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ABSTRACT 

According to the Cabinet resolution, services on the soil and fertilizer analysis should be 
transferred to private sector laboratories. Therefore, Agricultural Chemistry Research Group, 
Agricultural Production Sciences Research and Development Division must be transition from  the 
role of analytical laboratory service to research and development of quality laboratory analysis. 
Proficiency testing is an external quality assessment to evaluate the laboratory analytical 
performance. Nowadays, no proficiency testing provider is available for quality control of soil and 
fertilizer analysis. The objective was to establish the standardization of external quality control 
system in Thailand. This study was conducted by the following processes: 1) proficiency testing 
scheme was designed and operated for soil and chemical fertilizer, 2) participating laboratories were 
invited to the corresponding proficiency testing scheme, 3) proficiency testing provider distributed 
homogeneous and stable proficiency testing items to participants, 4) participating laboratories 
analyzed and submitted their results, 5) proficiency testing provider reported the technical 
performance assessment. 22 and 34 participants registered for soil, 56 and 45 participants for 
chemical fertilizer proficiency testing in 2015 and 2016, respectively. Two soil candidates using 
Satuk and Lopburi soil series and three chemical fertilizer candidates were prepared and considered 
sufficiently homogeneity and stability throughout the program. More than 60% of participants 
showed satisfactory results. Participants whose results were identified as questionable or 
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unsatisfactory results were possibly caused by the unsuitable of analytical methods and/or 
instrument. Reference materials can be used for internal quality control and had been provided (164 
and 115 for soil and chemical fertilizer respectively), economically saving budget up to more than 
10.5 million Baht. Laboratories can registered for the proficiency testing programs in Thailand, 
economically saving budget up to 3.5 million Baht. 
Key words:  Proficiency testing, Internal reference material, Soil analysis, Chemical fertilizer 
analyis, 

 
บทคดัย่อ 

จากมติคณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบใหถ่้ายโอนภารกิจดา้นการตรวจสอบและรับรองคุณภาพ
มาตรฐานให้กับห้องปฏิบัติการเอกชน กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร จึงปรับเปล่ียนบทบาทจากภารกิจจากผูใ้ห้บริการวิเคราะห์เป็นหน่วยวิจยัและพฒันาระบบ
ตรวจสอบคุณภาพ สร้างมาตรฐานห้องปฏิบติัการวิเคราะห์โดยใช้กิจกรรมทดสอบความช านาญซ่ึง
เป็นการประกันคุณภาพผลวิเคราะห์จากภายนอกเป็นเคร่ืองมือในการจัดการ ปัจจุบัน ยงัไม่มี
หน่วยงานใดรับผิดชอบด าเนินการโดยมีเป้าหมายเพื่อควบคุมคุณภาพผลวิเคราะห์ดินและปุ๋ยให้เป็น
มาตรฐานเดียวกันทั้งประเทศ มีรูปแบบการด าเนินงาน คือ ก าหนดรูปแบบการจดักิจกรรม เชิญ
ห้องปฏิบติัการต่างๆ เขา้ร่วมกิจกรรม การเตรียมตวัอยา่งดินและปุ๋ยท่ีจะใช้ในกิจกรรม และประเมิน
สมรรถนะของหอ้งปฏิบติัการท่ีเขา้ร่วมกิจกรรม ผลการด าเนินงาน พบวา่ มีผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบ
ความช านาญระหวา่งห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน จ านวน 22 ราย และ 34 ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย 
จ านวน 56 ราย และ 45 ราย ในปีพ.ศ. 2557 และ 2558 ตามล าดบั จากนั้น จดัเตรียมดินท่ีจะใชเ้ป็น
ตวัอย่างดินทดสอบโดยใช้ชุดดินสตึก และชุดดินลพบุรีตัวอย่างปุ๋ยทดสอบ 3 สูตร โดยผลการ
ประเมินสมรรถนะห้องปฏิบติัการท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญ พบว่า มากกวา่ ร้อยละ 60 
ของหอ้งปฏิบติัการท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมฯ ไดรั้บผลวิเคราะห์เป็นท่ีน่าพอใจ ส าหรับผูเ้ขา้ร่วมท่ีไดผ้ลการ
วิเคราะห์เป็นท่ีน่าสงสัย หรือได้ผลการวิเคราะห์ไม่เป็นท่ีน่าพอใจ อาจเกิดจาก เทคนิค วิธี และ
เคร่ืองมือท่ีใช้ไม่ เหมาะสม  ตัวอย่างอ้างอิง ท่ีได้ถูกน าไปใช้ในการควบคุมคุณภาพภายใน
หอ้งปฏิบติัการ จ านวน 164 ถุงอลูมิเนียม และตวัอยา่งปุ๋ยอา้งอิง จ านวน 115 ขวดซ่ึงเป็นการประหยดั
งบประมาณในการจัดซ้ือตัวอย่างดินอ้างอิงมาตรฐานเป็นเงินถึง มากกว่า 10.5 ล้านบาทต่อปี 
นอกจากน้ี ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ในประเทศไทย สามารถทดสอบสมรรถนะของห้องปฏิบติัการ
โดยไม่ตอ้งเขา้ร่วมกบักิจกรรมทดสอบความช านาญกบัต่างประเทศ เป็นการประหยดังบประมาณของ
หอ้งปฏิบติัการมากกวา่ 3.5 ลา้นบาทต่อปี 
ค าหลกั: การทดสอบความช านาญ, การจดัท าตวัอยา่งดินอา้งอิงภายใน, การวเิคราะห์ดิน, การวเิคราะห์

ปุ๋ยเคมี 
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ค าน า 
จากการประชุมคณะรัฐมนตรีในวนัที่ 11 พฤษภาคม 2553 ไดพ้ิจารณาเร่ืองมาตรการ

ทบทวนบทบาทภารกิจของส่วนราชการ ตามมาตรา 33 จากพระราชกฤษฎีกาวา่ดว้ยหลกัเกณฑ์และ
วธีิการบริหารกิจการบา้นเมืองท่ีดี พ.ศ. 2546 มีมติเห็นชอบให้ถ่ายโอนภารกิจดา้นการตรวจสอบและ
รับรองคุณภาพมาตรฐานระยะแรกโดยมีเง่ือนไขในการถ่ายโอนว่า ห้องปฏิบติัการท่ีจะรับการถ่าย
โอนต้องได้รับการรับรองมาตรฐานการปฏิบัติงานจากหน่วยงานภาครัฐก่อน(ส านักงาน
คณะกรรมการพฒันาระบบราชการ, 2553) จากมติคณะรัฐมนตรีดงักล่าว ท าให้กรมวิชาการเกษตร
ตอ้งถ่ายโอนภารกิจดา้นการตรวจวเิคราะห์ดิน และปุ๋ยใหก้บัหอ้งปฏิบติัการภาคเอกชน  

กลุ่มวจิยัเกษตรเคมี กองวจิยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร จึงตอ้งปรับเปล่ียนบทบาท
จากภารกิจในการเป็นผูใ้ห้บริการวิเคราะห์ดินเพื่อตรวจสอบธาตุอาหาร และความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินเพื่อการเพาะปลูก  และการวิเคราะห์ปุ๋ยเพื่อตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย ซ่ึงเป็นการควบคุมคุณภาพตาม
กฎหมายท่ีมีกรมวชิาการเกษตรรับผิดชอบ คือ พระราชบญัญติั ปุ๋ย พ.ศ. 2518 และฉบบัแกไ้ขเพิ่มเติม
พ.ศ. 2550 เป็นหน่วยวิจยัและพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพ สร้าง และมาตรฐานห้องปฏิบติัการ
วิเคราะห์ (กรมวิชาการเกษตร, 2558) รวมทั้งให้การรับรองห้องปฏิบติัการภาคเอกชนท่ียื่นขอรับการ
ก าหนดห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ือง การก าหนดห้องปฏิบติัการ
วิเคราะห์ปุ๋ย ตามมาตรา 36 (11) และมาตรา 36/2 (10) แห่งพระราชบญัญติัปุ๋ย พ.ศ. 2518 ซ่ึงแกไ้ข
เพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2554 

ประเทศไทยมีหอ้งปฏิบติัการให้บริการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยมากกวา่ 30 ห้องปฏิบติัการ ทั้ง
ในภาคราชการ มหาวทิยาลยั และภาคเอกชน (จรีรัตน์ และคณะ, 2559a; จรีรัตน์ และคณะ, 2559b) แต่
อยา่งไรก็ตาม พบว่าผลวิเคราะห์ดิน หรือปุ๋ยจากห้องปฏิบติัการบางส่วนยงัขาดความถูกตอ้ง แม่นย  า 
และมีความแปรปรวนค่อนขา้งสูง เน่ืองจากในแต่ละห้องปฏิบติัการจะมีความช านาญแตกต่างกนั 
ส่งผลกระทบให้ผูข้อรับบริการวิเคราะห์ เช่น เกษตรกรและผู ้ประกอบการสูญเสียโอกาสทาง
เศรษฐกิจในการน าผลวิเคราะห์ปุ๋ยไปใช้ในการข้ึนทะเบียน หรือการน าผลวิเคราะห์ดินไปใช้ในการ
ให้ค  าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมี ท าให้ เทคโนโลยีการผลิตพืชท่ีได้ และการตัดสินใจใช้ปุ๋ยไม่ มี
ประสิทธิภาพ และยงัส่งผลกระทบต่อเน่ืองไปถึงการขบัเคล่ือนนโยบายดา้นการลดตน้ทุนการผลิต
ทางการเกษตรโดยเฉพาะอย่างยิ่งลดการใช้ปุ๋ยเคมี(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2558) และ
ยุทธศาสตร์ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจดัการสินค้า
เกษตรตลอดโซ่อุปทานไม่มีประสิทธิผลเท่าท่ีควร 

ดงันั้น กิจกรรมทดสอบความช านาญระหวา่งห้องปฏิบติัการ (Proficiency testing, PT) ซ่ึง
เป็นการเปรียบเทียบผลการวดั หรือความสามารถระหว่างหอ้งปฏิบติัการท่ีออกแบบและด าเนินการ
เพื่อเป็นการประกนัคุณภาพผลการวิเคราะห์จากภายนอก ตามนิยามของ ISO/IEC 17043 (2010) ซ่ึง
เป็นมาตรฐานการรับรองผูจ้ดัโปรแกรมการทดสอบความช านาญห้องปฏิบติัการ ท่ีมีขอ้ก าหนดทั้ง
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ดา้นการบริหารระบบคุณภาพและดา้นวิชาการ (จรัญ และ จีรพา , 2553) จึงถูกน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือ
ในการประเมินสมรรถนะเพื่อแสดงความสามารถทางเทคนิคของห้องปฏิบติัการท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมฯ 
ซ่ึงหอ้งปฏิบติัการท่ีมีผลการประเมินสมรรถนะอยูใ่นเกณฑ์ท่ีไม่เป็นท่ียอมรับ (Unacceptable results) 
สามารถน าผลการประเมินกลบัไปปรับปรุงเทคนิคการวิเคราะห์ เพื่อให้ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน 
และปุ๋ยมีมาตรฐานเดียวกนัทั้งประเทศ นอกจากน้ี การเขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญ ยงัเป็น
หน่ึงในขอ้ก าหนดตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 (ขอ้ก าหนดทัว่ไปวา่ดว้ยความสามารถของห้องปฏิบติัการ
ทดสอบและสอบเทียบ) ก าหนดให้ห้องปฏิบติัการท่ีขอ หรือไดรั้บการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025 
ตอ้งเขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญระหว่างห้องปฏิบติัการ ในขอบข่ายท่ีขอ หรือไดรั้บการ
รับรองเป็นประจ าทุกปี หรืออยา่งนอ้ย 1 คร้ังต่อปี 

แต่อยา่งไรก็ตาม ปัจจุบนั ยงัไม่มีหน่วยงานใดรับผิดชอบด าเนินการกิจกรรมทดสอบความ
ช านาญระหว่างห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยในประเทศไทย (สถาบนัมาตรวิทยาแห่งชาติ, 
2558) ประกอบกบัการตอ้งปรับเปล่ียนบทบาทของกรมวิชาการเกษตรตามมติคณะรัฐมนตรีขา้งตน้
กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร จึงไดเ้ร่ิมด าเนินกิจกรรมทดสอบ
ความช านาญระหว่างห้องปฏิบัติการวิ เคราะห์ดินและปุ๋ยมีเป้าหมายในการสร้างเครือข่าย
ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ย ทั้งภาคราชการ มหาวิทยาลยั และเอกชน โดยจดัท าวิธีการและ
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมทดสอบความช านาญระหว่างห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17043 (2010) โดยมีรูปแบบการจดักิจกรรมทดสอบความช านาญ เป็นการจดัโดย
ใชต้วัอยา่งยอ่ย (Sub-samples) แลว้ส่งให้ห้องปฏิบติัการต่างๆ ท่ีเขา้ร่วมกิจกรรม ท าการทดสอบใน
ช่วงเวลาเดียวกนั โดยตวัอย่างย่อยท่ีใชใ้นกิจกรรม ตอ้งผ่านการพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนั และมี
ความเสถียรเพียงพอและประเมินสมรรถนะห้องปฏิบติัการท่ีเข้าร่วมกิจกรรมฯ โดยใช้สถิติตาม
มาตรฐาน ISO 13528 (2015) มาประเมิน และปรับใชใ้ห้เหมาะสมกบัการประเมินสมรรถนะของ
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและปุ๋ยในประเทศไทยเพื่อร่วมกันพฒันาห้องปฏิบัติการ ตลอดจน
ยกระดบัศกัยภาพของห้องปฏิบติัการให้ไดม้าตรฐานเป็นท่ีน่าเช่ือถือของผูใ้ชบ้ริการ และยงัเป็นการ
เฝ้าระวงัผลการวิเคราะห์ท่ีได้จากห้องปฏิบติัการต่างๆ ให้เป็นมาตรฐานเดียวกนั เพื่อเป็นการเพิ่ม
ทางเลือกให้กบัเกษตรกร หรือผูป้ระกอบการในการส่งตวัอย่างดินหรือปุ๋ย นอกจากน้ี ยงัเป็นการ
เตรียมความพร้อมห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ยต่างๆ ในการยื่นขอรับการก าหนดห้องปฏิบติัการ
วิเคราะห์ปุ๋ย ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2554 ซ่ึงก าหนดให้กรมวิชาการเกษตรรับรอง
หอ้งปฏิบติัการภาคเอกชน ท าให้ผูป้ระกอบการสามารถน าผลการวิเคราะห์ปุ๋ยท่ีไดจ้ากภาคเอกชนไป
ใชใ้นการข้ึนทะเบียนปุ๋ยได ้
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อปุกรณ์และวธีิการ 
1. การจัดกจิกรรมทดสอบความช านาญระหว่างห้องปฏิบัติการวเิคราะห์ดินและปุ๋ ย 

ประชาสัมพันธ์แผนกิจกรรมทดสอบความช านาญ  และจัดส่งใบสมัครให้กับ
ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดินและปุ๋ย ทั้งภาคราชการ มหาวิทยาลยั และภาคเอกชน เม่ือห้องปฏิบติัการ
ต่างๆ ส่งผูส้มคัรเขา้ร่วมกิจกรรมคณะผูจ้ดักิจกรรมฯ ท าหนงัสือตอบรับยืนยนัการเขา้ร่วมกิจกรรม 
รวมทั้งก าหนดหมายเลขรหสัผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมโดยใชต้ารางเลขสุ่ม ทั้งน้ี ขอ้มูลของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม 
และหมายเลขรหสัของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม จะถูกเก็บรักษาเป็นความลบั 

2. การจัดเตรียมตัวอย่างทดสอบ 
2.1. ตัวอย่างดิน    

เก็บตวัอยา่งดินชุดดินสตึก (SUK) จากอ าเภอเมืองจงัหวดัขอนแก่นเป็นตวัแทนของ
ดินท่ีมีความเป็นกรด และความอุดมสมบูรณ์ต ่า และชุดดินลพบุรี(LB) จากอ าเภอเมืองจงัหวดัลพบุรี
เป็นตวัแทนของดินท่ีมีความเป็นกลาง และความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูงท่ีระดบัความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร ตวัอยา่งละประมาณ 100 กิโลกรัม น ามาผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่มโดยเกล่ียบางๆ บนแผน่พลาสติก
ท่ีวางอยูใ่นห้องท่ีสะอาดปราศจากปุ๋ย ปูน สารเคมี หรือส่ิงปนเป้ือนอ่ืนใด เป็นห้องท่ีอากาศถ่ายเทได้
สะดวกและตวัอยา่งตอ้งไม่ถูกแสงแดดส่องโดยตรง คดัแยกกอ้นหิน กรวด หรือรากไมท่ี้ปนออกมาทิ้งไป 
หลงัจากตวัอยา่งดินแห้งแลว้ น าไปบดดว้ยเคร่ืองบดดินให้ละเอียด ร่อนผา่นตะแกรง ขนาด 0.5 มิลลิเมตร 
(กรมวชิาการเกษตร, 2553) แลว้คลุกเคลา้ให้ตวัอยา่งดินเขา้กนัดี แบ่งตวัอยา่งดินท่ีผสมคลุกเคลา้เขา้กนั
เป็นอย่างดีแลว้ใส่ถุงอลูมิเนียม จ านวน 90 ถุงอลูมิเนียม น ้ าหนกัถุงละประมาณ 100 กรัม ก าหนด
หมายเลขของดินแต่ละถุง เก็บในท่ีควบคุมความช้ืน ปลอดภยัจากส่ิงรบกวน และแสงแดด 

2.2. ตัวอย่างปุ๋ ยเคมี 
จดัหาตวัอย่างปุ๋ยเคมีเชิงผสมแบบป้ันเม็ด 2 สูตร ปุ๋ยเชิงเด่ียว 1 สูตร สูตรละ 3 

กิโลกรัม โดยเป็นสูตรปุ๋ยท่ีเกษตรกรนิยมใชแ้ละมีขายอยูใ่นทอ้งตลาด จดัเตรียมโดยน าตวัอยา่งปุ๋ยเคมี
มาผสมคลุกเคลา้ให้เขา้กนั แล้วน าไปบดดว้ยเคร่ืองบดปุ๋ยให้ละเอียด ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.42 
มิลลิเมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2551) คลุกเคล้าให้เข้ากันอีกคร้ัง แบ่งตวัอย่างปุ๋ยเคมีท่ีผ่านการ
บดละเอียด และผสมคลุกเคลา้เขา้กนัเป็นอยา่งดีแลว้ใส่ขวดบรรจุตวัอยา่ง โดยตวัอยา่งปุ๋ยเคมีสูตรท่ี 1 
น ้าหนกัขวดละประมาณ 30 กรัม ไดจ้  านวน 181 ขวด ตวัอยา่งปุ๋ยเคมีสูตรท่ี 2 น ้าหนกัขวดละประมาณ 
30 กรัม ไดจ้  านวน 168 ขวด ตวัอยา่งปุ๋ยเคมีสูตรท่ี 3 น ้าหนกัขวดละประมาณ 40 กรัม ไดจ้  านวน 129 
ขวด ก าหนดหมายเลขของตัวอย่างปุ๋ยเคมีแต่ละขวด เก็บในท่ีควบคุมความช้ืน ปลอดภัยจาก
ส่ิงรบกวน และแสงแดด 
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3. คุณลกัษณะของตัวอย่างทดสอบทีใ่ช้ในกจิกรรม 
3.1. การพสูิจน์ความเป็นเนือ้เดียวกนั (Homogeneity testing) 

การพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนัเป็นการพิสูจน์ว่าตวัอย่างมีความเหมาะสมท่ีจะ
น าไปเป็นตวัอย่างทดสอบส าหรับกิจกรรมทดสอบความช านาญระหว่างห้องปฏิบติัการวิเคราะห์
หรือไม่ โดยสุ่มตวัอยา่งท่ีเตรียมไดจ้ากขอ้ 2.1 จ านวน 10 ส่วน แบ่งตวัอยา่งในแต่ละส่วน ออกเป็น 2 
ส่วนย่อย วิเคราะห์สมบติัทางเคมีของดินโดยใช้วิธีวิเคราะห์ตามคู่มือวิธีวิเคราะห์ดินทางเคมีและ
ฟิสิกส์ (กรมวิชาการเกษตร, 2553) และปุ๋ยโดยใช้วิธีวิเคราะห์ตามคู่มือวิธีวิเคราะห์ปุ๋ยเคมี (กรม
วชิาการเกษตร, 2551) พิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนัโดยประเมินทางสถิติตามมาตรฐาน ISO 13528: 2015  

3.2. การพสูิจน์ความเสถียรหรือความคงที ่(Stability testing) 
การพิสูจน์ความเสถียรเป็นการพิสูจน์วา่ตวัอยา่งมีความเสถียรเพียงพอเหมาะสมท่ี

จะเป็นตวัอย่างทดสอบในกิจกรรมทดสอบความช านาญหรือไม่ โดยสุ่มตวัอย่างท่ีผ่านการทดสอบ
ความเป็นเน้ือเดียวกนั จ านวน 3 ส่วน ในแต่ละส่วนแบ่งตวัอยา่งออกเป็น 2 ส่วนยอ่ย วิเคราะห์สมบติั
ทางเคมีโดยใชว้ธีิวเิคราะห์เช่นเดียวกนักบัการพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนั ท าการพิสูจน์ความเสถียร
ของตวัอย่างดินในวนัท่ีคาดว่าตวัอย่างทั้งหมดจะถูกส่งถึงผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมฯ และประเมินความ
เสถียรของตวัอยา่งดิน โดยใชส้ถิติตามมาตรฐาน ISO 13528: 2015 

4. การจัดส่งตัวอย่างและเอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
ผูเ้ข้าร่วมกิจกรรมจะได้รับตวัอย่างดินท่ีผ่านการพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนั และมี

ความเสถียร บรรจุในถุงอลูนิเนียมปิดสนิท จ านวน 1 ถุงอลูมิเนียม น ้ าหนกัประมาณ ถุงละ 100 กรัม
เพื่อวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน าไฟฟ้า อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน หรือตามรายการวิเคราะห์ท่ีผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมแจง้ความจ านงไว ้
โดยตวัอย่างดินบรรจุในถุงอลูมิเนียมปิดฉลากท่ีระบุรหัสผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม (Participant ID) รหัส
ตวัอย่างดิน (Sample ID) ส าหรับผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญระหว่างห้องปฏิบติัการ
วิเคราะห์ปุ๋ยจะได้รับตวัอย่างปุ๋ยเคมีท่ีผ่านการพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนั และมีความเสถียร เพื่อ
วิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด  ฟอสฟอรัสทั้ งหมด  (P2O5) โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า 
(K2O)จ านวน 1 ขวด น ้ าหนักประมาณ 30 กรัม และตวัอย่างปุ๋ยเคมีส าหรับวิเคราะห์หาปริมาณ
แอมโมเนียมไนโตรเจน จ านวน 1 ขวด น ้าหนกัประมาณ 30 กรัม ตวัอยา่งปุ๋ยเคมีส าหรับวิเคราะห์หา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไม่ละลายในแอมโมเนียมซิเตรท และความเป็นกรด–ด่าง จ านวน 1 ขวด น ้าหนกั
ประมาณ 40 กรัม ตวัอยา่งปุ๋ยเคมีส าหรับวิเคราะห์หาปริมาณแคลเซียมออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด ์
และก ามะถนัทั้งหมด จ านวน 1 ขวด น ้าหนกัประมาณ 30 กรัม หรือตามท่ีผูส้มคัรเขา้ร่วมกิจกรรมแจง้
ความจ านงไวโ้ดยเป็นตวัอย่างปุ๋ยเคมีบรรจุในขวดพลาสติกฝาปิดสนิท ปิดฉลากระบุรหัสผูเ้ขา้ร่วม
กิจกรรม (Participant ID) รหัสตวัอย่างปุ๋ย (Sample ID) และรายการท่ีตอ้งวิเคราะห์ไวอ้ยา่งชดัเจน 
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โดยรหัสผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม และรหัสตวัอย่างจะถูกรักษาเป็นความลบั ส าหรับใช้ในการรายงานผล
และอา้งถึงในการสรุปผลการประเมินสมรรถนะห้องปฏิบติัการ โดยตวัอยา่งทดสอบและเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้ง ประกอบดว้ย ขอ้แนะน าส าหรับผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม แบบรายงานผลการทดสอบ แบบบนัทึก
การรับตวัอย่าง แบบสอบถามรายละเอียดวิธีวิเคราะห์ และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ จะถูกส่ง
ใหก้บัผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมฯ ทางไปรษณีย ์

5. รายการวเิคราะห์และรูปแบบการรายงานผล 
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญวิเคราะห์ตามรายการวิเคราะห์ตามท่ีผูเ้ขา้ร่วม

กิจกรรมแจง้ความจ านงไวโ้ดยใชว้ิธีวิเคราะห์ตามท่ีผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมใชป้ระจ าภายในห้องปฏิบติัการ
ทั้งน้ีก าหนดให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมท าการวิเคราะห์จ านวน 2 ซ ้ า และรายงานผลการวิเคราะห์ตาม
รูปแบบท่ีก าหนดให้พร้อมบนัทึกสภาพโดยทัว่ไปของตวัอยา่งท่ีไดรั้บ และวิธีท่ีใชใ้นการทดสอบซ่ึง
เป็นวิธีท่ีแต่ละห้องปฏิบติัการใชท้ดสอบอยูเ่ป็นประจ า และส่งผลวิเคราะห์กลบัมายงักลุ่มวิจยัเกษตร
เคมีภายในระยะเวลาท่ีก าหนด 

6. รายงานสรุปผลกจิกรรมทดสอบความช านาญ 
จดัท ารายงานสรุปผลการประเมินสมรรถนะของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญ

ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17043: 2010 ประกอบดว้ยรายละเอียดขั้นตอนการประเมิน สถิติท่ีใชใ้นการ
ประเมิน วิธีวิเคราะห์พร้อมผลการพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนัและความเสถียรของตวัอยา่งทดสอบ 
สถิติท่ีใช้ในการค านวณ ขอ้มูลวิธีการวิเคราะห์ของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม กราฟแสดงผลการประเมิน 
พร้อมค าแนะน าให้ผูเ้ข้าร่วมกิจกรรมท่ีมีผลการประเมินสมรรถนะอยู่ในเกณฑ์ท่ีต้องเฝ้าระวงั 
(Warning signal) หรือไม่เป็นท่ียอมรับ (Unacceptable results) และส่งรายงานสรุปผลการประเมิน
สมรรถนะกลบัไปยงัผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญระหวา่งหอ้งปฏิบติัการ 

7. สถิติทีใ่ช้ในการค านวณ 
7.1. การพสูิจน์ความเป็นเนือ้เดียวกนั 

น าผลวิเคราะห์สมบติัทางเคมีมาพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนั โดยการเปรียบเทียบ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานระหวา่งตวัอยา่ง (Ss) กบัส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมินกิจกรรมฯ 
(pt) หากค่า Ss นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.3 เท่าของค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมินกิจกรรมฯ 
(≤0.3pt) แสดงวา่ตวัอยา่งท่ีจะใชเ้ป็นตวัอยา่งทดสอบมีความเป็นเน้ือเดียวกนั (ISO 13528: 2015)  

7.2. การพสูิจน์ความเสถียรหรือความคงที ่
ความเสถียรของตวัอยา่งทดสอบพิจารณาไดจ้ากความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียท่ีได้

จากการพิสูจน์ความเสถียรของตวัอยา่ง กบัค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการพิสูจน์ความเป็นเน้ือเดียวกนั ซ่ึงตอ้ง
นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.3 เท่า ของค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมินกิจกรรมฯ (≤0.3pt) 
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7.3. การหาค่าก าหนด (Assigned Value) ของตัวอย่างทีจ่ะใช้เป็นตัวอย่างทดสอบ 
ค่าก าหนดไดจ้ากค่าเฉล่ียโรบสัต ์(Robust average, X*) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ของการประเมินกิจกรรมฯ (Standard deviation for proficiency assessment, σpt) ไดจ้ากส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานโรบสัต์ (s*) โดยค านวณจากผลการทดสอบของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญ ซ่ึง
จดัเป็นค่ายอมรับจากกลุ่มของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม (Consensus value from participants) โดยวิธี Algorithm 
A (ISO 13528: 2015) 

7.4. การประเมินผลผู้ข้าร่วมกจิกรรมทดสอบความช านาญ 
ประเมินผลผูข้า้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญโดยใชค้ะแนนมาตรฐาน (Z-score)  

เกณฑก์ารประเมินค่า Z-scoreก าหนดให ้
Z 2 แสดงวา่ ผลการวเิคราะห์เป็นท่ียอมรับ (Acceptable result) 
2<Z<3 แสดงวา่ ผลการวเิคราะห์อยูใ่นเกณฑท่ี์ตอ้งเฝ้าระวงั (Questionable result) 
Z 3 แสดงวา่ ผลการวเิคราะห์ไม่เป็นท่ียอมรับ (Unacceptable result) 

 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. การจัดกจิกรรมทดสอบความช านาญระหว่างห้องปฏิบัติการวเิคราะห์ดินและปุ๋ ย 
การจดักิจกรรมทดสอบความช านาญระหวา่งห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน ประกอบดว้ย 

การทดสอบค่าความเป็นกรด-ด่างค่าการน าไฟฟ้าอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ซ่ึงเป็นรายการพื้นฐานส าหรับการวิเคราะห์ดินในประเทศไทย มี
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทั้งจากภาคราชการ มหาวิทยาลยั และภาคเอกชน เพิ่มจาก 22 รายในปี พ.ศ. 2558 
เป็น 34 รายในปี พ.ศ. 2559 (Table 1) 

ส าหรับกิจกรรมทดสอบความช านาญระหวา่งห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย ประกอบดว้ย
การทดสอบหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า (K2O) 
แอมโมเนียมไนโตรเจน ฟอสฟอรัสท่ีไม่ละลายในแอมโมเนียมซิเตรท ความเป็นกรด–ด่าง แคลเซียม
ออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด์ และก ามะถันทั้ งหมดมีผู ้เข้าร่วมกิจกรรมทั้ งจากภาคราชการ 
มหาวิทยาลยั และภาคเอกชน จ านวน 56 รายในปี พ.ศ. 2558 และจ านวน 45 รายในปี พ.ศ. 2559 
(Table 1) ทั้งน้ี เน่ืองจาก คณะผูจ้ดักิจกรรมฯ ไดจ้  ากดัให้ห้องปฏิบติัการส่งผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมฯ ไดไ้ม่
เกินหอ้งปฏิบติัการละ 2 ท่าน เพราะท าใหค้่าก าหนดท่ีไดจ้ากค่าก าหนดไดจ้ากค่าเฉล่ียโรบสัต ์(Robust 
average, X*) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมินกิจกรรมฯ (Standard deviation for 
proficiency assessment, σpt) ท่ีไดจ้ากการค านวณจากผลการทดสอบของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบ
ความช านาญ (Consensus value from participants) โนม้เอียงไปยงัผลการทดสอบของห้องปฏิบติัการ
ใดหอ้งปฏิบติัการหน่ึง 
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2. ตัวอย่างทดสอบทีใ่ช้ในกจิกรรม 
2.1. การพสูิจน์ความเป็นเนือ้เดียวกนั 

จากการประเมิน ตวัอย่างดินสตึก (SUK) ซ่ึงเป็นตวัแทนของดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ต ่า และใชเ้ป็นตวัอยา่งทดสอบในปี พ.ศ. 2558 และชุดดินลพบุรี(LB) ซ่ึงเป็นตวัแทนของดิน
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูงซ่ึงเป็นตวัอยา่งทดสอบในปี พ.ศ. 2559 และตวัอยา่งปุ๋ยเคมี ทั้ง 3 
สูตร ท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่งทดสอบในปี พ.ศ. 2558 -2559 พบวา่ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานระหวา่งตวัอยา่ง 
(Ss) ของการวิเคราะห์น้อยกว่าหรือเท่ากบั 0.3 เท่าของค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมิน
กิจกรรมฯ (≤0.3pt) ในทุกรายการทดสอบ สามารถสรุปไดว้่าตวัอย่างดินและปุ๋ยท่ีจดัเตรียมข้ึนมี
ความเป็นเน้ือเดียวกนัเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นตวัอย่างทดสอบในกิจกรรมเปรียบเทียบผลการทดสอบ
ระหวา่งหอ้งปฏิบติัการ 

2.2. การพสูิจน์ความเสถียรความคงที ่  
ท าการพิสูจน์ความเสถียรของตวัอยา่งดินในช่วงเดือนมีนาคม และปุ๋ยในช่วงเดือน

มิถุนายน ซ่ึงเป็นช่วงระยะเวลาท่ีก าหนดให้ตวัอยา่งถูกส่งถึงผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม จากการประเมินความ
แตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการพิสูจน์ความเสถียรของตวัอยา่ง กบัค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการพิสูจน์
ความเป็นเน้ือเดียวกนั พบวา่ มีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.3 เท่า ของค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการ
ประเมินกิจกรรมฯ (≤0.3pt) ในทุกรายการทดสอบ สรุปไดว้า่ตวัอยา่งทดสอบมีความเสถียรเพียงพอ
เหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็นตวัอยา่งทดสอบ  

3. การหาค่าก าหนดของตัวอย่างทดสอบ 
3.1 ตัวอย่างดิน 

ค่าก าหนดของตวัอยา่งดินในรายการทดสอบค่าความเป็นกรด-ด่างค่าการน าไฟฟ้า
อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ชุดดินสตึก (SUK) ท่ีใช้
เป็นตวัอยา่งดินทดสอบในปี พ.ศ. 2558 มีค่าเท่ากบั 5.37±0.22, 0.021±0.010 ds/m at 25oC, 0.59±0.08%, 
3.04±0.70 mg/kg ตามล าดบั และชุดดินลพบุรี (LB) ท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่งดินทดสอบในปี พ.ศ. 2559 มีค่า
เท่ากบั 7.55±0.13, 0.151±0.031 ds/m at 25oC, 3.07±0.17%, 205.48±26.93 mg/kg และ 171.82±10.89 
mg/kg ตามล าดบั (Table 2) ส าหรับตวัอย่างดินทดสอบ ชุดดินลพบุรี (LB) ซ่ึงเป็นตวัอยา่งดินท่ีมี
ปริมาณธาตุอาหาร หรือมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง ท าให้ผลการวิเคราะห์ท่ีได้จากแต่ละ
ห้องปฏิบัติการมีความแปรปรวนค่อนข้างสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในรายการทดสอบหาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 

3.2 ตัวอย่างปุ๋ ย 
ตวัอย่างปุ๋ยท่ีใช้เป็นตัวอย่างปุ๋ยทดสอบในรายการทดสอบปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า (K2O)ในปี พ.ศ. 2558 ประกอบ 2 สูตร 
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คือ 27.4±0.6%, 12.5±0.3%, 9.3±0.3% และ 23.8±0.9%, 6.7±0.1%, 6.9±0.3% และรายการทดสอบหา
ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน ฟอสฟอรัสท่ีไม่ละลายในแอมโมเนียมซิเตรท ความเป็นกรด–ด่าง 
แคลเซียมออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด์ และก ามะถนัทั้งหมดมีค่าเท่ากบั12.2±0.1%, 0.9±0.5%, 
4.1±0.2, 1.8±0.2%, 1.8±0.2% และ 0.78±0.08% ตามล าดบั (Table 3) และตวัอยา่งปุ๋ยทดสอบในปี 
พ.ศ. 2559ในรายการทดสอบปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) โพแทสเซียมท่ี
ละลายน ้า (K2O)ประกอบดว้ย 2 สูตร มีค่าเท่ากบั 14.6±0.6%, 8.8±0.1%, 20.3±0.5% และ 11.7±0.2%, 
13.1±0.4%, 17.9±0.6% และรายการทดสอบหาปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน ฟอสฟอรัสท่ีไม่
ละลายในแอมโมเนียมซิเตรท ความเป็นกรด–ด่าง แคลเซียมออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด์ และ
ก ามะถนัทั้งหมด มีค่าเท่ากบั 8.1±0.2%, 10.5±0.3%, 8.3±0.3, 2.9±0.3%, 2.2±0.2% และ 4.3±0.5%
ตามล าดบั (Table 3) 

4. การประเมินผลผู้ข้าร่วมกจิกรรมทดสอบความช านาญ 
 ประเมินสมรรถนะผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม โดยใชค้่ามาตรฐาน Z-score พบวา่โดยภาพรวมผู ้
เขา้กิจกรรมส่วนใหญ่มีผลการวิเคราะห์เป็นน่าพอใจ (Z-score≤2; Table 4 and Table 5) และผูเ้ขา้ร่วม
กิจกรรมไดผ้ลการวิเคราะห์เป็นท่ีน่าสงสัยและไดผ้ลการวิเคราะห์ไม่เป็นท่ีน่าพอใจมีจ านวนมากข้ึน 
ในปี พ.ศ. 2559 ทั้งน้ี อาจเน่ืองจากในปี พ.ศ. 2559 ตวัอยา่งดินท่ีใชท้ดสอบมีปริมาณธาตุอาหาร หรือ
ความอุดมสมบูรณ์ดินค่อนขา้งสูง หรืออาจเกิดจาก เทคนิค วธีิ และเคร่ืองมือท่ีใชไ้ม่เหมาะสม  

5. ความพงึพอใจของผู้เข้าร่วมกจิกรรมทดสอบความช านาญ 
ส่งแบบประเมินความพึงพอใจให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญ หลงัจากผูเ้ขา้ร่วม

กิจกรรมฯ ไดรั้บรายงานสรุปผลการประเมินแลว้ พบวา่  ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญระหวา่ง
ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน มีความพึงพอใจมากท่ีสุดด้านความสะดวกในการสมคัรเขา้ร่วมกิจกรรมฯ 
และการติดต่อประสานงาน การติดตามประเมินผลของคณะผูจ้ดักิจกรรมฯ คิดเป็น ร้อยละ 56.3 และพึง
พอใจมาก ดา้นเอกสารและแบบฟอร์มเขา้ใจง่าย ความเหมาะสมของระยะเวลาท่ีใชใ้นการด าเนินกิจกรรม 
ความสามารถในการดูและและแกปั้ญหาของคณะผูจ้ดักิจกรรม ความเช่ือมัน่ และการยอมรับในกิจกรรม 
โดยเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 44.6 ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญระหวา่งห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย 
มีความพึงพอใจดา้นความสะดวกในการสมคัรเขา้ร่วมกิจกรรมฯ เอกสารและแบบฟอร์มเขา้ใจง่าย ความ
เหมาะสมของระยะเวลาท่ีใช้ในการด าเนินกิจกรรม และการติดต่อประสานงาน การติดตามประเมินผล
ของคณะผูจ้ดักิจกรรมฯ ความสามารถในการดูและและแกปั้ญหาของคณะผูจ้ดักิจกรรม ความเช่ือมัน่ และ
การยอมรับในกิจกรรม โดยเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 68.9 โดยมีขอ้เสนอแนะวา่ควรเพิ่มน ้ าหนกัตวัอยา่งดิน 
หรือปุ๋ยท่ีใชใ้นการทดสอบ เพิ่มรายการทดสอบใหค้รอบคลุมการวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ เช่น ปริมาณ
แคลเซียม หรือแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดิน หรือการวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย ์เป็นต้น 
รวมทั้ง การออกใบรับรองใหก้บัผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมฯ ท่ีไดรั้บผลการวเิคราะห์เป็นท่ีน่าพอใจ 
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สรุปผลการทดลอง 
การประกนัคุณภาพภายนอกของห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดินและปุ๋ย ผา่นกิจกรรมทดสอบ

ความช านาญโดยอา้งอิงตามมาตรฐาน ISO/IEC 17043: 2010 มีผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมฯ จากห้องปฏิบติัการ
วิเคราะห์ดิน จ านวน 34 ราย และห้องปฏิบติัการวเิคราะห์ปุ๋ย จ านวน 45 รายในปี พ.ศ. 2559 พบวา่ 
มากกว่าร้อยละ 60 ของห้องปฏิบติัการท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมฯ ไดรั้บผลวิเคราะห์เป็นท่ีน่าพอใจส าหรับ
ผูเ้ขา้ร่วมท่ีไดผ้ลการวิเคราะห์เป็นท่ีน่าสงสัย หรือไดผ้ลการวิเคราะห์ไม่เป็นท่ีน่าพอใจ อาจเกิดจาก 
เทคนิค วธีิ และเคร่ืองมือท่ีใชไ้ม่เหมาะสม  

ตวัอยา่งอา้งอิงท่ีไดส้ามารถน าไปใชเ้ป็นวสัดุอา้งอิงภายใน เพื่อใชใ้นการควบคุมคุณภาพผล
วเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ ซ่ึงปัจจุบนัไดแ้จกตวัอยา่งอา้งอิงให้หน่วยงานต่างๆ นบัเป็นการประหยดั
งบประมาณในการจดัซ้ือตวัอยา่งอา้งอิงมาตรฐานจากต่างประเทศ มากกวา่ 10.5 ลา้นบาทต่อปี
นอกจากน้ี ยงัเป็นการเตรียมความพร้อมให้กบัห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ยภาคเอกชน ในการรับโอน
ภารกิจการวิเคราะห์ปุ๋ยเพื่อข้ึนทะเบียนนับเป็นการเพิ่มขีดความสามารถของห้องปฏิบติัการใน
เครือข่าย ท าให้เกิดการพฒันาอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้ห้องปฏิบติัการมีคุณภาพ ผูใ้ชบ้ริการเช่ือมัน่ใน
ผลวิเคราะห์ท่ีไดว้่ามาตรฐานเดียวกนัทั้งประเทศนอกจากน้ี ท าให้นกัวิชาการเกษตร หรือเกษตรกร
สามารถน าผลวิเคราะห์ดิน ไปประเมินความอุดมสมบูรณ์ดินและตัดสินใจใส่ปุ๋ยเคมีอย่างมี
ประสิทธิภาพ เป็นการลดตน้ทุนให้กบัเกษตรกร ซ่ึงถือเป็นนโยบายหลกัของกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ 

การด าเนินกิจกรรมทดสอบความช านาญระหว่างห้องปฏิบติัการน้ี ควรด าเนินการเป็น
ประจ าและสม ่าเสมออยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหห้อ้งปฏิบติัการท่ีเขา้ร่วมกิจกรรม ไดท้  าการปรับปรุง พฒันา 
และประเมินคุณภาพภายในหอ้งปฏิบติัการของตนเองอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นการเตรียมความพร้อมของ
หอ้งปฏิบติัการในประเทศไทย สามารถน าผลการประเมินสมรรถนะไปยื่นขอรับการรับรอง ISO/IEC 
17025 ได ้เป็นการประหยดังบประมาณในการเขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญกบัต่างประเทศ  
คิดเป็นเงินประมาณ3.5 ลา้นบาท 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ผูข้อรับบริการ หรือเกษตรกรมีความมัน่ใจในผลวิเคราะห์ท่ีไดว้่าเป็นมาตรฐานเดียวกนั ทั้ง

ภาคราชการ มหาวิทยาลยั และเอกชน ซ่ึงถือเป็นการเพิ่มทางเลือก ในการให้บริการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ย
ใหก้บัผูข้อรับบริการ หรือเกษตรกร 

2. เกษตรกร หรือนักวิชาการสามารถน าผลวิเคราะห์ดินท่ีได้ไปปรับเปล่ียนอตัราใส่ปุ๋ยเคมีให้
เหมาะกบัพืชแต่ละชนิด เพื่อให้การใชปุ๋้ยมีประสิทธิภาพสูงสุด และลดตน้ทุนการผลิตของเกษตรกร ผล
วิเคราะห์ดินท่ีเป็นมาตรฐานเดียวกนั ยงัส่งผลให้การก าหนดเกณฑ์ความอุดมสมบูรณ์ และค าแนะน าการ
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าการวเิคราะห์ดินเป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
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3. ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยหรือผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญ ไดท้ราบถึง
สมรรถนะของห้องปฏิบติัการ และของตนเอง สามารถน าผลการประเมินท่ีได้ไปใช้ในการปรับปรุง
กระบวนการในการวิเคราะห์ วิธีวิเคราะห์ เคร่ืองมือ รวมถึงบุคลากรท่ีท าการวิเคราะห์เพื่อเป็นการเพิ่ม
ศกัยภาพหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ดิน หรือปุ๋ยในประเทศไทย  

4. ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ปุ๋ยภาคเอกชน มีความพร้อม และสามารถน าผลการประเมิน
สมรรถนะมาใชใ้นการยืน่ขอรับการก าหนดเป็นหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย 

5. กรมวิชาการเกษตรเป็นศูนยก์ลางของการผลิต และแจกจ่ายตวัอยา่งดิน ปุ๋ยอา้งอิงภายใน ซ่ึง
ใน ปี พ.ศ. 2559 ไดแ้จกจ่ายตวัอย่างดินอา้งอิง จ านวน 164 ถุงอลูมิเนียม และตวัอย่างปุ๋ยอา้งอิง จ านวน 
115 ขวด นับเป็นการประหยดังบประมาณในการจดัซ้ือตวัอย่างอา้งอิงมาตรฐานจากต่างประเทศ  ซ่ึง
ตวัอยา่งดินอา้งอินราคาประมาณ 25,000 บาทต่อ 1 กิโลกรัม หรือคิดเป็นเงิน 4.5 ลา้นบาทและตวัอยา่งปุ๋ย
อา้งอิงราคาประมาณ 20,000 บาทต่อ 100 กรัมหรือคิดเป็นเงินมากกวา่ 6 ลา้นบาทต่อปี 

6. กรมวิชาการเกษตรเป็นศูนยก์ลางของเครือข่ายห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยเป็นการ
สร้างความร่วมมือระหวา่งหอ้งปฏิบติัการภาคราชการ มหาวิทยาลยั และภาคเอกชน ท าให้ห้องปฏิบติัการ
ในประเทศไทยไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ร่วมกิจกรรมทดสอบความช านาญกบัต่างประเทศ เป็นการประหยดั
งบประมาณ  ซ่ึงมีราคาประมาณ 28,000บาทต่อปีต่อห้องปฏิบติัการหรือคิดเป็นเงินมากกวา่ 3.5 ลา้นบาท
ต่อปี นอกจากน้ี ห้องปฏิบัติการในเครือข่ายสามารถปรึกษาเทคนิคการวิเคราะห์ ร่วมกันพฒันาวิธี
วเิคราะห์ เพื่อใหไ้ดว้ธีิวเิคราะห์ท่ีเป็นมาตรฐานของประเทศไทย 
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Table 1 Number of participants in soil and chemical fertilizer proficiency testing program in 
2015-16 

Participants 
Soil Chemical fertilizer 

2015 2016 2015 2016 
Governmental sectors 
and University 

16 27 22 16 

Privates sectors 6 7 34 29 
Total  22 34 56 45 

 

Table 2 Assigned values of soil chemical properties in 2015-16 proficiency testing program, 
obtained from ISO13528 

Parameters 

2015 2016 
Robust 
mean 

Standard Deviation for 
Proficiency assessment 

(σpt) 

Robust 
mean 

Standard Deviation for 
Proficiency assessment 

(σpt) 
pH 5.37 0.22 7.55 0.13 
Electrical conductivity 
(EC: ds/m at 250C)  

0.021 0.010 0.151 0.031 

Organic matter (OM: %) 0.59 0.08 3.07 0.17 
Available phosphorus 
(Avail. P: mg/kg) 

3.04 0.70 205.48 26.93 

Exchangeable potassium1 
(Exch. K: mg/kg) 

- - 171.82 10.89 

Remark: 1Exchangeable potassium was not registered in 2015 
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Table 3 Assigned values of chemical fertilizer properties in 2015-16 proficiency testing program, 
obtained from ISO13528 

Parameters 

2015 2016 
Robust 
mean 

Standard Deviation for 
Proficiency assessment 

(σpt) 

Robust 
mean 

Standard Deviation for 
Proficiency assessment 

(σpt) 
Total Nitrogen 1= 27.4 

2= 23.8 
1= 0.6 
2= 0.9 

1= 14.6 
2= 11.7 

1= 0.6 
2= 0.2 

Total Phosphorus,  
as P2O5 

1= 12.5 
2= 6.7 

1= 0.3 
2= 0.1 

1= 8.8 
2= 13.1 

1= 0.1 
2= 0.4 

Water Soluble Potassium,  
as K2O 

1= 9.3 
2= 6.9 

1= 0.3 
2= 0.3 

1= 20.3 
2= 17.9 

1= 0.5 
2= 0.6 

Ammonium Nitrogen 12.2 0.1 8.1 0.2 
Citrate Insoluble Phosphorus, 
as P2O5 

0.9 0.5 10.5 0.3 

pH 4.1 0.2 8.3 0.3 
Calcium Oxide 1.8 0.2 2.9 0.3 
Magnesium Oxide 1.8 0.2 2.2 0.2 
Total Sulphur 0.78 0.08 4.3 0.5 
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Table 4 Analytical performance of participants evaluated based on z-scores in 2015-16 soil 
proficiency testing program 

Parameters 

No. of Participants (percentage) 
| Z-score | ≤ 2 

(Acceptable results) 
2  < | Z-score | < 3 

(Questionable results) 
| Z-score | ≥3 

(Unacceptable results) 
2015 2016 2015 2016 2015 2016 

pH 91.9 75.0 9.1 15.6 - 9.4 
Electrical conductivity 
 (EC: ds/m at 250C)  

81.0 75.0 - 3.1 19 21.9 

Organic matter (OM: %) 86.4 71.9 - 6.2 13.6 21.9 
Available phosphorus  
(Avail. P: mg/kg) 

75.0 60.0 5.0 
 

13.3 20.0 
 

26.7 

Exchangeable potassium1 
(Exch. K: mg/kg) 

- 80.7 - 16.1 - 3.2 

Remark:1Exchangeable potassium was not registered in 2015 
 

Table 5 Analytical performance of participants evaluated based on z-scores in 2015-16 chemical 
fertilizer proficiency testing program 

Parameters 

No. of Participants (percentage) 
| Z-score | ≤ 2 

(Acceptable results) 
2  < | Z-score | < 3 

(Questionable results) 
| Z-score | ≥3 

(Acceptable results) 
2015 2016 2015 2016 2015 2016 

Total Nitrogen 84.3 87.8 2.0 2.4 13.7 9.8 
Total Phosphorus, as P2O5 86.0 85.0 2.0 - 12.0 15.0 
Water Soluble Potassium, as K2O 91.7 84.6 6.3 2.6 2.1 12.8 
Ammonium Nitrogen 79.2 86.5 - - 20.8 13.5 
Citrate Insoluble Phosphorus, as P2O5 97.1 - - - 2.9 - 
pH 97.4 88.8 2.6 5.6 - 5.6 
Calcium Oxide 68.2 85.2 4.5 11.1 27.3 3.7 
Magnesium Oxide 87.0 92.3 4.3 - 8.7 7.7 
Total Sulphur 75.0 88.0 5.0 - 20.0 12.0 

 




