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บทคัดย่อ
มะเขือเทศเป็นพืชผักเศรษฐกิจท่ีปลูกและบริโภคกันอย่างแพร่หลาย ท�ำให้ปริมาณความต้องการใช้เมล็ด

พันธุ์มะเขือเทศเพ่ิมสูงขึ้นตามไปด้วย แต่เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ใช้บางส่วนมีความงอกและความแข็งแรงต�่ำ  
การให้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชแก่เมล็ดพันธุ์จะช่วยกระตุ้นการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าท่ีดี  
การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 
จากนั้นติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโตของต้นกล้าของเมล็ดมะเขือเทศหลังการ
เก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  
จ�ำนวน 4 ซ�้ำ เตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ์โดยใช้ Gum Arabic ที่ความเข้มข้น 3% เป็นพอลิเมอร์ ร่วมกับสารควบคุม
การเจรญิเตบิโตพชื 4 ชนดิ ประกอบด้วย 9 กรรมวธิ ีดงันี ้เมลด็ไมเ่คลอืบ (T1), เมลด็เคลอืบด้วยสารเคลอืบเพยีงอย่าง
เดียว (T2), เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม 2% GA

3
 (T3), 0.5% IAA (T4), 0.2% IBA (T5) และ 0.1% NAA (T6) 

ตามล�ำดับ, เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม 2% GA
3
 + 0.5% IAA (T7), 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) และ 2% GA

3 

+ 0.1% NAA (T9) ตามล�ำดบั หลงัการตรวจสอบคณุภาพเมลด็พันธ์ุพบว่าการเคลอืบเมลด็ด้วย 2% GA
3
 + 0.5% IAA 

และ 2% GA
3
 + 0.2% IBA มีแนวโน้มท�ำให้ความยาวรากของต้นกล้ามะเขือเทศมากกว่าเมล็ดท่ีไม่ได้เคลือบ  

และการเคลือบเมล็ดด้วย 2% GA
3
 + 0.2% IBA ท�ำให้ความงอก ความเร็วในการงอก ความสูงต้น และความยาวราก 

ของต้นกล้ามะเขือเทศดีมากกว่าการเคลือบเมล็ดด้วยวิธีการอื่นๆ หลังจากการเก็บรักษาในสภาพแวดล้อม 
ที่แตกต่างกันเป็นระยะเวลา 6 เดือน

ค�ำส�ำคัญ: การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ สารควบคุมการเจริญเติบโต จิบเบอเรลลิน ออกซิน

Abstract
The tomato is an economic vegetable, planting and consumed widely. The demand for tomato 

seeds increased. But some of tomato seeds have low germination and vigor. The plant growth regulators 
treat to the seed will help stimulate the germination and growth of seedlings. The objective of this  
experiment was to study effect of tomato seed coating with plant growth regulators. Then follow the  
quality changes of seed and growth of seedling of tomato seeds after being stored in different conditions. 
The experiment design was Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications. Using 3% Gum 
Arabic was a polymer with 4 plant growth regulators. This experiment consisted of 9 treatments as follows: 
non-coated seed (T1), coated with coating substance (T2), coated with coating 2% GA

3
 (T3), 0.5% IAA 

(T4), 0.2% IBA (T5) and 0.1% NAA (T6) respectively, coated with coating 2% GA
3
 + 0.5% IAA (T7), 2% 
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GA
3
 + 0.2% IBA (T8) and 2% GA

3
 + 0.1% NAA (T9) respectively. After tested quality of seeds the result 

found that the seed coating with 2% GA
3
 + 0.5% IAA and 2% GA

3
 + 0.2% IBA had tend to tomato seedling 

root length more than non-coated seed. And the seed coating with 2% GA
3
 + 0.2% IBA makes germination, 

speed of germination, shoot length and root length of tomatoes seedling better than the coated seed 
other methods after the seed storage under different conditions for 6 months.

Keywords: seed enhancement, plant growth regulator, gibberellins, auxin

ค�ำน�ำ
มะเขือเทศเป็นพืชผักเศรษฐกิจท่ีนิยมปลูกและบริโภคกันอย่างแพร่หลายทั่วโลกเป็นระยะเวลานาน  

และมีแนวโน้มความต้องการใช้เพ่ือบริโภคผลสดและแปรรูปในอุตสาหกรรมเพ่ิมขึ้น ท�ำให้ปริมาณความต้อง 
การใช้เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเพ่ิมสูงขึ้นตามไปด้วย ซึ่งประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์เพ่ือการส่งออกที่ส�ำคัญ 
ของโลก โดยในปี 2559 มีการรายงานว่าไทยมีปริมาณการส่งออกเมล็ดพันธุ์ควบคุม 21,115.89 ตัน คิดเป็นมูลค่าสูง
ถึง 5,550 ล้านบาท (สมาคมการค้าเมล็ดพันธุ์ไทย, 2559) เมล็ดพันธุ์พืชที่ดีจ�ำเป็นจะต้องมีความงอก และความ 
แขง็แรงของเมลด็พันธ์ุสงูตามมาตรฐานการส่งออก แต่ในการผลติเมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศในปัจจบุนัยังพบปัญหาทีส่�ำคญั
คือ เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศบางส่วนมีความงอกและความแข็งแรงต�่ำ อันเป็นผลมาจากเมล็ดพันธุ์มีขนาดเล็กมีอาหาร
สะสมในเมล็ดน้อยรวมถึงกระบวนการหลังการเก็บเก่ียวและการเก็บรักษาที่ไม่เหมาะสม ท�ำให้เกิดความเสียหาย 
ต่อเกษตรกรผู้ผลิตและบริษัทผู้ส่งออกเมล็ดพันธุ์ (บุญมี และคณะ, 2554)

การให ้ฮอร ์ โมนพืชแก ่ เมล็ดพันธุ ์จะช ่วยกระตุ ้นการงอกและการเจริญเติบโตของต ้นกล ้า ท่ี ดี  
การใช้ Gibberellins (GA) จะช่วยกระตุ้นการงอกของเมล็ดและสร้างเอนไซม์ที่จ�ำเป็นส�ำหรับการย่อยอาหารสะสม
ภายในเมล็ด (Chauhan et al., 2009) นอกจากนี้ยังมีฮอร์โมนพืชในกลุ่มออกซินซึ่งมีบทบาทที่ส�ำคัญในการควบคุม
การเจริญเติบโตในส่วนต่างๆ ของต้นพืช ช่วยเร่งอัตราการงอกท�ำให้รากและล�ำต้นของต้นกล้ายืดยาวขึ้นได้  
(Yang, 2006) ในธรรมชาตส่ิวนใหญ่จะพบออกซนิในรปูของ Indole-3-acetic acid (IAA) และยังพบว่ามสีารสงัเคราะห์
ทีม่คีณุสมบติัคล้ายกับ IAA ถูกน�ำมาใช้เร่งการเกิดรากและเพ่ิมจ�ำนวนรากซึง่ช่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของต้นกล้า
เมื่อย้ายปลูก ได้แก่ Indole-3-butyric acid (IBA) และ Alpha-naphthalene acetic acid (NAA) (พัชรา, 2554)  
การให้สารออกฤทธิ์แก่เมล็ดพันธุ์นั้น ในปัจจุบันได้มีการน�ำเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธุ์ (seed coating) ซึ่งเป็น
เทคนิคการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ใช้กันมากในธุรกิจเมล็ดพันธุ์ วิธีการน้ีประยุกต์มาจากวิธีการเคลือบยา 
โดยน�ำมาใช้แทนวิธีการคลุกเมล็ดพันธุ์ (seed dressing) เมล็ดพันธุ์ที่ได้รับการเคลือบยังสามารถใช้ประโยชน์ 
จากสารออกฤทธิ์ไปได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด เนื่องจากเมล็ดพันธุ์รับสารเคลือบและสารออกฤทธิ์อย่างสม�่ำเสมอ
ในแต่ละเมล็ด (Taylor and Harman, 1990; บุญมี, 2558) 

การทดลองน้ีจงึน�ำสารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืชชนิดต่างๆ ท้ังฮอร์โมนชนิดเดียวและฮอร์โมนสองชนิดผสม
กันเพ่ือศกึษาผลของการเคลอืบเมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศด้วยสารควบคุมการเจรญิเติบโตพืชต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศหลังจากการเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน
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วิธีการศึกษา
ด�ำเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ และโรงเรือน

ทดลอง คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) ระหว่างเดือน กันยายน พ.ศ.2559 – มีนาคม พ.ศ.2560 ซึ่งมีขั้นตอนการด�ำเนินการทดลองดังต่อไปนี้
การเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช

เตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ์โดยละลาย Gum arabic ความเข้มข้น 3% โดยน�้ำหนัก ในน�้ำกลั่นที่อุณหภูมิ
ห้อง (25±1oC) เติมสารเติมแต่ง Titanium dioxide (TiO

2
 ) ความเข้มข้น 2%, สีผสมอาหาร ความเข้มข้น 1%, ผงมุก 

(Merck Ltd., Bangkok, Thailand) ความเข้มข้น 1% และ PEG6000 ความเข้มข้น 1% ผสมร่วมกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืช 4 ชนิด ที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน ได้แก่ Gibberellins (GA

3
) ความเข้มข้น 2%, Indole-3-acetic acid 

(IAA) ความเข้มข้น 0.5%, Indoie-3-butyric acid (IBA) ความเข้มข้น 0.2% และ Alpha-naphthalene acetic acid 
(NAA) ความเข้มข้น 0.1% ประกอบด้วย 9 กรรมวิธีดังนี้ เมล็ดไม่เคลือบ (T1), เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบเพียงอย่าง
เดียว (T2), เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม 2% GA

3
 (T3), 0.5% IAA (T4), 0.2% IBA (T5) และ 0.1% NAA (T6) 

ตามล�ำดับ, เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม 2% GA
3
 + 0.5% IAA (T7), 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) และ 2% GA

3 

+ 0.1% NAA (T9) ตามล�ำดับ จากนั้นเคลือบลงผิวของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ์ระบบจาน
หมุน รุ่น SKK10 ในอัตรา 180 มิลลิลิตรสารเคลือบต่อ 1 กิโลกรัมเมล็ดพันธุ์ แล้วน�ำเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบมาลด
ความชืน้โดยใช้เครือ่งลดความชืน้ระบบลมแห้ง SKK09 ท่ีอณุหภมู ิ35oC ให้มคีวามชืน้ใกล้เคยีงกับความชืน้ของเมลด็
พันธุ์ก่อนการเคลือบ (7%)
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบและหลังการเก็บรักษา

การตรวจสอบคณุภาพความงอกและความแข็งแรงของเมลด็พันธ์ุ ในสภาพห้องปฏบิตักิารในตูค้วบคมุสภาพ
แวดล้อมที่อุณหภูมิสลับ คือ อุณหภูมิ 30oC เป็นเวลา 8 ชั่วโมง และ อุณหภูมิ 20oC เป็นเวลา 16 ชั่วโมง โดยแบ่งวิธี
การตรวจสอบดังนี้

ศึกษาคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบ โดยสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ในแต่ละกรรมวิธี จ�ำนวน 4 ซ�้ำๆ ละ 100 
เมล็ด มาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ในสภาพห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Top of paper (TP) ในลักษณะต่างๆ ดังนี้

ความงอกของเมลด็พันธ์ุ ตรวจประเมนิจ�ำนวนเมลด็ทีง่อกเป็นต้นกล้าปกต ิโดยวันแรกทีเ่ริม่นับ (First count) 
จนถึงวันสุดท้ายที่นับ (Final count) คือวันที่ 5-14 หลังจากเพาะเมล็ดตามล�ำดับ จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์
ความงอก (ISTA, 2013) ค�ำนวณได้จากสูตร

          ความงอก (%) =
จ�ำนวนเมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้าปกติ

X 100
จ�ำนวนเมล็ดที่เพาะ

2.1.2 ความเรว็ในการงอกของเมลด็พันธ์ุ ตรวจประเมนิจ�ำนวนเมลด็ท่ีงอกเป็นต้นกล้าปกต ิในวันที ่5 - 14 หลงั
จากเพาะเมลด็ จากนัน้ค�ำนวณหาความเรว็ในการงอกของเมลด็พันธ์ุตามหลกัสากล (AOSA, 1983) ค�ำนวณได้จากสตูร

ความเร็วในการงอก (ต้น/วัน) =
จ�ำนวนต้นกล้าปกติในวันที่นับครั้งแรก

+….+
จ�ำนวนต้นกล้าปกตใินวนัทีน่บัครัง้สดุท้าย

จ�ำนวนวันที่นับครั้งแรก จ�ำนวนวันที่นับครั้งสุดท้าย

ศกึษาคณุภาพเมลด็พันธ์ุหลงัการเก็บรกัษาในสภาพแวดล้อมทีแ่ตกต่างกันคอื ห้องควบคมุสภาพแวดล้อมท่ี
อุณหภูมิ 15oC ความชื้นสัมพัทธ์ 50% และห้องที่ไม่ควบคุมสภาพแวดล้อม สุ่มตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ทุกๆ  
2 เดือน เป็นระยะเวลา 6 เดือน ตามวิธีการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ในข้อ 2.1
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การตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ
หลังการเคลือบ และการเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน สุ่มต้นกล้ามะเขือเทศที่อายุ 14 วันหลัง

เพาะ จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ในข้อ 2.1 กรรมวิธีละ 4 ซ�้ำๆ ละ 10 ต้น น�ำมาวัดความยาวรากโดยวัดจาก
ข้อต่อเหนือดนิจนถึงปลายรากแขนง และวัดความสงูต้นโดยวัดความยาวส่วนล�ำต้นจากข้อต่อเหนือดนิจนถึงปลายใบ
การวิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ของลักษณะท่ีศึกษาตามแผนการทดลองแบบ  
Completely Randomized Design (CRD) แปลงข้อมูลความงอกของเมล็ดพันธุ์เพ่ือวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี 
Arcsine transformation วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT)

ผลการศึกษาและวิจารณ์
คุณภาพของเมลด็พนัธุแ์ละการเจรญิเตบิโตของต้นกล้าหลงัเคลอืบเมลด็ร่วมกับสารควบคุมการเจรญิเตบิโตพชื
	 จากการตรวจสอบความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการพบว่าไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ โดยจากผล 
การทดลองแสดงให้เหน็ว่าการเคลอืบเมลด็ร่วมกับสารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืชไม่มผีลส่งเสรมิต่อการงอกของเมลด็
พันธุ์มะเขือเทศในทันที ส่วนการตรวจสอบความเร็วในการงอก พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 0.5% IAA (T4), 2%  
GA

3
 + 0.5% IAA (T7) และ 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) มีความเร็วในการงอกดีที่สุด แต่ไม่แตกต่างในทางสถิติกับ

เมล็ดไม่เคลือบ ซึ่งเห็นได้ชัดว่าเมล็ดที่ถูกเคลือบด้วย 0.5% IAA, 2% GA
3
 + 0.5% IAA และ 2% GA

3
 + 0.2% IBA  

มีผลส่งเสริมต่อความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ ท้ังน้ีเพราะ GA
3
 จะช่วยกระตุ้นให้ aleurone cells  

สร้างเอนไซม์เพ่ือใช้ในการย่อยอาหารสะสมภายในเมล็ดให้เอ็มบริโอใช้ในการเจริญเติบโต (Choi et al., 1996)  
ส่วน IAA และ IBA ซึง่ในกลุม่ออกซนิทีม่บีทบาทช่วยควบคุมการเจรญิเติบโตและพัฒนาการของเซลล์ (Davies, 1995) 
นอกจากนี้ กิตติวรรณ และบุญมี (2559ก) ได้รายงานว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศร่วมกับ 2.0% IAA มีผลท�ำให้
เมลด็พันธ์ุมเีปอร์เซน็ต์ความงอกสงูท่ีสดุ อย่างไรก็ตามการเคลอืบเมลด็มะเขอืเทศด้วย NAA ทีค่วามเข้มข้น 0.1% (T6) 
ท�ำให้ความงอกและความเร็วในการงอกน้อยกว่ากรรมวิธีอื่นๆ เนื่องจาก NAA เป็นสารสังเคราะห์ที่มีการออกฤทธ์ิ 
ออกซนิสงูกว่า IAA และ IBA จงึอาจส่งผลกระทบต่อความงอกและความเรว็ในการงอกของเมลด็ ในขณะทีก่ารเคลอืบ
เมล็ดพันธุ์ด้วย IAA ที่ความเข้มข้น 0.5% (T4) และ IBA ที่ความเข้มข้น 0.2% (T5) ไม่ท�ำให้เมล็ดพันธุ์ที่ได้มีความ 
แตกต่างจากเมล็ดที่ไม่เคลือบ (T0) (ปรารถนา และคณะ, มปป.)

เมื่อตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นกล้าพบว่าความสูงต้นไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ ซึ่งแสดงให้เห็น
ว่าการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตทุกกรรมวิธีไม่สามารถกระตุ้นความสูงต้นให้ดีมากกว่าหรือ 
แตกต่างกับเมลด็ไม่เคลอืบได้ แต่เมือ่ตรวจสอบความยาวรากพบว่ามคีวามแตกต่างในทางสถิติ โดยเมล็ดพันธ์ุท่ีเคลือบ
ด้วย 2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) ท�ำให้ต้นกล้ามะเขือเทศมีความยาวรากมากที่สุด (70 มม.) แต่ไม่แตกต่างในทางสถิติ

กับเมล็ดพันธุ์ไม่เคลือบ (T1) (Table 1) เนื่องจากการเคลือบเมล็ดด้วย 2% GA
3
 + 0.5% IAA และ 2% GA

3
 + 0.2% 

IBA มีผลส่งเสริมการยืดยาวของเซลล์รากได้ดี โดยการออกฤทธ์ิของออกซินถูกระบุบทบาทหน้าที่ไว้อย่างชัดเจน 
เกี่ยวกับกลไกการควบคุมการยืดขยายตัวของเซลล์พืช (Smalle et al., 1997; Vandenbussche et al., 2003)  
ดังนั้นการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชมีผลสนับสนุนการยืดตัวของความสูงต้นอย่างชัดเจน  
ซึ่งสอดคล้องกับงานของ จิราภรณ์ และบุญมี (2560) ท่ีพบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 4% GA + 1.5% IAA และ  
4% GA + 0.1% IBA ส่งเสริมความสูงต้นและความยาวรากดีที่สุด
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Table 1 Germination percentage and speed of germination of tomato seeds, shoot length and root length 
of tomato seedling before after coating process with plant hormone tested under laboratory  
condition.

Treatment
Germination

(%)
Speed of germination

(plants/day)
Shoot length

(mm)
Root length

(mm)

  T12/ 82 11.56 ab1/ 74     63 ab1/

T2 85 12.23 ab 71 55 b

T3 86 12.34 ab 72   60 ab

T4 86 13.15 a 68   64 ab

T5 86 11.97 ab 70 56 b

T6 74   9.50 c 68 13 c

T7 87 13.39 a 70 70 a

T8 88 13.22 a 74 69 a

T9 78 10.80 bc 71 19 c

F-test ns ** ns **

C.V. (%) 8.80 8.51 4.68 10.90
ns, **: not significantly different and significantly different at P < 0.01 respectively 
1/ Means within a column with different letters are significantly different P < 0.05 according to DMRT.
2/T1 = Non-coated seed, T2 = Coating substance coated seed, T3 = Coated seed with 2% GA

3
, T4 = Coated seed with 0.5% 

IAA,T5 = Coated seed with 0.2% IBA, T6 = Coated seed with 0.1% NAA, T7 = Coated seed with 2% GA
3
+ 0.5% IAA,  

T8 = Coated seed with 2% GA
3
 + 0.2% IBA and T9 = Coated seed with 2% GA

3
 + 0.1% NAA 

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพและการเจริญเติบโตหลังการเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน
ความงอกหลังการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช
การตรวจสอบความงอกหลงัการเก็บรกัษาผ่านไป 2 เดือน ทัง้ในสภาพควบคมุและไม่ควบคมุสภาพแวดล้อม 

พบว่าไม่แตกต่างกันในทางสถิต ิและเมือ่ตรวจสอบในสภาพควบคมุสภาพแวดล้อมในเดอืนท่ี 4 พบว่าการเคลอืบเมลด็
ด้วย 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกมากท่ีสุด (88%) รองลงมาคือ การเคลือบเมล็ดด้วย  

2% GA
3
 + 0.5% IAA (T7) และ 2% GA

3
 + 0.1% NAA (T9) คือ 87% เท่ากัน และแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อ 

เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ไม่เคลือบ (T1) และเมื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ในเดือนท่ี 6 พบว่าการเคลือบเมล็ด
ด้วย 2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกดีที่สุด (89%) และแตกต่างในทางสถิติกับเมล็ดไม่เคลือบ

และการเคลือบเมล็ดด้วยวิธีการอื่นๆ (Table 2)
จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า หลังผ่านการเก็บรักษาไปแล้วนาน 2 เดือน การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ 

สารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืชยังคงไม่มผีลส่งเสรมิต่อกระบวนการงอกของเมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศ แต่เหน็ได้ชดัว่าเมือ่
ผ่านการเก็บรักษามากกว่า 2 เดือน การเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชท�ำให้เมล็ดมีการเส่ือม
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คุณภาพน้อยกว่าเมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ โดยเฉพาะการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชผสมระหว่าง 
2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) และ 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) โดยจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเคลือบเมล็ด

ด้วยสารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืชผสมสามารถส่งเสรมิการท�ำงานร่วมกันได้ ไม่มผีลขดัขวางต่อกระบวนการงอกของ
เมล็ดพันธุ์ อีกทั้ง GA

3
 และ IAA มีหน้าที่ส�ำคัญต่อการท�ำลายการพักตัวของเมล็ด และส่งเสริมการท�ำงานของเอนไซม์

หลายชนิดได้เพ่ิมขึน้เพ่ือกระตุน้การงอกของเมลด็ (Liu et al., 2005; Hentrich et al., 2013; Mohammad and Smith, 
2014) และ IBA มีบทบาทส�ำคัญช่วยกระตุ้นการงอกและการเจริญเติบโตของรากต้นกล้าได้ดี (Davies, 2010)

ส่วนผลการตรวจสอบความงอกหลงัการเก็บรกัษาในสภาพไม่ควบคมุสภาพแวดล้อม เมือ่ผ่านไปแล้ว 4 เดอืน
พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 0.5% IAA (T4) มีความงอกสูงที่สุด (80%) รองลงมาคือการเคลือบเมล็ดด้วยสารเคลือบ
เพียงอย่างเดียว (T2), เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) และ 0.2% IBA (T5) (78%, 78% 

และ 77% ตามล�ำดับ) แต่ไม่แตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ไม่เคลือบ และจากการตรวจสอบ
ในเดือนที่ 6 หลังการเก็บรักษาพบว่าไม่แตกต่างกันในทางสถิติ แต่การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญ
เติบโตพืชทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มของความงอกดีมากกว่าเมล็ดไม่เคลือบ (Table 2)

Table 2 Germination percentage of non-coated tomato seeds and coated tomato seeds tested under 
laboratory after storage under control and ambient conditions.

Treatment

Germination (%)

Control conditions Ambient conditions

Periods of storage (month) Periods of storage (month)

2 4 6 2 4 6

  T12/ 81   78 b1/ 80 bcd1/ 86 73 ab1/ 79

T2 84 80 b 87 ab 80 78 a 77

T3 84   84 ab 79 cd 86 73 ab 83

T4 81   84 ab 82 a-d 78 80 a 86

T5 85   82 ab 80 bcd 81 77 a 82

T6 81 78 b 76 d 80 69 bc 81

T7 88 87 a 89 a 80 75 ab 80

T8 91 88 a 87 ab 75 78 a 85

T9 87 87 a 86 abc 79 63 c 82

F-test ns * * ns ** ns

C.V. (%) 8.38 4.96 5.22 5.40 6.02 5.02
ns, *, **: not significantly different, significantly different at P < 0.05 and P < 0.01 respectively 
1/ Means within a column with different letters are significantly different P < 0.05 according to DMRT.
2/T1 = Non-coated seed, T2 = Coating substance coated  seed, T3 = Coated seed with 2% GA

3
,  

T4 = Coated seed with 0.5% IAA,T5 = Coated seed with 0.2% IBA, T6 = Coated seed with 0.1% NAA,  
T7 = Coated seed with 2% GA

3
+ 0.5% IAA, T8 = Coated seed with 2% GA

3
 + 0.2% IBA and T9 = Coated seed with 2%  

GA
3
 + 0.1% NAA 
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จากผลของการเก็บรักษาผ่านไปแล้ว 2 เดือน ความงอกของเมล็ดพันธุ์ยังคงไม่มีความแตกต่างอย่างชัดเจน
ในทุกกรรมวิธีการเคลือบ และพบการเปลี่ยนแปลงบ้างเล็กน้อยเมื่อผ่านการเก็บรักษาไปแล้ว 4 เดือน แต่ยังคงไม่พบ
ความแตกต่างแม้ผ่านการเก็บไปแล้วนาน 6 เดือน โดยการเคลือบเมล็ดด้วย IAA มีแนวโน้มของความงอกดีมากกว่า
และแตกต่างเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ เพียงเล็กน้อย ท้ังน้ีเมื่อเปรียบเทียบในสภาพแวดล้อมไม่ควบคุมผลของ 
IAA ซึ่งเป็นออกซินจากธรรมชาติ อาจรวมตัวกับสารเคลือบท่ีเป็นอนุพันธ์สกัดจากธรรมชาติท่ีได้จากยางไม้คือกรัม 
อะระบิค (gum arabic) (Daoub et al., 2016) ท�ำให้สามารถถูกตรึง หรือถูกฉาบให้ติดแนบแน่นกับเมล็ดได้นาน
มากกว่าสารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืชชนดิอืน่ๆ จงึมแีนวโน้มสามารถออกฤทธ์ิส่งเสรมิการงอกของเมล็ดได้ดีมากกว่า 
สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชชนิดอื่นๆ แม้อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 
ความเร็วในการงอกหลังการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช

จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ในสภาพห้องปฏิบัติการท่ีผ่านการเก็บรักษาในห้องควบคุมสภาพ
แวดล้อมเป็นระยะเวลา 2 เดือน พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความเร็วใน

การงอกดีที่สุด (13.65 ต้น/วัน) และแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไม่เคลือบ และไม่พบความแตก
ต่างกันในทางสถิติ เมื่อตรวจสอบความงอกในเดือนที่ 4 ส่วนการตรวจสอบในเดือนที่ 6 พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย
สารเคลอืบเพียงอย่างเดยีว (T2) ท�ำให้เมลด็พันธ์ุมคีวามเรว็ในการงอกดทีีส่ดุ (14.89 ต้น/วนั) แต่ไม่แตกต่างจากเมลด็
ที่เคลือบเมล็ดด้วย 2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) และเมล็ดที่เคลือบเมล็ดด้วย 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) และมีความ

แตกต่างในทางสถิติกับเมล็ดไม่เคลือบ (Table 3)
ส่วนการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ท่ีผ่านการเก็บรักษาในห้องไม่ควบคุมสภาพแวดล้อม เมื่อผ่านไป  

2 เดือนพบว่าเมล็ดไม่เคลือบ (T1) มีความเร็วในการงอกมากที่สุด (13.11 ต้น/วัน) รองลงมาคือการเคลือบเมล็ดด้วย 
2% GA

3
 (T3) (12.68 ต้น/วัน) ส่วนการตรวจสอบในเดือนที่ 4 พบว่าเมล็ดไม่เคลือบ (T1), เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบ

เพียงอย่างเดียว (T2), เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม 0.5% IAA (T4), เมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม  
0.2% IBA (T5) และเมล็ดเคลือบด้วยสารเคลือบผสม 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) มีความเร็วในการงอกดีที่สุดและ

แตกต่างในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆ และเมื่อตรวจสอบในเดือนท่ี 6 พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย  
0.5% IAA (T4) มีความเร็วในการงอกสูงที่สุดคือ 12.68 ต้น/วัน และแตกต่างในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไม่
เคลอืบ (T1) เมือ่พิจารณาการเปลีย่นแปลงความเรว็ในการงอกในสภาพควบคุมสภาพแวดล้อมเห็นได้ชดัว่า การเคลอืบ
เมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตทุกชนิดมีแนวโน้มส่งเสริมความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศได้
เพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไม่เคลือบ ยกเว้นการเคลือบเมล็ดด้วย NAA ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ นาตยา  
และคณะ (2557) ว่า NAA มีผลท�ำให้เมล็ดงอกได้ช้าลง ท้ังน้ีเพราะ NAA เป็นสารสังเคราะห์ท่ีมีฤทธ์ิของออกซิน 
ค่อนข้างสูง จึงท�ำให้มีผลในเชิงลบต่อการพัฒนาของเมล็ด 
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Table 3 Speed of germination of non-coated tomato seeds and coated tomato seeds tested under  
laboratory after storage under control and ambient conditions.

Treatment

Speed of germination (plant/day)

Control conditions Ambient conditions

Periods of storage (month) Periods of storage (month)

2 4 6 2 4 6

 T12/ 10.80 c1/ 11.33 12.82 d1/ 13.11 a1/ 11.13 a1/ 10.28 cd1/

T2 10.47 cd 12.33 14.89 a 12.37 ab 11.01 a   9.79 d

T3 11.87 bc 11.60 12.13 d 12.68 a   9.57 b 11.81 ab

T4 10.70 c 12.95 13.36 bcd 11.65 ab 11.32 a 12.68 a

T5 11.51 bc 12.95 12.90 d 12.28 ab 11.11 a 12.20 ab

T6   8.85 d   9.83 10.57 e   9.45 c   8.30 bc   9.80 d

T7 12.77 ab 13.26 14.57 ab 11.30 abc   9.39 bc 11.07 bc

T8 13.65 a 13.28 14.42 abc 11.37 ab 11.61 a 12.04 ab

T9 11.24 bc 11.96 13.17 cd 10.50 bc   8.01 c 11.68 ab

F-test ** ns ** * ** **

C.V. (%) 8.59 11.93 5.82 9.65 8.16 6.53
ns, *, **: not significantly difference, significantly different at P < 0.05 and P < 0.01 respectively 
1/ Means within a column with different letters are significantly different P < 0.05 according to DMRT.
2/T1= Non-coated seed, T2 = Coating substance coated seed, T3 = Coated seed with 2% GA

3
, 

T4 = Coated seed with 0.5% IAA,T5 = Coated seed with 0.2% IBA, T6 = Coated seed with 0.1% NAA, 
T7 = Coated seed with 2% GA

3
+ 0.5% IAA, T8 = Coated seed with 2% GA

3
 + 0.2% IBA and T9 = Coated seed with 2%  

GA
3
 + 0.1% NAA 

ซึง่จากงานทดลองนีพ้บว่า เมือ่ใช้ทีร่ะดบัความเข้มข้น 0.1% จะมผีลกระทบต่อความเรว็ในการงอกของเมลด็
พันธุ์มะเขือเทศ กิตติวรรณ และบุญมี (2558) ได้ท�ำการทดลองแล้วพบว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วย IAA 
ในอัตราที่แตกต่างกัน ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกท่ีสูงและงอกได้เร็วกว่าเมล็ดท่ีไม่ได้เคลือบ ส่วนการตรวจสอบใน
สภาพแวดล้อมไม่ควบคมุพบว่าตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษานาน 4 เดอืน เมลด็ไม่เคลอืบมแีนวโน้มของความเรว็ใน
การงอกดมีากกว่าการเคลอืบทุกกรรมวิธี แต่จะเห็นได้ชดัว่าเมือ่ผ่านการเก็บรกัษาไปแล้วนาน 6 เดอืน การเคลอืบเมลด็
ร่วมกับสารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืช โดยเฉพาะ IAA และ IBA มผีลส่งเสรมิความเรว็ในการงอกของเมลด็พันธ์ุมะเขอื
เทศได้ดีมากกว่าเมล็ดไม่เคลือบ ซึ่งการเคลือบเมล็ดพันธุ์อาจมีผลกระทบต่อกระบวนความเร็วในการงอกของเมล็ด 
เนื่องจากสารเคลือบถูกฉาบจนครอบคลุมเมล็ด ท�ำให้เมล็ดถูกสารเคลือบปิดกั้นรูไมโครไพล์ (micropyle) และไฮลัม 
(hilum) มีผลท�ำให้เมล็ดดูดซับน�้ำและอากาศได้ช้า จึงส่งผลท�ำให้เมล็ดที่ผ่านการเคลือบทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มของ
ความเร็วในการงอกน้อยมากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ เช่นเดียวกับ West et al. (1985) ที่รายงานว่าการเคลือบเมล็ด
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พันธุ์ถ่ัวเหลืองด้วย polyvinylidene chloride (PVDC) ในอัตรา 50% ในน�้ำ (w/v) เมื่อกลายสภาพเป็นแผ่นฟิล์ม  
จะสามารถควบคุมการแลกเปลี่ยนความช้ืนระหว่างเมล็ดพันธุ์และอากาศในระหว่างการเก็บรักษาได้ เน่ืองจาก 
สารเคลือบท่ีเป็นเย่ือบางๆ นั้นไปปิดช่องเปิดตามธรรมชาติท่ีผิวของเย่ือหุ้มเมล็ดพันธุ์ท�ำให้อัตราความเร็วใน 
การงอกของเมล็ดพันธุ์แตกต่างกัน
ความสูงต้นหลังการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช

เมื่อตรวจสอบในสภาพควบคุมสภาพแวดล้อมหลังการเก็บรักษาผ่านไป 2 เดือน ไม่พบความแตกต่างกัน 
ในทางสถิต ิแต่หลงัจากผ่านไป 4 เดอืน พบว่าความสูงของต้นกล้ามะเขือเทศลดลง โดยการเคลอืบเมลด็ด้วยสารเคลอืบ
เพียงอย่างเดียว (T2) มีความสูงต้นดีที่สุดและแตกต่างในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆ และเมื่อตรวจสอบ
ในเดอืนที ่6 ยังคงไม่พบความแตกต่างกันในทางสถิต ิส่วนการตรวจสอบในสภาพแวดล้อมไม่ควบคมุ พบว่าการเคลอืบ
เมล็ดด้วย 2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) มีความยาวต้นสูงที่สุดและแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ 

วิธีการอื่นๆ จากนั้นเมื่อผ่านไป 4 เดือน พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 2% GA
3
 + 0.2% IBA (T8) และเมล็ดไม่เคลือบ 

(T1) มีความสูงต้นดีที่สุด และจากการตรวจสอบในเดือนที่ 6 พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 2% GA
3
 + 0.5% IAA (T7) 

มีความยาวต้นสูงที่สุดคือ 99 มิลลิเมตร และแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไม่เคลือบ (T1)
จากผลการตรวจสอบในสภาพควบคุมสภาพแวดล้อมแสดงให้เหน็ว่า ตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษาหลงัการ

เคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช มีแนวโน้มส่งเสริมการเจริญเติบโตความสูงต้นของต้นกล้ามะเขือ
เทศเพียงเล็กน้อย แต่ยังคงไม่แสดงความสูงต้นท่ีแตกต่างอย่างชัดเจน อาจเน่ืองมาจากสารควบคุมการเจริญเติบโต
พืชที่ใช้เคลือบร่วมกับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ ไม่สามารถคงสภาพการออกฤทธ์ิเพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตด้านความ
สูงต้นได้ในระยะเวลานาน ซึ่งผลการทดลองในเดือนที่ 4 แสดงให้เห็นว่า เมล็ดพันธุ์ที่ถูกเคลือบด้วยสารเคลือบเพียง
อย่างเดียว (T2) ยังคงสามารถรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศได้ (Jacob et al., 2016) แต่ผลการทดลองหลังการ
เก็บรักษาในห้องควบคุมสภาพแวดล้อมพบว่า หลังการเคลือบเมล็ดด้วยฮอร์โมนพืชทุกชนิดมีความสูงของต้นกล้า 
ลดลงจากเดิม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าฮอร์โมนพืชสูญเสียประสิทธิภาพส่งเสริมการยืดยาวของต้นกล้ามะเขือเทศหลัง 
ผ่านการเก็บรักษานาน 2 เดือน และเมื่อผ่านการเก็บรักษา 6 เดือน จึงยังไม่พบความแตกต่างในทางสถิติ จากผลการ
ทดลองหลงัการเก็บรกัษาในสภาพไม่ควบคุมสภาพแวดล้อม แสดงให้เห็นความแตกต่างกันอย่างชดัเจน ทัง้น้ีอาจเน่ือง
มาจากเมือ่เมลด็อยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม เช่น อณุหภมู ิและความชืน้สูง ส่งผลให้เมล็ดเกิดกระบวนการทาง
ชีวเคมีภายในเมล็ด เมล็ดมีอัตราการหายใจหรือเผาผลาญอาหารเพ่ิมสูงขึ้นจากเดิม จึงมีผลท�ำให้เมล็ดพันธุ์เสื่อม
คุณภาพ ซึ่งอัตราการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์จะขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอุณหภูมิและความชื้นท่ีสูง
จะท�ำให้อัตราการเสื่อมคุณภาพเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว (บุญมี, 2558) และ Yilmaz and Aksoy (2007) ท่ีรายงานว่า
สภาพแวดล้อมในการเก็บรักษาส่งผลต่อการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า  
สารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืชทีถู่กเคลอืบให้ตดิอยูร่่วมกับเมลด็พันธ์ุ สามารถช่วยส่งเสรมิการเจรญิเติบโตด้านความ
สูงต้นได้ดีมากข้ึนจากเดิม 10 - 20 มิลลิเมตร โดยเฉพาะการเคลือบเมล็ดด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชผสม
ระหว่าง  2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) และ 2% GA

3
 + 0.2% IBA (T8) ผลการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ 

งานทดลองของ กิตติวรรณ (2559) ที่รายงานว่าการเคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วย GA (ความเข้มข้น 1.5%, 2.0%  
และ 2.5%), IBA (ความเข้มข้น 0.2%, 0.3% และ 0.4%) และ IAA (ความเข้มข้น 1.0%, 1.5% และ 2.0%)  
ในทุกๆ อัตรา มีแนวโน้มของความสูงต้นกล้ามากกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ เมื่อเก็บรักษาในสภาพไม่ควบคุม 
สภาพแวดล้อมเป็นระยะเวลา 10 เดือน



174 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

Table 4 Shoot length of non-coated tomato seedlings and coated tomato seedlings tested under labora-
tory after storage under control and ambient conditions.

Treatment

Shoot length (mm)

Control conditions Ambient conditions

Periods of storage (month) Periods of storage (month)

2 4 6 2 4 6

 T12/ 75 69 b1/ 85 69 cd1/ 69 abc1/ 83 bcd1/

T2 79 82 a 82 77 ab 73 a 80 bcd

T3 79 69 b 89 76 abc 67 bc 89 ab

T4 68 69 b 83 73 abc 70 abc 72 d

T5 74 67 bc 91 77 ab 70 ab 81 bcd

T6 69 63 c 79 63 d 65 bc 73 cd

T7 72 67 bc 82 79 a 68 bc 99 a

T8 72 70 b 87 71 bc 73 a 87 ab

T9 73 68 b 82 70 bcd 69 abc 84 bc

F-test ns    ** ns ** * **

C.V. (%) 6.54 4.12 6.87 5.88 4.05 8.69
ns, *, **: not significantly difference, significantly different at P < 0.05 and P < 0.01 respectively 
1/ Means within a column with different letters are significantly different P < 0.05 according to DMRT.
2/T1 = Non-coated seed, T2 = Coat ing substance coated seed, T3 = Coated seed with 2% GA

3
,  

T4 = Coated seed with 0.5% IAA,T5 = Coated seed with 0.2% IBA, T6 = Coated seed with 0.1% NAA,  
T7 = Coated seed with 2% GA

3
+ 0.5% IAA, T8 = Coated seed with 2% GA

3
 + 0.2% IBA and T9 = Coated seed with 2% GA

3
 

+ 0.1% NAA 

ความยาวรากหลังการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช
จากการตรวจสอบความยาวรากหลังการเก็บรักษาในสภาพควบคุมสภาพแวดล้อม เมื่อผ่านไป 2 เดือน พบ

ว่าการเคลือบเมล็ดด้วยสารเคลือบเพียงอย่างเดียว (T2) มีความยาวรากดีที่สุดและแตกต่างในทางสถิติกับเมล็ดไม่
เคลือบ (T1) และการเคลือบเมล็ดด้วย 0.1% NAA (T6) และ 2% GA

3
 + 0.1% NAA (T9) มีความยาวรากน้อยที่สุด

คือ 12 และ 23 มิลลิเมตร ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆ จากนั้นตรวจสอบความยาวรากเมื่อผ่านไป 4 
เดอืน พบว่าการเคลอืบเมลด็ทกุกรรมวธีิยกเว้นการเคลอืบเมลด็ทีผ่สม NAA (T6และT9) ท�ำให้ต้นกล้ามคีวามยาวราก
มากกว่าเมื่อเปรียบกับเมล็ดไม่เคลือบ และพบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 0.1% NAA (T6) และ 2% GA

3
 + 0.1% NAA 

(T9) ท�ำให้ต้นกล้ามีความยาวรากน้อยกว่าวิธีการอื่นๆ เมื่อผ่านไป 6 เดือนยังคง พบว่าวิธีการเคลือบเมล็ดด้วย 0.1% 
NAA (T6) และ 2% GA

3
 + 0.1% NAA (T9) ยังคงมีความยาวรากน้อยที่สุดและแตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ดไม่

เคลอืบ นอกจากนีพ้บว่าการเคลอืบเมลด็ด้วย 2% GA
3
 (T3) และ 0.2% IBA (T5) มคีวามยาวรากดีท่ีสดุคือ 80 มลิลิเมตร

เท่ากัน ส่วนการตรวจสอบในสภาพไม่ควบคุมสภาพแวดล้อมและผ่านไปแล้ว 2 เดือน พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย  
2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) มีความยาวรากดีที่สุดและแตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ดไม่เคลือบ และเมื่อตรวจสอบ
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หลังการเก็บรักษานาน 4 เดือน พบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย 0.1% NAA (T6) และ 2% GA
3
 + 0.1% NAA (T9)  

ยังคงมีความยาวรากน้อยที่สุด และเมื่อผ่านไป 6 เดือน ยังคงพบว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบด้วย 0.1% NAA (T6) 
และ 2% GA

3
 + 0.1% NAA (T9) ยังคงมีความยาวรากน้อยท่ีสุด แต่การเคลือบเมล็ดด้วย 0.2% IBA (T5)  

และ 2% GA
3
 + 0.2% IBA (T8) มีความยาวรากดีที่สุดและแตกต่างในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไม่เคลือบ

Table 5 Root length of non-coated tomato seedlings and coated tomato seedlings tested under  
laboratory after storage under control and ambient conditions.

Treatment

Root length (mm)

Control conditions Ambient conditions

Periods of storage (month) Periods of storage (month)

2 4 6 2 4 6

  T12/ 59 b1/   42 b1/ 59 bc1/ 63 b1/   63 a1/ 60 bc1/

T2 72 a 59 a 66 abc 66 b 58 a 50 cd

T3 66 ab 61 a 80 a 69 ab 56 a 79 ab

T4 66 ab 68 a 76 ab 70 ab 64 a 65 bc

T5 69 ab 61 a 80 a 71 ab 61 a 83 a

T6 12 c 10 c 16 d 15 d 12 b 9 e

T7 66 ab 67 a 55 c 79 a 62 a 76 ab

T8 68 ab 64 a 75 ab 73 ab 70 a 87 a

T9 23 c 18 c 23 d 30 c 16 b 38 d

F-test ** ** ** ** ** **

C.V. (%) 11.99 16.40 18.62 9.78 16.52 16.45
**: significantly different at P < 0.01 respectively 
1/ Means within a column with different letters are significantly different P < 0.05 according to DMRT.
2/T1 = Non-coated seed, T2 = Coat ing substance coated seed, T3 = Coated seed with 2% GA

3
,  

T4 = Coated seed with 0.5% IAA,T5 = Coated seed with 0.2% IBA, T6 = Coated seed with 0.1% NAA,  
T7 = Coated seed with 2% GA

3
+ 0.5% IAA, T8 = Coated seed with 2% GA

3
 + 0.2% IBA and T9 = Coated seed with  

2% GA
3
 + 0.1% NAA 

จากการพิจารณาผลการเก็บรกัษาเมลด็ทีผ่่านการเคลอืบร่วมกับฮอร์โมนพืชในสภาพควบคมุสภาพแวดล้อม 
โดยจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชมีแนวโน้มส่งเสริม
การเจริญเติบโตของรากต้นกล้ามะเขือเทศดีมากกว่าเมล็ดไม่เคลือบ โดยเฉพาะการออกฤทธิ์ของ GA

3
, IAA และ IBA 

มผีลสนับสนนุการเจรญิเตบิโตของรากได้ดมีากขึน้เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเมลด็ไม่เคลอืบ อย่างไรก็ตามพบว่าการเคลอืบ
เมลด็ร่วมกับ NAA ยังคงมผีลกระทบต่อความยาวรากของต้นกล้ามะเขอืเทศทัง้หลงัการเคลอืบและหลงัการเก็บรกัษา
ตลอดระยะเวลา 6 เดือน เนื่องจาก NAA ที่ใช้ในการทดลองในอัตรา 0.1% (T6 และ T9) มีความเป็นพิษต่อพัฒนาการ
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ของรากต้นกล้ามะเขือเทศอย่างชัดเจน คล้ายกับการรายงานของ Bakrim et al. (2007) พบว่าการแช่เมล็ดมะเขือเทศ
ในฮอร์โมนพืชที่ความเข้มข้น 0.18% และ 0.018% ส่งผลยับยั้งการยืดยาวของเซลล์รากต้นกล้ามะเขือเทศ 

ส่วนผลการทดลองของความยาวรากหลังการตรวจสอบในสภาพไม่ควบคุมสภาพแวดล้อมแสดงให้เห็นว่า 
การเคลือบเมล็ดด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชผสมระหว่าง 2% GA

3
 + 0.5% IAA (T7) และ 2% GA

3
 + 0.2% 

IBA (T8) มแีนวโน้มช่วยกระตุน้การเจรญิเตบิโตด้านความยาวรากได้ค่อนข้างดมีากกว่าวิธีการอืน่ๆ เน่ืองจากบทบาท
ของออกซินเป็นฮอร์โมนพืชที่จ�ำเป็นส�ำหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช (Woodward and Bartel, 2005; 
Vanneste and Friml, 2009) ถึงแม้เมล็ดพันธุ์จะถูกเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม แต่การออกฤทธิ์ของ
สารควบคมุการเจรญิเตบิโตพืชพืชท่ีถูกเคลอืบตดิกับเมลด็พันธ์ุยังคงสามารถออกฤทธ์ิเพ่ือส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของ
รากได้ โดยเฉพาะกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชผสมคือ GA

3
 2% + IAA 0.5% (T7) 

และ GA
3
 2% + IBA 0.2% (T8) เพราะสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชเหล่านี้มีหน้าที่ส�ำคัญต่อการส่งเสริมการเจริญ

เติบโตของพืชได้ดีในเซลล์ราก (Ljung et al. 2005; Ikeda et al. 2009; Petersson et al. 2009) และจากกลไกส่ง
เสริมพัฒนาการของรากพืช คล้ายกับการรายงานของ Chauhan (2009) พบว่าการแช่เมล็ดถั่วด�ำและถั่วฮอร์สแกรม
ใน GA

3
 และ IAA ที่ความเข้มข้นต่างกัน โดยการใช้ GA

3
10 ppm ท�ำให้ความงอก ความยาวรากและความยาวยอด

อ่อนสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ และ กิตติวรรณ และบุญมี (2559ข) ท่ีพบว่าการเคลือบเมล็ดด้วย  
0.2 % IBA มีแนวโน้มสนับสนุนการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าที่ดีกว่าเมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ

สรุปผลการศึกษา
	 จากผลของการเคลือบเมล็ดร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช และผลของการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ใน
สภาพแวดล้อมแตกต่างกันพบว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชชนิดต่างๆ ท�ำให้ความ
งอกและความเรว็ในการงอกของเมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศไม่แตกต่างในทางสถิต ิแต่การเคลอืบเมลด็ด้วย 2% GA

3
 + 0.5% 

IAA และ 2% GA
3
 + 0.2% IBA มีแนวโน้มท�ำให้ต้นกล้ามะเขือเทศมีความยาวรากมากกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการเคลือบ 

และหลงัจากการเก็บรกัษาเมลด็พันธ์ุท่ีผ่านการเคลอืบด้วยสารควบคุมการเจรญิเติบโตพืชชนิดต่างๆ ในสภาพแวดล้อม
ที่แตกต่างกันเป็นเวลา 6 เดือน เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย 2% GA

3
 + 0.2 IBA % ท�ำให้ความงอก ความเร็วในการงอก 

ความสูงต้น และความยาวรากของมะเขือเทศดีมากกว่าการเคลือบเมล็ดด้วยวิธีการอื่นๆ 
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