
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. ช่ือแผนงานวิจัย    แผนงานวิจัยและพัฒนาดานเมล็ดพันธุพืช    

2. ช่ือโครงการวิจัย   โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 

3. ช่ือการทดลอง (ภาษาไทย)  :  การศึกษาระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชสารละลาย

เตตราโซเลียมสําหรับประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง                          

    ช่ือการทดลอง (ภาษาอังกฤษ)    :  Study on Concentration and Duration of Immersion of 

Tetrazolium Solutions for the  Evaluation of the 

Viability of Peanut Seed 

4. คณะผูดําเนินงาน 

หัวหนาการทดลอง   นางสาวสุมนา  จําปา สังกัด ศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชเชียงใหม 

ผูรวมงาน  นางสาวนิภาภรณ  พรรณรา สังกัด ศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชเชียงใหม 

             นางสาวกัณทิมา  ทองศรี สังกัด ศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 
             นางสาวศุภลักษ  สัตยสมิทสถิต สังกัด ศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 
             นางสาวภภัสสร  วฒันกุลภาคิน สังกัด ศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 

             นายสนอง บัวเกตุ สังกัด ศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 
5. บทคัดยอ 

  วิธีเตตราโซเลียมเปนวิธีท่ีรวดเร็วและมีประสิทธิภาพในการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ  

จุดมุงหมายของการศึกษานี้เพ่ือหาความเขมขนและระยะเวลาในการแชสารละลายท่ีเหมาะสมในการแช

สารละลายเตตราโซเลียมเพ่ือประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ ถ่ัวลิสง วางแผนการทดลองแบบ 4x3 

factorial ใน completely randomize design (CRD) จํานวน 4 ซํ้า มี 2 ปจจัย คือ ปจจัยท่ี 1 ระดับของ

ความเขมขนสารละลายเตตราโซเลียม 4 ระดับ คือ ความเขมขน 1 0.50 0.10 และ 0.05 เปอรเซ็นตและปจจัย

ท่ี 2 ระยะเวลาในการแชสารละลายเตตราโซเลียม 3 ระยะเวลา คือ  4 5 และ 6 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ 35 องศา

เซลเซียส พบวาความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม 1 เปอรเซ็นต ระยะเวลาในการแช 4-6 ชั่วโมงท่ี

อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสใหผลการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความ

งอกมาตรฐานมากท่ีสุด และท่ีระดับความเขมขน 0.5 0.1 และ 0.05 เปอรเซ็นตระยะเวลาในการแชสารละลาย 

6 ชั่วโมง ใหผลการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานมาก

ท่ีสุด ดังนั้นหากใชความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม 1 เปอรเซ็นต แชนาน 4 ชั่วโมง หรือความเขมขน 

0.5 เปอรเซ็นต แชนาน 6 ชั่วโมง สามารถประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงได 

คําสําคัญ : วิธีเตตราโซเลียม ถั่วลิสง 

 



Abstract 

  Tetrazolium test is a quick and effective in assessing the viability of the seeds. The aim 

of this study was to determine the concentration and duration of the infusion solution suitable 

for infusion solution, tetrazolium test to assess the viability of seeds, peanuts. The 

experimental design was 4x3 factorial in completely randomize design (CRD) with 4 replications 

with two factors,  factor 1 levels of concentration solution, tetrazolium solution 4 levels of 

concentration 1 0.50 0.10 and 0.05 percent and a factor of 2 duration of Immersion. 

tetrazolium solution immersion 3 period is 4  5 and 6 hours at 35 ° C. The concentrations of 

tetrazolium solution 1 percent in the immersion period of 4-6 hours at 35 ° C to assess the 

viability of the seed germination of peanut close to the very highest standards. And at 

concentrations of 0.5, 0.1 and 0.05 percent in the period to 6 hours of immersion solutions by 

evaluating the viability of peanut seed germination close to the very highest standards. Thus, 

if the concentration of tetrazolium solution immersion for 4 hours, 1 percent or 0.5 percent, 

immersion for 6 hours to assess the viability of peanut seeds. 

Key word : Tetrazolium test  peanut seed 

6. คํานํา     
  ถ่ัวลิสงเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งท่ีไดรับความสนใจ จัดอยูในกลุมพืชผลิตไมเพียงพอกับความตองการ
ใชภายในประเทศ เพราะถ่ัวลิสงเปนพืชอาหารท่ีบริโภคงาย เปนสวนประกอบอาหารคาวหวานตาง ๆ และเปน
ผลิตภัณฑสําเร็จรูป บางสวนนําไปสกัดน้ํามัน และกากใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตว สําหรับความตองการใช
ถ่ัวลิสงภายใน ประเทศมีสูงถึงปละ 100,000 ตัน เปนผลทําใหผลผลิตไมเพียงพอกับความตองการใช จึงตองมี
การนําเขาจากตางประเทศ แตเนื่องจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรกําหนดใหถ่ัวลิสงเปนพืชท่ีรักษาระดับ
พ้ืนท่ีเพาะปลูก ดังนั้นแนวทางท่ีจะรักษาระดับพ้ืนท่ีเพาะปลูก ก็คือ การเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนท่ี ลดตนทุนการผลิต 
หรือเพ่ิมผลตอบแทนแกเกษตรกร การเพ่ิมผลผลิตถ่ัวลิสงมีปจจัยหลายประการ เชน พันธุ การเตรียมพ้ืนท่ีปลูก 
การดูแลรักษา ตลอดจนถึงคุณภาพของเมล็ดพันธุ เนื่องจากคุณภาพเมล็ดพันธุเปนสิ่งท่ีบงถึงจํานวนตนตอพ้ืนท่ี
ปลูก เมล็ดพันธุเปนตนทุนหลักของการผลิตถ่ัวลิสงของเกษตรกร เมล็ดพันธุดีจึงสามารถลดตนทุนการผลิตลง
ได เกษตรกรจึงมีความตองการเมล็ดพันธุดีเพ่ิมมากข้ึน  
  เทคนิคการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุดวยวิธีเตตราโซเลียม (Tetrazolium test) เปนวิธีการท่ี
สามารถตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธุไดอยางรวดเร็ว บางครั้งหรือบางกรณีอาจมีความจําเปนตองการ
ทราบผลอยางรีบดวน หรือในกรณีเฉพาะคือเมล็ดมีการพักตัว อาจนําเมล็ดพักตัวเหลานั้นมาตรวจสอบความมี
ชีวิต  โดยใชเวลาเพียง 1 วัน ก็สามารถทราบถึงคุณภาพเมล็ดพันธุได ซ่ึงสมาคมผูตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
(Association of Official Seed Analyze, AOSA) ไดจัดทํามาตรฐานการตรวจสอบข้ึนในป ค.ศ. 1970  
แนะนําวิธีการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงโดยวิธี Tetrazolium test โดยใชสารละลายเตตราโซ
เลียมความเขมขน 1 เปอรเซ็นต แชนาน 3-4 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส  อยางไรก็ตามสารเตตราโซ
เลียมมีราคาแพง เปนสารท่ีมีพิษ (poisonous) เปนสารกอมะเร็ง (carcinogenic) และเปนอันตรายหากสูดดม
หรือกลืน หากสัมผัสดูดซึมไดทางผิวหนัง ตา และ ระบบการหายใจ ดังนั้นหากสามารถเลือกใชระดับความ
เขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมโดยผลการประเมินความมีชีวิตไมตางจากความเขมขน 1 เปอรเซ็นต จะ



สามารถลดตนทุนของการทดสอบวิธีนี้และยังลดอันตรายกับผูปฏิบัติงานอีกดวย ซ่ึง Bittencourt and Vieira 
(1997) พบวาใชสารละลายเตตราโซเลียมความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 40 องศา
เซลเซียส สามารถประเมินเปอรเซ็นตความมีชีวิตได เม่ือนํามาทดสอบในหองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพ
เมล็ดพันธุของศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลกพบวา การติดสีของเมล็ดพันธุจางมาก ทําใหการประเมิน
ความมีชีวิตคอนขางยาก ซ่ึงจะทําใหไดคาความมีชีวิตไมสัมพันธกับความงอกมาตรฐาน จึงทําการศึกษาเพ่ือหา
ระดับความเขมขนและระยะเวลาในการแชสารละลายท่ีเหมาะสมเพ่ือประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง
ตอไป 
7.วิธีดําเนินการ    
    - อุปกรณ       

1. อุปกรณสุมเก็บตัวอยาง ไดแก  หลาวสุมตัวอยาง, ถุงพลาสติก, ปากกาเคมี 

2. วัสดุอุปกรณ ไดแก กระดาษเพาะ, ปากคีบ (forceps) 

3. สารเคมี ไดแก สารละลายเตราโซเลียม 

4. กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope พรอมอุปกรณกลองถายภาพ 
5. เมล็ดพันธุถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 84-7 

    - วิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ 4x3 factorial in CRD มี 4 ซํ้า ซํ้าละ 100 เมล็ด ประกอบดวย  
- ปจจัยท่ี 1  คือ ระดับของความเขมขนสารละลายเตตราโซเลียม 4 ระดับ คือ 

1. ความเขมขน 1.00 %  

2. ความเขมขน 0.50 %  

3. ความเขมขน 0.10 %  

4. ความเขมขน 0.05 %  

- ปจจัยท่ี 2 คือ ระยะเวลาในการแชสารละลายเตตราโซเลียม 3 ระยะ คือ 

 1. เวลา 4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 

 2. เวลา 5 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 

 3. เวลา 6 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 

          วธิีปฏิบัติการทดลอง 

   1. เตรียมเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 84-7 ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน โดยการเพาะความงอก

ดวยทราย จํานวน 100 เมล็ด/ซํ้า ระยะเวลา 10 วัน แลวประเมินความงอกมาตรฐาน 

การตรวจสอบความงอกมาตรฐาน (standard germination test) สุมเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง จํานวน 4 

ซํ้าๆละ 100 เมล็ดมาเพาะในทราย (sand method) นํากลองทรายใสไวในหองเพาะ ท่ีอุณหภูมิคงท่ี 25± 2

องศาเซลเซียส ตรวจประเมินความงอกตนออน 10 วันหลังเพาะ ตามวิธีการของ ISTA (2015) 

   2. เตรียมเมล็ดพันธุสําหรับการตรวจสอบเตตราโซเลียม (Tetrazolium test) นําเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงมา

บมโดยหุมดวยกระดาษเพาะเปยกชื้น ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมง จากนั้นนําเมล็ดมาแช

ในสารละลายเตตราโซเลียมตามกรรมวิธีท่ีกําหนด เก็บในท่ีมืด จากนั้นนําเมล็ดท่ีผานการแชสารละลายเตตรา



โซเลียมมาลางและแชเมล็ดดวยน้ําสะอาดเพ่ือหยุดปฏิกิริยาของสารละลายเตตราโซเลียม ศึกษารูปแบบการติด

สีและประเมินความงอกจากรูปแบบการติดสี 

  3. เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 6 เดือน ทุกเดือน สุมตัวอยางมาตรวจสอบความงอก

มาตรฐานของเมล็ดพันธุ และนําเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงแชสารละลายเตตราโซเลียมตามกรรมวิธีท่ีกําหนด ศึกษา

รูปแบบการติดสีและประเมินความงอกจากรูปแบบการติดส ี

การบันทึกขอมูล 
1. ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุ  
2. ความงอกของเมล็ดพันธุประเมินจากการติดสีของเมล็ดพันธุ  
3. รูปแบบการติดสีสารละลายเตตราโซเลียม    
   - เวลาและสถานท่ี      
ระยะเวลา  - ตุลาคม 2558 – กันยายน  2561 
สถานท่ีดําเนินการ - หองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  

                       ศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก                                          
                     

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ 
1. เตรียมเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 84-7 จากการปลูกฤดูแลงเดือนธันวาคม 2558 และปลายฤดูฝน
เดือนมิถุนายน 2559 ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน โดยการเพาะเมล็ดในทราย จํานวน 100 เมล็ด/ซํ้า (4 ซํ้า) 
ตรวจนับความงอกท่ีอายุ 10 วันหลังเพาะ แลวประเมินความงอกมาตรฐาน (ISTA, 2015) 
2. การตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ ดวยวิธีเตตราโซเลียม (Tetrazolium test) 
   โดยนําเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงมาบมโดยหุมดวยกระดาษเพาะเปยกชื้นในกลองพลาสติก (ขนาดกวาง x ยาว 
x สูง 10x12x6 เซนติเมตร) แลวเก็บในตูเพาะความงอก ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมง 

จากนั้นนําเมล็ดมาแชในสารละลายเตตราโซเลียมตามกรรมวิธีท่ีกําหนด เก็บรักษาในท่ีมืด แลวนําเมล็ดท่ีผาน
การแชสารละลายเตตราโซเลียมมาลางและแชเมล็ดดวยน้ําสะอาดเพ่ือหยุดปฏิกิริยาของสารละลายเตตราโซ
เลียม ประเมินรูปแบบการติดสีและประเมินความงอกจากรูปแบบการติดสี 
    วิธีการประเมินการติดสีของสารละลายเตตราโซเลียม จัดรูปแบบการติดสีของเมล็ดพันธุได 8 รูปแบบ
รูปแบบท่ี 1 ราก ตนออนและใบเลี้ยงติดสีเปนสีแดง (ภาพท่ี 1 A) เปนเมล็ดท่ีมีชีวิตจะมีการติดสีท่ีสมบูรณท้ัง
เมล็ด หรือใบเลี้ยงติดสีมากกวา 50 เปอรเซ็นต  
รูปแบบท่ี 2  ไมมีการติดสีบริเวณตนออน (ภาพท่ี 1 B1)  
รูปแบบท่ี 3 ไมติดสีบริเวณตนออนและใบเลี้ยง ภาพท่ี 1 B2)  
รูปแบบท่ี 4 ไมติดสีบริเวณราก (ภาพท่ี 1 B3)   
รูปแบบท่ี 5 ไมติดสีบริเวณรากและใบเลี้ยง (ภาพท่ี 1 B4)  
รูปแบบท่ี 6 ไมติดสีบริเวณรากและตนออน(ภาพท่ี 1 B5)  
รูปแบบท่ี 7 ไมติดสีท้ังราก ตนออนและใบเลี้ยง (ภาพท่ี 1 B6)  
รูปแบบท่ี 2 – 7 จัดเปนเมล็ดพันธุไมมีชีวิต  
รูปแบบท่ี 8  ไมติดสีเลยท้ังเมล็ด (ภาพท่ี 1 C) ซ่ึงจัดเปนเมล็ดตาย 



   เมล็ดพันธุถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 84-7 ฤดูแลง (เดือนธันวาคม 2558) นําไปลดความชื้นเหลือ 9% 
นํามาตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน และยอมดวยสารละลายเตตราโซเลียมท่ีระดับความเขมขน
แตกตางกัน 4 ระดับคือ 1, 0.5, 0.1 และ 0.05 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลาในการแช 4, 5 และ 6 ชั่วโมง เพ่ือ
ตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง พบวา มีปฏิสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความเขมขนของสารละลาย
เตตราโซเลียมท่ีใชการแชสารละลายท่ีระยะเวลาตางๆ โดยการยอมสีท่ีระดับความเขมขน 1% ในระยะเวลาแช
ไมแตกตางกันทางสถิติท้ัง 3 ระยะ ในระยะเวลาในการแช 4 ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตความงอก 81% และการแชท่ี 
5 และ 6 ชั่วโมง มีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 80% และ 81% ตามลําดับ และท่ีระดับความเขมขนของสารละลาย
เตตราโซเลียม 0.5% ท่ีระยะเวลาในการแช 5 ชั่วโมงและ 6 ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตความมีชีวิตของเมล็ดพันธุไม
แตกตางกันทางสถิติ (เปอรเซ็นตความมีชีวิต 78-81%) ท่ีระดับความเขมขน 0.1 และ 0.5% ท่ีระยะเวลาใน
การแช 6 ชั่วโมง มีเปอรเซ็นตความมีชีวิตสูงท่ีสุดท่ี 78 และ 72 เปอรเซ็นตตามลําดับ และเม่ือเทียบกับ
เปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน พบวาการแชสารละลายเตตราโซเลียมท่ีระดับความเขมขน 1% ท่ีระยะเวลา 4 
และ 5 ชั่วโมงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน 87% ภายหลังทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง
หลังการเก็บรักษาเดือนท่ี 1 พบวา เปอรเซ็นตการยอมสีท่ีระดับความเขมขน 0.5% ในระยะเวลาในการแช 5 
ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 80% ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับท่ีระยะเวลาในการแชสารละลาย 6 
ชั่วโมง มีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานมากท่ีสุด (80 เปอรเซ็นต) หลังการเก็บรักษาเดือนท่ี 2 
การยอมสีท่ีระดับความเขมขน 0.5% ในระยะเวลาในการแช 5 ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 70% ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับท่ีระยะเวลาในการแชสารละลาย 6 ชั่วโมงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอก
มาตรฐานมากท่ีสุด (71 เปอรเซ็นต)  หลังการเก็บรักษาเดือนท่ี 3 การยอมสีท่ีระดับความเขมขน 0.5% และ
1% ในระยะเวลาในการแช 5 และ 6 ชั่วโมงตามลําดับ มีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 50% คาใกลเคียงกับ
เปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานมากท่ีสุด (58 เปอรเซ็นต) และท่ีระยะเวลาในการแชสารละลายความเขมขน 
0.5% ท้ัง 3 ระยะเวลาในการแชไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  และหลังการเก็บรักษาเดือนท่ี 4 พบวาการ
ยอมสีท่ีระดับความเขมขน 1% และ0.5% ในระยะเวลาในการแช 5 ชั่วโมง มีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 43% เม่ือ
เปรียบเทียบกับความงอกมาตรฐาน พบวาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน 46 เปอรเซ็นต หลังการ
เก็บรักษาเดือนท่ี 5 พบวา การยอมสีท่ีระดับความเขมขน 1% และ 0.5% ในระยะเวลาการแช 6 ชั่วโมง มี
เปอรเซ็นตความมีชีวิต 23% และ มีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 21% ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับความงอก
มาตรฐาน พบวาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน 25 เปอรเซ็นต และ หลังการเก็บรักษาเดือนท่ี 6 
พบวา การยอมสีท่ีระดับความเขมขน 1% และ 0.5% ในระยะเวลาการแช 6 ชั่วโมง มีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 
6% เม่ือเปรียบเทียบกับความงอกมาตรฐาน พบวาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน 7 เปอรเซ็นต 
  เมล็ดพันธุถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 84-7 ปลายฤดูฝน (เดือนมิถุนายน 2559) ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ด
พันธุพืชพิษณุโลก และเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงท่ีอายุ 98-125 วันนําไปลดความชื้นเหลือ 9% นําไป
ตรวจสอบความงอกมาตรฐานไดเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน    และยอมดวยสารละลายเตตราโซเลียมท่ี
ระดับความเขมขนแตกตางกัน 4 ระดับคือ 1, 0.5, 0.1 และ 0.05 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลาในการแช 4, 5 และ 
6 ชั่วโมง เพ่ือตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง พบวา มีปฏิสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความเขมขน
ของสารละลายเตตราโซเลียมท่ีใชการแชสารละลายท่ีระยะเวลาตางๆ โดยการยอมสีท่ีระดับความเขมขน 1% 
ในระยะเวลาแชแตกตางกันทางสถิติท้ัง 3 ระยะ ในระยะเวลาในการแช 6 ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตความมีชีวิต 94% 
และท่ีระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม 0.5% ท่ีระยะเวลาในการแช 6 ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตความ
มีชีวิตของเมล็ดพันธุ 93% เม่ือทําการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 1 เดือน พบวาท่ีระดับความเขมขน 1% 
ระยะเวลาในการแช 4 ชั่วโมง และ 0.5% ท่ีระยะเวลาในการแช 5 ชั่วโมง เปอรเซ็นตความมีชีวิต 94 และ 97 



เปอรเซ็นตตามลําดับใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน (94 เปอรเซ็นต) มากท่ีสุด เม่ือเก็บรักษาเปน
ระยะเวลา 2 เดือนพบวาท่ีระดับความเขมขน 1% ระยะเวลาในการแช 5 ชั่วโมง และ 0.5% ท่ีระยะเวลาใน
การแช 5 ชั่วโมง เปอรเซ็นตความมีชีวิตท่ี 97 และ 89 เปอรเซ็นตตามลําดับใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอก
มาตรฐาน (94 เปอรเซ็นต) มากท่ีสุด เม่ือเก็บรักษาเปนระยะเวลา 3 เดือนพบวาท่ีระดับความเขมขน 1% 
ระยะเวลาในการแช 4 ชั่วโมง และ 0.5% ท่ีระยะเวลาในการแช 6 ชั่วโมง เปอรเซ็นตความมีชีวิตท่ี 83 และ 79 
เปอรเซ็นตตามลําดับใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน (80 เปอรเซ็นต) มากท่ีสุด ภายหลังเก็บรักษา 
4 เดือน พบวา มีปฏิสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมท่ีใชการแช
สารละลายท่ีระยะเวลาตางๆ โดยการยอมสีท่ีระดับความเขมขน 1 และ 0.5 เปอรเซ็นต ในระยะเวลาแชไม
แตกตางกันทางสถิติท้ัง 3 ระยะ โดยท่ีระดับความเขมขน 1 เปอรเซ็นตแชนาน 4 ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตความมี
ชีวิตสูงท่ีสุด 68 เปอรเซ็นต และเม่ือเทียบกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน พบวาการแชสารละลายเตตราโซ
เลียมท่ีระดับความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลาการแช 4 ชั่วโมง และระดับความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
ท่ีระยะเวลา 6 ชั่วโมงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน 78 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บรักษา
เปนระยะเวลา 5 เดือน พบวา ท่ีความเขมขน 1  เปอรเซ็นต 4 ชั่วโมง และความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 5 
ชั่วโมง  มีเปอรเซ็นตความมีชีวิตใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานมากท่ีสุด (61 60 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ) ภายหลังการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 6 เดือน ท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 4 ชั่วโมง และท่ีความ
เขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 6 ชั่วโมง มีเปอรเซ็นตความมีชีวิตใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานมากท่ีสุด 
(39 40 เปอรเซ็นตตามลําดับ) (ตารางท่ี 2)   
  จากการประเมินการติดสีของสารละลายเตตราโซเลียม สามารถจัดรูปแบบการติดสีของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง
ได 8 รูปแบบรูปแบบท่ี 1 ราก ตนออนและใบเลี้ยงติดสีเปนสีแดง (ภาพท่ี 2 A) เปนเมล็ดท่ีมีชีวิตจะมีการติดสีท่ี
สมบูรณท้ังเมล็ด หรือใบเลี้ยงติดสีมากกวา 50 เปอรเซ็นต  
รูปแบบท่ี 2  ไมมีการติดสีบริเวณตนออน (ภาพท่ี 2 B1)  
รูปแบบท่ี 3 ไมติดสีบริเวณตนออนและใบเลี้ยง ภาพท่ี 2 B2)  
รูปแบบท่ี 4 ไมติดสีบริเวณราก (ภาพท่ี 2 B3)   
รูปแบบท่ี 5 ไมติดสีบริเวณรากและใบเลี้ยง (ภาพท่ี 2 B4)  
รูปแบบท่ี 6 ไมติดสีบริเวณรากและตนออน(ภาพท่ี 2 B5)  
รูปแบบท่ี 7 ไมติดสีท้ังราก ตนออนและใบเลี้ยง (ภาพท่ี 2 B6)  
รูปแบบท่ี 2 – 7 จัดเปนเมล็ดพันธุไมมีชีวิต  
รูปแบบท่ี 8  ไมติดสีเลยท้ังเมล็ด (ภาพท่ี 2 C) ซ่ึงจัดเปนเมล็ดตาย  
  จากการวิเคราะหปฏิสัมพันธระหวางระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมท่ีใชในการแช
สารละลายท่ีระยะเวลาตางๆ พบวา ถาความเขมขนของสารลดต่ําลง จะตองใชระยะเวลาในการแชสารละลาย
เตตราโซเลียมยาวนานข้ึน กลาวคือ ท่ีระดับความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ระยะเวลาในการแชสารละลาย 4-6 
ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความมีชีวิตใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน 
ในขณะท่ีความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม 0.5 0.1 และ 0.05 เปอรเซ็นต ตองแชสารละลายนานถึง 
6 ชั่วโมงจะใหคาเปอรเซ็นตความมีชีวิตท่ีมีแนวโนมใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐาน (ตารางท่ี 1 
และตารางท่ี 2 )  การทดลองของ Bittencourt (1997) พบวา การลดความเขมขนของสารละลายเตตราโซ
เลียมเปน 0.05 เปอรเซ็นต แชนาน 3 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ใหผลการติดสีมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุดเม่ือเทียบกับความงอกมาตรฐาน นั่นคือความเขมขนท่ีลดลงจะทําใหความสามารถในการติดสีสูงข้ึนเม่ือ
ระยะเวลาในการแชนานข้ึน หากตองการจะลดระดับความเขมขนของสารลงความเขมขนท่ีสามารถประเมิน



ความมีชีวิตไดคือท่ีระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม 0.5 เปอรเซ็นต ระยะเวลาในการแช 6 
ชั่วโมง สวนท่ีระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม 0.1 และ 0.05 เปอรเซ็นต ระยะเวลาในการแช
สารละลาย 6 ชั่วโมงทําใหประเมินการติดสีไดยากเนื่องจากความเขมของการติดสีจางมาก เม่ือแชเมล็ดพันธุถ่ัว
ลิสงในสารละลายเตตราโซเลียมท่ีระดับความเขมขนตางกันแตระยะเวลาในการแชเทากันจะใหรูปแบบการติด
สีท่ีเหมือนกันแตจะมีความเขมของการติดสีตางกัน (ภาพท่ี 2) 
 การทดสอบเตตราโซเลียมท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตระยะเวลาในการแช
สารละลาย 4 ชั่วโมงเนื้อเยื่อมีการติดสีชัดเจน การประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุทําไดไมยากนัก ซ่ึงความ
แมนยําในการตรวจสอบนั้นพัฒนาข้ึนไดโดยการฝกเปรียบเทียบผลการตรวจสอบเตตราโซเลียมกับการตรวจสอบ
ความงอก และสอดคลองกับคําแนะนําของสมาคมผูตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ (Association of Official Seed 
Analyze, AOSA) จัดทําข้ึนในป ค.ศ. 1970   
 

9. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ : 
การทดสอบเตตราโซเลียมท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตระยะเวลาในการแช

สารละลาย 4 ชั่วโมง เนื้อเยื่อมีการติดสีชัดเจน ใหผลการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุไดใกลเคียงกับ
เปอรเซ็นตความงอกมากท่ีสุด ซ่ึงความแมนยําในการตรวจสอบนั้นพัฒนาข้ึนไดโดยการฝกเปรียบเทียบผลการ
ตรวจสอบเตตราโซเลียมกับการตรวจสอบความงอก สอดคลองกับคําแนะนําของสมาคมผูตรวจสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุ (Association of Official Seed Analyze, AOSA) จัดทําข้ึนในป ค.ศ. 1970  ดังนั้นหากใชสารละลายเตตรา
โซเลียมความเขมขนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต ระยะเวลาในการแชสารละลายอาจไมเพียงพอตอการติดสีของเนื้อเยื่อ
ของเมล็ดทําใหยากท่ีจะแยกความแตกตางระหวางเนื้อเยื่อท่ีมีชีวิตและเนื้อเยื่อท่ีไมมีชีวิต ดังนั้น การประเมิน
ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงโดยการลดระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต
จะตองใชระยะเวลาในการแชสารละลายนานข้ึน จะสามารถลดตนทุนและอันตรายท่ีเกิดจากการใชสารเตตราโซ
เลียมได 
10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

  ทราบระดับความเขมขนและระยะเวลาของสารละลายเตตราโซเลียมท่ีเหมาะสมสําหรับการแชเมล็ด

พันธุถ่ัวลิสงเพ่ือการประเมินความมีชีวิตอยางรวดเร็ว 
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ภาพท่ี 1 ระดับความเขมของเมล็ดพันธุจากการยอมดวยสารละลายเตตราโซเลียมของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงท่ีระดับ

ความเขมขนตางๆ 
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ภาพท่ี 2 รูปแบบการติดสีจากการยอมดวยสารละลายเตตราโซเลียมของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง 

           (A) เมล็ดมีชีวิต 
           (B1-B6) เมล็ดพันธุไมมีชีวิต 
           (C) เมล็ดตาย 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นตความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงฤดูแลง ท่ีระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม  
4 ระดับ ท่ีระยะเวลาการแชตางๆ กอนการเก็บรักษาและภายหลังการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 6 เดือน 
 
ระยะเวลาในการแช่

สารละลาย (factor 2) 

(ชั่วโมง)  

ระดบัความเขม้ขน้ของ

สารละลายเตตราโซเลียม 

(factor 1)  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

ระยะเวลาการเก็บรกัษา (เดือน) 

0 1 2 3 4 5 6 

4 hr. 1% 81a 83a 72a 47a 25c 17b 4b 

5 hr.  80a 78ab 68a 40b 43a 18b 5ab 

6 hr.  78a 72b 73a 50a 35b 23a 6ab 

4 hr. 0.50% 59b 72b 60b 45ab 28b 16b 3b 

5 hr.  81a 80a 63b 39b 43a 16b 4b 

6 hr.  78a 84a 69a 49a 37a 21a 6a 

4 hr. 0.10% 55c 62b 58b 45b 25a 6b 2b 

5 hr.  71b 75a 61b 22c 28a 9ab 3ab 

6 hr.  78a 56b 68a 51a 26a 10a 4a 

4 hr. 0.05% 52b 60b 54a 39a 18b 4b 2b 

5 hr.  57b 72a 47b 45a 22b 9a 3ab 

6 hr.  72a 49c 59a 44a 30a 8a 4a 

ANOV (F-test) factor 1 ** ** ** ** ** ** ** 

ANOV (F-test) factor 2 ** ** ** ** ** ** ** 

ANOV (F-test) 1x2 ** ** * ** ** * * 

CV (%)  - 5.3 7.1 6.2 9.4 16.8 16.6 19.9 

Germination (%)  -  87 80 71 58 46 25 7 

คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%

จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 

 
 

 

 

 

  



ตารางท่ี 2 เปอรเซ็นตความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงปลายฤดูฝน ท่ีระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซ
เลียม  4 ระดับ ท่ีระยะเวลาการแชตางๆ กอนการเก็บรักษาและภายหลังการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 6 เดือน 
 
ระยะเวลาในการแช่

สารละลาย (factor 2) 

(ชั่วโมง)  

ระดบัความเขม้ขน้ของ

สารละลายเตตราโซเลียม 

(factor 1)  

(เปอรเ์ซน็ต)์ 

ระยะเวลาการเก็บรกัษา (เดือน) 

0 1 2 3 4 5 6 

4 hr. 1%  81 c    94 b 86 b 83 a 68 a 61 a 39 a 

5 hr.  91 b 99 a  97 a 85 a 67 a 63 a 35 b 

6 hr.  94 a 100 a 100 a 84 a 62 a 63 a 38 a 

4 hr. 0.50% 89 b 88 b 82 c 69 b 64 a 50 b 31 b 

5 hr.  84 c 97 a 89 b 82 a 62 a 60 a 38 a 

6 hr.  93 a 99 a 98 a 79 a 64 a 63 a 40 a 

4 hr. 0.10% 85 a 77 c 79 b 61 b 52 b 25 c 31 b 

5 hr.  79 c 87 b 87 a 69 a 63 a 36 b 34ab 

6 hr.  80 b 91 a 89 a 73 a 65 a 69 a 36 a 

4 hr. 0.05% 62 c 75 b 73 b 65 a 45 b 26 c 28 c 

5 hr.  66 b 84 a 81 a 67 a 59 a 34 b 32 b 

6 hr.  74 a  82 a 79 a 67 a 59 a 47 a 37 a 

ANOV (F-test) factor 1 ** ** ** ** ** ** ** 

ANOV (F-test) factor 2 ** ** ** ** ** ** ** 

ANOV (F-test) 1x2 ** * * * ** ** ** 

CV (%)  - 5.1 2.8 2.8 5.4 9 6.7 5.8 

Germination (%)  -  99 94 94 80 78 61 40 

คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%

จากการทดสอบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
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