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2. โครงการวิจัย  :  โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ 

กิจกรรม  :  - 

กิจกรรมยอย (ถามี) :  - 

3. ช่ือการทดลอง  :  ผลของความแตกราวตอคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของ    

  (ภาษาไทย)                 เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 

ช่ือการทดลอง  :  Effect of cracking on germination and storability of   

         (ภาษาอังกฤษ)                soybean seed 

4. คณะผูดําเนินงาน 

หัวหนาการทดลอง  :  ภภัสสร วัฒนกุลภาคิน ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก                                                                                

ผูรวมงาน                  :  กัณทิมา ทองศร ี        ศูนยวจิัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก                                         

  จิระ สุวรรณประเสริฐ   ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 

  ศุภลักษ  สัตยสมิทสถิต ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 

  สนอง  บัวเกตุ  ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 

5. บทคัดยอ  

เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมักแตกราวและเกิดความเสียหายทางกลไดงาย ท้ังในข้ันตอนการเก็บเก่ียว การลด
ความชื้น และการปรับปรุงสภาพ สงผลใหความงอก ความแข็งแรง และอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุลดลง 
งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาผลของระดับความแตกราวตอคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง
พันธุเชียงใหม 60 โดยนําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีผลิตฤดูฝนป 2559 และฤดูแลงป 2560 มา
ทดสอบความแตกราวโดยการยอมสีดวย Indoxyl acetate จากนั้นนําเมล็ดพันธุมาจัดกลุมตามระดับความ
แตกราวเปน 3 กลุม คือ (1) ระดับความแตกราวท่ี 0–2% (2) 3–5% และ (3) >5% แลวนําตัวอยางแตละกลุม
บรรจุใสถุงพลาสติกโพลีโพรพิลีน เก็บรักษาท่ีอาคารเก็บรักษาเมล็ดพันธุ อุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 120 วัน ทําการทดสอบคุณภาพกอนและภายหลังการเก็บรักษาทุกๆ 30 วัน ผลการทดลองพบวาความชื้น
ของเมล็ดพันธุท่ีลดลงสัมพันธกับระดับความแตกราวท่ีเพ่ิมข้ึน สําหรับความงอกและความแข็งแรงซ่ึงวัดโดยความ
งอกภายหลังการเรงอายุและดัชนีอัตราความงอกแสดงความสัมพันธแบบผกผันกับความแตกราวกลาวคือ 
ความแตกราวต่ําสงผลใหความงอก ความแข็งแรง และอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองสูงกวาเมล็ด
พันธุท่ีมีความแตกราวสูง โดยท่ีระดับความแตกราว 3% ข้ึนไป ทําใหความงอกและความแข็งแรงลดลงอยาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีคาลดลงอยางตอเนื่องในระหวางการเก็บรักษา สําหรับคาการนําไฟฟาเพ่ิมข้ึน
ตามระดับความแตกราวท่ีสูงข้ึนและมีการสะสมเพ่ิมข้ึนในระหวางการเก็บรักษา แตอยางไรก็ตามคา 
Thiobarbituric acid (TBA) คอนขางคงท่ีในระหวางการเก็บรักษา นอกจากนี้พบวาเมล็ดพันธุท่ีผลิตในฤดูแลง
ป 2560 มีความแข็งแรงสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีผลิตในฤดูฝนป 2559 ซ่ึงเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองฤดูแลงป 2560 ท่ี



แตกราวไมเกิน 5% สามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส ขามฤดูปลูกได ในขณะท่ีเมล็ดพันธุฤดู
ฝนป 2559 ตองมีความแตกราวไมเกิน 3% จึงสามารถเก็บรักษาเพ่ือเพาะปลูกฤดูถัดไปได 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง, ระดับความแตกราว, คุณภาพเมล็ดพันธุ, อายุการเก็บรักษา 

 
Abstract 
Soybean seed is very fragile and susceptible to mechanical damages during 

harvesting, drying and processing caused to reduce seed germination, vigor and storability. 
This study focused on the effect of cracking levels on quality and storability of soybean seed 
cv. Chiang Mai 60. Soybean seeds cultivated at rainy season 2016 and dry season 2017 were 
studied in this experiment. The cracking levels of soybean seeds were explicit by indoxyl 
acetate solution. Thereafter, seed samples were categorized into three groups depended on 
their cracking levels followed by (1) 0–2% (2) 3–5% and (3) >5%. Each group were packed in 

polypropylene bag and kept in seed store room at 20-22°C for 120 days. Seed qualities were 
examined before and after storage 30 days each until the end of storage. The experiment 
revealed that the longer storage times had a significant effect to increase soybean seed 
moisture content and the declining of moisture content related to enhance cracking levels. 
The germination and vigor, measured by germination after accelerated aging and germination 
rate index, had a negative relationship with the cracking levels. The lower cracking levels 
showed the higher germination, vigor and storability of soybean seeds compared to the 
higher cracking levels. Up to 3% of cracking levels caused to reduce germination and vigor 
significantly, and their vigor continuously decreased until the end of storage. The increased 
electrical conductivity value with the larger cracking levels was observed and the higher 
accumulation also found along the time. Meanwhile, a minor change of thiobarbituric acid 
(TBA) value during storage times had detected. This experiment also observed that the vigor 
of soybean seed cultivated at dry season 2017 was higher than rainy season 2016. Cultivated 

soybean seed of drying season 2017, up to 5% cracking levels, can store at 20-22°C for the 
next growing season. However, soybean seed cultivated in rainy season 2016, not over 3% 
cracking level, can reserve for the next growing period.   
Key words: Soybean seed, cracking level, seed quality, storability 

  

6. คํานํา                                  

 ถ่ัวเหลืองเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศและมีความตองการใชตลอดท้ังป แตปจจุบันผลผลิตถ่ัว

เหลืองมีไมเพียงพอตอการบริโภคภายในประเทศ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการขาดแคลนเมล็ดพันธุดี เนื่องจากถ่ัว

เหลืองเปนพืชท่ีออนไหวตอสภาพแวดลอม เชน การมีฝนตกสลับกับแดดจัด ความชื้นสัมพัทธในอากาศสูง 

อุณหภูมิสูง การขาดน้ํา สภาวะแลงจัด อีกท้ังในปจจุบันไดเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศโลกท่ีแปรปรวน

สงผลใหเกิดภาวะรอนจัด หนาวจัด หรือท่ีเรียกวา extreme weather อากาศรอนมากข้ึนและฤดูแลงยาวนาน

ข้ึน (U.S. Department of Agriculture, 2009) ปจจัยเหลานี้ทําใหเมล็ดพันธุเกิดความแตกราวได เชน เกิด



รอยราว หรือ ปริแตก เชื้อราเขาทําลาย เมล็ดเนาเสีย สงผลใหความงอกและความแข็งแรงตํ่า (นิลุบล และ 

ละอองดาว, 2547) นอกจากนี้ปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคการเกษตร และคาจางแรงงานท่ีสูงมากข้ึน 

ลวนเปนสาเหตุสําคัญท่ีสงผลกระทบตอการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง อีกท้ังปญหาดานสุขภาพของเกษตรกร

เนื่องจากการใชสารเคมี ทําใหเปนขอจํากัดในการจัดการดูแลรักษาพืชปลูกใหเจริญเติบโตไดเปนอยางดี ดังนั้น

จึงมีการศึกษาเพ่ือนําเครื่องจักรกลการเกษตรมาใชในการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมากข้ึน เพ่ือทดแทนปญหา

ดานแรงงานและเรงการทํางานใหทันกับชวงเวลาท่ีเหมาะสม แตอยางไรก็ตามการใชเครื่องจักรกลการเกษตร

อาจสงผลกระทบโดยตรงตอคุณภาพเมล็ดพันธุโดยเฉพาะอยางยิ่งเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลือง (Maryam and 

Oskouie, 2011) เนื่องจากเปลือกเมล็ด (seed coat) คอนขางบางจึงเสียหายไดงาย (Segio Carbonell and 

Natal, 2011) การเก่ียวนวดเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองดวยเครื่องจักรกล พบความแตกราวอยูในชวง 9.6-25.5% 

(ความชื้น 15.0-20.2%) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบการเก่ียวนวดดวยเครื่องจักรกลและมือ พบวาการเก่ียวนวดดวย

เครื่องจักรกลมีการแตกราวของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเทากับ 9.6% มากกวาการเก็บเก่ียวดวยมือซ่ึงมีคาเทากับ 

5.6% (กัณทิมา และคณะ, 2557) ความชื้นท่ีสูงหรือต่ําเกินไปสงผลตอความเสียหายในเมล็ดพันธุ จากการ

รายงานของ Maryam and Oskouie (2011) พบวา ความชื้นในชวง 12-14% มีเปอรเซ็นตความแตกราวต่ํา

กวาและเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาท่ีความชื้น 16-18% อยางไรก็ตามความชื้นท่ีต่ํากวา 10% ทําใหการ

แตกราวในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึน เปอรเซ็นตการแตกราวสงผลตอการลดลงของความงอกและความ

แข็งแรง (Van Utrecht et al., 2000; นงลักษณ, 2529) ผลผลิตมีแนวโนมลดลง (อนุสร, 2537) และสงผลให

ตนออนมีลักษณะผิดปกติ (abnormal seedling) มากข้ึน นอกจากนี้ยังสงผลตอการเสื่อมสภาพของเมล็ดพันธุ

ถ่ัวเหลืองในระหวางการเก็บรักษา (Van Utrecht et al., 2000; Mayeux et al., 1972)  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของระดับความแตกราวตอคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของ

เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง เพ่ือชวยใหการจัดการเมล็ดพันธุแตละกองเปนไปอยางรวดเร็ว ทันตอสถานการณ และมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

7. วิธีดําเนินการ                          

- อุปกรณ       
- เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 
- สารเคมี ไดแก อินดอกซิล อะซิเตท (Indoxyl acetate) เอทิลแอลกอฮอล แอมโมเนีย 
- อุปกรณสําหรับทดสอบความงอกและความแข็งแรงในหองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพ

เมล็ดพันธุ 
- วิธีการ  

แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot design จํานวน 4 ซํ้า กรรมวิธี ประกอบดวย  
Main Plot คือ ระดับการแตกราว 3 ระดับ ไดแก 

   M 1 : เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีแตกราว 0-2%  
M 2 : เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีแตกราว 3-5%  
M 3 : เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีแตกราว >5%  



Sub-plot คือ อายุการเก็บรักษาจํานวน 5 ระยะ ไดแก 
S 1 : อายุการเก็บรักษาท่ี 0 วนั 
S 2 : อายุการเก็บรักษาท่ี 30 วนั 
S 3 : อายุการเก็บรักษาท่ี 60 วนั 
S 4 : อายุการเก็บรักษาท่ี 90 วนั 
S 5 : อายุการเก็บรักษาท่ี 120 วัน 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. สุมเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองจากแปลงผลิตเมล็ดพันธุของศูนยวิจัยและเมล็ดพันธุพืช

พิษณุโลกท้ัง 2 ฤดูการผลิต ไดแก ปลายฤดูฝน (ระหวางกรกฏาคม – สิงหาคม 2559) และ ฤดูแลง 
(ระหวางธันวาคม – มกราคม 2560) แบงเมล็ดพันธุตามระดับความแตกราว 3 ระดับ ตามท่ีกําหนดใน
วิธีการทดลอง ทําการแบงกลุมเมล็ดพันธุโดยตรวจสอบความแตกราวดวยวิธีอินดอกซิล อะซิเตท (Indoxyl 
acetate test) (French et al., 1962; Paulsen and Nave, 1979)  

  การตรวจสอบความแตกราวโดยวิธีอินดอกซิล อะซิเตท (Indoxyl acetate test) ทําโดย 
สุมเมล็ดพันธุจํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 100 เมล็ด แชในสารละลายอินดอกซิล อะซีเตท ความเขมขน 0.1% (ชั่ง
อินดอกซิล อะซิเตท 1 กรัม ละลายในเอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) 10%; เอทิลแอลกอฮอล 100 
มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 900 มิลลิลิตร) เปนเวลา 5-10 วินาที เทสารละลายออก ผึ่งใหแหงดวยกระดาษเพาะ
หรือกระดาษซับ 4-5 นาที ท่ีอุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส จากนั้นนําเมล็ดท่ีผึ่งแลวใสขวดแกว (ขวดแกวหรือ
ภาชนะท่ีเปนแกวพรอมฝาปด) นําสําลีชุบแอมโมนียใหชุม ใสลงในขวดแกว โดยไมใหสําลีสัมผัสกับเมล็ด
พันธุโดยตรง ปดฝาใหสนิท แอมโมเนียจะทําปฏิกิริยากับอินดอกซิล อะซีเตท ท่ีเขาไปสูรอยแตกราวของ
เมล็ดพันธุ รอยแตกราวจะปรากฏสีน้ําเงินเขียว หรือน้ําเงินมวง บันทึกจํานวนเมล็ดท่ีติดสี 

  2. นําเมล็ดพันธุท่ีแบงกลุมตามระดับความแตกราว 4 ระดับ ท่ีเก็บเก่ียวแตละฤดูการผลิต
มาลดความชื้น โดยใหเมล็ดพันธุทุกกรรมวิธีมีความชื้นอยูระหวาง 9-11% และทําความสะอาดในโรง
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ จากนั้นบรรจุเมล็ดพันธุดวยถุงโพลีโพรพิลีน เก็บรักษาท่ีอาคารเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
อุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน (4 เดือน) 

  3. ทําการสุมเมล็ดพันธุในวันท่ี 0 30 60 90 และ 120 ภายหลังการเก็บรักษา เพ่ือ
ตรวจสอบคุณภาพ ไดแก ความชื้น ความงอกมาตรฐาน ความแข็งแรง และการเสื่อมสภาพของเมล็ดพันธุ 
  4. วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย DMRT 
(Duncan’s Multiple Range Test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิเคราะหผลการทดลองแยกฤดูการผลิต 
  การบันทึกขอมูล 

1. ความชื้น (ISTA, 2018) 
     นําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมาบดหยาบดวยเครื่องบด (Lab Mill 3310, Perten) 
อบท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 17 ชม. ดวยตูอบลมรอน  

2. ความงอกมาตรฐาน (ISTA, 2018) 
นําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมาเพาะในทรายท่ีอบฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 6 ชม. จํานวน 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด บมไวในหองเพาะความงอก อุณหภูมิสลับ 
20<=>30 องศาเซลเซียส และประเมินความงอกภายหลังเพาะ 8 วัน  

3. ความแข็งแรง  



3.1 ความงอกภายหลังการเรงอายุ (Germination after Accelerated Aging Test, 
GAA) (Hampton and TeKrony, 1995)  

นําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองจํานวน 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด มาบมท่ีอุณหภูมิ 41 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชม. ความชื้นสัมพัทธ 98±2% ในตูอบลมรอน  แลว
นําไปทดสอบความงอกตามวิธีมาตรฐาน  
3.2 ดัชนีอัตราความงอก (Germination Rate Index, GRI) (Esechie, 1994) 

 ทําการทดสอบเหมือนความงอกมาตรฐาน โดยทําการนับตนออนปกติตั้งแต
วันแรกท่ีสังเกตุพบ แลวนับทุกวันจนถึงวันนับครั้งสุดทาย (8 วัน) รายงานผลเปน 
เปอรเซ็นตความงอกตอวัน คํานวณผลโดยใชสูตรดังนี้ 

GRI = Gx/x + Gy/y + …. + Gz/z 
โดยท่ี Gx คือ เปอรเซ็นตความงอกในวันท่ี x, x คือ วันท่ีนับ  

4. การเสื่อมสภาพของเมล็ดพันธุ  
4.1 คาการนําไฟฟา(ISTA, 2018)  

สุมเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองจํานวน 50 เมล็ดตอซํ้า ใสเมล็ดในขวดรูปชมพูท่ี
บรรจุน้ํากลั่นจํานวน 250 มิลลิลิตร แกวงเบาๆ เพ่ือใหเมล็ดท้ังหมดจมน้ํา ปดฝาดวย
กระดาษฟอยล บมท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นวัดคาการ
นําไฟฟาของตัวอยาง และน้ํากลั่นเพ่ือใชเปนชุดควบคุม รายงานผลเปน µS/cm/g โดย
คํานวณตามสูตรดังนี้ 

คาการนําไฟฟา = (คาการนําไฟฟาของตัวอยาง – คาน้ํากลั่น)/น้ําหนักเมล็ด (กรัม) 
4.2 คา Thiobarbituric acid  (TBA)  

ดําเนินวิเคราะหตามวิธีมาตรฐานของ The chemical analysis of food, 
1976 

 
- เวลาและสถานท่ี   

เริ่มตน 1 ตุลาคม 2559 สิ้นสดุ 30 กันยายน 2561 (ฤดูฝนและฤดูแลง) 
   ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก ตําบลวังทอง อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
 

8. ผลการทดลองและวิจารณ  

ผลของระดับความแตกราวตอคุณภาพและอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่วเหลือง  

ดําเนินการวิจัยโดยใชตัวอยางเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ของศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ
พืชพิษณุโลก ท่ีผลิตในปลายฤดูฝนป 2559 และฤดูแลงป 2560  

สุมเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีเพาะปลูกปลายฤดูฝนป 2559 (กรกฎาคม-สิงหาคม) และ
เก็บเก่ียวชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 จํานวน 87 ตัวอยาง นํามาตรวจสอบความชื้นความแตกราว และ
คุณภาพเบื้องตน เพ่ือนํามาจัดกลุมตามระดับความแตกราวกอนทําการเก็บรักษา พบวาความชื้นอยูในชวง 
7.6–12.5% และมีความแตกราว 0–9% (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ทดสอบโดยวิธีการยอมสีดวย 0.1% Indoxyl 
acetate เมล็ดท่ีแตกราวจะติดสีเขียวแกมน้ําเงินในบริเวณท่ีแตกราวหรือมีความเสียหายเกิดข้ึน (a) สวนเมล็ด
ท่ีไมแตกราวจะไมติดสีภายหลังการยอม (b) (รูปท่ี 1) จากนั้นนําเมล็ดพันธุท้ังหมดมาจัดกลุมตามความแตกราว
โดยแบงออกเปน 3 ระดับ คือ (1) ความแตกราวท่ี 0-2% (พบ 52%) (2) 3-5% (พบ 42%) และ (3) >5% 



(พบ 6%) แลวนําตัวอยางบรรจุใสถุงพลาสติกโพลีโพรพิลีน เก็บรักษาท่ีอาคารเก็บรักษาเมล็ดพันธุ อุณหภูมิ 
20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน (4 เดือน) ทําการทดสอบคุณภาพกอนและภายหลังการเก็บรักษาทุกๆ 
30 วัน ไดแก ความชื้น ความงอก ความงอกภายหลังการเรงอายุ ดัชนีอัตราความงอก คาการนําไฟฟา และ คา 
TBA 

สําหรับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีผลิตในฤดูแลงป 2560 (ธันวาคม- ตนมกราคม) เก็บ
เก่ียวชวงเดือนมีนาคม 2560 ดําเนินการสุมเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองจํานวน 51 ตัวอยาง เพ่ือนํามาทดสอบความชื้น 
ความแตกราวและคุณภาพเบื้องตน พบวา เมล็ดพันธุมีความชื้นอยูในชวง 6.7–11.3% และมีความแตกราว 1–
9% (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) จากนั้นนําเมล็ดพันธุท้ังหมดมาจัดกลุมตามความแตกราว 3 ระดับตามท่ีกลาว
ขางตน ซ่ึงพบวาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองฤดูแลงป 2560 มีความแตกราวในระดับ 0-2%  จํานวน 23 ตัวอยาง 
ระดับ 3-5% จํานวน 23 ตัวอยาง และระดับ >5% จํานวน 5 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) นําเมล็ดพันธุมา
จัดกลุมตามระดับความแตกราว แลวบรรจุใสถุงพลาสติกโพลีโพรพิลีน เก็บรักษาท่ีอาคารเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
อุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน (4 เดือน) ทําการทดสอบคุณภาพกอนและภายหลังการเก็บ
รักษาทุกๆ 30 วัน เหมือนการทดลองในชุดฤดูฝนป 2559 ผลการทดลองมีดังนี้ 

 
8.1 ความชื้น 
  จากการตรวจสอบความชื้นของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองปลายฤดูฝนป 2559 พบวาความชื้นมีคาเฉลี่ย

เทากับ 9.74% และคอนขางคงท่ีตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา นอกจากนี้พบวาความชื้นมีความสัมพันธแบบ
ผกผันกับระดับความแตกราว โดยความชื้นท่ีลดลงสงผลใหความแตกราวสูงข้ึน จากการวิเคราะหขอมูลพบวา 
ความแตกราว >5% มีความชื้นเฉลี่ยเทากับ 9.15% ซ่ึงกวาระดับความแตกราวอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางท่ี 1)  

สําหรับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองฤดูแลงป 2560 มีความชื้นเฉลี่ยเทากับ 8.64% ความชื้นในระหวางการเก็บ
รักษาอยูในชวง 8.28-9.51% โดยความชื้นท่ีระดับความแตกราว >5% มีคาต่ําท่ีสุด เทากับ 8.10% ซ่ึงแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับระดับความแตกราวอ่ืนๆ (ตารางท่ี 2) สอดคลองกับผลการทดลอง
ในฤดูฝนป 2559 

 
8.2 ความงอก  

ระดับความแตกราวท่ีเพ่ิมข้ึนสงผลใหความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ลดลงมากข้ึน
ซ่ึงผลการทดลองใหผลไปในทิศทางเดียวกันท้ังสองฤดูปลูก (ตารางท่ี 3 และ 4)  ระดับความแตกราวท่ี 3% ข้ึน
ไปสงผลใหความงอกลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับระดับความแตกราว 0-2% แตอยางไรก็
ตามระยะเวลาการเก็บรักษา 0-120 วัน ไมมีผลตอความงอก  

นอกจากนี้พบวาความงอกของเมล็ดพันธุท่ีเพาะปลูกในฤดูแลงป 2560 มีความงอกเฉลี่ยเทากับ 88% 
ซ่ึงสูงกวาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีเพาะปลูกในฤดูฝน 2559 ท่ีมีความงอกเฉลี่ย 79% (ตารางท่ี 3 และ 4)   

 
8.3 ความแข็งแรง  
8.3.1 ความงอกภายหลังการเรงอายุ 

ความงอกภายหลังการเรงอายุเปนวิธีการวัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย
ท่ัวไปเนื่องจากสามารถใชทํานายความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุท่ีระยะเวลาประมาณ 1 ปได 
(Harrington, 1973) และนิยมใชในการจัดกลุมความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ จากการทดลองพบวาระดับความ



แตกราวและระยะเวลาการเก็บรักษามีผลตอความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท้ังสองฤดูปลูกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5 และ 6) โดยความแตกราวและอายุการเก็บรักษามีความสัมพันธแบบผกผันกับ
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง กลาวคือความแตกราวท่ีเพ่ิมข้ึนและระยะเวลาการเก็บท่ีนานข้ึนสงผลให
ความงอกภายหลังการเรงอายุลดลง ในฤดูฝนป 2559 เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีระดับความแข็งแรง 0-2 3-5 และ 
>5% มีความงอกภายหลังการเรงอายุเทากับ 56 41 และ 40% ตามลําดับ และมีความงอกภายหลังการเรงอายุ
เฉลี่ยเทากับ 46% (ตารางท่ี 5) สําหรับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในฤดูแลงป 2560 มีความงอกภายหลังการเรง
อายุเทากับ 64 55 และ 44% ท่ีระดับความแตกราว 0-2 3-5 และ >5% ตามลําดับ และมีความงอกภายหลัง
การเรงอายุเฉลี่ยเทากับ 54% (ตารางท่ี 6) ซ่ึงจากงานวิจัยพบวาท่ีระดับความแตกราวตั้งแต 3% ข้ึนไป สงผล
ใหความงอกภายหลังการเรงอายุลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับความแตกราวท่ีระดับ     0-
2% 

เม่ือพิจารณาผลการทดลองในระหวางการเก็บรักษาพบวาความงอกภายหลังการเรงอายุท้ังสองฤดูปลูกมี
คาลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน ภายหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 120 วัน ท่ีอุณหภูมิ 20-22 
องศาเซลเซียส ความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองฤดูฝนป 2559 ท่ีระดับความแตกราว 0-
2% มีคาสูงสุดเทากับ 45% ในขณะท่ีเมล็ดพันธุท่ีแตกราว 3% ข้ึนไปมีความงอกภายหลังการเรงอายุไมถึง 
40% ดังนั้นเมล็ดพันธุท่ีแตกราว 0-2% สามารถเก็บรักษาไวไดนานถึง 120 วัน ท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศา
เซลเซียส โดยยังคงมีความงอกภายหลังการเรงอายุอยูในเกณฑการยอมรับของเมล็ดพันธุชั้นพันธุขยาย (เมล็ด
พันธุถ่ัวเหลืองชั้นพันธุขยายควรมีความงอกภายหลังการเรงอายุไมต่ํากวา 40%; ขอมูลจากงานผลิตเมล็ดพันธุ
ของ ศวม.พิษณุโลก) สําหรับเมล็ดพันธุท่ีแตกราว 3% ข้ึนไป แนะนําใหเพาะปลูกทันที หรือเก็บรักษาไดไมเกิน 
1 เดือน (ตารางท่ี 5) สําหรับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองฤดูแลงป 2560 ใหผลไปในทํานองเดียวกันกับเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองฤดูฝนป 2559 โดยเมล็ดท่ีแตกราวไมเกิน 2% สามารถเก็บรักษาไดนาน 120 วัน และ 90 วัน ในเมล็ด
พันธุท่ีแตกราว 3-5% ซ่ึงมีความงอกภายหลังการเรงอายุเทากับ 43 และ 48 ตามลําดับ จึงสามารถเก็บรักษา
ขามฤดูได สวนเมล็ดพันธุท่ีแตกราว >5% ควรกระจายเมล็ดพันธุท้ังกองภายใน 60 วัน (ตารางท่ี 6) 

 
8.3.2 ดัชนีอัตราความงอก 

ดัชนีอัตราการงอกเปนวิธีทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุท่ีนิยมโดยท่ัวไป ซ่ึงสามารถบงบอกถึง
ความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุตอวันได ผลการทดลองสอดคลองกับความงอกและความแข็งแรงซ่ึงวัด
โดยความงอกภายหลังการเรงอายุ  ระดับความแตกราวท่ีสูงข้ึนและระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนสงผลให
ดัชนีอัตราความงอกตอวันลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท้ังสองฤดูปลูก (ตารางท่ี 7 และ 8) โดยท่ีระดับความ
แตกราว 3% ข้ึนไป สงผลใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีดัชนีอัตราความงอกลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับระดับความแตกราวท่ี 0-2% (ตารางท่ี 7-8) กลาวคือ เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองฤดูฝนป 2559 มีคา
ดัชนีอัตราความงอกเฉลี่ยตอวันท่ีระดับความแตกราว 0-2% เทากับ 17.90% และลดลงอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติเทากับ 15.85 และ 14.15% เม่ือความแตกราวเพ่ิมข้ึนท่ีระดับ 3-5% และ >5% ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) 
สําหรับในฤดูแลงป 2560 ดัชนีอัตราความงอกเฉลี่ยตอวันท่ีระดับความแตกราว 0-2% เทากับ 20.36% และมี
คาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือความแตกราวเพ่ิมข้ึนเทากับ 19.74% และ 17.53% ท่ีระดับความ
แตกราว    3-5% และ >5% ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) อีกท้ังพบวาอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนทําใหเมล็ดพันธุ
ถ่ัวเหลืองมีคาดัชนีอัตราความงอกตอวันลดลงอยางมีนัยสําคัญท้ังสองฤดูปลูก โดยคาดัชนีอัตราความงอกเฉลี่ย
ตอวันในฤดูฝนป 2559 มีคาเริ่มตนเทากับ 17.91% และลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเทากับ 
12.87% ในวันสุดทายของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 7) สวนในฤดูแลงป 2560 มีคาเริ่มตนเทากับ 19.36% และ



ลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับวันสุดทายของการเก็บรักษาเทากับ 18.49% 
(ตารางท่ี 8) นอกจากนี้พบวาคาเฉลี่ยดัชนีอัตราความงอกตอวันในฤดูแลงป 2560 มีคาเทากับ 19.21%  สูง
กวาฤดูฝนป 2559 เทากับ 15.97% (ตารางท่ี 7 และ 8) ซ่ึงผลการทดลองสอดคลองกับความงอกและความ
งอกภายหลังการเรงอายุตามท่ีไดกลาวในขางตน 

 
8.4 คาการนําไฟฟา  

คาการนําไฟฟาซ่ึงเปนคาท่ีบงบอกถึงการเสื่อมสภาพของเมมเบรน โดยการเพ่ิมข้ึนของคาการนําไฟฟา
สงผลใหคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลง จากผลการทดลองเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีเพาะปลูกในฤดูฝนป 2559 พบวา
คาการนําไฟฟาเพ่ิมข้ึนตามระดับความแตกราวท่ีสูงข้ึน โดยท่ีระดับความแตกราว 0-2% (24.90 µs/cm/g) มี
คาตํ่ากวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีความแตกราว 3% ข้ึนไป (31.13 µs/cm/g) และ
พบวาคาการนําไฟฟามีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในระหวางการเก็บรักษาแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 9) 
ในทํานองเดียวกันเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีเพาะปลูกในฤดูแลงป 2560 มีคาการนําไฟฟาเพ่ิมข้ึนตามระดับความ
แตกราวท่ีสูงข้ึน โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดท่ีระดับความแตกราว >5% เทากับ 40.892 µs/cm/g ซ่ึงแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับท่ีระดับความแตกราว 0-2%  (35.821 µs/cm/g) และพบวาคาการนํา
ไฟฟาเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน (ตารางท่ี 10) สอดคลองกับความงอกและความแข็งแรงท่ี
ลดลง 

8.5 คา Thiobarbituric acid (TBA)  
คา TBA เปนคาท่ีบงบอกถึงการเกิด lipid peroxidation ซ่ึงเปนสาเหตุของการเสื่อมสภาพ ในเมล็ด

พันธุ จากผลการทดลองพบวาระดับความแตกราวและระยะเวลาการเก็บรักษาไมสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
คา TBA ในเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองฤดูฝนป 2559 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.17 µg 
malondialdehyde/g (ตารางท่ี 11) สอดคลองกับผลการทดลองในฤดูแลงป 2560 พบวาระดับความแตกราว
ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา TBA โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.22 µg malondialdehyde/g แตอยางไรก็
ตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนทําใหคา TBA สูงข้ึนเทากับ 1.53 µg malondialdehyde/g ในวัน
สุดทายของการเก็บรักษาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับการเก็บรักษาเริ่มตน (1.22 µg 
malondialdehyde/g) (ตารางท่ี 12) 

 
 วิจารณผลการทดลอง 

ความแตกราวในเมล็ดพันธุเปนสาเหตุท่ีสงผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุทําใหความงอก ความแข็งแรง และ
ความสามารถในการเก็บรักษาลดลง (Van Utrecht et al., 2000; Mayeux et al., 1972; ภภัสสร และ คณะ
, 2560) ปจจัยท่ีกอใหเกิดความแตกราวในเมล็ดพันธุ เชน สภาวะท่ีมีฝนตกสลับกับแดดจัด ความชื้นสัมพัทธใน
อากาศสูง อุณหภูมิสูง การขาดน้ํา สภาวะแลงจัด ปจจัยเหลานี้สงผลตอการเกิดรอยราว หรือ ปริแตก ของเมล็ด
พันธุ ทําใหเชื้อราเขาทําลายไดงายข้ึน สงผลใหความงอกและความแข็งแรงตํ่า (นิลุบล และละอองดาว, 2547) 
นอกจากนี้การใชเครื่องจักรกลการเกษตร เชน การใชเครื่องเก็บเก่ียว การกะเทาะหรือนวดเมล็ด การลด
ความชื้น หรือการปรับปรุงสภาพดวยเครื่องจักรกล  ลวนเปนปจจัยท่ีสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ (จวง
จันทร, 2521;   วันชัย, 2542; Gagare et al., 2014) โดยเฉพาะอยางยิ่งเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง (Maryam and 
Oskouie, 2011) เนื่องจากเปลือกเมล็ด (seed coat) คอนขางบางจึงเสียหายไดงาย (Segio Carbonell and 
Natal, 2011)  



   จากงานวิจัยนี้พบวาระดับความแตกราวท่ีสูงข้ึนในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีความสัมพันธกับความชื้นท่ี
ลดลง และพบวาความแตกราวตั้งแต 3% ข้ึนไปทําใหความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลงอยางมี
นัยสําคัญ จากการรายงานท่ีผานมาพบวาการเก่ียวนวดเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองดวยเครื่องจักรกลพบความแตกราว
อยูในชวง 9.6-25.5% (ความชื้น 15.0-20.2%) (กัณทิมา และคณะ, 2557) ข้ึนอยูกับความชื้นของเมล็ดพันธุ 
โดยความชื้นท่ีสูงหรือต่ําเกินไปสงผลตอความเสียหายในเมล็ดพันธุ อยางไรก็ตาม Van Utrecht et al. (2000) 
พบวาความชื้นต่ํากวา 10% ทําใหการแตกราวในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึนสงผลตอการลดลงของความงอก
และความแข็งแรง ทําใหเมล็ดพันธุมีลักษณะตนออนผิดปกติสูงข้ึน และสงผลตอการเสื่อมสภาพของเมล็ดพันธุ
ถ่ัวเหลืองในระหวางการเก็บรักษา (Van Utrecht et al., 2000; Mayeux et al., 1972) 

ความแตกราวท่ีเกิดข้ึนในเมล็ดพันธุสงผลใหเนื้อเยื่อหรือเซลลในสวนสะสมอาหาร (ใบเลี้ยง) หรือใน
สวนของคัพภะซ่ึงเปนสวนสําคัญในการเจริญของตนออนไดรับการกระทบกระเทือนหรือเกิดความเสียหาย จึง
ทําใหความงอกและความแข็งแรงท่ีทดสอบโดยความงอกภายหลังการเรงอายุและดัชนีอัตราความงอกของเมล็ด
พันธุท่ีแตกราวตั้งแต 3% ข้ึนไปลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สอดคลองกับคาการนําไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนตามระดับ
ความแตกราวท่ีสูงข้ึน เนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของคาการนําไฟฟาบงบอกถึงการเสื่อมสภาพของเมมเบรนหรือเมม
เบรนไดรับความเสียหาย โดยปกติเซลลเมมเบรนมีโครงสรางเปนลิปดไบเลเยอร (lipid bilayer) มีคุณสมบัติใน
การเปนเยื่อเลือกผาน ทําหนาท่ีในการกักเก็บสารสารละลายตางๆ ไมใหรั่วไหลออกภายนอกเซลล (วันชัย, 
2537)  เมล็ดพันธุท่ีแข็งแรงจึงมีคาการนําไฟฟาต่ํา แตเม่ือเมล็ดพันธุเกิดความแตกราวสงผลใหเนื้อเยื่อหรือ
เซลลในบริเวณดังกลาวไดรับความเสียหายหรือเซลลเมมเบรนเสียรูปรางไป (Delouche and Baskin, 1973; 
Robert, 1973) ทําใหความสามารถในการกักเก็บสารละลายของเซลลเมมเบรนลดลง สารละลายภายในรั่วไหล
ออกสูภายนอกไดงายข้ึน เม่ือวิเคราะหคาการนําไฟฟาจึงมีคาสูงข้ึนและสงผลใหความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ
ลดลง (ศานิต, 2552) สอดคลองกับงานวิจัยของ ภภัสสร และคณะ (2559) ซ่ึงพบวาคาการนําไฟฟามีคาเพ่ิมข้ึน
เม่ือเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีความแข็งแรงลดลง  

นอกจากนี้พบวาความแข็งแรงเฉลี่ยของเมล็ดพันธุท่ีผลิตในฤดูแลงป 2560 มีความแข็งแรงเฉลี่ยสูงกวา
เมล็ดพันธุฤดูฝนป 2559 โดยความงอกภายหลังการเรงอายุเฉลี่ยเทากับ 54% และ 46% ในเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองฤดูแลงป 2560 และฤดูฝนป 2559 รวมถึงคาดัชนีอัตราความงอกเฉลี่ยตอวันในฤดูแลงป 2560 เทากับ 
19.21% สูงกวาในฤดูฝนป 2559 เทากับ 15.97% อาจเนื่องจากเมล็ดพันธุท่ีผลิตในฤดูฝน (กรกฎาคม-
สิงหาคม) มักพบปญหาการโดนฝนในชวงเริ่มการเพาะปลูกเนื่องจากเปนปลายฤดูฝนและมักพบฝนตกในชวง
การเก็บเก่ียวประมาณเดือนพฤศจิกายนจึงทําใหเมล็ดพันธุท่ีแหงพรอมเก็บเก่ียวดูดความชื้นจากบรรยากาศเขา
ไปสงเสริมใหเชื้อราเขาทําลายเมล็ดพันธุไดดียิ่งข้ึนและเรงการเสื่อมสภาพของเมล็ดพันธุ สอดคลองกับงานวิจัย
ของ สุมนา และคณะ (2559) พบวาเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีผลิตในฤดูฝนมีจํานวนชนิดและ
ปริมาณมากกวาในฤดูแลง โดยเฉพาะโรคเมล็ดสีมวงซ่ึงเปนโรคท่ีสําคัญและมักพบในฤดูฝน ดังนั้นเม่ือเมล็ดพันธุ
ไดรับความกระทบกระเทือน เสียหาย หรือแตกราว จึงสงผลใหเชื้อราเขาทําลายเมล็ดพันธุไดงายข้ึนโดยเฉพาะ
เมล็ดพันธุในฤดูฝน จึงทําใหท่ีระดับความแตกราวเทากันเมล็ดพันธุฤดูฝนมีความแข็งแรงต่ํากวาเมล็ดพันธุท่ีผลิต
ในฤดูแลง 

จากผลการทดลองกลาวไดวาระดับความแตกราวตั้งแตสงผลโดยตรงตอความงอกและความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุ การพิจารณาเพียงความงอกเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุ จึง
ควรทดสอบความแข็งแรงดวยเสมอจึงจะสามารถประเมินคุณภาพของเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษาได
ชัดเจนและแมนยําข้ึน  

 



(a) (b)
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีทดสอบความแตกราวดวย 0.1% อินดอกซิล อะซิเตท;             
(a) เมล็ดแตกราว และ (b) เมล็ดท่ีไมแตกราว   

 
 
ตารางท่ี 1 ระดับความแตกราวตอความชื้นของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ปลายฤดูฝนป 2559  
             ในระหวางการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน  

ระยะเวลาการเก็บรักษา 
(วัน) 

 

ความชื้น (%) ฤดูฝนป 2559 
ระดับความแตกราว (%) 

0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 
0 10.05aA 10.15bA 9.08bB 9.76b 
30 9.45bB 10.03bA 9.05bB 9.51c 
60 9.95aB 10.25abA 9.15bC 9.78b 
90 10.08aB 10.43aA 9.35aC 9.95a 
120 9.90aA 10.00bA 9.10bB 9.67b 

เฉลี่ย1/ 9.89B 10.17A 9.15C 9.74 
F-test;    ระดับความแตกราว  **    

            ระยะเวลาการเก็บรักษา  **    
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา ns    

C.V. (%);   ระดับความแตกราว  1.546    
            ระยะเวลาการเก็บรักษา 1.459    
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 2 ระดับความแตกราวตอความชื้นของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ฤดูแลงป 2560  
             ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา ความชื้น (%) ฤดูแลงป 2560 

(วัน) ระดับความแตกราว (%) 

 0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 

0 8.73bA 8.50bA 7.68cdB 8.31b 
30 9.80aA 9.85aA 8.88aB 9.51a 
60 8.88bA 8.65bB 8.50bB 8.68d 
90 8.73bA 8.48bB 7.63dC 8.28c 
120 8.80bA 8.63bA 7.83cB 8.42bc 

เฉลี่ย1/ 8.99A 8.82B 8.10C 8.64  
F-test;    ระดับความแตกราว ** 

   
          ระยะเวลาการเก็บรักษา ** 

   
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา **       

C.V. (%);   ระดับความแตกราว 1.334    
              ระยะเวลาการเก็บรักษา 1.276       
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 
ตารางท่ี 3 ระดับความแตกราวตอความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ปลายฤดูฝนป 2559  
             ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา 
(วัน) 

 

ความงอก (%) ฤดูฝนป 2559 
ระดับความแตกราว (%) 

0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 
0 90A 79AB 71B 80 
30 93A 77B 69C 80 
60 86A 78B 73B 79 
90 88A 79B 73B 80 
120 82  76  75  78 

เฉลี่ย1/ 88A 78B 72C 79 
F-test;    ระดับความแตกราว  **    

            ระยะเวลาการเก็บรักษา  ns    
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา ns    

C.V. (%);   ระดับความแตกราว  5.972    
            ระยะเวลาการเก็บรักษา 6.015    
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 



ตารางท่ี 4 ระดับความแตกราวตอความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ฤดูแลงป 2560  
             ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา ความงอก (%) ฤดูแลงป 2560 

(วัน) ระดับความแตกราว (%) 

 0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 

0 93A 88B 83C 88 

30 92A 92A 84B 89 

60 92A 87B 81C 87 

90 94A 91A 83B 89 

120 92A 91A 80B 88 

เฉลี่ย1/ 93A 90B 82C 88 

F-test;    ระดับความแตกราว ** 
   

          ระยะเวลาการเก็บรักษา ns 
   

ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา ns       

C.V. (%);   ระดับความแตกราว 3.324 
   

              ระยะเวลาการเก็บรักษา 3.391       
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 
ตารางท่ี 5 ระดับความแตกราวตอความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ปลาย      
             ฤดูฝนป 2559 ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา 
(วัน) 

 

ความงอกภายหลังการเรงอายุ (%) ฤดูฝนป 2559 
ระดับความแตกราว (%) 

0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 
0 82aA 53aB 56aB 60.92a 
30 61b 50a 51a 56.42a 
60 43c 38b 39b 40.00b 
90 48cA 36bB 38bB 4.067b 
120 45cA 24cB 21cB 30.00c 

เฉลี่ย1/ 55.50A 41.15B 40.15B 45.60 
F-test;    ระดับความแตกราว  **    

            ระยะเวลาการเก็บรักษา  **    
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา **    

C.V. (%);   ระดับความแตกราว  13.131    
            ระยะเวลาการเก็บรักษา 13.609    
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 



ตารางท่ี 6 ระดับความแตกราวตอความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60  
             ฤดูแลงป 2560 ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา ความงอกภายหลังการเรงอายุ (%) ฤดูแลงป 2560 

(วัน) ระดับความแตกราว (%) 

 0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 

0 78aA 69aAB 58aB 68a 
30 72abA 67aB 56aC 65a 
60 69b 53b 47b 56b 
90 57cA 48bB 39bB 48ab 
120 43dA 38cA 19cA 33c 

เฉลี่ย1/ 64A 55B 44C 54 
F-test;    ระดับความแตกราว ** 

   
          ระยะเวลาการเก็บรักษา ** 

   
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา **       

C.V. (%);   ระดับความแตกราว 10.279    
              ระยะเวลาการเก็บรักษา 9.815       

หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 
ตารางท่ี 7 ระดับความแตกราวตอดัชนีอัตราความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ปลายฤดูฝน    
              ป 2559 ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา 
(วัน) 

 

ดัชนอัีตราความงอก (%/วัน) ฤดูฝนป 2559 
ระดับความแตกราว (%) 

0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 
0 21.14aA 17.23abB 15.35aB 17.91a 
30 20.71aA 18.26aB 15.10abC 18.02a 
60 16.96bA 15.09cB 14.12bcB 15.40b 
90 17.01bA 15.90bcA 13.83cB 15.58b 
120 13.67c 12.78d 12.17d 12.87c 

เฉลี่ย1/ 17.90A 15.85B 14.15C 15.97 
F-test;    ระดับความแตกราว  **    

            ระยะเวลาการเก็บรักษา  **    
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา **    

C.V. (%);   ระดับความแตกราว  6.289    
            ระยะเวลาการเก็บรักษา 6.321    
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 



ตารางท่ี 8 ระดับความแตกราวตอดัชนีอัตราความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ฤดูแลง        
                ป 2560 ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา ดัชนีอัตราความงอก (%/วัน) ฤดูแลงป 2560 

(วัน) ระดับความแตกราว (%) 

 0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 

0 20.93aA 20.06abA 17.11B 19.36a 
30 20.50aA 20.36aA 18.01B 19.62a 
60 20.78aA 19.13cB 17.66C 19.19a 
90 20.63aA 19.66abcB 17.85C 19.38a 
120 18.96bA 19.51bcA 17.00B 18.49b 

เฉลี่ย1/ 20.36A 19.74B 17.53C 19.21 
F-test;    ระดับความแตกราว ** 

   
          ระยะเวลาการเก็บรักษา ** 

   
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา **       

C.V. (%);   ระดับความแตกราว 3.001    
              ระยะเวลาการเก็บรักษา 2.864       

หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 
ตารางท่ี 9 ระดับความแตกราวตอคาการนําไฟฟาของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ปลายฤดูฝนป 2559  
             ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา 
(วัน) 

 

คาการนําไฟฟา (µs/cm/g) ฤดูฝนป 2559 
ระดับความแตกราว (%) 

0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 
0 20.93B 27.38A 29.23A 25.85 
30 24.70  29.57 30.58 28.28 
60 25.04B 31.16A 31.19A 29.13 
90 26.70 29.61 31.63 29.31 
120 27.13B 27.14B 33.05A 29.11 

เฉลี่ย1/ 24.90C 28.97B 31.13A 28.33 
F-test;    ระดับความแตกราว  **    

            ระยะเวลาการเก็บรักษา  ns    
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา ns    

C.V. (%);   ระดับความแตกราว  10.795    
            ระยะเวลาการเก็บรักษา 10.858    
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 



ตารางท่ี 10 ระดับความแตกราวตอคาการนําไฟฟาของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ฤดูแลงป 2560  
             ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา คาการนําไฟฟา (µs/cm/g) ฤดูแลงป 2560 

(วัน) ระดับความแตกราว (%) 

 0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 

0 26.02bB 31.42bA 32.14bA 29.86b 
30 37.98a 38.17a 43.70a 39.95a 
60 38.44a 38.95a 43.42a 40.27a 
90 37.43a 39.36a 42.36a 39.71a 
120 39.24a 39.73a 42.85a 40.60a 

เฉลี่ย1/ 35.82B 37.52B 40.89A 38.08 
F-test;    ระดับความแตกราว ** 

   
          ระยะเวลาการเก็บรักษา ** 

   
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา ns       

C.V. (%);   ระดับความแตกราว 8.976 
   

               ระยะเวลาการเก็บรักษา 8.698       

หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 
 
ตารางท่ี 11 ระดับความแตกราวตอคา Thiobarbituric acid (TBA) ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60  
              ปลายฤดูฝนป 2559 ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา 
(วัน) 

 

คา TBA (µg malondialdehyde/g) ฤดูฝนป 2559 
ระดับความแตกราว (%) 

0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 
0 1.24 1.17 1.10 1.17 
30 1.14 1.09 1.13 1.12 
60 1.33 1.21 1.17 1.23 
90 1.31 1.10 1.12 1.17 
120 1.22 1.15 1.17 1.18 

เฉลี่ย1/ 1.25 1.14 1.13 1.17 
F-test;    ระดับความแตกราว  ns    

            ระยะเวลาการเก็บรักษา  ns    
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา ns    

C.V. (%);   ระดับความแตกราว  11.569    
            ระยะเวลาการเก็บรักษา 10.861    
หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 



ตารางท่ี 12 ระดับความแตกราวตอคา Thiobarbituric acid (TBA) ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60  
                  ฤดูแลงป 2560 ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา คา TBA (µg malondialdehyde/g) ฤดูแลงป 2560 

(วัน) ระดับความแตกราว (%) 

 0−2 3−5 >5 เฉลี่ย1/ 

0 1.24b 1.32ab 1.10  1.22b 
30 1.14b 0.93c 1.13 1.06b 
60 1.23b 1.21bc 1.17 1.20b 
90 1.15b 1.20bc 1.12 1.12b 
120 1.52a 1.51a 1.57 1.53a 

เฉลี่ย1/ 1.25 1.21 1.21 1.23 
F-test;    ระดับความแตกราว ns 

   
          ระยะเวลาการเก็บรักษา ** 

   
ระดับความแตกราว x ระยะเวลาการเก็บรักษา ns       

C.V. (%);   ระดับความแตกราว 10.136 
   

              ระยะเวลาการเก็บรักษา 9.949       

หมายเหตุ 1/ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
9. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ :  

- เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ฤดูฝนป 2559 ท่ีแตกราว 0-2% สามารถเก็บรักษาได

นาน 120 วัน ท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส โดยท่ีความงอกและความแข็งแรงอยูในเกณฑของเมล็ดพันธุชั้น

พันธุขยาย (ความแข็งแรงวัดโดยความงอกภายหลังการเรงอายุไมต่ํากวา 40%) สามารถเก็บรักษาเพ่ือ

เพาะปลูกขามฤดูได แตความแตกราวตั้งแต 3% ข้ึนไป ไมแนะนําใหเก็บรักษาขามฤดูปลูก ควรกระจายเมล็ด

พันธุทันทีหรือไมควรเก็บไวนานเกิน 30 วัน  

- เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ฤดูแลง 2560 มีความแข็งแรงสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีผลิต

ในฤดูฝน โดยเมล็ดพันธุท่ีแตกราว 0-2% สามารถเก็บรักษาไดนาน 120 วัน และ 3-5% เก็บรักษาไดนาน 90 

วัน ท่ีอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส โดยความงอกและความแข็งแรงยังอยูในเกณฑของเมล็ดพันธุชั้นพันธุ

ขยายสามารถเก็บรักษาขามฤดูปลูกได แตท่ีความแตกราว 5% ข้ึนไป ไมแนะนําใหเก็บรักษาขามฤดูปลูก ควร

กระจายเมล็ดพันธุท้ังกองใหหมดภายใน 60 วัน  

 

10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน :  

10.1 ไดแนวทางปฏิบัติสําหรับการจัดการเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 โดยเมล็ดพันธุฤดูแลง

ป 2560 ท่ีแตกราวไมเกิน 5% สามารถเก็บรักษาเพ่ือปลูกขามฤดูได สวนเมล็ดพันธุฤดูฝนป 2559 สามารถเก็บ



ขามฤดูไดถาความแตกราวไมเกิน 3% แตหากแตกราวเกิน 3% แนะนําใหเพาะปลูกทันทีหรือเก็บรักษาไดไม

เกิน 1 เดือน  

10.2 นําผลงานวิจัยไปเผยแพรโดยการฝกอบรมใหกับกลุมเกษตรกร และหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ

เชน หนวยงานท่ีผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองของกรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร กรมสงเสริมสหกรณ 

กลุมวิสาหกิจชุมชน และ สหกรณการเกษตร เปนตน รวมถึงเผยแพรในงานประชุมวิชาการ 

 

11. คําขอบคุณ (ถามี)  :  - 
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13. ภาคผนวก  

ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นต ความชื้น (Moisture content, MC) ความงอก (Germination, G) ความงอก
ภายหลังการเรงอายุ (Germination after accelerated aging, GAA) และความแตกราว (Cracking) 
ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเชียงใหม 60 ฤดูฝนป 2559 จํานวน 87 ตัวอยาง (ตอ) 

No. MC (%) G (%) GAA (%) Cracked seeds (%) 

1 11.4 90 77 7 

2 11.4 81 61 2 

3 11.1 77 53 3 

4 11.4 68 47 4 

5 11.5 72 37 2 

6 10.0 93 81 1 

7 11.1 92 77 3 

8 11.1 78 47 3 

9 11.4 71 50 3 

10 12.5 76 46 1 

11 10.4 90 68 2 

12 10.8 96 80 3 

13 10.4 75 32 3 

14 11.1 92 79 0 

15 10.9 73 43 2 

16 10.5 80 66 1 

17 10.6 75 58 1 

18 11.0 68 46 2 

19 11.3 65 36 1 

20 10.7 34 14 1 

21 10.9 81 63 0 

22 10.6 60 39 3 

23 9.3 39 23 1 

24 8.9 76 55 2 

25 10.3 74 45 1 

26 10.3 65 48 2 

27 10.2 51 30 4 

28 8.6 69 52 6 

29 9.9 82 61 4 

30 9.6 59 41 2 

31 10.4 86 67 1 

32 9.5 87 79 1 

33 8.6 82 66 1 

 



ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นต ความชื้น (Moisture content, MC) ความงอก (Germination, G) ความงอก
ภายหลังการเรงอายุ (Germination after accelerated aging, GAA) และความแตกราว (Cracking) 
ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเชียงใหม 60 ฤดูฝนป 2559 จํานวน 87 ตัวอยาง (ตอ) 

No. MC (%) G (%) GAA (%) Cracked seeds (%) 

34 9.0 62 51 3 

35 10.9 67 56 3 

36 9.6 66 44 1 

37 9.2 74 56 2 

38 9.8 54 36 8 

39 10.1 55 51 2 

40 8.5 32 20 2 

41 10.3 69 57 5 

42 7.9 87 73 0 

43 7.9 62 42 4 

44 7.9 29 22 3 

45 8.5 44 27 2 

46 8.4 74 50 2 

47 10.6 70 45 3 

48 10.0 60 27 4 

49 8.8 87 66 3 

50 7.6 87 79 9 

51 7.8 80 49 3 

52 7.7 79 63 1 

53 7.6 75 65 3 

54 9.8 58 38 3 

55 9.6 74 60 3 

56 10.1 33 17 2 

57 9.6 32 31 3 

58 10.1 71 58 3 

59 9.1 75 64 4 

60 8.7 74 58 3 

61 9.4 85 67 3 

62 8.4 72 57 2 

63 9.4 76 65 3 

64 10.7 71 50 1 

65 10.2 81 67 3 

 
 
 
 



ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นต ความชื้น (Moisture content, MC) ความงอก (Germination, G) ความงอก
ภายหลังการเรงอายุ (Germination after accelerated aging, GAA) และความแตกราว (Cracking) 
ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเชียงใหม 60 ฤดูฝนป 2559 จํานวน 87 ตัวอยาง (ตอ) 

No. MC (%) G (%) GAA (%) Cracked seeds (%) 

66 10.4 79 39 0 

67 10.8 68 61 1 

68 10.7 88 70 2 

69 9.8 88 73 1 

70 9.7 84 67 0 

71 9.4 67 58 1 

72 10.1 86 81 0 

73 9.5 73 66 0 

74 9.2 79 66 2 

75 9.9 76 47 4 

76 9.3 89 78 0 

77 10.2 89 76 1 

78 9.6 67 40 0 

79 9.7 83 60 0 

80 9.7 79 53 1 

81 10.0 89 72 1 

82 9.2 79 51 1 

83 10.2 66 47 2 

84 9.3 91 80 2 

85 8.5 60 53 3 

86 9.0 64 50 4 

87 10.0 78 46 2 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นต ความชื้น (Moisture content, MC) ความงอก (Germination, G) ความงอก
ภายหลังการเรงอายุ (Germination after accelerated aging, GAA) และความแตกราว (Cracking) 
ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเชียงใหม 60 ฤดูแลงป 2560 จํานวน 51 ตัวอยาง 
No. MC (%) G (%) GAA (%) Cracked seeds (%) 
1 7.6 90 57.3 6 
2 8.6 92 57.0 5 
3 8.2 93 68.0 3 
4 8.3 91 51.5 4 
5 8.7 82 44.0 4 
6 10.0 90 47.3 3 
7 10.7 88 27.8 3 
8 7.7 84 42.0 6 
9 7.6 79 68.5 4 
10 8.4 86 68.3 4 
11 9.3 92 76.3 4 
12 7.7 89 70.8 4 
13 7.7 80 66.5 7 
14 7.3 75 66.8 9 
15 8.7 86 68.3 6 
16 8.2 81 72.3 3 
17 8.2 88 86.8 1 
18 8.0 85 74.5 2 
19 9.4 95 64.5 1 
20 8.3 95 54.5 1 
21 7.7 87 51.5 1 
22 8.1 90 66.8 1 
23 7.8 86 63.8 1 
24 9.1 95 67.0 1 
25 9.3 85 50.5 2 
26 6.7 85 48.0 2 
27 8.2 90 35.8 2 
28 7.8 86 53.3 1 
29 8.9 93 48.8 2 

 
 
 
 
  



ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นต ความชื้น (Moisture content, MC) ความงอก (Germination, G) ความงอก
ภายหลังการเรงอายุ (Germination after accelerated aging, GAA) และความแตกราว (Cracking) 
ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเชียงใหม 60 ฤดูแลงป 2560 จํานวน 51 ตัวอยาง (ตอ) 
No. MC (%) G (%) GAA (%) Cracked seeds (%) 

30 9.2 93 77.3 1 
31 9.6 69 31.0 4 
32 9.3 87 62.0 4 
33 8.3 83 49.8 2 
34 9.1 65 36.5 5 
35 10.6 67 25.8 2 
36 8.4 74 54.0 3 
37 7.6 69 50.0 2 
38 8.9 84 44.0 4 
39 9.5 83 44.5 4 
40 9.5 85 32.0 3 
41 9.6 92 57.3 1 
42 11.3 88 50.8 1 
43 9.0 92 71.5 2 
44 9.6 89 80.0 1 
45 9.9 86 54.3 3 
46 9.1 86 65.3 2 
47 9.8 86 68.0 3 
48 8.4 78 49.0 3 
49 7.7 78 43.3 2 
50 8.6 82 55.5 5 
51 7.6 82 54.0 3 

 

 


