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บทนํา 
 

ปุยเคมีนับวาเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีความสําคัญตอการผลิตเมล็ดพันธุพืช ปจจุบันจะใชในรูปท่ีพืช
สามารถนําไปใชไดทันที ไดแก ปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงเปนปุยธาตุอาหารหลัก
ท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตแตการใชปุยเคมีตอเนื่องกันเปนเวลานานจะเกิดการตรึงธาตุอาหารใหอยู
ในรูปท่ีไมสามารถละลายน้ําไดโดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส ธาตุฟอสฟอรัสในดินสวนใหญพบประมาณ 
95-99 เปอรเซ็นต มักถูกตรึงใหอยูในรูป Fe-P Al-P หรือ Ca-P ปญหาการตรึงฟอสฟอรัสในรูปท่ีไม
เปนประโยชนนี้มักเกิดไดงายในกลุมดินเหนียวสีแดง มีการสะสมของเหล็กออกไซด และการใชปุย
อยางสมํ่าเสมอในกลุมดินนี้จะพบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินสูงแตปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ําซ่ึงนอยกวา 6 ppm ซ่ึงเกิดการตรึงฟอสฟอรัสในรูป Fe-P เชน ชุดดินปากชอง ชุดดินแม
ริม เปนตน และกลุมดินตะกอนแมน้ํา (Alluvial Soils) มีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง ดินมีลักษณะ
รวนเหนียวหรือรวนเหนียวปนทรายแปง มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงประมาณ 25-45 ppm เชน ชุดดิน
กําแพงแสน ชุดดินราชบุรี และชุดดินหางดง เปนตน ซ่ึงดินท้ังสองกลุมนี้เปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุ               
ถ่ัวเหลืองท่ีสําคัญทางภาคเหนือของไทย    
           การศึกษาในครั้งนี้เปนการนําเทคโนโลยีปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตมาใชในการผลิตพืชให
ไดผลผลิตเพ่ิมมากข้ึนและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดพันธุ ลดตนทุนการผลิต ซ่ึงการนําปุย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตมาใชในการจัดการดินและปุยจะสงเสริมการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง และ
สงผลถึงผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองใหเพ่ิมข้ึนในดินท่ีขาดแคลนธาตุฟอสฟอรัส  โดยปุย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตจะมีจุลินทรียประเภทเชื้อรา  Penicillium sp. และ/หรือ เชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas sp. ท่ีสามารถละลายฟอสฟอรัสในรูปท่ีไมละลายออกมาเปนประโยชนแกพืชเพ่ิม
มากข้ึน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการศึกษาประสิทธิภาพของปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในชุดดินท่ีสําคัญ เปนทางเลือกในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ด
พันธุถ่ัวเหลืองใหกับเกษตรกรเพ่ือลดตนทุนในการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองใหกับเกษตรกรอีกทางหนึ่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทคัดยอ 
 
ประสิทธิภาพของปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในดิน

ภาคเหนือท่ีสําคัญบางชุดดิน โดยปลูกถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ในชุดดินกําแพงแสน (Ks) ชุดดินแมริม 
(Mr) และชุดดินปากชอง (Pc) ตัวแทนดินท่ีใชปล ูกถ่ัวเหลืองชวงปลายฤดูฝน และชุดดินหางดง (Hd) และ
ชุดดินราชบุรี (Rb) ตัวแทนดินท่ีใชปล ูกถ่ัวเหลืองชวงฤดูแลงหลังนา ในสภาพกระถางป 2559 และแปลง
เกษตรกร ป 2560-2561 วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 ซํ้า และ ใสปุย 6 กรรมวิธี ไดแก 
1) ใสปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม (N-P0-K) 2) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
(N-P-K) 3) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึ่งอัตรา และปุยโพแทสเซียม (N-P0.5-K) 4) ปุยไนโตรเจน  ปุย
โพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0-K+PSB) 5) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส              
ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P-K+PSB) และ 6) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส
ครึ่งอัตราปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0.5-K+PSB) พบวา ถ่ัวเหลืองตอบสนอง
ตอปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตท้ัง 5 ชุดดิน โดยการใสปุย N-P0.5-K+PSB ทําใหความสูงของตน น้ําหนัก
ตนแหงตอกระถาง น้ําหนักฝกแหงตอกระถาง น้ําหนักเมล็ดพันธุตอกระถาง น้ําหนัก 100 เมล็ด และ
ผลผลิตเมล็ดพันธุสูงกวาการใสปุย N-P0-K N-P-K และ N-P0.5-K เพียงอยางเดียว แตในสภาพแปลง
เกษตรกรผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนี้ การใสปุยฟอสฟอรัส
รวมกับปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตมีผลใหคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองดีข้ึน โดยมีเปอรเซ็นตความงอก
และความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุเพ่ิมข้ึนดวย 

 
Abstract 

Efficiency of phosphate solubilizing bio-fertilizer (PSB) on yield and seed quality 
of soybean in some important soils in the north region of Thailand was evaluated. 
Chiang Mai 60 soybean cultivar was grown on Kamphaeng Saen Series (Ks)  Mae Rim 
series (Mr) and Pak Chong series (Pc) were planted soybeans in last rainy season and  
Hang Dong Series ( H d )  Ratchaburi Series ( Rb )  were planted soybeans in last rainy 
season under pot and field conditions. The treatments consisted of NP0K, NPK, NP0.5K, 
NP0K+PSB, NPK+PSB and NP0. 5K + PSB.  The results indicated that the soybean grown 
on 5 soil series responded to PSB application.  Additionally, The NP0.5K +PSB fertilizer 
application resulted in higher stem length, dry weights of stem and pod, grain weights, 
100 seed weights and seed yield of soybean than the N-P0-K N-P-K and N-P0.5-K fertilizer 
but in the field condition, yield components and seed yields of soybean were not 
statistically different. Furthermore, The P fertilizer or the combination of P fertilizer 
and PSB enhanced yield and seed quality of soybean as well as increased germination 
percentage and seed vigor by accelerated aging test. 

 
 
 
 



บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 
การนําปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตมาใชในการจัดการดินและปุย จะสงเสริมการเจริญเติบโต

และสงผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึน โดยปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตจะมี
จุลินทรียประเภทเชื้อรา Penicillium sp. และ/หรือ เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp. ของกลุม
งานวิจัยจุลินทรียดินกลุมวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการ
เกษตร สามารถละลายฟอสฟอรัสในรูปท่ีไมละลาย Ca-P และ Fe-P ออกมาเปนประโยชนแกพืชเพ่ิม
มากข้ึน ซ่ึงการทดสอบปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีในการปลูกถ่ัวเหลืองในกระถาง                 
ในกรรมวิธีท่ีมีการใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (PSB) ทุกกรรมวิธีจะทําใหการเจริญเติบโตและ
องคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะกรรมวิธี N-P0.5-K+PSB ท่ีนํามาทดสอบทุก
ชุดดิน มีน้ําหนักฝกแหงตอกระถางมากกวากรรมวิธี N-P-K เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 30.9 น้ําหนักเมล็ดตอ
กระถางมากกวากรรมวิธี N-P-K เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 39.9 และน้ําหนัก 100 เมล็ด เพ่ิมข้ึนเฉลี่ย              
รอยละ 8.2  

เม่ือทําการทดสอบปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีในการปลูกถ่ัวเหลืองในสภาพไรนา                         
ผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุสอดคลองกับการทดสอบในกระถาง โดยเฉพาะ
กรรมวิธี N-P0.5-K+PSB ท่ีนํามาทดสอบทุกชุดดิน มีผลผลิตเมล็ดพันธุมากกวากรรมวิธี N-P-K ใน
แปลงตัวแทนชุดดินหางดง ชุดดินกําแพงแสน ชุดดินแมริม ชุดดินปากชอง และชุดดินราชบุรี เพ่ิมข้ึน
รอยละ 17.1 9.1 28.2 8.8 27.5 ตามลําดับ หรือเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 18.1 สอดคลองกับ CAI Bai-yan 
et al. (2008) ทําการศึกษาผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพบวา 
ปุยฟอสฟอรัส อัตรา 0.067 กรัม P2O5 ตอดิน 1 กิโลกรัม ทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
เชนเดียวกับ John and William (1999) รายงานวาในเวอรจิเนียมีการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวเหลืองใหมีความงอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 10 โดยการใชปุยฟอสฟอรัสอัตรา 120 lb P2O5/A (21.7 กิโลกรัม
ตอไร) การเติมเชื้อราละลายฟอสเฟต  Burkholderia multivarans  สายพันธุ  Rs01 รวมกับการใสยูเรีย
และโพแทสเซียมคลอไรด ในดินนากรดกํามะถัน (ชุดดินรังสิต) มีการตรึงฟอสฟอรัสในรูป Al-P พบวาทํา
ใหความสูง เสนรอบวง น้ําหนักแหงของลําตน และใบของขาวโพดหวานท่ีระยะออกไหม (54 วัน) สูงกวา
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เม่ือเทียบกับการใสปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมรวมกัน               
(สุภาพร และคณะ, 2553) และ Khatoon et al. (2011) ทําการศึกษาผลของปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต
และปุยฟอสฟอรัสสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว (Single Cross 704) พบวาการใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต
รวมกับปุยฟอสฟอรัสสามารถใหผลผลิตมากท่ีสุดคือ 8.81 ตันตอเฮกตาร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

อยางไรก็ตาม การทดสอบประสิทธิภาพปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีในชุดดินหางดง  
ชุดดินกําแพงแสน ชุดดินแมริม ชุดดินปากชอง และชุดดินราชบุรี ท่ีใชเปนตัวแทนแปลงทดลอง พบวา  
ดินมีความอุดมสมบูรณสูง และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนระดับปานกลางถึงสูง มีผลใหการ
เจริญเติบโตองคประกอบผลผลิต ผลผลิตเมล็ดพันธุ และคุณภาพเมล็ดพันธุ ผลท่ีไดไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น การใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตรวมกับปุยฟอสฟอรัสชวยเพ่ิมผลผลิต
พืชและลดปญหามลพิษทางการเกษตร และการใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตเหมาะสมสําหรับการทํา
ระบบเกษตรอินทรีย 
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บทคัดยอ 
 

ประสิทธิภาพของปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในดิน
ภาคเหนือท่ีสําคัญบางชุดดิน โดยปลูกถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ในชุดดินกําแพงแสน (Ks) ชุดดินแมริม 
(Mr) และชุดดินปากชอง (Pc) ตัวแทนดินท่ีใชปล ูกถ่ัวเหลืองชวงปลายฤดูฝน และชุดดินหางดง (Hd) และ
ชุดดินราชบุรี (Rb) ตัวแทนดินท่ีใชปล ูกถ่ัวเหลืองชวงฤดูแลงหลังนา ในสภาพกระถางป 2559 และแปลง
เกษตรกร ป 2560-2561 วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 ซํ้า และ ใสปุย 6 กรรมวิธี ไดแก 
1) ใสปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม (N-P0-K) 2) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
(N-P-K) 3) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึ่งอัตรา และปุยโพแทสเซียม (N-P0.5-K) 4) ปุยไนโตรเจน  ปุย
โพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0-K+PSB) 5) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส              
ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P-K+PSB) และ 6) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส
ครึ่งอัตราปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0.5-K+PSB) พบวา ถ่ัวเหลืองตอบสนอง
ตอปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตท้ัง 5 ชุดดิน โดยการใสปุย N-P0.5-K+PSB ทําใหความสูงของตน น้ําหนัก
ตนแหงตอกระถาง น้ําหนักฝกแหงตอกระถาง น้ําหนักเมล็ดพันธุตอกระถาง น้ําหนัก 100 เมล็ด และ
ผลผลิตเมล็ดพันธุสูงกวาการใสปุย N-P0-K N-P-K และ N-P0.5-K เพียงอยางเดียว แตในสภาพแปลง
เกษตรกรผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนี้ การใสปุยฟอสฟอรัส
รวมกับปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตมีผลใหคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองดีข้ึน โดยมีเปอรเซ็นตความงอก
และความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุเพ่ิมข้ึนดวย 

 
Abstract 

Efficiency of phosphate solubilizing bio-fertilizer (PSB) on yield and seed quality 
of soybean in some important soils in the north region of Thailand was evaluated. 
Chiang Mai 60 soybean cultivar was grown on Kamphaeng Saen Series (Ks)  Mae Rim 
series (Mr) and Pak Chong series (Pc) were planted soybeans in last rainy season and  
Hang Dong Series ( H d )  Ratchaburi Series ( Rb )  were planted soybeans in last rainy 
season under pot and field conditions. The treatments consisted of NP0K, NPK, NP0.5K, 
NP0K+PSB, NPK+PSB and NP0. 5K + PSB.  The results indicated that the soybean grown 
on 5 soil series responded to PSB application.  Additionally, The NP0.5K +PSB fertilizer 
application resulted in higher stem length, dry weights of stem and pod, grain weights, 
100 seed weights and seed yield of soybean than the N-P0-K N-P-K and N-P0.5-K fertilizer 
but in the field condition, yield components and seed yields of soybean were not 
statistically different. Furthermore, The P fertilizer or the combination of P fertilizer 
and PSB enhanced yield and seed quality of soybean as well as increased germination 
percentage and seed vigor by accelerated aging test. 

 
 
 

 



บทนํา 
 

ปุยเคมีนับวาเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีความสําคัญตอการผลิตเมล็ดพันธุพืช ปจจุบันจะใชในรูปท่ีพืช
สามารถนําไปใชไดทันที ไดแก ปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงเปนปุยธาตุอาหารหลัก
ท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตแตการใชปุยเคมีตอเนื่องกันเปนเวลานานจะเกิดการตรึงธาตุอาหารใหอยู
ในรูปท่ีไมสามารถละลายน้ําไดโดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส ธาตุฟอสฟอรัสในดินสวนใหญพบประมาณ 
95-99 เปอรเซ็นต มักถูกตรึงใหอยูในรูป Fe-P Al-P หรือ Ca-P ปญหาการตรึงฟอสฟอรัสในรูปท่ีไม
เปนประโยชนนี้มักเกิดไดงายในกลุมดินเหนียวสีแดง มีการสะสมของเหล็กออกไซด และการใชปุย
อยางสมํ่าเสมอในกลุมดินนี้จะพบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินสูงแตปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ําซ่ึงนอยกวา 6 ppm ซ่ึงเกิดการตรึงฟอสฟอรัสในรูป Fe-P เชน ชุดดินปากชอง ชุดดินแม
ริม เปนตน และกลุมดินตะกอนแมน้ํา (Alluvial Soils) มีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง ดินมีลักษณะ
รวนเหนียวหรือรวนเหนียวปนทรายแปง มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงประมาณ 25-45 ppm เชน ชุดดิน
กําแพงแสน ชุดดินราชบุรี และชุดดินหางดง เปนตน ซ่ึงดินท้ังสองกลุมนี้เปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุ               
ถ่ัวเหลืองท่ีสําคัญทางภาคเหนือของไทย  

ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักท่ีจํากัดการเจริญเติบโตของพืช ( Igual et al., 2001)                    
มีบทบาทในการสงเสริมและเรงการเจริญเติบโตในสวนท่ีเปนดอก ชวยในการผสมเกสร การติดเมล็ด 
และการสุกของผล เนื่องจากพืชตองการฟอสฟอรัสในขบวนการสังเคราะหแสงสรางแปงและน้ําตาล 
กระบวนการเปลี่ยนน้ําตาลเปนแปง กระบวนการถายทอดพันธุกรรม การตรึงไนโตรเจน และเปน
องคประกอบท่ีสําคัญของโปรตีนและเอนไซมตางๆท่ีจําเปนตอขบวนการเมตาบอลึซึมของพืชดวย 
(Bray and Weil, 2008; Mehrvarz et al., 2008; สรสิทธิ์, 2518) ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญ
ในเมล็ดพืช มีการสะสมอยูในรูปอินทรียฟอสเฟตจําพวก phytin และ phospholipid เปนแหลง
ฟอสเฟตของตนกลาท่ีเริ่มงอกเม่ือรากยังไมสามารถหาฟอสเฟตมาใชได และมีผลตอการงอกของราก 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิยา, 2548; จิระศักดิ์ และคณะ, 2548) ฟอสฟอรัสยังทําใหการพัฒนาเมล็ด
พืชและคุณคาทางอาหารของเมล็ดพืชสูงข้ึน (De Datta, 1981) ดินท่ีมี pH เปนกรดมักมีปญหาการ
ขาดแคลนฟอสฟอรัสโดยการตรึงฟอสฟอรัสในรูปของ Fe-P และ Al-P ไวมากซ่ึงเปนรูปท่ีไมเปน
ประโยชนตอพืช (Violante et al., 1991) ทําใหพืชท่ีปลูกในสภาพดินกรดแสดงอาการขาดธาตุ
ฟอสฟอรัสได (Awad et al., 1976; Jibrin et al., 2002) ศรีสม (2547) กลาววา ระดับความเขมขน
หรือปริมาณฟอสฟอรัสในถ่ัวเหลืองท่ีไดรับปริมาณนอยอยูในชวง 0.16 - 0.25 เปอรเซ็นต ถ่ัวเหลือง
จะแสดงอาการขาด ซ่ึงเปนระดับท่ีทําให เกิดการขาดธาตุอาหาร (critical deficient level) 
Suwanarit et al. (1978) รายงานวา ดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดดวย Bray II ต่ํากวา 4.2 ppm 
เปนดินท่ีขาดฟอสฟอรัสสําหรับการปลูกถ่ัวเหลือง Fox and Kamprath (1970) ประเมินความ
ตองการฟอสฟอรัสของดินสําหรับพืชจาก phosphorus adsorption isotherm พบวา พืชสวนใหญ
ตองการฟอสฟอรัสในสารละลายดินท่ีระดับ 0.2 ppm ในการทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนรอยละ 95 ของ
ผลผลิตสูงสุด CAI Bai-yan et al. (2008) ทําการศึกษาผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีผลตอผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลือง 3 สายพันธุ พบวา ปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0.067 กรัม P2O5 ตอดิน                
1 กิโลกรัม ทําใหผลผลิตและปริมาณโปรตีนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่ง John and William 
(1999) รายงานวาในเวอรจิเนียมีการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองใหมีความงอก
เพ่ิมข้ึนรอยละ 10 โดยการใชปุยฟอสฟอรัสอัตรา 120 lb P2O5/A และถาใชปุยฟอสฟอรัสถีงอัตรา 



400 lb P2O5/A สามารถลดปริมาณการเกิดโรคเมล็ดสีมวงในถ่ัวเหลืองถึงรอยละ 6 เชนเดียวกับ
ภาวนา และคณะ (2550) ทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียละลายฟอสเฟต RPS003F ใน 
micro-plot พบวา การใชเชื้อจุลินทรียละลายฟอสเฟต RPS003F รวมกับหินฟอสเฟตในถ่ัวเหลือง 
ทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนมากกวาการใสหินฟอสเฟตอยางเดียวประมาณรอยละ 30  

การศึกษาในครั้งนี้เปนการนําเทคโนโลยีปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตมาใชในการผลิตพืชให
ไดผลผลิตเพ่ิมมากข้ึนและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดพันธุ ลดตนทุนการผลิต ซ่ึงการนําปุย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตมาใชในการจัดการดินและปุยจะสงเสริมการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง และ
สงผลถึงผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองใหเพ่ิมข้ึนในดินท่ีขาดแคลนธาตุฟอสฟอรัส โดยปุย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตจะมีจุลินทรียประเภทเชื้อรา  Penicillium sp. และ/หรือ เชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas sp. ท่ีสามารถละลายฟอสฟอรัสในรูปท่ีไมละลายออกมาเปนประโยชนแกพืชเพ่ิม
มากข้ึน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการศึกษาประสิทธิภาพของปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองในชุดดินท่ีสําคัญ เปนทางเลือกในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต                
เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองใหกับเกษตรกรเพ่ือลดตนทุนในการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองใหกับเกษตรกร 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

1. การศึกษาการตอบสนองตอปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตของถั่วเหลือง 
เก็บตัวอยางดินจากแปลงเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองในดินท่ีดอน ไดแก ชุดดินกําแพงแสน (Ks) 

ท่ีตําบลแมอาย อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม ชุดดินแมริม (Mr) ท่ีตําบลแมอาย อําเภอแมอาย 
จังหวัดเชียงใหม และชุดดินปากชอง (Pc) ท่ีตําบลมะลิกา อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม และแปลง
เกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองในดินนา ไดแก ชุดดินราชบุรี (Rb) ท่ีตําบลสันโปง อําเภอแมริม จังหวัด
เชียงใหม และชุดดินหางดง (Hd) ท่ีตําบลสันทราย อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในป 2559 ท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร จากผิวหนาดินทําการวิเคราะหสมบัติดินเบื้องตน เชน คา pH ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ฟอสฟอรัสท้ังหมด โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และเหล็กท่ีสกัดได ทําการปลูกพืชทดสอบในกระถางโดยใชถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 
วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุม (Randomized Completely Block Design: RCBD) จํานวน               
4 ซํ้า และใสปุย 6 กรรมวิธี ไดแก 1) ใสปุยไนโตรเจน และ ปุยโพแทสเซียม (N-P0-K) 2) ปุยไนโตรเจน 
ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม (N-P-K) 3) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึ่งอัตรา และปุย
โพแทสเซียม (N-P0.5-K) 4) ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0-
K+PSB) 5) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P-
K+PSB) และ 6) ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึ่งอัตราปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟต  (N-P0.5-K+PSB) ผสมดิน 10 กิโลกรัมตอกระถางกับปุยแตละกรรมวิธี โดยผสมดินกับปุย
ชีวภาพละลายฟอสเฟต (Phosphate Solubilizing Bio Fertilizer, PSB) ของกลุมงานวิจัยจุลินทรีย
ดิน กลุมวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร อัตรา 60 
กรัมตอกระถาง ผสมคลุกเคลาใหเขากันกับดิน และใสปุยยูเรียอัตรา 0.573 กรัม ยูเรียตอกระถาง 
(37.30 mg N ตอดิน 1 กิโลกรัม) ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟตอัตรา 0.608 กรัม TSP ตอกระถาง 
(27.98 มิลลิกรัม P2O5 ตอดิน 1 กิโลกรัม) และปุยโพแทสเซียมคลอไรดอัตรา 0.311 กรัม KCl ตอ
กระถาง (18.64 มิลลิกรัม K2O ตอดิน 1 กิโลกรัม) ตามกรรมวิธีท่ีกําหนด (Table 1) ปลูกถ่ัวเหลือง



พันธุเชียงใหม 60 จํานวน 5 เมล็ดตอกระถาง เม่ือตนกลาอายุประมาณ 7 วัน ถอนตนกลาออกให
เหลือ 3 ตนตอกระถาง ใหน้ําและกําจัดวัชพืชโดยการถอนดวยมือตลอดการเจริญเติบโต พนสาร
ปองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืชตามความเหมาะสม เม่ือพืชถึงชวงเก็บเก่ียวท่ีระยะ R8 ทําการเก็บ
เก่ียวผลผลิตโดยตัดสวนเหนือผิวดิน นําไปชั่งน้ําหนักสดของลําตน  ฝก และเมล็ด จากนั้นนําตัวอยาง
ไปเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 80 องสาเซสเซียส จนน้ําหนักคงท่ีและชั่งหาน้ําหนักแหง และวิเคราะหขอมูล
ทางสถิติโดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
 
Table 1 NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in the pot condition. 

Treatments 
N 

(mg/kg) 
P

2
O

5 

(mg/kg) 

K
2
O 

(mg/kg) 
PSB

1/
 

(g/plot) 

1.ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซยีม (N-P0-K) 
 

37.30 0 18.64 0 

2.ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรสั และปุยโพแทสเซียม (N-P-K) 
 

37.30 27.98 18.64 0 

3. ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึง่อัตรา และปุยโพแทสเซียม  
    (N-P0.5-K) 

37.30 13.99 18.64 0 

4. ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต  
   (N-P0-K+PSB) 

37.30 0 18.64 60 

5. ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซยีม  
   และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต  (N-P-K+PSB) 

37.30 27.98 18.64 60 

6. ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึง่อัตรา ปุยโพแทสเซียม  
   และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0.5-K+PSB) 

37.30 13.99 18.64  60 

1/ปุย PBS คือ Phosphate Solubilizing Bio Fertilizer ปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 

2. การศึกษาประสิทธิภาพปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเหลือง 
ทําการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ในแปลงเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองชุดดินกําแพงแสน 

(Ks) ท่ีตําบลแมอาย อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม ชุดดินแมริม (Mr) ท่ีตําบลแมอาย อําเภอแมอาย 
จังหวัดเชียงใหม และชุดดินปากชอง (Pc) ท่ีตําบลมะลิกา อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม ชวงปลาย
ฤดูฝนป 2560 และแปลงเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองในดินนา ไดแก ชุดดินราชบุรี (Rb) ท่ีตําบลสันโปง 
อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม และชุดดินหางดง (Hd) ท่ีตําบลสันทราย อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม
ชวงฤดูแลงหลังนาป 2561 วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุม (Randomized Completely Block 
Design: RCBD) จํานวน 4 ซํ้า และใสปุย 6 กรรมวิธี เชนเดียวกับศึกษาการตอบสนองตอปุยชีวภาพ
ละลายฟอสเฟตของถ่ัวเหลือง โดยคลุกเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมและ ปุย PSB 
อัตรา 200 และ 500 กรัมตอเมล็ด 15 กิโลกรัม ตามลําดับ ใสปุย PSB ตามกรรมวิธีท่ีกําหนด พ้ืนท่ี
ปลูกขนาดแปลงยอย 4x6 ตารางเมตร พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 3x5 ตารางเมตร ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร 
จํานวน 3 ตนตอหลุม พนสารปองกันกําจัดวัชพืชเม่ือปลูกเสร็จ ใสปุยเคมีตามกรรมวิธีโดยใสปุยยูเรีย
อัตรา 3 กิโลกรัม N ตอไร ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟตอัตรา 9 กิโลกรัม P2O5 ตอไร และปุย



โพแทสเซียมคลอไรดอัตรา 6 กิโลกรัม K2O ตอไร (Table 2) พนสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชตาม
ความเหมาะสม เม่ืออายุถ่ัวเหลืองถึงระยะสุกแกทางการเก็บเก่ียว (R8) ดําเนินการเก็บเก่ียวและ
กะเทาะเมล็ด ลดความชื้นเมล็ดพันธุ ชั่งน้ําหนักผลผลิตเมล็ดพันธุและสุมตัวอยางเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง
ในแตละกรรมวิธีมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุทางดานความงอกและความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุ 
วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test   

 
Table 2 NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in the field condition.   

Treatments 
N 

(kg/rai) 

P
2
O

5 

(kg/rai) 

K
2
O 

(kg/rai) 
PSB

1/
 

(g/rai) 

1.ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซยีม (N-P0-K) 
 

3 0 6 0 

2.ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรสั และปุยโพแทสเซียม (N-P-K) 
 

3 9 6 0 

3. ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึง่อัตรา และปุยโพแทสเซียม  
   (N-P0.5-K) 

3 4.5 6 0 

4. ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต  
   (N-P0-K+PSB) 

3 0 6 500 

5. ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซยีม  
   และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต  (N-P-K+PSB) 

3 9 6 500 

6. ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสครึง่อัตรา ปุยโพแทสเซียม  
   และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0.5-K+PSB) 

3 4.5 6 500 

1/ปุย PBS คือ Phosphate Solubilizing Bio Fertilizer ปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
ผลการวิจัย  

 
1. การศึกษาการตอบสนองตอปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตของถั่วเหลือง 

1.1 การศึกษาสมบัติบางประการของดินท่ีปลูกในสภาพกระถาง 
     จากการสุมเก็บตัวอยางดินท่ีเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีสําคัญในเขตภาคเหนือ 

สามารถคัดเลือกตัวแทนดินท่ีนํามาศึกษาและมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail. P) และ
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total P) ท่ีแตกตางกัน ท้ังหมด 5 ชุดดิน ไดแก ชุดดินกําแพงแสน  (Ks)  
ชุดดินแมริม (Mr) ชุดดินปากชอง (Pc) ชุดดินหางดง (Hd) และชุดดินราชบุรี (Rb) จากการวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีของดินพบวา ดินสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายแปง ยกเวนชุดดิน
กําแพงแสน  (Ks) และชุดดินแมริม (Mr) เปนดินรวน ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดเล็กนอย                     
(pH 4.7 - 6.2) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง (% OM อยูระหวาง 1.4 - 3.1) 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยูระดับต่ํามาก (% Total N อยูระหวาง  0.06 - 0.15) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนในดินอยูระดับต่ําถึงสูงมาก (Avail. P อยูระหวาง 8.8 - 147.6 mg P/kg) และปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมดอยูระดับสูงมาก (% Total P อยูระหวาง 0.34 - 0.65 mg P/kg) ซ่ึงปกติปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน



ประโยชน (Avail. P) ท่ีพืชสามารถนําไปใชโดยตรงจะอยู ในชวง pH  6.0 - 7.0 และ 8.5 ข้ึนไป แตดินท่ี
นํามาศึกษาเปนกรดมีคา pH ต่ํากวา 6.0 ทําใหปริมาณของแคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก อะลูมินัม                 
และจุลธาตุท่ีมีประจุบวก  (Ca, Mg, Fe, Al, Zn, Mn, Cu, และ Co) จะละลายออกมาจากดินมากเกินไป 
เห็นไดจากคาวิเคราะหปริมาณแคลเซียมสูง (Ca อยูระหวาง 3,952 - 8,554 mg Ca/kg) และปริมาณ
เหล็กสูง (Fe อยูระหวาง 329.5 - 793.0 mg Fe/kg) มีผลใหแคลเซียมและเหล็กท่ีละลายออกมาทําปฏิกิริยา
กับฟอสฟอรัสกลายเปนสารประกอบของแคลเซียมฟอสเฟตและเหล็กฟอสเฟต เกิดการตรึงฟอสฟอรัสใน
รูป Ca-P และ Fe-P  เปนสารประกอบท่ีละลายน้ํายากและตกตะกอน ทําใหพืชไมสามารถนําไปใช
ประโยชนได สวนปริมาณโพแทสเซียมอยูระดับปานกลางถึงสูง (K อยูระหวาง 84.0-330.0 mg K/kg) และ
ปริมาณแมกนีเซียมอยูระดับต่ําถึงปานกลาง (Mg อยูระหวาง 58.6 - 266.6 mg Mg/kg) (Table 3) 

 
Table 3 Some physical and chemical properties of soils used in the pot condition. 

Soil properties 
Soil Series 

Ks Mr Pc Hd Rb 
Texture1/ Loam Loam Silty clay Silty clay Silty clay 
pH2/ 5.7 4.7 5.9 6.2 5.9 
OM (%)3/ 2.1 2.1 3.1 1.4 1.5 
Total N (%)4/ 0.10 0.10 0.15 0.06 0.07 
Avail. P (mg/kg)5/     22.0   147.6 24.1 8.8 62.4 
Total P (%)6/ 0.65 0.41 0.45 0.41 0.34 
K (mg/kg)7/    192.0 210.0 330.0 84.0 306.0 
Ca (mg/kg)7/ 8,395 3,952 8,554 5,983 7,434 
Mg (mg/kg)7/ 240.9 58.6 205.1 94.5 266.6 
Fe (mg/kg)8/ 752.6 667.2 354.9 793.0 329.5 

1/ pipette method (Blake, 1980) 5/ Bray II method (Bray II and Kurtz, 1945) 
2/ pH meter (Soil : water; 1 : 1) 6/ In house method TE-CH-183 (AOAC, 2012) 
3/ Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 7/ Ammonium Acetate 1 N pH 7 extraction (Pratt, 1965) 
4/ Kjeldahl method 8/ DTPA 

 
1.2 ผลการตอบสนองตอปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตของถั่วเหลืองในกระถาง 
      การทดสอบปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีตอผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในกระถาง              

ผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ดังนี้ 
      1) ชุดดินกําแพงแสน (Ks) ในกรรมวิธีท่ีใสปุย N-P0.5-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีความสูงมาก

ท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติซ่ึงมีความสูงเทากับ 103.1 เซนติเมตร แตไมแตกตางกันกับ
กรรมวิธี  N-P-K  N-P0.5-K  และ N-P-K+PSB  เชนเดียวกับน้ําหนักฝกแหงตอกระถาง และน้ําหนัก                 
เมล็ดพันธุตอกระถางในกรรมวิธี N-P0.5-K+PSB มีน้ําหนักมากท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
เทากับ 130.1 และ 100.5 กรัม ตามลําดับ (Table 4) 

      2) ชุดดินแมริม (Mr) ในกรรมวิธี ท่ีใสปุย N-P0.5-K+PSB ถ่ัวเหลืองมีน้ําหนักฝกแหงตอ
กระถาง น้ําหนักเมล็ดตอกระถางมากท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เทากับ 105.9 และ 
83.1 กรัม ตามลําดับ แตไมแตกตางกันกับกรรมวิธี N-P-K+PSB สวนน้ําหนัก 100 เมล็ด ในกรรมวิธี                
N-P-K+PSB มากท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เทากับ เทากับ 15.9 กรัม แตไมแตกตางกัน
กับกรรมวิธ ีN-P0-K+PSB และ N-P0.5-K+PSB (Table 5) 



               3) ชุดดินปากชอง (Pc) ในกรรมวิธีท่ีใสปุย N-P0.5-K+PSB ถ่ัวเหลืองมีน้ําหนักฝกแหงตอ
กระถาง น้ําหนักเมล็ดตอกระถาง และน้ําหนัก 100 เมล็ด มากท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ เทากับ 175.5 116.9 และ 17.0 กรัม ตามลําดับ (Table 6) 

4 )  ชุ ดดิ นหางดง (Hd) ในกรรมวิ ธี ท่ี ใส ปุ ย   N-P-K  N-P0.5-K  N-P-K+PSB  และ                              
N-P0.5-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีความสูงมากท่ีสุดไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงมีความสูงเทากับ 97.1  97.6  
93.3 และ 91.8 เซนติเมตร ตามลําดับ น้ําหนักตนแหงตอกระถาง น้ําหนักฝกแหงตอกระถาง และน้ําหนัก
เมล็ดพันธุตอกระถาง ในกรรมวิธี N-P0.5-K+PSB มีน้ําหนักมากท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ เทากับ 45.1 166.1 และ 112.3 กรัม ตามลําดับ (Table 7) 

      5) ชุดดินราชบุรี (Rb) ในกรรมวิธีท่ีใสปุย N-P-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีความสูงมากท่ีสุด
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงมีความสูงเทากับ 92.2 เซนติเมตร แตไมแตกตางกันกับกรรมวิธี 
N-P-K  N-P0-K+PSB  และ N-P0.5-K+PSB สวนน้ําหนักฝกแหงตอกระถาง น้ําหนักเมล็ดตอกระถาง               
และน้ําหนัก 100 เมล็ด ในกรรมวิธี N-P0.5-K+PSB มีน้ําหนักมากท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ เทากับ 87.9 70.1 และ 16.4 กรัม ตามลําดับ (Table 8) 

 
Table 4 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  

 treatments on yield components of soybean in the pot condition of Ks soil series. 

Treatments 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

Dry weights 
of stem/               
pot (g)1/ 

Dry weights 
of pod/                 
pot (g)1/ 

grain  
weights 
(g/pot)1/ 

100 seed 
weights 

(g)1/ 

1. N-P0-K 85.3 b 17 4 68 29.6   93.8 b 54.2 b 16.0 
2. N-P-K 93.4 a 16 3 75 32.4 102.7 b   66.6 ab 16.6 
3. N-P0.5-K 92.1 a 18 5 81 35.5  117.1 ab 78.3 a 16.2 
4. N-P0-K+PSB 86.8 b 17 3 86 35.2  120.1 ab 79.7 a 16.0 
5. N-P-K+PSB 89.9 ab 18 5 92 37.2 127.0 a 76.6 a 16.6 
6. N-P0.5-K+PSB 103.1 a 18 4 102 40.5 130.1 a    100.5 a 17.3 
Mean   91.8 17 4 84 35.1    115.1     76.0 16.5 
F-test ** ns ns ns ns ** ** ns 
C.V. (%) 14.09 10.28 19.56 31.70 23.23 37.12 37.08 17.80 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  
 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   
 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
 
 
 
 
Table 5 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  

 treatments on yield components of soybean in the pot condition of Mr soil series. 



Treatment 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

Dry weights 
of stem/               
pot (g)1/ 

Dry weights 
of pod/                 
pot (g)1/ 

grain 
weights 
(g/pot)1/ 

100 seed 
weights 

(g)1/ 
1. N-P0-K 80.3 16 4 68 22.9     37.0 c 28.5 b 12.9 b 
2. N-P-K 86.8 15 4 51 23.4 54.6 bc 35.5 b 12.2 b 
3. N-P0.5-K 88.7 16 4 50 23.6 51.0 bc 31.8 b 12.9 b 
4. N-P0-K+PSB 77.4 16 5 60 27.8 56.8 bc 39.3 b   13.0 ab 
5. N-P-K+PSB 86.8 17 4 64 25.8 87.2 ab 64.7 a 15.9 a 
6. N-P0.5-K+PSB 86.9 17 4 80 29.9   105.9 a 83.1 a   13.3 ab 
Mean 84.5 16 4 62 25.6     65.4     47.2    13.4 
F-test ns ns ns ns ns ** ** ** 
C.V. (%) 11.29 9.09 20.39 33.39 21.10 38.73 38.42 13.64 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  
 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   
 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
Table 6 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  

 treatments on yield components of soybean in the pot condition of Pc soil series. 

Treatment 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

Dry weights 
of stem/               
pot (g)1/ 

Dry weights 
of pod/                 
pot (g)1/ 

grain 
weights 
(g/pot)1/ 

100 seed 
weights 

(g)1/ 
1. N-P0-K 92.4 19 4 110 39.1 136.5 b 73.8 c 14.6 c 
2. N-P-K 86.3 18 5 108 40.7  144.7 ab   79.3 bc   15.3 bc 
3. N-P0.5-K 96.8 19 7 113 43.1  147.4 ab   86.1 bc   16.3 ab 
4. N-P0-K+PSB 92.3 19 5 104 39.0 136.7 b 105.2 ab   15.9 ab 
5. N-P-K+PSB 94.0 18 4 115 43.5   145.8 ab 107.0 ab   16.2 ab 
6. N-P0.5-K+PSB 86.4 19 6 124 42.5 175.5 a    116.9 a 17.0 a 
Mean 91.4 19 5 112 41.3    147.8      94.7    15.9 
F-test ns ns ns ns ns ** ** ** 
C.V. (%) 8.65 8.14 18.71 12.53 16.91 12.16 14.07 4.91 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  
 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   
 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
 
 

 
Table 7 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  
            treatments on yield components of soybean in the pot condition of Hd soil series. 



Treatment 
Stem 
length  
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

Dry weights 
of stem/               
pot (g)1/ 

Dry weights 
of pod/                 
pot (g)1/ 

grain 
weights 
(g/pot)1/ 

100 seed 
weights 

(g)1/ 
1. N-P0-K 88.9 bc 18 5 94 34.5 b 126.4 b 76.2 b 15.8 
2. N-P-K 97.1 a 18 5 99 35.9 b   145.0 ab   90.0 ab 17.7 
3. N-P0.5-K 97.6 a 18 5 103   40.1 ab   137.9 ab 84.4 b 16.9 
4. N-P0-K+PSB 83.6 c 18 5 115 37.9 b 154.7 a   94.9 ab 16.2 
5. N-P-K+PSB 93.3 ab 18 5 104 36.0 b 152.8 a   92.6 ab 18.0 
6. N-P0.5-K+PSB 91.8 ab 18 5 131 45.1 a 166.1 a    112.3 a 17.4 
Mean 92.05 18 5 108     38.3    147.2      91.7 17.0 
F-test ** ns ns ns ** ** ** ns 
C.V. (%) 5.12 4.90 17.83 15.35 10.83 11.38 11.79 8.58 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  
 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   
 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
 

Table 8 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  
            treatments on yield components of soybean in the pot condition of Rb soil series. 

Treatment 
Stem 
length  
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

Dry weights 
of stem/               
pot (g)1/ 

Dry weights 
of pod/                 
pot (g)1/ 

grain 
weights 
(g/pot)1/ 

100 seed 
weights 

(g)1/ 
1. N-P0-K 68.9 b 14 3 29 19.5 37.3 b 7.3 b   7.0 b 
2. N-P-K 80.7 ab 15 4 32 22.2 39.8 b 13.4 b  10.7 b 
3. N-P0.5-K 72.3 b 14 3 30 18.9 39.7 b   24.9 ab 12.3 ab 
4. N-P0-K+PSB 79.3 ab 15 4 52 26.1 68.7 a   48.7 ab   14.4 a 
5. N-P-K+PSB 92.2 a 16 3 45 26.3 73.8 a   51.4 ab 13.8 ab 
6. N-P0.5-K+PSB 79.6 ab 16 4 69 28.3 87.9 a 70.1 a   16.4 a 
Mean 78.8 15 4 43 23.6     57.9     36.0   12.4 
F-test * ns ns ns ns ** ** ** 
C.V. (%) 13.32 9.68 28.06 26.28 31.20 31.81 26.37 28.89 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  
 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   
 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
 
 

Table 9 Total N P and K uptake by soybean grown on 5 soil series. 

Treatment Soil Series 



Ks Mr Pc Hd Rb 
Total N uptake (mg N pot-1)1/ 
1. N-P0-K 3.11 3.05 2.32 2.93 2.38 
2. N-P-K 2.43 2.91 3.44 3.73 2.30 
3. N-P0.5-K 2.31 2.70 4.09 2.56 2.25 
4. N-P0-K+PSB 2.03 2.83 2.55 3.81 3.32 
5. N-P-K+PSB 6.01 3.33 3.27 4.07 2.80 
6. N-P0.5-K+PSB 2.86 3.22 3.64 3.99 2.92 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 12.32 17.98 11.41 18.61 16.05 
Total P uptake (mg P pot-1)1/ 
1. N-P0-K 0.23 0.44 0.20 0.52 0.21 
2. N-P-K 0.20 0.37 0.34 0.61 0.20 
3. N-P0.5-K 0.17 0.36 0.36 0.55 0.17 
4. N-P0-K+PSB 0.20 0.49 0.23 0.70 0.23 
5. N-P-K+PSB 0.51 0.50 0.34 0.69 0.22 
6. N-P0.5-K+PSB 0.25 0.52 0.36 0.65 0.21 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 13.91 18.14 18.56 20.20 17.31 
Total K uptake (mg K pot-1)1/ 
1. N-P0-K 3.43 4.04 3.28 3.28 2.86 
2. N-P-K 1.60 3.36 4.58 4.58 2.64 
3. N-P0.5-K 1.99 3.54 5.66 5.66 2.73 
4. N-P0-K+PSB 2.17 3.57 3.46 3.46 4.09 
5. N-P-K+PSB 6.52 3.92 4.45 4.45 3.14 
6. N-P0.5-K+PSB 2.97 3.60 4.23 4.23 3.35 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 11.57 17.12 13.34 13.34 16.27 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 

 

2. การศึกษาประสิทธิภาพปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเหลือง 
2.1 การศึกษาสมบัติบางประการของดินท่ีปลูกในสภาพไรนา 
การวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดสอบปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตในสภาพไรนา    

(Table 10) แปลงทดสอบในชวงฤดูฝนป 2560 พบวา ชุดดินกําแพงแสน (Ks) มีเนื้อดินเปนดินรวน 
ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลาง (pH 5.7) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง (% OM เทากับ 
2.10%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูระดับสูง (Avail. P เทากับ 22.0 mg P/kg) และ
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระดับสูงมาก (% Total P เทากับ 0.65 mg P/kg) ปริมาณโพแทสเซียมอยู
ระดับสูงมาก (K เทากับ 192.0 mg K/kg) ปริมาณแคลเซียมสูง (Ca เทากับ 8,395.0 mg Ca/kg) และ
ปริมาณเหล็กสูง (Fe เทากับ 752.6 mg Fe/kg) และปริมาณแมกนีเซียมอยูระดับสูง (Mg เทากับ 657.8 
mg Mg/kg) ชุดดินแมริม (Mr) มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด (pH 5.5) ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูในระดับคอนขางสูง (% OM เทากับ 2.50 %) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน



อยูระดับสูงมาก (Avail. P เทากับ 63.0 mg P/kg) และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระดับสูง (% Total 
P เทากับ 0.41 mg P/kg) ปริมาณโพแทสเซียมอยูระดับสูงมาก (K เทากับ 475.0 mg K/kg) ปริมาณ
แคลเซียมสูง (Ca เทากับ 765.0 mg Ca/kg) และปริมาณเหล็กสูง (Fe เทากับ 89.8 mg Fe/kg) และ
ปริมาณแมกนีเซียมอยูระดับปานกลาง (Mg เทากับ 113.5 mg Mg/kg) และชุดดินปากชอง (Pc) มีเนื้อ
ดินเปนดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอย (pH 6.2) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูง (% OM 
เทากับ 4.00 %) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูระดับปานกลาง (Avail. P เทากับ 18.9 mg 
P/kg) และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระดับสูง (% Total P เทากับ 0.45 mg P/kg) ปริมาณ
โพแทสเซียมอยูระดับสูงมาก (K เทากับ 525.0 mg K/kg) ปริมาณแคลเซียมสูง (Ca เทากับ 2,620.0 mg 
Ca/kg) และปริมาณเหล็กสูง (Fe เทากับ 26.3 mg Fe/kg) และปริมาณแมกนีเซียมอยูระดับสูง (Mg 
เทากับ 657.8  mg Mg/kg) สวนแปลงทดสอบในชวงฤดูแลงหลังการทํานาป 2561 พบวา ชุดดินหางดง 
(Hd) มีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายแปง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลาง (pH 5.8) ปริมาณอินทรียวัตถุ
อยูในระดับปานกลาง (% OM เทากับ 1.62%) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูระดับสูงมาก 
(Avail. P เทากับ 229.0 mg P/kg) และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระดับสูงมาก (% Total P เทากับ 
0.62 mg P/kg) ปริมาณโพแทสเซียมอยูระดับปานกลาง (K เทากับ 84.0 mg K/kg) ปริมาณแคลเซียมสูง 
(Ca เทากับ 888.0 mg Ca/kg) และปริมาณเหล็กสูง (Fe เทากับ 128.0 mg Fe/kg) สวน และปริมาณ
แมกนีเซียมอยูระดับปานกลาง (Mg เทากับ 73.0 mg Mg/kg) สวนชุดดินราชบุรี (Rb) มีเนื้อดินเปนดิน
เหนียวปนทรายแปง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลาง (pH 4.7) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับคอนขางสูง 
(% OM เทากับ 3.12 %) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูระดับสูง (Avail. P เทากับ 25.4 mg 
P/kg) และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระดับสูง (% Total P เทากับ 0.43 mg P/kg) ปริมาณโพแทสเซียม
อยูระดับสูงมาก (K เทากับ 144.0 mg K/kg) ปริมาณแคลเซียมสูง (Ca เทากับ 1,620.0 mg Ca/kg) และ
ปริมาณเหล็กสูง (Fe เทากับ 124.0 mg Fe/kg) และปริมาณแมกนีเซียมอยูระดับปานกลาง (Mg เทากับ 
240.9 mg Mg/kg)  

 
Table 10 Some physical and chemical properties of soils used in the field condition. 

Soil properties 
Soil Series 

Ks Mr Pc Hd Rb 
Texture1/     Loam    Clay Loam    clay    Silty clay   Silty clay 
pH2/ 5.70 5.48 6.21 5.84 4.69 
OM (%)3/ 2.10 2.50 4.00 1.62 3.12 
Total N (%)4/ 0.10 0.13 0.20 0.07 0.08 
Avail. P (mg/kg)5/ 22.0 63.0 18.9 299.0 25.4 
Total P (%)6/ 0.65 0.41 0.45 0.62 0.43 
K (mg/kg)7/    192.0 475.0 525.0 84.0 144.0 
Ca (mg/kg)7/ 8,395.0 765.0 2,620.0 888.0 1,620.0 
Mg (mg/kg)7/ 240.9 113.5 657.8 73.0 197.0 
Fe (mg/kg)8/ 752.6 89.8 26.3 128.0 124.0 

  

1/ pipette method (Blake, 1980) 5/ Bray II method (Bray II and Kurtz, 1945) 
2/ pH meter (Soil : water; 1 : 1) 6/ In house method TE-CH-183 (AOAC, 2012) 
3/ Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 7/ Ammonium Acetate 1 N pH 7 extraction (Pratt, 1965) 
4/ Kjeldahl method 8/ DTPA 



 9/ ดําเนินการปลูกทดสอบในสภาพไรชวงปลายฤดูฝน ป 2560 

 
2.2 ผลการตอบสนองตอปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตของถั่วเหลืองในสภาพไรนา 
      การปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีตอผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในสภาพไรนา               

ผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ดังนี้ 
      1) การใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีท้ัง 6 กรรมวิธี ในชุดดินกําแพงแสน (Ks) 

ไดแก  N-P0-K  N-P-K  N-P0.5-K  N-P0-K+PSB  N-P-K+PSB  และ N-P0.5-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีความสูง
อยูระหวาง 39.5 - 44.6 เซนติเมตร จํานวนขอ 16 - 17 ขอตอตน จํานวนก่ิง 4 - 5 ก่ิงตอตน จํานวนฝก 
26 - 34 ฝกตอตน จํานวนเมล็ด 3 เมล็ดเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 100 เมล็ด อยูระหวาง 16.2 - 16.8 กรัม และ
ผลผลิตเมล็ดพันธุ อยูระหวาง 241.4 - 294.2 กิโลกรัมตอไร (น้ําหนักผลผลิตเมล็ดพันธุมากท่ีสุดใน
กรรมวิธี N-P0.5-K+PSB เทากับ 294.2 กิโลกรัมตอไร)  ซ่ึงผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิต
เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 11) 

      2) ชุดดินชุดดินแมริม (Mr) ในกรรมวิธี N-P-K+PSB  ตนถ่ัวเหลืองมีความสูงมากท่ีสุด
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติซ่ึงมีความสูงเทากับ 54.0 เซนติเมตร และการใสปุยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟตและปุยเคมี  ท้ัง 6 กรรมวิธี  ในชุดดินชุดดินแมริม (Mr) ไดแก  N-P0-K  N-P-K  N-P0.5-K                           
N-P0-K+PSB  N-P-K+PSB  และ N-P0.5-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีจํานวนขอ 9 - 11 ขอตอตน จํานวนก่ิง               
2 - 3 ก่ิงตอตน จํานวนฝก 18 - 27 ฝกตอตน จํานวนเมล็ด 2 - 3 เมล็ดเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 100 เมล็ด  
อยูระหวาง 14.2 - 15.8 กรัม และผลผลิตเมล็ดพันธุ อยูระหวาง 230.0 - 306.1 กิโลกรัมตอไร (น้ําหนัก
ผลผลิตเมล็ดพันธุมากท่ีสุดในกรรมวิธี N-P-K+PSB เทากับ 306.1 กิโลกรัมตอไร)  ซ่ึงองคประกอบผลผลิต
เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 12) 

       3) การใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีท้ัง 6 กรรมวิธี ในชุดดินปากชอง (Pc) ไดแก                     
N-P0-K  N-P-K  N-P0.5-K  N-P0-K+PSB  N-P-K+PSB  และ N-P0.5-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีความสูงอยู
ระหวาง 62.7 - 66.6 เซนติเมตร จํานวนขอ 9 - 10 ขอตอตน จํานวนก่ิง 2 - 3 ก่ิงตอตน จํานวนฝก               
35 - 40 ฝกตอตน จํานวนเมล็ด 3 เมล็ดเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 100 เมล็ด อยูระหวาง 16.7 - 17.1 กรัม และ
ผลผลิตเมล็ดพันธุอยูระหวาง 312.7 - 347.4 กิโลกรัมตอไร (น้ําหนักผลผลิตเมล็ดพันธุมากท่ีสุดในกรรมวิธี 
N-P0.5-K+PSB เทากับ 347.4 กิโลกรัมตอไร)  ซ่ึงผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุ 
ถ่ัวเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 13) 

       4) การใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีท้ัง 6 กรรมวิธี ในชุดดินหางดง (Hd) ไดแก                     
N-P0-K  N-P-K  N-P0.5-K  N-P0-K+PSB  N-P-K+PSB  และ N-P0.5-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีความสูงอยู
ระหวาง 40.1 - 44.2 เซนติเมตร จํานวนขอ 9 - 10 ขอตอตน จํานวนก่ิง 4 ก่ิงตอตน จํานวนฝก 25 - 28 
ฝกตอตน จํานวนเมล็ด 3 เมล็ดเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 100 เมล็ด อยูระหวาง 16.2 - 16.8 กรัม และผลผลิต
เมล็ดพันธุอยูระหวาง 404.6 - 473.6 กิโลกรัมตอไร (น้ําหนักผลผลิตเมล็ดพันธุมากท่ีสุดในกรรมวิธี                
N-P0.5-K+PSB เทากับ 473.6 กิโลกรัมตอไร)  ซ่ึงผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 14) 

       5) การใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีท้ัง 6 กรรมวิธี ในชุดดินราชบุรี (Rb) ไดแก                     
N-P0-K  N-P-K  N-P0.5-K  N-P0-K+PSB  N-P-K+PSB  และ N-P0.5-K+PSB ตนถ่ัวเหลืองมีความสูงอยู
ระหวาง 50.0 - 54.5 เซนติเมตร จํานวนขอ 14 - 16 ขอตอตน จํานวนก่ิง 3 - 4 ก่ิงตอตน จํานวนฝก               
30 - 65 ฝกตอตน จํานวนเมล็ด 3 เมล็ดเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 100 เมล็ด อยูระหวาง 13.6 - 13.9 กรัม และ



ผลผลิตเมล็ดพันธุอยูระหวาง 352.4 - 449.2 กิโลกรัมตอไร (น้ําหนักผลผลิตเมล็ดพันธุมากท่ีสุดในกรรมวิธี 
N-P0.5-K+PSB เทากับ 449.2 กิโลกรัมตอไร)  ซ่ึงผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุ 
ถ่ัวเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 15)  
 
Table 11 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  
              treatments on yield components and seed yields of soybean in the field condition 
              of Ks soil series, last rainy season 2017. 

Treatment 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

No. of 
Seeds/ 
pod 1/ 

100 seed 
weights 
 (g)1/ 

Seed yield 
(kg/rai) 1/ 

1. N-P0-K 43.5 17 4 26 3 16.4 269.7 
2. N-P-K 43.2 17 4 31 3 16.2 241.4 
3. N-P0.5-K 44.6 17 4 30 3 16.2 290.1 
4. N-P0-K+PSB 40.1 16 5 32 3 16.8 266.5 
5. N-P-K+PSB 39.5 17 5 34 3 16.7 290.4 
6. N-P0.5-K+PSB 40.8 16 5 34 3 16.6 294.2 
Mean 42.0 17 5 31 3 16.5 275.4 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 6.65 10.11 12.06 29.12 3.14 2.65 9.71 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 

 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  

 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   

 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 12 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  
              treatments on yield components and seed yields of soybean in the field condition 
              of Mr soil series, last rainy season 2017. 



Treatment 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

No. of 
Seeds/ 
pod 1/ 

100 seed 
weights 
 (g)1/ 

Seed yield 
(kg/rai) 1/ 

1. N-P0-K 45.6 b 10 2 22 2 15.2 230.0 
2. N-P-K  51.2 ab 10 2 22 2 15.3 285.2 
3. N-P0.5-K  51.6 ab 11 3 27 3 14.8 280.5 
4. N-P0-K+PSB 47.0 b 10 2 21 2 15.2 256.4 
5. N-P-K+PSB 54.0 a 10 2 27 2 15.2 306.1 
6. N-P0.5-K+PSB 45.8 b 9 3 18 2 14.2 294.8 
Mean    49.2 10 2 23 2 15.0 275.5 
F-test * ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 6.71 8.16 6.22 24.34 9.16 3.82 9.72 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 

 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  

 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   

 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
Table 13 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  
              treatments on yield components and seed yields of soybean in the field condition 
              of Pc soil series, last rainy season 2017. 

Treatment 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

No. of 
Seeds/ 
pod 1/ 

100 seed 
weights  

(g)1/ 

Seed yield 
(kg/rai) 1/ 

1. N-P0-K 66.1 10 3 37 2 17.1 319.3 
2. N-P-K 67.3 9 2 37 3 16.9 312.7 
3. N-P0.5-K 62.7 10 3 39 3 17.1 314.5 
4. N-P0-K+PSB 66.6 10 2 38 3 16.7 331.6 
5. N-P-K+PSB 64.8 9 3 35 3 17.1 332.1 
6. N-P0.5-K+PSB 63.6 10 3 40 3 16.7 347.4 
Mean 65.2 10 3 38 3 16.9 326.3 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 6.53 7.65 19.59 15.43 7.96 3.12 9.31 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 

 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  

 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   

 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

Table 14 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  
              treatments on yield components and seed yields of soybean in the field condition 
              of Hd soil series, dry season 2018. 



Treatment 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

No. of 
Seeds/ 
pod 1/ 

100 seed 
weights  

(g)1/ 

Seed yield 
(kg/rai) 1/ 

1. N-P0-K 40.1 10 4 26 3 16.2 404.6 
2. N-P-K 40.9 9 4 25 3 16.2 422.0 
3. N-P0.5-K 42.0 9 4 25 3 16.7 439.1 
4. N-P0-K+PSB 41.0 10 4 28 3 16.7 416.0 
5. N-P-K+PSB 44.2 9 4 25 3 16.8 440.2 
6. N-P0.5-K+PSB 43.4 9 4 25 3 16.6 473.6 
Mean 41.9 9 4 26 3 16.5 432.6 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 5.32 3.12 7.92 7.07 4.17 2.48 11.06 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
  

N-P0-K 
 
= ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  

 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   
 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
Table 15 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in different  
              treatments on yield components and seed yields of soybean in the field condition 
              of Rb soil series, dry season 2018. 

Treatment 
Stem 
length 
(cm)1/ 

No. of 
nodes/ 
plant 1/ 

No. of 
branches/
plant 1/ 

No. of 
pods/ 

plant 1/ 

No. of 
Seeds/ 
pod 1/ 

100 seed 
weights  

(g)1/ 

Seed yield 
(kg/rai) 1/ 

1. N-P0-K 50.0 14 3 30 3 13.8 352.4 
2. N-P-K 50.5 15 4 34 3 13.8 396.4 
3. N-P0.5-K 52.2 14 3 36 3 13.7 406.4 
4. N-P0-K+PSB 51.3 15 4 50 3 13.6 400.7 
5. N-P-K+PSB 54.5 16 3 45 3 13.8 415.8 
6. N-P0.5-K+PSB 53.6 16 4 65 3 13.9 449.2 
Mean 52.0 15 4 43 3 13.8 403.5 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 5.65 9.60 25.07 26.10 3.99 1.86 13.28 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 

 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  

 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 

 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   

 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

3. ประสิทธิภาพปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเหลือง 
จากการศึกษาประสิทธิภาพปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง (Table 16 

and Future 1) พบวา คุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองจากแปลงเกษตรกรท้ัง 5 ชุดดิน กอนท่ีจะดําเนินการ



เก็บรักษาเมล็ดพันธุ ในชุดดินกําแพงแสน (Ks) มีเปอรเซ็นตความงอกอยูระหวาง 74 - 82% และความ
แข็งแรงโดยวิธีเรงอายุอยูระหวาง 59 - 69% เปอรเซ็นต ชุดดินแมริม (Mr) มีเปอรเซ็นตความงอกอยู
ระหวาง 66 - 76% และความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุอยูระหวาง 52 - 67% ชุดดินปากชอง (Pc)                          
มีเปอรเซ็นตความงอกอยูระหวาง 68 - 78% และความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุอยูระหวาง 46 - 56% ชุด
ดินหางดง (Hd) มีเปอรเซ็นตความงอกอยูระหวาง 86 - 89% และความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุอยูระหวาง 
69 - 83% ชุดดินราชบุรี (Rb) มีเปอรเซ็นตความงอกอยูระหวาง 94 - 98% และความแข็งแรงโดยวิธีเรง
อายุอยูระหวาง 76 - 84% และภายหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองท่ีระยะ 3 และ 4 เดือน                      
มีเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุลดลงทุกกรรมวิธีซ่ึงเปนไปตามคุณภาพเมล็ดพันธุ
อายุการเก็บรักษา และการเสื่อมเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ท่ีจะลดลงภายหลังการเก็บรักษาท่ีระยะ 3 เดือนข้ึน
ไป เม่ือทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุเปนเวลา 2 และ 4 เดือน ทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความแข็งแรง
ลดลงอยางรวดเร็วทําใหคุณภาพต่ํากวามาตรฐานเมล็ดพันธุขยาย โดยเฉพาะการผลิตในฤดูฝนเมล็ดท่ีไดมี
มาตรฐานต่ํากวาคุณภาพเมล็ดพันธุ เห็นไดจากคุณภาพความงอกและความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุท่ี
ทดสอบในแปลงท่ีเปนตัวแทนชุดดินกําแพงแสน ชุดดินแมริม และชุดดินปากชอง ท่ีปลูกถ่ัวเหลือง                    
ในฤดูฝน (จงรักษ และคณะ, 2557) 

 
Table 16 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in                 

   5 soil series on seed yield (kg/rai), seed germination (%), seed Vigor by AA test (%),     
  last rainy season 2017 and dry season 2018. 

Treatment 
Germination (%)1/  Seed vigor (%)1/ 

Ks Mr Pc Hd Rb Ks Mr Pc Hd Rb 
1. N-P0-K 78 70 76 88 94 63 55 52 82 77 
2. N-P-K 82 76 78 88 97 69 64 54 79 85 
3. N-P0.5-K 78 75 71 89 97 71 67 56 83 76 
4. N-P0-K+PSB 74 66 72 89 98 59 52 46 83 76 
5. N-P-K+PSB 76 74 68 86 98 66 62 50 69 77 
6. N-P0.5-K+PSB 79 75 73 89 98 67 62 51 80 84 
Mean 78 73 73 88 97 66 60 52 79 79 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 7.21 7.97 7.34 3.48 1.56 10.21 13.12 10.32 8.17 10.06 
1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 N-P0-K = ปุยไนโตรเจน และปุยโพแทสเซียม  
 N-P-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0.5-K = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
 N-P0-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 N-P-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส ปุยโพแทสเซียม และปุยชวีภาพละลายฟอสเฟต   
 N-P0.5-K+PSB = ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัสคร่ึงอัตรา ปุยโพแทสเซียม และปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
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Figure 1 Effects of NPK fertilizer and Phosphate-soluble fertilizer application rates in 5 soil  
             series on seed germination (%), seed Vigor by AA test (%) before storage  

  between 4 months. 
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การนําปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตมาใชในการจัดการดินและปุย จะสงเสริมการเจริญเติบโต
และสงผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึน โดยปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตจะมี
จุลินทรียประเภทเชื้อรา Penicillium sp. และ/หรือ เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp. ของกลุม
งานวิจัยจุลินทรียดินกลุมวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการ
เกษตร สามารถละลายฟอสฟอรัสในรูปท่ีไมละลาย Ca-P และ Fe-P ออกมาเปนประโยชนแกพืชเพ่ิม
มากข้ึน ซ่ึงการทดสอบปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีในการปลูกถ่ัวเหลืองในกระถาง                 
ในกรรมวิธีท่ีมีการใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (PSB) ทุกกรรมวิธีจะทําใหการเจริญเติบโตและ
องคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะกรรมวิธี N-P0.5-K+PSB ท่ีนํามาทดสอบทุก
ชุดดิน มีน้ําหนักฝกแหงตอกระถางมากกวากรรมวิธี N-P-K เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 30.9 น้ําหนักเมล็ดตอ
กระถางมากกวากรรมวิธี N-P-K เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 39.9 และน้ําหนัก 100 เมล็ด เพ่ิมข้ึนเฉลี่ย              
รอยละ 8.2  

เม่ือทําการทดสอบปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีในการปลูกถ่ัวเหลืองในสภาพไรนา                         
ผลการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุสอดคลองกับการทดสอบในกระถาง โดยเฉพาะ
กรรมวิธี N-P0.5-K+PSB ท่ีนํามาทดสอบทุกชุดดิน มีผลผลิตเมล็ดพันธุมากกวากรรมวิธี N-P-K ใน
แปลงตัวแทนชุดดินหางดง ชุดดินกําแพงแสน ชุดดินแมริม ชุดดินปากชอง และชุดดินราชบุรี เพ่ิมข้ึน
รอยละ 17.1 9.1 28.2 8.8 27.5 ตามลําดับ หรือเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 18.1 สอดคลองกับ CAI Bai-yan 
et al. (2008) ทําการศึกษาผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพบวา 
ปุยฟอสฟอรัส อัตรา 0.067 กรัม P2O5 ตอดิน 1 กิโลกรัม ทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
เชนเดียวกับ John and William (1999) รายงานวาในเวอรจิเนียมีการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ
ถ่ัวเหลืองใหมีความงอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 10 โดยการใชปุยฟอสฟอรัสอัตรา 120 lb P2O5/A (21.7 กิโลกรัม
ตอไร) การเติมเชื้อราละลายฟอสเฟต  Burkholderia multivarans  สายพันธุ  Rs01 รวมกับการใสยูเรีย
และโพแทสเซียมคลอไรด ในดินนากรดกํามะถัน (ชุดดินรังสิต) มีการตรึงฟอสฟอรัสในรูป Al-P พบวาทํา
ใหความสูง เสนรอบวง น้ําหนักแหงของลําตน และใบของขาวโพดหวานท่ีระยะออกไหม (54 วัน) สูงกวา
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เม่ือเทียบกับการใสปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมรวมกัน               
(สุภาพร และคณะ, 2553) และ Khatoon et al. (2011) ทําการศึกษาผลของปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต
และปุยฟอสฟอรัสสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว (Single Cross 704) พบวาการใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต
รวมกับปุยฟอสฟอรัสสามารถใหผลผลิตมากท่ีสุดคือ 8.81 ตันตอเฮกตาร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

อยางไรก็ตาม การทดสอบประสิทธิภาพปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุยเคมีในชุดดินหางดง  
ชุดดินกําแพงแสน ชุดดินแมริม ชุดดินปากชอง และชุดดินราชบุรี ท่ีใชเปนตัวแทนแปลงทดลอง พบวา  
ดินมีความอุดมสมบูรณสูง และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนระดับปานกลางถึงสูง มีผลใหการ
เจริญเติบโตองคประกอบผลผลิต ผลผลิตเมล็ดพันธุ และคุณภาพเมล็ดพันธุ ผลท่ีไดไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น การใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตรวมกับปุยฟอสฟอรัสชวยเพ่ิมผลผลิต
พืชและลดปญหามลพิษทางการเกษตร และการใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟตเหมาะสมสําหรับการทํา
ระบบเกษตรอินทรีย 
 

 
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 



การใสปุยเคมีรวมกับปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (PSB) ในการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองชุดดิน
กําแพงแสน (Ks) และชุดดินแมริม (Mr) ชุดดินปากชอง (Pc) ในดินท่ีดอนชวงปลายฤดูฝน และชุดดิน
หางดง (Hd) และชุดดินราชบุรี  (Rb) ในดินนาชวงฤดูแลงท่ีเปนตัวแทนดินท่ีใชในการปลูก                
ถ่ัวเหลืองดินทางภาคเหนือ โดยการใสปุยไนโตรเจน  ปุยฟอสฟอรัสครึ่งอัตรา และปุยโพแทสเซียม 
รวมกับปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (N-P0.5-K+PSB)  ทําใหความสูงของตน น้ําหนักตนแหงตอกระถาง 
น้ําหนักฝกแหงตอกระถาง น้ําหนักเมล็ดพันธุตอกระถาง น้ําหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตเมล็ดพันธุสูง
กวาการใสปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (N-P0-K  N-P-K  N-P0.5-K ) เพียงอยางเดียว 
เม่ือนําไปทดสอบในแปลงเกษตรกร จากงานวิจัย พบวา การใสปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต (PSB) ไม
ทําใหผลผลิตเมล็ดพันธุ น้ําหนัก 100 เมล็ด และเปอรเซ็นตความงอกเพ่ิมข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากดินท่ีนํามา
ศึกษามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูระดับสูงมากท่ีเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช 
ดังนั้น การปลูกถ่ัวเหลืองในชุดดินดังกลาวสามารถลดการใชปุยฟอสเฟตลงไดรอยละ 50 
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