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บทคัดยอ 

ทําการศึกษาเพ่ือหาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารละลายเตตราโซเลียมในการประเมินความมีชีวิต
ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก ป 2560 ในฤดูแลงและปลายฤดูฝน 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซํ้า กรรมวิธีทดลองประกอบดวย ความเขมขนของสารละลายเตตราโซ
เลียมท่ีใชแชเมล็ดพันธุ 5 ระดับ คือ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0% ผลการทดลอง พบวา สารละลายเตตราโซเลียม
ท่ีความเขมขน 0.2% สามารถใชประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไดไมตางจากท่ีระดับความเขมขน 
1.0% ในเมล็ดพันธุจากทุกระดับความแข็งแรง ประหยัดคาสารเคมีลดลงเหลือเพียง 35 บาท/ตัวอยาง เม่ือเทียบ
กับท่ีความเขมขน 1% ท่ีมีคาสารเคมี 175 บาท/ตัวอยาง 

ABSTRACT 
 

To determine suitable concentration of tetrazolium solution for viability of 
soybean seed evaluation, a study was conducted at Phitsanulok Seed Research and 
Development Center in dry and late rainy season 2017. Completely randomized design 



with 4 replicate was used as an experimental design. Treatments consisted of               
5 concentrations of TZ solutions i.e. 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1.0%. Results showed that TZ 
solution at 0.2% concentration was the most suitable treatment viability of soybean 
seed  evaluation. The 0.2% concentration solution provide no significant difference in 
the seed viability test compared to the 1.0% concentration but lower cost of chemical 
used. Chemical cost of TZ solution used at 0.2% concentration was 35 baht/ sample, 
lower than that of the 1.0% concentration for 175 baht/sample. 
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6. คํานํา 

การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุดานความมีชีวิตดวยวิธีเตตระโซเลียม (Tetrazolium test) เปนวิธีท่ี
รวดเร็ว สะดวกและประหยัดเวลา โดยใชเวลาเพียง 1 วัน ก็สามารถทราบถึงคุณภาพของเมล็ดพันธุได ซ่ึง ISTA 
(1995) แนะนําใหใชกับถ่ัวเหลืองท่ีความเขมขน 1.0% ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการยอม 3-4 
ชั่วโมง อยางไรก็ตาม  การตรวจสอบดวยวิธีเตตระโซเลียม สารเคมี (2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride)       
มีราคาแพงและมีอันตรายตอผูปฏิบัติงานเนื่องจากสารเตตระโซเลียมเปนสารกอมะเร็ง  ดังนั้น หากสามารถปรับ
ลดความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมไดโดยท่ีผลการประเมินความมีชีวิตไมตางจากความเขมขนท่ี 1.0% 
จะสามารถลดตนทุนของการทดสอบวิธีนี้ และยังลดอันตรายใหกับผูปฏิบัติงานไดอีกดวย ซ่ึง วสุ (2547) พบวา 
การใชความเขมของสารละลายเตตราโซเลียมท่ี 0.1 % ยอมเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง จะทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  งอก
ไดเปนปกติ  จึงไดนําไปใชพัฒนาการจัดทํารูปแบบมาตรฐานการติดสี (standard  patterns) ของเตตราโซเลียม
ในถ่ัวเหลืองท่ีเปนรูปธรรมและแมนยํายิ่งข้ึน  โดยถายภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีผานการยอมดวยสารละลายเตตรา
โซเลียม 0.1 % แลวนําเมล็ดดังกลาวไปทดสอบความงอกเพ่ือยืนยันผลความมีชีวิตและความแข็งแรง การพัฒนา
วิธีการตรวจสอบเตตราโซเลียมวิธีนี้ เรียกวา เทคนิคการงอกของเมล็ดยอม (germination of TZ stained seed 
technique) แตท่ีระดับความเขมขนนี้ เม่ือนํามาประเมินความมีชีวิตถ่ัวเหลืองในหองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพ
เมล็ดพันธุของ ศวม.พิษณุโลก พบวา ประเมินความมีชีวิตคอนขางยาก การติดสีจางมาก ทําใหคาความมีชีวิตท่ีได
ไมสัมพันธกับความงอกมาตรฐาน จึงทําการศึกษาเพ่ือหาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมในการใชเพ่ือประเมินความ
มีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองตอไป 
7. วิธีดําเนินการ 
     -อุปกรณ 
        - เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 
        - สารเคมี 2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride 



        - อุปกรณสําหรับเพาะความงอกในหองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
     -วิธีการ 
       วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized  Design  (CRD ) จํานวน 5 กรรมวิธี  4 ซํ้า ไดแก 

1. ความเขมขน 0.2%  
2. ความเขมขน 0.4% 
3. ความเขมขน 0.6% 
4. ความเขมขน 0.8% 
5. ความเขมขน 1.0%  
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. คัดเลือกเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ในงานผลิตเมล็ดพันธุชั้นพันธุขยายของ ศวม.พิษณุโลก 

จํานวน 30 ตัวอยาง ดังนี้ 
1.1 เมล็ดพันธุท่ีมีความแข็งแรงสูง (ความงอกหลังจากการเรงอายุ ≥ 70%)  จํานวน 10 ตัวอยาง 
1.2 เมล็ดพันธุท่ีมีความแข็งแรงปานกลาง (ความงอกหลังจากการเรงอายุ 55 - 69%) จํานวน 10 ตัวอยาง 
1.3 เมล็ดพันธุท่ีมีความแข็งแรงต่ํา (ความงอกหลังจากการเรงอายุ < 55%) จํานวน 10 ตัวอยาง 
 2. แบงเมล็ดพันธุแตละตัวอยางออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
- สวนท่ี 1 ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน โดยการเพาะความงอกดวยทราย จํานวน 100 เมล็ด/ซํ้าจํานวน 

4 ซํ้า ระยะเวลา 8 วัน แลวประเมินความงอกมาตรฐาน (ISTA, 2015) และตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
โดยวิธีเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส 72 ชั่วโมง 
   - สวนท่ี 2 ตรวจสอบเตตราโซเลียม (Tetrazolium test) โดยนําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  บมโดยหุมดวย
กระดาษเพาะเปยกชื้น ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมง จากนั้นนําเมล็ดมาแชในสารละลายเต
ตราโซเลียมตามกรรมวิธีท่ีกําหนด เก็บในท่ีมืด อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง จากนั้นนําเมล็ดท่ี
ผานการแชสารละลายเตตราโซเลียมมาลางและแชเมล็ดดวยน้ําสะอาดเพ่ือหยุดปฏิกิริยาของสารละลายเตตราโซ
เลียม นํามาศึกษารูปแบบการติดสีและประเมินความมีชีวิตจากรูปแบบการติดสี 

2. วิเคราะหคาทางสถิติ (ANOVA) และความสัมพันธระหวางความงอกมาตรฐานกับความมีชีวิตท่ี 
ประเมินจากการติดสี  
 
     การบันทึกขอมูล 
     1. ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุ 
     2. ความงอกภายหลังจากการเรงอายุ  
     3. จํานวนเมล็ดพันธุท่ีมีชีวิตภายหลังจากการยอมสี  
     4. รูปแบบการติดสีสารละลายเตตราโซเลียม 
     
     -เวลาและสถานท่ี : เริ่มตน ตุลาคม 2559  สิ้นสุด กันยายน 2561  
                             ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 
8. ผลการทดลองและวิจารณ 

8.1 ป 2560 ฤดูแลง  
เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับความแข็งแรงสูง(ความงอกหลังจากการเรงอายุ ≥ 70%) จํานวน 10 ตัวอยาง 

เม่ือทดสอบความมีชีวิตดวยวิธีเตตราโซเลียมทุกระดับความเขมขนความมีชีวิตไมมีความแตกตางทางสถิติถึงแมวาจะ



ใชสารเตตราโซเลียมท่ีความเขมขนต่ําถึง 0.2% (Table 1) สวนเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับความแข็งแรงปาน
กลาง (ความงอกหลังจากการเรงอายุ 55 - 69%) (Table 2)  มีจํานวน 7 ตัวอยาง ท่ีความมีชีวิตทุกระดับความ
เขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมไมมีความแตกตางทางสถิติ มีอยูจํานวน 3 ตัวอยางท่ีระดับความเขมขนมีความ
แตกตางทางสถิติ แตท้ัง 3 ตัวอยางนี้ท่ีระดับความเขมขน 0.2 และ 1.0% ไมมีความแตกตางทางสถิติ  ซ่ึงอาจเกิด
จากการเตรียมตัวอยางท่ีไมสมํ่าเสมอหรือความไมชํานาญของผูทดสอบ สําหรับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับความ
แข็งแรงตํ่า (ความงอกหลังจากการเรงอายุ < 55%) (Table 3) มีจํานวน 9 ตัวอยาง ท่ีความมีชีวิตทุกระดับความ
เขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมไมมีความแตกตางทางสถิติเชนเดียวกับท่ีระดับความแข็งแรงอ่ืนๆ ซ่ึงมีอยู
จํานวน 1 ตัวอยาง ท่ีระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมมีความแตกตางทางสถิติ แตท่ีระดับความ
เขมขน 0.2 และ 1.0% ไมมีความแตกตางทางสถิติเชนเดียวกับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับความแข็งแรงปาน
กลาง ซ่ึงคาความงอกมาตรฐานและคาความมีชีวิตจากการยอมดวยสารละลายเตตราโซเลียมมีคาใกลเคียงกัน 

8.2 ป 2560 ปลายฤดูฝน  
เปนไปในทิศทางเดียวกันกับป 2560 ฤดูแลง โดยเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับความแข็งแรงสูง(ความงอก

หลังจากการเรงอายุ ≥ 70%) จํานวน 10 ตัวอยาง เม่ือทดสอบความมีชีวิตดวยวิธีเตตราโซเลียมทุกระดับความเขมขน
ความมีชีวิตไมมีความแตกตางทางสถิติถึงแมวาจะใชสารเตตราโซเลียมท่ีความเขมขนตํ่าถึง 0.2% (Table 4) สวน
เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับความแข็งแรงปานกลาง (ความงอกหลังจากการเรงอายุ 55 - 69%) (Table 5)  มี
จํานวน 9 ตัวอยาง ท่ีความมีชีวิตทุกระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมไมมีความแตกตางทางสถิติ มี
อยูจํานวน 1 ตัวอยางท่ีระดับความเขมขนมีความแตกตางทางสถิติ แตท่ีระดับความเขมขน 0.2 และ 1.0% ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ  ซ่ึงอาจเกิดจากการเตรียมตัวอยางท่ีไมสมํ่าเสมอ  สําหรับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับ
ความแข็งแรงตํ่า (ความงอกหลังจากการเรงอายุ < 55%) (Table 6) มีจํานวน 6 ตัวอยาง ท่ีความมีชีวิตทุกระดับ
ความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมไมมีความแตกตางทางสถิติเชนเดียวกับท่ีระดับความแข็งแรงอ่ืนๆ ซ่ึงมี
อยูจํานวน 4 ตัวอยาง ท่ีระดับความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมมีความแตกตางทางสถิติ แตท่ีระดับความ
เขมขน 0.2 และ 1.0% ไมมีความแตกตางทางสถิติเชนเดียวกับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีมีระดับความแข็งแรงปาน
กลาง ซ่ึงคาความงอกมาตรฐานและคาความมีชีวิตจากการยอมดวยสารละลายเตตราโซเลียมมีคาใกลเคียงกัน   
 อยางไรก็ตามการประเมินความมีชีวิตจากการติดสีดวยวิธีเตตราโซเลียมของถ่ัวเหลือง  สมาคมทดสอบ
เมล็ดพันธุนานาชาติ(ISTA) แนะนําท่ีความเขมขน 1.0% เชนเดียวกันกับ Delouche et al.(1962) แนะนําการ
ยอมสีเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองโดยใชความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียม 1% แชนาน 2-4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส หรือ แชนาน 5-7 ชั่วโมง สําหรับอุณหภูมิหอง  สวน AOSA (1983) แนะนําวา ในเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง ควรใชสารละลายความเขมขน 1% แชนาน 3-4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ  35 องศาเซลเซียส  นอกจากนี้ในการ
เรงปฏิกิริยาของสารละลายเตตราโซเลียมสามารถใชเครื่อง Vitascope ท่ีอาศัยหลักการเรงการทําปฏิกิริยาของ
สารละลายในสภาพสุญญากาศ (vacuum) และมีอุณหภูมิสูง สามารถลดระยะเวลาในการยอมลงไดเหลือประมาณ 
10–50 นาที โดยในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองสามารถลดระยะเวลาลงเหลือประมาณ 15-20 นาที แตจากผลการทดลอง 
พบวา สามารถใชความเขมขนของสารละลายเตตราโซเลียมท่ี 0.2% ในการประเมินความมีชีวิตซ่ึงไมแตกตางกับท่ี
ความเขมขน 1.0% แตสามารถลดคาใชจายคาสารเคมีไดลงอีกดวย 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 1. Viability of 10 seed lots of soybean with high vigour (accelerated aging test ≥ 70%) 

 evaluated by different concentration of TZ solution at Phitsanulok Seed Testing Laboratory 

 in dry season 2017 

Concentrations 

tetrazolium  solutions 

Viability (%) 

No.1 No.2  No.3  No.4  No.5  No.6  No.7  No.8 No.9 No.10 

O.2% 93              89 95  85 98 94 95 96 98 90 

O.4% 93 91 95 88 99 93 94 97 99 90 

O.6% 91 91 94 87 99 95 94 95 97 89 

0.8% 91 88 93 89 98 94 94 98 97 90 

1.0% 91 91 94 89 98 96 93 97 97 89 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 1.2 2.1 3.1 2.8 1.5 2.8 3.0 2.0 1.7 2.0 

Standard germination 

test (%) 

91 92 90 90 95 99 95 89 95 83 

Germination after 

  accelerated aging (%) 

76 72 73 70 78 78 78 83 84 80 

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by 

DMRT 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 2. Viability of 10 seed lots of soybean with medium vigour (accelerated aging test 55 - 69%) 

 evaluated by different concentration of TZ solution at Phitsanulok Seed Testing Laboratory 

 in dry season 2017 

Concentrations 

tetrazolium  solutions 

Viability (%) 

No.1  No.2  No.3  No.4  No.5  No.6  No.7  No.8 No.9 No.10 

O.2% 89 82a 89ab 88 95a 80 86 83 87 87 

O.4% 89 81ab 85b 87 89b 81 83 82 82 87 

O.6% 88 77b 86b 89 95a 83 85 84 85 86 

0.8% 88 83a 89ab 88 94a 81 85 85 82 87 

1.0% 88 81ab 91a 85 93ab 78 84 85 83 87 

F-test ns ** * ns * ns ns ns ns ns 

CV (%) 2.1 2.7 2.6 2.3 2.6 2.8 3.9 3.3 3.0 2.2 

Standard germination 

test (%) 

89 83 93 77 85 80 83 85 78 84 

Germination after 

accelerated aging (%) 

68 60 64 59 56 59 62 57 60 63 

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by 

DMRT 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3. Viability of 10 seed lots of soybean with low vigour (accelerated aging test < 55%) 

 evaluated by different concentration of TZ solution at Phitsanulok Seed Testing Laboratory 

 in dry season 2017 

Concentrations 

tetrazolium  solutions 

Viability (%) 

No.1  No.2  No.3  No.4  No.5  No.6  No.7  No.8 No.9 No.10 

O.2% 81 73a 73 74 85 79 77 83 84 82 

O.4% 80 70ab 76 71 81 80 77 82 85 83 

O.6% 82 68ab 77 73 83 80 76 84 79 81 

0.8% 77 64b 76 75 85 81 76 84 84 82 

1.0% 76 70ab 75 69 81 79 78 83 83 81 

F-test ns ** ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 3.5 4.0 3.9 3.9 3.3 3.2 1.4 3.7 4.1 3.4 

Standard germination 

test (%) 

86 75 77 79 87 79 76 79 85 76 

Germination after 

accelerated aging (%) 

44 31 42 41 46 40 41 47 33 43 

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by 

DMRT 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4. Viability of 10 seed lots of soybean with high vigour (accelerated aging test ≥ 70%) 

 evaluated by different concentration of TZ solution at Phitsanulok Seed Testing Laboratory 

 in late rainy season 2017 

Concentrations 

tetrazolium  solutions 

Viability (%) 

No.1 No.2  No.3  No.4  No.5  No.6  No.7  No.8 No.9 No.10 

O.2% 95 90 91 91 92 98 96 92 93 93 

O.4% 94 90 88 90 92 98 96 95 93 92 

O.6% 94 88 91 89 92 96 93 94 93 93 

0.8% 91 89 87 91 92 98 93 92 94 92 

1.0% 88 86 89 89 95 96 93 91 93 89 

F-test ns Ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 3.5 4.7 3.5 3.3 3.2 1.6 2.5 2.1 2.6 2.6 

Standard germination 

test (%) 

92 92 88 90 94 96 90 90 90 93 

Germination after 

  accelerated aging (%) 

89 73 76 74 73 91 74 75 85 79 

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by 

DMRT 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 5. Viability of 10 seed lots of soybean with medium vigour (accelerated aging test 55 - 69%) 

 evaluated by different concentration of TZ solution at Phitsanulok Seed Testing Laboratory 

 in late rainy season 2017 

Concentrations 

tetrazolium  solutions 

Viability (%) 

No.1  No.2  No.3  No.4  No.5  No.6  No.7  No.8 No.9 No.10 

O.2% 88 85ab 85 91 84 92 93 90 88 93 

O.4% 90 89a 82 88 81 90 91 88 88 93 

O.6% 89 83b 84 91 81 90 94 88 84 89 

0.8% 87 82b 88 93 83 87 93 87 86 91 

1.0% 88 84b 85 91 85 87 94 87 87 92 

F-test ns * ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 3.4 3.2 4.1 2.8 3.3 3.4 2.6 4.0 3.3 3.3 

Standard germination 

test (%) 

91 90 91 91 80 87 88 86 84 84 

Germination after 

accelerated aging (%) 

56 58 58 60 67 66 62 58 68 63 

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by 

DMRT 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 6. Viability of 10 seed lots of soybean with low vigour (accelerated aging test < 55%) 

 evaluated by different concentration of TZ solution at Phitsanulok Seed Testing Laboratory 

 in late rainy season 2017 

Concentrations 

tetrazolium  solutions 

Viability (%) 

No.1  No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7 No.8 No.9 No.10 

O.2% 92 88 90a 80b 83 86 84 85ab 77 83ab 

O.4% 89 87 88ab 78b 82 85 85 87a 76 80b 

O.6% 88 85 87ab 83a 81 88 84 82b 77 81b 

0.8% 90 87 90ab 80b 82 85 84 88a 77 83ab 

1.0% 90 85 87b 80b 80 84 88 83b 75 88a 

F-test ns ns ** * ns ns ns * ns * 

CV (%) 1.9 1.8 1.5 2.2 2.3 3.2 3.0 3.0 3.9 4.3 

Standard germination 

test (%) 

93 88 85 86 83 84 89 86 81 83 

Germination after 

accelerated aging (%) 

43 51 50 38 38 37 49 51 32 43 

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by 

DMRT 

 
9. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 สารละลาย TZ (2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride) ท่ีความเขมขน 0.2% มีความเหมาะสมใน 



การประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  โดยประเมินความมีชีวิตไมแตกตางกันกับท่ีระดับความเขมขน 
1.0% ทุกระดับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง และสามารถลดคาสารเคมีเหลือเพียง 35บาท/ตัวอยาง จาก
175 บาท/ตัวอยาง 
10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

 การใชสารละลาย TZ (2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride) ท่ีความเขมขน 0.2% มีความ 
เหมาะสมในการประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง โดยประเมินความมีชีวิตไมแตกตางกันกับท่ีระดับ
ความเขมขน 1.0% ทุกระดับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองและสามารถลดคาสารเคมีเหลือเพียง          
35 บาท/ตัวอยาง จาก 175 บาท/ตัวอยาง ดังนั้น หองปฏิบัติการตางๆ ท่ีใหบริการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  
ถ่ัวเหลือง สามารถใชสารละลาย TZ (2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride) ท่ีความเขมขน 0.2%  ในการ
ประเมินความมีชีวิตของถ่ัวเหลืองได 
11. คําขอบคุณ (ถามี) 
12. เอกสารอางอิง 
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13. ภาคผนวก 

    

 

Figure1. Viability of  soybean seed from tetrazolium test 



    

 

Figure2. Non - viability of  soybean seed  from tetrazolium test 

 

 

 

 


