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5. บทคัดยอ    

ภาษาไทย  

 วิธีการตรวจสอบคุณภาพเปนเครื่องมือสําคัญในการประเมินอายุการเก็บรักษาและความ

แข็งแรงของเมล็ดพันธุ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวิธีการตรวจสอบคุณภาพท่ีมีประสิทธิภาพ

ตอการประเมินอายุการเก็บรักษาและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 3 พันธุ โดย

ทําการศึกษาสภาวะการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 และ 43 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72 84 และ 96 

ชั่วโมง เพ่ือใชประเมินความแข็งแรงและอายุการเก็บรักษา ผลการทดลองพบวาสภาวะการเรงอายุท่ี

อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส เปนเวลา 96 ชั่วโมง สามารถแยกความแข็งแรงเมล็ดพันธุและประเมิน

อายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานได ภายหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ังสาม

พันธุท่ีบรรจุในถุงโพลีเอทธิลีนเปนเวลา 10 เดือนท่ีอุณหภูมิหองโดยทําการวิเคราะหคุณภาพเมล็ด

พันธุทุกเดือน ผลการทดลองพบวาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ังสามพันธุลดลงตาม

อายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน โดยพันธุ SK และ PF มีอายุการเก็บรักษา 7 เดือน ในขณะท่ีพันธุ SW 

เก็บรักษาไดนาน 4 เดือน และจากการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ระหวางความงอกและ

ความความแข็งแรง ไดแก ความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพไร พบ

คาความสัมพันธแบบเชิงบวกซ่ึงใหคาคอนขางสูงท้ังสามพันธุ (0.7513  ≤ r ≥ 0.9828) สําหรับคาการ



นําไฟฟาและปริมาณน้ําตาลท่ีละลายไดใหคาความสัมพันธเชิงลบกับความงอกและความแข็งแรงอ่ืนๆ 

โดยคา r ท่ีวิเคราะหไดคอนขางแปรปรวนซ่ึงอาจมีผลจากความแตกตางของพันธุ วิธีการตรวจสอบ

ดังกลาวจึงไมแนะนําสําหรับการตรวจสอบความแข็งแรงในเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ดังนั้นการ

ตรวจสอบความแข็งแรงโดยการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพไรจึงเปนวิธีการ

ตรวจสอบความแข็งแรงท่ีเหมาะสมและแนะนําสําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 

 

ภาษาอังกฤษ 

 Seed quality testing method is an important tool for seed storability and vigor 

determination. This research purposed to study the advantage seed quality testing 

methods to evaluate seed storage and vigor of three varieties sweet corn seeds. The 

aging conditions; 41 and 43°C and incubation times for 72, 84 and 96 h were studied 

to obtain the suitable conditions for seed vigor and shelf life examination. The 

research found that the aging condition at 41°C for 96 h could categorize seed vigor 

levels among three varieties and evaluate storability of sweet corn seeds. Thereafter, 

three varieties of sweet corn seeds were packed in polyethylene bag and kept for 10 

months at ambient temperature. The qualities of sweet corn seeds were observed 

every month. The experiment showed that the vigor of three varieties sweet corn 

seeds decreased with the increased storage time. The storability of var. SK and PF 

were 7 months, but only 4 months storage found in SW variety. Moreover, the 

analysis of correlation coefficients (r) between germination and vigor including 

germination after accelerated aging, radicle emergence, and field emergence 

exhibited the highly positive correlation for all varieties (0.7513 ≤ r ≥ 0.9828). The 

electrical conductivity and soluble sugar content showed the negative correlation 

with the germination and vigor. However, these correlations were varied among three 

varieties, depended on its varieties. Then, these two methods do not recommend for 

vigor test in sweet corn seeds. Our research suggests that germination after 

accelerated aging, radicle emergence, and field emergence tests are applicable 

methods and introduce for vigor test of sweet corn seeds. 

                                            

6. คํานํา                                  

ขาวโพดหวานเปนผลิตผลทางการเกษตรท่ีไดรับความนิยมในการบริโภคท้ังในรูปฝกสดและการ

แปรรูป ดังนั้นปริมาณความตองการของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานจึงสูงตามไปดวย จากรายงานของสํานัก

ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร พบวาในป 2558 ประเทศไทยสงออกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานจํานวน 

3,140 ตัน คิดเปนมูลคากวา 218 ลานบาท ซ่ึงเปนอันดับท่ี 6 ของเมล็ดพันธุท่ีสงออกมากท่ีสุด 10 อันดับ

แรกของประเทศ หนวยงานท้ังภาครัฐและภาคเอกชนท่ีทําการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดหวานจึงให



ความสําคัญในดานการจัดการเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ังกอนและหลังการเก็บเก่ียวเพ่ือใหไดคุณภาพตาม

มาตรฐานการสงออก ซ่ึงตามพระราชบัญญัติพันธุพืช 2518 กําหนดใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานตองมี

ความงอกและความบริสุทธิ์ เทากับ 60% และ 96% ตามลําดับ 

คุณภาพของเมล็ดพันธุ สามารถบงบอกไดถึงความสามารถในการงอก การแขงขันในสภาพแปลง

ปลูก และความสามารถในการเก็บรักษา (จวงจันทร, 2529) คุณสมบัติเหลานี้สามารถตรวจสอบไดโดย

การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมทําควบคูไปกับการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน 

เพ่ือเปนการประเมินศักยภาพของเมล็ดพันธุแตละกอง (Lot) กอนท่ีจะจําหนายหรือสงออก วิธีตรวจสอบ

ความแข็งแรงในปจจุบันมีหลายวิธี เชน วิธีการเรงอายุ การวัดคาการนําไฟฟา ความเร็วในการงอก ดัชนี

การงอก การทดสอบในสภาพอากาศเย็น เปนตน แตวิธีการท่ีนิยมตรวจสอบความแข็งแรงในเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวานโดยท่ัวไป เชน วิธีการเรงอายุ (Hampton and Tekrony, 1995; วราภรณ และ สุนันทา, 

2547) เปอรเซ็นตการแทงราก (ISTA, 2016) การทดสอบในสภาพอากาศเย็น (AOSA, 1983) และ คา

การนําไฟฟา (Hampton and Tekrony, 1995; วราภรณ และ สุนันทา, 2547) สําหรับวิธีการเรงอายุ

พบวามีความสัมพันธกับการงอกในสภาพไร (Hampton and Tekrony, 1995; วราภรณ และ สุนันทา, 

2547) และอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (Hampton and Tekrony, 1995; บุญมี และ 

วิทวัส, 2551) และถ่ัวเหลือง (AOSA, 1983, Hampton and Tekrony, 1995) นอกจากนี้พบคา

ความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟากับความงอกในสภาพไรในเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน (วราภรณ และ 

สุนันทา, 2547) และทานตะวัน (Szemruch et al. 2015) ในป 2007 Zhao และคณะ พบวา volatile 

aldehyde และ dehydrogenase activity มีความสัมพันธกับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพด 

super sweet และ sugar-enhanced sweet corn ตามลําดับ สุจิตรา (2544) พบวาการเรงอายุท่ี 41 

และ 42 องศาเซลเซียส นาน 96 ชั่วโมง และ 43 นาน 72 ชั่วโมง สามารถประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวานท่ีเก็บรักษาไดนาน 4 เดือน จากงานวิจัยท่ีผานมาจะเห็นไดวาวิธีการตรวจสอบคุณภาพ

เมล็ดพันธุนั้นมีหลายวิธี และวิธีการเรงอายุเปนวิธีท่ีนิยมสําหรับประเมินอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ แต

อยางไรก็ตามการเรงอายุรวมเวลาประเมินผลของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานใชเวลาประมาณ 10-11 วัน จึง

ควรมีการศึกษาและคัดเลือกวิธีการตรวจสอบคุณภาพท่ีใชกันในปจจุบันมาประยุกตใชในการประเมินอายุ

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ โดยสิ่งท่ีควรคํานึงถึงในการเลือกวิธีการตรวจสอบ คือ ความแมนยํา ถูกตอง 

รวดเร็ว ประหยัด และปลอดภัย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวิธีการตรวจสอบคุณภาพท่ีมี

ประสิทธิภาพในการประเมินความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน และเพ่ือนําไป

ประยุกตใชเปนวิธีการตรวจสอบคุณภาพในหองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุตอไป 

 

7. วิธีดําเนินการ         

ส่ิงท่ีใชในการทดลอง 
1. เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 3 พันธุ กรมวิชาการเกษตร 2 พันธุ และเอกชน 1 พันธุ 
2. สารเคมี ไดแก anthrone, glucose standard, electrical conductivity standard 
3. อุปกรณสําหรับทดสอบความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
 



 แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design (CRD ) จํานวน 6 กรรมวิธ ี

4 ซํ้า ไดแก 
1. การเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส เวลา 72 ชั่วโมง 
2. การเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส เวลา 84 ชั่วโมง 
3. การเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส เวลา 96 ชั่วโมง 
4. การเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส เวลา 72 ชั่วโมง 
5. การเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส เวลา 84 ชั่วโมง 
6. การเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส เวลา 96 ชั่วโมง 

 
  วิธีดําเนินงาน/ข้ันตอนการวิจัย 

1. นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ัง 3 พันธุ มาเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 และ 43 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 
72, 84 และ 96 ชั่วโมง ความชื้นสัมพัทธรอยละ 98±2 จํานวน 4 ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด ตามกรรมวิธีท่ีกําหนด 
จากนั้นนําเมล็ดพันธุไปตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ ความชื้น ความงอกมาตรฐาน เปอรเซ็นตการแทงราก 
ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกในสภาพไร คาการนําไฟฟา และปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได ตามวิธีการ
บันทึกขอมูล (ขอ 3) 

2. นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ัง 3 พันธุ มาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 12 เดือน หรือ
จนกระท่ังเสื่อมความงอก โดยบรรจุดวยถุงโพลีเอทธิลีน (ชนิดท่ีใชในการคา) จํานวน 150 กรัมตอถุง ทําการ
ทดลองจํานวน 4 ซํ้า ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน โดยทําการบันทึกผล ไดแก ความชื้น 
ความงอกมาตรฐาน การเรงอายุ เปอรเซ็นตการแทงราก ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก ความงอกในสภาพไร คา
การนําไฟฟา และปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได ตามวิธีการบันทึกขอมูล (ขอ 3) ทุกๆ 1 เดือน ตั้งแตเดือนท่ี 0 ถึง
เดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษาหรือจนหมดอายุการเก็บรักษา (ความงอกต่ํากวา 65% ตามขอกําหนดของ 
พระราชบัญญัติพันธุพืช 2518) 

3. การบันทึกขอมูล 
3.1  ความชื้น (moisture test, MC) นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมาบดละเอียดดวยเครื่องบด ชั่ง

น้ําหนัก 4.5±0.5 กรัมตอซํ้า อบดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 4 ชั่วโมง นําไปไว
ในโถดูดความชื้นประมาณ 30 นาที คํานวณน้ําหนักท่ีหายไป รายงานผลเปนรอยละ (ISTA, 2016) 

3.2  ความงอกมาตรฐาน (standard germination, G) ทําการเพาะเมล็ดโดยวิธีการเพาะระหวาง
กระดาษ (between paper) จํานวน 100 เมล็ดตอซํ้า เก็บไวในหองเพาะความงอกอุณหภูมิสลับ 20-30 องศา
เซลเซียส ประเมินความงอกท่ีอายุ 7 วัน (ISTA, 2016) 

3.3  ความงอกภายหลังการเรงอายุ (Germination after accelerated aging, GAA)  นําเมล็ดไปเรง
อายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ความชื้นสัมพัทธรอยละ 98±2 เปนเวลา 96 ชั่วโมง 
(Hampton and Tekrony, 1995) จํานวน 100 เมล็ดตอซํ้า เม่ือครบกําหนด นําเมล็ดไปเพาะความงอกตาม
วิธีการทดสอบความงอกมาตรฐาน 

3.4  เปอรเซ็นตการแทงราก (radical emergence percentage, RE) เพาะเมล็ดพันธุขาวโพดแบบ 
between paper จํานวน 25 เมล็ดตอมวน จํานวน 8 มวนตอตัวอยาง นําไปเก็บไวในหองเพาะท่ีอุณหภูมิ 
20±1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 66 ชั่วโมง±15 นาที หลังจากนั้นนับเฉพาะเมล็ดท่ีมีความยาวรากประมาณ 2 
มิลลิเมตร รายงานผลเปนรอยละ (ISTA, 2016) 

3.5  ความงอกในสภาพไร (field emergence, FE) นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานไปปลูกในแปลงปลูก
จํานวน 100 เมล็ดตอซํ้า แลวประเมินความงอกท่ีอายุ 14 วัน หลังปลูก 



3.6  คาการนําไฟฟา (electrical conductivity, EC)  
เตรียมเมล็ดจํานวน 4 ซํ้าๆ ละ 50 เมล็ด ทําการบันทึกน้ําหนักเมล็ดในแตละซํ้า ตวงน้ํากลั่นปริมาตร 

250 มิลลิลิตร ใสขวดรูปชมพูขนาด 500 มิลลิลิตร บมไวท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
กอนนํามาใช จากนั้นนําเมล็ดพันธุท่ีเตรียมไวใสในขวดรูปชมพูท่ีบรรจุน้ํากลั่นอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
แกวงขวดเบาๆ เพ่ือใหเมล็ดจมน้ํา ปดฝาดวยกระดาษฟอยล เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เม่ือครบ 24 
ชั่วโมง นําตัวอยางมาวัดคาการนําไฟฟาดวยเครื่อง conductivity meter (ISTA, 2016) แลวนํามาคํานวณ  
ดังสูตร     

  คาการนําไฟฟา (µs cm-1g-1)   = คาการนําไฟฟา (µs cm-1) / น้ําหนักเมล็ด (กรัม) 
 
3.7  ปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได (soluble sugar content, SS) 
นําสารละลายจากการวัดคาการนําไฟฟาของแตละตัวอยางมาทดสอบปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได ตาม

วิธีของ Zhao et al. (2007) ปเปตสารละลายจํานวน 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง จากนั้นเติม anthrone 
จํานวน 5 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นําตัวอยางไปตมในน้ําเดือดเปนเวลา 10 นาที แลวท้ิงไวใหเย็น นํา
สารละลายท่ีไดไปวัดดวยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอรท่ีความยาวคลื่น 620 นาโนเมตร นําคาการดูดกลืนแสงท่ี
ไดมาเทียบกับกราฟกลูโคสมาตรฐาน เพ่ือคํานวณปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได รายงานผลในหนวย มิลลิกรัมตอ
น้ําหนักเมล็ด (กรัม) 

4. วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient; r) นําผลการทดลองมาหาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความงอกภายหลังการเรงอายุกับคุณภาพดานตางๆ ในระหวางการเก็บรักษา
ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานแตละสายพันธุ 
 
  เวลาและสถานท่ี   
  เริ่มตน 1 ตุลาคม 2560 สิ้นสดุ 30 กันยายน 2562 
   ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก ตําบลวังทอง อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 

 
8. ผลการทดลองและวิจารณ   

คุณภาพเบื้องตนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ังสามพันธุกอนการเก็บรักษาพบวา พันธุ SW มี

ความชื้น เทากับ 12.7% ในขณะท่ี PF และ SK มีความชื้นประมาณ 10% ความงอกพันธุ PF มีคาสูงท่ีสุด

เทากับ 98% รองลงมาคือ SK และ SW เทากับ 97 และ 94 ตามลําดับ ความแข็งแรงวัดโดยความงอก

ภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพไร พบวาพันธุ SK มีคาเทากับ 95 79 และ 97% 

พันธุ PF เทากับ 96 89 และ 95% สวน SW  มีคาเทากับ 85 93 และ 92% ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 ความชื้น (MC) ความงอก (G) การแทงราก (RE) และความงอกในสภาพไร (FE) ของเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวาน 3 พันธุ กอนการเก็บรักษา 

 

Varieties MC (%) G (%) GAA (%) RE (%) FE (%) 
SK 10.0 97 95 79 97 
PF 10.2 98 96 89 95 
SW 12.7 94 85 93 92 



ตารางท่ี 2 ความชื้น (MC) ความงอก (G) การแทงราก (RE) คาการนําไฟฟา (EC) ความงอกในสภาพไร (FE) 
และ ปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได (SS) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 3 พันธุ ท่ีผานการเรงอายุในสภาวะตางๆ 
 

Varieties Aging conditions MC G RE FE EC SS 

 
Temperature (°C) Time (h) (%) (%) (%) (%) (µscm-1g-1) (µg glucose/g) 

SK 41  72 12.0a 95a 71a 97a 61.200bc 111.62a 

  
84 12.0a 92a 65ab 89ab 56.975c 58.31b 

  
96 11.8a 86b 67ab 82bc 67.525ab 63.05b 

 
43  72 11.6b 94a 56bc 90ab 65.500ab 106.04a 

  
84 11.7b 94a 53c 92a 67.275ab 68.07b 

  
 

96 11.6b 87b 53c 78c 68.850a 61.83b 

 F-test  ** ** ** ** * ns 

 C.V.  0.796 2.418 12.040 6.147 8.091 20.697 

PF 41  72 11.4d 97ab 86 98a 58.950 72.14ab 

  
84 11.6c 95abc 85 93bc 67.075 57.24abc 

 
  96 11.7ab 91d 92 82d 65.850 49.27c 

 
43  72 11.7ab 98a 88 96ab 61.825 76.22a 

  
84 11.8a 93bcd 90 93c 60.925 50.93abc 

  
 

96 11.8a 93bcd 91 91c 54.425 37.79c 

 F-test  ** ** ns ** ns * 

 C.V.  0.784 2.216 5.259 2.578 10.898 24.761 

SW 41  72 10.7d 86ab 91a 87bc 61.300 78.85 

  
84 11.0d 81c 90a 82d 61.600 78.56 

  
96 10.7d 80c 88a 80d 60.325 73.84 

 
43  72 10.9c 90a 88a 93a 56.800 75.37 

  
84 11.2b 88a 88a 88b 51.775 72.07 

  
96 11.5a 83bc 74b 83cd 63.275 84.90 

 F-test  ** ** ** ** ns ns 

 C.V.  0.589 3.571 4.099 3.399 9.968 24.217 

หมายเหตุ; ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 

 
 
 



ตารางท่ี 3 อิทธิพลของอุณหภูมิและระยะเวลาในการเรงอายุในสภาวะตางๆตอความชื้น (MC) ความงอก (G) 
การแทงราก (RE) คาการนําไฟฟา (EC) ความงอกในสภาพไร (FE) และ ปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได (SS) ของ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 3 พันธุ   

Varieties Aging conditions MC G RE FE EC SS 

   
(%) (%) (%) (%) (µscm-1g-1) (µg glucose/g) 

SK Temperature (°C) 41  11.96a 91.1 67.5a 89.2 8.92a 77.65 

  
43 11.63b 91.5 54.0b 86.4 8.23b 78.65 

 
Time (h) 72 11.8 94.6a 63.2 93.4a 8.37b 108.83a 

  
84 11.8 92.8a 60.0 90.0a 8.11b 63.19b 

  
 

96 11.7 86.5b 59.0 80.0b 9.24a 62.44b 

F-test Temperature  ** ns ** ns * ns 

 Time  ns ** ns ** * ** 

 Temp. x Time  ns ns ns ns ns ns 

PF Temperature (°C) 41  11.57b 94.2 87.5 90.9b 8.81 59.55 

 
 43 11.76a 94.6 89.5 93.3a 8.12 54.98 

 
Time (h) 72 11.5c 97.0a 87.0 97.1a 8.19 74.18a 

 
 84 11.7b 94.1b 87.3 92.9b 8.32 54.08b 

   96 11.8a 92.0b 91.3 86.3c 8.89 43.53b 

F-test Temperature  ** ns ns * ns ns 

 Time  ** ** ns ** ns ** 

 Temp. x Time  ns ns ns ** ns ns 

SW Temperature (°C) 41  10.7b 82.2b 89.3a 82.5b 13.50a 77.76 

  
43 11.2a 87.3a 83.2b 87.8a 12.65b 77.45 

 
Time (h) 72 10.8c 88.1a 89.3a 89.5a       12.98 74.61 

 
 84 11.0b 84.4b       88.8a 84.6b 12.50 75.31 

 
 96 11.1c 81.5b       80.8b       81.3c 13.75 82.88 

F-test Temperature  ** ** ** ** ns ns 

 Time  ** ** ** ** ns ns 

 Temp. x Time  ** ns ** ns ns ns 

หมายเหตุ; ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT  

 
 
                                     
 
 



ภายหลังการเรงอายุเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ัง 3 พันธุ ท่ีอุณหภูมิ 41 และ 43 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 72 84 และ 96 ชั่วโมง พบวา เมล็ดพันธุมีความชื้นอยูในชวง 10.7-12.0% การเรงอายุท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน
และระยะเวลานานข้ึนมีแนวโนมใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความงอกและความแข็งแรงลดลง จากการ
วิเคราะหผลทางสถิติพบวาอิทธิพลของอุณหภูมิและระยะเวลาการเรงอายุ (อุณหภูมิ 41 และ 43 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 72 - 96 ชั่วโมง) ไมทําใหความงอก การแทงราก ความงอกในสภาพไร คาการนําไฟฟา 
และปริมาณน้ําตาลท่ีละลายไดแตกตางกันในพันธุ SK สวนในพันธุ PF พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญของ
ความงอกในสภาพไรเพียงอยางเดียว อยางไรก็ตามพันธุ SW ผลของอุณหภูมิและระยะเวลาในการเรงอายุ
สงผลตอความชื้นและการแทงราก แตไมมีผลตอความงอก ความงอกในสภาพไร คาการนําไฟฟา และปริมาณ
น้ําตาลท่ีละลายได (ตารางท่ี 2 และ 3) และเม่ือพิจารณาอิทธิพลของระยะเวลาพบวาระยะเวลาท่ี 72 และ 84 
ชั่วโมงใหผลการทดสอบความงอก การแทงราก และความงอกในสภาพไรใกลเคียงกันท้ังสามพันธุ แตท่ีเวลา 
96 ชั่วโมง มีแนวโนมทําใหเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงลดลงอยางมีนัยสําคัญท้ังสามพันธุ ดังนั้นอาจกลาวไดวา
สภาวะการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 และ 43 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72 - 84 ชั่วโมง ใหผลการทดสอบ
ใกลเคียงกันแตท่ีระยะเวลา 96 ชั่วโมง ทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุลดลงโดยเฉพาะความงอกและความงอกใน
สภาพไร ดังนั้นการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 96 ชั่วโมง จึงเปนสภาวะท่ีเหมาะสม
มากกวาสภาวะอ่ืนๆ เนื่องจากสามารถแยกความแข็งแรงได  อีกท้ังเม่ือนําไปพิจารณารวมกับความงอกและ
ความงอกในสภาพไรระหวางการเก็บรักษา (ตารางท่ี 4) พบวาความงอกภายหลังการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 
องศาเซลเซียส ระยะเวลา 96 ชั่วโมง มีคาใกลเคียงกับความงอกและความงอกในสภาพไรของเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานพันธุ SK และ PF ท่ีเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือนท่ีอุณหภูมิหอง (ตารางท่ี 2 3 และ 4) ในขณะท่ี
พันธุ SW ซ่ึงมีความแข็งแรงต่ํากวาพันธุอ่ืนๆ ความงอกภายหลังการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 96 ชั่วโมง ใกลเคียงกับความงอกและความงอกในสภาพไรท่ีเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือนท่ี
อุณหภูมิหอง  (ตารางท่ี 2 3 และ 4)  

จากนั้นดําเนินการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ังสามพันธุโดยบรรจุในถุงโพลีเอทธิลีนเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 10 เดือน (ความงอกเหลือเพียง 1-23%) พบวาความชื้นของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
ทุกพันธุคอนขางคงท่ี (ตารางท่ี 4) อยางไรก็ตาม SW มีแนวโนมความชื้นสูงกวาพันธุอ่ืนๆ สําหรับความงอกมี
คาลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาท้ังสามพันธุ โดยพันธุ SW มีคานอยท่ีสุดและลดลงรวดเร็วกวาพันธุอ่ืนๆ 
ในเดือนท่ี 10 โดยมีความงอกเหลืองเพียง 1% ในขณะท่ีพันธุ SK และ SW มีความงอก 20 และ 23% 
ตามลําดับ (รูปท่ี 1a และตารางท่ี 4) นอกจากนี้พบวาพันธุ SK และ PF สามารถเก็บรักษาไดนาน 7 เดือนท่ี
อุณหภูมิหองสอดคลองความงอกในสภาพไรมีคาเทากับ 68 และ 66% ในพันธุ SK และ PF ตามลําดับ ดังนั้น
เมล็ดพันธุ SK และ PF สามารถเก็บรักษาไดนาน 7 เดือน เนื่องจากยังคงมีความงอกมากกวาเกณฑมาตรฐาน
ตามพระราชบัญญัติพันธุพืช 2518 คือไมต่ํากวา 60% สวน SW สามารถเก็บรักษาเพ่ือใชเปนเมล็ดพันธุได
เพียง 4 เดือนในสภาพอุณหภูมิหอง โดยยังมีความงอกเทากับ 63% และ ความงอกในสภาพไรเทากับ 71% 
(รูปท่ี 1a, 1d และตารางท่ี 4)  สําหรับความแข็งแรงซ่ึงวัดโดยความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และ
ความงอกในสภาพไร ในเมล็ดพันธุท้ังสามพันธุมีคาลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน โดยพันธุ PF มี
ความงอกและความแข็งแรงสูงท่ีสุด รองลงมาคือ SK  และ SW ตามลําดับ สอดคลองกับคาการนําไฟฟาและ
ปริมาณน้ําตาลท่ีละลายไดท่ีมีคาเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาเนื่องจากการเสื่อมสภาพของเซลลเมม
เบรนทําใหความสามารถในการเปนเยื่อเลือกผานของเมมเบรนลดลงสงผลใหการรั่วไหลของประจุและ
สารละลายตางๆ ออกมานอกเซลลมากข้ึน คาการนําไฟฟาและปริมาณน้ําตาลท่ีละลายไดจึงเพ่ิมข้ึนตามความ
แข็งแรงท่ีลดลง (รูปท่ี 1a-1f และตารางท่ี 4) 

เม่ือวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) พบคาความสัมพันธเชิงบวกระหวางความงอกและความ

แข็งแรง ไดแก ความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพไร โดยพันธุ SK มีคา r =   



0.9255**, 0.7953**, 0.9679** ตามลําดับ คาความสัมพันธระหวางความงอกภายหลังการเรงอายุกับการ

แทงรากและความงอกในสภาพไรเทากับ r = 0.9195** และ 0.8870**  สวนคาความสัมพันธระหวางการแทง

รากกับความงอกในสภาพไรมีคา r = 0.7529** นอกจากนี้พบคาความสัมพันธเชิงลบระหวางคาการนําไฟฟา

กับความงอก ความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพไร โดยมีคา r = -0.8657**,   

-0.8902**, -0.8732** และ -0.8751** ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) สําหรับพันธุ PF พบคาความสัมพันธเชิงบวก

ระหวางความงอกกับความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพไร โดยมีคา r = 

0.9512**, 0.8119** และ 0.8741** ตามลําดับ อีกท้ังพบคาความสัมพันธระหวางความงอกภายหลังการเรง

อายุกับการแทงรากและความงอกในสภาพไร r = 0.7929** และ 0.9189**  สวนคาความสัมพันธระหวางการ

แทงรากกับความงอกในสภาพไรมีคา r = 0.7378** นอกจากนี้พบคาความสัมพันธเชิงลบระหวางคาการนํา

ไฟฟากับความงอก ความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพไร โดยมีคา              

r = -0.6883**, -0.6175**, -0.5336** และ  -0.5456** ตามลํ าดั บ  (ตารางท่ี  5 ) ใน พันธุ  SW พบค า

ความสัมพันธเชิงบวกระหวางความงอกกับความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกในสภาพ

ไร โดยมีคา r = 0.9828**, 0.8115**, 0.9489** ตามลําดับ และพบคาความสัมพันธระหวางความงอก

ภายหลังการเรงอายุกับการแทงรากและความงอกในสภาพไร r = 0.8324** และ 0.9372**  สวนคา

ความสัมพันธระหวางการแทงรากกับความงอกในสภาพไรมีคา r = 0.7513** นอกจากนี้พบคาความสัมพันธ

เชิงลบระหวางคาการนําไฟฟากับความงอก ความงอกภายหลังการเรงอายุ การแทงราก และความงอกใน

สภาพไร โดยมีคา r = -0.6922**, -0.6613**, -0.5915** และ -0.6613** ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) 

สําหรับคาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําตาลท่ีละลายไดกับความงอกและความแข็งแรงอ่ืนๆ มีคา

ความสัมพันธแบบเชิงลบและพบคา r มากกวา 0.5000 ในพันธุ SK และ SW สวนพันธุ PF มีคาความสัมพันธ

คอนขางตํ่า ดังนั้นอาจกลาวไดวาปริมาณน้ําตาลท่ีละลายไดสามารถบอกถึงการเสื่อมสภาพของเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวานไดโดยปริมาณน้ําตาลท่ีละลายไดมากข้ึนสอดคลองการเสื่อมสภาพท่ีมากข้ึนและความแข็งแรง

ต่ําลง ในทํานองเดียวกันคาการนําไฟฟาซ่ึงเปนดัชนีท่ีบงชี้การเสื่อมสภาพและความแข็งแรงท่ีลดลง พบวาคา

ความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟากับความงอกและความแข็งแรงในพันธุ SK มีคามากกวา 0.800 ในขณะท่ี

พันธุ PF และ SW มีคาอยูในชวง 0.5336 – 0.6922 (ตารางท่ี 5) ซ่ึงการตรวจวัดปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได

และคาการนําไฟฟาในเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ังสามพันธุมีแนวโนมไมเหมือนกันดังนั้นวิธีการตรวจสอบ

ดังกลาวอาจไมเหมาะสมตอการนํามาประยุกตใชเพ่ือบงบอกถึงความแข็งแรงจึงไมแนะนําสําหรับใชเปนวิธี

ตรวจสอบเพ่ือประเมินความแข็งแรงหรือการประเมินอายุในเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน  

จากการวิเคราะหคา r ระหวางความงอกและวิธีการตรวจสอบความแข็งแรง ไดแก ความงอกภายหลัง

การเรงอายุ ความงอกในสภาพไรและการแทงรากพบคาความสัมพันธคอนขางสูงท้ังสามพันธุตามท่ีกลาว

ขางตน ดังนั้นอาจสรุปไดวาวิธีการตรวจสอบความแข็งแรงท้ังสามวิธีเปนวิธีการตรวจสอบความแข็งแรงท่ี

แนะนําสําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดหวานได ท้ังนี้วิธีการแทงรากเปนวิธีท่ีรวดเร็วท่ีสุดโดยใชเวลาเพียง 3 วัน เม่ือ

เปรียบเทียบกับวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงตองใชเวลาประมาณ 10-14 วัน อยางไรก็ตามวิธีการทดสอบความแข็งแรงดวยการ

แทงรากเปนวิธีท่ีแนะนําสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว (ISTA, 2019) อาจตองทําการศึกษาวิจัยพัฒนาวิธีการแทง

รากสําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดหวานโดยตรงเพ่ือใหวิธีการทดสอบมีความเท่ียงตรงและแมนยํามากยิ่งข้ึน  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ความงอก (a) ความงอกภายหลังการเรงอายุ (b) การแทงราก (c)  ความงอกในสภาพไร (d) คาการนํา
ไฟฟา (e) และปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได (f) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 3 พันธุ ในระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหองเปนเวลา 10 เดือน 
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ตารางท่ี 4 ความชื้น (MC) ความงอก (G) ความงอกภายหลังการเรงอายุ (AA) การแทงราก (RE) ความงอกใน
สภาพไร (FE) คาการนําไฟฟา (EC) และปริมาณน้ําตาลท่ีละลายได (SS) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 3 พันธุ 
ในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 10 เดือน 

Varieties Storage time 
(Month) 

MC 
(%) 

G 
(%) 

AA 
(%) 

RE 
(%) 

FE 
(%) 

EC 
(us/cm g) 

SS 
(µg glucose/g) 

SK 0 10.0a 97a 95a 79a 91a 13.66f 129.32cd 
 1 10.1a 96a 86b 80a 90a 11.40ef 156.82e 
 2 10.3a 95a 88b 57b 89a 11.33ef 123.29d 
 3 10.6a 96a 87b 55b 92a 12.94e 149.18cd 
 4 10.6a 93a 70c 35c 88a 15.02d 167.74bcd 
 5 10.6a 92a 59d 29c 88a 15.46d 164.91bcd 
 6 10.2a 86b 62d 29c 73b 17.95c 149.63cd 
 7 10.0a 65c 22e 3d 68b 18.33c 197.95abc 
 8 10.0a 60d 21e 7d 53c 21.16b 220.07ab 
 9 9.5b 36e 5f 0d 38d 18.69c 247.18a 
 10 9.6b 20f 1f 0d 10e 25.73a 247.50a 

F-test  ** ** ** ** ** ** ** 
C.V.  0.712 4.284 8.803 14.142 6.851 7.013 24.022 
PF 0 10.2ab 98a 96a 89a 95ab 12.19cd 105.82abc 
 1 10.3ab 96a 90ab 89a 94ab 12.28cd 118.64d 
 2 10.7a 95a 91ab 83a 94bcd 11.54d 108.09abc 
 3 10.7a 96a 92ab 71b 97a 13.49cd 133.57ab 
 4 10.9a 95a 86bc 41c 90abc 12.54cd 132.55ab 
 5 10.8a 85b 83c 39c 81cd 13.45cd 109.43abc 
 6 10.5ab 83b 80c 16d 86bcd 12.02cd 102.66abc 
 7 10.2ab 74c 55d 14d 66e 12.89cd 93.20c 
 8 10.0ab 49d 59d 1e 76d 15.50ab 100.38bc 
 9 10.1ab 39e 29e 0e 46f 14.09bc 137.98a 
 10 9.5b 23f 10f 0e 39f 16.45a 102.27abc 

F-test  ** ** ** ** ** ** ** 
C.V.  0.756 4.611 6.604 12.888 8.669 9.557 21.099 
SW 0 12.7a 94a 85a 93a 92a 10.73d 153.70e 

 1 10.7b 89ab 70bc 84b 86ab 13.90d 155.57f 
 2 12.4a 85bc 73b 62c 79bc 16.56cd 167.50bcd 
 3 12.2a 80c 67c 13d 89ab 18.71c 130.70de 
 4 12.1a 63d 47d 13d 71c 18.32c 136.71cde 
 5 11.7ab 38e 29e 0e 25d 17.96c 136.97cde 
 6 11.3ab 30f 11f 0e 26d 17.99c 131.23de 
 7 10.8b 12g 4g 0e 32d 19.22c 169.02bc 
 8 10.0bc 7g 0g 0e 7e 26.70b 199.60b 
 9 10.0bc 2h 0g 0e 4e 19.33c 187.34b 
 10 9.2c 1h 0g 0e 0e 30.48a 290.13a 

F-test  ** ** ** ** ** ** ** 
C.V.  0.833 8.801 8.999 12.469 16.415 11.241 15.304 

หมายเหตุ; ในแนวเดียวกันคาเฉล่ียที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT  



ตารางท่ี 5  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficients, r) ระหวางความงอก (G) ความงอก
ภายหลังการเรงอายุ (GAA) การแทงราก (RE) ความงอกในสภาพไร (FE) คาการนําไฟฟา (EC) และปริมาณ
น้ําตาลท่ีละลายได (SS) ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 3 พันธุ ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 10 
เดือน  
Varieties Parameters  Correlation coefficients (r)  

 G GAA RE FE EC SS 
SK G 1.0000 0.9255**        0.7953**        0.9679**      -0.8657**       -0.6526** 

 GAA  1.0000 0.9195** 0.8870** -0.8902**       -0.6526**                                           

 RE   1.0000 0.7529**       -0.8732**       -0.7329** 

 FE    1.0000 -0.8751**       -0.6139** 

 EC     1.0000 0.6625** 

 SS      1.0000 

PF G 1.0000 0.9512** 0.8119** 0.8741** -0.6883** -0.1668 

 GAA  1.0000 0.7929** 0.9189** -0.6175** -0.1569 

 RE   1.0000 0.7378**       -0.5336**       -0.2864                                           

 FE    1.0000 -0.5456** -0.2148 

 EC     1.0000 0.1416 

 SS      1.0000 

SW G 1.0000 0.9828** 0.8115** 0.9489**     -0.6922**       -0.6508**                                           

 GAA  1.0000 0.8324** 0.9372** -0.6613**       -0.5791** 

 RE   1.0000 0.7513** -0.5915**       -0.5529** 

 FE    1.0000 -0.6613** -0.6500** 

 EC     1.0000 0.7365** 

 SS      1.0000 

หมายเหตุ;  **, * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% และ 95% ตามลําดับ 
 

9. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ  

การเรงอายุท่ีสภาวะอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 96 ชั่วโมง มีความเหมาะสม

สําหรับการตรวจสอบความแข็งแรงและประเมินอายุเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในระหวางการเก็บรักษา และ

พบวาวิธีการตรวจสอบความแข็งแรงท่ีเหมาะสมสําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ไดแก การเรงอายุ ความงอก

ในสภาพไร และการแทงราก โดยใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธคอนขางสูงในเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท้ังสาม

พันธุ  

ขอเสนอแนะ 

- จากผลการวิจัยพบวาอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ SK และ PF มี

อายุการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองเทากับ 7 เดือน และ 4 เดือนสําหรับพันธุ SW และการเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 

องศาเซลเซียส ระยะเวลา 96 ชั่วโมง ประเมินอายุการเก็บรักษาของพันธุ SK และ PF ได 6 เดือน และ 3 

เดือนสําหรับพันธุ SW ซ่ึงใกลเคียงกับอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุท้ังสามพันธุ ดังนั้นควรศึกษาวิจัยสภาวะ



การเรงอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 96 ชั่วโมง ในเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีระดับความชื้น

ตางๆ เพ่ิมเติมเพ่ือใหไดสภาวะการประเมินอายุการเก็บรักษาท่ีแมนยํามากยิ่งข้ึน 

- ควรมีการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการตรวจสอบการแทงรากของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน

โดยเฉพาะเพ่ือใหมีความแมนยํามากยิ่งข้ึน เนื่องจากยังในกฎการทดสอบของสมาคมเมล็ดพันธุนานาชาติมี

เพียงการตรวจสอบการแทงรากสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว 

 

10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน  

10.1 หนวยงานภาครัฐ หรือ เอกชน ฝายวิจัย, ฝายผลิต หรือ จําหนายเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 

10.2 หนวยงานตรวจสอบรับรองคุณภาพเมล็ดพันธุของกรมวิชาการเกษตร และภาคเอกชน 

10.3 เผยแพรผลงานวิจัยในการประชมุวิชาการระดับประเทศ 

 

11. คําขอบคุณ  

ขอขอบคุณศูนยวิจัยพืชไรชัยนาทท่ีใหความอนุเคราะหเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 
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รูปท่ี 2 การทดสอบความงอกในสภาพไร 


