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คำนำ 
 
ปุ๋ย เป็นปัจจัยการผลิตทางการเกษตรที่มีความสำคัญและเป็นต้นทุนหลักในการผลิตพืช   การใช้

ปุ๋ยเพื่อเพิ่มธาตุอาหารให้กับพืช ควรใช้ให้เหมาะสมกับสภาพดิน ชนิดพืช ระยะเวลาที่พืชต้องการ รวมทั้ง
วิธีการใส่ที่ถูกต้อง และควรทำการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกหรือในแต่ละปี เพื่อประเมินระดับความอุดม
สมบูรณ์ของดิน ช่วยให้สามารถจัดการดินและปุ๋ยในการผลิตพืชได้อย่างเหมาะสม และสามารถลดต้นทุน
การผลิตได้  การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช ลดต้นทุน 
และเพ่ิมรายได้เกษตรกรอย่างม่ันคงและยั่งยืน 

คำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร ได้มีการพัฒนาและทดสอบมา
อย่างต่อเนื่อง เพ่ือปรับปรุงคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้มีความแม่นยำมากยิ่งขึ้น  ซึ่งกลุ่ม
วิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ร่วมกับสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทน
พลังงาน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดต่างๆ ได้ดำเนินงานวิจัยในการพัฒนาและปรับปรุง
คำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับพืชไร่เศรษฐกิจ  โดยศึกษาการตอบสนองต่อธาตุอาหารของ
พืชแต่ละชนิดและแต่ละพันธุ์ในแหล่งปลูกสำคัญซึ่งดินมีสมบัติทางกายภาพ เคมี และความอุดมสมบูรณ์
ของดินแตกต่างกัน ศึกษาปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของพืชและปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไปกับ
ผลผลิต วิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของพืชในการสร้างผลผลิตและชีวมวล และวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์เพื ่อประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนจากการใช้ปุ๋ย  รวมทั้งรวบรวม
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือจัดทำเอกสารคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและการปรับปรุงดินในการ
ผลิตพืชไร่เศรษฐกิจ ได้แก่ อ้อย มันสำปะหลัง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวโพดฝักสด และพืชตระกูลถั่ว  

คณะผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่า เอกสารฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อนักวิชาการ เกษตรกร และ
ผู้เกี่ยวข้อง สามารถนำความรู้การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินกับพืชไร่เศรษฐกิจไปปรับใช้ในการผลิตและ
การจัดการธาตุอาหารพืชได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุน และ
รักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินได้อย่างยั่งยืน 

 
 
 
 (นางสาวลมัย  ชูเกียรติวัฒนา) 
 ผู้อำนวยการกองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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การใช้ปุ๋ยสำหรับอ้อย 
 
1. ข้อมูลทั่วไป 

อ้อย เป็นพืชอุตสาหกรรมที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ ในปีการผลิต พ.ศ. 
2562/2563  มีพ้ืนที่ปลูกอ้อย 11,959,140 ไร่ ผลผลิตทั้งหมด 85,369,690  ตัน ผลผลิตเฉลี่ยทั้งประเทศ 
7.09 ตันต่อไร่  ความหวานของอ้อย หรือ ค่าซีซีเอส (Commercial Cane Sugar, C.C.S) เฉลี่ย 12.68 
เปอร์เซ็นต ์ โดยพื้นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่อยู่ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 5,229,405 ไร่ ให้ผลผลิต
เฉลี่ย 7.43 ตันต่อไร่ แหล่งปลูกสำคัญอยู่ในจังหวัดอุดรธานี นครราชสีมา ขอนแก่น ชัยภูมิ และกาฬสินธุ์ 
รองลงมาเป็นเขตภาคกลางมีพ้ืนที่รวม 3,172,574 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.44 ตันต่อไร่ แหล่งปลูกสำคัญอยู่
ในจังหวัดกาญจนบุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี อุทัยธานี และราชบุรี  ตามด้วยภาคเหนือมีพื้นที่รวม 2,878,687 
ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 7.16 ตันต่อไร่ แหล่งปลูกสำคัญอยู่ในจังหวัดนครสวรรค์ กำแพงเพชร เพชรบูรณ์ 
สุโขทัย และพิษณุโลก และภาคตะวันออกมีพื้นที่รวม 678,474 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 7.53 ตันต่อไร่  แหล่ง
ปลูกสำคัญอยู่ในจังหวัดสระแก้ว และชลบุรี  (สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย , 2563)  
เนื่องจากพ้ืนที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่อยู่ในเขตอาศัยน้ำฝน ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ และขาดแหล่งน้ำ ทำให้
ได้ผลผลิตต่ำในขณะที่ต้นทุนการผลิตสูง (สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 2560) แนวทาง
ในการลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกรชาวไร่อ้อย คือ การเพ่ิมความสามารถในการไว้ตอเพ่ือลดต้นทุนการ
เตรียมดินและท่อนพันธุ์ หากเกษตรกรชาวไร่อ้อยสามารถไว้ตอได้มากขึ้น โดยที่อ้อยยังคงให้ผลผลิตเฉลี่ย
สูงกว่า 10 ตันต่อไร่ จะช่วยสร้างความมั่นคงและยั่งยืนให้กับอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาลของไทยให้
สามารถแข่งขันในตลาดโลกได้ดียิ่งขึ้น 
 
2. สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการผลิตอ้อย 

2.1 สภาพพื้นที่และสมบัติของดินที่เหมาะสม 
พ้ืนที่ปลูกอ้อยควรเป็นพ้ืนที่ราบถึงพ้ืนที่ลอนลาดที่มีความชันไม่เกิน 3 เปอร์เซ็นต์ และเป็น

ที่ดอนหรือที่ลุ่มไม่มีน้ำท่วมขัง ความสูงไม่เกิน 1,500 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง  พื้นที่ปลูกอ้อยควร
อยู่ในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงาน ไม่อยู่ในแหล่งมลพิษ และเป็นพื้นที่ประกาศเป็นเขตเศรษฐกิจสำหรับ
อ้อยโรงงาน 

ลักษณะดินที่เหมาะสมกับการปลูกอ้อย ต้องมีโครงสร้างดี ควรมีเนื้อดินร่วนปนทรายถึงร่วน
เหนียว  ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) เป็นกรดจัดถึงด่างเล็กน้อย (5.5 - 7.5)  อินทรียวัตถุ 1.5 - 2.5 
เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 10 - 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 80 - 
150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็นต้น (ตารางที่ 1) 

2.2 สภาพภูมิอากาศ 
สภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม ควรมีปริมาณน้ำฝน 1,200 - 1,500 มิลลิเมตรต่อปี และฝนตก

สม่ำเสมอในช่วง 1 ถึง 8 เดือนแรก อุณหภูมิเฉลี่ย 30 - 35 องศาเซลเซียส มีแสงแดดมากกว่า 8 ชั่วโมง 
(สมศรี และรังสิมันตุ์, 2549) 
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ตารางท่ี 1 ค่ามาตรฐานความเหมาะสมของดินที่ปลูกอ้อย 

สมบัติต่าง ๆ ระดับท่ีเหมาะสม 
ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 5.5 - 7.5 
อินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต)์ 1.5-2.5 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 10 - 20 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 80 - 150 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 110 - 125 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 12 - 30 
ทองแดงที่สามารถสกัดได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) มากกว่า 0.2 
สังกะสีที่สามารถสกัดได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) มากกว่า 0.6 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลต่อกิโลกรัม) มากกว่า 15 
ค่าการนำไฟฟ้าของดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ำ (เดซิซีเมนต่อเมตร) ต่ำกว่า 2.5 
ร้อยละความอ่ิมตัวของด่าง  มากกว่า 75 
ความลึกของดิน (เซนติเมตร) มากกว่า 100 
ความลึกของระดับน้ำใต้ดิน (เซนติเมตร) มากกว่า 160 
เนื้อดิน ร่วนปนทรายถึงร่วนปนเหนียว 

ที่มา: ปรีชา (2547) 
 

2.3 ฤดูการปลูก 
การปลูกอ้อยสามารถแบ่งตามฤดูปลูกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2547)  
2.3.1 อ้อยต้นฝน  แบ่งเป็น 2 เขต ได้แก่  (1) อ้อยต้นฝนในเขตชลประทาน  ปลูกในช่วง

เดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน  และ (2) อ้อยต้นฝนในเขตอาศัยน้ำฝน ปลูกในช่วงเดือนเมษายนถึงมิถนุายน   
โดยพ้ืนที่ปลูกอ้อยต้นฝนในเขตชลประทานส่วนใหญ่อยู่ในเขตภาคกลางและภาคตะวันออก  ซ่ึงเป็นพ้ืนที่ที่
มีศักยภาพในการให้ผลผลิตอ้อยสูง  วิธีการให้น้ำสามารถทำได้โดยให้น้ำตามร่องหลังจากวางลำปลูก หรือ
ที่เรียกว่า “อ้อยน้ำราด” โดยให้น้ำตามร่องหลังวางลำแล้วใช้ดินกลบเพื่อรักษาความชื้นในดิน  ช่วยให้อ้อย
งอกและเจริญเติบโตได้ในระยะสั้นก่อนเข้าสู่ฤดูฝน หรือสามารถทำได้โดยใช้เครื่องปลูกที่มีการหยอดน้ำทำให้
อ้อยงอกได้ดีและอยู่รอดจนถึงฤดูฝนได้ เรียกระบบนี้ว่า “อ้อยน้ำหยอด”  อ้อยต้นฝนในเขตชลประทาน หาก
มีการจัดการที่ดีจะได้ผลผลิตอ้อยไม่ต่ำกว่า 15 ตันต่อไร่  ส่วนอ้อยต้นฝนในเขตอาศัยน้ำฝนจะครอบคลุม
พื้นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ของประเทศ ซึ่งเป็นพื้นที่ปลูกอ้อยที่มีความแปรปรวนในเรื่องผลผลิตสูง เนื่องจาก
ปริมาณและการกระจายตัวของฝนไม่สม่ำเสมอและดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ จึงทำให้ได้ผลผลิตเฉลี่ยต่ำ
กว่า 10 ตันต่อไร่   

2.3.2 อ้อยปลายฝนหรืออ้อยข้ามแล้ง  เป็นการปลูกอ้อยโดยอาศัยความชื้นในดินช่วง
ปลายฤดูฝน เพื่อให้อ้อยงอกและเจริญเติบโตอย่างช้า ๆ ไปจนกว่าอ้อยจะได้รับน้ำฝนต้นฤดู เป็นการปลูก
อ้อยที่ใช้ได้ผลในเขตปลูกอ้อยโดยอาศัยน้ำฝนที่ดินเป็นดินทรายหรือร่วนปนทราย ที่สำคัญจะต้องมีปริมาณ
น้ำฝนไม่ต่ำกว่า 1,200 มิลลิเมตรต่อปี และมีการกระจายตัวสม่ำเสมอ โดยเฉพาะในช่วงต้นฤดู (กุมภาพันธ์
ถึงเมษายน) จะต้องมีปริมาณฝนที่พอเพียงกับการเจริญเติบโตของอ้อยในช่วงแรก อ้อยที่ปลูกในเขตนี้จะมี
อายุไม่น้อยกว่า 12 เดือน  ในขณะตัดอ้อยเข้าโรงงาน ทำให้ได้ผลผลิตและคุณภาพ (ความหวาน) สูงกว่า
อ้อยที่ปลูกต้นฝน และมีปัญหาเรื่องวัชพืชรบกวนน้อย เพราะหน้าดินจะแห้งอยู่ตลอดเวลาในช่วงแรกของ
การเจริญเติบโต แต่ถ้าต้นฤดูมฝีนตกน้อยหรือตกล่าช้า อาจทำให้อ้อยเสียหายได้ 
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2.4 ความต้องการน้ำของอ้อย  ขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ และช่วงการเจริญเติบโต ซึ่งสามารถแบ่ง
ระยะความต้องการน้ำตามช่วงการเจริญเติบโตในอ้อยปลูกและอ้อยตอ ดังนี้ (กอบเกียรติ, 2556) 

2.4.1 อ้อยปลูก  แบ่งระยะการเจริญเติบโตได้ เป็น 4 ระยะ ได้แก่ 
1) ระยะตั้งตัว (0 - 30 วัน)  เป็นระยะที่อ้อยเริ่มงอกจนมีใบจริง และเป็นต้นอ่อน 

ระยะนี้อ้อยต้องการน้ำน้อย เฉลี่ย 1.1 มิลลิเมตรต่อวัน เพราะรากอ้อยยังสั้นและการคายน้ำยังมีน้อย แต่
ดินจะต้องมีความชื้นพอเหมาะกับการงอก ถ้าความชื้นในดินมากเกินไปจะทำให้ตาอ้อยเน่า แต่หาก
ความชื้นในดินน้อยเกินไปจะทำให้ตาอ้อยไม่งอก หรือ ถ้างอกแล้วอาจจะเหี่ยวเฉาหรือตายไป ในดินที่
ผิวหน้าฉาบเป็นแผ่นแข็งเมื่ออยู่ในสภาพแห้ง อาจทำให้หน่ออ้อยไม่สามารถแทงโผล่ขึ้นมาได้ ดังนั้น ใน
ระยะนี้การให้น้ำอ้อยควรให้ในปริมาณท่ีน้อยและบ่อยครั้ง เพ่ือทำให้ความชื้นดินเหมาะสม  

2) ระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น (31 - 170 วัน)  ระยะนี้รากอ้อยเริ่มแพร่กระจาย
ทั้งในแนวดิ่งและแนวราบ เป็นระยะที่อ้อยกำลังแตกกอและสร้างปล้องเป็นช่วงที่อ้อยต้องการน้ำเฉลี่ย 4.4 
มิลลิเมตรต่อวัน ถ้าอ้อยได้รับน้ำในปริมาณท่ีเพียงพอในระยะนี้ จะทำให้อ้อยมีจำนวนลำต่อกอมาก ปล้อง
ยาว มีลำยาว และผลผลิตสูง การให้น้ำจึงต้องให้บ่อยครั้ง 

3) ระยะสร้างน้ำตาลหรือช่วงสร้างผลผลิต (171 - 295 วัน)  เป็นระยะที่อ้อยมีการ
เจริญเติบโตสูงสุด อ้อยในระยะนี้มีความต้องการน้ำในปริมาณมาก เฉลี่ย 10.2 มิลลิเมตรต่อวัน ช่วงนี้ใบ
อ้อยบางส่วนจะเริ่มแห้งจึงทำให้พื้นที่ใบที่ทำหน้าที่สังเคราะห์ด้วยแสง และคายน้ำลดน้อยลง จึงไม่
จำเป็นต้องให้น้ำบ่อย แต่จะให้เฉพาะช่วงที่อ้อยเริ่มแสดงอาการขาดน้ำ 

4) ระยะสุกแก่ (296 - 330 วัน) เป็นช่วงที่อ้อยต้องการน้ำลดน้อยลง เฉลี่ย 6.4 
มิลลิเมตรต่อวัน  ในช่วงก่อนเก็บเกี่ยว 6 - 8 สัปดาห์ ควรหยุดให้น้ำเพื่อลดปริมาณน้ำในลำต้นอ้อยและ
บังคับให้น้ำตาลทั้งหมดในลำอ้อยเปลี่ยนเป็นน้ำตาลซูโครส 

2.4.2 อ้อยตอ  แบ่งระยะการเจริญเติบโตได้ เป็น  4  ระยะ ได้แก่ 
1) ระยะตั้งตัว (0 - 45 วัน)  อ้อยตอต้องการน้ำเฉลี่ย 3.4 มิลลิเมตรต่อวัน  
2) ระยะพักตัว (46 - 120 วัน)  อ้อยตอต้องการน้ำเฉลี่ย 2.6 มิลลิเมตรต่อวัน  
3) ระยะแตกกอ (121 - 225 วัน)  เป็นช่วงที่มีความสำคัญต่อการให้ผลผลิต อ้อย

ต้องได้รับน้ำในปริมาณที่เพียงพอ อ้อยตอมีความต้องการน้ำเฉลี่ย 5.8 มิลลิเมตรต่อวัน  
4) ระยะยืดปล้องและสะสมน้ำตาล (226 - 330 วัน)  เป็นช่วงที่อ้อยต้องการน้ำ

เฉลี่ย 12.5 มิลลิเมตรต่อวัน  แม้ในระยะดังกล่าวนี้อ้อยจะมีความต้องการน้ำในปริมาณมาก  แต่ไม่
จำเป็นต้องให้น้ำบ่อย  อาจให้น้ำเฉพาะช่วงที่อ้อยเริ่มแสดงอาการขาดน้ำ 

5) ระยะสุกแก่ (331 - 360 วัน)  เป็นช่วงที่อ้อยต้องการน้ำน้อย เฉลี่ย 3.3 มิลลิเมตร
ต่อวัน 

2.5 ปัจจัยที่ใช้พิจารณาปริมาณและความถี่ของการให้น้ำในอ้อย  มีดังนี้ (กอบเกียรติ, 2556) 
2.5.1 สมบัติทางกายภาพของดิน ได้แก่ ความสามารถของดินในการอุ้มน้ำ ดินที่มีเนื้อ

ละเอียดหรือเหนียวสามารถอุ้มน้ำไว้ได้มากไม่จำเป็นต้องให้น้ำบ่อยครั้ง ในขณะที่ดินที่มีเนื้อหยาบหรือดิน
ทรายที่มีความสามารถอุ้มน้ำต่ำจำเป็นต้องให้น้ำบ่อยครั้ง  อ้อยจะเจริญเติบโตได้ดีเมื่อความชื้นในดิน
เหมาะสม ถ้าดินมีความชื้นสูงเกินไป เช่น ในสภาพน้ำขังจะทำให้รากพืชขาดออกซิเจน โดยทั่วไปถ้าในดิน
มีอากาศน้อยกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ รากอ้อยจะชะงักการดูดธาตุอาหาร น้ำ และออกซิเจน เป็นเหตุให้พืชชะงัก
การเจริญเติบโต แตถ่้าหากอยู่ในสภาวะขาดน้ำ อ้อยจะแสดงอาการใบห่อในเวลากลางวัน 
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2.5.2 สภาพลมฟ้าอากาศ  ในช่วงที่อุณหภูมิสูงอ้อยจะคายน้ำมาก ดังนั้นความต้องการน้ำจึง
มากตามไปด้วย จำเป็นต้องให้น้ำบ่อยขึ้น แต่ในช่วงที่มีฝนตกควรงดให้น้ำ และหาทางระบายน้ำแทน เพื่อให้
ดินมีความชื้นและอากาศในดินเหมาะสม  ถ้าฝนทิ้งช่วง ควรให้น้ำช่วย จะทำให้การเจริญเติบโตของอ้อยดีขึ้น 

2.5.3 พันธุ์อ้อย อ้อยแต่ละพันธุ์มีการตอบสนองต่อปริมาณน้ำและให้ผลผลิตแตกต่างกัน 
(ตารางท่ี 2)  
 
ตารางท่ี 2 ปริมาณการใช้น้ำของพันธุ์อ้อยต่าง ๆ ต่อการให้ผลผลิต 

พันธุ์อ้อย 
ผลผลติอ้อย 

(ตัน/ไร่) 
ปริมาณการ 
ใช้น้ำ (มม.) 

ปริมาณน้ำ (มม.) 
แหล่งข้อมูล 

ฝน ให้น้ำ 
ขอนแก่น 3 1) อ้อยปลูก 34.8 1,591 1,149 379 กอบเกียรติ และ 

 2) อ้อยตอ 1 21.1 1,703 1,308 71 คณะ (2555) 
อู่ทอง 3 1) อ้อยปลูก 27.2 1,686 453 1,233 Prakunhungsit 

      et al. (2006) 
ซีโอ376 1) อ้อยปลูก 30.7 1,496 - - Thompson et 

 2) อ้อยตอ 1 29.0 1,110   al. (1963) 
 3) อ้อยตอ 2 23.8 1,069    

 
2.5.4 ระยะการเจริญเติบโต  ปริมาณความต้องการน้ำของอ้อยขึ ้นอยู ่กับระยะการ

เจริญเติบโตและความลึกท่ีรากหยั่งลงไปถึง (ตารางท่ี 3 และ 4)  
 
ตารางท่ี 3 ความต้องการน้ำของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3  ในระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ 

ระยะการเจริญเติบโต 
ของอ้อยปลูก 

อายุ (วัน) Kc 
ปริมาณความต้องการน้ำ 

(มม./วัน) 
ปริมาณความต้องการน้ำ 

(ลบ.ม./ไร/่วัน) 
ระยะตั้งตัว 0-30 0.21 1.1 1.7 

ระยะเติบโตทางลำต้น 31-170 0.73 4.4 7.1 
ระยะสร้างน้ำตาล 171-295 1.70 10.2 16.3 

ระยะสุกแก่ 296-330 1.17 6.4 10.3 
1/หาค่า Kc จากวิธีการของ FAO Blaney-Criddle (ดัดแปลงจาก กอบเกียรติ และคณะ, 2555) 
 
ตารางท่ี 4 ความต้องการน้ำของอ้อยตอพันธุ์ขอนแก่น 3  ในระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ 

ระยะการเจริญเติบโต 
ของอ้อยตอ 

อายุ (วัน) Kc 
ปริมาณความต้องการน้ำ 

(มม./วัน) 
ปริมาณความต้องการน้ำ 

(ลบ.ม./ไร/่วัน) 
ระยะตั้งตัว 0-45 0.69 3.4 5.4 
ระยะพักตัว 46-120 0.39 2.6 4.2 

ระยะเติบโตทางลำต้น 121-225 0.84 5.8 9.4 
ระยะสร้างน้ำตาล 226-330 2.28 12.5 20.0 

ระยะสุกแก่ 331-360 0.75 3.3 5.2 
1/หาค่า Kc จากวิธีการของ FAO Blaney-Criddle (ดัดแปลงจาก กอบเกียรติ และคณะ, 2555) 
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3. ความต้องการธาตุอาหารของอ้อย  
อ้อยต้องการธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตและใช้สะสมน้ำตาล สำหรับธาตุอาหารหลัก 

คือ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เป็นธาตุอาหารที่ทำให้อ้อยให้ผลผลิตสูง ธาตุ
อาหารรอง ได้แก่ แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) กำมะถัน (S) ธาตุอาหารจุลภาค ได้แก่ เหล็ก (Fe) 
สังกะสี (Zn) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) คลอรีน (Cl) โมลิบดีนัม (Mo) และธาตุเสริม
ประโยชน์ คือ ซิลิคอน (Si) ธาตุอาหารเหล่านี้มีความสำคัญในการช่วยการเจริญเติบโตของอ้อย ถ้าขาด
อาจทำให้อ้อยเจริญเติบโตไม่ปกติ โดยธาตุอาหารแต่ละตัว มีระดับความเหมาะสมที่อ้อยต้องการแตกตา่ง
กันไป (ตารางท่ี 5) 

 
ตารางท่ี 5 ระดับวิกฤติความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชและระดับที่เหมาะสมของธาตุอาหารในใบอ้อย 

ธาตุอาหาร ระดับวิกฤต ระดับท่ีเหมาะสม 
ไนโตรเจน (N, %) 1.80 2.00 - 2.60 
ฟอสฟอรัส (P, %) 0.19 0.22 - 0.30 
โพแทสเซียม (K, %) 0.90 1.00 - 1.60 
แคลเซียม (Ca, %) 0.20 0.20 - 0.45 
แมกนีเซียม (Mg, %) 0.13 0.15 - 0.32 
กำมะถัน (S, %) 0.13 0.13 - 0.18 
ซิลิกอน (Si, %) 0.50 มากกว่า 0.60 
เหล็ก (Fe, มก./กก.) 50 55 - 105 
แมงกานีส (Mn, มก./กก.) 16 20 - 100 
สังกะสี (Zn, มก./กก.) 15 17 - 32 
ทองแดง (Cu, มก./กก.) 3 4 - 8 
โบรอน (B, มก./กก.) 4 15 - 20 
โมลิบดินัม (Mo, มก./กก.) 0.05 - 

ที่มา:  Anderson and Bowen (1990) และ McCray and Mylavarapu (2010) 
หมายเหตุ: ปริมาณธาตุอาหารที่ระดับวิกฤต เป็นระดับทีส่ามารถทำให้ผลผลติของอ้อยลดลง 5-10% เมื่อเปรียบเทียบกับ
ปริมาณธาตุอาหารที่ระดับเหมาะสม 
 

ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อย 
กอบเกียรติ (2559) ได้รายงานปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อยที่ปลูกในชุดดินต่างๆ พบว่า 

อ้อยปลูกมีการดูดใช้ไนโตรเจนเฉลี่ย 1.64 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.66 กิโลกรัมต่อ
ผลผลิต 1 ตัน  โพแทสเซียมเฉลี่ย 2.53 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  ในขณะที่อ้อยตอมีการดูดใช้ไนโตรเจน
เฉลี่ย 1.34 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.60 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  โพแทสเซียมเฉลี่ย 
2.07 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  โดยธาตุอาหารในส่วนของใบประกอบด้วยไนโตรเจน 0.85 กิโลกรัมต่อ
ผลผลิต 1 ตัน  ฟอสฟอรัส 0.24 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  โพแทสเซียม 1.20 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  
และในส่วนของลำ (ต้น) ประกอบด้วยไนโตรเจน 0.64 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  ฟอสฟอรัส 0.39 กิโลกรัม
ต่อผลผลิต 1 ตัน  โพแทสเซียม 1.09 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน  ซึ่งหากเก็บเกี่ยวนำเฉพาะลำออกไปจากพ้ืนที่ 
ก็จะมีการสูญหายของไนโตรเจน 8.59 กิโลกรัมต่อไร่  ฟอสฟอรัส 5.30 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 
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14.76 กิโลกรัมต่อไร่  แต่หากนำออกไปทั้งต้นและใบ จะทำให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปจากพื้นที ่รวม
ไนโตรเจน 1.49 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน (20.10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) ฟอสฟอรัส 0.63 กิโลกรัมต่อ
ผลผลิต 1 ตัน (8.47 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่) และโพแทสเซียม 2.30 กิโลกรัมต่อผลผลิต 1 ตัน (31 กิโลกรัม
โพแทสเซียมต่อไร่) ซึ่งมีผลทำให้ดินเสื่อมความอุดมสมบูรณ์ได้  หากมีการใส่ปุ๋ยไม่เพียงพอที่จะชดเชยกับ
ปริมาณที่สูญหายออกไป 
 
ตารางท่ี 6 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของอ้อยและปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารทั้งหมด  

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

อ้อยปลูก/
อ้อยตอ 

พันธุ์ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร่) 

ส่วนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนตา่ง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตอุาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหล่งที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินทราย อ้อยปลกู ขอนแก่น 3 14.20 ต้น 0.59 0.20 1.35 0.18 0.27 ศุภกาญจน ์

และคณะ 
(2559) 

ชุดดินบ้านไผ่    ใบ 0.49 0.08 0.77 0.18 0.09 
จ.ขอนแก่น    รวม 1.08 0.29 2.12 0.36 0.36 

  LK92-11 12.59 ต้น 0.61 0.21 1.33 0.16 0.25 
    ใบ 0.54 0.09 0.83 0.21 0.10 
    รวม 1.15 0.29 2.15 0.37 0.34 
 อ้อยตอ ขอนแก่น 3 15.40 ต้น 0.63 0.17 0.81 0.27 0.18 
    ใบ 0.43 0.08 0.77 0.34 0.09 
    รวม 1.06 0.25 1.58 0.60 0.27 
  LK92-11 13.01 ต้น 0.62 0.16 0.52 0.25 0.15 
    ใบ 0.50 0.08 0.74 0.46 0.09 
    รวม 1.12 0.25 1.26 0.71 0.24 

ดินทราย อ้อยปลกู ขอนแก่น 3 14.12 ต้น 0.51 0.78 1.0 - - วัลลีย์ และ
คณะ (2559) ชุดดินสัตหีบ    ใบ 0.82 0.41 0.54 - - 

จ.ระยอง    รวม 1.33 1.19 1.59 - - 
  LK92-11 12.13 ต้น 0.52 0.85 1.30 - - 
    ใบ 1.17 0.54 0.80 - - 
    รวม 1.69 1.39 2.10 - - 
 อ้อยตอ ขอนแก่น 3 8.28 ต้น 0.66 0.68 1.29 - - 
    ใบ 0.64 0.25 1.21 - - 
    รวม 1.30 0.93 2.50 - - 
  LK92-11 10.27 ต้น 0.62 0.67 1.30 - - 
    ใบ 0.76 0.27 1.22 - - 
    รวม 1.38 0.94 2.51 - - 

ดินทราย อ้อยปลกู ขอนแก่น 3 15.71 ต้น 0.50 0.42 0.55 - - วัลลีย์ และ
คณะ (2559)  ชุดดินบ้านบึง    ใบ 0.37 0.15 0.53 - - 

จ.ระยอง    รวม 0.87 0.57 1.08 - - 
  LK92-11 13.28 ต้น 0.69 0.61 1.11 - - 
    ใบ 0.71 0.28 0.96 - - 
    รวม 1.39 0.89 2.07 - - 
 อ้อยตอ ขอนแก่น 3 13.42 ต้น 0.58 0.60 1.63 - - 
    ใบ 0.44 0.20 0.97 - - 
    รวม 1.02 0.80 2.60 - - 
  LK92-11 12.86 ต้น 0.58 0.57 1.76 - - 
    ใบ 0.82 0.35 1.46 - - 
    รวม 1.40 0.92 3.22 - - 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของอ้อยและปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารทั้งหมด 

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

อ้อยปลูก/
อ้อยตอ 

พันธุ์ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร่) 

ส่วนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนตา่ง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตอุาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหล่งที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินเหนียว อ้อยปลกู ขอนแก่น 3 13.9 ต้น 0.56 0.37 - - - สมควร และ 

ชุดดินเพชรบุร ี    ใบ 1.22 0.35 - - - คณะ(2558) 
จ.นครปฐม    รวม 1.78 0.72 - - -  

  LK92-11 12.3 ต้น 0.52 0.40 - - -  
    ใบ 1.30 0.36 - - -  
    รวม 1.82 0.76 - - -  

ดินเหนียว อ้อยปลกู ขอนแก่น 3 11.01 ต้น 0.87 0.30 1.31 - - สมควร และ
คณะ 

(2559) 
ชุดดินทับกวาง    ใบ 1.01 0.24 1.90 - - 
จ.นครสวรรค์    รวม 1.88 0.54 3.21 - - 

  LK92-11 10.98 ต้น 0.75 0.31 1.28 - - 
    ใบ 0.85 0.20 1.45 - - 
    รวม 1.59 0.51 2.73 - - 
 อ้อยตอ ขอนแก่น 3 13.49 ต้น 0.79 0.20 0.79 - - 
    ใบ 0.23 0.05 0.41 - - 
    รวม 1.02 0.24 1.19 - - 
  LK92-11 13.31 ต้น 0.81 0.20 0.67 - - 
    ใบ 0.26 0.05 0.38 - - 
    รวม 1.07 0.25 1.05 - -  

ดินเหนียว อ้อยปลกู สุพรรณบุรี 
80 

15.59 ต้น 1.04 0.53 1.86 - - อุดม และคณะ 
(2559) ชุดดินราชบุรี   ใบ 1.05 0.30 1.10 - - 

จ.ราชบุรี    รวม 2.09 0.82 2.96 - - 
  LK92-11 12.98 ต้น 1.09 0.50 1.70 - - 
    ใบ 1.06 0.33 1.30 - - 
    รวม 2.15 0.83 3.00 - - 
 อ้อยตอ สุพรรณบุรี 

80 
12.59 ต้น 0.52 0.56 1.83 - - 

   ใบ 0.81 0.28 1.27 - - 
    รวม 1.33 0.83 3.10 - - 
  LK92-11 11.13 ต้น 0.55 0.54 1.67 - - 
    ใบ 0.82 0.24 1.32 - - 
    รวม 1.37 0.78 2.99 - - 

ดินเหนียว อ้อยปลกู อู่ทอง 14 17.1 ต้น 0.62 0.18 1.05 - - สมฤทัย 
และคณะ 
(2559) 

ชุดดินตาคลี    ใบ 1.66 0.38 2.91 - - 
จ.นครสวรรค์    รวม 2.27 0.56 3.96 - - 

  LK92-11 14.0 ต้น 0.76 0.19 0.74 - - 
    ใบ 2.25 0.49 5.27 - - 
    รวม 3.02 0.68 6.01 - - 
 อ้อยตอ อู่ทอง 14 11.0 ต้น 0.62 0.10 0.36 - - 
    ใบ 0.50 0.12 0.71 - - 
    รวม 1.12 0.22 1.07 - - 
  LK92-11 9.3 ต้น 0.98 0.17 0.42 - - 
    ใบ 0.68 0.16 1.31 - - 
    รวม 1.66 0.33 1.73 - - 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของอ้อยและปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารทั้งหมด 

เนื้อดิน/ 
ชุดดิน/ 
จังหวัด 

อ้อยปลูก/
อ้อยตอ 

พันธุ์ 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร่) 

ส่วนของ 
พืช 

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนตา่ง ๆ ของพืช 
(กก.ธาตอุาหาร/ผลผลิต 1 ตัน) แหล่งที่มา 

N P K Ca Mg 
ดินเหนียว อ้อยปลกู อู่ทอง 14 21.0 ต้น 0.27 0.09 0.40 - - สมฤทัย และ

คณะ (2559) ชุดดินสมอทอด    ใบ 0.60 0.11 0.60 - - 
จ.นครสวรรค์    รวม 0.87 0.20 0.99   

  LK92-11 18.1 ต้น 0.35 0.14 0.41 - - 
    ใบ 0.86 0.14 1.02 - - 
    รวม 1.20 0.28 1.43 - - 
 อ้อยตอ อู่ทอง 14 16.2 ต้น 0.41 0.46 - - - 
    ใบ 1.39 0.28 - - - 
    รวม 1.80 0.74 - - - 
  LK92-11 16.9 ต้น 0.51 0.60 - - - 
    ใบ 1.65 0.28 - - - 
    รวม 2.16 0.88 - - - 

เฉลี่ย อ้อยปลกู  14.31 ต้น 0.64 0.38 1.10 0.17 0.26  
ใบ 1.00 0.28 1.43 0.20 0.10  
รวม 1.64 0.66 2.53 0.37 0.36  

 อ้อยตอ  13.54 ต้น 0.63 0.41 1.09 0.26 0.17  
    ใบ 0.71 0.19 0.98 0.40 0.09  
    รวม 1.34 0.60 2.07 0.66 0.26  
 รวม  13.48 ต้น 0.64 0.39 1.09 0.22 0.21  
    ใบ 0.85 0.24 1.20 0.30 0.09  
    รวม 1.49 0.63 2.30 0.51 0.31  

ที่มา: กอบเกียรติ (2559)  
 
4. อาการขาดธาตุอาหารของอ้อย 

4.1 ไนโตรเจน เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน และส่วนที ่เป ็นสีเขียวของพืช 
(chlorophyll) มีหน้าที่ช่วยทำให้พืชตั้งตัวได้เร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ส่งเสริมการแตกยอดอ่อน 
ใบและกิ่งก้าน ไนโตรเจนจำเป็นต่อการเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิตของอ้อย อ้อยมักขาดไนโตรเจน
ในช่วงระยะยืดปล้องและสร้างลำมากกว่าระยะอื่น หากอ้อยขาดไนโตรเจนจะชะงักการเจริญเติบโต ต้นเตี้ย
แคระแกร็น ใบล่างจะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นเหลืองซีดจนถึงสีน้ำตาลและร่วงก่อนกำหนด (ภาพที่ 1) อ้อยมัก
ขาดไนโตรเจนในช่วงระยะยืดปล้องและสร้างลำ (grand stage) มากกว่าระยะอื่น ซึ่งส่งผลให้ผลผลิตลด
น้อยลง  จากการวิเคราะห์ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนของอ้อย  พบว่า อ้อยดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วน
ของใบ และลำต้น เฉลี่ย 0.85 และ 0.64 กิโลกรัม N ต่อผลผลิต 1 ตัน ตามลำดับ (ตารางที่ 6)  ดังนั้น หาก
อ้อยให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.54 ตันต่อไร่ จะมีไนโตรเจนสูญเสียไปกับผลผลิต 8.59 กิโลกรัม N ต่อไร่ เทียบเท่าปุ๋ย
ยูเรีย 18.68 กิโลกรัมต่อไร่  แต่หากมีการเผาใบจะทำให้มีไนโตรเจนสูญหายเพิ่มอีก 11.50 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
หรือเท่ากับปุ๋ยยูเรีย 25.01 กิโลกรัมต่อไร่ การป้องกันแก้ไขการขาดธาตุไนโตรเจนทำได้โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
ปรับปรุงดิน ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  สำหรับการปลูกอ้อยในดินเนื้อหยาบ เช่น ดินทราย 
หรือดินร่วนปนทราย ซึ่งมักเกิดการชะล้างไนโตรเจนได้ง่าย  ควรแบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอย่างน้อย 2 ครั้ง  และ
หากปลูกอ้อยในดินที่เป็นด่าง หรือ มีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินมากกว่า 7.0 ควรใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 
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(21-0-0) แทนการใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0)  เพ่ือปรับระดับความเป็นกรด-ด่างของดินให้ลดลง และลดการสูญหาย
ของไนโตรเจนโดยการระเหิดในรูปของก๊าซแอมโมเนีย (NH3) 
 

  

ภาพที่ 1  ลักษณะการขาดธาตุไนโตรเจนในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) Dr.Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

            (ข) Dr.Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.2 ฟอสฟอรัส  มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของราก  ทำให้พืชตั้งตัวได้ดี  ฟอสฟอรัสเป็น
ธาตุที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ (mobile) ในต้นพืช ดังนั้นอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสจึงแสดงออกเริ่มต้นจาก
บริเวณที่เป็นเนื้อเยื่อแก่  โดยใบแก่จะเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้มจนถึงเขียวอมน้ำเงิน แดงหรือม่วง โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในส่วนปลายใบและขอบใบ (ภาพที่ 2) ปล้องสั้น ต้นเตี้ย ลำมีขนาดเล็ก การแตกกอและความ
แข็งแรงของอ้อยจะลดลง  จำนวนลำต้นต่อพื้นที่และผลผลิตจึงลดลงตามไปด้วย  อาการขาดฟอสฟอรัส  
มักพบในอ้อยที่มีการแตกกอมากเกินไป หรืออ้อยที่ขยายพันธุ์ด้วยเนื้อเยื่อ  หรือในดินแน่นทึบ เป็นดินดาน
หรือขาดอากาศ เป็นต้น  อ้อยตอมักจะขาดฟอสฟอรัสในช่วงระยะแตกกอมากกว่าระยะอ่ืน ๆ  นอกจากนี้
ยังพบอาการขาดฟอสฟอรัส เมื่ออุณหภูมิต่ำกว่า 12 องศาเซลเซียส นานติดต่อกันเกิน 3 วัน  
 

  

ภาพที่ 2  ลักษณะการขาดธาตุฟอสฟอรัสในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) Dr.Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

         (ข) Dr.Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

ก ข 

ก ข 
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จากการวิเคราะห์ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสของอ้อย พบว่า ฟอสฟอรัสสะสมอยู่ในส่วนใบ และ
ลำต้น เฉลี่ย 0.24 และ 0.39 กิโลกรัม P ต่อผลผลิต 1 ตัน ตามลำดับ (ตารางที่ 6)  หากผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 
13.48 ตันต่อไร่  ฟอสฟอรัสที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยติดไปกับลำต้นเท่ากับ 5.30 กิโลกรัม P ต่อไร่ หรือ
คิดเทียบเท่าปุ๋ย ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) 11.51 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัสเป็นธาตุทีเ่คลื่อนย้ายใน
ดินได้น้อยมาก  ดังนั้นการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตควรใส่ให้ใกล้บริเวณรากอ้อยมากที่สุด โดยใส่รองพ้ืนพร้อมปลูกหรือ
โรยข้างแถวของอ้อยตอ  

 
4.3 โพแทสเซียม มีความจำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง การดูดและคายน้ำ การสร้าง

คาร์โบไฮเดรตและน้ำตาล การลำเลียงน้ำตาล และการงอกของตาอ้อย   โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบของ
ผนังเซลล์พืชโดยทำให้ผนังเซลล์หนาและแข็งแรง  พบมากในส่วนที่กำลังขยายตัวและในส่วนที่เซลล์แบ่งตัว 
ช่วยให้พืชมีความต้านทานโรค เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ เช่น ความหวาน เป็นต้น  อ้อยที่ขาดโพแทสเซียม
จะมีการสังเคราะห์ด้วยแสงที่ต่ำกว่าปกติ โดยแสดงอาการขาดภายใน 2 - 5 เดือน อ้อยจะไม่มีการแตกกอ 
ลำเล็กกว่าปกติ ยอดและขอบใบมีจุดประสีส้ม มีแผลแห้งตายระหว่างเส้นใบ ใบแก่เริ่มเหลืองจากปลายใบ
และขอบใบ จนกระทั่งใบมีสีน้ำตาลทั้งใบคล้ายไฟลวก เส้นกลางใบด้านบนมีสีแดง ใบอ่อนมีสีเขียวเข้ม บิด
เบี้ยวผิดรูปร่าง ใบจะเป็นพุ่มหรือคล้ายพัด (ภาพที่ 3) 
 

  

ภาพที่ 3  ลักษณะการขาดธาตุโพแทสเซียมในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) Dr.Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

         (ข) Dr.Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

อ้อยตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชต่ำมาก แม้ว่าในดินมีโพแทสเซียมรูปที่แลกเปลี ่ยนได้ใน
ปริมาณต่ำกว่าค่าวิกฤต 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ก็ตาม ดังนั้นอ้อยจึงมักไม่แสดงอาการขาดโพแทสเซียม 
แต่จากการวิเคราะห์พืชกลับพบว่า อ้อยดูดใช้โพแทสเซียมมากกว่าไนโตรเจนเล็กน้อย  ดังนั้นคำแนะนำ
การใช้ปุ๋ยในอ้อย  สำหรับผลวิเคราะห์ดินของโพแทสเซียมจะพิจารณาถึงปริมาณปุ๋ยโพแทชที่จำเป็นต้องใช้  
เพื่อชดเชยการรักษาความสมดุลระหว่างปริมาณที่มีโอกาสสูญเสียไปกับผลผลิตเป็นหลัก เพื่อให้มีการผลิต
อ้อยที่ยั่งยืน จากการวิเคราะห์ปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมของอ้อย พบว่า มีการสะสมโพแทสเซียมใน
ส่วนใบและลำต้นในสัดส่วนที่เท่ากัน เฉลี่ย 1.20 และ 1.09 กิโลกรัม K ต่อผลผลิต 1 ตัน (ตารางที่ 6)  ดังนั้น
ถ้าอ้อยให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.48 ตันต่อไร่  เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตออกไปจากพ้ืนที่จะสูญเสียโพแทสเซียมที่ติดไป
กับลำต้น เท่ากับ 14.76 กิโลกรัม K ต่อไร่ หรือคิดเป็นปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์  (0-0-60) เท่ากับ 24.60 

ก ข 
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กิโลกรัมต่อไร่ หากไถกลบเศษซากใบ โพแทสเซียมในเศษซากใบก็จะยังคงอยู่ในพื้นที่  แต่เมื่อมีการนำใบ
ออกไปจากพ้ืนที่ โพแทสเซียมในส่วนของใบก็จะสูญหายออกไปด้วย  ดังนั้นถ้าต้องการรักษาศักยภาพของ
ดินในการผลิตพืชอย่างยั่งยืน จำเป็นต้องใส่ปุ๋ยโพแทชชดเชยกลับลงไปในพ้ืนที่เพ่ิมเติมมากขึ้น  การป้องกัน
แก้ไขการขาดโพแทสเซียมทำได้โดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  กรณดีินทรายควรปรับปรุงดินด้วยวัสดุ
อินทรีย์ เช่น กากตะกอนหม้อกรองอ้อย หรือใช้น้ำกากส่า เป็นต้น 

 
4.4 แคลเซียม เป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ และช่วยในการทำงานของเอนไซม์บางชนิด อ้อย

ที่ขาดแคลเซียมจะแสดงอาการทั้งส่วนเนื้อเยื่ออ่อนและแก่  ใบอ่อนส่วนยอดจะตาย ใบไม่เจริญเติบโตเต็มที่ 
ปลายใบติดกันคล้ายขั้นบันได (ladder-like) (ภาพที่ 4)  จากรายงานของ ศุภกาญจน์ และคณะ (2558) 
พบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์แอลเค 92-11 มีการดูดใช้แคลเซียมไปสะสมอยู่ในส่วนของต้นและ
ใบ เฉลี่ย 0.2 และ 0.3 กิโลกรัม Ca ต่อผลผลิต 1 ตัน (ตารางที่ 6)  การป้องกันแก้ไขการขาดแคลเซียม 
กรณดีินกรด ควรปรับปรุงดินด้วยหินปูนบดหรือปูนโดโลไมต์  หากเป็นดินเค็ม ควรปรับปรุงดินด้วยยิปซัม  
 

 

ภาพที่ 4  ลักษณะการขาดธาตุแคลเซียมในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ : Dr Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
4.5 แมกนีเซียม เป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ซึ่งมีความสำคัญต่อกระบวนการสังเคราะห์แสง 

ส่งเสริมการดูดใช้ฟอสฟอรัส การสังเคราะห์กรดอะมิโนและวิตามิน และการหายใจของเซลล์พืช อ้อยที่
ขาดแมกนีเซียมจะแสดงอาการเริ่มต้นจากปลายใบและขอบใบ ใบแก่หรือใบล่างเปลี่ยนเป็นสีเหลืองแต่เส้น
ใบยังมีสีเขียวอยู่ มีจุดประคล้ายสนิมบนแผ่นใบ จากนั้นสีใบจะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลและแห้งตายในที่สุด ใบ
จะมีขนาดเล็ก ขอบใบงอเข้าหากันและเปราะง่าย กิ่งแขนงของพืชมักอ่อนแอง่ายต่อการเข้าทำลายของโรค 
ดังแสดงภาพที่ 5 ภายในลำอ้อยจะพบเส้นสีน้ำตาลแดง  ศุภกาญจน์ และคณะ (2558) รายงานว่า  อ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3 และ พันธุ์แอลเค 92-11 มีการดูดใช้แมกนีเซียมไปสะสมอยู่ในส่วนลำต้นและใบ เฉลี่ย 0.2 และ 
0.1 กิโลกรัม Mg ต่อผลผลิต 1 ตัน ตามลำดับ (ตารางที่ 6)  การขาดแมกนีเซียมมักพบในดินทรายและดินที่มี
โพแทสเซียมสูง การป้องกันและแก้ไขการขาดแมกนีเซียม  สำหรับดินกรดที่มีแมกนีเซียมต่ำ ควรปรับปรุงดิน
ด้วยปูนโดโลไมต์  ส่วนดินที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินมากกว่า 6  หากพบอาการขาดแมกนีเซียม ควร
แก้ไขโดยการใส่แมกนีเซียมซัลเฟต   
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ภาพที่ 5  ลักษณะการขาดธาตุแมกนีเซียมในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ : D.L. Anderson (McCray et al., 2019) 

 
4.6 กำมะถัน เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโนและโปรตีน อ้อยที่ขาดกำมะถันมีอาการใบเหลือง

อย่างสม่ำเสมอคล้ายกับอาการขาดธาตุไนโตรเจน แต่การขาดกำมะถันจะแสดงอาการเริ่มต้นจากบริเวณใบ
อ่อน โดยใบจะแคบและสั้น ใบมีแถบสีขาวหรือเหลืองขนานไปกับแกนใบ ลำต้นเรียวเล็ก ส่งผลให้ผลผลิต
ลดลงตามไปด้วย (ภาพที่ 6)  การขาดกำมะถันมักพบในพื้นที่ที่ไม่มีน้ำชลประทาน ดินมีอินทรียวัตถุต่ำ และ
ไม่มีการใส่ปุ๋ยที่มีกำมะถันเป็นองค์ประกอบ หากดินขาดกำมะถันควรปรับปรุงดินด้วยยิปซัม หรือใช้ปุ๋ยที่มี
กำมะถันเป็นองค์ประกอบ เช่น ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 +24S) เป็นต้น 
 

  

ภาพที่ 6  ลักษณะการขาดธาตุกำมะถันในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

     (ข) Dr.Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

4.7 เหล็ก เป็นองค์ประกอบของโปรตีนที่มีความสำคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง การ
หายใจ และการนำก๊าซไนโตรเจนจากอากาศและดินมาใช้ประโยชน์ อ้อยที่ขาดเหล็กจะเจริญเติบโต
ผิดปกติและแห้งตาย แสดงอาการเหลืองระหว่างเส้นใบ (interveinal chlorosis) โดยเริ่มจากปลายของ

ก ข 
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ฐานใบ หลังจากนั ้นทั ้งต้นจะเหลืองซีด อ้อยตอมักแสดงอาการขาดธาตุเหล็ก  เนื ่องจากรากมีการ
เจริญเติบโตลดลง (ภาพที่ 7)  การขาดเหล็กของอ้อยมักพบในดินด่าง เนื่องจากเหล็กจะถูกตรึงให้อยู่ในรูปไม่
เป็นประโยชน์  ในดินโซดิกที่มีการระบายน้ำเลว รากอ้อยไม่พัฒนาและถูกทำลายเป็นบางส่วน อ้อยจะแสดง
อาการขาดเหล็ก  นอกจากนี้อ้อยที่ขาดเหล็กยังแสดงอาการอ่อนแอต่อเชื้อรา Cercospora sp. ซึ่งเป็นเชื้อ
สาเหตุของโรคใบจุดสีน้ำตาล (ธวัช, 2559)  การขาดเหล็กอาจแก้ไขโดยการทำให้ความเป็นกรดของดินลดลง 
หรือฉีดพ่นสารละลายเฟอรัสซัลเฟต 1 เปอร์เซ็นต์ อาการขาดเหล็กจะหายไปภายหลังฉีดพ่น 3 เดือน และทำ
ให้อ้อยเติบโตอย่างรวดเร็ว  ส่วนอ้อยที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นเฟอรัสซัลเฟตจะแสดงอาการแคระแกร็นและใบมีสีขาว 
 

  

ภาพที่ 7  ลักษณะการขาดธาตุเหล็กในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  (ข) Dr.Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
4.8 สังกะสี เป็นองค์ประกอบของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงและสารเร่งการ

เจริญเติบโตของอ้อย อ้อยที่ขาดสังกะสีจะมีเส้นใบเหลือง โดยเริ่มแสดงอาการเหลืองที่ฐานของใบก่อน 
(ภาพท่ี 8) ใบจะมีขนาดเล็กเป็นคลื่นลอน และหากมีการขาดอย่างรุนแรงใบจะแห้งตาย อ้อยที่ขาดสังกะสี
จะแตกกอและไว้ตอได้ลดลง อ้อยต้องการสังกะสีในปริมาณค่อนข้างมาก จากการวิเคราะห์ใบอ้อยที่ปกติ
จะพบปริมาณสังกะสี 15 - 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  หากอ้อยมีปริมาณสังกะสีต่ำกว่า 15 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ถือว่าอยู่ในระดับวิกฤต (ตารางที่ 5)  ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิตของอ้อยได้  การ
ป้องกันการขาดสังกะสีสามารถทำได้โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีในการผลิตอ้อย  การแก้ไขปัญหา
การขาดธาตุสังสะสีสามารถทำได้โดยใช้สังกะสีคีเลท สังกะสีคลอไรด์ และสังกะสีซัลเฟต เป็นต้น 
 

ก ข 
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ภาพที่ 8  ลักษณะการขาดธาตุสังกะสีในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) Dr.Manoj Kumar Sharma. (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

     (ข) Dr.Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

4.9 แมงกานีส ช่วยกระตุ้นการทำงานของเอนไซม์บางชนิด และมีความสำคัญต่อกระบวนการ
สังเคราะหด์้วยแสง อ้อยที่ขาดแมงกานีสจะแสดงอาการเหลืองซีดได้หลายระดับ แต่จะไม่แห้งเหี่ยว อาการ
เหลืองระหว่างเส้นใบจะเริ่มจากปลายใบสู่กลางใบ (ภาพที่ 9) ความไม่สมดุลของธาตุอาหารในดินเป็น
สาเหตุหนึ่งที่ทำให้อ้อยขาดแมงกานีสได้ เช่น ดินที่มีแมกนีเซียม แคลเซียม และไนโตรเจนสูง อ้อยจะแสดง
อาการขาดแมงกานีส สามารถแก้ไขได้โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ปรับปรุงดินหรือใส่แมงกานีสซัลเฟต 
 

 

ภาพที่ 9  ลักษณะการขาดธาตุแมงกานีสในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) J.Orlando Filho (R. Ridge, 2013) (ข) J.E. Bowen (R. Ridge, 2013) 

 
4.10 ทองแดง เป็นองค์ประกอบที่จำเป็นของเอนไซม์บางชนิดและองค์ประกอบที่สำคัญของสาร

ช่วยลำเลียงอิเล็กตรอนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง อ้อยที่ขาดทองแดงจะแสดงอาการยอดลู่ลงดิน 
ใบอ้อยจะมีอาการเขียวเป็นจุดๆ หากขาดทองแดงอย่างรุนแรง ใบอ้อยจะบางและอาจม้วนงอ (ภาพที ่10)  
การแก้ไขเมื่ออ้อยขาดทองแดง อาจใช้คอปเปอร์คีเลต หรือคอปเปอร์ซัลเฟต อัตรา 800 - 1,000 กรัมต่อไร่ 
ละลายน้ำราดที่โคน 
 

ก ข 
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ภาพที่ 10  ลักษณะการขาดธาตุทองแดงในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ : (ก) G.J. Gascho (McCray et al., 2019)   (ข) D.L. Anderson (McCray et al., 2019) 

 
4.11 โบรอน มีความจำเป็นต่อการสร้างโปรตีนและการขนส่งคาร์โบไฮเดรตในต้นพืช ใบอ้อยที่

ขาดโบรอนจะบิดเบี้ยว ขอบใบจะมีลักษณะหยักเป็นคลื่น ในกรณีที่ขาดโบรอนอย่างรุนแรงจะแสดงอาการ
ปลายใบไหม้ หากอ้อยขาดโบรอนในขณะที่อายุยังน้อยจะแตกพุ่มแจ้ ใบจะเปราะและขาดง่าย (ภาพที่ 11) 
การขาดโบรอนมักจะเกิดในดินทรายที่มีการระบายน้ำดีหรือการใส่ปูนขาวมากเกินไป  ซึ่งเป็นสาเหตุที่ทำให้
อ้อยขาดโบรอนได้เช่นกัน 
 

  

  

ภาพที่ 11  ลักษณะการขาดธาตุโบรอนในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ :  (ก) D.L. Anderson (McCray et al., 2019) (ข) J.Orlando Filho (McCray et al., 2019) 

   (ค) J.E. Bowen (McCray et al., 2019)    (ง) G.J. Gascho (McCray et al., 2019) 
 

4.12 คลอรีน มีความจำเป็นต่อการสังเคราะห์แสง อ้อยที่ขาดคลอรีนใบอ่อนของอ้อยจะยืดยาว
และเหี่ยว โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากได้รับอุณหภูมิสูง แต่สามารถกลับคืนสู่สภาพปกติได้ในเวลากลางคืน และ
เกิดการสร้างรากฝอยมากเกินไป (ภาพที่ 12)  การขาดคลอรีนสามารถแก้ไขได้โดยใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์  ส่วนดินเค็มและดินโซดิกจะมีคลอรีนในปริมาณมาก พืชอาจแสดงอาการเป็นพิษ ซึ่งสามารถทำได้โดย
การใช้น้ำชะล้างคลอรีนออกจากดิน หรือใส่ยิปซัม  เพ่ือช่วยให้ดินโปร่งร่วนซุยขึ้นและทำให้น้ำซึมลงง่าย  
 

ก ข 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที่ 12  ลักษณะการขาดธาตุคลอรีนในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

 
4.13 โมลิบดินัม เป็นองค์ประกอบของโปรตีนที่มีความสำคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

และการนำก๊าซไนโตรเจนจากอากาศและดินมาใช้ประโยชน์ อ้อยที่ขาดโมลิบดินัมจะมีอาการใบแก่แห้งตาย 
บนแผ่นใบเกิดแถบสั้น ๆ สีเหลืองซีดตามแนวยาว (ภาพที่ 13)  ลำต้นอ้อยจะสั้นและเรียวเล็ก ระดับวิกฤต
ของโมลิบดินัมในดินประมาณ 0.05 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 5) ซึ่งอาการขาดโมลิบดินัมมักขาดใน
ดินที่เป็นกรด  ดังนั้นควรปรับปรุงดินด้วยการใช้ปูนขาวหรือหินปูนบด เป็นต้น  

 

 

ภาพที่ 13  ลักษณะการขาดธาตุโมลิบดินัมในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

4.14 ซิลิคอน อ้อยที่ขาดซิลิคอนจะแสดงอาการใบมีจุดสีขาว (ภาพที่ 14) มักแสดงอาการที่รุนแรง
ในใบแก ่นอกจากนั้นยังส่งผลให้ใบแก่ก่อนเวลาอันควร อ้อยที่ขาดซิลิคอนนั้น  มีการแตกกอและไว้ตอได้น้อย 
ถึงแม้ว่าซิลิคอนไม่ได้เป็นธาตุอาหารพืชที่จำเป็น แต่มีประโยชน์ช่วยให้ทรงกอตั้งตรง แข็งแรง ไม่หักล้มง่าย 
ลดความเป็นพิษของอะลูมินัม และช่วยเพ่ิมผลผลิต นิยมใส่ในรูปแคลเซียมซิลิเกต 
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ภาพที่ 14  ลักษณะการขาดธาตุซิลิคอนในอ้อย 
แหล่งที่มาภาพ : J.E. Bowen (McCray et al., 2019) 

 
5. การจัดการดิน 

5.1 การไถระเบิดดินดาน 
ดินดานเป็นชั้นดินที่อัดตัวแน่นโดยมีความหนาแน่นรวมของดินมากกว่า 1.6 กรัมต่อลูกบาศก์

เมตร  ส่วนใหญ่พบที่ระดับความลึกลงไปจากผิวดินประมาณ 20 - 50 เซนติเมตร มีความหนา 20 - 30 
เซนติเมตร สาเหตุที่ทำให้เกิดชั้นดาน เกิดจากการไถพรวนในระดับเดียวกันเป็นระยะเวลานานหลายปี ทำ
ให้เกิดดินดานใต้รอยไถ การเหยียบย่ำโดยรถไถและรถบรรทุก การเกิดชั้นดานมีผลทำให้น้ำซึมผ่านดินได้
ช้า รากไม่สามารถชอนไชลงไปในดินระดับลึกได้ ดังนั้นเมื่อฝนทิ้งช่วง อ้อยจะแสดงอาการขาดน้ำได้ง่าย 
ทำให้เจริญเติบโตได้ไม่ดี และช่วงฝนตกชุกจะเกิดสภาพดินมีน้ำขังได้ง่าย เป็นสาเหตุให้รากอ้อยเน่า 
นอกจากนี้การที่ดินแน่นทำให้การดูดใช้ธาตุอาหารลดลง การไถระเบิดดินดานทำให้อ้อย  มีผลผลิตสูงกว่า
การไม่ไถดินดาน เพราะการไถระเบิดดินดานจะทำให้ปริมาณน้ำฝนซึมลงดินได้ลึกและถูกเก็บกักไว้ในดิน
เพ่ิมมากขึ้น ทำให้อ้อยสามารถดูดใช้น้ำได้ดีขึ้น ยืดระยะเวลาการขาดน้ำนานกว่าเดิม เมื่อฝนทิ้งช่วง ควรไถ
ขณะดินไม่แห้งมากจนเกินไปแต่ให้มีความชื้นเล็กน้อยประมาณ 8 - 10 เปอร์เซ็นต์ การไถในรอบแรกอาจ
ไถได้ไม่ลึกนัก ประมาณ 20 - 40 เซนติเมตร และเมื่อทำการไถรอบสองควรไถขวางตัดกับแนวการไถรอบ
แรกแบบตารางหมากรุก จะทำให้ไถลงได้ลึกถึง 50 เซนติเมตร 

5.2 การไถเตรียมดิน  
กรณีดินเหนียว ไถกลบเศษซากพืชด้วยผาลสามหรือผาลสี่ จากนั้นตากดินไว้ 1 - 2 สัปดาห์ 

จึงไถแปรด้วยผาลเจ็ดแล้วไถเปิดร่องด้วยผาลยกร่อง 
กรณีดินทราย ไถกลบเศษซากพืชด้วยผาลสับกลบเศษซากพืชหรือผาลเจ็ด ทิ้งไว้ 2 สัปดาห์ 

(กรณีไถกลบพืชบำรุงดิน ไถด้วยผาลสับกลบเศษซากพืช ทิ้งไว้ 2 สัปดาห์) จึงไถบุกเบิกด้วยผาลสาม ไถ
แปรด้วยผาลเจ็ดแล้วพรวนด้วยผาลพรวน 

 
5.3 การปรับปรุงดิน 

หากพ้ืนที่ปลูกอ้อยเป็นดินทรายหรือร่วนปนทรายโดยทั่วไปจะมีอินทรียวัตถุในปริมาณต่ำ ควร
ปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์  เช่น กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นต้น  การไถกลบเศษ
ซากพืช หรือ การปลูกพืชตระกลูถั่วที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  เช่น การปลูกปอเทือง ถั่วมะแฮะ ถั่ว
พร้า ถั่วพุ่ม และถั่วขอ เป็นต้น  โดยหว่านเมล็ดอัตรา 8 - 10 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถกลบก่อนปลูกอ้อย 2 - 4 
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สัปดาห์ กรณีท่ีดินมีค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน ต่ำกว่า 5.6 ควรปรับปรุงดินด้วยปูนขาวหรือปูนโดโลไมต์ 
100 กิโลกรัมต่อไร่  กรณีดินทรายถึงดินร่วนปนทรายที่มีค่าความเป็นกรดด่างของดิน ต่ำกว่า 5.6 ควร
ปรับปรุงดินด้วยปูนโดโลไมต์ 100 กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับการใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ช่วยเพิ่มผลผลิตอ้อยได้ถึง 30 - 50 เปอร์เซ็นต์ (ศุภกาญจน์ และคณะ, 2555; วัลลีย์ และคณะ, 2555; 
ศุภกาญจน์ และคณะ, 2558)  
 
6. คำแนะนำการใช้ปุ๋ยสำหรับอ้อย 

6.1 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเป็นการใช้ปุ๋ยให้ตรงตามสมบัติของดินและความต้องการของ

พืชที่มีความคุ้มค่าแก่การลงทุน  สมบัติทางกายภาพของดิน เช่น เนื้อดิน มีผลต่อการกักเก็บหรือการชะ
ล้างสูญหายของธาตุอาหารในดิน  ความหนาแน่นรวมของดินใช้ในการคำนวนปริมาณธาตุอาหารที่มีอยู่ใน
ดิน  ส่วนสมบัติทางเคมีของดิน เช่น ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน มีผลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุ
อาหาร  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไออน มีผลต่อการดูดซับธาตุประจุบวกให้พืช สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้และลดการสูญหายของธาตุอาหารโดยการถูกชะละลาย  การพิจารณาการใช้ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินให้ตรงตามความต้องการธาตุอาหารของพืชนั้น ได้จากการศึกษาการตอบสนองต่อธาตุ
อาหารของพืชโดยทำการทดลองในพ้ืนที่ต่าง ๆ ภายใต้สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันทั้งสมบัติของดิน สภาพ
พื้นที่ และสภาพภูมิอากาศ รวมทั้งวิเคราะห์ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร การสูญหายของธาตุอาหารที่จะ
ติดออกไปกับผลผลิตที่นำออกไปจากพ้ืนที่ และมีการประเมินความคุ้มค่าแก่การลงทุน 

กอบเกียรติ (2556) ได้แบ่งระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ปลูกอ้อยโดยพิจารณาจาก
ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (ตารางท่ี 7) ซ่ึงสามารถนำไปพิจารณาอัตราปุ๋ยที่จะต้อง
ใช้ตามค่าวิเคราะห์ดินได้ (ตารางที่ 8) อย่างไรก็ตาม หากไม่สามารถทำการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกได้ 
สามารถใช้วิธีคำนวณปริมาณปุ๋ยที่เหมาะสมได้โดยพิจารณาจากเนื้อดิน (ตารางที่ 9) 

การใส่ปุ๋ยสำหรับอ้อยนั้น แนะนำให้แบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 2 ครั้ง ครั้งแรกใส่พร้อมปลูก ครั้งที่
สองใส่เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน หรือหากปลูกอ้อยข้ามแล้งจะใส่ปุ๋ยครั้งที่สองเมื่ออ้อยอายุ 5-6 เดือน การใส่
ปุ๋ยในแต่ละครั้งควรใส่เมื่อดินมีความชื้นเหมาะสม ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตใส่ครั้งเดียวพร้อมปลูก  ส่วนปุ๋ยโพแทช 
กรณีท่ีเป็นดินเหนียวถึงดินร่วนเหนียวใส่ครั้งเดียวก่อนปลูก หากเป็นดินทรายถึงดินร่วนปนทรายอาจแบ่งใล่ 
2 - 3 ครั้ง พร้อมกับปุ๋ยไนโตรเจน  วิธีการใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องฝังปุ๋ยหรือเปิดร่องข้างแถวใส่และกลบ จะมี
ประสิทธิภาพกว่าการหว่านโดยไม่มีการกลบฝัง  นอกจากนี้การใส่ปุ๋ยในอ้อยที่ปลูกข้ามแล้งสามารถปฏิบัติ
ได้ตามตารางที่ 10 ซึ่งช่วยให้การใช้ปุ๋ยมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
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ตารางท่ี 7 ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินปลูกอ้อยจากค่าวิเคราะห์ดินในแหล่งปลูกอ้อยของประเทศไทย 

ระดับความอุดมสมบรูณ ์
อินทรียวัตถุ  

(%) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 

(มก./กก.) 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 

(มก./กก.) 
ต่ำมาก น้อยกว่า 0.75 น้อยกว่า 7 น้อยกว่า 30 

ต่ำ 0.75 - 1.50 7 - 15 30 - 60 
ปานกลาง 1.51 - 2.25 16 - 30 60 - 90 

สูง มากกว่า 2.25 มากกว่า 30 มากกว่า 90 
ที่มา: พัฒนาจากกอบเกียรติ (2556) และโครงการวจิัยและพัฒนาดนิ น้ำ และปุ๋ยอ้อย ปี 2554-2558 
หมายเหตุ  การวิเคราะห์ดิน อินทรียวัตถุ วิเคราะห์โดยวิธี Walkley and Black (1934) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ถ้า 
pH น้อยกว่า 7.3 สกัดดินโดยวิธี Bray II ถ้า pH มากว่า 7.3 สกัดดินโดยวิธีของ Olsen (Olsen et al., 1954) แล้ววัด
โดยใช้เครื่องมือ Spectrophotometer (Bray and Kurtz, 1965) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน สกัดดินโดยใช้ 1N 
NH4OAc, pH 7.0 แล้ววัดความเข้มข้นด้วย Flame photometer (Pratt, 1965) 
 
ตารางท่ี 8 คำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน สำหรับอ้อยปลูกและอ้อยตอ 

รายการวเิคราะห ์ ผลวิเคราะห ์ ธาตุอาหารแนะนำ 
อ้อยปลูก อ้อยตอ 

อินทรียวัตถุ  
(%) 

น้อยกว่า 0.75 27 (21*) กก.N/ไร ่ 27 (18*) กก.N/ไร ่
0.75-1.50 15 กก.N/ไร ่ 18 กก.N/ไร ่
1.51-2.25 12 กก.N/ไร ่ 15 กก.N/ไร ่
มากกว่า 2.25 6 กก.N/ไร ่ 9 กก.N/ไร ่

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ น้อยกว่า 7 9 กก.P2O5/ไร ่ 9 กก.P2O5/ไร ่
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 7-30 6 กก.P2O5/ไร ่ 6 กก.P2O5/ไร ่
 มากกว่า 30 3 กก.P2O5/ไร ่ 3 กก.P2O5/ไร ่
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้ น้อยกว่า 60 18 กก.K2O/ไร ่ 18 กก.K2O/ไร ่
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 60-90 12 กก.K2O/ไร ่ 12 กก.K2O/ไร ่
 มากกว่า 90 6 กก.K2O/ไร ่ 6 กก.K2O/ไร ่

หมายเหต ุ 1)  (*) อัตราปุย๋ไนโตรเจนกรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ำกว่า 0.75% ควรใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกบัการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย ์เช่น 
กากตะกอนหมอ้กรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 2)  ผลผลิตที่คาดหวังกรณีอาศัยนำ้ฝน หรือดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ เช่น ดินทราย ดินร่วนปนทราย 15-20 ตันต่อไร ่
ผลผลิตที่คาดหวังกรณีให้น้ำเสริม หรือดินมีความอุดมสมบูรร์สูง เช่น ดินเหนียว ดินร่วนเหนียว  25-30 ตันต่อไร่ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กบัปริมาณน้ำที่ออ้ยได้รับ สมบัตขิองดิน และศักยภาพของพันธุ์ 

 3)  ถ้าความเป็นกรด-ด่าง (pH) น้อยกว่า 5.6  ควรปรับปรุงดินด้วยปูนโดโลไมต์ อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และใช้ปุ๋ยยูเรีย 
(46-0-0) เป็นแหล่งของไนโตรเจน 

 4)  ถ้าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มากกว่า 7.3  ให้เลือกใช้พันธุ์ที่เจริญเติบโตได้ดีในดินด่าง เช่น พันธุ์อู่ทอง 14  และใช้ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เป็นแหล่งของไนโตรเจน เพื่อลดการสูญหายของไนโตรเจนในรูปของก๊าซแอมโมเนีย 

 5) กรณีที่มีการให้น้ำชลประทาน แนะนำให้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่มขึ้น 1.5 เท่าของอตัราแนะนำ 
 6) วิธีการใส่ปุ๋ย  แบ่งใส่ปุ๋ย 2-3 ครั้ง 
 อ้อยปลูก ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก ให้มีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 

ธาตุ โดยใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามอัตราแนะนำร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช อย่างน้อย 1 ใน 
3 ของอัตราแนะนำ  

  ครั้งที่ 2 เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกอ้อยข้ามแล้ง) และดินมีความชื้นเหมาะสม 
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช ที่เหลือทั้งหมด โดยโรยข้างแถวปลูกแล้วพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือร่วนปนทราย ควรแบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ให้ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามอัตราแนะนำ ส่วน
ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทชให้แบ่งใส่ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ จากนั้นใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและ
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ปุ๋ยโพแทช อีก 2 ครั้ง เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน และ 5-6 เดือนโดยใส่ครั้งละ 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนำ  

 
 อ้อยตอ ครั้งที่ 1 หลังจากเก็บเกี่ยวอ้อยประมาณ 1-2 เดือน และดินมีความชื้นเหมาะสม ให้ใส่ปุ๋ยที่มีธาตุอาหาร

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 ธาตุ โดยใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามอัตราแนะนำ
ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช อย่างน้อย 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ 

  ครั้งที่ 2 เมื่ออ้อยตออายุ 3-4 เดือน หรือ 5-6 เดือน (กรณีปลูกอ้อยข้ามแล้ง) และดินมีความชื้น
เหมาะสม ให้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช ที่เหลือทั้งหมด โดยโรยข้างแถวแล้วพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือร่วนปนทราย ควรแบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ให้ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามอัตราแนะนำ ส่วน
ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทชให้แบ่งใส่ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ จากนั้นใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและ
ปุ๋ยโพแทช อีก 2 ครั้ง เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน และ 5-6 เดือนโดยใส่ครั้งละ 1 ใน 3 ของ
อัตราแนะนำ 

 7) พัฒนาคำแนะนำโดยปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553)  กอบเกียรติ (2556) และกอบเกยีรติ (2559) 
 ปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553)  กอบเกียรติ (2556) และโครงการวิจัยและพัฒนาดิน น้ำ และปุ๋ย

อ้อย (กอบเกียรติ, 2559) 
 
ตารางท่ี 9 คำแนะนำปุ๋ยตามลักษณะเนื้อดินสำหรับอ้อยปลูกและอ้อยตอ 

เนื้อดิน อ้อยปลูก  อ้อยตอ 
ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1  
รองพื้นพร้อมปลูก 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
เมื่ออ้อยอายุ 3-4 
เดือน 

 ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1  
ใส่เป็นแถวข้างร่อง 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
เมื่ออ้อยอายุ 3-4 
เดือน 

ดินเหนียว 
 

ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 15 กก./ไร ่

 ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 20 กก./ไร ่

ดินร่วนเหนียว 
 

ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 20 กก./ไร ่

 ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 25 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 25 กก./ไร ่

ดินร่วนปนทราย 
ดินทราย 
 
 
 
 
 

กรณีปรับปรุงดิน  กรณีปรับปรุงดิน 
โดโลไมต์ 100 กก./ไร ่
กากตะกอนหม้อกรอง
อ้อย 1,000 กก./ไร่ 
ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 30 กก./ไร ่
ปุ๋ย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร ่

 โดโลไมต์ 100 กก./ไร่ 
กากตะกอนหม้อ
กรองอ้อย 1,000 
กก./ไร ่
ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 25 กก./ไร ่
ปุ๋ย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร ่

ดินร่วนปนทราย 
ดินทราย 

กรณไีม่ปรับปรุงดิน  กรณไีม่ปรับปรุงดิน 

ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 60 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 40 กก./ไร ่
ปุ๋ย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร ่

 ปุ๋ย 15-15-15 
อัตรา 60 กก./ไร ่

ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 40 กก./ไร ่
ปุ๋ย 0-0-60 
อัตรา 15 กก./ไร ่

หมายเหต ุ 1)  ใส่ปุ๋ยเมื่อดินมีความชื้นพอเหมาะ และใช้ดินกลบทุกครั้งเพื่อลดการสูญหายของธาตุอาหาร  
 2)  หากใส่ปูนโดโลไมต์ ให้กลบด้วยดนิหรือกากตะกอนหม้อกรองอ้อยก่อนแล้วจึงใส่ปุ๋ย เพื่อไม่ใหปุ้๋ยสมัผสั

โดยตรงกับปูนโดโลไมต์  ซึ่งจะทำให้ไนโตรเจนสูญหายโดยการระเหดิและความเป็นประโยชน์ของปุ๋ย
ฟอสเฟตลดลงได ้

 3)  กรณีปลูกอ้อยข้ามแล้ง การใส่ปุ๋ยครั้งท่ี 2 อาจใส่เมื่ออ้อยอายุ 5-6 เดือนหลังปลูก เพื่อให้ดินมีความชืน้
เหมาะสมก่อนใส่ปุย๋ 
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ตารางท่ี 10 วิธีการใส่ปุ๋ยสำหรับอ้อยที่ปลูกข้ามแล้ง 

ปุ๋ยเคม ี ครั้งท่ี 
ช่วงเวลาการใส ่

อ้อยปลูก อ้อยตอ 
ปุ๋ยไนโตรเจน 1 

 
รองพื้นร่องปลูก ใส่ครึ่งอัตราแนะนำ 
(1/2 N) 

หลังแต่งตอ ตัดรากอ้อย ใส่ครึ่งอัตรา
แนะนำ (1/2 N) 

2 
 
 

โรยข้างแถวแต่งหน้าและกลบใส่ ที่
เหลืออีกครึ่งอัตราแนะนำ (1/2 N) 
เมื่ออายุ 3-4 เดือนหลังปลูก 

โรยข้างแถวแต่งหน้าและกลบใส่ที่
เหลืออีกครึ ่งอัตราแนะนำ (1/2N) 
เมื่ออายุ 3-4 เดือนหลังปลูก 

3 
 
 

กรณีมีการให้น้ำเสริมเพิ่มอีกครั้ง ใน
ปริมาณเท่ากับครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 5 
เดือนหรือห่างกัน 1 เดือน 

กรณีมีการให้น้ำเสริม เพิ่มอีกครั้งใน
ปริมาณเท่ากับครั ้งที ่ 2 เมื ่ออายุ 5 
เดือนหรือห่างกัน 1 เดือน 

ปุ๋ยฟอสเฟต ใส่เป็นปุ๋ยรองพื้นครั้งเดียวหรือแบ่งใส่ 2 ครั้งโดยรองพื้นและแต่งหนา้ เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน
หลังปลูก หากมีนำ้เสริมให้ใสเ่พิ่มอีกครึ่งอัตราแนะนำ 

ปุ๋ยโพแทช ใส่เป็นปุ๋ยรองพื้นครั้งเดียว หรือแบ่งใส่ 2 ครั้งโดยรองพื้นและแต่งหน้า เมื่ออ้อยอายุ 3-5 เดือน
หลังปลูก 

 
6.2 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยผสมปุ๋ยใช้เอง 

กรณีให้คำแนะนำการใช้ปุ๋ยแก่เกษตรกร สามารถแนะนำให้เกษตรกรผสมปุ๋ยใช้เอง เพ่ือให้
ได้ปริมาณธาตุอาหารในอัตราแนะนำโดยใช้แม่ปุ๋ย ได้แก่ ยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-
0+24%S)  ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต หรือ DAP (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) ซึ่งจะช่วย
ให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนปุ๋ยลงได้ และใช้ปุ๋ยได้ในอัตราที่แนะนำตามค่าวิเคราะห์ดิน  ใส่ครั้งแรกเป็น
ปุ๋ยรองพ้ืนก่อนปลูกโดยผสมปุ๋ย 46-0-0 ปุ๋ย 18-46-0 และ 0-0-60 ตามอัตราที่แนะนำ  และครั้งที่ 2  เมื่อ
อ้อยอายุ 3-4 เดือน ให้ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) กรณีท่ีดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มากกว่า 7 ควรใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) แทนการใช้ปุ๋ยยูเรีย แต่ควรเพ่ิมปริมาณปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตอีก 1 เท่าของ
อัตราที่แนะนำสำหรับการใช้ปุ๋ยยูเรีย (ตารางที่ 11 และ 12)  
 
ตารางท่ี 11 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยผสมปุ๋ยใช้เองในอ้อยปลูก 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนำ 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 (รองพื้น) 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(กก./ไร่) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 <7 <60 27 9 18 22 20 30 29 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 22 20 20 29 
<0.75 <7 >90 27 9 6 22 20 10 29 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 24 13 30 29 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 24 13 20 29 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 24 13 10 29 
<0.75 >30 <60 27 3 18 27 7 30 29 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 27 7 20 29 
<0.75 >30 >90 27 3 6 27 7 10 29 
<0.75 <7 <60 21* 9 18 15 20 30 23 
<0.75 <7 60-90 21* 9 12 15 20 20 23 
<0.75 <7 >90 21* 9 6 15 20 10 23 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยผสมปุ๋ยใช้เองในอ้อยปลูก 
อินทรียวัตถ ุ

(%) 
ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนำ 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 (รองพื้น) 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(กก./ไร่) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 7-30 <60 21* 6 18 18 13 30 23 
<0.75 7-30 60-90 21* 6 12 18 13 20 23 
<0.75 7-30 >90 21* 6 6 18 13 10 23 
<0.75 >30 <60 21* 3 18 20 7 30 23 
<0.75 >30 60-90 21* 3 12 20 7 20 23 
<0.75 >30 >90 21* 3 6 20 7 10 23 

0.75-1.50 <7 <60 15 9 18 9 20 30 16 
0.75-1.50 <7 60-90 15 9 12 9 20 20 16 
0.75-1.50 <7 >90 15 9 6 9 20 10 16 
0.75-1.50 7-30 <60 15 6 18 11 13 30 16 
0.75-1.50 7-30 60-90 15 6 12 11 13 20 16 
0.75-1.50 7-30 >90 15 6 6 11 13 10 16 
0.75-1.50 >30 <60 15 3 18 14 7 30 16 
0.75-1.50 >30 60-90 15 3 12 14 7 20 16 
0.75-1.50 >30 >90 15 3 6 14 7 10 16 
1.50-2.25 <7 <60 12 9 18 5 20 30 13 
1.50-2.25 <7 60-90 12 9 12 5 20 20 13 
1.50-2.25 <7 >90 12 9 6 5 20 10 13 
1.50-2.25 7-30 <60 12 6 18 8 13 30 13 
1.50-2.25 7-30 60-90 12 6 12 8 13 20 13 
1.50-2.25 7-30 >90 12 6 6 8 13 10 13 
1.50-2.25 >30 <60 12 3 18 10 7 30 13 
1.50-2.25 >30 60-90 12 3 12 10 7 20 13 
1.50-2.25 >30 >90 12 3 6 10 7 10 13 

>2.25 <7 <60 6 9 18 0 20 30 7 
>2.25 <7 60-90 6 9 12 0 20 20 7 
>2.25 <7 >90 6 9 6 0 20 10 7 
>2.25 7-30 <60 6 6 18 1 13 30 7 
>2.25 7-30 60-90 6 6 12 1 13 20 7 
>2.25 7-30 >90 6 6 6 1 13 10 7 
>2.25 >30 <60 6 3 18 4 7 30 7 
>2.25 >30 60-90 6 3 12 4 7 20 7 
>2.25 >30 >90 6 3 6 4 7 10 7 

หมายเหตุ: ครั้งท่ี 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นก่อนปลูกโดยผสมปุ๋ย 46-0-0 ปุ๋ย 18-46-0 และ 0-0-60 ตามสัดส่วนท่ีกำหนด แล้ว
ใช้ให้หมดในครั้งเดียว 

 ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 เมื่ออ้อยอายุ 3 - 4 เดือน หลังปลูก โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ 
 ปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553)  กอบเกียรติ (2556) และโครงการวิจัยและพัฒนาดิน น้ำ และปุ๋ย

อ้อย (กอบเกียรติ, 2559) 
 กรณีที่ดินมีอินทรียวัตถุต่ำกว่า 0.75% ถ้าใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 21 กิโลกรัม N ต่อไร่ จะต้องใช้ปุ๋ยอนิทรีย์

ร่วมด้วย ในอัตรา 1 ตันต่อไร่ 
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ตารางท่ี 12 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยผสมปุ๋ยใช้เองในอ้อยตอ 
อินทรียวัตถ ุ

(%) 
ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนำ 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 (รองพื้น) 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(กก./ไร่) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 
<0.75 <7 <60 27 9 18 22 20 30 29 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 22 20 20 29 
<0.75 <7 >90 27 9 6 22 20 10 29 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 24 13 30 29 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 24 13 20 29 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 24 13 10 29 
<0.75 >30 <60 27 3 18 27 7 30 29 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 27 7 20 29 
<0.75 >30 >90 27 3 6 27 7 10 29 
<0.75 <7 <60 18 9 18 12 20 30 20 
<0.75 <7 60-90 18 9 12 12 20 20 20 
<0.75 <7 >90 18 9 6 12 20 10 20 
<0.75 7-30 <60 18 6 18 14 13 30 20 
<0.75 7-30 60-90 18 6 12 14 13 20 20 
<0.75 7-30 >90 18 6 6 14 13 10 20 
<0.75 >30 <60 18 3 18 17 7 30 20 
<0.75 >30 60-90 18 3 12 17 7 20 20 
<0.75 >30 >90 18 3 6 17 7 10 20 

0.75-1.50 <7 <60 18 9 18 12 20 30 20 
0.75-1.50 <7 60-90 18 9 12 12 20 20 20 
0.75-1.50 <7 >90 18 9 6 12 20 10 20 
0.75-1.50 7-30 <60 18 6 18 14 13 30 20 
0.75-1.50 7-30 60-90 18 6 12 14 13 20 20 
0.75-1.50 7-30 >90 18 6 6 14 13 10 20 
0.75-1.50 >30 <60 18 3 18 17 7 30 20 
0.75-1.50 >30 60-90 18 3 12 17 7 20 20 
0.75-1.50 >30 >90 18 3 6 17 7 10 20 
1.50-2.25 <7 <60 15 9 18 9 20 30 16 
1.50-2.25 <7 60-90 15 9 12 9 20 20 16 
1.50-2.25 <7 >90 15 9 6 9 20 10 16 
1.50-2.25 7-30 <60 15 6 18 11 13 30 16 
1.50-2.25 7-30 60-90 15 6 12 11 13 20 16 
1.50-2.25 7-30 >90 15 6 6 11 13 10 16 
1.50-2.25 >30 <60 15 3 18 14 7 30 16 
1.50-2.25 >30 60-90 15 3 12 14 7 20 16 
1.50-2.25 >30 >90 15 3 6 14 7 10 16 

>2.25 <7 <60 9 9 18 2 20 30 10 
>2.25 <7 60-90 9 9 12 2 20 20 10 
>2.25 <7 >90 9 9 6 2 20 10 10 
>2.25 7-30 <60 9 6 18 5 13 30 10 
>2.25 7-30 60-90 9 6 12 5 13 20 10 
>2.25 7-30 >90 9 6 6 5 13 10 10 
>2.25 >30 <60 9 3 18 7 7 30 10 
>2.25 >30 60-90 9 3 12 7 7 20 10 
>2.25 >30 >90 9 3 6 7 7 10 10 
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หมายเหตุ: ครั้งท่ี 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นก่อนปลูกโดยผสมปุ๋ย 46-0-0 ปุ๋ย 18-46-0 และ 0-0-60 ตามสัดส่วนท่ีกำหนด แล้ว
ใช้ให้หมดในครั้งเดียว 

 ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 เมื่ออ้อยอายุ 3 - 4 เดือน หลังปลูก โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ 
 

6.3 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ยเชิงประกอบร่วมกับปุ๋ยเชิงเดี่ยว 
กรณีเกษตรกรไม่สะดวกในการหาซื้อแม่ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) สามารถแนะนำ

ให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยเชิงประกอบที่หาซื้อได้ในท้องถิ่นร่วมกับปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21-0-0+24%S) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) หรือโพแทสเซียมซัลเฟต (0-0-50)  ในการใส่ปุ๋ยครั้ง
ที่ 1 เป็นปุ๋ยรองพ้ืน ควรใช้ปุ๋ยเชิงประกอบที่มีครบทั้ง 3 ธาตุ ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
เช่น ปุ๋ย 16-16-8 ซึ่งการคำนวณปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ในการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 จะใช้ธาตุฟอสฟอรัสเป็นหลักใน
การคำนวณ ตามผลวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เช่น หากดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อพิจารณาจากคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในตารางที่ 8 
พบว่า จะต้องใช้ปุ๋ยที่ให้ธาตุฟอสฟอรัส 6 กิโลกรัม P2O5 ตอ่ไร่ นั่นคือ หากใช้ปุ๋ย 16-16-8 เป็นปุ๋ยรองพ้ืน
ในครั้งที่ 1 จะต้องใช้ปุ๋ย 16-16-8 เท่ากับ 6 x 100/16 = 37.5 หรือ 38 กิโลกรัม ซึ่งจากการใช้ปุ๋ย 16-16-8 
อัตรา 38 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ธาตุอาหารไนโตรเจน เท่ากับ 16/100 x 38 = 6 กิโลกรัม N ต่อไร่  และให้
ธาตุโพแทสเซียม เท่ากับ 8/100 x 38 = 3 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  จากนั้น ในการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 จะเป็นการ
เพ่ิมเติมปริมาณไนโตรเจน และโพแทสเซียมส่วนที่ยังขาดจากอัตราแนะนำ ซึ่งอัตราปุ๋ยที่คำนวณได้ในการ
ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 เกษตรกรสามารถแบ่งใส่ 2 ครั้งก็ได้ขึ้นอยู่กับความสะดวกของเกษตรกรและค่าใช้จ่ายในการ
ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 13 และ 14)  
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ตารางที่ 13 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยเลือกใช้ปุ๋ยเชิงประกอบร่วมกับปุ๋ยเชิงเดี่ยวในอ้อยปลูก 
อินทรียวัตถ ุ

(%) 
ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนำ 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 
1 (รองพื้น) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(กก./ไร่) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
<0.75 <7 <60 27 9 18 56 39 23 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 56 39 13 
<0.75 <7 >90 27 9 6 56 39 3 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 38 46 25 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 38 46 15 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 38 46 5 
<0.75 >30 <60 27 3 18 19 52 28 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 19 52 18 
<0.75 >30 >90 27 3 6 19 52 8 
<0.75 <7 <60 21* 9 18 56 26 23 
<0.75 <7 60-90 21* 9 12 56 26 13 
<0.75 <7 >90 21* 9 6 56 26 3 
<0.75 7-30 <60 21* 6 18 38 33 25 
<0.75 7-30 60-90 21* 6 12 38 33 15 
<0.75 7-30 >90 21* 6 6 38 33 5 
<0.75 >30 <60 21* 3 18 19 39 28 
<0.75 >30 60-90 21* 3 12 19 39 18 
<0.75 >30 >90 21* 3 6 19 39 8 

0.75-1.50 <7 <60 15 9 18 56 13 23 
0.75-1.50 <7 60-90 15 9 12 56 13 13 
0.75-1.50 <7 >90 15 9 6 56 13 3 
0.75-1.50 7-30 <60 15 6 18 38 20 25 
0.75-1.50 7-30 60-90 15 6 12 38 20 15 
0.75-1.50 7-30 >90 15 6 6 38 20 5 
0.75-1.50 >30 <60 15 3 18 19 26 28 
0.75-1.50 >30 60-90 15 3 12 19 26 18 
0.75-1.50 >30 >90 15 3 6 19 26 8 
1.50-2.25 <7 <60 12 9 18 56 7 23 
1.50-2.25 <7 60-90 12 9 12 56 7 13 
1.50-2.25 <7 >90 12 9 6 56 7 3 
1.50-2.25 7-30 <60 12 6 18 38 13 25 
1.50-2.25 7-30 60-90 12 6 12 38 13 15 
1.50-2.25 7-30 >90 12 6 6 38 13 5 
1.50-2.25 >30 <60 12 3 18 19 20 28 
1.50-2.25 >30 60-90 12 3 12 19 20 18 
1.50-2.25 >30 >90 12 3 6 19 20 8 

>2.25 <7 <60 6 9 18 56 0 23 
>2.25 <7 60-90 6 9 12 56 0 13 
>2.25 <7 >90 6 9 6 56 0 3 
>2.25 7-30 <60 6 6 18 38 0 25 
>2.25 7-30 60-90 6 6 12 38 0 15 
>2.25 7-30 >90 6 6 6 38 0 5 
>2.25 >30 <60 6 3 18 19 7 28 
>2.25 >30 60-90 6 3 12 19 7 18 
>2.25 >30 >90 6 3 6 19 7 8 
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หมายเหตุ * กรณีดินมีอินทรยีวัตถุต่ำกว่า 0.75 เปอร์เซ็นต์  ควรปรบัปรุงดินดว้ยวัสดุอินทรีย์ เช่น กากตะกอนหม้อ
กรองอ้อย อัตรา 1 ตันต่อไร ่

 ถ้าความเป็นกรด-ด่าง (pH) น้อยกว่า 5.6 1) ใส่ปูนโดโลไมต ์อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  
   2) ควรใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) เป็นแหล่งของไนโตรเจน 
 ถ้าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มากกว่า 7.3 1) เลือกใช้พันธุ์ท่ีเจริญเติบโตได้ดีในดินด่าง เช่น พันธุ์อู่ทอง 14 
   2) ใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0 + 24%S) เป็นแหล่งของ

ไนโตรเจน 
 วิธีการใส่ปุ๋ยอ้อยปลูก แบ่งใส่ปุ๋ย 2 - 3 ครั้ง 
 ครั้งท่ี 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก ให้มีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ครบทั้ง 3 

ธาตุ โดยใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามอตัราแนะนำร่วมกับปุย๋ไนโตรเจนและปุย๋โพแทช อย่างน้อย 1 
ใน 3 ของอัตราแนะนำ  

 ครั้งท่ี 2 เมื่ออ้อยอายุ 3 - 4 เดือน หรือ 5 - 6 เดือน (กรณีปลูกอ้อยข้ามแล้ง) และดินมคีวามช้ืน
เหมาะสม ใส่ปุย๋ไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทชที่เหลือท้ังหมด โดยโรยข้างแถวปลูกแล้วพรวน
กลบ 

 กรณีดินทรายหรือร่วนปนทราย ควรแบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั้ง โดยครั้งท่ี 1 ให้ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามอตัราแนะนำ 
ส่วนปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทชให้แบ่งใส่ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ จากนั้นใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช อีก 2 ครั้ง เมื่ออ้อยอายุ 3 - 4 เดือน และ 5 - 6 เดือนโดยใส่ครั้ง
ละ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ 
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ตารางท่ี 14 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยเลือกใช้ปุ๋ยเชิงประกอบร่วมกับปุ๋ยเชิงเดี่ยวในอ้อยตอ 
อินทรียวัตถ ุ

(%) 
ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

ระดับธาตุอาหารที่แนะนำ 
(กก./ไร่) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 
(รองพื้น) 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(กก./ไร่) 

 (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
<0.75 <7 <60 27 9 18 56 39 23 
<0.75 <7 60-90 27 9 12 56 39 13 
<0.75 <7 >90 27 9 6 56 39 3 
<0.75 7-30 <60 27 6 18 38 46 25 
<0.75 7-30 60-90 27 6 12 38 46 15 
<0.75 7-30 >90 27 6 6 38 46 5 
<0.75 >30 <60 27 3 18 19 52 28 
<0.75 >30 60-90 27 3 12 19 52 18 
<0.75 >30 >90 27 3 6 19 52 8 
<0.75 <7 <60 18 9 18 56 20 23 
<0.75 <7 60-90 18 9 12 56 20 13 
<0.75 <7 >90 18 9 6 56 20 3 
<0.75 7-30 <60 18 6 18 38 26 25 
<0.75 7-30 60-90 18 6 12 38 26 15 
<0.75 7-30 >90 18 6 6 38 26 5 
<0.75 >30 <60 18 3 18 19 33 28 
<0.75 >30 60-90 18 3 12 19 33 18 
<0.75 >30 >90 18 3 6 19 33 8 

0.75-1.50 <7 <60 18 9 18 56 20 23 
0.75-1.50 <7 60-90 18 9 12 56 20 13 
0.75-1.50 <7 >90 18 9 6 56 20 3 
0.75-1.50 7-30 <60 18 6 18 38 26 25 
0.75-1.50 7-30 60-90 18 6 12 38 26 15 
0.75-1.50 7-30 >90 18 6 6 38 26 5 
0.75-1.50 >30 <60 18 3 18 19 33 28 
0.75-1.50 >30 60-90 18 3 12 19 33 18 
0.75-1.50 >30 >90 18 3 6 19 33 8 
1.50-2.25 <7 <60 15 9 18 56 13 23 
1.50-2.25 <7 60-90 15 9 12 56 13 13 
1.50-2.25 <7 >90 15 9 6 56 13 3 
1.50-2.25 7-30 <60 15 6 18 38 20 25 
1.50-2.25 7-30 60-90 15 6 12 38 20 15 
1.50-2.25 7-30 >90 15 6 6 38 20 5 
1.50-2.25 >30 <60 15 3 18 19 26 28 
1.50-2.25 >30 60-90 15 3 12 19 26 18 
1.50-2.25 >30 >90 15 3 6 19 26 8 

>2.25 <7 <60 9 9 18 56 0 23 
>2.25 <7 60-90 9 9 12 56 0 13 
>2.25 <7 >90 9 9 6 56 0 3 
>2.25 7-30 <60 9 6 18 38 7 25 
>2.25 7-30 60-90 9 6 12 38 7 15 
>2.25 7-30 >90 9 6 6 38 7 5 
>2.25 >30 <60 9 3 18 19 13 28 
>2.25 >30 60-90 9 3 12 19 13 18 
>2.25 >30 >90 9 3 6 19 13 8 
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หมายเหตุ * กรณีดินมีอินทรยีวัตถุต่ำกว่า 0.75 เปอร์เซ็นต์ ควรปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์ เช่น กากตะกอนหมอ้
กรองอ้อย อัตรา 1 ตันต่อไร ่

 ถ้าความเป็นกรด-ด่าง (pH) น้อยกว่า 5.6 1) ใส่ปูนโดโลไมต์ อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  
   2) ควรใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) เป็นแหล่งของไนโตรเจน 
 ถ้าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มากกว่า 7.3 1) เลือกใช้พันธุ์ท่ีเจริญเติบโตได้ดีในดินด่าง เช่น พันธุ์อู่ทอง 14 
   2) ใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0 + 24%S) เป็นแหล่งของ

ไนโตรเจน 
 วิธีการใส่ปุ๋ยอ้อยตอ แบ่งใส่ปุ๋ย 2-3 ครั้ง 

ครั้งท่ี 1 หลังจากเก็บเกีย่วอ้อยประมาณ 1 - 2 เดือน และดินมีความช้ืนเหมาะสม ให้ใส่ปุย๋ที่มีธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรสั  และโพแทสเซยีม ครบท้ัง 3 ธาตุ โดยใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตาม
อัตราแนะนำร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช อย่างน้อย 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ 

ครั้งท่ี 2 เมื่ออ้อยตออายุ 3 - 4 เดือน หรือ 5 - 6 เดือน (กรณีปลูกอ้อยข้ามแล้ง) และดินมคีวามช้ืน
เหมาะสม ให้ใส่ปุย๋ไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทชที่เหลือท้ังหมด โดยโรยข้างแถวแล้วพรวนกลบ 

  กรณีดินทรายหรือร่วนปนทราย ควรแบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ให้ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามอัตราแนะนำ 
ส่วนปุ ๋ยไนโตรเจนและปุ ๋ยโพแทชให้แบ่งใส่ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ จากนั ้นใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช อีก 2 ครั้ง เมื่ออ้อยอายุ 3 - 4 เดือน และ 5 - 6 เดือนโดยใส่ครั้ง
ละ 1 ใน 3 ของอัตราแนะนำ 

 
6.4 การใช้ปุ๋ยชีวภาพสำหรับอ้อย 

การใช้ปุ๋ยชีวภาพสำหรับอ้อย แนะนำให้ใช้ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ซึ่งประกอบด้วย
แบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Azospirillium brasilense และ Gluconacetobacter diazotrophicus ไม่
น้อยกว่า 1 x 106 โคโลนีต่อกรัม โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพอัตรา 1 กิโลกรัม ละลายน้ำ 100 ลิตร สำหรับพ้ืนที่
ปลูกอ้อย 1 ไร่ ฉีดพ่นเป็นฝอยละเอียดลงบนท่อนพันธุ์ แล้วกลบทับด้วยดินทันที หรือใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-ทรี ผสมกับปุ๋ยอินทรีย์แล้วโรยในร่องปลูก โดยควรใช้ควบคู่กับปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนำ หรือลดการ
ใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนลงประมาณ 10-20 % ของอัตราแนะนำ 
 
 



29 
 

การใช้ปุ๋ยสำหรับมันสำปะหลัง 
 

1. ข้อมูลทั่วไปของมันสำปะหลัง 
มันสำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจสำคัญและใช้ในอุตสาหกรรมต่อเนื่องต่างๆ เช่น อุตสาหกรรม

แอลกอฮอล์ เอทานอล อาหารสัตว์ สารความหวาน ผงชูรส กระดาษ และสิ่งทอ เป็นต้น  ผลผลิตของมัน
สำปะหลังใช้ในกระบวนการแปรรูปเป็นมันเส้น มันอัดเม็ด แป้งมันสำปะหลัง และเอทานอล  ในปี 2562 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันสำปะหลัง 8.82 ล้านไร่  ส่วนใหญ่ปลูกในจังหวัดนครราชสีมา 1.43 ล้านไร่  
กำแพงเพชร 684,681 ไร่  ชัยภูมิ 629,570 ไร่  กาญจนบุรี 480,879 ไร่  อุบลราชธานี 470,839 ไร่  
สระแก้ว 385,906 ไร่ และนครสวรรค์ 378,924 ไร่  ผลผลิตรวมทั้งประเทศ 31.08 ล้านตัน  ผลผลิตเฉลี่ย 
3.59 ตันต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) 
 
2. สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการผลิตมันสำปะหลัง 

2.1 สภาพพื้นที่ และสมบัติของดินที่เหมาะสม  มันสำปะหลังสามารถปลูกได้ในดินที่มีความอุดม
สมบูรณ์ต่ำถึงสูง  เป็นที่ดอน ดินเนื้อหยาบ ได้แก่ ดินทราย ดินร่วน หรือดินร่วนปนทราย  มีการระบาย
น้ำดี  ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.65-2.00 เปอร์เซ็นต์  ค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสม 5.0-6.5  ค่าการนำ
ไฟฟ้าไม่เกิน 0.5 เดซิซีเมนต่อเมตร (กอบเกียรติ, 2554)  พื้นที่ที่มีการปลูกมันสำปะหลังต่อเนื่องเป็น
เวลานาน ควรปรับปรุงดินโดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์ เศษซากพืชหรือไถกลบเศษซากพืชเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุ 

2.2 สภาพภูมิอากาศ  มันสำปะหลังสามารถเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 25-29 
องศาเซลเซียส  ปริมาณน้ำฝน 1,000-1,500 มิลลิเมตรต่อปี 

2.3 ฤดูปลูก  มันสำปะหลังสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ประมาณ 65 
เปอร์เซ็นต์ จะปลูกช่วงต้นฤดูฝน (เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม) และประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ ปลูก
ในช่วงปลายฤดูฝนหรือในฤดูแล้ง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์) ส่วนที่เหลือจะปลูกในช่วงเดือน
มิถุนายนถึงเดือนตุลาคม  การปลูกในช่วงต้นฤดูฝนให้ผลผลิตหัวสดสูงกว่าการปลูกในช่วงอื่นๆ  เนื่องจาก
ปริมาณน้ำฝนยังไม่มากนักจึงมีเวลาเตรียมดินได้ดี  ลดปัญหาวัชพืชรบกวน  และมันสำปะหลังจะได้รับ
น้ำฝนตลอดระยะเวลาของการเจริญเติบโต  ถ้าปลูกช่วงปลายฤดูหรือในฤดูแล้ง หลังจากมันสำปะหลังงอก
จะได้รับผลกระทบจากฝนทิ้งช่วง 2-3 เดือน ทำให้มันสำปะหลังชะงักการเจริญเติบโต แต่ข้อดีคือมีวัชพืช
ขึ้นรบกวนน้อย  ถ้าเป็นดินทรายสามารถปลูกได้ตลอดปี แต่เกษตรกรมักนิยมปลูกปลายฤดูฝน เช่น ใน
พ้ืนทีจ่ังหวัดระยองและชลบุรี  ถ้าเป็นดินเหนียวจะนิยมปลูกต้นฤดูฝน เพราะสามารถเตรียมดินได้ง่าย   

2.4 ความต้องการน้ำของพืช  มันสำปะหลังมีความต้องการน้ำตลอดฤดูปลูก 12 เดือนประมาณ 
853 มิลลิเมตร หรือ 1,365 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยแบ่งเป็นสี่ช่วงอายุดังนี้  ที่อายุ 0-60 วัน ต้องการน้ำ 
1.2 มิลลิเมตรต่อวัน (1.9 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อวัน)  ที่อายุ 61-150 วัน ต้องการน้ำ 1.9 มิลลิเมตรต่อวัน 
(3.1 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อวัน)  ที่อายุ 151-300 วัน ต้องการน้ำ 3.6 มิลลิเมตรต่อวัน (5.8 ลูกบาศก์เมตร
ต่อไร่ต่อวัน)  ที่อายุ 301-330 วัน ต้องการน้ำ 1.8 มิลลิเมตรต่อวัน (2.9 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อวัน)  
(กรมวิชาการเกษตร, 2559) 
 
3. ความต้องการและอาการขาดธาตุอาหารของมันสำปะหลัง 

มันสำปะหลังมีความต้องการไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 6-10 กิโลกรัม P2O5 
ต่อไร่ และโพแทสเซียม 8-12 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนปลูก  ธาตุ
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ฟอสฟอรัสถึงแม้จะมีปริมาณความต้องการน้อยกว่าธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม  แต่ก็มีบทบาท
เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของมันสำปะหลัง  

ไนโตรเจน (Nitrogen: N) เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน และส่วนที่เป็นสีเขียวของ
พืช มีหน้าที่ช่วยให้พืชตั้งตัวได้เร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ส่งเสริมการแตกยอดอ่อน ใบ และกิ่ง
ก้าน  ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ในพืช  ดังนั้นเมื่อมันสำปะหลังขาดไนโตรเจน ใบ
ล่างจะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นเหลืองซีดและสีน้ำตาล และร่วงก่อนกำหนด ชะงักการเจริญเติบโต ต้นเตี้ย
แคระแกร็น ทำให้ผลผลิตลดลง (ภาพที่ 1) การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะให้ผลตอบสนองอย่างเด่นชัด ทั้งในด้าน
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต มันสำปะหลังตอบสนองต่อไนโตรเจนมากหรือน้อย ขึ ้นอยู ่กับ
ความสามารถในการอุ้มน้ำของดินและปริมาณฝนที่ตกกระจายอย่างสม่ำเสมอ   หากได้รับไนโตรเจนมาก
เกินไป จะทำให้เปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันลดลง (โชติ และคณะ, 2522)   

การแก้ไขการขาดไนโตรเจนในมันสำปะหลัง สามารถทำได้โดย  
1) ปรับปรุงสภาพดินให้เหมาะสม  เพื่อให้ธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืช

มากขึ้น   
2) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ตามความต้องการของพืชที่แสดงอาการให้เห็น ด้วยการให้ทางดิน น้ำ และฉีด

พ่นทางใบ   
3) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพให้แก่พืช   
 

 
ภาพที่ 1  ลักษณะอาการขาดไนโตรเจน 

แหล่งที่มาภาพ : วัลลีย์ (2551) 
 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P) ฟอสฟอรัสมีบทบาทต่อการส่งเสริมการเจริญเติบโตของราก 

โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจริญเติบโต  ทั้งยังช่วยเพิ่มความต้านทานต่อโรคบางชนิดและลดอิทธิพล
ของไนโตรเจน ซึ่งมีผลทำให้พืชอ่อนแอได้ แต่หากได้รับในปริมาณที่มากเกินไปจะทำให้พืชแก่เร็ว (สรสิทธิ์ 
2518; Bandel et al., 2000)  ฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายในดินได้น้อย แต่สามารถเคลื่อนย้ายได้ใน
ต้นพืช  ดังนั้นการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตจึงจำเป็นต้องใส่เป็นปุ๋ยรองพื้น เพื่อให้ปุ๋ยอยู่ใกล้บริเวณรากพืชมากที่สุด  
มันสำปะหลังมีการดูดใช้ฟอสฟอรัส ในปริมาณที่น้อยกว่าไนโตรเจน และโพแทสเซียม  (วัลลีย์, 2555)  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินขึ้นอยู่กับระดับความเป็นกรด-ด่างของดิน  ถ้าดินมีค่าความเป็น
กรด-ด่างต่ำกว่า 5.5 ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยเหล็ก (Fe-P) และอะลูมินัม (Al-P) ทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่
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เป็นประโยชน์ในดินลดลง ขณะเดียวกันค่าความเป็นกรด-ด่างของดินมากกว่า 7.0 ฟอสเฟตจะตกตะกอน
กับแคลเซียม (Ca-P) ทำให้ความเป็นประโยชน์ของฟอสเฟตลดลง   

เมื่อขาดฟอสฟอรัส มันสำปะหลังลำต้นบิดเบี้ยว แคระแกร็น ใบล่างเปลี่ยนเป็นสีม่วง ต่อมา
เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล  รากชะงักการเจริญเติบโต ใบจะมีสีเขียวเข้ม ก้านใบอาจมีสีม่วง หากขาดรุนแรงใบจะ
เปลี่ยนเป็นสีเหลือง และมีเซลล์ตายในบางใบ ลำต้นเตี้ย เติบโตช้า (ภาพท่ี 2) (กองปฐพีวิทยา, 2543) 

การแก้ไขการขาดฟอสฟอรัส สามารถทำไดโ้ดย  
1) ปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของดินให้อยู่ในช่วง 6.0-7.0 เพื่อให้ธาตุอาหารพืชในดินละลาย

ออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืชมากขึ้น  
2) ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตามคำแนะนำด้วยการให้ปุ๋ยทางดิน โดยใส่รองพ้ืนก่อนปลูก เพ่ือให้ปุ๋ยฟอสเฟต 

ใกล้บริเวณรากพืชมากที่สุด 
 

  
ภาพที่ 2  ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรัส 

แหล่งที่มาภาพ : CIAT, 1985. 
 
โพแทสเซียม (Potassium: K) มีความสำคัญต่อการเคลื่อนย้ายคาร์โบไฮเดรตจากส่วนใบและต้น

ไปยังส่วนหัวมันสำปะหลัง   เพ่ิมปริมาณแป้งและลดปริมาณไฮโดรไซยานิคในหัวมัน  เมื่อมันสำปะหลังขาด
โพแทสเซียม จะเริ่มต้นแสดงอาการที่ใบล่าง เนื่องจากโพแทสเซียมเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายได้ในพืช โดยขอบ
ใบล่างจะมีสีซีดจาง มีจุดสีน้ำตาลแห้งระหว่างเส้นใบ และลุกลามเข้าหาเส้นกลางใบ  ใบเล็กแคบ ต้นแคระ
แกร็น และหักล้มง่าย จะทำให้ผลผลิตหัวมันลดลงอย่างชัดเจน (ภาพที่ 3)   ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ของ
โพแทสเซียมที ่ดูดใช้จะไปสะสมในส่วนของหัว  เมื่อนำผลผลิตออกจากแปลงจึงทำให้เกิดการสูญเสีย
โพแทสเซียม (วัลลีย์ และคณะ, 2558)  ดังนั้นเมื่อปลูกมันสำปะหลังติดต่อกันยาวนาน  โพแทสเซียมในดิน
จึงไม่เพียงพอต่อความต้องการ  การทดลองปุ๋ยระยะยาว 35 ปี ในดินร่วนปนทรายชุดดินห้วยโป่งที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ำ พบว่า เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน-ฟอสเฟต-โพแทช อย่างครบถ้วนตามคำแนะนำ ได้ผลผลิตเฉลี่ย 
3.82 ตันต่อไร่ และเมื่อใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน-ฟอสเฟต แต่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช จะให้ผลผลิตเฉลี่ย 2.86  ตัน
ต่อไร่ หรือทำให้ผลผลิตลดลงถึง 25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งชี้ให้เห็นความรุนแรงของการขาดโพแทสเซียม ที่ส่งผล
ให้ผลผลิตลดต่ำลงอย่างชัดเจนในชุดดินห้วยโป่งที่จังหวัดระยอง (วัลลีย์ และคณะ, 2558) 

การแก้ไขการขาดโพแทสเซียม สามารถทำไดโ้ดย  
1) ปรับปรุงสภาพดินให้เหมาะสม  เพื่อให้ธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืช

มากขึ้น   
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2) ใส่ปุ๋ยโพแทชตามความต้องการของพืชที่แสดงอาการให้เห็น ด้วยการให้ทางดิน หรือละลายน้ำ 
แล้วฉีดพ่นทางใบ   

 

 
ภาพที่ 3  ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียม 

แหล่งที่มาภาพ : วัลลีย์ (2551) 
 
แคลเซียม (Ca) เป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ ช่วยในการแบ่งเซลล์พืช โดยเฉพาะในส่วนยอด 

หรือปลายรากจะพบว่า มีแคลเซียมอยู่ในรูปของแคลเซียมเพคเทต (Calcium pectate) ช่วยเสริมสร้าง
การเจริญเติบโตของรากพืช  แคลเซียมมีบทบาทเกี่ยวข้องกับการใช้น้ำและการแตกยอดของพืช   

หากมันสำปะหลังขาดแคลเซียม ใบอ่อนบิดเบี้ยว ขอบใบม้วนลงข้างล่าง ใบขาดเป็นริ้วๆ มีจุดดำที่
เส้นใบ รากสั้น  ถ้าเกิดรุนแรง ตาและยอดอ่อนจะแห้งตาย นอกจากนี้โครงสร้างของลำต้นอ่อนแอ ทำให้
เซลล์แตกและโรคเข้าทำลายได้ง่าย (ภาพท่ี 4) 

การแก้ไขการขาดแคลเซียมในดิน ถ้าเป็นดินที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 5.0 ควรปรับปรุง
ดิน  โดยการหว่านหินปูน ปูนขาว หรือปูนโดโลไมต์อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  กรณีดินทรายที่ดินมี pH 
เป็นกลาง แต่มีแคลเซียมต่ำควรปรับปรุงดินโดยใช้ยิปซัม อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

 

ภาพที่ 4  ลักษณะอาการขาดแคลเซียม 
แหล่งที่มาภาพ : http://www.cropnutrition.com/crop-nutrients-calcium 
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แมกนีเซียม (Mg)  เป็นองค์ประกอบของส่วนที่เป็นสีเขียวของพืช หรือคลอโรฟิลล์ซึ่งทำหน้าที่ใน
การสังเคราะห์แสง  ส่งเสริมการดูดใช้และนำพาฟอสฟอรัสขึ้นสู่ลำต้น   

เมื ่อมันสำปะหลังขาดแมกนีเซียม ใบล่างเปลี ่ยนเป็นสีเหลืองแต่เส้นใบยังมีสีเขียว  ต่อมา
เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลและแห้งตายในที่สุด  ใบจะมีขนาดเล็ก ขอบใบงอเข้าหากัน  กิ่งแขนงของพืชมัก
อ่อนแอง่ายต่อการเข้าทำลายของโรค (ภาพท่ี 5)  

การแก้ไขการขาดแมกนีเซียม โดยใส่แมกนีเซียมซัลเฟตหรือปูนโดโลไมต์ อัตรา 30-50 กิโลกรัม
ต่อไร่ ทางดิน 

       

 

ภาพที่ 5  ลักษณะอาการขาดแมกนีเซียม 
 
กำมะถัน (S)  เป็นองค์ประกอบของโปรตีน กรดอะมิโน วิตามินบี และโคเอนไซม์ เอ ในพืช  ช่วย

ในการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์มีผลทางอ้อมต่อการแบ่งเซลล์และการเจริญเติบโตส่วนยอดของพืช   
เมื่อขาดกำมะถัน ใบอ่อนจะมีสีเหลืองซีดคล้ายการขาดธาตุไนโตรเจน แต่การขาดไนโตรเจนจะ

แสดงอาการที่ใบแก่  ยอดพืชชะงักการเจริญเติบโต ใบ ลำต้นมีขนาดเล็กและลีบ (ภาพที่ 6)   
การแก้ไขการขาดกำมะถัน สามารถทำได้โดยการหว่านกำมะถันผงหรือใส่ยิปซัม อัตรา 100 

กิโลกรัมต่อไร่  หรือใส่ปุ๋ยเคมีท่ีมีกำมะถันเป็นองค์ประกอบ เช่น แอมโมเนียมซัลเฟต (24%S) 
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ภาพที่ 6  ลักษณะอาการขาดกำมะถัน 
แหล่งที่มาภาพ : CIAT, 1985. 

 
เหล็ก (Fe)  เป็นองค์ประกอบของเอนไซม์หลายชนิด มีความสำคัญในการสร้างคลอโรฟิลล์ ช่วยใน

การสร้างแป้งในหัวมันสำปะหลัง  เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน (oxidation) และรีดักชัน (reduction) ซึ่ง
ช่วยในการหายใจและดูดธาตุอาหารอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังช่วยสังเคราะห์โปรตีนที่มีอยู่ในเซลล์พืช  

การขาดเหล็ก มักพบในดินเป็นด่าง  ใบอ่อนจะมีสีเหลืองซีดโดยเฉพาะระหว่างเส้นใบ ขณะที่ใบ
ล่างยังคงมีสีเขียวอยู่  มันสำปะหลังจะชะงักการเจริญเติบโต  หากเป็นรุนแรงจะแห้งตายตั้งแต่ส่วนยอดลง
มาข้างล่าง  เนื่องจากธาตุเหล็กไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ (ภาพที่ 7) 

การแก้ไขการขาดเหล็ก สามารถทำได้โดยใช้เหล็กคีเลต อัตรา 80 - 180 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร  ฉีด
พ่นทางใบ ที่อายุ 1 2 และ 3 เดือน หลังปลูก 
 

  
(ก) อาการขาดโดยทั่วไป (ข) อาการขาดรุนแรง 

ภาพที่ 7  ลักษณะอาการขาดเหล็ก 
 
แมงกานีส (Mn) มีส่วนเกี ่ยวข้องกับระบบหายใจของพืช และเมแทบอลิซึมของเหล็กและ

ไนโตรเจน ช่วยกระตุ้นการทำงานของเอนไซม์หลายชนิด  และกระบวนการสร้างแป้ง  
เมื่อพืชขาดแมงกานีส ใบอ่อนเปลี่ยนเป็นสีเหลืองซีด แต่เส้นใบยังมีสีเขียว  หรือเป็นจุดสีขาวหรือ

จุดเหลืองระหว่างเส้นใบ ต่อมาเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลและแห้งตายในที่สุด  การเจริญเติบโตช้า และมีพุ่มใบ
น้อยกว่าปกต ิ(ภาพท่ี 8) 
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การแก้ไขการขาดแมงกานีส  สามารถทำได้โดยใช้แมงกานีสซัลเฟต อัตรา 40-100 กรัมต่อน้ำ 20 
ลิตร ฉีดพ่นทางใบ 2-3 ครั้ง 

 

 
ภาพที่ 8  ลักษณะอาการขาดแมงกานีส 

แหล่งที่มาภาพ : CIAT, 1985. 
 
ทองแดง (Cu) เป็นองค์ประกอบของเอนไซม์หลายชนิดและโปรตีนในพืช ช่วยสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ 

วิตามินเอ ช่วยในกระบวนการหายใจของพืช นอกจากนี้ยังทำหน้าที่เป็นตัวนำอิเล็คตรอน (Electron carrier) 
ในเอนไซม์ 

เมื่อพืชขาดทองแดง ตายอดชะงักการเจริญเติบโตและเปลีย่นเป็นสีดำ  ใบอ่อนจะมีเหลืองซีด (ภาพที่ 9) 
การแก้ไขการขาดทองแดง สามารถทำได้โดยการหว่านคอปเปอร์ซัลเฟต อัตรา 0.4 กิโลกรัม Cu 

ต่อไร่ แล้วไถกลบ หรือฉีดพ่นคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4.5H2O) อัตรา 10 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร 
 

 
ภาพที่ 9  ลักษณะอาการขาดทองแดง 

แหล่งที่มาภาพ : CIAT, 1985. 

สังกะสี (Zn) เป็นองค์ประกอบของเอนไซม์หลายชนิดในพืช  ช่วยสังเคราะห์ฮอร์โมนออกซิน 
(Auxins) เพ่ือการเจริญเติบโตของพืช ช่วยสร้างโปรตีนและคลอโรฟิลล์ในพืช กระตุ้นให้มีการสร้างแป้ง ช่วยใน
การยืดตัวของเซลล์พืช  นอกจากนี้ยังช่วยในการเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสและไนโตรเจนในพืชเพ่ิมมากขึ้น 
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เมื่อพืชขาดสังกะสี  ใบค่อนข้างแก่จะมีสีเหลืองซีดและขาวเป็นจุดๆ โดยเส้นใบยังมีสีเขียวอยู่ พบ
จุดหรือแถบสีขาวหรือเหลืองบนใบอ่อน ใบอาจย่นหรือเปลี่ยนรูปร่าง  อาจพบจุดแผล เซลล์ตายในใบลา่ง 
(ภาพที่ 10)  มักเกิดในดินด่างทีเ่กษตรกรใส่ปุ๋ยเคมีธาตุอาหารหลักอย่างเดียว  

การแก้ไขการขาดสังกะสี สามารถทำได้โดยการชุบท่อนพันธุ์ด้วยปุ๋ยสังกะสีซัลเฟต (ZnSO4.7H2O) 
อัตรา 0.4-0.8 กิโลกรัมต่อน้ำ 20 ลิตร เป็นเวลา 15 นาทีก่อนปลูก หรือใช้ปุ๋ยสังกะสีซัลเฟต อัตรา 0.2-0.4 
กิโลกรัมต่อน้ำ 20 ลิตร ฉีดพ่นทางใบท่ีอายุ 1  2 และ 3 เดือนหลังปลูก  
 

  
ภาพที่ 10  ลักษณะอาการขาดสังกะสี 

แหล่งที่มาภาพ : วัลลีย์ (2551) 
 

โบรอน (B) เป็นธาตุที่จำเป็นต่อการแบ่งเซลล์และออกดอก ช่วยในการสร้างแป้ง น้ำตาล โปรตีน 
การคายน้ำ และการดูดใช้ไนโตรเจนและแคลเซียม  ปรับสดัส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแคลเซียมอย่าง
เหมาะสม  นอกจากนี้ยังช่วยในกระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และฮอร์โมน 

เมื่อมนัสำปะหลังขาดโบรอน ยอดใหม่จะแห้งตาย ต่อมาตาข้างเริ่มแตกยอดอ่อนและตาย  เกิด
เป็นจุดดำหรือน้ำตาลทั่วส่วนต่างๆ  ลำต้นสั้นไม่ยืดตัว ก่ิงและใบชิดกัน  ใบมีขนาดเล็ก หนา โค้งและเปราะ  
พืชชะงักการเจริญเติบโต (ภาพที่ 11) 

การแก้ไขการขาดโบรอน สามารถทำได้โดยใช้บอแรกซ์อัตรา 1-2 กิโลกรัมต่อไร่ (0.16-0.32 กิโลกรัม
โบรอนต่อไร่) หว่านรอบต้น หรือแช่ท่อนพันธุ์ด้วยบอแรกซ์อัตรา 100-200 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร นาน 15 นาที 

 

 
ภาพที่ 11  ลักษณะอาการขาดโบรอน 

ที่มา : CIAT, 1985. 
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ตารางท่ี 1 ระดับวิกฤติความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชในส่วนต่างๆ ของมันสำปะหลัง 

ธาตุอาหาร ส่วนต่างๆ ของพืช วิธีการ ความเข้มข้นของธาตุ  แหล่งข้อมูล 
   ไม่เพียงพอ เป็นพิษ  

N (%) YFEL, blade Solution  5.10  Fox et al. (1975) 
 YFEL, blade Solution 5.70  Howeler (1978) 
 YFEL, blade Solution  4.65  CIAT (1977) 
 Whole, blade Field  4.20 4.9-5.1 กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
 Shoots Solution  4.20  Forno (1977) 
 Stems Field  1.00  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
P (%) YFEL, blade Field  0.20  Reuter (1986) 
 YFEL, blade Solution  0.44  CIAT (1978) 
 Shoots Solution  0.47-0.66  Jintakanon et al. (1979) 
K (%) YFEL, blade Field  1.00  Reuter (1986) 
 YFEL, blade, 

580 DAP 
Field  0.43  Reuter (1986) 

 YFEL, blade Solution  1.10  Spear et al. (1978) 
 YFEL, blade Solution  1.2  Howeler (1978) 
 YFEL, petiole Solution  2.5  Howeler (1978) 
 YFEL, petiole Solution  0.80  Spear et al. (1978) 
 Whole, blade Field  1.45  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
 Stem Solution  0.60  Spear et al. (1978) 
 Shoots & Roots Solution  0.80  Spear et al. (1978) 
 Stems Field  1.02  กอบเกียรติ และคณะ (2547) 
Ca (%) Shoots Solution  0.40  Forno (1977) 
 YFEL, blade Field  0.50  Reuter (1986) 
Mg (%) Shoots Solution  0.26  Edwards และ Asher (1979) 
 YFEL, blade Solution  0.29  Edwards และ Asher (1979) 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) ระดับวิกฤติความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชในส่วนต่างๆ ของมันสำปะหลัง 

ธาตุอาหาร ส่วนต่างๆ ของพืช วิธีการ ความเข้มข้นของธาตุ  แหล่งข้อมูล 
   ไม่เพียงพอ เป็นพิษ  

S (%) YFEL, blade Field  0.32  Howeler (1978) 
 YFEL, blade Solution  0.30  Reuter (1986) 
Cu (mg/kg) YFEL, blade Field  < 7  CIAT (1977) 
 YFEL, blade,  

63 DAP 
Solution  < 6 > 15 Reuter (1986) 

Zn (mg/kg) YFEL, blade Solution  < 60  CIAT (1977) 
 YFEL, blade Solution  37-51  CIAT (1978) 
 YFEL, balde Solution  43-60  Edwards & Asher (1979) 
 YFEL, blade,  

63 DAP 
Solutaion  < 30 > 120 Reuter (1986) 

B (mg/kg) Shoots Solution  < 17 > 140 Forno (1977) 
 Whole Shoots 

40 DAP 
Solution  5-13 > 140 Reuter (1986) 

 YFEL, blade Field  < 15 > 140 Reuter (1986) 
Mn (mg/kg) Shoots Solution  100-120 250-1450 Edwards & Asher (1979) 
 Whole Shoots, 

30 DAP 
Solution  67-81 230-520 Reuter (1986) 

Fe (mg/kg) YFEL, blade Field  < 50 > 250 Reuter (1986) 
 YFEL, blade Solution  < 60  Reuter (1986) 
Al (mg/kg) Shoots Solution   70-97 Gunatilaka (1977) 

หมายเหตุ YFEL (Youngest Fully Expanded Leaves) : ใบอ่อนที่แผ่กางเต็มที่ ตำแหน่งที่ 4-5 จากยอด 
 DAP (Days After Planting) : จำนวนวันหลังจากปลูก 
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ระยะการเจริญเติบโตของมันสำปะหลังและการดูดใช้ธาตุอาหารพืช 
มันสำปะหลังมีการดูดใช้ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ในสัดส่วนที่มากกว่าฟอสฟอรัสตามลำดับ 

โดยระยะ 2-3 เดือนหลังปลูกมีการดูดใช้ธาตุอาหารในปริมาณค่อนข้างน้อย และมีการดูดใช้เพิ่มข้ึนเมื่อมัน
สำปะหลังอายุ 6-8 เดือน  ถึงแม้ว่ามันสำปะหลังมีการดูดใช้ธาตุอาหารในอัตราสูงที่อายุ 6-8 เดือน แต่การ
แนะนำการใส่ปุ๋ยแก่มันสำปะหลังจะแนะนำให้ใส่ที่อายุ 1-3 เดือน ทั้งนี้เนื่องจากมันสำปะหลังเริ่มมีการสร้าง
หัวเพ่ือสะสมแป้งตั้งแต่อายุ 3 เดือน  ดังนั้นจึงแนะนำให้หลีกเลี่ยงการใส่ปุ๋ยหลังจากช่วงอายุดังกล่าว เพ่ือมิ
ให้เครื่องมือหรือเครื่องจักรกลที่ใช้ในการใส่ปุ๋ยไปกระทบต่อรากหรือหัว ซึ่งจะมีผลต่อการสร้างผลผลิตได้ 

มันสำปะหลังมีการดูดใช้ และสะสมธาตุอาหารในส่วนของ ใบ ต้น เหง้า และหัวมันสำปะหลัง  โดย
ไนโตรเจนจะสะสมอยู่ในส่วนของใบ ต้น เหง้า และหัวมันสำปะหลัง เฉลี่ย 1.75  0.87  0.54  และ 0.91 
กิโลกรัมต่อตันผลผลิต ตามลำดับ  ฟอสฟอรัสสะสมอยู่ในส่วนของใบ ต้น เหง้า และหัวมันสำปะหลัง เฉลี่ย 
0.20  0.26  0.17 และ 0.64 กิโลกรัมต่อตันผลผลิต ตามลำดับ  และโพแทสเซียมสะสมอยู่ในส่วนของใบ 
ต้น เหง้า และหัวมันสำปะหลัง เฉลี่ย 0.55  0.89  0.54 และ 2.89 กิโลกรัมต่อตันผลผลิต ตามลำดับ (ตาราง
ที่ 2) 

ธาตุอาหารในพ้ืนที่สามารถสูญหายโดยการชะล้างหรือชะละลายไปกับน้ำ โดยเฉพาะในดินทราย 
ดินร่วนปนทราย  ดังนั้นจึงแนะนำให้ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือลดการสูญหายของธาตุอาหารโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งไนโตรเจน และโพแทสเซียม  นอกจากนี้ธาตุอาหารยังสูญหายโดยติดไปกับผลผลิตมันสำปะหลัง 
ได้แก่ ส่วนของหัว และ ต้นมันสำปะหลัง ประกอบด้วยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 1.78  0.90 
และ 3.78 กิโลกรัมต่อตันผลผลิต (ตารางที่ 2)  ดังนั้นถ้ามันสำปะหลังให้ผลผลิต 3.6 ตันต่อไร่ จะมี
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูญหายไปจากพ้ืนที่ปลูก 6.41  3.24 และ 13.61 กิโลกรัมต่อไร่ 
หรือเทียบเท่าปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 13.9 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) 7.0 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) 22.7 กิโลกรัมต่อไร่ จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องปรับปรุงบำรุงดินและ
ใส่ปุ๋ยชดเชยกับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป เพื่อรักษาศักยภาพดินในการผลิตอย่างยั่งยืนต่อไป 
 

 
ภาพที่ 12  ระยะการเจริญเติบโตของมันสำปะหลังและการดูดใช้ธาตุอาหารพืช 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของมันสำปะหลังต่อตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เนื้อดิน) 

พันธุ์ 
ปุ๋ย (กก.N-P2O5-K2O/ไร่) 

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

ส่วนของ 
มันสำปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนของพืช 
 (กก./ตันผลผลิต) 

แหล่งข้อมูล 

N P K 
ตาคลี  ระยอง 5 3,058 ใบ 2.12 0.37 0.73 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ต้น 0.63 0.37 0.73 คณะ 
   เหง้า 0.36 0.20 0.80 (2555) 
   หัว - 0.69 2.98  
 ระยอง 11 3,832 ใบ 1.77 0.37 0.64  
   ต้น 0.59 0.44 0.70  
   เหง้า 0.31 0.20 0.81  
   หัว - 0.64 2.68  
โชคชัย ห้วยบง 60 3,623 ใบ 3.64 0.36 0.76 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ต้น 1.06 0.26 0.52 คณะ 
   เหง้า 0.63 0.13 0.33 (2557) 
   หัว 1.73 0.61 2.35  
 ระยอง 11 3,175 ใบ 3.52 0.38 1.05  
   ต้น 0.89 0.21 0.54  
   เหง้า 0.70 0.16 0.45  
   หัว 1.61 0.66 2.43  
ปากช่อง ระยอง 86-13 7,053 ใบ 0.87 0.08 0.40 สมฤทัย และ 
(ดินเหนียว)   ต้น 0.43 0.11 0.66 คณะ 
   เหง้า 0.18 0.05 0.23 (2559) 
   หัว 0.49 0.23 1.30  
 เกษตรศาสตร์ 50 5,532 ใบ 1.15 0.12 0.53  
   ต้น 0.59 0.16 0.83  
   เหง้า 0.22 0.06 0.25  
   หัว 0.65 0.29 1.64  
วังไฮ ระยอง 86-13 3,631 ใบ 1.63 0.18 0.47 สมควร และ 
(ดินเหนียว)   ต้น 0.93 0.32 0.86 คณะ 
   เหง้า 0.55 0.19 0.44 (2559) 
   หัว 1.21 0.77 2.69  
 เกษตรศาสตร์ 50 3,907 ใบ 1.21 0.14 0.41  
   ต้น 1.37 0.58 1.56  
   เหง้า 0.69 0.25 0.63  
   หัว 1.45 0.89 3.21  
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของมันสำปะหลังต่อตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เนื้อดิน) 

พันธุ์ 
ปุ๋ย (กก.N-P2O5-K2O/ไร่) 

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

ส่วนของ 
มันสำปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหล่งข้อมูล 

N P K 
ลาดหญ้า ระยอง 11 4,221 ใบ 2.10 0.19 0.50 สมควร และ 
(ดินทราย)   ต้น 3.20 0.48 2.65 คณะ 
   เหง้า 0.91 0.19 0.93 (2555) 
   หัว - 0.42 3.50  
 CMR42-44-98 4,120 ใบ 1.64 0.15 0.28  
   ต้น 2.42 0.43 1.75  
   เหง้า 0.80 0.16 0.53  
   หัว - 0.47 3.90  
ลาดหญ้า ระยอง 11 7,844 ใบ 0.30 0.03 0.09 สมควร และ 
(ดินทราย)   ต้น 1.20 0.22 1.43 คณะ 
   เหง้า 0.42 0.08 0.40 (2557) 
   หัว - 0.34 2.52  
 ระยอง 5 4,639 ใบ 0.26 0.02 0.08  
   ต้น 1.74 0.30 2.29  
   เหง้า 0.64 0.12 0.58  
   หัว - 0.63 5.01  
สัตหีบ ระยอง 9 7,554 ใบ 1.24 0.17 0.36 วัลลีย์ และคณะ 
(ดินทราย)   ต้น 0.50 0.19 0.32 (2555) 
   เหง้า 0.47 0.20 0.28  
   หัว 0.60 0.76 2.18  
 ระยอง 11 7,537 ใบ 0.89 0.17 0.22  
   ต้น 0.39 0.18 0.20  
   เหง้า 0.30 0.17 0.45  
   หัว 1.22 0.96 3.15  
 ระยอง 86-13 7,396 ใบ 1.00 0.19 0.35  
   ต้น 0.27 0.17 0.29  
   เหง้า 0.46 0.20 0.37  
   หัว - 0.81 2.62  
พังงา เกษตรศาสตร์ 50 7,281 ใบ 0.79 0.09 0.18 วัลลีย์ และคณะ 
(ดินทราย)   ต้น 0.75 0.30 0.42 (2559) 
   เหง้า 0.60 0.14 0.24  
   หัว 1.73 0.80 2.27  
 ระยอง 86-13 6,970 ใบ 1.23 0.09 0.29  
   ต้น 0.53 0.12 0.25  
   เหง้า 0.67 0.15 0.27  
   หัว 1.61 0.68 2.31  
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของมันสำปะหลังต่อตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เนื้อดิน) 

พันธุ์ 
ปุ๋ย (กก.N-P2O5-K2O/ไร ่

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

ส่วนของ 
มันสำปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหล่งข้อมูล 

N P K 
ห้วยโป่ง ระยอง 9 7,877 ใบ 1.52 0.24 0.34 วัลลีย์ และคณะ 
(ดินร่วน)   ต้น 0.74 0.21 0.57 (2558) 
   เหง้า 0.53 0.19 0.68  
   หัว 0.57 0.86 2.82  
 ระยอง 11 8,125 ใบ 1.19 0.22 0.26  
   ต้น 0.54 0.19 0.31  
   เหง้า 0.47 0.17 0.66  
   หัว 0.81 0.97 3.22  
 CMR46-47-137 7,679 ใบ 0.96 0.15 0.22  
   ต้น 0.73 0.26 0.28  
   เหง้า 0.55 0.28 0.59  
   หัว 0.13 1.11 3.03  
ชลบุร ี ระยอง 9 5,206 ใบ 4.13 0.44 1.10 วัลลีย์ และคณะ 
(ดินร่วน)   ต้น 0.89 0.31 1.15 (2554) 
   เหง้า 0.87 0.28 0.82  
   หัว 0.04 0.66 2.41  
 ระยอง 11 3,953 ใบ 3.21 0.39 1.06  
   ต้น 0.94 0.37 1.55  
   เหง้า 0.81 0.28 1.20  
   หัว 0.07 0.77 3.57  
 ระยอง86-13 3,450 ใบ 3.86 0.44 1.27  
   ต้น 0.57 0.34 1.19  
   เหง้า 0.79 0.25 0.92  
   หัว 0.07 0.60 2.72  
มาบบอน เกษตรศาสตร์ 50 6,425 ใบ 1.59 0.12 0.78 วัลลีย์ และคณะ 
(ดินร่วน)   ต้น 0.25 0.07 0.51 (2559) 
   เหง้า 0.29 0.08 0.43  
   หัว 0.51 0.26 1.99  
 ระยอง 86-13 6,585 ใบ 2.80 0.19 1.14  
   ต้น 0.30 0.08 0.58  
   เหง้า 0.36 0.09 0.55  
   หัว 0.66 0.24 2.03  
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของมันสำปะหลังต่อตันผลผลิต   

ชุดดิน 
(เนื้อดิน) 

พันธุ์ 
ปุ๋ย (กก.N-P2O5-K2O/ไร่) 

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

ส่วนของ 
มันสำปะหลัง 

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนของพืช 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหล่งข้อมูล 

N P K 
หนองบอน เกษตรศาสตร์ 50 7,368 ใบ 1.41 0.12 0.68 วัลลีย์ และคณะ 
(ดินร่วน)   ต้น 0.72 0.25 1.29 (2559) 
   เหง้า 0.38 0.11 0.50  
   หัว 0.88 0.66 4.34  
 ระยอง 86-13 7,822 ใบ 1.76 0.16 0.91  
   ต้น 0.52 0.23 0.90  
   เหง้า 0.38 0.11 0.47  
   หัว 0.95 0.63 4.23  
บ้านบึง เกษตรศาสตร์ 50 5,809 ใบ 1.64 0.13 0.61 วัลลีย์ และคณะ 
(ดินทราย)   ต้น 1.05 0.28 1.03 (2559) 
   เหง้า 0.60 0.17 0.57  
   หัว 1.72 0.69 3.76  
 ระยอง 86-13 5,874 ใบ 1.29 0.10 0.30  
   ต้น 0.63 0.12 0.50  
   เหง้า 0.76 0.13 0.33  
   หัว 1.29 0.45 2.89  
เฉลี่ย  5,777 ใบ 1.75 0.20 0.55  
   ต้น 0.87 0.26 0.89  
   เหง้า 0.54 0.17 0.54  
   หัว 0.91 0.64 2.89  

 
4. การจัดการดิน  

การเตรียมดิน 
การเตรียมดินสำหรับปลูกมันสำปะหลัง  ควรไถพรวนให้ลึก 20-30 เซนติเมตร โดยไถกลบเศษ

ซากที่เหลือจากการเก็บเกี่ยว  ไม่ควรเผาหรือนำออกจากพ้ืนที่ปลูก  เพราะทำให้ธาตุอาหารสูญเสียไปเป็น
จำนวนมาก (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  การเตรียมดินควรไถ 2 ครั้ง ด้วยผาลสามและผาลเจ็ด และยก
ร่องปลูก  ในพื้นที่ลาดเอียง ควรไถขวางทิศทางของความลาดเอียง  เพ่ือลดการสูญเสียหน้าดิน และพื้นที่
ลุ่มที่เสี่ยงต่อการขังน้ำ ควรทำร่องระบายน้ำ 

ในพ้ืนที่ที่มีการปลูกมันสำปะหลังติดต่อกันหลายปี หากมีการจัดการดินที่ไมเ่หมาะสม เช่น การไถ
ขณะที่ดินมีความชื้นสูงเกินไป หรือการไถพรวนที่ระดับความลึกเท่าเดิมติดต่อกันทุกปี และใช้เครื่องยนต์
หรือรถขนาดใหญ่ลงไปในพ้ืนที่  ดินล่างที่ความลึกประมาณ 30-50 เซนติเมตรถูกบดอัดจนแน่นทึบ  ทำให้
เกิดชั้นดานใต้ชั้นไถพรวน  ซึ่งพิจารณาได้จากค่าความหนาแน่นรวมของดิน ถ้าดินทราย มีค่าความหนาแน่น
รวมมากกว่า 1.76 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  ดินร่วน มีค่าความหนาแน่นรวมมากกว่า 1.66 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร  ดินเหนียว มีค่าความหนาแน่นรวมมากกว่า 1.46 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งมีผล
ต่อการลงหัวของมันสำปะหลัง  ดังนั้นจึงต้องมีการไถระเบิดดินดาน โดยไถเมื่อดินแห้ง  ไถ 2 แนวตัดกัน
เป็นตารางหมากรุก การไถระเบิดดินดานเป็นวิธีหนึ่งที่ได้ผลดีอย่างมากกับการทำลายชั้นดานใต้ผิวดิน ทำ
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ให้ดินสามารถกักเก็บน้ำได้มากขึ้น  หลังจากนั้นก็ทำการไถพรวนตามปกติ  การไถระเบิดดินดาน ควรทำทุก 
3-5 ปี  
 

แนวทางการปรับปรุงดินเพื่อการผลิตมันสำปะหลังอย่างยั่งยืน สามารถทำได้ดังนี้คือ 
1) รักษาระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน   
2) เพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน โดยการไถกลบเศษซากพืช ปลูกพืชหมุนเวียน และปุ๋ยอินทรีย์ปรับปรุงดิน  
3) อนุรักษ์ดินไว้ไม่ให้เกิดการชะล้างพังทลาย  โดยการยกร่องปลูกขวางแนวลาดเอียง  ใช้ระยะ

ปลูกและเลือกเวลาปลูกให้เหมาะสม   
 
5. คำแนะนำการใช้ปุ๋ยสำหรับมันสำปะหลัง 

5.1 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน   
ในปี พ.ศ. 2554-2558 กรมวิชาการเกษตร ได้ดำเนินโครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรม 

มันสำปะหลัง ซึ่งได้ทำการทดลองการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยสำหรับมันสำปะหลัง พันธุ์ระยอง 5  ระยอง 9  
ระยอง 11  ระยอง 86-13  CMR42-44-98  CMR46-47-137 เกษตรศาสตร์ 50  และห้วยบง 60 ในดิน 4 
กลุ่ม ประกอบด้วย  

1. กลุ่มดินทราย 10 ชุดดิน  ได้แก่ ชุดดินน้ำพอง  ชุดดินสัตหีบ ชุดดินอุบล ชุดดินพังงา ชุดดินวา
ริน ชุดดินจอมพระ ชุดดินจักราช ชุดดินขอนแก่น ชุดดินยางตลาด และชุดดินลาดหญ้า 

2. กลุ่มดินร่วน 7 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินสตึก ชุดดินบ้านบึง ชุดดินชุมพวง ชุดดินหนองบอน ชุดดินห้วย
โป่ง ชุดดินชลบุรี และชุดดินมาบบอน   

3. กลุ่มดินตื้น 5 ชุดดิน  ได้แก่ ชุดดินคลองซาก ชุดดินกบินทร์บุรี ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินวังสะพุง 
และชุดดินมวกเหล็ก 

4. กลุ่มดินเหนียว 5 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินตาคลี ชุดดินปากช่อง ชุดดินโชคชัย ชุดดินวังไฮ และชุด
ดินราชบุรี 

ทดลองในแหล่งปลูกมันสำปะหลังที่สำคัญ ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น นครราชสีมา อุบลราชธานี 
กาฬสินธุ์ เลย นครสวรรค์ ระยอง ชลบุรี ปราจีนบุรี กาญจนบุรี และราชบุรี   

จากผลการศึกษาสามารถพัฒนาเป็นคำแนะนำการใช้ปุ๋ยของมันสำปะหลังที่มีความแม่นยำมาก
ยิ่งขึ้น (ตารางที่ 5 - 7)  
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ตารางท่ี 3  ระดับวิกฤติของค่าวิเคราะห์ดินสำหรับมันสำปะหลัง 

ค่าวิเคราะห ์ ระดับวิกฤต ิ วิธีวิเคราะห์*/ แหล่งข้อมูล 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) < 4.6 และ > 7.8 1:1 = ดิน:น้ำ CIAT (1977, 1979) 
ค่าการนำไฟฟ้า (ECe; เดซซิีเมน/เมตร) > 0.5-0.7 Saturation extract CIAT (1977) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) < 0.65 Walkley & Black  สุทิน (2543) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มก./กก.) < 7 Bray II-FAO โปรแกรม โชติ (2539) 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) 30 NH4-acetate, FAO โชติ (2539) 
แคลเซียม (มก./กก.) 50 NH4-acetate CIAT (1979) 
สังกะสี (มก./กก.) < 1.0 North Carolina extract Howeler (1978) 
แมงกานีส (มก./กก.) < 5-9 North Carolina extract Howeler (1978) 
กำมะถัน (มก./กก.) 8 - Ngoni (1976) 
อะลูมินัม (เซนติโมล/กก.) > 2.5 1 N KCl Howeler (1978) 
ร้อยละความอิ่มตัวของโซเดียม > 2.5 NH4-acetate CIAT (1977) 
ร้อยละความอิ่มตัวของอะลูมินัม > 80 Al/(Al+Ca+Mg+K) CIAT (1979) 

*/ Bray II = 0.1 N HCl + 0.03 N NH4F 
NH4-acetate = 1 N NH4OAc, pH 7 
North Carolina = 0.05 N HCl + 0.025 N H2SO4 

 
ตารางท่ี 4 การใช้ปุ๋ยกับมันสำปะหลังตามลักษณะเนื้อดิน 

ลักษณะเนื้อดิน 
ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 

(กิโลกรัม N- P2O5- K2O/ไร่) 
ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ (กิโลกรัม/ไร่) 

15-7-18 13-13-21 15-15-15 46-0-0 0-0-60 

ดินทราย, ดินร่วนปนทราย 16-8-24 
100    10 

หรือ 
  50 18 28 

ดินร่วนเหนียว 8-4-8 50     
ดินเหนียว 

ดินเหนียวปนกรวด 
ดินเหนียวท่ีเป็นดินตื้น 

4-4-8 
 30-40    

หรือ 
30-40     
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ตารางท่ี 5 การใช้ปุ๋ยกับมันสำปะหลังตามค่าวิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ ค่าวิเคราะห์ ปริมาณธาตุอาหารที่แนะนำ 
อินทรียวัตถุ (OM, %) <0.60 16*  กิโลกรัม N /ไร่ 
 0.60-1.00 16  กิโลกรัม N /ไร่ 
 1.00-2.00   8  กิโลกรัม N /ไร ่
 >2.00   4  กิโลกรัม N /ไร ่
ฟอสฟอรัส (P, มิลลิกรัม/กิโลกรัม) <5   8  กิโลกรัม P2O5 /ไร ่
 5-30   4  กิโลกรัม P2O5 /ไร ่
 >30   2  กิโลกรัม P2O5 /ไร ่
โพแทสเซียม (K, มิลลิกรัม/กิโลกรัม) <30  16  กิโลกรัม K2O /ไร ่
 30-90    8  กิโลกรัม K2O /ไร ่
 >90    4  กิโลกรัม K2O /ไร ่

หมายเหตุ คำแนะนำการใช้ปุ๋ยกับมันสำปะหลังตามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นคำแนะนำสำหรับดินไร่ทั่วไปที่มี 
pH ระหว่าง 4.5-7.5 
*  ควรปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์จากไร่ -นา หรือปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 500-1,000 กิโลกรัม

น้ำหนักแห้งต่อไร่ 
วิธีการใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ย 1-2 ครั้ง เมื่อมันสำปะหลังอายุ 1-2 เดือนหลังปลูก แล้วแต่กรณี 

1) กรณีอัตราแนะนำปุ๋ยไนโตรเจนและโพแทช ไม่เกิน 8 กิโลรัมต่อไร่ ให้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
ปุ๋ยฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทชครั้งเดียวเมื่อมันสำปะหลังอายุ 1 -2 เดือน และดินมี
ความชื้นเหมาะสม โดยใส่สองข้างต้นมันสำปะหลัง แล้วกลบปุ๋ย 

2) กรณีอัตราแนะนำปุ๋ยไนโตรเจนและโพแทช มากกว่า 8 กิโลรัมต่อไร่ ให้แบ่งใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทชออกเป็น 2 ครั้งที่อายุ 1 เดือน และ 2 เดือน  สำหรับปุ๋ย
ฟอสเฟต ให้ใส่ครั้งเดียวเมื่อมันสำปะหลังอายุ 1 เดือน และดินมีความชื้นเหมาะสม 
โดยใส่สองข้างต้นมันสำปะหลัง แล้วกลบปุ๋ย 

 
5.2 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการผสมปุ๋ยใช้เอง  
การผสมปุ๋ยใช้เอง สามารถทำได้โดยใช้แม่ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารหลักในปริมาณสูง เช่น ยูเรีย (46-0-0)  

ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) โดยไม่จำเป็นต้องใส่สารตัวเติม
หรือฟิลเลอร์ (filler) ช่วยให้สามารถใส่ปุ๋ยในปริมาณที่ต้องการและประหยัดต้นทุนจากการใช้ปุ๋ย 
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ตารางท่ี 6 คำแนะนำการใช้ปุ๋ยสำหรับมันสำปะหลังตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการผสมปุ๋ยใช้เอง 

อินทรียวัตถ ุ ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได ้

ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ 
N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 

(%) (มิลลิกรัม/กโิลกรัม) (กิโลกรัม/ไร่) (กิโลกรัม/ไร่) 
<0.6 <5 <30 16 8 16 28 17 27 
<0.6 <5 30-90 16 8   8 28 17 13 
<0.6 <5 >90 16 8   4 28 17 7 
<0.6 5-30 <30 16 4 16 31 9 27 
<0.6 5-30 30-90 16 4   8 31 9 13 
<0.6 5-30 >90 16 4   4 31 9 7 
<0.6 >30 <30 16 2 16 33 4 27 
<0.6 >30 30-90 16 2   8 33 4 13 
<0.6 >30 >90 16 2   4 33 4 7 

0.6-1.0 <5 <30 16 8 16 28 17 27 
0.6-1.0 <5 30-90 16 8   8 28 17 13 
0.6-1.0 <5 >90 16 8   4 28 17 7 
0.6-1.0 5-30 <30 16 4 16 31 9 27 
0.6-1.0 5-30 30-90 16 4   8 31 9 13 
0.6-1.0 5-30 >90 16 4   4 31 9 7 
0.6-1.0 >30 <30 16 2 16 33 4 27 
0.6-1.0 >30 30-90 16 2   8 33 4 13 
0.6-1.0 >30 >90 16 2   4 33 4 7 
1.0-2.0 <5 <30 8 8 16 11 17 27 
1.0-2.0 <5 30-90 8 8   8 11 17 13 
1.0-2.0 <5 >90 8 8   4 11 17 7 
1.0-2.0 5-30 <30 8 4 16 14 9 27 
1.0-2.0 5-30 30-90 8 4   8 14 9 13 
1.0-2.0 5-30 >90 8 4   4 14 9 7 
1.0-2.0 >30 <30 8 2 16 16 4 27 
1.0-2.0 >30 30-90 8 2   8 16 4 13 
1.0-2.0 >30 >90 8 2   4 16 4 7 
>2.0 <5 <30 4 8 16 2 17 27 
>2.0 <5 30-90 4 8   8 2 17 13 
>2.0 <5 >90 4 8   4 2 17 7 
>2.0 5-30 <30 4 4 16 5 9 27 
>2.0 5-30 30-90 4 4   8 5 9 13 
>2.0 5-30 >90 4 4   4 5 9 7 
>2.0 >30 <30 4 2 16 7 4 27 
>2.0 >30 30-90 4 2   8 7 4 13 
>2.0 >30 >90 4 2   4 7 4 7 

หมายเหตุ ใส่สองข้างต้นมันสำปะหลัง ครั้งเดียวที่อายุ 1-2 เดือนหลังปลูก แล้วกลบปุ๋ย หรือหลังกำจัดวัชพืชครั้งแรก 
เมื่อดินมีความช้ืนพอเหมาะ 

 กรณีที่ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุน้อยกว่า 0.6 เปอร์เซ็นต์ ควรใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่  
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5.3 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้การปุ๋ยเชิงประกอบ  
การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน นอกจากใช้แม่ปุ๋ยนำมาผสมใช้เองแล้ว เกษตรกรสามารถเลือกใช้ปุ๋ย

เกรดอ่ืนๆ เช่น ปุ๋ย 16-16-8 มาใช้ร่วมกับปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) ได้อีกด้วย 

ตารางท่ี 7 คำแนะนำการใช้ปุ๋ยสำหรับมันสำปะหลังตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการใช้ปุ๋ยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นได ้

ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ 
N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

(%) (มิลลิกรัม/กโิลกรัม) (กิโลกรัม/ไร่) (กิโลกรัม/ไร่) 
<0.6 <5 <30 16 8 16 50 17 20 
<0.6 <5 30-90 16 8   8 50 17 7 
<0.6 <5 >90 16 8   4 50 17 0 
<0.6 5-30 <30 16 4 16 25 26 23 
<0.6 5-30 30-90 16 4   8 25 26 10 
<0.6 5-30 >90 16 4   4 25 26 3 
<0.6 >30 <30 16 2 16 13 30 25 
<0.6 >30 30-90 16 2   8 13 30 12 
<0.6 >30 >90 16 2   4 13 30 5 

0.6-1.0 <5 <30 16 8 16 50 17 20 
0.6-1.0 <5 30-90 16 8   8 50 17 7 
0.6-1.0 <5 >90 16 8   4 50 17 0 
0.6-1.0 5-30 <30 16 4 16 25 26 23 
0.6-1.0 5-30 30-90 16 4   8 25 26 10 
0.6-1.0 5-30 >90 16 4   4 25 26 3 
0.6-1.0 >30 <30 16 2 16 13 30 25 
0.6-1.0 >30 30-90 16 2   8 13 30 12 
0.6-1.0 >30 >90 16 2   4 13 30 5 
1.0-2.0 <5 <30 8 8 16 50 0 20 
1.0-2.0 <5 30-90 8 8   8 50 0 7 
1.0-2.0 <5 >90 8 8   4 50 0 0 
1.0-2.0 5-30 <30 8 4 16 25 9 23 
1.0-2.0 5-30 30-90 8 4   8 25 9 10 
1.0-2.0 5-30 >90 8 4   4 25 9 3 
1.0-2.0 >30 <30 8 2 16 13 13 25 
1.0-2.0 >30 30-90 8 2   8 13 13 12 
1.0-2.0 >30 >90 8 2   4 13 13 5 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) คำแนะนำการใช้ปุ๋ยสำหรับมันสำปะหลังตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการใช้ปุ๋ยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นได ้

ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ 
N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 

(%) (มิลลิกรัม/กโิลกรัม) (กิโลกรัม/ไร่) (กิโลกรัม/ไร่) 
>2.0 <5 <30 4 8 16 50 0 20 
>2.0 <5 30-90 4 8   8 50 0 7 
>2.0 <5 >90 4 8   4 50 0 0 
>2.0 5-30 <30 4 4 16 25 0 23 
>2.0 5-30 30-90 4 4   8 25 0 10 
>2.0 5-30 >90 4 4   4 25 0 3 
>2.0 >30 <30 4 2 16 13 4 25 
>2.0 >30 30-90 4 2   8 13 4 12 
>2.0 >30 >90 4 2   4 13 4 5 

หมายเหต ุ ครั้งที่ 1  ใส่ปุ๋ย 16-16-8 สองข้างต้นมันสำปะหลัง เมื่อมันสำปะหลังอายุ 1 เดือนหลังปลูก 
แล้วกลบปุ๋ย หรือหลังกำจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความชื้นพอเหมาะ 

 ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 หรือ 0-0-60 สองข้างต้นมันสำปะหลัง เมื่อมันสำปะหลังอายุ 2 เดือน
หลังปลูก แล้วกลบปุ๋ย หรือหลังกำจัดวัชพืชครั้งแรก เมื่อดินมีความชื้นพอเหมาะ 

 
5.4 การใช้ปุ๋ยชีวภาพสำหรับมันสำปะหลัง 

การใช้ปุ๋ยชีวภาพสำหรับมันสำปะหลัง แนะนำให้ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทร ี(มันสำปะหลัง) ซ่ึง
ประกอบด้วยแบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Azospirillium brasilense และ Gluconacetobacter diazotrophicus 
ไม่น้อยกว่า 1 x 106 โคโลนีต่อกรัม โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพอัตรา 1 กิโลกรัม ละลายน้ำ 20 ลิตร สำหรับพื้นที่ปลูก
มันสำปะหลัง 1 ไร่  แช่ท่อนพันธุ์นาน 30 นาทีก่อนปลูก หรือใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ผสมปุ๋ยอินทรีย์ โดยควร
ใช้ควบคู่กับปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนำ ซึ่งเมื่อใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีสามารถลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยฟอสเฟต
ลงได้ 20% 
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การใช้ปุ๋ยสำหรับข้าวโพด 
 

1. ข้อมูลทั่วไป 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศ มีพื้นที่ปลูก 6.93 ล้านไร่ ปลูกมากใน

พ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ นครราชสีมา น่าน ตาก เลย เชียงราย นครสวรรค์ แพร่ ลพบุรี พิษณุโลก อุตรดิตถ์  
และลำปาง  ผลผลิตรวมทั้งประเทศ 5.07 ล้านตัน ผลผลิตเฉลี่ย 735 กิโลกรัมต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2563) โดยใช้บริโภคภายในประเทศและเพื่ออุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ 90 เปอร์เซ็นต์
ของผลผลิต และใช้ในอุตสาหกรรมแป้ง 10 เปอร์เซ็นต์ 

ข้าวโพดหวานสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี และปลูกได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ในปี 2562 มี
พื้นที่ปลูก 240,629 ไร่ พื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 237,854 ไร่ ได้ผลผลิตรวม 501,242 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 
2,083 กิโลกรัมต่อไร่ แหล่งผลิตที่สำคัญอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย กาญจนบุรี ลำปาง และสุโขทัย 
(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ข้าวโพดหวานมีความสำคัญต่อการจำหน่ายฝักสด และ
อุตสาหกรรมอาหาร เพื่อนำไปแปรรูปเป็นข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋อง เมล็ดข้าวโพดหวานปรุงแต่ง ครีม
ข้าวโพด และบรรจุฝักในถุงพลาสติกสุญญากาศแบบแช่แข็งทั้งเมล็ดและทั้งฝัก ในปี 2562  ประเทศไทย
ส่งออกข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋องในรูปแบบข้าวโพดปรุงแต่งและข้าวโพดหวานแช่แข็ง คิดเป็นปริมาณ 
233,528 ตัน มูลค่า 6,762 ล้านบาท โดยปริมาณส่งออกลดลงจากปี 2561 ซึ่งส่งออกได้ 251,240 ตัน คิด
เป็นมูลค่า 7,693 ล้านบาท (สำนักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์, 2563) 

ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดเทียน ปี 2561  ม ีพ ื ้นที่ปล ูก 35,227 ไร ่ ปล ูกในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคกลาง 54  29 และ 7 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ และอีก 11 
เปอร์เซ็นต ์กระจายอยู่ตามภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต้ ผลผลิตรวม 30,379 ตัน   ผลผลิตเฉลี่ย 
1,315 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2563) ข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนปลูกเพื่อการ
บริโภคฝักสดภายในประเทศ 

ข้าวโพดฝักอ่อนเป็นผักอุตสาหกรรมและส่งออกสำคัญที่มีคุณภาพดีเป็นที่ยอมรับของตลาดทั้ง
ภายในและต่างประเทศ ในปี 2561 มีพื้นที่ปลูก 171,577 ไร่ พื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 168,719 ไร่ ได้
ผลผลิตรวม 246,129 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,459 กิโลกรัมต่อไร่ แหล่งผลิตที่สำคัญอยู่ในจังหวัดกาญจนบุรี 
ราชบุรี นครปฐม และเชียงราย (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) โดยผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อนมีทั้ง
การแปรรูปบรรจุกระป๋อง การแช่แข็งและการบริโภคฝักสด  

 
2. สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการผลิตข้าวโพด 

2.1 สภาพพื้นที่และสมบัติของดินที่เหมาะสม ข้าวโพดสามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินร่วน ดิน
ร่วนเหนียว ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว  มีการระบายน้ำดี มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 5.5-7.5 
อินทรียวัตถุมากกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่า 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่า 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ดินลึกมากกว่า 75 เซนติเมตร ถ้าดินมี
ความเป็นกรด-ด่างต่ำกว่า 5.0 จะเกิดความเป็นพิษของอะลูมินัม แมงกานีส และเหล็ก แต่ถ้าดินมีความ
เป็นกรด-ด่างสูงกว่า 8.0 จะทำให้ธาตุอาหารบางชนิดมีความเป็นประโยชน์ลดลง เช่น ฟอสฟอรัส สังกะสี 
และเหล็ก  พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดฝักอ่อน ควรอยู่ใกล้แหล่งน้ำ 
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2.2 สภาพภูมิอากาศ ข้าวโพดเจริญเติบโตได้ดีที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิดิน
ที่เหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดควรอยู่ในช่วง 26-30 องศาเซลเซียส  หากอุณหภูมิดินต่ำกว่า 18 องศา
เซลเซียส จะทำให้ระยะเวลาการงอกเพ่ิมข้ึน 2-4 วัน ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ปลูกโดยอาศัยน้ำฝนเป็นหลัก  

2.3 ฤดูปลูก ข้าวโพดแบ่งได้เป็น 3 ช่วง 
ต้นฤดูฝน ปลูกในเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน การปลูกในฤดูนี้เสี่ยงต่อฝนทิ้งช่วงในเดือน

มิถุนายน-กรกฎาคม ซึ่งเป็นระยะที่ข้าวโพดออกดอก  ถ้าฝนไม่ทิ้งช่วงข้าวโพดจะให้ผลผลิตสูงกว่าการปลูก
ในปลายฤดูฝน เนื่องจากมีความเข้มของแสงมากกว่า  อย่างไรก็ตามการเก็บเกี่ยวข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในช่วง
เดือนสิงหาคม-กันยายน เสี่ยงต่อการปนเปื้อนของสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดเนื่องจากฝนตกชุก  

ปลายฤดูฝน ปลูกในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม มักประสบปัญหาการเตรียมดิน ความงอกต่ำ 
วัชพืชมาก และโรคระบาด เนื่องจากดินมีความชื้นสูงควรทำร่องระบายน้ำ  การเก็บเกี่ยวผลผลิตจะอยู่
ในช่วงฤดูแล้งทำให้ฝักและเมล็ดมีคุณภาพด ี

ช่วงฤดูแล้ง ปลูกในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม ส่วนใหญ่เป็นการปลูกข้าวโพดหลังนา ในเขต
ชลประทานควรหลีกเลี่ยงการปลูกข้าวโพดล่าช้าถึงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ เนื่องจากข้าวโพดจะได้รับ
อุณหภูมิสูงในช่วงออกดอก ส่งผลต่อการผสมเกสร ทำให้ไม่ติดเมล็ด และได้ผลผลิตต่ำ  ส่ วนข้าวโพดฝัก
อ่อนสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปีหากมีแหล่งน้ำเพียงพอ 

2.4 ความต้องการน้ำ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในเขตร้อนชื้นมีความต้องการใช้น้ำ 600-900 
มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก (Fageria et al., 1997)  ส่วนข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียวมีความต้องการใช้น้ำ 
400-650 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก และข้าวโพดฝักอ่อน มีความต้องการใช้น้ำ 276-304 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก 
ซึ่งปริมาณน้ำที่ข้าวโพดใช้จะแตกต่างกันขึ้นกับช่วงวันปลูก สมบัติทางกายภาพของดิน อุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ์ และพันธุ์ ปริมาณน้ำที่ข้าวโพดต้องการใช้ในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตจะแตกต่างกัน  
ข้าวโพดมีความต้องการน้ำสูงสุดในระยะออกดอกและระยะแรกของการสร้างเมล็ด  หากขาดน้ำในระยะ
การเจริญเติบโตทางลำต้นและใบ ผลผลิตจะลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ หากขาดน้ำในระยะออกดอก จนถึง
ระยะเริ่มสร้างเมล็ด ทำให้เมล็ดติดไม่เต็มฝัก หรือไม่ติดเมล็ดผลผลิตจะลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ และหากขาด
น้ำในระยะหลังการสร้างเมล็ด ผลผลิตจะลดลง 21 เปอร์เซ็นต์ (Denmead and Shaw, 1960; Arnon, 
1974; Grant et al., 1989; Huang et al., 2006; Grudloyma et al., 2005) สำหร ับข้าวโพดหวาน 
ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดฝักอ่อน การขาดน้ำตลอดระยะการเจริญเติบโตมีผลกระทบต่อคุณภาพ
ของผลผลิต 

 
3. ความต้องการธาตุอาหารและอาการขาดธาตุอาหารของข้าวโพด  

ไนโตรเจน (Nitrogen; N) มีบทบาทสำคัญต่อข้าวโพดตลอดอายุการเจริญเติบโต ตั ้งแต่
ระยะแรกของการเจริญเติบโตจนถึงระยะสร้างเมล็ด โดยเฉพาะอย่างยิ่งระยะออกดอก การให้ไนโตรเจน
อย่างเหมาะสมแก่ข้าวโพดหวานในระยะแรกของการเจริญเติบโต ส่งเสริมให้เมล็ดข้าวโพดหวานมีความ
หวานเพิ่มขึ้นความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบของข้าวโพดในระดับที่พอเพียงควรอยู่ในช่วง 2.7-3.5 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 1) ไนโตรเจนส่วนใหญ่สะสมอยู่ในต้นและใบเฉลี่ย 3.2 กิโลกรัม N ต่อตันผลผลิต  

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมอยู่ในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง รวม
เฉลี่ย 18 กิโลกรัม N ต่อตันผลผลิตเมล็ด (ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์) ไนโตรเจนส่วนใหญ่สะสมในเมล็ดเฉลี่ย 
12.2 กิโลกรัม N ต่อตันผลผลิต ในขณะที่ซังข้าวโพดมีปริมาณไนโตรเจนต่ำมาก เฉลี่ย 1.1กิโลกรัม N ต่อ
ตันผลผลิต  ดังนั้นเมื่อนำเมล็ดและซังออกไปจากพื้นที่จะทำให้ไนโตรเจนสูญหายออกไปเฉลี่ย 13.3 
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กิโลกรัม N ต่อตันผลผลิต (ตารางที ่ 2) ซึ ่งเทียบเท่ากับปริมาณไนโตรเจนจากปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 28 
กิโลกรัม  ส่วนข้าวโพดหวานมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนสะสมอยู่ในส่วนของต้นใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง 
รวมเฉลี่ย 6.9 กิโลกรัม N ต่อตันผลผลิต (ตารางที่ 3)  ดังนั้นเมื่อนำต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง ออกไป
จากพื้นที่ทำให้ไนโตรเจนสูญหายออกไปจากพื้นที่เทียบเท่ากับปริมาณไนโตรเจนจากปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 
15 กิโลกรัม 

อาการขาดธาตุไนโตรเจน ในระยะต้นอ่อนหากขาดไนโตรเจน ใบล่างของข้าวโพดจะเป็นสีเหลือง
คล้ายกับอาการขาดน้ำ แต่ไม่เหี่ยว ส่งผลให้การเจริญเติบโตชะงัก  หากขาดไนโตรเจนในระยะที่ข้าวโพด
อยู่ในช่วงที่มีการเจริญเติบโตเต็มที่จะแสดงอาการได้ชัดเจนมาก โดยใบแก่หรือใบล่างจะเปลี่ยนเป็นสี
เหลืองเป็นรูปตัววี (V )เริ่มจากปลายใบเข้าสู่ส่วนแกนกลางของใบและลุกลามขึ้นสู่ใบบน (ภาพที่ 1) หาก
การขาดไนโตรเจนมีความรุนแรงส่วนที่เป็นสีเหลืองจะแห้ง และร่วงหล่นจากลำต้น  ในข้าวโพดหวานอาจ
พบสีม่วงที่โคนใบและกาบใบ เนื่องจากมีการสะสมของสารแอนโธไชยานินเกิดขึ้น ลำต้นผอม สูง และอาจ
โค้งงอ การติดเมล็ดบนฝักไม่สมบูรณ์สาเหตุการขาดไนโตรเจนมักจะเกิดกับสภาพแปลงปลูก ที่ดิน
เสื่อมสภาพขาดความอุดมสมบูรณ์ การสลายตัวของอินทรียวัตถุไม่สมบูรณ์ ดินชื้นแฉะหลังน้ำท่วมขัง การ
สูญเสียธาตุไนโตรเจนจากดินโดยถูกชะล้าง หรือโดยกระบวนการ denitrification และในพื้นที่ท่ีมีอุณหภูมิ
ดินต่ำกว่า 25 องศาเซลเซียส มักพบว่ามีโอกาสขาดไนโตรเจนได้ เนื่องจากรากชะงักการเจริญเติบโต ทำให้
การดูดใช้ธาตุอาหารจากดินถูกจำกัด (ภาพท่ี 1)  

การแก้ไขอาการขาดไนโตรเจน ให้ฉีดพ่นปุ ๋ยทางใบด้วยปุ ๋ยยูเร ีย (46-0-0) ความเข้มข้น 
2 เปอร์เซ็นต์ (2 กิโลกรัมต่อน้ำ 100 ลิตร) ทุก 10-15 วัน  

 

 

 
ภาพที่ 1  ลักษณะอาการขาดไนโตรเจนของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ:  Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) เป็นธาตุอาหารที่สำคัญต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพดไม่น้อยไป
กว่าธาตุไนโตรเจน จากการศึกษาพบว่าข้าวโพดตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตตลอดฤดูปลูกเช่นกัน แต่มีความ
ต้องการในระยะเริ่มแรกมากกว่าในระยะอื่นๆ โดยฟอสฟอรัสมีบทบาทสำคัญต่อการเจริญเติบโตของราก 
อย่างไรก็ตามในระยะที่ข้าวโพดออกดอกฟอสฟอรัสก็มีบทบาทสำคัญในการช่วยเสริมสร้างความอุดม
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สมบูรณ์ให้กับต้นและเมล็ดเช่นกัน และพบอีกว่าการดูดใช้ธาตุฟอสฟอรัสจากดินของรากข้าวโพด จะ
เพ่ิมข้ึนจนกระทั่งเม่ือรากเจริญเติบโตเต็มที่ ฉะนั้นจึงแนะนำให้ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตทั้งหมดตั้งแต่ตอนปลูก ความ
เข้มข้นของฟอสฟอรัสในใบของข้าวโพดในระดับที่พอเพียงอยู่ในช่วง 0.2-0.4 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสไปสะสมอยู่ในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 3.6 
กิโลกรัม P ต่อตันผลผลิต ส่วนใหญ่สะสมอยู่ในเมล็ด เฉลี่ย 2.9 กิโลกรัม P ต่อตันผลผลิต (ตารางที่ 2) 
เทียบเท่ากับปริมาณฟอสเฟต 6.9 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ต่อฤดูปลูก หรือเทียบเท่าปุ๋ยทริปเปิลซูเปอร์
ฟอสเฟต (0-46-0) 15 กิโลกรัมต่อตันผลผลิต  ส่วนข้าวโพดหวานมีการดูดใช้ฟอสฟอรัสไปสะสมในส่วน
ของต้นและใบ เมล็ด ซัง และกาบฝัก รวมเฉลี่ย 1.7 กิโลกรัม P ต่อตันผลผลิต ส่วนใหญ่สะสมอยู่ในต้นและ
ใบ เฉลี่ย 0.9 กิโลกรัม P ต่อตันผลผลิต  ดังนั้นเมื่อนำต้นและใบ เมล็ด ซัง และกาบฝักออกไปจากพ้ืนที่ทำ
ให้ฟอสฟอรัสสูญหายออกไปเฉลี ่ย 1.7 กิโลกรัม P ต่อตันผลผลิต (ตารางที ่ 3) เทียบเท่ากับปริมาณ
ฟอสเฟต 3.9 กิโลกรัม P2O5 ต่อตันผลผลิตต่อฤดูปลูก หรือเทียบเท่าปุ๋ยทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) 
8.4 กิโลกรัมต่อตันผลผลิต 

อาการขาดธาตุฟอสฟอรัส ในระยะต้นกล้าใบจะมีสีม่วงจากปลายใบและขอบใบของใบล่าง (ภาพท่ี 
2) ต้นข้าวโพดหวานเติบโตช้า ต้นเตี้ย และไม่แข็งแรง รากไม่เจริญหรือไม่พัฒนา หากขาดธาตุนี้ก่อนออก
ดอกจะทำให้ออกดอกช้ากว่าปกติ ลำต้นและฝักโค้งงอ เมล็ดบิดเบี้ยว การติดเมล็ดไม่สมบูรณ์ หรือมีเมล็ด
ลีบมาก ส่วนใหญ่พบในพ้ืนที่ดินทราย ดินกรดจัด ดินด่างจัด ดินแห้งหรือเปียกเกินไป หรืออากาศเย็น
อุณหภูมิดินต่ำเกินไป ทำให้การเคลื่อนย้ายฟอสฟอรัสจากรากสู่ส่วนต่างๆ ของต้นข้าวโพดช้ากว่าปกติ  

การแก้ไขอาการขาดฟอสฟอรัสไม่ควรปล่อยให้ดินแห้งหรือมีน้ำขังมากเกินไป ควรมีร่องระบายน้ำ
และหลีกเลี่ยงการปลูกข้าวโพดช่วงที่มีอากาศหนาวเย็น 

 

 

  

ภาพที่ 2  ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรัสของข้าวโพด 
แหล่งที่มาภาพ :  ก) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  ข) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
  ค) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

ก 
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โพแทสเซียม (Potassium; K) มีความสำคัญในการสร้างความเจริญเติบโต ความแข็งแรงของ

ลำต้นและการสร้างเมล็ด  สภาพดินปลูกข้าวโพดในประเทศไทยมีโพแทสเซียมอยู่สูง จึงมักไม่พบปัญหาต่อ
การเจริญเติบโตของข้าวโพด ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบของข้าวโพดในระดับที่พอเพียงอยู่ในช่วง 
1.7-2.5 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1)  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการดูดใช้โพแทสเซียมไปสะสมอยู่ในส่วนของต้น ใบ 
กาบฝัก เมล็ด และซัง รวมเฉลี่ย 17 กิโลกรัม K ต่อตันผลผลิต โดยอยู่ในเมล็ดและซัง เฉลี่ย 5.5 กิโลกรัม K 
ต่อตันผลผลิต (ตารางที่ 2)  ดังนั้นเมื่อนำเมล็ดและซังออกไปจากพื้นที่ จึงทำให้โพแทสเซียมสูญหาย
เทียบเท่ากับปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) 11.0 กิโลกรัมต่อตันผลผลิต  ส่วนข้าวโพดหวานมี
การดูดใช้โพแทสเซียมสะสมอยู่ในส่วนของต้นและใบ เมล็ด ซัง และกาบฝัก รวมเฉลี่ย 8.3 กิโลกรัม K ต่อ
ตันผลผลิต  ดังนั้นหากนำส่วนของพืชออกไปจากพื้นที่ทั ้งหมดจะทำให้มีโพแทสเซียมสูญหายออกไป
เทียบเท่ากับปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) 16.6 กิโลกรัมต่อตันผลผลิต 

อาการขาดธาตุโพแทสเซียม ต้นข้าวโพดจะมีลักษณะเตี้ย แคระแกร็น ปล้องสั้น เติบโตช้า เพราะ
เนื้อเยื่อที่อยู่บริเวณปล้อง (internode) ไม่เจริญ เนื้อเยื่อของผนังเซลล์ไม่แข็งแรง ลำต้นอ่อนแอหักล้มง่าย 
ใบแก่ขอบใบจะมีสีเหลืองซีดโดยเริ่มจากปลายใบลุกลามเข้าสู่ เส้นกลางใบ หากมีอาการรุนแรงขอบใบจะ
แห้งมีสีน้ำตาลไหม้บริเวณปลายใบ ปลายฝักเรียว (ภาพท่ี 3) เมล็ดมีอาการเหี่ยวย่นหรือบิดเบี้ยว  การขาด
โพแทสเซียมมักพบในดินทราย ดินแน่นทึบ หรือมีการใช้ปุ๋ย 16-20-0 อย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน 

การแก้ไขอาการขาดโพแทสเซียม ทำได้โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ใส่ปุ ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ใช้ปุ ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ หรือโพแทสเซียมซัลเฟตไปกับระบบน้ำ 
 

  
ภาพที่ 3  ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียมของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ: ก) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 ข) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
แคลเซียม (Calcium; Ca) เป็นองค์ประกอบในพืชประมาณ 0.5-2.0 เปอร์เซ็นต์  แคลเซียมส่วน

ใหญ่สะสมอยู่ที่ใบ ใบพืชยิ่งแก่ยิ่งมีแคลเซียมมาก โดยอยู่ท่ีผนังเซลล์เป็นส่วนใหญ่ รากพืชดูดแคลเซียมจาก
ดินในรูปของแคลเซียมไอออน (Ca2+)  แคลเซียมมีบทบาทในการกระตุ้นการพัฒนาของรากและใบ ช่วย
สร้างส่วนประกอบผนังเซลล์ทำให้พืชแข็งแรงไม่ล้มง่าย ช่วยลดไนเตรทในพืช กระตุ้นหรือยับยั้งการทำงาน
ของเอนไซม์หลายชนิด และทำให้กรดอินทรีย์เป็นกลางเพ่ือควบคุมความเป็นกรด-ด่างของดิน  

การขาดธาตุแคลเซียม มักเกิดกับดินที่มีเนื้อหยาบหรือเป็นทรายจัด โดยดินที่เป็นกรดมีโอกาสที่
จะขาดแคลเซียมได้ง่าย ลักษณะการขาดแคลเซียมจะแสดงอาการที่ใบอ่อน ปลายใบติดกันคล้ายบันได 

ก ข 
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(ladder like) (ภาพที่ 4) เมื่อต้นข้าวโพดโตขึ้น โคนลำต้นจะใหญ่ ตาที่อยู่ข้างลำต้นจะแตกเป็นหน่อการ
พัฒนาของระบบรากผิดปกติ  

การแก้ไขอาการขาดแคลเซียม สามารถทำได้โดยปรับปรุงดินด้วยหินปูน ปูนขาว หรือโดโลไมต์ 
ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ หรือฉีดพ่นแคลเซียมซัลเฟตความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ โดยละลายแคลเซยีม
ซัลเฟต 2 กิโลกรัมต่อน้ำ 100 ลิตร 
 

  
ภาพที่ 4  ลักษณะอาการขาดแคลเซียมของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ: ก) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)
 ข) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
แมกนีเซ ียม (Magnesium; Mg) พืชด ูดใช ้แมกนีเซ ียมในรูปแมกนีเซ ียมไอออน (Mg2+) 

แมกนีเซียมพบในพืชประมาณ 0.2-0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ จำเป็นต่อ
ขบวนการสังเคราะห์แสง การเคลื่อนย้ายแป้งภายในพืช และมีส่วนในการช่วยสร้างโปรตีน ไขมัน และ
น้ำมัน  นอกจากนี้แมกนีเซียมยังมีอิทธิพลต่อการดูดใช้ฟอสฟอรัส ช่วยในการเผาผลาญพลังงานของ
ฟอสเฟต และการเคลื่อนย้ายฟอสฟอรัสภายในพืช การถ่ายเทพลังงาน การรักษาสมดุลของประจุไฟฟ้า 
(electrical balance) 

อาการขาดธาตุแมกนีเซียม ในระยะต้นกล้าจะเกิดอาการแคระแกรน็ ใบล่างจะเกิดแถบสีขาวตาม
ความยาวใบ หากเกิดในระยะต้นโตจะพบอาการสีเหลืองซีดระหว่างเส้นใบ หรือบางครั้งมีสีแดงปน (ภาพที่ 
5) ถ้าอาการขาดรุนแรงทำให้ใบสีเหลืองซีดหรือขาว ปลายใบจะเป็นสีแดงปนม่วง แต่เส้นใบยังคงเป็นสี
เขียว และแห้งตายในที่สุด อาการดังกล่าวคล้ายกับอาการขาดธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม  มักพบ
อาการขาดแมกนีเซียมในดินกรด ดินทราย ดินที่มปีริมาณของโพแทสเซียมและแคลเซียมสูง และในพ้ืนที่ที่
มีฝนตกชุก ซ่ึงจะเกิดการชะล้างธาตุอาหารลงสู่ดินชั้นล่าง 

การแก้ไขอาการขาดแมกนีเซียม ในดินกรด ให้ปรับปรุงด้วยโดโลไมต์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ หรือใส่
แมกนีเซียมซัลเฟตไปกับระบบน้ำ ไม่แนะนำการฉีดพ่นทางใบ 
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ภาพที่ 5  ลักษณะอาการขาดแมกนีเซียมของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ:  ก) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
          ข) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
          ค) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 

 
กำมะถัน (Sulfur; S) มีในพืชประมาณ 0.1-0.5 เปอร์เซ็นต์ พืชดูดใช้ในรูปซัลเฟตไอออน (SO4

2-) 
กำมะถันเป็นองค์ประกอบที่สำคัญธาตุหนึ่งของสารประกอบโปรตีน และกรดอะมิโนต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
การสร้างคลอโรฟิลล์ ช่วยในการสร้างเอนไซม์เพ่ือสร้างโปรตีนของพืช ข้าวโพดต้องการปริมาณกำมะถันใน
ระดับ 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ถ้าดินมีระดับกำมะถันต่ำกว่า 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ข้าวโพดจะแสดง
อาการขาดกำมะถัน 

ลักษณะอาการขาดธาตุกำมะถันจะแสดงอาการเริ่มแรกที่ใบอ่อน โดยใบจะเปลี่ยนเป็นสีเขียวอ่อน
จนถึงสีเหลืองซีด ก่อนลุกลามสู่ใบล่าง (ภาพที่ 6) บางครั้งจะพบว่าขอบใบเป็นสีเขียว ส่วนแผ่นใบเป็นสี
เหลือง คล้ายขาดไนโตรเจน ใบมีขนาดเล็ก ต้นอ่อนเติบโตช้าและชะงัก เนื่องมาจากการขาดโปรตีน ลำต้น
มักจะแข็ง เรียว หรือเล็ก การออกดอกไม่แน่นอน สามารถพบอาการใบเหลืองได้จนถึงระยะก่อนออกดอก  
สาเหตุเกิดจากดินเป็นกรด มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำ ดินทรายที่มีการชะล้างพังทลายสูง ดินชื้นที่มีอุณหภูมิ
ต่ำ 

การแก้ไขอาการขาดกำมะถัน สามารถทำได้โดยปรับปรุงดินด้วยกำมะถันผง หรือใส่ปุ๋ยที ่มี
กำมะถัน เช่น แอมโมเนียมซัลเฟต โพแทสเซียมซัลเฟต แคลเซียมซัลเฟต (ยิปซั่ม) เป็นต้น 

ก 

ข 

ค 
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ภาพที่ 6  ลักษณะอาการขาดกำมะถันของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ:  Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

เหล็ก (Iron; Fe) พืชดูดใช้เหล็กในรูปของเฟอริกไอออน (Fe3+) และเฟอรัสไอออน (Fe2+) แต่
โดยทั่วไป พืชจะดูดใช้เฟอรัสไอออนได้มากกว่า เนื่องจากสามารถละลายน้ำได้ดีกว่าเฟอริกไอออน  พืชมี
ความเข้มข้นของเหล็กประมาณ 50-100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  เหล็กสำคัญต่อการสร้างคลอโรฟิลล์ 
คาร์โบไฮเดรต เป็นตัวพาออกซิเจนในกระบวนการหายใจ มีผลต่อการแบ่งเซลล์ การเจริญเติบโต และเป็น
ตัวกระตุ้นปฏิกิริยาของเอนไซม์หลายชนิด เนื่องจากเหล็กไม่เคลื่อนย้ายในพืช  

ลักษณะอาการขาดธาตุเหล็กจะพบอาการเหลืองระหว่างเส้นใบ มักพบในใบอ่อน โดยที่ขอบใบ
หรือเส้นใบยังคงมีสีเขียว ใบอาจเล็กผิดปกติ (ภาพที่ 7) ในกรณีที่มีการขาดรุนแรงใบอ่อนจะมีสีขาวซีด 
ส่วนใบแก่ที่อยู่ถัดลงมาจะมีสีเหลืองระหว่างเส้นใบ แต่เส้นใบยังมีสีเขียว ขอบใบและปลายใบแห้ง มักพบ
การขาดธาตุเหล็กของข้าวโพดที่ปลูกในดินด่าง ดินมีน้ำขัง หรือเมื่อดินที่มอุีณหภูมิต่ำ 

การแก้ไขอาการขาดเหล็ก สามารถทำได้โดยใช้เหล็กซัลเฟตหรือเหล็กคลอไรด์ที่มีความเข้มข้น
0.5-1.0 เปอร์เซ็นต์ ฉีดพ่นทางใบทุก 10-15 วัน 

 
ภาพที่ 7  ลักษณะอาการขาดเหล็กของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ:  Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
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แมงกานีส (Manganese; Mn) พืชดูดใช้แมงกานีสในรูปของแมงกานีสไอออน (Mn2+) เพ่ือ
กระตุ้นการทำงานของเอนไซม์ และเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ช่วยแยกโมเลกุลของน้ำในกระบวนการสังเคราะห์
แสง และกระบวนการเมตาโบลิซึมของคาร์โบไฮเดรต ช่วยเสริมความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสและ
แคลเซียม  พืชต้องการแมงกานีสเล็กน้อย เนื่องจากพืชสามารถนำแมงกานีสกลับมาใช้ใหม่ได้ โดยพบใน
พืช 20-150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 1) ดังนั้นจึงไม่ค่อยพบอาการขาดแมงกานีส แต่ถ้ามีอาการขาด
แมงกานีสจะทำให้ผลผลิตลดลง  ความเป็นประโยชน์ของแมงกานีสจะขึ้นกับความเป็นกรด-ด่างของดิน 
โดยความเป็นกรด-ด่าง 6.5 หรือต่ำกว่า ทำให้ความเป็นประโยชน์ของแมงกานีสเพิ่มขึ้น  แต่ที่ความเป็น
กรด-ด่างของดินที่ระดับ 7 หรือมากกว่า ความเป็นประโยชน์จะลดลง พืชจะแสดงอาการขาดแมงกานีส 

ลักษณะอาการขาดธาตุแมงกานีส จะเริ่มที่ใบเกิดใหม่มีลายสีเขียวสลับเหลืองหรือขาว  โดยพื้นที่
ระหว่างเส้นใบจะมีสีเหลือง ส่วนบริเวณที่ติดกับเส้นใบยังคงมีสีเขียว ปลายใบสีเขียว ทำให้ต้นเตี้ย แคระ
แกร็น ใบที่ยอดอาจบิดเบี้ยวหรือม้วนย่น  หากขาดธาตุแมงกานีสอย่างรุนแรงใบจะแห้งตาย ลำต้นผอม
ยาว มักเกิดในดินที่มีอินทรียวัตถุสูง ดินทรายที่มีความเป็นด่างสูง (ภาพท่ี 8) 

การแก้ไขอาการขาดแมงกานีส สามารถทำได้โดย ฉีดพ่นแมงกานีสซัลเฟตความเข้มข้น 0.2-0.3 
เปอร์เซ็นต ์
 

 
ภาพที่ 8  ลักษณะอาการขาดแมงกานีสของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ:  Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

สังกะสี (Zinc; Zn) มีความสำคัญในการควบคุมการเจริญเติบโต ช่วยยืดอายุการทำงานของ
ออกซิน  เป็นส่วนประกอบของเอนไซม์ในพืช การสร้างคลอโรฟิลล์ การสังเคราะห์โปรตีน คาร์โบไฮเดรต 
การพัฒนาของไหม การสร้างเมล็ด และมีผลต่อน้ำหนักและคุณค่าทางอาหารของเมล็ด ในธรรมชาติ
สังกะสีมีอยู่ในรูปเดียว คือ สังกะสีไอออน (Zn2+) โดยพบอยู่ในพืชประมาณ 15-50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โดยทั่วไปแล้วในดินมีสังกะสีอยู่เพียงพอ  

ลักษณะอาการขาดธาตุสังกะสี ในระยะต้นอ่อนใบอ่อนที่ยอดจะมีสีขาว อาจทำให้ต้นข้าวโพดตาย
ได้ ในใบแก่มีสีเหลืองหรือขาวเป็นทางสลับเขียว ในขณะที่เส้นกลางใบและขอบใบยังคงมีสีเขียว (ภาพที่9) 
และอาจจะมีสีม่วงแดงที่เส้นใบ มักเกิดจากปลายใบเข้าสู่โคนใบ ในใบที่ 1-2 นับจากยอด ต้นเตี้ย ปล้องสั้น  
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และพบจุดสีเหลืองกระจายในใบแก่ จุดสีเหลืองอาจเปลี่ยนเป็นจุดสีน้ำตาลได้ใบยอดแคระแกร็น มักเกิดใน
ดินด่าง โดยเฉพาะดินทรายที่ถูกชะล้างและมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูง ดินที่มีอุณหภูมิดินต่ำ  

การแก้ไขอาการขาดสังกะสี สามารถทำได้โดย ฉีดพ่นซิงค์ซัลเฟต (ZnSO4) ความเข้มข้น 0.5
เปอร์เซ็นต ์

 

 
ภาพที่ 9  ลักษณะอาการขาดสังกะสีของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ:  Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

โบรอน (Boron; B) ช่วยในการเจริญและพัฒนาของละอองเกสร การงอกของเกสรตัวผู้ การ
สร้างเมล็ด ผนังเซลล์ การเคลื่อนย้ายของน้ำตาลในข้าวโพด โดยโบรอนจะรวมตัวกับโมเลกุลของน้ำตาล
เพื่อให้โมเลกุลของน้ำตาลผ่านเนื้อเยื่อเซลล์ได้ ช่วยส่งเสริมการออกดอก เพิ่มผลผลิตและคุณภาพ พืชดูด
ใช้โบรอนในรูปของบอเรทไอออน (H3BO3

-) พบในพืชประมาณ 10-50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โบรอนสูญเสีย
ไดง้่ายโดยเฉพาะในดินทรายและดินที่มีอินทรียวัตถุต่ำ 

ลักษณะอาการขาดธาตุโบรอน ใบลายสีเขียวจาง ต้นเตี้ย ข้อหนา แผ่นใบหนา ใบย่น เส้นกลางใบ
เปราะหักง่าย ใบสูญเสียคลอโรฟิลล์ หรือมีลักษณะโปร่งแสง อาจพบอาการไหม้หรือเซลล์ตายที่ส่วนยอด
อ่อน ทำให้ยอดอ่อนเจริญไม่เป็นปกติ ไม่ออกดอกหรือดอกพัฒนาช้า ฝักบิดเบี้ยว ผสมไม่ติดหรือติดเมล็ด
ไม่เต็ม เมล็ดบนฝักด้านที ่ติดลำต้นจะลีบ ช่อดอกตัวผู ้แห้ง รากแขนงหนา และปลายรากบวมพอง  
(ภาพท่ี 10) 

การแก้ไขอาการขาดโบรอน สามารถทำได้โดยฉีดพ่นทางใบด้วยบอแรกซ์ กรดบอริก หรือ
โบรอนคีเลท ความเข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นตห์ลังงอก 30-35 วัน 
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ภาพที่ 10  ลักษณะอาการขาดโบรอนของข้าวโพด 

แหล่งที่มาภาพ:  Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013) 
 

ตารางท่ี 1 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบของข้าวโพดระดับที่เพียงพอ 

ธาตุอาหารพืช ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบของข้าวโพด 

ไนโตรเจน (%) 2.7-3.5 
ฟอสฟอรัส (%) 0.2-0.4 

โพแทสเซียม (%) 1.7-2.5 
แคลเซียม (%) 0.2-1.0 
แมกนีเซียม (%) 0.2-0.6 
กำมะถัน (%) 0.1-0.3 

เหล็ก (มก./กก.) 21-250 
แมงกานีส (มก./กก.) 20-150 
ทองแดง (มก./กก.) 6-20 
สังกะสี (มก./กก.) 20-70 
โบรอน (มก./กก.) 4-25 

โมลิบดินัม (มก./กก.) 0.6-1.0 
ที่มา : ยงยุทธ (2548) 
 

จากผลการศึกษาภายใต้โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมในสภาพ
แห้งแล้ง ระหว่างปี 2554-2558 ชุดดินต่างๆ ในเขตจังหวัดนครราชสีมา เลย และนครสวรรค์ พบว่า
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียม สะสมไว้ในส่วนต่างๆ ดังตารางที่ 2 สำหรับข้าวโพดหวานและข้าวโพดฝักอ่อน แสดงในตาราง
ที่ 3 และ 4 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินต่างๆ 

ชุดดิน/ 
เนื้อดิน 

ผลผลติ ส่วนของพืชที่ 
นำออกไปจากพ้ืนท่ี 

ปริมาณธาตุอาหารที่สญูหาย (กก./ตันผลผลิต) แหล่งข้อมูล 
(กก./ไร่) N P K Ca Mg  

โชคชัย  1,119 เมลด็ 11.3 3.5 5.1 0.1 0.7 สมควร และ
คณะ 
(2559) 

ดินเหนียว  ซัง 2.5 0.3 3.6 0.0 0.0 
  รวม 13.8 3.9 8.7 0.1 0.7 

  ต้น 1.5 0.2 3.8 0.4 1.2 
  ใบ 2.7 0.3 3.1 0.3 0.1 
  กาบฝัก 0.8 0.7 1.0 0.1 0.1 
  รวม 5.0 1.2 7.9 0.8 1.4 

วังไฮ 917 เมลด็ 12.9 4.1 5.2 4.1 5.2 สมควร และ
คณะ 
(2559) 

ดินร่วน
เหนียว 

 ซัง 1.0 0.2 1.5 0.2 1.5 
 รวม 13.9 4.3 6.6 4.3 6.6 

  ต้น 1.5 0.3 11.4 0.3 0.8 
  ใบ 2.4 0.4 5.0 1.4 0.8  
  กาบฝัก 1.4 0.4 3.1 0.1 0.3  
  รวม 5.3 1.1 19.5 1.8 1.9  

ลพบุร ี 992 เมลด็ 13.0 1.9 3.2 1.9 3.2 ศุภกาญจน์ 
และคณะ 
(2559) 

ดินเหนียว  ซัง 0.6 0.0 0.6 0.0 0.6 
  รวม 13.5 2.0 3.8 2.0 3.8 
  ต้น 1.6 0.0 1.6 0.8 0.6 
  ใบ 2.7 0.1 1.2 3.1 0.9  
  กาบฝัก 0.6 0.0 0.8 0.2 0.2  
  รวม 4.9 0.1 3.6 4.1 1.6  

วังสะพุง 
ดินร่วน
เหนียว 

742 เมลด็ 11.8 1.6 3.0 1.8 0.7 ศุภกาญจน์ 
และคณะ 
(2559) 

 ซัง 0.6 0.0 1.1 0.1 0.0 
 รวม 12.4 1.6 4.1 1.9 0.7 
 ต้น 1.0 0.0 4.4 0.3 0.3 

  ใบ 2.7 0.1 12.4 1.7 0.7  
  กาบฝัก 0.6 0.0 1.3 0.3 0.2  
  รวม 4.3 0.1 18.1 2.3 1.2  

โคราช 664 เมลด็ 12.1 3.2 3.5 - - ศุภกาญจน์ 
และคณะ 
(2559) 

ดินร่วน  ซัง 0.7 0.1 0.9 - - 
ปนทราย  รวม 12.8 3.2 4.4 - - 

  ต้น 1.9 0.1 3.7 - - 
  ใบ 2.9 0.5 2.7 - - 
  กาบฝัก 1.4 0.1 1.7 - -  
  รวม 6.2 0.7 8.1 - -  
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินต่างๆ 

ชุดดิน/ 
เนื้อดิน 

ผลผลติ ส่วนของพืชที่ 
นำออกไปจากพ้ืนท่ี 

ปริมาณธาตุอาหารที่สญูหาย (กก./ตันผลผลิต) แหล่งข้อมูล 
(กก./ไร่) N P K Ca Mg  

เฉลี่ย 887 เมลด็ 12.2 2.9 4.0 2.0 2.4  
  ซัง 1.1 0.1 1.5 0.1 0.5  
  รวม 13.3 3.0 5.5 2.1 3.0  
  ต้น 1.5 0.1 5.0 0.5 0.7  
  ใบ 2.7 0.3 4.9 1.6 0.6  
  กาบฝัก 1.0 0.2 1.6 0.2 0.2  
  รวม 5.2 0.6 11.5 2.3 1.5  

ผลผลิต หมายถึง น้ำหนักเมล็ดที่ความชื้น 15% 
 
ตารางท่ี 3 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดหวาน พันธุ์ไฮบริกซ์  3 ที่ปลูกในชุดดินต่างๆ 

ชุดดิน/ 
เนื้อดิน 

ผลผลติฝักสด 
(กก./ไร่) 

ส่วนของพืชที่ 
นำออกไปจากพ้ืนท่ี 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในส่วนต่างๆ 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหล่งข้อมูล 

  N P K  
กำแพงแสน 2,274 ต้นและใบ 4.1 0.8 6.9 ปิยะนันท์ และคณะ 

ดินร่วน  เมลด็ 1.7 0.4 0.8 (2556) 
  ซัง 0.5 0.1 0.4  
  กาบฝัก 1.4 0.4 1.6  
  รวม 7.7 1.7 9.7  

ท่าม่วง 3,232 ต้นและใบ 2.2 0.3 1.8 ปิยะนันท์ และคณะ 
ดินร่วน  เมลด็ 2.6 0.4 1.3 (2559) 
ปนทราย  ซัง 0.7 0.2 0.8  

  กาบฝัก 0.4 0.1 0.5  
  รวม 5.9 1.0 4.4  

เฉลี่ย 2,753 ต้นและใบ 3.2 0.9 4.3  
  เมลด็ 2.2 0.4 1.5  
  ซัง 0.6 0.2 0.6  
  กาบฝัก 0.9 0.2 1.9  
  รวม 6.9 1.7 8.3  

ผลผลิต หมายถึง น้ำหนักฝักสดทั้งเปลือก 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดฝักอ่อน พันธุ์ ซี.พี. B.468 ที่ปลูกในชุดดินต่างๆ 

ชุดดิน/ 
เนื้อดิน 

 

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

ส่วนของพืชที่ 
นำออกไปจากพ้ืนท่ี 

 

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในส่วนต่างๆ 
(กก./ตันผลผลิต) 

แหล่งข้อมูล 
 

N P K  
รังสิต 1,903 ฝักอ่อนและเปลือก 1.6 0.4 0.3 พีรพงษ ์และคณะ 

ดินเหนียว-ร่วน
เหนียว 

 ต้นและใบ 7.0 0.9 6.4 (2557) 

  รวม 8.7 1.3 6.7  
ดินคล้ายชุดดิน 2,430 ฝักอ่อน 0.7 0.1 0.4 บรรณพิชญ์ และ 
กำแพงแสน  เปลือก 1.9 0.4 1.5 คณะ (2556) 

ดินร่วนปนทราย  ต้นและใบ 4.8 0.5 2.3  
  รวม 7.4 1.0 4.2  

ผลผลิต หมายถึง น้ำหนักฝักสดทั้งเปลือก 
 
4. การจัดการดิน 

การเตรียมดินเพื่อให้ดินเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดข้าวโพด ช่วยเก็บรักษาความชื้น มีอากาศ
ถ่ายเทสะดวก และทำลายวัชพืชให้แห้งตายหรือฝังกลบซากวัชพืชเดิมการเตรียมดินสำหรับปลูกข้าวโพด 
แบ่งได้ 2 วิธี  

1) การไถพรวน ควรไถอย่างน้อย 2 ครั้ง คือ 
ไถดะ การไถด้วยผาลสามหรือผาลเจ็ดควรไถให้ลึกประมาณ 30 เซนติเมตร การไถลึกทำให้ดิน

เก็บน้ำได้มากขึ้น และกลบฝังเศษวัชพืชและศัตรูพืชในดินบางชนิด 
ไถแปร ควรไถด้วยผาลเจ็ดโดยไถขวางรอยเดิมของไถดะ เพื่อย่อยดินก้อนใหญ่ให้แตก ดินร่วนซุย 

และโปร่งมากขึ้น เป็นการเพิ่มผิวสัมผัสระหว่างดินกับเมล็ด ทำให้เมล็ดพันธุ์ดูดความชื้นได้ดีและงอกได้
อย่างสม่ำเสมอ ไม่ควรไถดินในขณะดินมีความชื้นสูง เพราะจะทำให้ดินแน่นและเกิดชั้นดาน ทำให้การ
ระบายน้ำไม่สะดวก 

2) แบบไม่ไถพรวนดิน (สำหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์) มักทำในพื้นที่ท่ีมีความลาดชันสูง หรือพ้ืนที่หลัง
เก็บเกี่ยวข้าว โดยการตัด ถาง เพื่อกำจัดวัชพืชที่อยู่ผิวหน้าดินที่เป็นอุปสรรคในการปลูกและงอกของ
ข้าวโพด (เสน่ห์ และคณะ, 2547) 
 
5. คำแนะนำการใช้ปุ๋ยสำหรับข้าวโพด 

ในปี 2554-2558 กรมวิชาการเกษตร ได้ดำเนินโครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ที ่เหมาะสมในสภาพแห้งแล้ง ในชุดดินต่างๆ เขตจังหวัดนครราชสีมา เลย และนครสวรรค์ และ
โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดหวานในชุดดินต่างๆ  จากผลการศึกษา
สามารถพัฒนาเป็นคำแนะนำการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ตารางที่ 5-8) และข้าวโพดฝักสด (ตารางที่ 
9-12) ที่มีความแม่นยำมากยิ่งข้ึน 
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ตารางท่ี 5 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามลักษณะเนื้อดิน 

เนื้อดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 
รองพ้ืนพร้อมปลูก 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2  
เมื่อข้าวโพดอายุ 3-4 สัปดาห์ 

ดินเหนียวสีดำ ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ย 21-0-0 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
หรือใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ 

ดินเหนียวสีแดง 
ดินร่วนเหนียว 

ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ 

ดินร่วนปนทราย ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 60 กิโลกรัมต่อไร่ 
และปุ๋ยอินทรีย์ 500-1000 กก./ไร่ 

ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
ตารางท่ี 6 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ ค่าท่ีวิเคราะห์ได้ ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
อินทรียวัตถุ < 1 15 กก. N /ไร ่ 

(%)  + ปุ๋ยอินทรีย์ 500-1000 กก./ไร่ 
 1-2 10 กก. N /ไร ่
 > 2  5 กก. N /ไร ่

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ < 10 10 กก. P2O5 /ไร ่
(มก./กก.) 10-15  5 กก. P2O5 /ไร ่

 > 15 2.5 กก. P2O5 /ไร ่
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ < 60 15 กก. K2O /ไร ่

(มก./กก.) 60-100 10 กก. K2O /ไร ่
 > 100  5 กก. K2O /ไร ่

หมายเหตุ 1) สำหรับผลผลิตที่คาดหวัง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (ความช้ืนเมล็ด 14.5%) สำหรับดินที่มีความอุดมสมบูรณ์
ปานกลาง และ 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับปริมาณน้ำฝน ซึ่งวัน
ปลูก พันธุ์ท่ีใช้ และสมบัติต่างๆ ของดิน 

 2) หากปลูกข้าวโพดปลายฤดูฝนหรือมีการให้น้ำ ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่มขึ้น 1.5 เท่าของคำแนะนำ 
 3) กรณีดินเป็นดินทราย หรือร่วนปนทราย หรือมีอินทรียวัตถุต่ำกว่า 1 เปอร์เซ็นต์  ควรปรับปรุงดินด้วยปุ๋ย

อินทรีย์ 500-1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
 4) กรณีดินมี pH ต่ำกว่า 5.5 ควรปรับปรุงดินด้วยปูน เช่น โดโลไมต์ หรือหินปูนบด 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
 5) กรณีดินมี pH มากกว่า 7.3 ควรใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0 + 24%S) แทนการใช้ปุ๋ยยูเรีย แต่ให้

เพิ่มอัตราเป็น 2 เท่าจากอัตราแนะนำการใช้ปุ๋ยยูเรีย 
 6) พัฒนาคำแนะนำโดยปรับปรุงจาก กรมวิชาการเกษตร (2553) และศิวิไล (2558) 
 7) อินทรียวัตถุในดิน โดยวิธี Walkley and Black   
 8) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ดินมี pH มากกว่า 7.3 วิเคราะห์โดยวิธี Olsen  ถ้าดินมี pH น้อยกว่า 7.3 

วิเคราะห์โดยวิธี Bray II 
 9) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สกัดด้วย 1 นอร์มัล แอมโมเนียมอะซิเตท pH7.0 
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5.1 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการผสมปุ๋ยใช้เองสำหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ตารางท่ี 7 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามค่าวิเคราะห์ดินโดยผสมปุ๋ยใช้เอง 
อินทรียวัตถ ุ

(%) 
ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน ์
 

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได้ 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
(กก./ไร่) 

ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ 

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 (รองพื้น) ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(น้ำหนักปุย๋ กก./ไร่) (น้ำหนักปุย๋ กก./ไร่) 

 (มก./กก.) N P2O5 K2O 18-46-0 46-0-0 0-0-60 46-0-0 
< 1 < 10 < 60 15 10 15 22 8 25 16 
< 1 < 10 60-100 15 10 10 22 8 17 16 
< 1 < 10 > 100 15 10 5 22 8 8 16 
< 1 10-15 < 60 15 5 15 11 12 25 16 
< 1 10-15 60-100 15 5 10 11 12 17 16 
< 1 10-15 > 100 15 5 5 11 12 8 16 
< 1 > 15 < 60 15 2.5 15 5 14 25 16 
< 1 > 15 60-100 15 2.5 10 5 14 17 16 
< 1 > 15 > 100 15 2.5 5 5 14 8 16 
1-2 < 10 < 60 10 10 15 22 2 25 11 
1-2 < 10 60-100 10 10 10 22 2 17 11 
1-2 < 10 > 100 10 10 5 22 2 8 11 
1-2 10-15 < 60 10 5 15 11 7 25 11 
1-2 10-15 60-100 10 5 10 11 7 17 11 
1-2 10-15 > 100 10 5 5 11 7 8 11 
1-2 > 15 < 60 10 2.5 15 5 9 25 11 
1-2 > 15 60-100 10 2.5 10 5 9 17 11 
1-2 > 15 > 100 10 2.5 5 5 9 8 11 
> 2 < 10 < 60 5 10 15 22 - 25 5 
> 2 < 10 60-100 5 10 10 22 - 17 5 
> 2 < 10 > 100 5 10 5 22 - 8 5 
> 2 10-15 < 60 5 5 15 11 1 25 5 
> 2 10-15 60-100 5 5 10 11 1 17 5 
> 2 10-15 > 100 5 5 5 11 1 8 5 
> 2 > 15 < 60 5 2.5 15 5 3 25 5 
> 2 > 15 60-100 5 2.5 10 5 3 17 5 
> 2 > 15 > 100 5 2.5 5 5 3 8 5 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูกโดยผสมปุ๋ย 18-46-0 ปุ๋ย 46-0-0 และปุ๋ย 0-0-60 ตามน้ำหนักที่กำหนด 
แล้วใช้ให้หมดในครั้งเดียว 
ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 เมื่อข้าวโพดอายุ 25-30 วัน หลังปลูก โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ 
กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ำกว่า 1% ควรใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 500-1,000 กก./ไร่ 
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5.2 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการใช้ปุ๋ยเชิงประกอบสำหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
กรณีให้คำแนะนำการใช้ปุ๋ยแก่เกษตรกรที่ง่ายต่อการนำไปปฏิบัตินั ้น สามารถแนะนำให้

เกษตรกรใช้ปุ๋ยเชิงประกอบที่มีธาตุอาหารครบถ้วนทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ใส่ครั้งแรก
เป็นปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก เช่น ใช้ปุ๋ย 15-15-15, 16-16-8 หรือ 13-13-21 และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุ
ได้ 21-30 วัน ให้ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) กรณีดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง  มากกว่า 7 ควรใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซัลเฟต (21-0-0) แทนการใช้ปุ๋ยยูเรีย แต่ควรเพิ่มปริมาณของปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตอีก 1 เท่าของอัตราที่
แนะนำสำหรับการใช้ปุ๋ยยูเรีย 

 
ตารางท่ี 8 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามค่าวิเคราะห์ดินโดยเลือกใช้ปุ๋ยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
(กก./ไร่) 

ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ 
ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 (รองพื้น) ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(น้ำหนักปุ๋ย กก./ไร่) (น้ำหนักปุ๋ย กก./ไร่) 

(มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
< 1 < 10 < 60 15 10 15 63 11 17 
< 1 < 10 60-100 15 10 10 63 11 8 
< 1 < 10 > 100 15 10 5 63 11 0 
< 1 10-15 < 60 15 5 15 31 22 21 
< 1 10-15 60-100 15 5 10 31 22 13 
< 1 10-15 > 100 15 5 5 31 22 4 
< 1 > 15 < 60 15 2.5 15 16 27 23 
< 1 > 15 60-100 15 2.5 10 16 27 15 
< 1 > 15 > 100 15 2.5 5 16 27 6 
1-2 < 10 < 60 10 10 15 63 0 17 
1-2 < 10 60-100 10 10 10 63 0 8 
1-2 < 10 > 100 10 10 5 63 0 0 
1-2 10-15 < 60 10 5 15 31 11 21 
1-2 10-15 60-100 10 5 10 31 11 13 
1-2 10-15 > 100 10 5 5 31 11 4 
1-2 > 15 < 60 10 2.5 15 16 16 23 
1-2 > 15 60-100 10 2.5 10 16 16 15 
1-2 > 15 > 100 10 2.5 5 16 16 6 
> 2 < 10 < 60 5 10 15 63 0 17 
> 2 < 10 60-100 5 10 10 63 0 8 
> 2 < 10 > 100 5 10 5 63 0 0 
> 2 10-15 < 60 5 5 15 31 0 21 
> 2 10-15 60-100 5 5 10 31 0 13 
> 2 10-15 > 100 5 5 5 31 0 4 
> 2 > 15 < 60 5 2.5 15 16 5 23 
> 2 > 15 60-100 5 2.5 10 16 5 15 
> 2 > 15 > 100 5 2.5 5 16 5 6 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 เมื่อข้าวโพดอายุ 25-30 วัน หลังปลูก โดยวิธีโรย
ข้างแถวแล้วกลบ 

 กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ำกว่า 1% ควรใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 500-1,000 กก./ไร่ 
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ตารางท่ี 9 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดฝักสด (ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดฝักอ่อน) ตาม
ลักษณะเนื้อดิน 

เนื้อดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 รองพื้นพร้อมปลกู ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุ 30 วัน 
ดินร่วนเหนียว 
ถึงดินเหนียว 

ใส่ปุ๋ย 16-8-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 44 กิโลกรัมต่อไร่ 

ดินร่วนทราย 
ถึงดินทราย 

ใส่ปุ๋ย 15-15-15 หรือ 16-16-16 อัตรา 67 
กิโลกรัมต่อไร่ 

ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 44 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
ตารางท่ี 10 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดฝักสด (ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดฝักอ่อน) ตามค่า

วิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ ค่าท่ีวิเคราะห์ได้ ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
อินทรียวัตถุ (%) 

 
<1 
1-2 
>2 

30 (25*) กก. N/ไร่ 
20 กก. N/ไร่ 
15 กก. N/ไร่ 

ฟอสฟอรัส(มก./กก.) 
 

<10 
10-15 
>15 

10 กก. P2O5/ไร่ 
8 กก. P2O5/ไร่ 
6 กก. P2O5/ไร่ 

โพแทสเซียม(มก./กก.) 
 

<60 
60-100 
>100 

20 กก. K2O/ไร่ 
15 กก. K2O/ไร่ 
10 กก. K2O/ไร่ 

หมายเหตุ (*) อัตราปุ๋ยไนโตรเจนกรณีดินมีอนิทรียวัตถุต่ำกว่า 1% ควรใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยอนิทรีย์ 
อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร ่
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5.3 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการผสมปุ๋ยใช้เองสำหรับข้าวโพดฝักสด 
ตารางท่ี 11 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดฝักสด (ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดฝักอ่อน) ตามค่า

วิเคราะห์ดินโดยการผสมปุ๋ยใช้เอง 
อินทรียวัตถ ุ

(%) 
ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได้ 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
(กก./ไร)่ 

ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ 
ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 (รองพื้น) ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 

(น้ำหนักปุ๋ย กก./ไร่) (น้ำหนักปุ๋ย กก./ไร่) 

 (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) N P2O5 K2O 18-46-0 46-0-0 0-0-60 46-0-0 
< 1 < 10 < 60 30 10 20 20 25 30 35 
< 1 < 10 60-100 30 10 15 20 25 25 35 
< 1 < 10 > 100 30 10 10 20 25 15 35 
< 1 10-15 < 60 30 8 20 15 26 30 35 
< 1 10-15 60-100 30 8 15 15 26 25 35 
< 1 10-15 > 100 30 8 10 15 26 15 35 
< 1 > 15 < 60 30 6 20 10 28 30 35 
< 1 > 15 60-100 30 6 15 10 28 25 35 
< 1 > 15 > 100 30 6 10 10 28 15 35 
1 -2 < 10 < 60 20 10 20 20 13 30 20 
1 -2 < 10 60-100 20 10 15 20 13 25 20 
1 -2 < 10 > 100 20 10 10 20 13 15 20 
1 -2 10-15 < 60 20 8 20 15 15 30 20 
1 -2 10-15 60-100 20 8 15 15 15 25 20 
1 -2 10-15 > 100 20 8 10 15 15 15 20 
1 -2 > 15 < 60 20 6 20 10 17 30 20 
1 -2 > 15 60-100 20 6 15 10 17 25 20 
1 -2 > 15 > 100 20 6 10 10 17 15 20 
> 2 < 10 < 60 15 10 20 20 8 30 15 
> 2 < 10 60-100 15 10 15 20 8 25 15 
> 2 < 10 > 100 15 10 10 20 8 15 15 
> 2 10-15 < 60 15 8 20 15 10 30 15 
> 2 10-15 60-100 15 8 15 15 10 25 15 
> 2 10-15 > 100 15 8 10 15 10 15 15 
> 2 > 15 < 60 15 6 20 10 12 30 15 
> 2 > 15 60-100 15 6 15 10 12 25 15 
> 2 > 15 > 100 15 6 10 10 12 15 15 

หมายเหตุ ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูกโดยผสมปุ๋ย 18-46-0 ปุ๋ย 46-0-0 และปุ๋ย 0-0-60 ตามน้ำหนักที่กำหนด 
           แล้วใช้ให้หมดในครั้งเดียว 
ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 เมื่อข้าวโพดอายุ 25-30 วันหลังปลูก โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ 

 
5.4 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ยเชิงประกอบสำหรับข้าวโพดฝักสด 

กรณีให้คำแนะนำการใช้ปุ ๋ยแก่เกษตรกรที่ง่ายต่อการนำไปปฏิบัตินั ้น สามารถแนะนำให้
เกษตรกรใช้ปุ๋ยเชิงประกอบที่มีธาตุอาหารครบถ้วนทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยครั้งที่ 1
ใส่ปุ๋ย 16-16-8 เป็นปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) และ 0-0-60 เมื่อข้าวโพดอายุได้ 
25-30 วัน โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ กรณีดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง มากกว่า 7 ควรใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซัลเฟต (21-0-0) แทนการใช้ปุ๋ยยูเรีย แต่ควรเพิ่มปริมาณของปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตอีก 1 เท่าของอัตราที่
แนะนำสำหรับการใช้ปุ๋ยยูเรีย 
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ตารางท่ี 12 การใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดฝักสด (ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดฝักอ่อน) ตามค่า
วิเคราะห์ดินโดยเลือกใช้ปุ๋ยเชิงประกอบ 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน ์

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
(กก./ไร่) 

ปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้ 
ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 (รองพื้น) ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 
(น้ำหนักปุ๋ย กก./ไร่) (น้ำหนักปุ๋ย กก./ไร่) 

(มก./กก.) N P2O5 K2O 16-16-8 46-0-0 0-0-60 
< 1 < 10 < 60 30 10 20 65 45 25 
< 1 < 10 60-100 30 10 15 65 45 20 
< 1 < 10 > 100 30 10 10 65 45 10 
< 1 10-15 < 60 30 8 20 50 50 25 
< 1 10-15 60-100 30 8 15 50 50 20 
< 1 10-15 > 100 30 8 10 50 50 10 
< 1 > 15 < 60 30 6 20 40 50 30 
< 1 > 15 60-100 30 6 15 40 50 20 
< 1 > 15 > 100 30 6 10 40 50 10 
1-2 < 10 < 60 20 10 20 65 20 25 
1-2 < 10 60-100 20 10 15 65 20 20 
1-2 < 10 > 100 20 10 10 65 20 10 
1-2 10-15 < 60 20 8 20 50 25 25 
1-2 10-15 60-100 20 8 15 50 25 20 
1-2 10-15 > 100 20 8 10 50 25 10 
1-2 > 15 < 60 20 6 20 40 30 30 
1-2 > 15 60-100 20 6 15 40 30 20 
1-2 > 15 > 100 20 6 10 40 30 10 
> 2 < 10 < 60 15 10 20 65 10 25 
> 2 < 10 60-100 15 10 15 65 10 20 
> 2 < 10 > 100 15 10 10 65 10 10 
> 2 10-15 < 60 15 8 20 50 15 25 
> 2 10-15 60-100 15 8 15 50 15 20 
> 2 10-15 > 100 15 8 10 50 15 10 
> 2 > 15 < 60 15 6 20 40 20 30 
> 2 > 15 60-100 15 6 15 40 20 20 
> 2 > 15 > 100 15 6 10 40 20 10 

หมายเหต ุ ครั้งท่ี 1 ใส่ปุ๋ย 16-16-8 เป็นปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก  
ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) และ 0-0-60 เมื่อข้าวโพดอายุได้ 25-30 วัน โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ 

 

5.5 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการผสมปุ๋ยใช้เองสำหรับข้าวโพดฝักสด 
การใช้ปุ๋ยชีวภาพสำหรับข้าวโพด ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์  1 ซึ่งประกอบด้วยแบคทีเรียบริเวณ

ราก 3 ชนิด ได้แก่ Azospirillum brasilense  Beijerinchkia mobilis และ Azotobacter sp. ไม่น้อย
กว่า 1 x 106 โคโลนีต่อกรัม  โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 คลุกเมล็ดข้าวโพดก่อนปลูกอัตรา 500 กรัม (1 
ถุง) ต่อเมล็ดข้าวโพด 3-5 กิโลกรัม 
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การใช้ปุ๋ยสำหรับพืชตระกูลถั่ว 
 

1. ข้อมูลทั่วไป 

1.1 ถั่วเขียว 
ในปี พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกถั่วเขียวทั้งประเทศ 831,674 ไร่ และในปี 2561 พื้นที่

ปลูกลดลงเหลือ 813,847 ไร่ ขณะที่ผลผลิตรวมลดลงจาก 109,935 ตัน เหลือ 96,443 ตัน โดยมีผลผลิต
เฉลี่ย 119-132 กิโลกรัมต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ถั่วเขียวสามารถแบ่งได้เป็น 2 ชนิด
คือ ถั่วเขียวผิวมันและถั่วเขียวผิวดำ ซึ่งมีฤดูปลูกแตกต่างกัน โดยถั่วเขียวผิวมันปลูกได้ทั้งต้นฤดูฝน ปลาย
ฤดูฝน และฤดูแล้ง ทั่วทุกภาคของประเทศไทย แหล่งปลูกที่สำคัญในภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
สุโขทัย นครสวรรค์ กำแพงเพชร อุทัยธานี น่าน พิษณุโลก พิจิตร ตาก และอุตรดิตถ์ ภาคกลาง ได้แก่ 
จังหวัดลพบุรี สระบุรี และชัยนาท ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ และ
ขอนแก่น สำหรับถั่วเขียวผิวดำ ส่วนใหญ่จะปลูกปีละ 1 ครั้งในปลายฤดูฝน ลักษณะเด่นของถั่วเขียวผิวดำ 
คือ มีความทนทานต่อความแห้งแล้งมากกว่าถั่วเขียวผิวมัน แหล่งปลูกที่สำคัญ ได้แก่ จังหวัดสุโขทัย 
เพชรบูรณ์ ตาก พิจิตร พิษณุโลก กำแพงเพชร น่าน และลพบุรี   ความต้องการใช้ถั่วเขียวภายในประเทศ 
พบว่า มีการขยายตัวของอุตสาหกรรมแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เพิ่มขึ้น ทำให้ความต้องการใช้ถั่วเขียว
สูงขึ้นจาก 76,639 ตัน ในปี 2555 เป็น 114,420 ตัน ในปี 2559 ส่วนใหญ่ใช้ในอุตสาหกรรมวุ้นเส้น ซึ่ง
กากที่เหลือจากวุ้นเส้นจะนำไปผสมเป็นอาหารเลี้ยงสัตว์และปุ๋ยอินทรีย์  ส่วนถั่วเขียวผิวดำนำไปเพาะเป็น
ถั่วงอก นอกจากนี้ ยังนำไปแปรรูปเป็นแป้ง หรือใช้บริโภคในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ถั่วซีก และทำขนม เป็น
ต้น การส่งออกถ่ัวเขียว สามารถส่งออกในรูปเมล็ด ผลิตภัณฑ์วุ้นเส้น แป้งถ่ัวเขียว ถั่วซีก และถ่ัวงอกบรรจุ
กระป๋อง ซ่ึงปริมาณการส่งออกข้ึนอยู่กับปริมาณความต้องการของประเทศผู้รับซื้อ โดยการส่งออกถ่ัวเขียว
ของไทยในปี 2561 ลดลงเมื่อเทียบกับปี 2560 จาก 29,919 ตัน ลดลงเหลือ 24,791 ตัน คิดเป็นมูลค่า 
591 ล้านบาท ในปี 2561 และในปี 2560 คิดเป็นมูลค่า 925 ล้านบาท  ตลาดส่งออกถั่วเขียวผิวมันที่
สำคัญ ได้แก่ ประเทศสหรัฐอเมริกา กัมพูชา ศรีลังกา ฮ่องกง ฟิลิปปินส์ มาเลเซีย สิงคโปร์ อินเดีย และ
อินโดนีเซีย และตลาดส่งออกถั่วเขียวผิวดำ ได้แก่ ประเทศแคนาดา และปากีสถาน (สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2563) 

1.2 ถั่วเหลือง 
ในปี พ.ศ. 2554 มีพื้นที่ปลูก 376,703 ไร่ มีผลผลิต 96,153 ตัน หลังจากนั้นในปี พ.ศ. 2559 มี

พ้ืนที่ปลูกลดลงเหลือ 137,254 ไร่ และในปี 2561 มีพ้ืนที่ปลูกเพ่ิมข้ึนเป็น 151,312 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 272 
กิโลกรัมต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ถั่วเหลืองมีพื้นที่ปลูกทั้งในสภาพนาหลังเก็บเกี่ยว
ข้าว โดยใช้น้ำชลประทาน และในสภาพดินดอนใช้น้ำฝน ปลูกมากในภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
เชียงราย เชียงใหม่ แพร่ สุโขทัย และลำปาง รองลงมาเป็นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัด
ขอนแก่น และเลย ในภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี โดยความสำคัญของถั่วเหลือง คือ สามารถนำ
เมล็ดไปใช้ประโยชน์หลายรูปแบบ เช่น การสกัดน้ำมัน ได้กากถั่วเหลืองซึ่งเป็นแหล่งโปรตีนสำหรับทำเป็น
อาหารสัตว์ การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหาร เช่น น้ำนมถั่วเหลือง เต้าหู้ เต้าเจี้ยว ซี่อิ๊ว ฯลฯ และยัง
สามารถบริโภคสดในรูปของถั่วเหลืองฝักสด 
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1.3 ถั่วลิสง 
พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตถั่วลิสงมีแนวโน้มลดลงจาก 211,798 ไร่ ในปี พ.ศ. 2550 เหลือ 99,972 ไร่ 

ในปี 2561 ผลผลิตรวมลดลงจาก 53,559 ตัน เหลือ 33,831 ตัน ผลผลิตเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 253 กิโลกรัม
ต่อไร่ เป็น 338 กิโลกรัมต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563)  แหล่งปลูกที่สำคัญของถั่วลิสงอยู่
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ได้แก่ จ ังหวัดเลย กาฬสินธุ์  นครราชสีมา อุดรธานี 
อุบลราชธานี ลำปาง น่าน เชียงราย พะเยา เชียงใหม่ และแพร่ เป็นต้น (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2551) 
เป็นการปลูกในฤดูฝน 58 เปอร์เซ็นต์ และฤดูแล้ง 42 เปอร์เซ็นต์ ถั่วลิสงเป็นพืชที่ผลิตได้ไม่เพียงพอกับ
ความต้องการใช้ภายในประเทศ ปี 2561 สามารถผลิตถั่วลิสงทั้งเปลือกได้ 33,831 ตัน แต่มีปริมาณที่
ต้องการใช้ถึง 138,839 ตัน ทำให้ต้องมีการนำเข้า 70,726 ตัน และมีการส่งออกเพียง 1,280 ตัน ประเทศ
ผู้ผลิตที่สำคัญได้แก่ สหรัฐอเมริกา จีน และเซเนกัล  ประเทศผู้ผลิตที่สำคัญในอาเซียน ได้แก่ มาเลเซีย 
กัมพูชา และจีน   

 
2. สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการผลิตพืชตระกูลถั่ว 

2.1 ถั่วเขียว 
2.1.1 สภาพพื้นที่และสมบัติของดินที่เหมาะสม 
ถั่วเขียวสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี ทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือ

ตอนล่างและภาคกลางตอนบน และสามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินเกือบทุกชนิดที่มีการระบายน้ำและ
ถ่ายเทอากาศดี หรือที่ลุ่มไม่มีน้ำท่วมขัง มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.5-7.0 ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
อินทรียวัตถุไม่ต่ำกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ไม่ต่ำกว่า 8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่ต่ำกว่า 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน, 
2556) 

2.1.2 สภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตอยู่ระหว่าง 25-35 องศาเซลเซียส ควรหลีกเลี่ยงการปลูก

ในช่วงอุณหภูมิที่ต่ำกว่า 15 องศาเซลเซียส เนื่องจากจะทำให้ต้นถั่วเขียวชะงักการเจริญเติบโตและต้น
แคระแกร็น อย่างไรก็ตาม ก่อนปลูกควรพิจารณาถึงช่วงระยะเวลาการเก็บเกี่ยว ให้เก็บเกี่ยวในช่วงที่ไม่มี
ฝนตกชุก 

2.1.3 ฤดูการปลูก 
โดยทั่วไป ต้นฤดูฝนปลูกในเดือนเมษายน-พฤษภาคม ปลายฤดูฝนปลูกในเดือนสิงหาคม-กันยายน 

ส่วนฤดูแล้งปลูกในเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ ควรปลูกทันทีหลังเก็บเกี่ยวข้าวนาปี เพื่ออาศัยความชื้นใน
ดินช่วยในการงอกของเมล็ด  

2.1.4 ความต้องการน้ำ 
ถั่วเขียวมีความต้องการน้ำตลอดฤดูปลูกประมาณ 200-250 มิลลิเมตร หรือ 320-400 ลูกบาศก์

เมตรต่อไร่ การปลูกในฤดูแล้งควรมีน้ำชลประทาน หรือมีน้ำอย่างเพียงพอกับความต้องการของถั่วเขียว 
(สมชาย, 2554)  
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2.1.5 การเตรียมดิน 
ไถด้วยผาลสาม 1 ครั้ง และตากดิน 7-10 วัน พรวนด้วยผาลเจ็ด 1 ครั้ง แล้วคราดเก็บเศษซาก 

ราก เหง้า หัว ไหล ของวัชพืชออกจากแปลงให้หมด ปรับระดับดินให้สม่ำเสมอ หรือมีความลาดเอียง
เล็กน้อยเพ่ือป้องกันน้ำท่วม  

การปลูกแบบหว่านในสภาพนา ปลูกหลังเก็บเกี่ยวข้าวโดยอาศัยความชื้นในดิน ให้ไถพรวน
ในขณะที่ดินยังมีความชื้นเพียงพอสำหรับการงอกของเมล็ด ควรเตรียมดินให้ละเอียด หว่านเมล็ดพันธุ์ใน
อัตรา 5-6 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วพรวนดินกลบทันที เพ่ือปิดผิวหน้าดินกันการระเหยของน้ำใต้ดิน ในกรณีดิน
เหนียวที่แห้งเกินไป ความชื้นไม่เพียงพอสำหรับการงอก ควรปล่อยให้ดินแห้งจนแตกระแหงแล้วจึงปล่อย
น้ำเข้าให้ท่วม และระบายออกทันที ทิ้งไว้จนดินหมาดหรือมีความชื้นพอเหมาะ จึงไถพรวนและปลูกตาม
วิธีที่กล่าวมาข้างต้น 

การปลูกเป็นแถว ควรปลูกแบบแถวคู่บนสันร่อง ระยะระหว่างแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหว่าง
ต้น 20 เซนติเมตร จำนวน 2 ต้นต่อหลุม จะได้จำนวนต้น 32,000 ต้นต่อไร่ ส่วนการใช้เครื่องปลูก ควร
เตรียมดินให้ละเอียดและสม่ำเสมอก่อนปลูก ระยะระหว่างแถว 50 เซนติเมตร จำนวน 20-25 ต้นต่อแถว
ยาว 1 เมตร ได้จำนวนต้น 64,000-80,000 ต้นต่อไร่ (สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน, 2556) 

2.2 ถั่วเหลือง 
2.2.1 สภาพพื้นที่และสมบัติของดินที่เหมาะสม 
ถั่วเหลืองควรปลูกในพื้นที่ดอน หรือที่ลุ่มไม่มีน้ำท่วมขัง มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางไม่

เกิน 600 เมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2545ก และ 2545ข) ดินที่เหมาะสมควรเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว 
ดินเหนียว หรือดินร่วนเหนียวปนทราย มีการระบายน้ำและถ่ายเทอากาศดี ระดับหน้าดินลึก 20-25 
เซนติเมตร มีความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง อินทรียวัตถุไม่ต่ำกว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ไม่ต่ำกว่า 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่ต่ำกว่า 50 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.5-7.0 สำหรับถั่วเหลือง และ 6.0-6.8 สำหรับถั่วเหลืองฝักสด  

2.2.2 สภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตอยู่ระหว่าง 15-35 องศาเซลเซียส มีแสงแดดจัด สำหรับ

ถั่วเหลือง และ 15-30 องศาเซลเซียส สำหรับถั่วเหลืองฝักสด ถ้าอุณหภูมิสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส ถั่ว
เหลืองฝักสดจะมีเปลือกหนา ไม่ได้มาตรฐานการส่งออก 

2.2.3 ฤดูการปลูก 
การปลูกถ่ัวเหลืองในประเทศไทย แบ่งเป็น 3 ช่วง คือ ต้นฤดูฝนตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 

ปลายฤดูฝนประมาณกลางเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนสิงหาคม และฤดูแล้งเป็นการปลูกถั่วเหลืองในเขต
ชลประทาน โดยปลูกในนาหลังการเกี่ยวข้าวและอาศัยน้ำจากระบบชลประทานตั้งแต่กลางเดือนธันวาคม
ถึงกลางเดือนมกราคม  

2.2.4 ความต้องการน้ำ 
ถั่วเหลืองมีความต้องการน้ำตลอดฤดูปลูกอยู่ในช่วง 344-456 มิลลิเมตร (550-730 ลูกบาศก์

เมตรต่อไร่) หรือคิดเป็นปริมาณการใช้น้ำ 4.0-5.3 มิลลิเมตรต่อวัน (สมชาย และศุภชัย, 2543) สำหรับใน
แหล่งอาศัยน้ำฝนควรมีปริมาณน้ำฝนกระจายสม่ำเสมอ 1,000-1,500 มิลลิเมตรต่อปี ถั่วเหลืองต้องการน้ำ
มากที่สุด ในระยะเริ่มออกดอกถึงระยะพัฒนาฝักและเมล็ด (สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน, 
2556) 
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2.2.5 การเตรียมดิน 
พื้นที่ปลูกในสภาพนาควรเรียบสม่ำเสมอ ระบายน้ำออกได้ง่าย ควรตัดตอซังข้าวแล้วทิ้งเศษฟาง

ให้คงอยู่ในแปลง แล้วขุดร่องน้ำรอบและผ่านแปลงนา ระยะระหว่างร่องน้ำประมาณ 3-5 เมตร เพ่ือ
สะดวกต่อการให้น้ำและระบายน้ำออก จากนั้นจึงปล่อยน้ำท่วมแปลงประมาณครึ่งวันแล้วระบายออก ตาก
ดินไว้ 1-2 วัน ให้ดินหมาดไม่มีน้ำขัง จากนั้นจึงหยอดเมล็ดพันธุ์ถั ่วเหลือง (สถาบันวิจัยพืชไร่และพืช
ทดแทนพลังงาน, 2556) สำหรับในสภาพไร่ (อาศัยน้ำฝน) ทำการไถผาลสาม ทิ้งไว้ 5-7 วัน แล้วพรวนด้วย
ไถผาลเจ็ด หรือผาลพรวนอีก 1 ครั้ง จึงทำการปลูก 

2.3 ถั่วลิสง 
2.3.1 สภาพพื้นที่และสมบัติของดินที่เหมาะสม 
ถั่วลิสงสามารถปลูกได้ในดินทุกชนิด แต่ดินที่เหมาะต่อการปลูกและการเจริญเติบโตของถั่วลิสง 

คือ ดินร่วน มีหน้าดินลึก ดินร่วนซุย เมื่อดินแห้งหน้าดินต้องไม่แน่นหรือแข็งเป็นแผ่น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ในช่วงลงเข็มเพื่อสร้างฝักและช่วงเก็บเกี่ยว  การระบายน้ำดี เพราะถั่วลิสงไม่ทนต่อสภาพน้ำขังที่มีผลทำ
ให้ชะงักการเจริญเติบโต มีผลทำให้ผลผลิตลดลง  ความเป็นกรด-ด่างของดินที่เหมาะสมสำหรับถั่วลิสงที่
ปลูกในดินทรายและดินร่วนปนทราย อยู่ในช่วง 5.5-6.0 ถ้าดินมีความเป็นกรด-ด่างน้อยกว่า 5.0 จะทำให้
มีอะลูมินัมละลายออกมาจนเป็นพิษต่อถั ่วลิสง ทำให้ติดปมได้ช้ากว่าปกติ พืชจะแสดงอาการขาด
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส หากดินมีความเป็นกรด-ด่างมากกว่า 7.0 มีผลทำให้ถั่วลิสงขาดจุลธาตุ ได้แก่ 
เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินควรมีค่ามากกว่า 10 เซน
ติโมลต่อดิน 1 กิโลกรัม มีปริมาณอินทรียวัตถุไม่ต่ำกว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ไม่ต่ำ
กว่า 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่ต่ำกว่า 80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ไม่ต่ำกว่า 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และกำมะถันไม่ต่ำกว่า 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (น้อย 
และเสถียร, 2524; สุวพันธ์, 2533; ปิยะ และคณะ, 2542) 

2.3.2 สภาพภูมิอากาศ 
ถั่วลิสงเจริญเติบโตได้ดีในอากาศร้อนและมีความชื้นเพียงพอตลอดฤดูปลูก หากอุณหภูมิต่ำจะมี

ผลต่อระยะเวลาในการงอก (ทักษิณา , 2532) จากการทดลองในประเทศเกาหลี พบว่า ที่อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส ถั่วลิสงใช้เวลางอกนานถึง 25 วัน จึงโผล่พ้นผิวดิน แต่เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้นเป็น 18.8 องศา
เซลเซียส ถั่วลิสงใช้เวลางอกเพียง 13 วัน ถั่วลิสงมีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงสูงสุดที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นเป็น 40 องศาเซลเซียส อัตราการสังเคราะห์แสงลดลงประมาณ 25 
เปอร์เซ็นต์ และเมื่ออุณหภูมิลดลงเป็น 10 องศาเซลเซียส อัตราการสังเคราะห์แสงลดลงมากกว่า 65 
เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิกลางวัน/กลางคืนที่เหมาะสมสำหรับการเจริญเติบโตของถั่วลิสงอยู่ที่ประมาณ 35/25 
องศาเซลเซียส 

2.3.3 ฤดูการปลูก  
การปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน 
การปลูกในฤดูฝนโดยทั่วไป แบ่งเป็น 2 ช่วง คือ 1) ต้นฤดูฝน ควรปลูกในเดือนพฤษภาคมถึง

กลางเดือนมิถุนายน การปลูกในเดือนพฤษภาคมจะให้ผลผลิตสูงกว่าการปลูกในเดือนมิถุนายน แม้ว่าจะมี
ปัญหาการตากผลผลิต เพราะขณะเก็บเกี่ยวยังไม่หมดฝน แต่ดินชื้นทำให้ง่ายต่อการถอน  2) ปลายฤดูฝน
ในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม ถ้าสภาพแวดล้อมปกติจะให้ผลผลิตดี แต่ในบางปีที่ฝนหมดเร็ว ในช่วง
เก็บเกี่ยวหน้าดินจะแห้งและแข็ง ทำให้ผลผลิตลดต่ำลง นอกจากนี้ ยังทำให้การเตรียมดินได้ค่อนข้างยาก 
เพราะมีวัชพืชหนาแน่น (อารันต์, 2524) 
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ภาคเหนือสามารถปลูกถั่วลิสงบนที่สูงได้ทั้งต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน สำหรับต้นฤดูฝนควรปลูก
ในเดือนมีนาคม หากปลูกหลังจากนี้จะเกิดความเสียหายจากโรคใบจุดและราสนิม เนื่องจากฝนตกชุกและ
อากาศมีความชื ้นสูงในช่วงกลางฤดูปลูก (จักรี,  2526) ส่วนการปลูกปลายฤดูฝน ควรปลูกในเดือน
กรกฎาคม หากปลูกหลังจากนี้ ถั่วลิสงอาจขาดน้ำในช่วงปลายของการเจริญเติบโต (วีระชัย และทรงเชาว์, 
2532ก) 

ทางภาคใต้การปลูกถั่วลิสงต้นฤดูฝนในเขตจังหวัดสงขลาและพัทลุง ควรปลูกในเดือนเมษายน 
และพฤษภาคม ถ้าปลูกล่าช้าจะประสบปัญหาโรคใบจุดรุนแรง และเมล็ดงอกในฝัก เพราะเก็บเกี่ยวตรงกับ
ช่วงปลายฤดูฝน ส่วนการปลูกเพื่อเก็บเกี่ยวฝักสด สามารถปลูกได้ทั้งต้นฝนและปลายฝน คือ ตั้งแต่เดือน
ตุลาคมถึงเดือนธันวาคม (ไพศาล, 2525; มณฑาทิพย์, 2532; ธีระพงศ์, 2533)  

การปลูกถั่วลิสงในฤดูแล้ง 
จากการศึกษาฤดูปลูกในเขตที่ราบลุ่มภาคเหนือ พบว่า ควรปลูกระหว่างกลางเดือนมกราคมถึง

เดือนกุมภาพันธ์ ซึ ่งเป็นช่วงที่อากาศไม่หนาวเกินไปและสามารถเก็บเกี่ยวได้ในช่วงฤดูร้อน และยัง
หลีกเลี่ยงการเข้าทำลายของโรคใบจุด (จักรี, 2526) การปลูกถ่ัวลิสงในฤดูแล้ง แบ่งเป็น 2 แบบ คือ 

1) การปลูกโดยอาศัยน้ำชลประทาน ควรปลูกในเดือนธันวาคมถึงมกราคม หากปลูกล่าช้าจะมี
ปัญหาฝนตกในช่วงเก็บเกี่ยว 

2) การปลูกหลังนา โดยอาศัยความชื้นที่เหลือในดิน ต้องเป็นพื้นที่ที่มีน้ำใต้ดินตื้น และมีปริมาณ
น้ำซับในดินสูงเพียงพอต่อการเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูก ควรปลูกให้เร็วที่สุดหลังจากเก็บเกี่ยวข้าว 
(ทักษิณา, 2532) 

2.3.4 ความต้องการน้ำ 
การปลูกถั่วลิสงในฤดูฝนจะให้ผลผลิตสูงเมื่อมีฝนตกกระจายสม่ำเสมอตลอดฤดูปลูกในช่วง 90-

120 วัน ระหว่าง 500-600 มิลลิเมตร หากถั่วลิสงขาดน้ำในช่วงระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น จะมีผล
ต่อผลผลิตน้อยกว่าการขาดน้ำในระยะออกดอก-ติดฝัก ระยะวิกฤตของการขาดน้ำอยู่ระหว่าง 30-60 วัน 
หลังงอก ซึ่งเป็นระยะที่ถั่วลิสงอยู่ในช่วงการแทงเข็มและสร้างฝัก การขาดน้ำจะมีผลต่อจำนวนฝักต่อต้น
มากกว่าองค์ประกอบของผลผลิตอ่ืนๆ 

2.3.5 การเตรียมดิน 
การเตรียมดินในการปลูกถั่วลิสง นอกจากทำให้ดินร่วนซุยแล้ว ยังช่วยกำจัดวัชพืช และเหมาะต่อ

การงอกของเมล็ด และที่สำคัญคือให้เหมาะแก่การลงเข็ม การปลูกถั่วลิสงในฤดูแล้งโดยให้น้ำชลประทาน 
พบว่า การไถพรวนและการยกร่องปลูกจะทำให้โครงสร้างของดินร่วนซุยขึ้น และสะดวกต่อการให้น้ำ 
ความกว้างของสันร่องขึ้นอยู่กับเนื้อดิน ถ้าเนื้อดินแน่น ควรใช้สันร่องแคบ ประมาณ 60-100 เซนติเมตร 
ปลูกถั่วลิสงได้ 2 แถว แต่ถ้าดินมีการระบายน้ำได้ดี อาจขยายสันร่องให้กว้างขึ้นเป็น 150 เซนติเมตร 
สามารถปลูกถั่วลิสงได้ 3-4 แถว 

ในพื้นที่ที่มีวัชพืชขึ้นหนาแน่น ควรไถตากดิน 1-2 ครั้ง เพื่อให้วัชพืชตาย แต่ถ้ามีปริมาณวัชพืช
น้อย สามารถทำการไถเปิดร่องแล้วหยอดเมล็ดได้เลยโดยไม่ต้องเตรียมดิน จะให้ผลผลิตใกล้เคียงกับการไถ
พรวนปกต ิ
 
3. ความต้องการธาตุอาหารของพืชตระกูลถั่ว 

พืชตระกูลถั่ว เป็นพืชที่มีความต้องการธาตุอาหารไนโตรเจนสูง  ในการสร้างผลผลิต 300 กิโลกรัม
ต่อไร่ อาจต้องการใช้ไนโตรเจนสูงถึง 20 กิโลกรัมต่อไร่ แต่พืชตระกูลถั่วโดยทั่วไปสามารถนำไนโตรเจนจาก
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อากาศมาใช้ประโยชน์ได้ โดยกระบวนการทางชีวเคมีที่มีจุลินทรีย์ไรโซเบียมที่อาศัยอยู่ที่ปมรากถั่ว  การ
ปลูกถั่วจึงควรคลุกเมล็ดด้วยเชื้อไรโซเบียมก่อนปลูก  อย่างไรก็ตาม อาจใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนร่วมด้วยได้ แต่
ไม่ควรเกิน 3 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อปลูกในดินทรายหรือร่วนปนทราย เพื่อช่วยการ
เจริญเติบโตของถั่วในระยะแรกที่จุลินทรีย์ไรโซเบียมยังไม่ทำงาน  การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราสูงจะมีผลทำ
ให้กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมลดลงได้ (สุวพันธ์, 2542) 

พืชตระกูลถั่วมีความต้องการธาตุอาหารที่แตกต่างกันดังตารางแสดงปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้
และสะสมในส่วนต่าง ๆ ของถั่วเขียว (ตารางที่ 1) ถั่วเหลือง (ตารางที่ 2) และถั่วลิสง (ตารางที่ 3)  หาก
ถั่วเขียวให้ผลผลิตน้ำหนักฝักแห้ง 270 กิโลกรัมต่อไร่ จะมีปริมาณไนโตรเจนรวม คือ 4.30 กิโลกรัมต่อ 
100 กิโลกรัมผลผลิต โดยอยู่ในส่วนของเมล็ดมากที่สุด คือ 3.21 กิโลกรัมต่อ 100 กิโลกรัมผลผลิต และใน
เปลือกฝัก 0.05 กิโลกรัมต่อ 100 กิโลกรัมผลผลิต ดังนั้น เมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต ธาตุอาหารที่สูญหายไปกับ
ผลผลิตประกอบด้วยไนโตรเจน 3.26 กิโลกรัมต่อ 100 กิโลกรัมผลผลิต  ฟอสฟอรัส 0.056 กิโลกรัมต่อ 
100 กิโลกรัมผลผลิต และโพแทสเซียม 1.34 กิโลกรัมต่อ 100 กิโลกรัมผลผลิต  แต่ไนโตรเจนที่สะสมใน
ส่วนต่างๆ ของพืชตระกูลถั่ว จะได้จากการตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศ และการดูดใช้จากดิน โดยพบว่า 
ไรโซเบียมที่อาศัยที่ปมรากถั่วเขียวตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศได้ 10-55 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อปี  
ในขณะที่ไรโซเบียมที่อาศัยที่ปมรากถ่ัวเหลืองตรึงไนโตรเจนได้ 10-27 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และไรโซเบียมที่
อาศัยในปมรากถั่วลิสงตรึงได้ 12-20 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อปี (FAO, 1984)  การใช้เชื้อไรโซเบียมที่
เหมาะสมกับพันธุ์ถั่วสามารถทดแทนการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนได้ ยังคงมีเฉพาะฟอสฟอรัสที่ต้องใส่ในอัตรา 9 
กิโลกรัมต่อไร่หรือใส่ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 
3.1 ถั่วเขียว  

ตารางท่ี 1 ปริมาณธาตุอาหารที่ถั่วเขียวดูดใช้และกระจายไปสะสมยังส่วนต่าง ๆ  

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ส่วนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก. ผลผลิต) 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 

270 ต้น 0.33 0.02 1.53 
 ใบ 0.71 0.03 0.66 
 เมล็ด 3.21 0.05 1.17 
 เปลือกฝัก 0.05 0.006 0.17 
 รวม 4.30 0.10 3.53 

ที่มา: ศุภกาญจน์ (อยู่ระหว่างการตีพิมพ)์  
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3.2 ถั่วเหลือง  

ตารางท่ี 2 ปริมาณธาตุอาหารที่ถั่วเหลืองดูดใช้และกระจายไปสะสมยังส่วนต่าง ๆ  

ผลผลิต  
(กก./ไร่) 

ส่วนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก.ผลผลิต) 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 

300 เมล็ด 6.10  0.70 1.93 
 ต้น + ใบ 1.93 0.27 1.23 
 ราก 0.97 0.13 0.70 
 รวม 9.00 1.10 3.86 

ที่มา: น้อย และนพชัย (2535); เสถียร และคณะ (2526); สมชาย และศุภชัย (2543) 
 
3.3 ถั่วลิสง 

ตารางท่ี 3 ปริมาณธาตุอาหารที่ถั่วลิสงดูดใช้และสะสมในส่วนต่าง ๆ  

ผลผลิต  
(กก./ไร่) 

ส่วนของพืช ธาตุอาหาร (กก./100 กก.ผลผลิต) 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 

300 เมล็ด 4.83  0.30 0.63 
 ต้น+ใบ 2.33 0.13 2.37 
 เปลือกฝัก 0.37 0.03 0.17 
 รวม 7.53 0.46 3.17 

ที่มา: น้อย และนพชัย (2535); เสถียร และคณะ (2526) 
 
ตารางท่ี 4 ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินและธาตุอาหารที่เหมาะสมสำหรับถั่วเหลืองและถ่ัวลิสง 

คุณสมบัติทางเคม ี ระดับขาด ระดับเพียงพอ ระดับสูง 
 ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลิสง 

ความเป็นกรด-ด่าง < 5.5 < 5.0 5.5 - 6.0 5.0 - 6.0 6.0 - 6.8 6.0 - 6.8 
อินทรียวัตถุ (%) < 1 < 1 1 - 1.5 1 - 1.5 > 1.5 > 1.5 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มก./กก.) < 8 < 5 8 - 12 5 - 10 > 12 > 10 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) < 50 < 40 50 - 100 40 - 80 > 100 > 80 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) < 100 < 80 100 - 140 80 - 120 > 140 > 120 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) < 20 < 10 20 - 30 10 - 20 > 30 > 20 
กำมะถันท่ีสามารถสกัดได้ (มก./กก.) < 14 < 10 14 - 20 10 - 14 > 20 > 14 
เหล็กท่ีสามารถสกัดได้ (มก./กก.) < 3 < 3 3 - 20 3 - 20 > 20 > 20 
สังกะสีที่สามารถสกัดได้ (มก./กก.) < 0.3 < 0.3 - - - - 
โบรอนทีส่ามารถสกัดได้ (มก./กก.) < 0.13 < 0.13 0.13 - 0.20 0.13 - 0.20 > 0.20 > 0.20 
โมลิบดินัมที่สามารถสกัดได้ (มก./กก.) (ร่วนทราย)  < 0.12 - - - - 
 (ร่วนเหนียว)  < 0.4 - - - - 

ที่มา: สุวพันธ์ และเพิ่มพูน (2532); สมชาย และศุภชัย (2543) 
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ตารางท่ี 5 ระดับความต้องการธาตุอาหารของถั่วลิสงก่อนการสร้างเมล็ด ประเมินจากระดับธาตุอาหารใน
ใบอ่อนที่คลี่เต็มที่แล้วของถั่วลิสง  

ธาตุอาหาร ระดับขาด ระดับเพียงพอ ระดับสูง 

ไนโตรเจน (%ของน้ำหนักแห้ง) <3.8 3.8-4.5 >4.5 

ฟอสฟอรัส (%ของน้ำหนักแห้ง) <0.23 0.23-0.40 >0.40 

โพแทสเซียม (%ของน้ำหนักแห้ง) <1.3 1.4-2.5 >2.60 

แคลเซียม (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <1.0 1.0-2.0 - 

แมกนีเซียม (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <0.25 0.25-0.80 - 

กำมะถัน (%ของน้ำหนักแห้ง) <0.20 0.21-0.30 >0.30 

เหล็ก (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <35 35-300 - 

แมงกานีส (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <10 50-350 600-800 

ทองแดง (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <1.7 1.8-5.0 >5.0 

สังกะสี (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <18 18-50 >200 

โบรอน (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <23 24-50 >50 

โมลิบดินัม (มก./กก.ของน้ำหนักแห้ง) <0.05 0.05-1.00 >1.00 
ดัดแปลงจาก Reuter and Robinson, 1997 
 
4. อาการขาดธาตุอาหารของพืชตระกูลถั่ว  

ไนโตรเจน (Nitrogen: N) 
ไนโตรเจนเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายได้ อาการขาดธาตุไนโตรเจนเริ่มจากใบแก่จะกลายเป็นสีเขียวอ่อน

สม่ำเสมอ หากยังขาดธาตุอาหารต่อเนื่อง ใบแก่จะเปลี่ยนเป็นสีเหลือง ในขณะทีใ่บอ่อนยังคงมีสีเขียวอ่อน 
(ภาพที่ 1) ต้นแคระแกร็น ระยะที่มีการขาดธาตุอาหารรุนแรง ใบแก่จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองเข้มและสีขาว
ตามลำดับ จากนั้นใบจะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลและลุกลามเข้าสู่กลางใบเป็นรูปตัววี (V) ใบจะแห้งและร่วง
ก่อนกำหนด ทำให้เกิดการเจริญเติบโตช้า ลำต้นบางและยืดยาว การแตกกิ่งและการออกดอกลดลงอย่าง
เห็นได้ชัด การสร้างฝักและเมล็ดลดลง ส่งผลให้ผลผลิตต่ำ และมีโปรตีนในเมล็ดลดลง  

อาการขาดไนโตรเจนของพืชตระกูลถั่วมักพบในดินที่มีอินทรียวัตถุต่ำ  เช่น ดินทรายที่ถูกชะล้าง
จากฝนตกหนักหรือการให้น้ำที่มากเกินไป  ดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์จากการปลูกพืชอย่างต่อเนื่อง  
สภาวะน้ำท่วมขัง และดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 6.0 หรือสูงกว่า 8.0  

พืชตระกูลถั่วต้องการไนโตรเจนมากกว่าธาตุอื่น ๆ แหล่งไนโตรเจนมาจากดินและการตรึงจาก
อากาศโดยการทำงานร่วมกันของพืชตระกูลถั่วและเชื้อแบคทีเรียไรโซเบียมจากการสร้างปมที่ราก ซึ่งถ้า
ทำงานได้สมบูรณ์สามารถผลิตไนโตรเจนได้พอเพียงกับความต้องการของถั่ว การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนกับพืช
ตระกูลถั่วจึงไม่ควรใส่เกิน 3 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ และควรคลุกเชื้อไรโซเบียมก่อนปลูกเพื่อเพ่ิม
ไนโตรเจนและความเป็นประโยชน์ของปุ๋ย (เสถียร, 2542) พืชตระกูลถั่วมีความต้องการไนโตรเจนเพียง
เล็กน้อยในระยะแรกของการเจริญเติบโต เนื่องจากปมที่รากถั่วมีการเจริญเติบโตอย่างช้าๆ ในช่วงแรก 
เมื่อปมเจริญเติบโตเต็มที่ สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงไม่มีความจำเป็นที่
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จะใช้ไนโตรเจนจากปุ๋ยไนโตรเจน การขาดไนโตรเจนในพืชตระกูลถั่วจึงมักมีสาเหตุจากการสร้างปมได้ไม่ดี
ในพื้นที่น้ำขัง หรือขาดธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการสร้างปม เช่น ธาตุฟอสฟอรัส และโมลิบดีนัม ทำให้การ
ตรึงไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียมต่ำ  

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในดินก่อนปลูก  
2) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามปริมาณที่แนะนำโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม หรือปุ๋ยไนโตรเจน 

เช่น ยูเรีย 
3) หากถั่วแสดงอาการขาดไนโตรเจน สามารถฉีดพ่นปุ๋ยไนโตรเจนทางใบ โดยใช้ปุ๋ยยูเรีย 2% 

น้ำหนักต่อปริมาตรสารละลาย ฉีดพ่นทุก 10-15 วัน 
 

 
ภาพที่ 1  อาการใบเหลืองเนื่องจากขาดไนโตรเจนของ ก) ถั่วลิสง  ข) ถั่วเขียว  และ ค) ถั่วเหลือง 
แหล่งที่มาภาพ : ก) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P)  

การขาดธาตุฟอสฟอรัสในพืชตระกูลถั่วทำให้การสังเคราะห์แสงและการตรึงไนโตรเจนลดลง การ
เจริญเติบโตช้า ลำต้นบางและสูงชะลูด ปล้องสั้น ฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายได้ในพืช ดังนั้นจะแสดง
อาการขาดในใบล่างก่อน หลังจากนั้นแสดงอาการขาดส่วนยอด ต้นจะแคระแกรน็ ใบเล็กผิดปกติ ปลายใบ
โค้งงอเป็นรูปถ้วย (ภาพที่ 2) และลำต้นอาจจะกลายเป็นสีม่วงหรือสีแดง หากยังขาดธาตุอาหารต่อเนื่อง 
ใบที่มีสีเขียวเข้มจะเปลี่ยนเป็นสีม่วงคล้ำ โดยจะเกิดขึ้นที่ใบล่างก่อนขึ้นไปที่ใบบน ใบแก่จะเปลี่ยนเป็นสี
เหลือง สีน้ำตาลและร่วงก่อนกำหนด มีรากแก้วสั้น รากฝอยไม่เจริญ หากขาดธาตุฟอสฟอรัสรุนแรง ลำต้น
อาจบิดเบี้ยว ออกดอกช้า แก่ช้า การติดฝักและเมล็ดน้อย เกิดเมล็ดลีบมาก อายุการเก็บเกี่ยวล่าช้า ส่งผล
ให้ผลผลิตต่ำ 

อาการขาดฟอสฟอรัสของพืชตระกูลถั่ว มักพบในดินที่มีอินทรียวัตถุต่ำ   ดินด่างและดินเนื้อปูน 
ดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์จากการปลูกพืชอย่างต่อเนื่อง  ดินกรดและดินที่มีการให้น้ำมากเกินไป  ดินที่
หน้าดินถูกชะล้างไปจากการกัดเซาะ ดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 6.0 หรือระหว่าง 7.5-8.5 

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
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1) วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสในดินก่อนปลูก  
2) ใส่ปุ ๋ยฟอสเฟตตามปริมาณที่แนะนำโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ใส่หินฟอสเฟตร่วมกับปุ ๋ยชีวภาพ

จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต หรือปุ๋ยฟอสเฟต เช่น ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  
 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรัส ก) ใบสีเขียวแกมม่วงของถั่วเขียว ข) ใบถั่วเขียวที่ปลายใบโค้งงอ

เป็นรูปถ้วย และ ค) ใบแก่ของถั่วเหลืองท่ีเส้นใบเปลี่ยนเป็นสีเหลือง 
แหล่งที่มาภาพ : ก) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 
โพแทสเซียม (Potassium: K) 

โพแทสเซียมเป็นธาตุที่เคลื่อนที่ได้ จึงมักจะแสดงอาการขาดที่ใบแก่ ขณะที่ใบอ่อนยังคงมีสีเขียว
เข้ม ปลายใบ ขอบใบ และเส้นกลางใบจะมีสีเหลืองซีด (ภาพที่ 3)  หากขาดอย่างรุนแรง ขอบใบจะแห้ง
เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลไหม้แล้วลุกลามสู่เส้นกลางใบ ใบแห้งเกรียมและร่วงก่อนกำหนด แคระแกร็น ปล้องสั้น 
การแตกแขนงลดลง เจริญเติบโตช้า ลำต้นอ่อนแอหักล้มง่าย ฝักหรือเมล็ดมีอาการเหี่ยวย่นหรือบิดเบี้ยว  

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในดินที่มีอินทรียวัตถุและปริมาณโพแทสเซียม
ในดินต่ำ  ดินทรายที่มีการชะล้างสูงหรือให้น้ำมากเกินไป และดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า  6.0 

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมในดินก่อนปลูก  
2) แก้ไขปัญหาดินกรด โดยหว่านปูนขาวพร้อมไถเตรียมดิน 2 สัปดาห์ก่อนปลูก  
3) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ก่อนปลูก 500 กิโลกรัมต่อไร่  
4) ใส่ปุ๋ยโพแทชตามคำแนะนำการใช้ปุ๋ยให้แก่ดินก่อนปลูก  
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ภาพที่ 3 อาการใบเหลืองบริเวณปลายใบและขอบใบเนื่องจากขาดโพแทสเซียมของ ก) ถั่วเหลือง  

ข) ถั่วลิสง และ ค) ถั่วเขียว 
แหล่งที่มาภาพ : ก) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 
กำมะถัน (Sulfur: S) 

กำมะถันเป็นธาตุที่จำเป็นต่อการสร้างโปรตีน เพิ่มขนาดและน้ำหนักของเมล็ด ความยาวและ
จำนวนฝักต่อต้น เป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ กระตุ้นให้เกิดการเจริญเติบโตของต้น กำมะถันเป็น
ธาตุที่ไม่เคลื่อนที่ภายในพืช อาการขาดจึงปรากฏที่ใบอ่อนหรือส่วนที่กำลังเจริญเติบโตก่อน ใบอ่อนจะมีสี
จางลงเป็นสีเขียวอ่อน ขณะที่ใบแก่ยังคงมีสีเขียว หากยังขาดธาตุอาหารอย่างต่อเนื่อง ใบอ่อนจะกลายเป็น
สีเหลืองหรือเหลืองซีด ก่อนจะลุกลามสู่ใบล่าง ใบมีขนาดเล็กลง ขอบใบจะโค้งงอ เกิดเนื้อเยื่อตาย ต้น
แคระแกร็น ปล้องสั้น ลำต้นมักจะแข็ง เรียว หรือเล็ก การเจริญเติบโตชะงัก การออกดอกไม่แน่นอน (ภาพ
ที่ 4) 

อาการขาดกำมะถันมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในดินที่มีอินทรียวัตถุต่ำ  ดินทรายที่มีก ารชะล้างสูง 
หรือการให้น้ำที่มากเกินไป และดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 6.0 

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณกำมะถันในดินก่อนปลูก  
2) ให้ปุ๋ยตามปริมาณกำมะถันที่แนะนำให้ใช้ เช่น ยิปซัม โดยการผสมกับหน้าดินก่อนหว่านเมล็ด  
3) ให้ปุ๋ยในรูปของแอมโมเนียมซัลเฟต แมกนีเซียมซัลเฟ้ต หรือโพแทสเซียมซัลเฟต  
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ภาพที่ 4 อาการใบเหลืองบริเวณใบอ่อนของถั่วที่ขาดกำมะถัน ก) ถั่วลิสง ข) ถั่วเหลือง และ ค) ถั่วเขียว 
แหล่งที่มาภาพ : ก) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
 
แคลเซียม (Calcium: Ca) 

แคลเซียมเป็นธาตุที่ช่วยส่งเสริมการดูดใช้ไนโตรเจน จำเป็นมากในระยะออกดอกและระยะที่
สร้างเมล็ด เพราะช่วยในการเคลื่อนย้ายและเก็บรักษาคาร์โบไฮเดรตและโปรตีนในพืช เพ่ือนำไปใช้ในการ
สร้างผลและเมล็ด ควบคุมการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม ถ้าพืชดูดใช้แคลเซียมมากเกินไปจะ
แสดงอาการขาดเหล็ก กำมะถัน และฟอสฟอรัสได้ พืชที่ขาดแคลเซียมจะแสดงอาการบริเวณเนื้อเยื่อที่
กำลังเจริญเติบโต เช่น ปลายฝัก ปลายราก ยอด ตา และช่อดอก ใบอ่อนจะไม่คลี่ออกจากกัน บิดเบี้ยว 
เล็ก และมีสีเขียวเข้มผิดปกติ ใบมีลักษณะคล้ายถ้วยและย่น ยอดอ่อนแห้งตาย และใบจะมีการม้วนงอไป
ข้างหน้าและขาดเป็นริ้ว ๆ ซึ่งจะเกิดที่ใบอ่อนก่อน ตาและดอกจะไม่พัฒนาและร่วงหล่นเร็ว ก้านใบอาจ
แตก การพัฒนาของระบบรากผิดปกติ ลำต้นอ่อนแอ ถั่วลิสงดูดใช้แคลเซียมในการสร้างเมล็ดผ่านทาง
เปลือกของฝักโดยตรงโดยซึมผ่านไปกับน้ำ ถั่วลิสงที่ขาดน้ำจึงอาจมีอาการขาดแคลเซียมเช่นกัน ถั่วลิสงที่
ขาดแคลเซียมอย่างรุนแรงยอดอ่อนจะแห้งตาย รากสั้นหนาเป็นกระจุก  ออกดอกและติดฝักน้อย เมล็ดจะ
ไม่เต็มฝัก (ภาพท่ี 5) หรือเมล็ดลีบเล็กและเหี่ยวย่นเป็นสีน้ำตาล ในกรณีขาดไม่รุนแรง เมล็ดอาจเจริญเต็ม
ฝักแต่จะเกิดการตายบริเวณยอดต้นอ่อนในเมล็ด (dark plumule) มีอาการยอดของต้นอ่อนเน่าดำ มีผล
ทำให้คุณภาพของเมล็ดในด้านความงอกและความแข็งแรงของต้นกล้าต่ำ 

อาการขาดธาตุแคลเซียมมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในดินที่มีอินทรียวัตถุต่ำ ดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง 
ต่ำกว่า 6.0 และดินที่ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมมากเกินไป ทำให้ดินเป็นกรดเพ่ิมข้ึน 

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมในดินก่อนปลูก  
2) ใส่สารปรับปรุงดินที่เป็นแหล่งให้ธาตุแคลเซียม หากดินมีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 5.5 ให้ใส่

ปูน เช่น ปูนขาว (Ca(OH)2) หินปูน (CaCO3) ปูนมาร์ล (CaCO3) และโดโลไมต์ (CaMg(CO3)2) อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่ โดยหว่านก่อนการไถเตรียมดิน หรือใส่ยิปซัม (CaSO4) ช่วงออกดอกในอัตรา 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  
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ภาพที่ 5  ฝักถั่วลิสงที่มเีมล็ดลีบเล็กและเหี่ยวย่นเนื่องจากการขาดแคลเซียมและโบรอน 
แหล่งที่มาภาพ : กองปฐพีวิทยา (2543)   
 
แมกนีเซียม (Magnesium: Mg) 

แมกนีเซียมเป็นธาตุที่เคลื่อนที่ได้ในพืช อาการขาดปรากฏที่ใบล่างก่อน แล้วค่อย ๆ ลามขึ้น
ข้างบน สังเกตอาการได้ในใบแก่ กิ่งก้านอ่อนแอ เกิดโรคได้ง่าย ขอบใบเหลืองซีด แล้วลามไปสู่เส้นกลางใบ
และอาจก่อให้เกิดแผล (ภาพที่ 6) ในขณะที่ก้านใบหรือเส้นใบยังคงมีสีเขียวเข้ม หากขาดแมกนีเซียม
รุนแรง ใบจะแห้งหรือตายไป 

อาการขาดธาตุแมกนีเซียมมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในดินทรายที่เป็นกรดและถูกชะล้างหรือให้นำ้ที่
มากเกินไป  ดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 6.0 หรือสูงกว่า 8.5 

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมในดินก่อนปลูก  
2) ใส่ปุ๋ยที่ให้ธาตุแมกนีเซียมในรูปเกลือที่ละลายน้ำได้ก่อนปลูก เช่น แมกนีเซียมซัลเฟต หรือ

แมกนีเซียมคลอไรด์  
 

 
ภาพที่ 6  อาการขาดแมกนีเซียม  ก) ใบแก่สีเหลืองในขณะที่ก้านใบหรือเส้นใบมีสีเขียวเข้มในถั่วลิสง  ข) ใบแก่

สีเหลืองในขณะที่ก้านใบหรือเส้นใบมีสีเขียวเข้มในถั่วเหลือง ค) อาการเหลืองซีดที่ขอบใบถั่วลิสง 
แหล่งที่มาภาพ : ก) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
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เหล็ก (Iron: Fe) 
เหล็กเป็นธาตุที่เคลื่อนที่ไม่ได้ภายในพืช อาการขาดจะปรากฏที่ใบอ่อนก่อน ใบอ่อนจะมีสีเหลืองซีด

จนถึงสีขาว แต่เส้นกลางใบยังคงสีเขียวอยู่ หากขาดรุนแรงใบอ่อนจะกลายเป็นสีขาว เส้นใบจะมีสีจางลง เซลล์
ใบตายเป็นหย่อม ๆ (necrotic spots) เป็นจุดสีน้ำตาลโดยเฉพาะอย่างยิ่งที่ขอบใบ (ภาพที่ 7) มีปมราก 
(nodules) น้อยหรือปมรากไม่พัฒนาและตรึงไนโตรเจนได้ต่ำ ลำต้นบาง แคระแกร็นและใบมีขนาดเล็ก มี
จำนวนและขนาดของฝักลดลง ให้ผลผลิตต่ำ อายุการเก็บเก่ียวช้า 

อาการขาดธาตุเหล็กมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในดินทราย ดินด่างและดินเนื้อปูนที่มีธาตุเหล็กละลายอยู่
น้อยมาก  ดินกรดที่มีปริมาณธาตุสังกะสี แมงกานีส ทองแดงละลายอยู่ในปริมาณสูง ทำให้การดูดใช้ธาตุเหล็ก
น้อยลง และดินที่มีความเป็นกรด-ด่างสูงกว่า 7.5 

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณเหล็กในดินก่อนปลูก  
2) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ก่อนปลูก 
3) ถั่วเขียว ใส่เหล็กซัลเฟต (FeSO4) อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ หรือเหล็กคีเลต 10 กิโลกรัมต่อไร่ 

สำหรับถั่วลิสงให้ฉีดพ่นด้วยสารละลายเหล็กซัลเฟต หรือเหล็กคีเลต ความเข้มข้น 0.5-1.0 เปอร์เซ็นต์ 
4) ใช้เหล็กซัลเฟต (FeSO4) หรือเหล็กคีเลต 0.5 เปอร์เซ็นต์ (น้ำหนักต่อปริมาตร) ฉีดพ่นทางใบ และ

ควรพ่นซ้ำทุก 10-15 วัน  
 

 
 

ภาพที่ 7 อาการใบอ่อนเหลืองในขณะที่เส้นกลางมีใบสีเขียวจากการขาดเหล็กของ ก) ถั่วเหลือง                
ข) ถั่วลิสง ค) ถั่วเขียว ง) ใบถั่วเขียวที่มีสีขาวและมีเซลล์ตายเป็นจุดสีน้ำตาลที่ขอบใบ  

แหล่งที่มาภาพ : ก) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ข) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
  ค) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  
  ง) Dr Prakash Kumar and Dr Manoj Kumar Sharma (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)  

 
สังกะสี (Zinc: Zn) 

สังกะสีเป็นธาตุที่เคลื่อนที่ไม่ได้ในพืช อาการขาดธาตุอาหารจะเกิดที่ใบอ่อนก่อนไปสู่ใบแก่ ลำต้น
แคระแกร็น และแตกกิ่งลดลง อาการขาดจะปรากฏเด่นชัดในช่วงระยะแรกของการเจริญเติบโตภายใน 2-
3 สัปดาห์หลังเมล็ดงอก อาการขาดเริ่มจากใบแก่มีสีเหลืองหรือขาวเป็นทางสลับเขียว แถบสีเหลืองหรือ
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ขาวจะเริ่มเกิดบริเวณปลายใบแล้วลุกลามสู่โคนใบ และแพร่ไปยังใบล่างตำแหน่งใบที่ 2-3 จากยอด การ
สูญเสียสีเขียวของเนื้อเยื่อกลางใบคล้ายการฟอกสี เส้นกลางใบยังมีสีเขียว (ภาพท่ี 8) หากขาดรุนแรง ใบที่
มีอาการจะมีเนื้อเยื่อตายเป็นจุดสีน้ำตาลบริเวณเส้นใบ คล้ายเป็นโรคราสนิม (rust) ตาดอกและผลลดลง 
ใบที่มีอาการเนื้อเยื่อตายจะเกิดเป็นรู 

อาการขาดธาตุสังกะสีมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในดินทราย สภาพอากาศเย็นและเปียกชื้น ดินที่มี
การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตมากเกิน จะขัดขวางการดูดใช้ธาตุสังกะสีของพืช ดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 5.0 
หรือสูงกว่า 7.5  

การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณสังกะสีในดินก่อนปลูก  
2) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ก่อนปลูก 
3) ใส่ซิงค์ซัลเฟตอัตรา 0.8-4.8 กิโลกรัมต่อไร่ หรือสังกะสีคีเลต 1.6 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 2 ปีใน

บริเวณท่ีขาดธาตุสังกะสี ไม่ควรผสมธาตุสังกะสีกับปุ๋ยฟอสเฟต  
 

 
ภาพที่ 8 อาการขาดสังกะสีของ ก) ถั่วลิสงที่มีใบสีขาวบริเวณขอบใบ และ ข) ถั่วเขียวที่มีใบเหลือง เส้น

กลางใบยังคงสีเขียว 
แหล่งที่มาภาพ : ก) และ ข) Dr Prakash Kumar (P. Kumar and M.K. Sharma, 2013)   
 
โบรอน (Boron: B) 

อาการขาดเริ่มแรกคือ ยอดและตายอดบิดงอ ใบอ่อนบางและโปร่งใสผิดปกติ เส้นกลางใบหนา
กร้าน และตกกระ มีสารเหนียว ๆ ออกมาตามเปลือกของลำต้น กิ่งก้านสั้นและแข็งกระด้าง ฝักเล็กและ
แข็งผิดปกติ มีเปลือกหนา ถั่วลิสงที่ขาดโบรอนจะเกิดแผลปริแตกเป็นทางยาวตามกิ่งและลำต้น  ออกดอก
ช้าและมีจำนวนน้อย  เมล็ดมีน้ำหนักเบาเพราะเกิดอาการเมล็ดกลวง (hollow heart) (ภาพท่ี 9) ทำให้ผล
ผลิตลดลงและเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ำ 

อาการขาดโบรอนมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในพืชที่ได้รับผลกระทบจากสภาวะแล้งหรือขาดน้ำมาก 
ส่งผลให้อาการขาดโบรอนรุนแรงยิ่งขึ้น ดินทราย ดินที่มีความเป็นกรด-ด่างสูงกว่า 6.0 หรือดินที่มีการใส่
ปูนมากเกินไป ถั่วลิสงที่ปลูกในดินเนื้อหยาบที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำและมีการชะล้างสูง ดินที่มีปริมาณ
แร่ดินเหนียวมาก ทำให้ความเป็นประโยชน์ของโบรอนในดินลดลง และมักเกิดขึ้นกับถั่วลิสงซึ่งไวต่อการ
ขาดโบรอน 
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การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) วิเคราะห์ปริมาณโบรอนในดินก่อนปลูก  
2) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ก่อนปลูก 
3) ใส่ปุ๋ยบอแรกซ์ผสมน้ำอัตรา 40-60 กรัมต่อไร่ ฉีดพ่นทางใบในรูปปุ๋ยน้ำ หรือฉีดพ่นกรดบอริก 

ความเข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ ในระยะออกดอกและระยะลงเข็ม 
 

 
ภาพที่ 9 อาการเมล็ดกลวง (hollow heart) ของถั่วลิสงที่ขาดโบรอน 

แหล่งที่มาภาพ : กองปฐพีวิทยา (2543) 
 
โมลิบดีนัม (Molybdenum: Mo) 

พืชตระกูลถั่วที่ขาดโมลิบดินัมจะแสดงอาการที่ใบแก่ก่อนหรือบางครั้งอาจแสดงอาการที่ใบกลาง
ก่อน เพราะธาตุนี้เคลื่อนย้ายได้ปานกลางในต้นพืช ใบจะแสดงอาการเหลืองสม่ำเสมอทั้งเนื้อใบและเส้นใบ
คล้ายอาการขาดไนโตรเจนแต่พืชที่ขาดโมลิบดินัมรุนแรงจะเกิดอาการตายของเนื้อเยื่อตามขอบใบอย่าง
รวดเร็วขอบใบไหม้ ม้วนลงเล็กน้อยคล้ายหลอด เพราะมีไนเทรตสะสมอยู่ในส่วนต่าง ๆ ของต้นในปริมาณ
สูงผิดปกต ิ

อาการขาดธาตุโมลิบดีนัมมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 4.0 ที่มีเหล็ก
และอะลูมินัมออกไซด์สูง ทำให้การดูดยึดโมลิบเดท (MoO4

2-) บนผิวของอนุภาคดินเกิดข้ึนมาก  
การจัดการธาตุอาหารสามารถทำได้โดย  
1) แก้ปัญหาดินเป็นกรด โดยหว่านปูนขาวพร้อมไถเตรียมดิน 2 สัปดาห์ก่อนปลูก 
2) ฉีดพ่นแอมโมเนียมโมลิบเดตความเข้มขน้ 0.01 – 0.05 เปอร์เซ็นต์ ทุกระยะ 10 วัน 

 
5. การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสำหรับพืชตระกูลถั่ว 

ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ประกอบด้วยแบคทีเรียตระกูลไรโซเบียม (Rhizobiaceae) ที่สามารถเข้า
สร้างปมรากกับพืชตระกูลถั่วได้ และเจริญอยู่ภายในปมรากแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน ( symbiosis) 
ไรโซเบียมสามารถตรึงไนโตรเจน โดยใช้เอนไซม์ไนโตรจีเนส (nitrogenase) ควบคุมปฏิกิริยาการเปลี่ยน
ก๊าซไนโตรเจนที่มีอยู่ในบรรยากาศถึง 78 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนักให้เป็นสารประกอบไนโตรเจนเพื่อให้พืช
ใช้ในการเจริญเติบโตได้ งานวิจัยการใช้ไรโซเบียมมีการศึกษาเป็นเวลานานและประสบผลสำเร็จ  สามารถ
สรุปได้ว่า การใช้เชื้อไรโซเบียมที่เหมาะสมกับพืชตระกูลถั่วไม่มีความจำเป็นต้องใช้ปุ๋ยไนโตรเจน เช่น ผล
การทดลองในถั่วเหลืองที่ปลูกในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีระดับไนโตรเจนต่ำ พบว่า การใช้ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม 200 กรัม ให้ผลผลิตถั่วเหลืองสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี อัตรา 24 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 
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หรือคิดเป็นปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ประมาณ 120 กิโลกรัม (จิระศักดิ์, 2542) การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม
มีแนวโน้มให้ผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดสูงกว่าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และพบว่าสามารถ
ใช้ทดแทนปุ๋ยไนโตรเจนได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (ภาวนา และคณะ, 2554) การใช้เชื้อไรโซเบียมอย่างเดียว
สามารถทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนได้ และยังให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนแปรผัน (variable cost) สูง
กว่าการใช้ไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีและปุ๋ยหมัก (พรพรรณ และคณะ, 2554) สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
มนต์ชัย และคณะ (2558) และจิตรา และคณะ (2558) ที่ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของถั่วลิสง
และถั่วเหลืองฝักสด เมื่อมีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม (ตารางที่ 6) นอกจากนี้ Crewsa 
and Peoples (2004) พบว่าการได้รับไนโตรเจนจากพืชตระกูลถั่วมีประสิทธิภาพและยั่งยืนกว่าการได้รับ
จากปุ๋ยเคมีไนโตรเจน 

การที่พืชตระกูลถั่วจะได้รับประโยชน์จากปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมได้สูงสุด จะต้องทำให้ไรโซเบียมคลุก
ติดกับเมล็ดให้ได้มากที่สุด เมื่อรากถั่วงอกออกมาไรโซเบียมที่ติดอยู่กับเมล็ดก็จะเข้าสู่รากได้ทันที  อัตรา
การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 200 กรัมต่อเมล็ดถั่วเขียว 3–5 กิโลกรัม ถั่วเหลือง 10–12 กิโลกรัม หรือถั่ว
ลิสง 10–15 กิโลกรัม 

วิธีการนำเมล็ดมาคลุกกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมก่อนปลูกจึงจำเป็นจะต้องใช้วิธีพรมด้วยน้ำเปล่าเพ่ือ
ช่วยให้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมติดกับเมล็ด ขั้นตอนการคลุกเชื้อไรโซเบียมกับเมล็ดถั่ว (ภาพที ่10) มีดังนี้ 

1. นำเมล็ดถั่วที่ต้องการปลูกใส่ลงในภาชนะ 
2. พรมด้วยน้ำเปล่าให้พอเปียกทั่วทุกเมล็ด 
3. โรยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสำหรับถั่วชนิดนั้น ๆ ลงบนเมล็ดถั่วในอัตราที่แนะนำ 
4. คลุกเคล้าผงปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมให้ติดอย่างสม่ำเสมอทั่วทุกเมล็ดและนำไปปลูกให้หมดทันที 
 

   

ภาพที1่0 วิธีการคลุกเมล็ดถั่วกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมก่อนนำไปปลูก 
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ตารางที่ 6 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของถั่วลิสงและถั่วเหลืองฝักสด เมื่อมีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม 

วิธีการใส่ปุ๋ย มูลค่า
ปุ๋ยที่ใช้* 

ผลผลิต 
(กก.ต่อไร่) 

ผลผลิตที่
เพิ่มขึ้น 

(กก.ต่อไร่) 

รายได้** 
(บาท) 

รายได้
เพิ่มขึ้น
(บาท) 

มูลค่าปุ๋ย
ที่ใช้เพิ่ม 

ผลตอบ
แทน 
(บาท) 

VCR 

ถั่วลิสงฝักสด + ปุ๋ยเคมี 0-9-6 566 647 - 22,645 - - - - 
ถั่วลิสงฝักสด + ปุ๋ยเคมี 12-9-6 888 691 44 24,185 1,540 322 1,218 4.78 
ถั่วลิสงฝักสด + ปุ๋ยเคมี 0-9-6 + ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม 

591 764 117 26,740 4,095 25 4,070 163.
8 

ถั่วเหลืองฝักสด + ปุ๋ยเคมี 0-9-6 566 562 - 11,240 - - - - 
ถั่วเหลืองฝักสด + ปุ๋ยเคมี 12-9-6 888 585 23 11,700 460 322 138 1.43 
ถั่วเหลืองฝักสด + ปุ๋ยเคมี 0-9-6 + 
ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 

591 842 280 16,840 5600 25 5,575 224.
00 

ที่มา: มนต์ชัย และคณะ (2558); จิตรา และคณะ (2558) 
* ราคาปุ๋ยเคมี ดังน้ี  46-0-0   กิโลกรัมละ 12.34 บาท  
   0-46-0   กิโลกรัมละ 21.00 บาท 
   0-0-60   กิโลกรัมละ 15.51 บาท 
(ราคาขายปลีกปุ๋ยเคมีช่วงเดือน ม.ค. – ส.ค. 2562 สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร) 
ราคาปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ถุงละ 25 บาท (พ.ศ. 2562) 
** ถั่วลิสงฝักสดราคา 35 บาทต่อกิโลกรัม ถ่ัวเหลืองฝักสดราคา 20 บาทต่อกิโลกรัม  
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6. คำแนะนำการใช้ปุ๋ยสำหรับพืชตระกูลถั่ว 

6.1 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินกับพืชตระกูลถั่ว เป็นแนวทางเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมี โดยใช้

ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ทำให้สามารถลดปริมาณปุ๋ยเคมีไนโตรเจน ช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินอย่างยั่งยืนได้ ดังนั้นก่อนปลูกพืช ควรเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะห์
หาปริมาณธาตุอาหารพืชที่สำคัญ สำหรับประเมินการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อไป (ตารางที่ 7) 
 
ตารางท่ี 7 การใช้ปุ๋ยกับพืชตระกูลถั่วตามค่าวิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ อัตราปุ๋ยเคมีที่ใส่ (กก./ไร่) 
 ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 

1.อินทรียวัตถุ (OM, %)   
< 1 0 กก.N/ไร่ 3 กก.N/ไร่ 
> 1 0 กก.N/ไร่ 0 กก.N/ไร่ 

2. ฟอสฟอรัส (P, มก./กก)   
< 8 9 กก. P2O5/ไร่ 9 กก. P2O5/ไร่ 
8-12 6 กก. P2O5/ไร่ 6 กก. P2O5/ไร่ 
>12 3 กก. P2O5/ไร่ 3 กก. P2O5/ไร่ 

3. โพแทสเซียม (K, มก./กก)   
< 40 6 กก. K2O/ไร่ 6 กก. K2O/ไร ่
> 40 3 กก. K2O/ไร่ 3 กก. K2O/ไร ่

ดัดแปลงจาก: กรมวิชาการเกษตร (2553); สถาบันวิจัยพืชไร่และพชืทดแทนพลังงาน (2556); สุริยนต์ และคณะ (2558) 

หมายเหตุ: ดินที่เป็นกรดจัด ค่าความเป็นกรด-ด่าง ต่ำกว่า 5.5 ควรลดความเป็นกรดของดินด้วยการใส่ปูน
อัตรา 100-200 กิโลกรัมต่อไร่ โดยโรยทั่วแปลง แล้วไถพรวน ทิ้งไว้อย่างน้อย 2 สัปดาห์ก่อนปลูก 

 
สำหรับถั่วลิสง หากดินมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ น้อยกว่า 120 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ให้

ใส่ยิปซัมอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ในช่วงออกดอกท่ีอายุประมาณ 35-45 วัน โดยหว่านบริเวณทรงพุ่ม  
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6.2 การใช้ปุ๋ยตามลักษณะเนื้อดิน 
การใส่ปุ๋ยตามลักษณะเนื้อดิน (ตารางที่ 8) ทำโดยใส่ปุ๋ยรองก้นหลุมก่อนปลูก หรือโรยข้างแถว

แล้วพรวนกลบ เมื่อต้นถั่วเหลืองและถั่วลิสงอายุประมาณ 20-25 วัน ถั่วเขียวอายุประมาณ 20 วัน ส่วน
หินฟอสเฟต ใส่พร้อมปลูกแล้วพรวนกลบ 
 
ตารางท่ี 8 คำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามลักษณะเนื้อดินสำหรับพืชตระกูลถั่ว  

ลักษณะเนื้อดิน การใส่ปุ๋ยเคมี 
ดินร่วนปนทราย ใส่ปุ๋ย 12-24-12 อัตรา 30-40 กก./ไร่ 
ดินเหนียวสีแดง ใส่ปุ๋ย 12-24-12 อัตรา 20-30 กก./ไร่ 
ดินเหนียวสีดำ ดินร่วนเหนียวสีน้ำตาล ใส่ปุ๋ย 18-46-0 อัตรา 15-20 กก./ไร่ 

ที่มา : สุวพันธ์ (2542) 
หมายเหตุ : ควรคลุกเมล็ดพืชตระกูลถั่วด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมทุกครั้ง 
 
6.3 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการผสมปุ๋ยใช้เอง 

กรณีให้คำแนะนำการใช้ปุ๋ยแก่เกษตรกร สามารถแนะนำให้เกษตรกรผสมปุ๋ยใช้เองได้ เมื่อมีการคลุก
เมล็ดถั่วด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ให้ผสมปุ๋ย 0-46-0 และ 0-0-60 ตามอัตราที่แนะนำ (ตารางที่ 9) รองก้น
หลุมก่อนปลูก หากไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ให้ใส่ปุ ๋ย 46-0-0  0-46-0 และ 0-0-60  ตามอัตราที่
แนะนำ รองก้นหลุมก่อนปลูก 
 
ตารางท่ี 9 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยผสมปุ๋ยใช้เอง 

อินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยน

ได ้

ปริมาณธาตุอาหาร
แนะนำ 
(กก./ไร่) 

ใช้ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 
(กก./ไร่) 

รองก้นหลุมก่อนปลูก 

ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 
(กก./ไร่) 

รองก้นหลุมก่อนปลูก 

(%) (มก./กก.) (มก./กก.) N P2O5 K2O 0-46-0 0-0-60 46-0-0 0-46-0 0-0-60 
< 1 < 8 < 40 3 9 6 20 10 7 20 10 
< 1 < 8 > 40 3 9 0 20 5 7 20 5 
< 1 8-12 < 40 3 6 6 20 10 7 20 10 
< 1 8-12 > 40 3 6 0 20 5 7 20 5 
< 1 > 12 < 40 3 3 6 20 10 7 20 10 
< 1 > 12 > 40 3 3 0 20 5 7 20 5 
> 1 < 8 < 40 0 9 6 0 10 0 0 10 
> 1 < 8 > 40 0 9 0 0 5 0 0 5 
> 1 8-12 < 40 0 6 6 0 10 0 0 10 
> 1 8-12 > 40 0 6 0 0 5 0 0 5 
> 1 > 12 < 40 0 3 6 0 10 0 0 10 
> 1 > 12 > 40 0 3 0 0 5 0 0 5 
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6.4 การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ยเชิงประกอบร่วมกับปุ๋ยเชิงเดี่ยว 
กรณีให้คำแนะนำการใช้ปุ๋ยแก่เกษตรกร สามารถแนะนำให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยเชิงประกอบที่มีธาตุ

อาหารครบถ้วนทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม เมื่อมีการคลุกเมล็ดถั่วด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ให้ใส่ปุ๋ย 8-24-24 รองก้นหลุมก่อนปลูก หากไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ให้ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 โดยใช้ปุ๋ย 
8-24-24 รองก้นหลุมก่อนปลูก  

 
7. การใช้ปุ๋ยกับถั่วเหลืองฝักสด  

7.1 พันธุ์สำหรับการส่งออก เช่น พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ก่อนปลูก ควรหว่านปุ๋ยคอก อัตรา 300 
กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยหมัก อัตรา 1-2 ตันต่อไร่ หากค่าความเป็นกรด-ด่าง ของดินต่ำกว่า 5.5 ให้หว่านปูน
ขาว หรือปูนโดโลไมท์ 100-200 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปลูก 5-7 วัน ควรคลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม
ก่อนปลูกทุกครั้ง ไม่ว่าจะใช้ปุ๋ยเคมีชุดใดก็ตาม การให้ปุ๋ยเคมี  ให้ 3 ครั้งดังต่อไปนี้ (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) 

ครั้งที่ 1 รองก้นหลุมก่อนปลูกด้วยปุ๋ย 0-46-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และ 0-0-60 อัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่ หรือ ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 30-50 กิโลกรัมต่อไร่ (อย่าให้เมล็ดสัมผัสกับปุ๋ยโดยตรง จะทำให้
เมล็ดไม่งอก) 

ครั้งที่ 2 หลังปลูกประมาณ 25 วัน ใช้ปุ๋ย 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างแถวแล้ว
พรวนดินกลบ 

ครั้งที่ 3 หลังปลูกประมาณ 45 วัน ใช้ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างแถวหลังให้น้ำ
แล้วพรวนดินกลบ 

 
7.2 พันธุ์สำหรับบริโภคภายในประเทศ เช่น พันธุ์เชียงใหม่ 1 ให้ปุ๋ยเคมี 2 ครั้ง 
ครั้งที ่1 รองก้นหลุมก่อนปลูกด้วยปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
ครั้งที่ 2 หลังปลูกประมาณ 50 วัน ใช้ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างแถวหลังให้น้ำ

แล้วพรวนดินกลบ (กรมวิชาการเกษตร, 2545ข)  
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ประพิศ วองเทียม และสมพงษ์ ทองช่วย.  2558.  การตอบสนองของมันสำปะหลังต่อการจัดการ
ธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน : ชุดดินห้วยโป่ง. เอกสารวิชาการผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร 
ประจำปี 2558. น. 63-78 

วัลลีย์ อมรพล  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  สุพรรณณี เป็งคำ และวิทูร อมรพล.  2559.  การตอบสนองของ
อ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินบ้านบึง.  ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัย
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย์ อมรพล  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ และรุ่งรวี บุญท่ัง.  2555.  ศึกษาการตอบสนองของมันสำปะหลัง
ต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย : ชุดดินสัตหีบ. รายงานประจำปี 2554 โครงการวิจัย
และพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสำปะหลัง.  น. 7-25. 

วัลลีย์ อมรพล  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ และรุ่งรวี บุญทั่ง. 2555. ศึกษาการตอบสนองของมันสำะหลังต่อ
การจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสัตหีบ.  รายงานประจำปี 2554 โครงการวิจัยและ
พัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสำปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. สิงหาคม 
2555.  หน้า 7-25. 

วัลลีย์ อมรพล  พินิจ กัลยาศิลปิน  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ศรีสุดา ทิพยรักษ์ และกอบเกียรติ ไพศาลเจริญ. 
2555. การจัดการธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมเพื่อการผลิตอ้อยในดินทรายภาคตะวันออก. ในแก่น
เกษตร 40 ฉบับพิเศษ 3: น. 141-148. 

วัลลีย์ อมรพล  ศรีสุดา ทิพย์รักษ์  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  สุพรรณณี เป็งคำ และ
รุ่งรวี บุญทั่ง. 2554. การใช้ปุ๋ยแบบผสมผสานต่อผลผลิตและคุณภาพของมันสำปะหลังในดินร่วน
และดินทราย. รายงานประจำปี 2554 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสำปะหลัง . น. 
260 – 276. 

วัลลีย์ อมรพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศรีสุดา ทิพยรักษ์ และรุ่งรวี บุญทั่ง.  
2559.  การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย : ชุดดินสัตหีบ และชุด
ดินบ้านบึง.  ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย์ อมรพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศรีสุดา ทิพยรักษ์ และรุ่งรวี บุญทั่ง.  
2559.  การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ ่มดินทราย : ชุดดินพังงา.  
ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

วัลลีย์ อมรพล กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ เทิดศักดิ์ อนากาศ วิทูร อมรพล และมาลัย กล่อมแก้ว . 2557. 
ศึกษาการตอบสนองของมันสำปะหลังต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน : ชุดดินห้วยโป่ง. 
หน้า 113-132  รายงานประจำปี 2554 และ 2555  โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรม 
มันสำปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กุมภาพันธ์ 2557.  

วีรวัฒน์ นิลรัตนคุณ.  2558.  การเพิ่มผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้ปุ๋ยอย่างถูกวิธีและมีประสิทธิภาพ .  
สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2. 

วีระชัย ศรีวัฒนพงศ์ และทรงเชาว์ อินสมพันธ์.  2532ก.  การเจริญเติบโต พัฒนาการ และการให้ผลผลิต
ของถั่วลิสง 6 พันธุ์ในสภาพการปลูกหลังนา. ขอนแก่น: มหาวิทยาลัยขอนแก่น คณะเกษตรศาสตร์. 

ศิวิไล ลาภบรรจบ.  2558.  เทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมในสภาพแห้งแล้ง.  รายงาน
โครงการวิจัย ปี 2558.  กรมวิชาการเกษตร.  167 หน้า. 
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ศุภกาญจน์  ล้วนมณ ี กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  วัลลีย์ อมรพล  ศรีสุดา ทิพยรักษ ์ ชยันต์ ภักดีไทย และ
ดาวรุ่ง คงเทียน.  2558.  การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย : ชุด
ดินบ้านไผ่. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

ศุภกาญจน์  ล้วนมณี  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศรีสุดา ทิพยรักษ์  ชยันต์ ภักดีไทย และวัลลีย์ อมรพล. 
2555.  การจ ั ดการธาต ุ อาหารพ ืชท ี ่ เหมาะสม เพ ื ่ อการผล ิ ตอ ้ อย ในด ินทรายภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ. ใน แก่นเกษตร 40 ฉบับพิเศษ 3 : น. 149-158. 

ศุภกาญจน์  ล้วนมณี. 2559. ปริมาณความต้องการน้ำของพืช. ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ สถาบันวิจัยพืช
ไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ศิริขวัญ ภู่นา  สมฤทัย ตันเจริญ  อนุสรณ์ เทียนศิริฤกษ์  นงลักษ์ ปั้นลาย และ
กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ.  2559.  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ดีเด่นในพื้นท่ีดินร่วน. รายงานเรื่องเต็มการทดลองสิ้นสุด  

ศุภกาญจน์ ล้วนมณี.  2558.  เอกสารประกอบการอบรมเชิงปฏิบัติการ การบันทึกข้อมูลงานวิจัยข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ ประจำปี 2558.  ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์. 

สำนักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร.  2563.  สถานการณ์สินค้าเกษตรที่สำคัญและแนวโน้ม ปี 2562.  สำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรุงเทพมหานคร. 91 หน้า. 

สถาบันวิจัยพืชไร่.  2547.  เอกสารวิชาการ การปลูกพืชไร่. (พิมพ์ครั้งที่ 3).  กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน.  2556.  ดิน น้ำ และการจัดการปลูกมันสำปะหลัง.  สถาบันวิจัย
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  51 หน้า. 

สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน.  2556.  เอกสารวิชาการ การผลิตพืชไร่ในระบบการปลูกข้าว. 
หจก.พี พีคพริ้นติ้งแอนด์เซอร์วิส กรุงเทพฯ.  130 หน้า. 

สมควร  คล้องช้าง  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  วัลลีย์ อมรพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภู่นา.  2555.  ศึกษาการตอบสนองของมันสำปะหลังต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดิน
ร่วนทราย : ชุดดินลาดหญ้า. หน้า 201-214. ใน รายงานประจำปี 2554 โครงการวิจัยและพัฒนา
วิธีการเขตกรรมมันสำปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. สิงหาคม 
2555. 

สมควร  คล้องช้าง  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  วัลลีย์ อมรพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภู่นา.  2557.  ศึกษาการตอบสนองของมันสำปะหลังต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดิน
ร่วนทราย : ชุดดินลาดหญ้า. หน้า 205-221. ใน รายงานประจำปี 2554 และ 2555  โครงการวิจัย
และพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสำปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
กุมภาพันธ์ 2557. 

สมควร  คล้องช้าง  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  วัลลีย์ อมรพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ และ 
ศิริขวัญ ภู่นา.  2559.  ศึกษาการตอบสนองของมันสำปะหลังต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดิน
ร่วนทราย : ชุดดินวังไฮ.  ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 
กรุงเทพมหานคร. 

สมควร คล้องช้าง  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ดาวรุ่ง คงเทียน  อุดม วงศ์ชนะภัย  
อนุสรณ์ เทียนศิริฤกษ์ และบรรณพิชญ์ สัมฤทธิ์.  2558.  การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการ
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ธาตุอาหารในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินทับกวางและชุดดินเพชรบุรี. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม สถาบันวิจัย
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

สมควร คล้องช้าง  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  สมฤทัย ตันเจริญ  ศิริขวัญ ภู่นา  รัชดา ปรัชเจริญวนิชย์ และ
กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ.  2559.  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ดีเด่นในพื้นท่ีดินเหนียว. รายงานเรื่องเต็มการทดลองสิ้นสุด  

สมชาย บุญประดับ และศุภชัย แก้วมีชัย. 2543. ถั่วเหลืองในเขตชลประทาน. สถาบั นวิจัยพืชไร่ กรม
วิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 177 หน้า. 

สมชาย บุญประดับ.  2554.  การปลูกพืชไร่หลังนา. ใน รายงานการประชุมวิชาการข้าวและธัญพืชเมือง
หนาว ครั้งที่ 2. วันที่ 3-4 มิถุนายน 2554 ณ โรงแรมอมารี แอร์พอร์ต ดอนเมือง กรุงเทพฯ.  หน้า 
79-87. 

สมฤทัย  ตันเจริญ  ดาวรุ่ง  คงเทียน  วัลลีย์  อมรพล  กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ  อนุสรณ์  เทียนศิริฤกษ์  
ศิริขวัญ  ภู่นา  ไพรสน  รุจิคุณ และอนันต์  ทองภู.  2555. ศึกษาการตอบสนองของมันสำปะหลัง
ต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง : ชุดดินตาคลี. ใน รายงานประจำปี 2554 โครงการวิจัย
และพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสำปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
สิงหาคม 2555.  หน้า 164-175. 

สมฤทัย  ตันเจริญ  อนุสรณ์  เทียนศิริฤกษ์  วัลลีย์  อมรพล  กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ  ศิริขวัญ  ภู่นา  
ไพรสน  รุจิคุณ และอนันต์  ทองภู.  2557. ศึกษาการตอบสนองของมันสำปะหลังต่อการจัดการ
ธาต ุอาหารในกล ุ ่มด ินเหนียว : ช ุดด ินโชคช ัย. ใน รายงานประจำปี  2554 และ 2555  
โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันสำปะหลัง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ.์ กุมภาพันธ์ 2557.  หน้า 187-1204. 

สมฤทัย ตันเจริญ  ดาวรุ่ง คงเทียน  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ศุภกาญจน์ ล้วนมณ ีและอนุสรณ์ เทียนศิริฤกษ์. 
2559. การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง :ชุดดินสมอทอด และชุด
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