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จอบหมุนติดรถแทรกเตอร์

สุภาษิต  เสงี่ยมพงศ์                                                      





	 จอบหมุนเป็นอุปกรณ์เตรียมดินติดรถแทรกเตอร์ซึ่งได้รับความนิยมในต่างประเทศมาก เพราะ

เตรียมดินได้ดี ทำงานได้รวดเร็ว การใช้จอบหมุนแต่เดิมใช้เตรียมดินในพืชไร่ ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ในประเทศ

แถบยุโรปและอเมริกา  ต่อมาจึงได้มีการนำไปประยุกต์ใช้ในการเตรียมดินนา ซึ่งเป็นประเทศในแถบเอเชีย

โดยมีประเทศญี่ปุ่นเป็นประเทศที่นำจอบหมุนไปประยุกต์ใช้ในการเตรียมดินนา การใช้จอบหมุนในดินนาจะ

ลดการติดหล่มของแทรกเตอร์เมื่อเทียบกับการใช้ไถเตรียมดิน เพราะไม่ต้องอาศัยแรงฉุดลากแต่ใช้กำลังขับ

ตรงจากเพลาอำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์



































          ระบบขับกลาง               ระบบขับข้าง                	 ระบบขับแยกส่วน

รูปที่ 1 	 แสดงรูปแบบการส่งกำลังจากรถแทรกเตอร์ไปยังเพลาจอบหมุน ซึ่งมี รูปแบบที่ ใช้กันทั่วไป 3 แบบ

	 (1.ตน้กำลงัรถแทรกเตอร ์2.ชดุเกยีรท์ด 3.แกนเพลาจอบหมนุ 4.หอ้งเฟอืงโซห่รอืหอ้งเฟอืงเกยีร ์5.ชดุจอบหมนุ)





	 สำหรับประเทศไทย ได้มีการนำจอบหมุนมาใช้ในประเทศไทยนานแล้ว โดยเริ่มจากการใช้ติดกับรถ

แทรกเตอร์เพื่อเตรียมดินสภาพไร่  แต่ยังไม่เป็นที่นิยมใช้  เนื่องจากสภาพดินในประเทศไทยส่วนใหญ่เมื่อ

ถึงฤดูแล้งจะแห้งและแข็งมาก  ใช้จอบหมุนในการเตรียมดินครั้งแรกไม่ได้  จำเป็นต้องใช้ไถเตรียมดินครั้ง

แรกก่อน ถึงจะสามารถใช้จอบหมุนเพื่อย่อยดินได้  ซึ่งมีความสิ้นเปลืองมากกว่าการใช้ผานพรวนดิน  

ทำให้ไม่ได้รับความนิยมมากนัก  ส่วนการใช้จอบหมุนในนาข้าว  มีการนำเข้าจอบหมุนสำหรับการเตรียม

ดินในนาข้าวพ่วงต่อกับรถแทรกเตอร์จากประเทศญี่ปุ่นเข้ามาใช้  แต่ก็ไม่เหมาะสมกับสภาพนาข้าวไทย  

เช่น ดินเหนียว  ฟางข้าวยาว  ทำให้ฟางพันใบจอบหมุน  ทำให้สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง  ตลอดจนหา

อะไหล่ยากทำให้ซ่อมแซมยากหรือซ่อมไม่ได้เลย
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รูปที่ 2 แสดงจอบหมุนในปัจจุบันของประเทศญี่ปุ่น





การพัฒนาจอบหมุนติดแทรกเตอร์เพื่อเตรียมดินนาในประเทศไทย

	 ในปีพ.ศ. 2543 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้ดำเนินการวิจัย  จอบหมุนติดรถแทรกเตอร์เพื่อ

เตรียมดินนาในประเทศไทยซึ่งในขณะนั้นเริ่มมีการนำจอบหมุนเก่าจากประเทศญี่ปุ่นมาวางขาย  ซึ่ง

เกษตรกรส่วนใหญ่ที่ซื้อไปมักจะซื้อไป 2 เครื่อง โดยเครื่องที่ 2 ที่ซื้อไปจะไว้ใช้เป็นอะไหล่สำรอง  

เนื่องจากจอบหมุนเก่าเหล่านี้ไม่มีอะไหล่จำหน่ายในประเทศไทย


	 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมจึงได้ดำเนินการศึกษาและออกแบบระบบถ่ายทอดกำลัง รูปแบบการ

เรียงใบ  และการเลือกใช้ใบจอบหมุนให้เหมาะสมกับนาข้าวชลประทานในประเทศไทย  ซึ่งจากการศึกษา

และทดสอบแล้ว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้ออกแบบจอบหมุนโดยมีจุดสำคัญหลัก ๆ ดังนี้ 


	 1. ใช้ใบจอบหมุนแบบ แอล-ซี ซึ่งเป็นใบจอบหมุนแบบใหม่ของยุโรปในสมัยนั้น ใบจอบหมุนนี้ได้ใช้

การประยุกต์รวมเอาข้อดีของใบจอบหมุนขอบตัดดินรูปตัวซี เรื่องการสลัดฟาง วัชพืช และดิน ได้ดีเข้าไว้

กับใบจอบหมุนขอบตัดดินรูปตัวแอลซึ่งมีความแข็งแรง ทำให้ใบจอบหมุนรูปแอล-ซีนี้มีความแข็งแรงรวม

กับการสลัดฟางและดิน ใบจอบหมุนที่นำมาใช้ในนาข้าวนี้จะมีขนาดเล็กกว่าที่ใช้ในพืชไร่ของประเทศแถบ

ยุโรป ลดอัตราการใช้น้ำมันเชื้อเพลิง
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รูปที่ 3 แสดงจอบหมุนเก่าจากประเทศญี่ปุ่นซึ่งสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ได้นำมาทดสอบ



































รูปที่ 4  แสดงใบจอบหมุนแบบ แอล-ซี





	 2. การเรียงใบจอบหมุนบนแกนเพลาจอบหมุน จะเรียงใบเป็นเกลียว (spiral) โดยเรียงใบจะครบ

รอบที่ความยาวของแกนเพลาจอบหมุน ซึ่งจะทำให้ใบจอบหมุนจะตีดินไม่พร้อมกันเป็นการช่วยลดกำลังใน

การทำงาน
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รูปที่ 5 แสดงการเรียงใบของจอบหมุน





	 3. ออกแบบให้ชุดจอบหมุนเยื้องไปทางขวา เนื่องจากในบางครั้งที่ จอบหมุนมีหน้ากว้างไม่

ครอบคลุมรอยล้อรถแทรกเตอร์และแทรกเตอร์เอง ก็อาจมีกำลังไม่เพียงพอในการใช้จอบหมุนที่มีหน้ากว้าง

ที่สามารถครอบคลุมรอยล้อได้ จอบหมุนจึงถูกออกแบบให้เยื้องขวาออกเลยแนวล้อด้านขวาออกไป ซึ่ง

ทำให้สามารถทำงานชิดคันนาได้และเมื่อวิ่งวนแทรกเตอร์รอบที่ 2 ล้อรถแทรกเตอร์จะอยู่บนดิน ที่ยังไม่ถูก

พรวนทำให้สามารถควบคุมรถแทรกเตอร์ได้ดีกว่า












































รูปที่ 6  แสดงชุดจอบหมุนที่สร้างขึ้น โดยมีจุดเด่นที่ ออกแบบให้เยื้องไปทางด้านขวา
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	 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้ออกแบบโดยรับกำลังจากเพลาอำนวยกำลังตรงมายังชุดจอบหมุน

เข้าสู่ชุดห้องเกียร์เพื่อเปลี่ยนทิศทาง แล้วส่งกำลังด้วยเพลาออกไปด้านข้างซ้ายของชุดจอบหมุน แล้วส่ง

กำลังลงไปยังเพลาใบจอบหมุนโดยใช้โซ่  เพลาใบจอบหมุนจะมีจานเพื่อให้ติดใบมีดโดยออกแบบให้ใบมีดไม่

ตีดินพร้อมกัน  และมีระยะห่างเมื่อติดใบมีดจอบหมุนแล้ว  ใบจอบหมุนของแต่ละจานจะเหลื่อมกันอยู่เล็ก

น้อย ความเร็วรอบของเพลาจอบหมุน จะอยู่ที่ประมาณ 200 รอบ/นาที  เส้นผ่านศูนย์กลางของชุดจอบ

หมุนจะอยู่ที่ประมาณ 450 มิลลิเมตร












































รูปที่ 7  แสดงการส่งกำลังจากเพลาอำนวยกำลังไปยังเพลาจอบหมุน





	 ซึ่งจากการวิจัยได้ต้นแบบครั้งนี้ ทำให้เกษตรกรที่ใช้จอบหมุนมีความพึงพอใจมากโดยเฉพาะในเขต

ชลประทาน ที่ต้องการความรวดเร็วในการเตรียมดิน นอกจากนี้จากการทดสอบจะเห็นได้ว่าจอบหมุนของ

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมใช้เชื้อเพลิงน้อยกว่าจอบหมุนเก่าที่นำเข้ามาจากประเทศญี่ปุ่น  ซึ่งมีโรงงาน

เอกชนนำจุดหลักสำคัญ ๆ ตามแบบจากสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมไปผลิตจำหน่ายหลายบริษัท และ

ทางเอกชนเองได้ปรับปรุงเทคนิคบางประการเพื่อให้เหมาะสมในการผลิตเชิงอุตสาหกรรม  ทั้งยังมีการผลิต

ให้มีหน้ากว้างในการทำงานที่หลากหลายขนาดเพื่อให้เหมาะสมกับรถแทรกเตอร์หลายรุ่นที่ใช้ในนาข้าวใน

ประเทศไทย จอบหมุนในนาข้าวนี้ได้รับความนิยมแพร่หลายในปัจจุบันโดยสามารถจำหน่ายได้ปีละ

ประมาณ 50,000 เครื่องต่อปี  หรือประมาณ 2,000 ล้านบาทต่อปี  และเป็นต้นแบบให้นักวิจัยได้นำไป

พัฒนาใช้ในอีกหลายๆ วัตถุประสงค์ เช่น ใช้สับกลบปุ๋ยพืชสด (โสนอัฟริกัน) นอกจากนี้การใช้จอบหมุนยัง

ใช้ได้กับนาที่ยังไม่เผาตอซังทั้งนี้ขึ้นกับเกษตรกร เนื่องจากต้องใช้เวลาในการหมักฟาง 2-3 วัน และต้องมี

น้ำเพียงพอในการหมักฟาง
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รูปที่ 8 จอบหมุนสับกลบโสนอัฟริกัน






































รูปที่ 9 จอบหมุนที่โรงงานเอกชนนำแบบไปผลิตจำหน่าย





	 ในปี พ.ศ. 2546 คณะผู้วิจัยจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์ได้รับรางวัลผลงานวิจัยดีเด่นประจำปี 2545 

ซึ่งถือเป็นเกียรติและความภาคภูมิใจของคณะผู้วิจัยเป็นอย่างยิ่ง นอกจากนั้นยังได้รับโอกาสให้นำจอบหมุน

ติดรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กเตรียมดินเพื่อกลบตอซัง สาธิตให้สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช

กุมารี ทอดพระเนตร โดยมีอธิบดีกรมวิชาการเกษตร และผู้อำนวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ทูล

เกล้าถวายรายงาน ณ แปลงสาธิตการเกษตร โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า จังหวัดนครนายก ในวัน

ที่ 6 พ.ย. 2552
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รูปที่ 10  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  สยามบรมราชกุมารี ทรงเสด็จทอดพระเนตรการใช้จอบหมุนติดรถ

แทรกเตอร์ขนาดเล็กเตรียมดินเพื่อกลบตอซัง โดยมีอธิบดีกรมวิชาการเกษตร และผู้อำนวยการสถาบันวิจัย

เกษตรวิศวกรรมทูลเกล้าถวายรายงาน





การพัฒนาจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์เพื่อพรวนดินและกำจัดวัชพืชในร่องอ้อย

	 ในปี พ.ศ. 2544 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้พัฒนาจอบหมุนขนาด 80 เซนติเมตรขึ้น โดยอาศัย

หลักการส่วนใหญ่เช่นเดียวกับจอบหมุนที่ใช้ในนาข้าว ความสามารถในการทำงานของจอบหมุนพรวนดินใน

ร่องอ้อยนั้นปัจจุบันอยู่ที่ 3.44 ไร่/ชม. โดยพ่วงต่อกับรถแทรกเตอร์ขนาด  26 แรงม้า ซึ่งได้ปรับปรุงหน้า

กว้างให้แคบลงเพื่อให้เหมาะกับการใช้พรวนดินและกำจัดวัชพืชในร่องอ้อย ภายหลังเมื่อเอกชนได้นำเข้ารถ

แทรกเตอร์หน้าแคบขนาด 24 แรงม้า ทำให้จอบหมุนได้รับความนิยมมากยิ่งขึ้น  









































รูปที่ 11  จอบหมุนขนาด 80 เซนติเมตรที่พัฒนาขึ้นเพื่อให้สามารถเข้าไปพรวนดินกำจัดวัชพืชในร่องอ้อย
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การพัฒนาจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์สี่ล้อขนาดเล็กสำหรับพรวนดินสวนผลไม้

	 ในปี 2546 ได้มีปัญหาในการพรวนดินในสวนผลไม้ การพรวนดินกำจัดวัชพืชบริเวณโคนต้นนับว่า

เป็นงานที่สร้างความเหนื่อยยากให้กับผู้ทำสวนผลไม้เป็นอย่างมาก การกำจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับว่าเป็น

วิธีที่ได้ผลอย่างยิ่ง เพราะวัชพืชจะฟื้นตัวช้า ทั้งยังเป็นการลดการใช้สารเคมีกำจัดวัชพืชซึ่งอาจเป็นอันตราย

กับเกษตรกรและเกิดมลพิษต่อดินและน้ำ การพรวนดินกำจัดวัชพืชที่ได้ผลควรจะต้องทำลายและพรวน

กลบวัชพืช ซึ่งควรจะทำขณะดินแห้งวัชพืชจะตายดี ในสวนผลไม้ขนาดเล็กสามารถใช้จอบดายหญ้า หรือ

ใช้เครื่องตัดหญ้าแบบสะพายหลัง ส่วนสวนขนาดกลางอาจใช้รถพรวนดินขนาดเล็ก แต่สำหรับสวนขนาด

ใหญ่มักใช้เครื่องตัดหญ้าติดท้ายรถแทรกเตอร์ ซึ่งก็จะต้องทำการตัดหญ้าอย่างสม่ำเสมอ เพราะหญ้าจะ

เจริญเติบโตเร็วมาก และยังมีข้อจำกัดที่ไม่สามารถเข้าไปตัดบริเวณใต้ทรงพุ่มได้ ทำให้ต้องใช้แรงงานคน

เข้าไปใช้จอบกำจัดวัชพืชที่เหลือ หรือต้องใช้เครื่องตัดหญ้าแบบสะพายหลังเข้าไปตัด ซึ่งทำให้สิ้นเปลือง

แรงงานและค่าใช้จ่ายมาก


	 สวนผลไม้สมัยใหม่ในต่างประเทศที่มีขนาดและรูปแบบเหมาะสม จะมีการใช้จอบหมุนแบบเยื้อง

ข้างติดรถแทรกเตอร์สี่ล้อขนาดเล็ก (ขนาดต่ำกว่า 35 แรงม้า) เข้าไปพรวนดินกำจัดวัชพืชบริเวณโคนต้น 

เพราะสามารถพรวนดินและสับวัชพืชคลุกเคล้าลงดินโดยจะไม่พรวนลึกจนเกินไป เพราะอาจทำให้ดินใน

สวนผลไม้ไม่แน่นจนเกินไป สามารถทำงานได้อย่างรวดเร็วเพราะตีดินลงไปไม่ลึกมากนัก ในประเทศไทย

แม้ว่าจะมีสวนผลไม้ที่มีขนาดและรูปแบบเหมาะสมต่อการใช้จอบหมุนติดรถแทรกเตอร์สี่ล้อขนาดเล็กมาก

ขึ้นเป็นลำดับ แต่ปริมาณการใช้จอบหมุนติดรถแทรกเตอร์สี่ล้อในการพรวนดินกำจัดวัชพืชยังต่ำมาก 

เนื่องจากจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์สี่ล้อขนาดเล็กที่มีขายในประเทศไทยส่วนใหญ่จะเป็นจอบหมุนสำหรับ

นาข้าว ซึ่งไม่สามารถนำไปใช้ในสวนผลไม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และไม่เยื้องข้าง (Off-set) หรือเยื้อง

ข้างเพียงเล็กน้อย ทำให้ไม่สามารถพรวนดินชิดโคนต้นได้อย่างสมบูรณ์ จอบหมุนสำหรับพรวนดินสวนผล

ไม้ที่มีผู้นำเข้าจากต่างประเทศ มักมีเทคโนโลยีสูงส่วนใหญ่จะใช้ระบบไฮดรอลิกในการปรับระยะเยื้องข้าง 

ทำให้มีราคาแพงและบำรุงรักษายาก จึงได้ออกแบบจอบหมุนสำหรับใช้ในสวนผลไม้ขึ้นมา โดยใช้หลักการ

ออกแบบคล้ายจอบหมุนในนาข้าว





การออกแบบ

	 1) จอบหมุนแบบเยื้องข้าง


	 จอบหมุนที่ออกแบบมีหน้ากว้างการทำงาน 155 ซม. มีระยะยื่นออกจากตัวรถแทรกเตอร์ทางด้าน

ขวาของคนขับ 1 เมตร สามารถเดินทางในสวนได้โดยไม่ต้องมีกลไกพับเก็บจอบหมุน เพราะความกว้าง

ของรถแทรกเตอร์รวมจอบหมุนประมาณ 2 เมตร ทำให้สามารถทำงานในสวนผลไม้ที่มีระยะปลูกระหว่าง

แถวตั้งแต่ 4 เมตรขึ้นไปได้ 
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รูปที่ 12 จอบหมุนแบบเยื้องข้าง





	 2) ระบบส่งกำลัง


	 ระบบการส่งกำลัง ออกแบบให้ส่งกำลังจากเพลาอำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์ไปยังห้องโซ่ของ

จอบหมุน โดยใช้ชุดห้องเกียร์ขนาด 38 แรงม้า อัตราทด 1.93:1 ภายในชุดห้องโซ่เฟืองโซ่ตัวบนจะสวมอยู่

บนเพลาที่ยื่นออกมาของชุดห้องเกียร์ เพื่อขับเฟืองโซ่ที่ติดอยู่กับเพลาจอบหมุน อัตราทดในห้องโซ่เท่ากับ 

1.875:1 ซึ่งทำให้เพลาจอบหมุนมีความเร็วรอบประมาณ 150 รอบ/นาที ที่ความเร็วรอบเพลาอำนวยกำลัง 

540 รอบ/นาที 
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รูปที่ 13  การถ่ายทอดกำลังของจอบหมุน





	 3) ใบจอบหมุนแบบเยื้องข้าง


	 ใบของจอบหมุนเป็นแบบ C ผสม L การเรียงใบของจอบหมุนจะวางใบให้เป็นเกลียวเยื้องกัน โดยมี

จานยึดใบจอบหมุน 8 จาน แต่ละจานจะมีใบจอบหมุน 6 ใบ ติดอยู่สลับด้านกันข้างละ 3 ใบ เพื่อไม่ให้เกิด

แนวรอยจานที่ไม่มีการตีดิน ระยะระหว่างจานยึดใบจอบหมุนจะกำหนดให้มีการเหลื่อมซ้อนของปลายใบ

จอบหมุนประมาณ 1 ซม. เพื่อให้เมื่อใบเริ่มสึกหรอจะไม่เกิดแนวรอยที่ไม่มีการตีดิน


	 ผลการทดสอบ


	 ทดสอบโดยติดตั้งจอบหมุนแบบเยื้องข้างกับรถแทรกเตอร์คูโบต้า รุ่น L2201 ขนาด 22 แรงม้า ใช้

เกียร์ 1 ต่ำ ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 2440 รอบ/นาที ความเร็วรอบของเพลาอำนวยกำลัง 540 รอบ/นาที 

และความเร็วรอบของเพลาจอบหมุน 150 รอบ/นาที จอบหมุนสามารถตั้งความลึกการพรวนได้โดยใช้สกี

ทั้งสองข้างเป็นตัวช่วยกำหนดความลึกประมาณ 10 ซม. ดำเนินการทดสอบในสวนมะม่วง ซึ่งมีระยะ

ระหว่างแถว 10 เมตร และระยะระหว่างต้น 5 เมตร ความหนาแน่นการปลูก 32 ต้นต่อไร่ วัชพืชมีใน

สวนมีความสูงเฉลี่ยประมาณ 20-30 ซม. ผลการทดสอบพบว่า จอบหมุนแบบเยื้องข้างสามารถกำจัด

วัชพืชและย่อยก้อนดินได้ดี วัชพืชเกือบทั้งหมดถูกสับเป็นชิ้นและคลุกเคล้ากับดินได้เป็นอย่างดี คนขับ

แทรกเตอร์สามารถทำงานได้สะดวก อย่างไรก็ตามบางจังหวะยังต้องก้มหลบกิ่งมะม่วงบ้าง ฉะนั้นการจะใช้

จอบหมุนแบบเยื้องข้างควรต้องตัดแต่งกิ่งมะม่วงที่อยู่ต่ำไม่ให้ยื่นออกมาขวางทางรถแทรกเตอร์จนเกินไป 


ความสามารถการทำงานเฉลี่ยเท่ากับ 1.62 ไร่/ชม. ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ 1.22 กม./

ชม. ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่เฉลี่ยเท่ากับ 83.64 % ความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 2.05 

ลิตร/ไร่ หรือ 1.99 ลิตร/ชม. 
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รูปที่ 14 แสดงการทำงานของจอบหมุน





	 ความหนาแน่นดินสภาพแห้งก่อนพรวนมีค่า 1.15 ก./ลบ.ซม. และหลังพรวนมีค่า 0.82 ก./ลบ.ซม. 

ค่าความหนาแน่นดินสภาพแห้งลดลง 28.7% ค่าความต้านทานการแทงทะลุของดิน ที่ความลึกของดิน

เฉลี่ย 10 ซม. มีค่า 945.3 กิโลพาสคาล หลังพรวนมีค่า 649.6 กิโลพาสคาล ลดลง 31.3% ประสิทธิภาพ

การกำจัดวัชพืชเท่ากับ 96%    





สรุปและข้อแนะนำการใช้งาน

	 จอบหมุนแบบเยื้องข้างติดรถแทรกเตอร์สี่ล้อขนาดเล็กมีหน้ากว้างการทำงาน 155 ซม. สามารถ

พรวนดินกำจัดวัชพืชในสวนผลไม้ได้ดี ช่วยลดการใช้สารเคมี และทำให้ดินร่วนซุย จอบหมุนแบบเยื้องข้าง

ถูกออกแบบให้ใช้กับรถแทรกเตอร์สี่ล้อขนาดเล็ก (15-35 แรงม้า) ไม่สามารถใช้กับรถแทรกเตอร์ขนาดมาก

กว่า 35 แรงม้าได้ การพรวนดินกำจัดวัชพืชไม่ควรตั้งความลึกมากเกินไปเพราะอาจทำให้ระบบรากเสีย

หายได้โดยเฉพาะถ้าไม้ผลยังเล็กอยู่ ความลึกในการพรวนที่เหมาะสมควรอยู่ประมาณ 10-15 ซม. อย่างไร

ก็ตามในการใช้จอบหมุนแบบเยื้องข้าง เกษตรกรควรวางผังการปลูกไม้ผลและระบบให้น้ำให้เหมาะสม 

ตลอดจนมีการตัดแต่งกิ่งไม้ผลไม่ให้ต่ำเกินไป และไม่ควรปล่อยให้วัชพืชขึ้นสูงและหนาแน่นจนเกินไป จึง

จะทำให้การใช้จอบหมุนแบบเยื้องข้างติดรถแทรกเตอร์สี่ล้อขนาดเล็กมีประสิทธิภาพสูงสุด  และมีแนวโน้ม

ที่จะเป็นที่นิยมแพร่หลายในอนาคต
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การพัฒนาจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์เพื่อพรวนดินและสับใบอ้อย


ในระหว่างแถวสำหรับไร่อ้อย

	 ในปี พ.ศ.2547 ได้มีการรณรงค์ให้เลิกเผาใบอ้อยทำให้เกษตรกรชาวไร่อ้อยส่วนหนึ่งเลิกเผาใบอ้อย

ซึ่งทำให้เกิดปัญหาตามมา  จากการเกิดไฟไหม้ไร่อ้อยเนื่องจากอุบัติเหตุหรือเกิดจากการติดไฟเองจากแปลง

ข้างเคียงโดยเฉพาะอ้อยตอ 2 และตอ 3 ทำให้ผลผลิตที่ควรจะได้ต้องเสียหายไปเป็นจำนวนมาก  การใช้

เครื่องจักรกลเกษตรเพื่อสับกลบใบและเศษซากอ้อยนั้นได้มีการดัดแปลงได้ผาล 3 มาใช้งาน ซึ่งใช้งานได้ดี

สำหรับแปลงที่ต้องการล้างตออ้อยแล้วปลูกใหม่  แต่สำหรับอ้อยตอ 2 และตอ 3 มีการใช้จอบหมุนจาก

ต่างประเทศแบบ 2 แถวเข้ามาพรวนดินและสับเศษซากใบอ้อยอยู่บ้างแต่ได้ผลไม่ดีนัก  เนื่องจากสภาพ

แปลงไม่ราบเรียบทำให้ใบอ้อยเข้าไปพันแกนใบจอบหมุน กำลังเครื่องยนต์ที่ใช้ทำงานจึงมากขึ้น ราคาของ

จอบหมุนจากต่างประเทศนี้มีราคาแพง ค่าบำรุงรักษาและอะไหล่มีราคาสูง ดังนั้นสถาบันวิจัยเกษตร

วิศวกรรมจึงได้ดำเนินการวิจัยจอบหมุนสำหรับพรวนดินและสับใบอ้อยในระหว่างแถวอ้อย เพื่อให้สามารถ

ผลิตได้ภายในประเทศ  เพื่อให้ได้จอบหมุนราคาไม่แพง อะไหล่หาง่ายได้ต่อไป









































รูปที่ 15  แสดงใบอ้อยและเศษซากพืชที่ถูกทิ้งไว้ในแปลงตออ้อยหลังการเก็บเกี่ยว





	 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้ดำเนินการออกแบบ จอบหมุนสำหรับพรวนดินและสับใบอ้อยนี้

ออกแบบให้พ่วงต่อรถแทรกเตอร์ขนาด 80-90 แรงม้า โดยต่อพ่วงแบบ 3 จุด ออกแบบให้เยื้องขวาสับกลบ

ใบอ้อยในร่องอ้อย ซึ่งจะทำงานได้ในแปลงที่มีระยะการปลูกอ้อยตั้งแต่ 1.20 เมตรขึ้นไป  การทำงานของ

จอบหมุนนี้ได้รับกำลังจากเพลาอำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์ที่ความเร็วรอบ 540 รอบ/นาที เพื่อส่งกำลัง

ไปยังห้องเกียร์แล้วถ่ายทอดไปยังเฟืองโซ่ซึ่งอยู่ด้านข้างแล้วส่งกำลังไปหมุนเพลาจอบหมุนด้วยความเร็ว

รอบ 500 รอบ/นาที
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รูปที่ 16 จอบหมุนแบบแถวเดี่ยวเพื่อพรวนดินและสับกลบใบอ้อยในระหว่างแถวไร่อ้อยพ่วงติดรถแทรกเตอร์





	 จุดเด่นของจอบหมุนสำหรับพรวนดินและสับใบอ้อยคือ การออกแบบให้เป็นแถวเดี่ยวโดยให้

แทรกเตอร์วิ่งคร่อมแถว ทำให้สามารถทำงานได้ในแปลงซึ่งมีพื้นที่ไม่ราบเรียบ ไม่ต้องปรับแต่งเครื่องตาม

ระยะการปลูกซึ่งอยู่ในช่วงตั้งแต่ 1.2-1.6 เมตร และสับกลบใบอ้อยได้สมบรูณ์ เนื่องจากสามารถใช้กำลัง

จากรถแทรกเตอร์ได้อย่างเต็มที่ไม่ต้องแบ่งกำลังเพื่อไปใช้ขับจอบหมุนที่มีมากกว่า 1 แถว ซึ่งกำลังที่ถูกแบ่ง

ออกไปจะทำให้ไม่เพียงพอต่อการทำงานในบริเวณพื้นที่ที่มีใบอ้อยเป็นปริมาณมาก นอกจากนี้ใบจอบหมุนได้

ใช้ใบแบบ C-L ซึ่งเป็นเทคโนโลยีใหม่ของยุโรป และเรียงใบเป็นเกลียวเพื่อลดการพันของใบอ้อย ตลอดจน

กำลังที่ใช้ ใบจอบหมุนนี้จะติดอยู่บนจานยึดใบจำนวน 4 จาน จานละ 6 ใบ



































รปูที ่17 แสดงวธิกีารใชแ้ทรกเตอรว์ิง่ครอ่มตอออ้ยโดยใหจ้อบหมนุพรวนดนิและสบัใบออ้ยในระหวา่งแถวออ้ย
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รูปที่ 18  แสดงเพลาจอบหมุนซึ่งใช้ใบจอบหมุนแบบ C-L จำนวน 24 ใบ





	 ในการทดสอบที่ จังหวัด ขอนแก่น ใบรูป L ผสม C มีความหนา 8 มิลลิเมตร(KO7) ใช้อัตราสิ้น

เปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงไม่แตกต่างไปจากใบจอบหมุนรูป L ผสม C หนา 6 มิลลิเมตร(KO6) ซึ่งมีค่าเฉลี่ย

ประมาณ 4.11 ลิตร/ไร่  ที่ความชื้นดินเฉลี่ยประมาณ 7.88 %(db) ความลึกในการทำงาน140 มิลลิเมตร  

อัตราการทำงาน 1.9 ไร่/ชั่วโมง   ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่  89.64 % ความยาวใบอ้อยก่อนการ

สับกลบ 275.8 มิลลิเมตร  ความยาวใบอ้อยหลังสับกลบ  58.9  มิลลิเมตร  คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ใบที่สั้นลง 

78.6 เปอร์เซ็นต์ การกลบใบอ้อย 96 เปอร์เซ็นต์ เลือกใช้ใบจอบหมุนแบบ KO7 ในการทำการทดสอบ

ความคงทนต่อไปประมาณ 100 ไร่ ซึ่งไม่พบข้อบกพร่องมีเพียงใบสึกหรอไปแต่ยังคงใช้งานได้อยู่  จึงได้

สรุปให้จอบหมุนใช้ใบจอบหมุนแบบ KO7 






































รูปที่ 19  แสดงการทำงานของจอบหมุนพรวนดินและสับใบอ้อย




190

ปี 
เคร

ื่อง
จัก

รก
ลเ
กษ

ตร



		  การใช้จอบหมุนเพื่อพรวนดินและสับใบอ้อยนั้น นอกจากจะช่วยในเรื่องลดความเสี่ยงเนื่องจาก

การเกิดไฟไหม้ในแปลงอ้อยทำความเสียหายให้แก่ตออ้อยแล้ว การสับใบอ้อยและพรวนดินเป็นการเพิ่ม

อินทรีย์วัตถุและเพิ่มปริมาณอากาศให้กับดินด้วย ปัจจุบันบริษัท เค แอนด์ โอ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด ร่วมกับ 

หจก. ก.แสงยนต์ ได้นำต้นแบบจอบหมุนแบบแถวเดี่ยวเพื่อพรวนดินและสับใบอ้อยในระหว่างร่องอ้อยดัง

รูปที่ 20 ไปผลิตเพื่อจำหน่าย โดยใช้ชิ้นส่วนในประเทศเป็นส่วนใหญ่ ยกเว้นใบจอบหมุน และห้องเกียร์

ถ่ายทอดกำลังจากเพลาอำนวยกำลัง  โดยคิดราคาประมาณ 88,000 บาท


















































รูปที่ 20  แสดงจอบหมุนสับใบอ้อยแบบแถวเดี่ยวซึ่งเอกชนผลิตจำหน่าย





บทสรุป

	 นับจากการจัดนิทรรศการ เกษตร 2000 ของกรมวิชาการเกษตรที่จัดขึ้น ณ เมืองทองธานี ซึ่ง

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้นำจอบหมุนติดรถแทรกเตอร์ที่ได้ออกแบบมาจัดแสดงอันนับว่าเป็นนวัตกรรม 

ใหม่ในขณะนั้น ทำให้การเตรียมดินต่อมาได้เปลี่ยนรูปแบบการทำนา จากการใช้ไถเตรียมดินมาเป็นการใช้

จอบหมุนเตรียมดินกันอย่างแพร่หลายอย่างเช่นในปัจจุบัน และทำให้มีผู้ผลิตและผู้จำหน่ายจอบหมุนกัน

เป็นจำนวนมากเป็นการส่งเสริมให้มีการผลิตและการพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรภายในประเทศ
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