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คำนำ 
 
  การจัดทำเอกสารแผนการขอครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ ประจำปีงบประมาณ 2570 - 2572 กองวิจัย
พัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร จัดทำขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อขับเคลื่อนการดําเนินงานให้ก้าวไปตาม
วิสัยทัศน์ โดยเชื่อมโยงสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ แผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติ แผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติฉบับที่ 13 นโยบายรัฐบาลยุทธศาสตร์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ตลอดจนยุทธศาสตร์การ
จัดสรรงบประมาณนําไปสู่การปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรมเพ่ือให้บรรลุผลสำเร็จตามเป้าหมาย เกิดประโยชน์สูงสุด 
ต่อประเทศชาติ 
  การจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ที่มีมาตรฐานและเทคโนโลยีระดับสูง ต้องมีความไว  
และแม่นยำสูง เพื ่อให้สามารถตรวจวิเคราะห์ได้อย่างละเอียด ถูกต้อง  ถือเป็นปัจจัยสำคัญอย่างยิ่ง 
ในการยกระดับประสิทธิภาพของระบบงานด้านการวิจัย วิเคราะห์ ทดสอบ และให้บริการทางห้องปฏิบัติการ  
ของหน่วยงานให้มีความทันสมัย มีความถูกต้อง แม่นยำ และสอดคล้องกับมาตรฐานสากล เครื่องมือที่ได้รับ  
การสนับสนุนจะช่วยเสริมสร้างขีดความสามารถในการตรวจวิเคราะห์ได้อย่างน่าเชื่อถือ 
  นอกจากจะช่วยลดระยะเวลาในการดำเนินงาน เพิ่มประสิทธิภาพและปริมาณการบริการวิเคราะห์
ทดสอบแล้ว เครื่องมือวิทยาศาสตร์ดังกล่าว ยังมีบทบาทสำคัญในการสนับสนุนมาตรฐานการปฏิบัติงาน 
ตามระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025 ซึ่งเป็นเงื ่อนไขสำคัญในการสร้างความน่าเชื่อถือของ 
ผลการทดสอบทั้งในระดับประเทศและระดับนานาชาติ การจัดหาเครื่องมือที่มีคุณภาพสูงจึงเป็นองค์ประกอบ  
ที่ช่วยเสริมสร้างภาพลักษณ์องค์กรให้มีความพร้อม เชื่อถือได้ และสามารถรองรับโจทย์เชิงนโยบายของประเทศ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  ดังนั้น การสนับสนุนงบประมาณเพื่อจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ที่มีความทันสมัยและ  
ได้มาตรฐาน จึงมิใช่เพียงการเพ่ิมศักยภาพด้านเทคนิคของหน่วยงานเท่านั้น แต่ยังเป็นการลงทุนเพ่ือเสริมสร้าง
ขีดความสามารถของประเทศในการพัฒนาองค์ความรู้ สนับสนุนนโยบายภาครัฐ และสร้างความน่าเชื ่อถือ  
ในระดับสากล อันส่งผลให้เกิดประโยชน์เชิงประจักษ์ต่อระบบวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมของไทย
อย่างมั่นคงและยั่งยืนในระยะยาว 
  กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ได้จัดทำแผนการขอครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ ประจำปี
งบประมาณ 2570 - 2572 กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ภายใต้กรอบวงเงินงบลงทุน 
ที่กรมวิชาการเกษตรได้รับการจัดสรรงบประมาณ เพ่ือเป็นเครื่องมือในการขับเคลื่อนไปสู่การปฏิบัติตามภารกิจ
สนับสนุนแผนงาน/โครงการ ให้บรรลุผลสำเร็จตามเป้าหมาย กรอบวงเงินงบลงทุนรวมทั ้งสิ ้น จำนวน 
318,678,531.19 บาท 
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ส่วนที่ 1 
ข้อมูลภารกิจของหน่วยงาน 

 
1. หน้าที่ความรับผิดชอบ 
  กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร (กปผ.) มีหน้าที่และความรับผิดชอบ ดังต่อไปนี้ 
  1. ศึกษา ค้นคว้า ทดลอง วิจัยและพัฒนาวิชาการเกษตรที่เกี่ยวกับดิน น้ำ ปุ๋ย วัตถุมีพิษการเกษตร 
วัสดุการเกษตร วัตถุเคมีการเกษตร และอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
  2. ให้บริการวิเคราะห์ ตรวจสอบ ให้คำแนะนำ และรับรองมาตรฐานห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับดิน น้ำ 
ปุ๋ย พืช วัตถุมีพิษการเกษตร วัสดุการเกษตร วัตถเุคมีการเกษตร และอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
  3. ให้บริการวิชาการและเทคโนโลยีแก่เจ้าหน้าที่ เกษตรกร เอกชน และหน่วยงานอื่นที่เก่ียวข้อง 
  4. ปฏิบัติงานร่วมกับหรือสนับสนุนการปฏิบัติงานของหน่วยงานอื ่นที ่เกี ่ยวข้องหรือที ่ได้รับ
มอบหมาย 
  ประกอบด้วย 1 ฝ่าย 4 กลุ่ม 1 ศูนย์ ดังนี้ 
  1. ฝ่ายบริหารทั่วไป มีหน้าที่ดังนี้ 
   1) ดำเนินการเกี่ยวกับงานสารบรรณ ธุรการ และอัตรากำลัง 
   2) งานด้านงบประมาณ บัญชี และการเงิน 
   3) งานด้านพัสดุ 
   แบ่งงานภายในเป็น 4 งาน ได้แก่ 
   1) งานสารบรรณ 
   2) งานอัตรากำลัง 
   3) งานพัสดุ 
   4) งานงบประมาณ และงานการเงิน 
  2. กลุ่มบริหารโครงการวิจัย มีหน้าที่ดังนี้ 
   1) วิเคราะห์และจัดทำแผนปฏิบัติงานวิจัยให้เป็นไปตามนโยบายและยุทธศาสตร์กรม 
   2) ประสานและร่วมดำเนินงานเกี่ยวกับงานวิจัยกับหน่วยงานภายในและภายนอก 
   3) งานบริการวิชาการ 
  3. กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา มีหน้าที่ดังนี้ 
   1) ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาวิชาการที่เกี่ยวกับดิน น้ำ ปุ๋ย ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตพืช 
   2) ศึกษา ค้นคว้า และวิจัยรูปแบบคำแนะนำการใช้ปุ๋ย 
   3) ให้คำปรึกษา ประสานงานและร่วมดำเนินงานเกี่ยวกับงานวิจัยกับหน่วยงานภายในและภายนอก 
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   แบ่งงานภายในเป็น 5 กลุ่มงาน ได้แก่ 
   1) กลุ่มงานวิจัยปฐพีกายภาพ มีหน้าที่ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาด้านปฐพีกายภาพที่มี
ผลกระทบต่อพืชเกี่ยวกับระบบนิเวศกายภาพ การจัดการดิน น้ำ และงานวิจัยทรัพยากรการเกษตร 
   2) กลุ ่มงานวิจัยเคมีดิน มีหน้าที ่ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาเกี ่ยวกับคุณสมบัติและ 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีและชีวเคมีดิน น้ำ เพ่ือการเกษตร ตลอดจนมลพิษในดิน น้ำ พ ืช และสิ่งแวดล้อม ซึ่งมี
ผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช 
   3) กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน มีหน้าที่ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับจุลินทรีย์ดินและ
จุลินทรีย์ด้านปุ๋ยชีวภาพเพ่ือประโยชน์ในการเพ่ิมผลผลิตพืชและการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
   4) กลุ่มงานวิจัยและพัฒนารูปแบบคำแนะนำการใช้ปุ๋ย มีหน้าที่ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนา
รูปแบบการใช้ปุ๋ยต่างๆ 
   5) กลุ่มงานวิจัยปุ๋ยและสารปรับปรุงดิน มีหน้าที่ศึกษา ค้นคว้า วิจัย และพัฒนาเกี่ยวกับ
คุณภาพ การปรับปรุงคุณภาพและกรรมวิธีการผลิต ตลอดจนการใช้ประโยชน์ของปุ๋ยและสารปรับปรุงดิน 
  4. กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี มีหน้าที่ดังนี้ 

   1) ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาวิชาการที่เกี่ยวกับดิน น้ำ ปุ๋ย พืช วัตถุเคมีการเกษตรและอื่นๆ 

ที่เก่ียวข้อง 
   2) ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับนิวเคลียร์ทางการเกษตร 
   3) ให้บริการวิเคราะห์ ตรวจสอบและรับรองห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับ ดิน น้ำ ปุ๋ย พืช และอื่นๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
   4) ให้คำปรึกษา ประสานงานและร่วมดำเนินงานเกี่ยวกับงานวิจัยกับหน่วยงานภายในและ
ภายนอก 
   แบ่งงานภายในเป็น 3 กลุ่มงาน ได้แก่ 
   1) กลุ่มงานวิจัยระบบตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย มีหน้าที่ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาระบบ
ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย เกี่ยวกับคุณสมบัติทางเคมี และฟิสิกส์ ปริมาณธาตุอาหารและคุณภาพอื่นๆ ของปุ๋ ย
ให้บริการการวิเคราะห์ ตรวจสอบและรับรองมาตรฐานห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับปุ๋ ย รวมทั้งให้คำปรึกษา
ประสานงานและร่วมดำเนินงานวิจัยกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
   2) กลุ่มงานวิจัยระบบตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำ มีหน้าที่ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนา
ระบบตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำ เกี่ยวกับคุณสมบัติทางเคมี และฟิสิกส์ และคุณภาพอื่นๆ ของดินและน้ำ
ให้บริการการวิเคราะห์ ตรวจสอบและรับรองมาตรฐานห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับดิน และน้ำ รวมทั้งให้คำปรึกษา
ประสานงานและร่วมดำเนินงานวิจัยกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
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   3) กลุ่มงานวิเคราะห์วิจัยพืช วัตถุเคมีการเกษตรและนิวเคลียร์เทคนิคการเกษตร  มีหน้าที่
ศึกษาวิเคราะห์ วิจัยและพัฒนาด้านพืชและวัตถุเคมีการเกษตร เกี่ยวกับคุณค่าทางโภชนาการ ปริมาณธาตุ
อาหารในพืช และคุณภาพอื่นๆ ของพืชและวัตถุ เคมีการเกษตร ศึกษาวิจัยและพัฒนานิวเคลียร์เทคนิค
การเกษตร ให้บริการวิเคราะห์ ตรวจสอบและรับรองมาตรฐานห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับพืชและวัตถุเคมี
การเกษตร รวมทั้งให้คำปรึกษาประสานงานและร่วมดำเนินงานวิจัยกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
  5. กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร มีหน้าที่ดังนี้ 
   1) ศึกษา ค้นคว้า วิจัยและพัฒนาวิชาการท่ีเกี่ยวกับวัตถุมีพิษการเกษตร 
   2) ให้บริการวิเคราะห์ ตรวจสอบและรับรองมาตรฐานห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับวัตถุมีพิษการเกษตร 
และอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
   3) ให้คำปรึกษา ประสานงานและร่วมดำเนินงานเกี่ยวกับงานวิจัยกับหน่วยงานภายในและภายนอก 
   แบ่งงานภายในเป็น 4 กลุ่มงาน ได้แก่ 
   1) กลุ่มงานวิจัยสารพิษตกค้าง มีหน้าที่ศึกษา วิเคราะห์ และพัฒนาวิธีเกี่ยวกับชนิดและปริมาณ
สารพิษตกค้างในผลิตผลและผลิตภัณฑ์การเกษตร ศึกษารูปแบบการใช้วัตถุมีพิษการเกษตรอย่ างถูกต้องและ
เหมาะสม รวมทั้งให้บริการวิเคราะหแ์ละตรวจสอบสารพิษตกค้าง 
   2) กลุ่มงานวิจัยผลกระทบจากการใช้วัตถุมีพิษการเกษตร  มีหน้าที่ศึกษา วิเคราะห์ วิจัย
เกี่ยวกับผลกระทบของวัตถุมีพิษการเกษตรต่อมนุษย์ สัตว์ และสิ่งแวดล้อม ความเสี่ยงภัยและการลดจากการใช้
รวมทั้งศึกษา พัฒนาวิธีวิเคราะห์วัตถุมีพิษชนิดต่างๆ 
   3) กลุ่มงานวิจัยพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพวัตถุมีพิษทางการเกษตร  มีหน้าที่ศึกษา 
วิเคราะห์ วิจัยและพัฒนาระบบและวิธีการตรวจสอบคุณภาพวัตถุอันตรายทางการเกษตร ตรวจสอบ ทดสอบ 
พิสูจน์วัตถุอันตราย เพ่ือควบคุมคุณภาพวัตถุอันตราย ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย รวมทั้งศึกษาการเสื่อม
คุณภาพของวัตถุมีพิษ ตลอดจนให้บริการวิเคราะห์ ตรวจสอบคุณภาพ 
   4) กลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ มีหน้าที่ศึกษา วิเคราะห์ วิจัยและ
พัฒนาด้านการผลิตวัตถุมีพิษจากสารธรรมชาติเพ่ือใช้ในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช 
  6. ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น มีหน้าที ่
   ศึกษา วิจัย พัฒนา การจัดการดินและน้ำกับการเจริญเติบโตและผลผลิต ทั้งปริมาณและคุณภาพ
ของพืช 
   แบ่งงานภายในเป็น 2 กลุ่มงาน ได้แก่ 
   1) ฝ่ายบริหารทั่วไป มีหน้าที่ดำเนินงานเกี่ยวกับงานสารบรรณ งานแผนงานและงบประมาณ  
งานการเงินบัญชีและพัสดุ งานบุคคล และงานธุรการทั่วไป 
   2) กลุ่มวิจัย มีหน้าที่ศึกษา วิจัย พัฒนา การจัดการดินและน้ำกับการเจริญเติบโตและผลผลิต  
ทั้งปริมาณและคุณภาพของพืช 
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2. แผนงานวิจัย/โครงการวิจัย ที่ได้รับจัดสรรงบประมาณเพื่อสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental 
Fund : FF) และเพื ่อสนับสนุนโครงการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and 
Technology Development Fund : ST) ปี 2568 - 2570 

  ปีงบประมาณ 2568 - 2570 กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร มีแผนงานวิจ ัย/
โครงการวิจัย ที่ได้รับจัดสรรงบประมาณเพื่อสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund : FF) และเพ่ือ
สนับสนุนโครงการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology Development Fund : 
ST) จากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย
และนวัตกรรม (สกสว.) ดังนี้ 
  2.1 งานมูลฐาน (Fundamental Fund : FF) จำนวน 4 แผนงานวิจัย 16 โครงการวิจัย ดังนี้ 
   1) แผนงานวิจัยการสลายตัวของสารพิษตกค้างเพื่อกำหนดค่า MRLs และการประเมินผล
กระทบจากการใช้วัตถุมีพิษทางการเกษตรต่อสิ ่งแวดล้อมและระบบนิเวศเกษตร  มีโครงการภายใต้ 
แผนงานวิจัย  
    1.1) โครงการวิจัยการสลายตัวของสารพิษตกค้างของสารป้องกันกำจัดศัตรูพืชในผักชี พริก 
กระเจี๊ยบเขียว และส้มโอ 
    1.2) โครงการวิจัยการประเมินผลกระทบจากการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืชที่อยู่ในบัญชี
วัตถุอันตรายที่ต้องเฝ้าระวัง และสารจำกัดการใช้ ต่อผู้ใช้ ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม 
    1.3) โครงการวิจัยการประเมินผลกระทบจากการใช้สารเคมีกำจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกพริก 
มะเขือเทศ ผักตระกูลกะหล่ำ และมะม่วงในระดับชุมชนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
    1.4) โครงการวิจัยการประเมินผลกระทบจากสารพิษตกค้างทางการเกษตรในพืชผัก  
พืชสมุนไพร มะม่วง มะละกอ และส้มโอ จากแหล่งผลิต 
   2) แผนงานวิจัยและพัฒนาเพื ่อลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติการเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ มีโครงการภายใต้แผนงานวิจัย  
    2.1) โครงการวิจัย และพัฒนาการลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อ
กาแฟโรบัสตา และโกโก้ 
    2.2) โครงการวิจัยการจัดการดิน และปุ๋ยเพื ่อลดผลระทบจากการเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และมันสำปะหลัง 
    2.3) โครงการวิจัยพัฒนานวัตกรรม และการจัดการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อลดการเผา
ในพ้ืนที่ปลูกอ้อย และข้าวโพดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างและภาคเหนือตอนบน 
    2.4) โครงการวิจัยการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกล้วยไม้ที่ได้รับผลกระทบจากน้ำเค็มเพ่ือลด
การสูญเสียคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 
    2.5) โครงการวิจัย และพัฒนาระบบเตือนภัยการระบาดของแมลงศัตรูพืช 
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   3) แผนงานวิจ ัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงด ินและการจัดการธาตุอาหาร 
ตามความเหมาะสมของท่ีดิน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ มีโครงการภายใต้แผนงานวิจัย  
    3.1) โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงดิน  และการจัดการธาตุอาหาร 
ตามความเหมาะสมของที่ดินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตลำไย 
    3.2) โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงดิน  และการจัดการธาตุอาหาร 
ตามความเหมาะสมของที่ดินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมังคุด 
    3.3) โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงดิน และการจัดการธาตุอาหาร 
ตามความเหมาะสมของที่ดิน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย 
   4) แผนงานวิจัยและพัฒนาการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรม
เพื่อนำไปใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ วัสดุปลูก วัสดุปรับปรุงดิน และปุ๋ยอินทรีย์ มีโครงการภายใต้แผนงานวิจัย 
    4.1) โครงการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์วัสดุปลูกจากผลพลอยได้ของโรงงานไฟฟ้าชีวมวล 
    4.2) โครงการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์วัสดุปลูกพืชจากสิ่งเหลือใช้ทุเรียน มังคุด ปาล์มน้ำมัน 
อ้อย และมันสำปะหลัง 
    4.3) โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการใช้ประโยชน์ของเสีย และผลพลอยได้จากโรงงาน
อุตสาหกรรมเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตพืช 
    4.4) โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร  เพื ่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตพืชในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
  2.2 โครงการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology Development 
Fund : ST) จำนวน 1 แผนงานวิจัย 10 โครงการวิจัย ดังนี้ 
   1) แผนงานวิจัยและพัฒนาระบบการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพสินค้าพืชและปัจจัย 
การผลิตตามมาตรฐานสากลเพื่อยกระดับการรับรองคุณภาพ มีโครงการภายใต้แผนงานวิจัย  
    1.1) โครงการว ิจ ัยและพัฒนาชุดตรวจสอบ โดยใช ้เทคโนโลยีพอลิเมอร ์เมมเบรน  
เพ่ือตรวจสอบปัจจัยการผลิตปุ๋ย ดิน น้ำ และพืช 
    1.2) โครงการวิจัยศึกษาอายุและรูปแบบการจัดเก็บปุ ๋ยเคมี ดินอ้างอิง สารควบคุม  
การเจริญเติบโตพืช และสารปรับปรุงดิน เพื ่อยกระดับห้องปฏิบัติการ และรองรับการใช้กฎหมายของ  
กรมวิชาการเกษตร 
    1.3) โครงการวิจัยศึกษาเทคนิคการสุ ่ม และเก็บรักษาตัวอย่างปุ ๋ยชีวภาพ เพื ่อจัดทำ
มาตรฐานการสุ่มเก็บตัวอย่างปุ๋ยชีวภาพ 
    1.4) โครงการวิจ ัยพัฒนาระบบการตรวจวิเคราะห์ควบคุมคุณภาพปุ ๋ย สารควบคุม  
การเจริญเติบโตของพืช และน้ำ 
    1.5) โครงการวิจัยและพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์เชิงเคมีแบบไม่ทำลายตัวอย่างของปุ๋ย ดิน 
พืช และสารฝนหลวง 
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    1.6) โครงการวิจัยพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช
ในผลิตภัณฑ์วัตถุอันตรายทางการเกษตร 
    1.7) โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการวิเคราะห์สารตกค้างในพืชเศรษฐกิจ เพื่อรองรับการใช้
สารป้องกันกำจัดศัตรูพืชตามคำแนะนำ 
    1.8) โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีทดสอบความปลอดภัยอาหารด้านเคมี สำหรับควบคุม
คุณภาพสินค้าพืชเพ่ือการส่งออก 
    1.9) โครงการวิจัยพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทดสอบปริมาณสารสำคัญในกัญชา 
ขม้ินชัน และกระท่อม 
    1.10) โครงการวิจัยการทดสอบพิษวิทยาของชีวภัณฑ์ป้องกันกำจัดโรคพืช Trichoderma 
harzianum DOA-TH50 และ Bacillus subtilis  
  นอกจากนี้ยังมีโครงการวิจัย ที่ได้รับจัดสรรงบประมาณเพื่อสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental 
Fund : FF) จากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยของหน่วยงานภายนอกกองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิต  
ทางการเกษตร จำนวน 5 โครงการวิจัย ดังนี้ 
  1. โครงการวิจัยทดสอบและขยายผลการใช้ผลิตภัณฑ์สารสกัดจากพืชป้องกันกำจัดศัตรูพืช  
เพ่ือการเกษตรแบบยั่งยืน 
   อยู ่ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาพืชเพื ่อการผลิตพืชที ่เป็นมิตร  
กับสิ่งแวดล้อมมุ่งสู่เกษตรยั่งยืน  
  2. โครงการวิจัยและศึกษาศักยภาพสารสกัดเพ่ือควบคุมศัตรูพืช 
   อยู ่ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาการใช้ประโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพด้านแมลง 
จุลินทรีย์ ศัตรูธรรมชาติ และสารสกัดเพ่ือนำไปสู่การผลิตขยายและการสร้างมูลค่าเพ่ิม 
  3. โครงการวิจัยและพัฒนาการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการผลิตปุ๋ยชีวภาพ 
   อยู ่ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาการใช้ประโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพด้านแมลง 
จุลินทรีย์ ศัตรูธรรมชาติ และสารสกัดเพ่ือนำไปสู่การผลิตขยายและการสร้างมูลค่าเพ่ิม 
  4. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการดินและปุ๋ย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าว
จังหวัดชุมพร 
   อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชสวน : กลุ่มพืชสวนอุตสาหกรรม 
  5. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยและน้ำเพ่ือ เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตกาแฟ 
   อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชสวน : กลุ่มพืชสวนอุตสาหกรรม 
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3. งานบริการ 
  1. งานบริการวิเคราะห์กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี 
   กลุ ่มว ิจ ัยเกษตรเคมี กองวิจ ัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร  
เป็นหน่วยงานหลักท่ีรับผิดชอบภารกิจให้บริการวิเคราะห์ ตรวจสอบและรับรองห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับ ดิน น้ำ 
ปุ๋ย พืช วัตถุอันตรายทางการเกษตร (สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช) และอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง เพ่ือการนำเข้า 
ผลิตและจำหน่ายปัจจัยการผลิตในประเทศไทยให้มีคุณภาพ การกำกับดูแลตามกฎหมายให้เกษตรกรได้ใช้
ปัจจัยการผลิตที่มีคุณภาพ ตรงตามความต้องการ และการบริการวิเคราะห์ดิน น้ำ และพืช เพื่อให้เกษตรกร  
ได้ทราบความอุดมสมบูรณ์ การประเมินการใช้ปุ๋ยและการขาดธาตุอาหารของพืช รวมถึงคุณภาพของแหล่งน้ำ  
ที่ใช้รดพืช โดยมีภารกิจ ดังนี้ 
   ❖ งานบริการวิเคราะห์ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ การให้บริการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร
หลัก ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และสารพิษในตัวอย่างปุ๋ย  เพื่อกำกับดูแลตามพระราชบัญญัติปุ๋ย  
พ.ศ. 2518 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ในการควบคุมคุณภาพปุ๋ยที่นำเข้า ผลิต 
และจำหน่ายในประเทศไทยให้มีคุณภาพ ตรงตามความต้องการของเกษตรกร  
   ❖ งานบริการวิเคราะห์วัตถุอันตรายทางการเกษตร (สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช) 
ปริมาณสารออกฤทธิ์ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เพื่อกำกับดูแลตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย 
พ.ศ. 2535 แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ในการควบคุมคุณภาพวัตถุ อันตราย
ทางการเกษตรที่นำเข้า ผลิต และจำหน่ายในประเทศไทยให้มีคุณภาพ ได้มาตรฐาน  
   ❖ งานบริการวิเคราะห์ ดิน น้ำ และพืช เพื่อให้บริการเกษตรกร เพื่อให้เกษตรกรได้ทราบ 
ความอุดมสมบูรณ์ การประเมินความต้องการธาตุอาหารของพืชการใช้ปุ๋ยอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
รวมถึงคุณภาพน้ำทางการเกษตรของแหล่งน้ำที่ใช้ในการเกษตร 
   ❖ การได้รับการรับรองห้องปฏิบัติการปุ๋ย สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025  การเป็นผู ้จ ัดโปรแกรมทดสอบความชำนาญห้องปฏิบัติการปุ ๋ยเคมี ปุ ๋ยอินทรีย์ ดิน  
และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตามมาตรฐาน ISO/IEC 17043 และผู้ผลิตวัสดุอ้างอิงปุ๋ย และดิน 
ตามมาตรฐาน ISO 17034   
   ❖ กำหนดห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์สำหรับห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ปุ๋ย  
ที่ให้บริการวิเคราะห์ตาม ประกาศกรมวิชาการเกษตร เรื่อง การกำหนดห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ปุ๋ยตามมาตรา 
36(11) และมาตรา 36/2(10) แห่งพระราชบัญญัติปุ ๋ย พ.ศ. 2518 ซึ่งแก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2554 
   ❖ การผลิตชุดตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดิน 
และชุดตรวจสอบแคลเซียม แมกนีเซียม กำมะถัน และเหล็กในดิน เพื่อจำหน่าย จ่ายแจก ตามระเบียบ  
กรมวิชาการเกษตรว่าด้วยการแจกจ่ายและจำหน่ายปัจจัยการผลิตทางการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร  
พ.ศ. 2566 
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  2. งานบริการวิเคราะห์กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา (ห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ปุ๋ยชีวภาพ) 
   ห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ปุ๋ยชีวภาพมีภารกิจในการควบคุม กำกับ คุณภาพของผลิตภัณฑ์ปุ๋ย
ชีวภาพเพ่ือให้ได้มาตรฐานตามพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 แก้ไขเพ่ิมเติมโดย พระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2550 เนื่องจากจุลินทรีย์ที่มีชีวิตในปุ๋ยชีวภาพมีบทบาทสำคัญในการสร้างสารประกอบธาตุอาหารหรือ 
ทำให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์แก่พืช ตามประกาศกรมวิชาการ มีปุ ๋ยชีวภาพทั ้งหมด 6 ชนิด ได้แก่  
ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ปุ๋ยชีวภาพสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต และปุ๋ยชีวภาพละลายโพแทสเซียม รวมถึงหัวเชื้อจุลินทรีย์ตัวเร่งการทำปุ๋ยหมัก  
ซึ่งได้รับการรับรองห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 : 2017 จำเป็นต้องได้เครื่องมือเพื่อให้ 
งานบริการแก่ผู้ประกอบการ นักวิจัย นักศึกษา และเกษตรกร มีความรวดเร็ว แม่นยำ ทันสมัย และน่าเชื่อถือ 
และเป็นที่ยอมรับในระดับชาติ 
  3. งานบริการวิเคราะห์กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร 
   กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร มีหน้าที่รับผิดชอบในการวิเคราะห์/วิจัยวัตถุอันตรายทางการเกษตร
ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 และกฎหมายที่เกี ่ยวข้อง นอกจากนี้ยังให้บริการวิเคราะห์  
วัตถุอันตรายทางการเกษตรแก่บุคคล และนิติบุคคลทั่วไป ซึ่งประกอบด้วย 
   1. วิเคราะห์หาปริมาณสารพิษตกค้างในผลิตผล และผลิตภัณฑ์การเกษตร 
   2. วิเคราะห์คุณภาพทางเคมี และกายภาพของผลิตภัณฑ์วัตถุอันตรายตามมาตรฐาน เอฟ เอ โอ 
(FAO Specifications) 
   3. วิเคราะห์หาปริมาณสารพิษตกค้างในดิน ตะกอน และน้ำ 
   4. วิเคราะห์หาปริมาณสารออกฤทธิ์สำคัญในตัวอย่างพืช และสารสกัดจากพืชที่มีคุณสมบัติ  
ในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช 
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ส่วนที่ 2 
การจัดทำแผนครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ และคำขอตั้งงบลงทุน ปี 2570 - 2572 

 
  ยุทธศาสตร์หลักท่ีเกี่ยวข้องกับงบลงทุนครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ 
  1. การเพิ ่มความสามารถในการแข่งขันภาคการเกษตรด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม  :  
เป็นยุทธศาสตร์สำคัญที่งบลงทุนครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์โดยตรง เช่น การจัดซื้อเครื่องมือและอุปกรณ์สำหรับ  
การวิจัยและพัฒนาทางด้านพืช การปรับปรุงพันธุ์ และการใช้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมผลผลิต 
  2. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและยกระดับมาตรฐานสินค้าเกษตร : งบประมาณจะถูกใช้ 
เพ่ือจัดซื้อครุภัณฑ์ที่ช่วยในการตรวจสอบและรับรองคุณภาพสินค้าให้ได้มาตรฐานที่สูงขึ้น ทั้งในระดับประเทศ
และระดับสากล เพ่ือให้สินค้าเกษตรไทยสามารถแข่งขันได้ 
  3. การบริหารจัดการทรัพยากรการเกษตรและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลและยั่งยืน  : งบลงทุน 
อาจถูกนำไปใช้สำหรับครุภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบและวิเคราะห์สภาพแวดล้อม เช่น ดิน น้ำ อากาศ 
เพ่ือให้การทำการเกษตรเป็นไปอย่างยั่งยืน 
  4. การสร้างความเข้มแข็งให้กับเกษตรกรและสถาบันเกษตรกร : งบประมาณบางส่วนอาจถูก
จัดสรรไปยังครุภัณฑ์ที่ช่วยในการให้ความรู้และพัฒนาทักษะของเกษตรกร เช่น เครื่องมือในศูนย์เรียนรู้  
หรือการจัดหาครุภัณฑ์สำหรับศูนย์วิเคราะห์ที่ให้การสนับสนุนเกษตรกร 
  ดังนั้น เพื่อเป็นการวางรากฐานการพัฒนาและการดำเนินงานแผนงานวิจัยและโครงการวิจัยภายใต้
กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร อันจะนำไปสู่การพัฒนาและประสบผลลัมฤทธิ์ จึงจำเป็นต้องมี
เครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพและทันสมัย ส่งผลดีต่องานวิจัยที่ถูกถ่ายทอดไปสู่สาธารณะเพ่ือยกระดับ
ความสามารถในการแข่งขันของภาคเกษตร เพิ่มโอกาสในการสร้างรายได้ สร้างความมั่นคงทางอาหารและ
พัฒนาคุณภาพชีวิต ให้กับเกษตรกร โดยในแผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติประเด็นการเกษตร จะให้
ความสำคัญ กับการยกระดับการผลิตให้เข้าสู่คุณภาพมาตรฐานความปลอดภัย การใช้ประโยชน์จากความโดด
เด่นและเอกลักษณ์ของสินค้าเกษตร รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพในแต่ละพ้ืนที่ การพัฒนาสินค้าเกษตร
และการแปรรูปสินค้าเกษตร เพื่อสร้างมูลค่าและคุณค่าให้กับสินค้าเกษตร การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม สมัยใหม่ในการผลิตและการจัดการฟาร์ม นอกจากนี้ ยังมีการสนับสนุนและส่งเสริมการพัฒนาระบบ
นิเวศของภาคเกษตร เพ่ือเสริมสร้างให้การพัฒนามีการเติบโตอย่างต่อเนื่องและเข้มแข็ง 
  กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ได้ดำเนินการวิจัยเพื่อตอบโจทย์แผนแม่บทภายใต้
ยุทธศาสตร์ชาติประเด็นการเกษตร แต่ปัจจุบันครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ที่ใช้เป็นเครื่องมือประกอบงานวิจัยมีอายุ
การใช้งานหลายปีและมีประสิทธิภาพด้อยลง อีกทั้งไม่สามารถหาวัสดุอุปกรณ์ที่เป็นอะไหล่มาซ่อมแซมให้มี
ประสิทธิ์ภาพดังเดิมได้ เพื่อให้งานวิจัยดำเนินงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ทางกองวิจัยพัฒนา
ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ได้ดำเนินการขอครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. การจัดทำแผนครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ และคำขอตั้งงบลงทุน ปี 2570 



 

คำขอต้ังงบลงทุน ปี 2570 
กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี 

 
ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 

ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

1 เครื่องย่อยและกลั่น
ไนโตรเจนพร้อม
อุปกรณ์ 

1 ป 1,800,000.00 1,800,000.00 เครื่องย่อยและกลั่นไนโตรเจน 
หมายเลขครุภัณฑ์ 6630-033-0001 
กกค.5-7/26 ซ่ึงใช้ในงานวิเคราะห์
วิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจน ไน
เตรทไนโตรเจน ยูเรียไนโตรเจน และ
ไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธี Kjeldahl 
มีอายกุารใช้งาน 41 ป ีและเครื่อง
เครื่องย่อยและกลั่นไนโตรเจน รุ่น
ใหม่มีการใช้ปริมาณสารเคมีและ
เวลาที่น้อยกวา่ เครื่องย่อยและกลั่น
ไนโตรเจนเดิม ซ่ึงทำให้เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อมและประหยัดพลังงานที่
ใช ้

ในงานวิเคราะห์
แอมโมเนียมไนโตรเจน ไน
เตรทไนโตรเจน ยูเรีย
ไนโตรเจน และไนโตรเจน
ทั้งหมดโดยวิธ ีKjeldahl 

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปจัจัยการ
ผลิตทางการเกษตร และงานวิจัย 
เพื่อให้ได้ค่าวิเคราะห์แอมโมเนียม
ไนโตรเจน ไนเตรทไนโตรเจน ยูเรีย
ไนโตรเจน และไนโตรเจนทั้งหมดโดย
วิธี Kjeldahlของตัวอย่างปุ๋ย ซ่ึง
ผู้ใช้บริการสามารถนำผลการทดสอบ
ไปใช้ในการขอขึ้นทะเบียนปุ๋ย และ
การนำเข้าปุย๋ รวมทั้งยังเป็นข้อมูล
สำหรับการควบคุมคุณภาพปุย๋ด้วย  
ภายใต้โครงการผลผลิตยกระดับ
คุณภาพมาตรฐาน สินค้าเกษตร 
กิจกรรม การตรวจปจัจัยการผลิต/
ศัตรูพืช ออกใบรับรอง และควบคุม
กำกับดแูลตาม พรบ. 

เครื่องย่อยและกลั่นไนโตรเจน 
หมายเลขครุภัณฑ์ 6630-033-0001 
กกค.5-7/26 ซ่ึงใช้ในงานวิเคราะห์
วิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจน ไนเต
รทไนโตรเจน ยูเรียไนโตรเจน และ
ไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธี Kjeldahl 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

2 ชุดเครื่องผลิตวัสดุ
อ้างอิง 

1 ด 1,570,000.00 1,570,000.00 1) กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบ
คุณภาพดินและน้ำ เป็นผู้จัด
โปรแกรมการทดสอบความชำนาญ
ห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17043 ซ่ึงต้องมีการเตรียม
ตัวอยา่งสำหรับจัดโปรแกรมทั้งหมด 
8 โปรแกรม ซ่ึงปัจจบุันเตรียม
ตัวอยา่งโดยใช้กำลังคน ทำให้ใช้เวลา
ในการเตรียมนาน และเป้นอันตราย
ต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน  
2) เตรียมความพร้อมเพื่อขอการ
รับรองตามมาตรฐาน ISO 17034 
โดยตัวอย่างอา้งอิงที่ได้ใช้สำหรับการ
รับรองความสามารถผลการทดสอบ
วิเคราะห์ของห้องปฏิบัติการ เพื่อให้
ได้มาซ่ึงผลการทดสอบที่น่าเช่ือถือ 
ส่งผลให้ลดค่าใช้จ่ายที่ต้องซ้ือ
ตัวอยา่งอ้างอิงจากภายนอก ช่วย
ประหยัดงบประมาณแผ่นดินได้  
3) ขอใหม่ เนื่องจากไม่มีเครื่องมือ
สำหรับการเตรียมตัวอยา่งอ้างอิงปุ๋ย
ที่มีปริมาณมาก และตัวอย่างวัสดุ
อ้างอิงปุ๋ยมีข้อจำกัดการเตรียมที่ต้อง
ใช้ระยะเวลาเตรียมให้รวดเร็วเพือ่
ป้องกันความชื้น ในปจัจุบันต้องใช้
กำลังคน ซ่ึงไม่สามารถดำเนินการได้  

ใช้สำหรับคลุกเคล้า บด 
และแบ่งบรรจุตัวอย่าง
วัสดุอ้างอิง ที่มีปริมาณ
มาก 

ใช้ในการผสมคลุกเคล้าก่อนการ
เตรียมตัวอย่างอา้งอิง การบดตวัอย่าง
อ้างอิง และการแบ่งบรรจุตัวอย่าง
อ้างอิง ซ่ึงปัจุบันยังไม่มีใช้งานเป็น
เครื่องมือช่วยทดแทนกำลังคนที่มี
จำกัด เป็นการอำนวยความสะดวก
และรวดเร็วยิ่งขึ้น เพือ่ดำเนินงานตาม
มาตรฐาน ISO 17034 ต่อไป 

ตัวอยา่งอ้างอิงที่ได้ใช้สำหรับการ
รับรองความสามารถผลการทดสอบ
วิเคราะห์ของห้องปฏิบัติการ เพื่อให้
ได้มาซ่ึงผลการทดสอบที่น่าเช่ือถือ 
ส่งผลให้ลดค่าใช้จ่ายที่ต้องซ้ือตัวอยา่ง
อ้างอิงจากภายนอก ช่วยประหยัด
งบประมาณได้  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

3 เครื่องโครมาโทกราฟ
ชนิดของเหลว
ประสิทธิภาพสูง 

1 พ 4,500,000.00 4,500,000.00 ขอใหม่เนื่องจากเครื่อง HPLC ที่มี
อยู่เดิมมีไม่เพียงพอต่อการใช้งาน
ด้านบริการวิเคราะห์และงานวิจัย
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
ซ่ึงมีจำนวนพารามิเตอร์ที่ต้อง
วิเคราะห์ด้วยเครื่อง HPLC มากกวา่ 
20 รายการ และมีตวัอยา่งงาน
วิเคราะห์บริการและงานวจิัยที่ต้อง
วิเคราะห์ด้วยเครื่อง HPLC จำนวน 
550 ตัวอย่างต่อป ีจึงจำเป็นต้องขอ
ซ้ือใหม่เพื่อให้เพียงพอต่อการใช้งาน 

เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณ
สารออกฤทธิ์สารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืชใน
ผลิตภัณฑ์วัตถุอันตราย
ทางการเกษตร งาน
บริการ และงานวิจยั 

เพื่อนำมาใช้สำหรับการวิเคราะห์หา
ปริมาณสารออกฤทธิ์สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชในผลิตภัณฑ์วัตถุ
อันตรายทางการเกษตร ช่วยเพิ่มความ
สะดวกรวดเร็ว และให้ผลวิเคราะห์ที่มี
ความถูกต้องแม่นยำสูง และช่วย
พัฒนางานด้านการวิเคราะห์สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เพือ่
ขอขยายขอบข่ายการรับรอง
ห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17025  

เพื่อนำมาใช้สำหรับการวิเคราะห์หา
ปริมาณสารออกฤทธิ์สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชในผลิตภัณฑ์วัตถุ
อันตรายทางการเกษตร ช่วยเพิ่มความ
สะดวกรวดเร็ว และให้ผลวิเคราะห์ที่มี
ความถูกต้องแม่นยำสูง และช่วยพัฒนา
งานด้านการวิเคราะห์สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เพื่อขอขยาย
ขอบข่ายการรับรองห้องปฏิบัติการตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17025  

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

4 เครื่องไทเทรตอัตโนมัติ 
(Automatic Titrator) 
พร้อมเครื่องเปลี่ยนตัว
อย่างอัตโนมัต ิ

2 พด 2,236,300.00 4,472,600.00 เครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติจะ
สามารถวิเคราะหป์ริมาณคาร์บอเนต 
ไบคาร์บอเนต และคลอไรด์ในน้ำ
รวมไปถึงวิเคราะห์ปริมาณสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตพืชอีทีฟอน 
ได้อย่างอัตโนมัติและต่อเนื่อง ทำให้
เจ้าหน้าที่สามารถไปทำงานส่วนอื่นๆ 
ได ้ทำให้ระยะเวลาการวิเคราะห์สั้น
ลง สามารถออกรายงายผลได้
ทันท่วงทีก่อนที่มีการใช้น้ำใน
การเกษตร หากมีการใช้น้ำที่มี
คุณภาพไม่เหมาะสม สามารถส่งผล
เสียต่อพืชและผลผลิตได้ 
นอกจากนั้นยังช่วยให้เกษตรกรได้ใช้
สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชอีที
ฟอนที่มีคุณภาพมีปริมาณสารสำคัญ
ตรงตามที่ระบุในฉลาก 

ใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณ
คาร์บอเนต ไบคาร์บอเนต 
คลอไรด์ และปรับความ
เป็นกรด-ด่างของตัวอย่าง
น้ำเพื่อการเกษตร และ
วิเคราะห์ปริมาณสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต
พืชอีทีฟอน ซ่ึงช่วยให้การ
วิเคราะห์รวดเร็ว แม่นยำ
มากขึ้น และสามารถให้
เครื่องทำงานได้เองโดย
อัตโนมัติ  

ใช้ในงานบริการและงานวิจยั สำหรับ
การวิเคราะห์นำ้เพื่อการเกษตร 
เพื่อให้ทราบวา่ตัวอย่างน้ำที่เกษตรกร
หรือนักวจิัยนำมาส่งวิเคราะห์
เหมาะสมที่จะใช้ในการรดพืชหรือไม่ 
และเป็นการเฝ้าระวังคุณภาพน้ำ 
ตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ำ
อย่างต่อเนื่องในพื้นที่ที่มีปัญหาด้าน
คุณภาพน้ำ และใช้ในการควบคุม
คุณภาพสารควบคุมการเจริญเติบโต
พืชอีทีฟอน ที่จำหน่ายในทอ้งตลาด 
ให้มีปริมาณสารสำคัญตรงตามที่ระบุ
ในฉลาก 

เครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติจะสามารถ
วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอเนต ไบ
คาร์บอเนต และคลอไรด์ในน้ำรวมไป
ถึงวิเคราะห์ปริมาณสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชอีทีฟอน ได้อย่าง
อัตโนมัติและต่อเนื่อง ทำให้เจ้าหนา้ที่
สามารถไปทำงานส่วนอื่นๆ ได้ ทำให้
ระยะเวลาการวิเคราะห์สั้นลง สามารถ
ออกรายงายผลได้ทันท่วงทีก่อนที่มกีาร
ใช้น้ำในการเกษตร หากมีการใช้น้ำที่มี
คุณภาพไม่เหมาะสม สามารถส่งผลเสีย
ต่อพืชและผลผลิตได้ นอกจากนั้นยัง
ช่วยให้เกษตรกรได้ใช้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชอีทีฟอนที่มีคุณภาพอีก
ด้วย 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

5 เครื่องวิเคราะห์ธาตุ
โพแทสเซียมและ
โซเดียมด้วยเปลวไฟ 

2 ปด 1,253,750.00 2,507,500.00 เนื่องจากเเครื่องวิเคราะห์ธาตุ
โพแทสเซียมและโซเดียมด้วยเปลว
ไฟ มีระยะเวลาการใช้งานมาอยา่ง
ยาวนาน ซ่ึงอุปกร์หรืออะไหล่บางชิ้น
ไม่มีสำหรับซ่อมแซม ประกอบกับ
ประสิทธิภาพของเครื่องไม่สามารถ
รองรับกับปริมาณงานที่มีจำนวนมาก  
จึงเกิดความล่าช้าในการออกใบ
รายงานผลการทดสอบ ดังนั้น เพื่อ
รองรับการให้บริการวิเคราะห์
ตัวอยา่งตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17025 

 
ใช้วิเคราะห์ปริมาณ
โพแทสเซียมและโซเดียม
ในตัวอย่างปุย๋ในงาน
บริการวิเคราะห์
โพแทสเซียมที่ละลายน้ำ 
โพแทสเซียมทั้งหมด และ
โซเดียมที่ละลายน้ำ  

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปจัจัยการ
ผลิตทางการเกษตร และงานวิจัย 
เพื่อให้ได้ค่าวิเคราะห์โพแทสเซียม 
และโซเดียมของตัวอย่างปุ๋ย และดิน
ซ่ึงผู้ใช้บริการสามารถนำผลการ
ทดสอบไปใช้ในการขอขึ้นทะเบยีนปุ๋ย 
และการนำเขา้ปุ๋ย รวมทั้งยังเป็น
ข้อมูลสำหรับการควบคุมคุณภาพปุย๋
ด้วย  

ใช้สำหรับการวิเคราะห์โพแทสเซียม 
และโซเดียมในตัวอยา่งปุ๋ย และดิน 
เพื่อให้ได้ข้อมูลสำหรับไปใช้ในการขอ
ขึ้นทะเบียนปุย๋ และการนำเขา้ปุ๋ย 
ส่งผลให้เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ยที่มีคุณภาพ 
ทำให้การผลิตพืชมีประสิทธิภาพ  

6 เครื่องทำความสะอาด
ภาชนะเครื่องแก้ว 

2 ปด 860,000.00 1,720,000.00 เนื่องจากกลุ่มงานวจิัยระบบ
ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย และกลุ่มงาน
ฯดิน-น้ำ ให้บริการวิเคราะหป์ุ๋ย ดิน 
และน้ำ จำนวนมาก ปริมาณเครื่อง
แก้วที่ใช้มีปริมาณมาก อีกทั้ง
เจ้าหน้าที่ประจำหอ้งปฏิบัติการ
เกษียรอายุราชการและไม่ได้ทดแทน
ตำแหน่งเดิม ทำให้ขาดแคลน
เจ้าหน้าที่ล้างเครื่องแก้ว 

เป็นเครื่องทําความสะอาด
อุปกรณ์อัตโนมัติ โดยใช้
ไอกรด ใช้ล้างเครื่องแก้ว
ในห้องปฏิบัติการแทน
บุคลากรในห้องฏิบัติการ
ปุ๋ย ดินและนำ้ 

ใช้ในงานบริการและงานวิจยั สำหรับ
การวิเคราะห์ปุย๋ ดินและน้ำเพื่อ
การเกษตร เพื่อให้เครื่องแกว้ที่ใช้ใน
ห้องปฏิบัติการมีความสะอาด ไม่มีการ
ปนเปื้อน และมีเพยีงพอต่อการใช้งาน
อยู่เสมอ 

เครื่องทำความสะอาดภาชนะเครื่อง
แก้วใช้ล้างเครื่องแก้วในหอ้งปฏิบัติการ
แทนบุคลากรในห้องฏิบัตกิาร มีความ
สะอาด ไม่มีการปนเปื้อน และมี
เพียงพอต่อการใช้งานอยู่เสมอ ทำให้
บุคลากรสามารถปฏิบัติงานอื่นได ้



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

7 เครื่องย่อยด้วยคลื่น
ไมโครเวฟ 

2 ปด 5,850,001.00 11,700,002.00 เนื่องจากกลุ่มงานวจิัยระบบ
ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัย
เกษตรเคมี กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการ
เกษตร เป็นหน่วยงานหลักที่
รับผิดชอบภารกจิในการตรวจ
วิเคราะห์คุณสมบัติด้านต่างๆ ของ
ปุ๋ยเคมี และปุย๋อินทรีย ์ได้แก่ การ
ให้บริการวิเคราะหป์ริมาณธาตุ
อาหารหลกั ธาตุอาหารรอง ธาตุ
อาหารเสริม และสารพิษในตัวอย่าง
ปุ๋ย  เพือ่กำกับดูแลตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ในการ
ควบคุมคุณภาพปุ๋ยที่นำเข้า ผลิต 
และจำหนา่ยในประเทศไทยให้มี
คุณภาพ ตรงตามความต้องการของ
เกษตรกร ซ่ึงการตรวจรับรอง
คุณภาพดังกล่าว จำเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องอาศัยผลการวิเคราะหจ์าก
ห้องปฏิบัติการ และรายการ
วิเคราะห์ดังกล่าวจะต้องดำเนินการ
วิเคราะห์โดยใช้เครื่องย่อยสลายสาร
ด้วยระบบไมโครเวฟแรงดันสูง 
สำหรับเตรียมตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์  

เครื่องย่อยตัวอย่างโดยใช้
คลื่นไมโครเวฟกระตุ้นให้
เกิดความร้อนในระบบปิด
ร่วมกับกรดเข้มข้น ทำให้
ย่อยสลายตัวอยา่งได้
รวดเร็ว สมบูรณ์ 
ปลอดภัย และเหมาะกับ
งานวิเคราะห์ตัวอย่างที่มี
ความเข้มข้นของโลหะใน
ระดับต่ำ สำหรับเตรียม
ตัวอยา่งเพื่อวิเคราะห์หา
ปริมาณของโลหะด้วย
เครื่องวิเคราะห์โลหะ เช่น 
AAS, ICP, ICP-MS 

"1. วิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย 
เพื่อควบคุม กำกับดูแล ตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 แก้ไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบับ
ที่ 2) พ.ศ. 2550 
2. การขอขยายขอบข่ายการรับรอง
รายการธาตุอาหารรอง และธาตุ
อาหารเสริมในรูปทั้งหมดในปุ๋ย ตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17025 
3. เพื่อยกระดับคุณภาพมาตรฐาน
สินค้าเกษตร ด้านการใหบ้ริการด้าน
การตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจ
สอบฯ ตัวอย่างปัจจัยการผลิต/สินค้า
พืช/ผลิตภัณฑ์ผลผลิตทางการเกษตร" 

เพื่อรองรับการให้บริการวิเคราะห์
ตัวอยา่งที่เพิ่มขึ้น และเพือ่ขอขยาย
ขอบข่ายการรับรองตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025 รวมทั้งสามารถ
วิเคราะห์ได้รวดเร็วทันตามระยะเวลาที่
กำหนด ตามประกาศกรมวิชาการ
เกษตร เร่ือง การกำหนดระยะแล้ว
เสร็จของงาน พ.ศ. 2557 ทางกลุ่มงาน
ฯ จึงมีความจำเป็นตอ้งดำเนินการ
จัดซื้อเครื่องย่อยสลายสารดว้ยระบบ
ไมโครเวฟแรงดันสูง เพิ่มเติม เพื่อ
สามารถนำขอ้มูลสำหรับไปใช้ในการขอ
ขึ้นทะเบียนปุย๋ และการนำเขา้ปุ๋ย 
ส่งผลให้เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ยที่มีคุณภาพ 
ทำให้การผลิตพืชมีประสิทธิภา 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

      หาปริมาณของโลหะด้วยเครื่อง
วิเคราะห์โลหะ ICP-OES ซ่ึงเป็นครื่
องย่อยตวัอยา่งโดยใช้คลื่นไมโครเวฟ
กระตุ้นให้เกิดความร้อนในระบบปิด
ร่วมกับกรดเข้มข้น ทำให้ยอ่ย
สลายตัวอย่างได้รวดเร็ว สมบูรณ์ 
ปลอดภัย และเหมาะกับงาน
วิเคราะห์ตัวอย่างที่มีความเข้มข้น
ของโลหะในระดับต่ำ ใช้สำหรับ
เตรียมตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์หา
ปริมาณของโลหะด้วยเครื่อง
วิเคราะห์โลหะ ปัจจุบันทางกลุ่มงาน
ฯ ยังไม่มีเครื่องมือดังกล่าว ดังนั้น 
เพื่อรองรับการให้บริการวิเคราะห์
ตัวอยา่งที่เพิ่มขึ้น และเพือ่ขอขยาย
ขอบข่ายการรับรองตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025 รวมทั้งสามารถ
วิเคราะห์ได้รวดเร็วทันตาม
ระยะเวลาทีก่ำหนด ตามประกาศ
กรมวิชาการเกษตร เร่ือง การ
กำหนดระยะแลว้เสร็จของงาน พ.ศ. 
2557 ทางกลุ่มงานฯ จึงมีความ
จำเป็นต้องดำเนินการจัดซ้ือเครื่อง
ย่อยสลายสารด้วยระบบไมโครเวฟ
แรงดันสูง เพิ่มเติม 

   



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

8 ชุดโสตทัศนูปกรณ์ห้อง
ประชุม 

1 ธ 684,000.00 684,000.00 ขอทดแทน เนื่องจากโสตทัศนูปกรณ์
ห้องประชุมเดิมมีอายกุารใช้งานมา
นานมากกว่า 28 ป ีทำให้ชำรุด ไม่มี
อะไหล่ที่สามารถซ่อมแซมได้ จึง
จำเป็นต้องซ้ือทดแทนเพื่อมาใช้งาน
ดังเดิม 

สำหรับใช้ในห้องประชุม 
เพิ่มประสิทธิภาพและ
ความชัดเจนของการ
สื่อสาร ภายในหนว่ยงาน 

สำหรับใช้ในห้องประชุม ภายใน
หน่วยงาน เพิ่มประสิทธภิาพและ
ความชัดเจนของการสื่อสาร ผ่านการ
บันทึกเสียงและการลดเสียงรบกวน 
จัดระเบียบการประชุม ดว้ยการ
กำหนดลำดับการพูดอัตโนมัติหรือการ
ควบคุมจากประธาน ประหยัดเวลา
และค่าใช้จ่าย ในการเดินทาง 
โดยเฉพาะการประชุมทางไกล อำนวย
ความสะดวก แก่ผู้ร่วมประชุมโดยมี
ไมค์ประจำตัว และเพิ่มฟังก์ชันการ
ทำงาน การเชื่อมต่อกับระบบวิดีโอ
คอนเฟอเรนซ์ หรือการบันทึกเสียง
การประชุม 

สำหรับใช้ในห้องประชุม เพิ่ม
ประสิทธิภาพและความชัดเจนของการ
สื่อสารอย่างรวดเร็วภายในหน่วยงาน  

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

9 เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์
คุณภาพสูง 

1 พ 1,100,000.00 1,100,000.00 ขอทดแทนเครื่องเดิม เนื่องจาก
เครื่องทำน้ำให้บริสุทธิ์เดิมมีอายกุาร
ใช้งานมานานถึง 28 ปี ทำให้เครื่อง
ชำรุดบ่อยครั้ง และในการซ่อม
เปลี่ยนอะไหล่แต่ละคร้ังมีราคาสูง 
อะไหล่บางชิ้นบริษัทแจ้งวา่ไม่มีการ
ผลิตแล้ว หากเครื่องชำรุดเสียหายจะ
ทำให้ไม่สามารถใช้งานได้ซ่ึงใน
ห้องปฏิบัติการมีความจำเป็นอย่าง
มากที่จะตอ้งใช้เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์
เพื่อการวิเคราะห์ปริมาณสาร จึง
จำเป็นต้องซ้ือทดแทนเครื่องเดิม 

ผลิตน้ำบริสุทธิ์เพื่อใช้กับ
งานวิเคราะห์ปริมาณสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืช  ธาตุอาหารพืช 
และสารเคมีฝนหลวง  

งานบริการตรวจวิเคราะห์สารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช เพือ่การ
นำเข้า ขึ้นทะเบียน การควบคุมกำกับ
ดูแลคุณภาพของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชที่จำหนา่ยในหอ้ง
ตลาด งานวิจยั งานบรกิารวิเคราะห์
ธาตุอาหารพืช และสารฝนหลวง  ซ่ึง
น้ำบริสุทธิ์ที่ได้นำมาใช้ในการเตรียม
สารละลายเพื่อใช้ในขั้นตอนการ
วิเคราะห์ของงานทุกประเภท ทำให้ผล
การวิเคราะห์ที่ได้มีความถูกต้อง 
แม่นยำ และน่าเช่ือถือ   

เนื่องจากเครื่องทำน้ำให้บริสุทธิ์เดิมมี
อายกุารใช้งานมานานถึง 28 ปี ทำให้
เครื่องชำรุดบ่อยครั้ง  และในการซ่อม
เปลี่ยนอะไหล่แต่ละคร้ังมีราคาสูง 
อะไหล่บางชิ้นบริษัทแจ้งวา่ไม่มีการ
ผลิตแล้ว หากเครื่องชำรุดเสียหายจะ
ทำให้ไม่สามารถใช้งานได้ และ
เนื่องจากเครื่องที่มีอยู่เดิมอายกุารใช้
งานมากขึ้น ทำให้ประสิทธิภาพของ
การทำน้ำใหบ้ริสุทธิ์ลดลง ซ่ึงใน
ห้องปฏิบัติการมีความจำเป็นอย่างมาก
ที่จะต้องใช้น้ำบริสุทธิ์ กับการวิเคราะห์
ปริมาณสารด้วยเครื่องมือวิเคราะห์ขั้น
สูง เพื่อเป็นการดูแลรักษาเครื่องมือ
วิเคราะห์ และให้ผลการวิเคราะห์ที่มี
ความน่าเช่ือถือ 
  

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

10 เครื่องลดความชื้น 3 ป 59,000.00 177,000.00 เนื่องจากห้องปฏิบัติการมีความชื้น
มาก ในช่วงฤดูฝน จึงทำให้ไม่
สามารถใช้งานเครื่อง Flame 
Photometer ได้ตามปกติ ทำให้
การปฏิบัติงานลา่ช้า มกีารปรับตั้งค่า
ของเครื่องใช้เวลานาน โดยเครื่องดูด
ความชื้น มีความจำเป็นต่อการใช้
ควบคุมความชื้นห้องปฏิบัติการ ที่มี
ผลต่อการวิเคราะห ์หากมีความชื้น
สูง อุปกรณ์ของเครื่องมืออาจทำงาน
ได้ไม่มีประสิทธิภาพ ส่งผลให้ผลการ
วิเคราะห์มีคว่ามคลาดเคลื่อน ไม่
ถูกต้อง และความชื้นยังมีผลต่อ
ระยะเวลาของอุปกรณ์ของเครื่อง 
ต้องเสียงบประมาณในการซ่อมแซม
ในราคาที่สูง ทำให้เสียเวลาในการ
ซ่อมแซม หากได้ครุภัณฑ์นี้จะทำให้
การใช้งานเครื่องมือมีประสิทธิภาพ 
และเป็นไปอย่างรวดเร็ว โดยทำให้
ห้องปฏิบัติการทดสอบวิเคราะห์
โพแทสเซียมและโซเดียมในตัวอย่าง
ปุ๋ย มีความชื้นอยู่ในเกณฑ์ารควบคุม
คุณภาพตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17025  

ใช้ในการควบคุมความชื้น
ในห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์ปริมาณ
โพแทสเซียมและโซเดียม
ในตัวอย่างปุย๋ เนื่องจาก
ห้องปฏิบัติการมีความชื้น
มาก ในช่วงฤดูฝน จึงทำ
ให้ไม่สามารถใช้งานเครื่อง 
Flame Photometer ได้
ตามปกติ ทำให้การ
ปฏิบัติงานล่าช้า เป็นผล
ให้ไม่สามารถรายงานผล
การทดสอบได้ เพราะ
เนื่องจากต้องหยุดการ
ทดสอบตัวอยา่ง  

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปจัจัยการ
ผลิตทางการเกษตร และงานวิจัย เพื่อ
ควบคุมความชื้นให้อยู่ในเกณฑ์การ
ควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025 ของหอ้งปฏิบัติการ
ทดสอบวิเคราะห์โพแทสเซียม และ
โซเดียมของตัวอยา่งปุ๋ย  

ทำให้ได้ผลการวิเคราะห์เป็นไปอย่าง
รวดเร็ว โดยทำให้ห้องปฏิบัติการ
ทดสอบวิเคราะห์โพแทสเซียมและ
โซเดียมในตัวอย่างปุย๋ มีความชื้นอยู่ใน
เกณฑ์ารควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025 รวมทั้งเครื่องมือที่ใช้
ในการวิเคราะห์สามารถทำงานได้เป็น
ปกติ และเครื่องดูดความชื้น มีความ
จำเป็นต่อการใช้ควบคุมความชื้น
ห้องปฏิบัติการ ที่มีผลต่อการวิเคราะห ์
หากมีความชื้นสูง อุปกรณ์ของ
เครื่องมืออาจทำงานได้ไม่มี
ประสิทธิภาพ ส่งผลให้ผลการวิเคราะห์
มีคว่ามคลาดเคลื่อน ไม่ถูกต้อง และ
ต้องเสียงบประมาณในการซ่อมแซมใน
ราคาที่สูง ทำให้เสียเวลาในการ
ซ่อมแซม ส่งผลให้งานที่วิเคราะห์เกิด
ความล่าช้า 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

11 ชุดเครื่องมือสกัดไขมัน 1 พ 1,500,000.00 1,500,000.00 ทดแทนเครื่องเดิม เนื่องจากเครื่อง
สกัดไขมันเดิมเสื่อมสภาพไม่สามารถ
ใช้งานได้  ทั้งนี้ไม่สามารถซ่อมแซม
เครื่องได ้เพราะไม่มีอะไหล่สำหรับ
ซ่อมเครื่องรุ่นนี้ 

เพื่อนำมาใช้สำหรับการหา
ปริมาณไขมันในพืช และ
เพื่อสกัดไขมันออกจากพืช
ก่อนทำการวิเคราะหห์า
เยื่อใยหยาบ ให้ได้ผลการ
วิเคราะห์ที่มีความถกูต้อง
และรวดเร็ว เพราะเป็น
เครื่องมือที่ได้มาตรฐาน 
ทันสมัย และสามารถ
วิเคราะห์ครั้งละหลาย
ตัวอยา่ง 

ใช้ในงานด้านบริการตรวจวิเคราะห์
ด้านคุณค่าทางโภชนาการในพืช ซ่ึงจะ
นำข้อมูลจากการวิเคราะห์ไปเป็น
ข้อมูลสนับสนุนให้เกษตรกร และ
นักวิจยั เช่น การพัฒนาเกีย่วกับการ
ปรับปรุงพันธุ์พืช ที่มีผลต่อปริมาณ
ไขมัน และเยื่อใยหยาบ และช่วย
สนับสนุนงานวิจัยดา้นอื่นๆ 

เดิมกลุ่มงานวิเคราะห์วิจยัพืชวัตถุเคมี
การเกษตรและนวิเคลียร์เทคนิค
การเกษตร รับบริการวิเคราะห์รายการ
ไขมันและเยื่อใยหยาบในพืช อย่าง
ต่อเนื่อง ปีละประมาณ 1000 ตัวอยา่ง 
ในปัจจุบันเครื่องมือวิเคราะห์ไขมันไม่
สามารถใช้งานได้เนื่องจากเครื่องมือมี
อายกุารใช้งานนาน ไม่มีอะไหล่ในการ
ซ่อมแซม ทำให้กลุ่มงานต้องปฏิเสธการ
รับตัวอยา่งในรายการดังกล่าว ซ่ึงได้แก่ 
จากเกษตรกร และนกัวิจยั ซ่ึงการ
วิเคราะห์ไขมันในพืชมีประโยชน์เป็น
อย่างมาก เช่น เป็นการช่วยสนับสนุน
การปรับปรุงพันธ์ของพืช เช่นจาก
ข้อมูลเดิม ได้ทำการวิเคราะห์ไขมันจาก
ถั่วเหลือง อะโวกาโด ใบหม่อน ซ่ึงทำ
ให้เกิดประโยชน์ต่อการได้มาของพันธุ์
พืชที่มีคุณค่าอาหารสูงสุด สามารถ
แนะนำการบริโภคพืชใหป้ระชาชน
ได้รับรู้และสามารถปรับปรุงพันธุ์ของ
ใบหม่อนในการเป็นอาหารของตัวไหม 
ซ่ึงจะเห็นได้ว่าข้อมูลจากการวิเคราะห์
มีความสำคัญอยา่งมาก 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

12 ตู้ดูดความชื้นอัตโนมัต ิ 3 ป 225,000.00 675,000.00 เนื่องจากตู้ดูดความชื้นอัตโนมัต ิ
หมายเลขครุภัณฑ์ 6685-018-0001 
สปผ.เคมี 1/49, 6685-018-0001 
สปผ.เคมี 3/49, 6685-018-0001 
สปผ.เคมี 6/49 ซ่ึงใช้สำหรับบริการ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของ
ปุ๋ย เก็บสารมาตรฐานอ้างอิง 
ตัวอยา่งควบคุมคุณภาพภายใน และ
ตัวอยา่งเปรียบเทียบผล เพื่อควบคุม
คุณภาพการวิเคราะห์ มอีายกุารใช้ 
19 ปี ซ่ึงเครื่องมือดังกล่าวชำรุดและ
เส่ือมสภาพ ไม่สามารถซ่อมได้
เนื่องจากไม่มีอะไหล่ทดแทน จึงทำ
ให้ความสามารถในการให้บริการ
วิเคราะห์ลดลง 

ในงานวิเคราะห์ลักษณะ
สมบัติกายภาพปุ๋ย เก็บ
สารมาตรฐานอ้างอิง 
ตัวอยา่งควบคุมคุณภาพ
ภายใน และตัวอยา่ง
เปรียบเทียบผล 

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปจัจัยการ
ผลิตทางการเกษตร และงานวิจัย เพื่อ
การวิเคราะห์สมบัติทางกายภายของ
ปุ๋ย เก็บสารมาตรฐานอ้างอิง ตวัอยา่ง
ควบคุมคุณภาพภายใน และตัวอย่าง
เปรียบเทียบผล เพื่อควบคุมคุณภาพ
การวิเคราะห ์ซ่ึงผู้ใช้บริการสามารถ
นำผลการทดสอบไปใช้ในการขอขึ้น
ทะเบียนปุ๋ย และการนำเขา้ปุ๋ย รวมทั้ง
ยังเป็นข้อมูลสำหรับการควบคุม
คุณภาพปุ๋ยดว้ย  ภายใต้โครงการ
ผลผลิตยกระดับคุณภาพมาตรฐาน 
สินค้าเกษตร กิจกรรม การตรวจ
ปัจจัยการผลิต/ศัตรูพืช ออกใบรับรอง 
และควบคุมกำกับดูแลตาม พรบ. 

เนื่องจากตู้ดูดความชื้นอัตโนมัต ิ
หมายเลขครุภัณฑ์ 6685-018-0001 
สปผ.เคมี 1/49, 6685-018-0001 
สปผ.เคมี 3/49, 6685-018-0001 
สปผ.เคมี 6/49 ซ่ึงใช้สำหรับบริการ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของปุ๋ย 
เก็บสารมาตรฐานอ้างอิง ตวัอยา่ง
ควบคุมคุณภาพภายใน และตัวอย่าง
เปรียบเทียบผล เพื่อควบคุมคุณภาพ
การวิเคราะห ์มีอายุการใช้ 19 ปี ซ่ึง
เครื่องมือดังกล่าวชำรุดและเสื่อมสภาพ 
ไม่สามารถซ่อมได้เนื่องจากไม่มีอะไหล่
ทดแทน จึงทำให้ความสามารถในการ
ให้บริการวิเคราะห์ลดลง 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

13 ชุดกรองสารละลาย
แบบหลายตำแหน่ง
พร้อมปั๊มสุญญากาศ 

2 ป 330,000.00 660,000.00 กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัยเกษตรเคมี 
กองวิจยัพัฒนาปจัจัยการผลิตทาง
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร เป็น
หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบภารกจิ
ในการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้าน
ต่างๆ ของปุ๋ยเคมี ซ่ึงการได้รับ
ครุภัณฑ์ชุดกรองสารละลายแบบ
หลายตำแหน่งพร้อมปั๊มสุญญากาศ
จะสามารถทำให้สามารถวิเคราะห์
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไม่ละลายใน
สารละลายแอมโมเนียมซิเตรทได้
หลายตัวอยา่งพร้อมกัน ส่งผลให้
รายงานผลวิเคราะห์ได้ถูกต้อง 
แม่นยำ และรวดเร็ว ผู้ประกอบการ
สามารถขึ้นทะเบยีนปุ๋ยได้รวดเร็ว 
เกษตรกรสามารถซ้ือปุ๋ยได้ทันท่วงที
ทั้งยังได้ปุ๋ยที่มีคุณภาพ 

ใช้ในขั้นตอนการกรอง
สารละลายสำหรับการ
วิเคราะห์ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ไม่ละลายใน
สารละลายแอมโมเนียมซิ
เตรท สามารถทำการ
วิเคราะห์ได้สะดวกมากขึ้น 
กรองพร้อมกันได้หลาย
ตัวอยา่ง ส่งผลให้การ
รายงานผลรวดเร็วมาก
ยิ่งขึ้น 

"1. วิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย 
เพื่อควบคุม กำกับดูแล ตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 แก้ไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบับ
ที่ 2) พ.ศ. 2550 
2. เพื่อยกระดับคุณภาพมาตรฐาน
สินค้าเกษตร ด้านการใหบ้ริการด้าน
การตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจ
สอบฯ ตัวอย่างปัจจัยการผลิต/สินค้า
พืช/ผลิตภัณฑ์ผลผลิตทางการเกษตร 
3.ดำเนินงานวิจัยเพื่อพัฒนาวธิีการ
วิเคราะห์เพื่อเป็นผู้นำทางด้านวิชาการ
และเทคโนโลยีที่ทันสมัย" 

กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบคุณภาพ
ปุ๋ย กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี กองวจิัยพัฒนา
ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร เป็นหนว่ยงานหลกัที่
รับผิดชอบภารกจิในการตรวจวิเคราะห์
คุณสมบัติด้านต่างๆ ของปุ๋ยเคมี ซ่ึงการ
ได้รับครุภัณฑ์ชุดกรองสารละลายแบบ
หลายตำแหน่งพร้อมปั๊มสุญญากาศจะ
สามารถทำให้สามารถวิเคราะห์ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ไม่ละลายในสารละลาย
แอมโมเนียมซิเตรทได้หลายตัวอย่าง
พร้อมกัน ส่งผลให้รายงานผลวิเคราะห์
ได้ถูกต้อง แม่นยำ และรวดเร็ว 
ผู้ประกอบการสามารถขึ้นทะเบียนปุย๋
ได้รวดเร็ว เกษตรกรสามารถซ้ือปุย๋ได้
ทันท่วงทีทั้งยังได้ปุ๋ยที่มีคุณภาพ 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

14 เครื่องเตรียมตัวอยา่ง
แบบหลอมดว้ยไฟฟา้  

1 ด 1,786,900.00 1,786,900.00 ช่วยลดงบประมาณในการจัดซ้ือ
สารเคมี ประหยัดเวลา และรักษา
สุขภาพของบุคลากรในหน่วยงาน 

เป็นเครื่องเตรียมตัวอย่าง
แบบหลอมดว้ยไฟฟา้ ที่
ทำงานด้วยระบบอัตโนมัต ิ
เพื่อเตรียมตัวอยา่งสำหรับ
การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค 
XRF และรองรับระบบ
การเตรียมตัวอย่างแบบ 
Borate solution สำหรับ
เทคนิค AAS หรือ ICP 
สามารถใช้เตรียมตัวอย่าง
ปุ๋ย ดิน และวัสดุเคมี
การเกษตรได้ 

 นำมาใช้ในการเตรียมตัวอยา่งสำหรับ
การวิเคราะห ์องค์ประกอบทางเคมี
ของปัจจัยการผลิต เช่น ปุย๋ ดิน น้ำ 
สารปรับปรุงดิน และวัสดุเคมี
การเกษตร  เพือ่ลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

เป็นการเตรียมตัวอย่างวิเคราะหโ์ดยไม่
ใช้สารเคมี สามารถลดของเสียที่เป็น
สารเคมีในห้องปฏิบัติการได้ ลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ทำให้ลด
ระยะเวลาในการเตรียมตัวอย่าง และ
การนำมาใชว้ิเคราะห์งานด้าน
การเกษตรจะชว่ยสนับสนุนงาน
มาตรฐานในการตรวจสอบ และการลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

15 เครื่องวัดความเป็น
กรด-ด่าง แบบตั้งโต๊ะ 
ทศนิยม 3 ตำแหน่ง 

4 ปดพ 73,830.00 295,320.00 กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัยเกษตรเคมี 
กองวิจยัพัฒนาปจัจัยการผลิตทาง
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร เป็น
หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบภารกจิ
ในการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้าน
ต่างๆ ของปุ๋ยเคมี ปุย๋อินทรีย ์และ
ปุ๋ยชีวภาพ ได้แก่ การให้บริการ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ 
ปริมาณธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหาร
รอง ธาตุอาหารเสริม และสารพิษใน
ตัวอยา่งปุ๋ย เพือ่ควบคุมคุณภาพปุย๋ 
ที่นำเข้า ผลิต และจำหน่ายใน
ประเทศไทยให้มีคุณภาพ เป็นไป
ตามความต้องการของเกษตรกร 
และตามพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 
2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดยตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 
2550 พ.ศ.2554 โดยรายการความ
เป็นกรด-ด่าง  และฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ เป็นรายการทดสอบที่
จำเป็นในการนำผลการทดสอบไปใช้
ในการขอขึ้นทะเบยีนปุ๋ย การนำเข้า
ปุ๋ย และควบคุมคุณภาพปุย๋ 
ประกอบกับยังใช้ในงานรับรอง
ความสามารถตามมาตรฐาน 

ใช้วัดความเข้มข้นของ
ไฮโดรเจนไอออนใน
สารละลายตัวอยา่งปุ๋ยใน
รูปของค่า pH ในงาน
บริการวิเคราะห์ความเป็น
กรด-ด่างของตัวอย่างปุ๋ย 
ซ่ึงตัวอย่างปุ๋ยที่เข้ามาใน
ห้องปฏิบัติการต้อง
วิเคราะห์ความเป็นกรด-
ด่างทุกตัวอยา่ง โดย
ปริมาณตัวอยา่งเฉลี่ย 
เท่ากับ 8,000 ตัวอย่างต่อ
ปี รวมถึงงานวิเคราะห์
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
และใช้ในงานรับรอง
ความสามารถตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 
17043 ซ่ึงรายการความ
เป็นกรด-ด่าง อยู่ใน
โปรแกรมปุ๋ยเคมีที่ได้รับ
การรับรองความสามารถ
ตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17043 

เนื่องจากกลุ่มงานวจิัยระบบตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัยเกษตรเคมี กอง
วิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร เป็น
หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบภารกจิใน
การตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้าน
ต่างๆ ของปุ๋ยเคมี ปุย๋อินทรีย ์และปุย๋
ชีวภาพ ได้แก ่การใหบ้ริการวิเคราะห์
คุณสมบัติทางกายภาพ ปริมาณธาตุ
อาหารหลกั ธาตุอาหารรอง ธาตุ
อาหารเสริม และสารพิษในตัวอย่าง
ปุ๋ย เพื่อควบคุมคุณภาพปุย๋ ที่นำเข้า 
ผลิต และจำหน่ายในประเทศไทยให้มี
คุณภาพ เป็นไปตามความต้องการของ
เกษตรกร และตามพระราชบัญญัติปุย๋ 
พ.ศ. 2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดยตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 
2550 พ.ศ.2554 โดยรายการความ
เป็นกรด-ด่าง  และฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ เป็นรายการทดสอบที่
จำเป็นในการนำผลการทดสอบไปใช้
ในการขอขึ้นทะเบยีนปุ๋ย การนำเข้า
ปุ๋ย และควบคุมคุณภาพปุย๋ ประกอบ 
กับยังใช้ในงานรับรองความสามารถ
ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17043 โดย
ใช้ค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็นค่า 

ใช้สำหรับการวิเคราะห์ความเป็นกรด-
ด่าง ในงานทดสอบความเป็นกรด-ดา่ง 
และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของ
ตัวอยา่งปุ๋ย เพือ่ให้ได้ข้อมูลสำหรับไป
ใช้ในการขอขึ้นทะเบยีนปุ๋ย และการ
นำเข้าปุ๋ย ส่งผลให้เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ยที่
มีคุณภาพ ทำใหก้ารผลิตพืชมี
ประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการผลิตพืช 
และเพื่อให้ได้มาซ่ึงค่ากำหนดสำหรับ
รายการความเป็นกรด-ดา่ง ที่มีความ
ถูกต้อง เป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17043 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

      ISO/IEC 17043 โดยใช้ค่าความเป็น
กรด-ด่าง เป็นค่ากำหนดของตัวอย่าง
ทดสอบ พิสูจน์ความเป็นเนื้อ
เดียวกันและความเสถียร และ
จำเป็นต้องทำการตรวจสอบความ
ใช้ได้ของวิธี โดยรายงานค่าดว้ย
ทศนิยม 3 ตำแหน่ง เพื่อยืนยัน
ความสามารถของวิธีความเป็นกรด-
ด่างว่ามีความถูกต้อง และความ
เท่ียงเป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17043 

 กำหนดของตัวอยา่งทดสอบ พิสูจน์
ความเป็นเนื้อเดียวกันและความ
เสถียร และจำเป็นต้องทำการ
ตรวจสอบความใช้ได้ของวธิี โดย
รายงานค่าด้วยทศนิยม 3 ตำแหน่ง 
เพื่อยืนยันความสามารถของวธิีความ
เป็นกรด-ด่างว่ามีความถูกตอ้ง และ
ความเท่ียงเป็นไปตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17043 

 

16 เครื่องบดตัวอย่างแบบ
ใบมีด  

1 พ 400,000.00 400,000.00 ขอทดแทนเครื่องเดิม เนื่องจาก
เครื่องบดตัวอย่างพืชเดิมเสื่อมสภาพ 
และไม่มีอะไหล่ซ่อม เนื่องจากเครื่อง
มีอายกุารใช้งานมานาน เกินกว่า 40 
ปี ได้รับครุภัณฑ์มาเมื่อ ปี พ.ศ. 
2525 

เพื่อใช้เตรียมตัวอยา่งพืช
สำหรับงานบริการ
วิเคราะห์ งานวิจัยดา้น
คุณค่าทางโภชนาการธาตุ
อาหารในพืช และเตรียม
ตัวอยา่งพืชสำหรับศึกษา
สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช 
เครื่องมือดังกล่าวสามารถ
บดตัวอยา่งได้รวดเร็วและ
ให้ความละเอียดสูง ทำให้
ตัวอยา่งมีความเป็นเนื้อ
เดียวกัน ทำให้ผล
วิเคราะห์ถูกต้องแม่นยำ 

ใช้ในการเตรียมตัวอยา่งพืชเพื่อ
วิเคราะห์ธาตุอาหาร คุณค่าอาหารใน
พืช สำหรับง่านบรกิารและงานวิจยั 
ซ่ึงจะได้นำข้อมูลการวิเคราะห์ไปใช้
ประโยชน์ต่อการเพิ่ม/ลด การให้ปุ๋ยใน
พืช ทราบผลการขาด/เกิน ของธาตุ
อาหารในพืช ทั้งนี้ใช้สำหรับเตรียม
ตัวอยา่งพืชในการศึกษาการสกัดสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตจากพืช 

ให้ข้อมูลที่สนับสนุนการให้ปุย๋ของพืช
แก่เกษตรกร การศึกษาด้านงานวจิัย
ต่างๆแก่นักวิจัย และเป็นขอ้มูลการนำ
พืชที่พบได้ทั่วไปมาใช้เป็นสารเพิ่มการ
เจริญเติบโตของพืช 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

17 เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 
2 ตำแหน่ง 

3 ปดพ 105,930.00 317,790.00 ทดแทนเครื่องชั่งซ่ึงอายุการใช้งาน
เกิน 10 ปีขึ้นไป ซ่ึงใช้งานไม่ได้และ
ไม่สามารถซ่อมได้ แต่มีตัวอยา่งดิน 
พืช น้ำ ปุ๋ยเคมี ปุย๋อินทรีย ์วัสดุ
ปรับปรุงดิน และปุ๋ยชวีภาพ เพือ่การ
วิเคราะห์เพิ่มขึ้นอย่างมาก 
โดยเฉพาะการศึกษาด้านการจัดการ
น้ำ ในงานวิจยัและพัฒนาการใช้
ประโยชน์จากจุลินทรยี์ในการผลิต
ปุ๋ยชีวภาพ วจิัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการปรับปรุงดินและการ
จัดการธาตุอาหารตามความ
เหมาะสมของที่ดินเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ
และพืชอินทรีย ์รวมถึงวจิัยและ
พัฒนาการใช้ประโยชน์จากวัสดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเพื่อนำไปใช้ในการผลิต
ผลิตภัณฑ์วัสดุปลูก วัสดุปรับปรุงดิน 
และปุ๋ยอินทรยี ์

ใช้ชั่งน้ำหนักของตัวอย่าง
ดิน พืช ปุย๋ทั้งปุ๋ยเคมี ปุ๋ย
อินทรีย์ และปุ่ยชวีภาพ 
รวมถึงวัสดุปรับปรุงดิน
และสารเคมี แบบทัว่ไป 
เพื่องานวิเคราะห์ทางเคมี 
ชีวภาพ และกายภาพของ
ดิน และพืช  ซ่ึงการชั่งที่
ถูกต้องและแม่นยำเป็น
พื้นฐานงานวิจยัที่
น่าเช่ือถือ 

ใช้ในการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
ทั้งทางเคมีของดิน ปุ๋ย น้ำ วัสดุ
ปรับปรุงดิน และทางจุลินทรีย์ชวีภาพ 
ในงานวิจัยและพัฒนาการใช้ประโยชน์
จากจุลินทรยี์ในการผลิตปุ๋ยชวีภาพ 
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการ
ปรับปรุงดินและการจัดการธาตอุาหาร
ตามความเหมาะสมของที่ดินเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ
และพืชอินทรีย ์รวมถึงวจิัยและ
พัฒนาการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือ
ใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรม
เพื่อนำไปใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์วัสดุ
ปลูก วัสดุปรับปรุงดิน และปุ๋ยอินทรีย ์

งานวิจัยที่ได้มาจากความถูกตอ้งของ
การวิเคราะห ์จะมีสว่นช่วยพัฒนา
คุณภาพมาตรฐาน ตลอดจนการ
ยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกร 
ช่วยให้เกษตรกรผลิตพืชได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการผลิต และมี
รายได้เพิ่มขึ้นอยา่งยั่งยืน 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

18 เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 
4 ตำแหน่ง 

3 ปดพ 170,130.00 510,390.00 ทดแทนเครื่องชั่งซ่ึงอายุการใช้งาน
เกิน 10 ปีขึ้นไป ซ่ึงใช้งานไม่ได้และ
ไม่สามารถซ่อมได้ แต่มีตัวอยา่งดิน 
พืช น้ำ ปุ๋ยเคมี ปุย๋อินทรีย ์วัสดุ
ปรับปรุงดิน และปุ๋ยชวีภาพ เพือ่การ
วิเคราะห์ในห้องปฏบิัติเพิ่มขึ้นอยา่ง
มาก โดยเฉพาะการศึกษาด้านการ
จัดการน้ำ ในงานวิจยัและพัฒนาการ
ใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการผลิต
ปุ๋ยชีวภาพ วจิัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการปรับปรุงดินและการ
จัดการธาตุอาหารตามความ
เหมาะสมของที่ดินเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ
และพืชอินทรีย ์รวมถึงวจิัยและ
พัฒนาการใช้ประโยชน์จากวัสดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเพื่อนำไปใช้ในการผลิต
ผลิตภัณฑ์วัสดุปลูก วัสดุปรับปรุงดิน 
และปุ๋ยอินทรยี ์

ใช้ชั่งน้ำหนักตัวอย่างดิน 
พืช ปุ๋ยทั้งปุย๋เคมี ปุ๋ย
อินทรีย์ และปุ่ยชวีภาพ 
รวมถึงวัสดุปรับปรุงดิน
และสารเคมี ใน
ห้องปฎิบัติการอยา่ง
ละเอียดเพื่อการวิเคราะห ์
ซ่ังการชั่งที่ถูกต้องและ
แม่นยำเป็นพื้นฐาน
งานวิจัยที่นา่เช่ือถือ 

ใช้ในการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
ทั้งทางเคมีของดิน ปุ๋ย น้ำ วัสดุ
ปรับปรุงดิน และทางจุลินทรีย์ชวีภาพ 
ในงานวิจัยและพัฒนาการใช้ประโยชน์
จากจุลินทรยี์ในการผลิตปุ๋ยชวีภาพ 
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการ
ปรับปรุงดินและการจัดการธาตอุาหาร
ตามความเหมาะสมของที่ดินเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ
และพืชอินทรีย ์รวมถึงวจิัยและ
พัฒนาการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือ
ใช้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรม
เพื่อนำไปใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์วัสดุ
ปลูก วัสดุปรับปรุงดิน และปุ๋ยอินทรีย ์

งานวิจัยที่ได้มาจากความถูกตอ้งของ
การวิเคราะห ์จะมีสว่นช่วยพัฒนา
คุณภาพมาตรฐาน ตลอดจนการ
ยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกร 
ช่วยให้เกษตรกรผลิตพืชได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการผลิต และมี
รายได้เพิ่มขึ้นอยา่งยั่งยืน 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

19 ชุดตะแกรงร่อนคัด
ขนาด 

6 พ 16,500.00 99,000.00 ขอใหม่เนื่องจากชุดตะแกรงร่อนที่มี
อยู่เดิมมีไม่เพียงพอต่อการใช้งาน
ด้านบริการวิเคราะห์และงานวิจัย
สารสารฝนหลวง ซ่ึงมีตัวอยา่งงาน
วิเคราะห์บริการและงานวจิัยที่ต้อง
วิเคราะห์ที่ใช้ตะแกรงร่อน จำนวน 
250 ตัวอย่างต่อป ีและมจีำนวน
พารามิเตอร์ที่หลากหลายอีกดว้ย จึง
จำเป็นต้องขอซ้ือใหม่เพื่อให้เพยีงพอ
ต่อการใช้งาน 

"เพื่อนำมาใช้สำหรับการ
วิเคราะห์ความละเอยีด
ของอนุภาค 
ของสารมี่ใช้ในการทำฝน
หลวง (ฝนเทียม) โดยช่วย
เพิ่มความ 
สะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น " 

งานวิจัยและงานบริการวิเคราะห์สาร
ฝนหลวง รวมทั้งควบคุมคุณภาพของ
สารฝนหลวงให้มีมาตรฐานตามที่กรม
ฝนหลวงและการบินเกษตรกำหนด 
เพื่อใช้ในการทำฝนเทียมแก่เกษตรกร 

"เนื่องจากตะแกรงร่อนมาตรฐานเดิมมี
ไม่ 
เพียงพอต่อการใช้งาน ทำให้ต้องล้างทำ 
ความสะอาดบ่อยครั้ง จึงทำใหอ้าจ
ชำรุดเสียหายและผลวิเคราะห์ลา่ช้า 
" 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

20 อ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิ
พร้อมระบบเขยา่ 

1 ป 350,000.00 350,000.00 เนื่องจากครุภัณฑ์อ่างน้ำควบคุม
อุณหภูมิพร้อมระบบเขย่า มีอายุการ
ใช้งานกว่า 18 ปี ทำให้ประสิทธภิาพ
การทำงานลดลง ประกอบกับ
ขั้นตอนการสกัดสารละลายสำหรับ
การวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไม่
ละลายในสารละลายแอมโมเนียมซิ
เตรทถือเป็นขั้นตอนสำคัญหากการ
สกัดได้ไม่ดีอาจส่งผลต่อค่าวิเคราะห์
หากได้รับครุภัณฑ์จะส่งผลให้การ
วิเคราะห์มีประสิทธภิาพ เป็นไป
ตามมาตฐาน 

ใช้ในขั้นตอนการสกัด
สารละลายสำหรับการ
วิเคราะห์ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ไม่ละลายใน
สารละลายแอมโมเนียมซิ
เตรท เพื่อให้สามารถสกัด
สารละลายได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ ตาม
อุณหภูมิที่กำหนด
ตามมาตฐาน 

"1. วิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย 
เพื่อควบคุม กำกับดูแล ตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 แก้ไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบับ
ที่ 2) พ.ศ. 2550 
2. เพื่อยกระดับคุณภาพมาตรฐาน
สินค้าเกษตร ด้านการใหบ้ริการด้าน
การตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจ
สอบฯ ตัวอย่างปัจจัยการผลิต/สินค้า
พืช/ผลิตภัณฑ์ผลผลิตทางการเกษตร 
3. ดำเนินงานวิจัยเพือ่พัฒนาวิธีการ
วิเคราะห์เพื่อเป็นผู้นำทางวิชาการ" 

กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบคุณภาพ
ปุ๋ย กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี กองวจิัยพัฒนา
ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร เป็นหนว่ยงานหลกัที่
รับผิดชอบภารกจิในการตรวจวิเคราะห์
คุณสมบัติด้านต่างๆ ของปุ๋ยเคมี และ
ปุ๋ยอินทรีย ์ได้แก่ การให้บริการ
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุ
อาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และ
สารพิษในตัวอย่างปุ๋ย เพื่อกำกับดแูล
ตามพระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ในการควบคุม
คุณภาพปุ๋ยที่นำเข้า ผลิต และจำหน่าย
ในประเทศไทยให้มีคุณภาพ ซ่ึงการ
ได้รับครุภัณฑ์จะสามารถทำให้รายงาน
ผลวิเคราะห์ได้ถูกต้อง แม่นยำ และ
รวดเร็ว ผู้ประกอบการสามารถขึ้น
ทะเบียนปุ๋ยได้รวดเร็ว เกษตรกร
สามารถซ้ือปุ๋ยได้ทันท่วงทีทั้งยังได้ปุ๋ยที่
มีคุณภาพสำหรับการใช้งาน 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

21 ตู้บ่มควบคุมอุณหภูมิ
ต่ำ 

2 ป 550,000.00 1,100,000.00 กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัยเกษตรเคมี 
กองวิจยัพัฒนาปจัจัยการผลิตทาง
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร เป็น
หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบภารกจิ
ในการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้าน
ต่างๆ ปุ๋ยอินทรยี์ เนื่องจากตู้บ่ม
ควบคุมอุณหภูมิต่ำมีไม่เพียงพอตอ่
การใช้งาน ในขั้นตอนการบ่ม
ตัวอยา่งที่อุณหภูมิที่กำหนด ในการ
ทดสอบดัชนีการงอกจึงจำเป็นต้อง
ขอเพิ่มเติม  

ใช้ในขั้นตอนการบ่ม
ตัวอยา่งที่อุณหภูมิที่
กำหนด ในการทดสอบ
ดัชนีการงอก 

"1. วิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย 
เพื่อควบคุม กำกับดูแล ตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 แก้ไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบับ
ที่ 2) พ.ศ. 2550 
2. เพื่อยกระดับคุณภาพมาตรฐาน
สินค้าเกษตร ด้านการใหบ้ริการด้าน
การตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจ
สอบฯ ตัวอย่างปัจจัยการผลิต/สินค้า
พืช/ผลิตภัณฑ์ผลผลิตทางการเกษตร 
3. ดำเนินงานวิจัยเพือ่พัฒนาวิธีการ
วิเคราะห์เพื่อเป็นผู้นำทางด้านวิชาการ
และเทคโนโลยีที่ทันสมัย" 

กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบคุณภาพ
ปุ๋ย กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี กองวจิัยพัฒนา
ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร เป็นหนว่ยงานหลกัที่
รับผิดชอบภารกจิในการตรวจวิเคราะห์
คุณสมบัติด้านต่างๆ ของปุ๋ยเคมี และ
ปุ๋ยอินทรีย ์ได้แก่ การให้บริการ
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุ
อาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และ
สารพิษในตัวอย่างปุ๋ย เพื่อกำกับดแูล
ตามพระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ในการควบคุม
คุณภาพปุ๋ยที่นำเข้า ผลิต และจำหน่าย
ในประเทศไทยให้มีคุณภาพ ซ่ึงการ
ได้รับครุภัณฑ์จะสามารถทำให้รายงาน
ผลวิเคราะห์ได้ถูกต้อง แม่นยำ และ
รวดเร็ว ผู้ประกอบการสามารถขึ้น
ทะเบียนปุ๋ยได้รวดเร็ว เกษตรกร
สามารถซ้ือปุ๋ยได้ทันท่วงทีทั้งยังได้ปุ๋ยที่
มีคุณภาพสำหรับการใช้งาน 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

22 เครื่องเลเซอร์อินดิว
เบรกดาวน์สเปกโตรส
โคปี้แบบแทนเดอมร์ 
(Tandem Laser 
Induced Breakdown 
Spectroscopy 
(Tandem LIBS) 
พร้อมอุปกรณ์ประกอบ  

1 ป 11,000,000.00 11,000,000.00 เป็นเครื่องมือที่วิเคราะห์หาปริมาณ
ธาตุด้วยหลักการของเปกโทรสโกปี 
(Spectroscopy) โดยรวมเทคนิค
การกำจัดวัสดุออกจากพื้นผวิ
ของแข็ง โดยการฉายรังสีด้วย
ลำแสงเลเซอร์ไปที่ตัวอย่างให้เกิด
การระเหิดกลายเป็นไอในเทคนิค
แบบ Tandem Laser Induced 
Breakdown Spectroscopy และ
สามารถต่อเข้ากับเครื่อง ICP-MS 
บางยี่ห้อได้ด้วย ซ่ึงมีระบบควบคุม
การทำงานและประมวลผลข้อมูล
ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ใช้เวลา
ทดสอบเพียง 5 นาทีตอ่ตัวอย่าง 
เหมาะสำหรับงานวิเคราะห์ปุย๋ ดิน 
และพืช ที่เป็นของแข็ง ในการ
บริการตรวจวิเคราะห์ประจำวันและ
งานวิจัย เพื่อให้ได้ข้อมูลสำหรับไปใช้
ในการขอขึ้นทะเบยีนปุ๋ย และการ
นำเข้าปุ๋ย ส่งผลให้เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ย
ที่มีคุณภาพ ทำใหก้ารผลิตพืชมี
ประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการผลิตพืช  

ใช้วิเคราะห์หาปริมาณ
ฟอสฟอรัสในตัวอย่างปุ๋ย 
สามารถช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของงานได้
โดยเครื่องมือดังกล่าว
สามารถวิเคราะหพ์ร้อม
กันได้หลายๆ ธาตุในเวลา
เดียวกัน เช่น ไนโตรเจน 
โพแทสเซียม ธาตุอาหาร
รอง เป็นต้น โดยการ
เตรียมตัวอย่างน้อยมาก 
ไม่ใช้สารเคมี มีขั้นตอน
การวิเคราะห์นอ้ย ทำให้
เกิดความรวดเร็วในการ
วิเคราะห์ตัวอย่างปุย๋ 
เพื่อให้การออกใบรายงาน
ผลการทดสอบให้ทันกับ
ช่วงเวลาภายใน 21 วันทำ
การตามประกาศกรม
วิชาการเกษตร  

เนื่องจากปัจจบุันการวเคราะห์
ฟอสฟอรัส ใช้วธิีการย่อยด้วยกรด
เข้มข้น (Wet dijest)  และวัดดว้ย
เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ ต้องใช้
กรดเข้มข้น มีขั้นตอนการวิเคราะห์
หลายขั้นตอน จึงต้องใช้เวลานานใน
การวิเคราะห ์หากกลุ่มงานฯ ได้
เครื่องเลเซอร์อินดิวเบรกดาวน์สเปก
โตรสโคปี้แบบแทนเดอมร์ (Tandem 
Laser Induced Breakdown 
Spectroscopy (Tandem LIBS) 
พร้อมอุปกรณ์ประกอบ เพือ่ใช้เป็น
เครื่องมือวิเคราะห์ฟอสฟอรัส จะทำ
ให้การวิเคราะห์รวดเร็วทันตาม
ระยะเวลา ไม่ใช้สารเคมี ไม่มีของเสีย 
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และปลอดภยั
ต่อผู้วิเคราะห์ และยังสามารถรองรับ
งานวิเคราะห์ปริมาณมากได้ 

เป็นเครื่องมือที่วิเคราะห์หาปริมาณธาตุ
ด้วยหลักการของเปกโทรสโกป ี
(Spectroscopy) โดยรวมเทคนิคการ
กำจัดวัสดอุอกจากพื้นผิวของแข็ง โดย
การฉายรังสีด้วยลำแสงเลเซอร์ไปที่
ตัวอยา่งให้เกิดการระเหิดกลายเป็นไอ
ในเทคนิคแบบ Tandem Laser 
Induced Breakdown 
Spectroscopy และสามารถต่อเข้ากบั
เครื่อง ICP-MS บางยี่ห้อได้ด้วย ซ่ึงมี
ระบบควบคุมการทำงานและ
ประมวลผลข้อมูลด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ ใช้เวลาทดสอบเพยีง 5 
นาทีต่อตัวอย่าง เหมาะสำหรับงาน
วิเคราะห์ปุ๋ย ดิน และพืช ที่เป็น
ของแข็ง ในการบริการตรวจวิเคราะห์
ประจำวันและงานวจิัย เพื่อให้ได้ข้อมูล
สำหรับไปใช้ในการขอขึ้นทะเบียนปุย๋ 
และการนำเขา้ปุ๋ย ส่งผลให้เกษตรกรได้
ใช้ปุ๋ยที่มีคุณภาพ ทำให้การผลิตพืชมี
ประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการผลิตพืช  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

23 เครื่องวิเคราะห์ธาตุ
ด้วยเทคนิคเอกซเรย์
แบบกระจาย 

1 ป 18,599,810.00 18,599,810.00 เนื่องจากกลุ่มงานวจิัยระบบ
ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัย
เกษตรเคมี กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการ
เกษตร เป็นหน่วยงานหลักที่
รับผิดชอบภารกจิในการตรวจ
วิเคราะห์คุณสมบัติด้านต่างๆ ของ
ปุ๋ยเคมี และปุย๋อินทรีย ์ได้แก่ การ
ให้บริการวิเคราะหป์ริมาณธาตุ
อาหารหลกั ธาตุอาหารรอง ธาตุ
อาหารเสริม และสารพิษในตัวอย่าง
ปุ๋ย เพื่อกำกับดูแลตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ในการ
ควบคุมคุณภาพปุ๋ยที่นำเข้า ผลิต 
และจำหนา่ยในประเทศไทยให้มี
คุณภาพ ตรงตามความต้องการของ
เกษตรกร ซ่ึงการตรวจรับรอง
คุณภาพดังกล่าว จำเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องอาศัยผลการวิเคราะหจ์าก
ห้องปฏิบัติการ และรายการ
วิเคราะห์ดังกล่าวจะต้องดำเนินการ
วิเคราะห์โดยใช้เครื่องวิเคราะห์ธาตุ
ด้วยรังสีเอกซ์ฟลูออเรสเซนซ์แบบ
กระจายความยาวคลื่น  

เป็นเครื่องมือสำหรับ
วิเคราะห์หาองค์ประกอบ
ทางเคมีในตัวอย่างที่เป็น
ของแข็ง และของเหลว 
ทั้งปุ๋ย ดิน และนำ้ รวมทั้ง
วัสดุการเกษตร แหล่ง
ทรัพยากรธรณี และ
สิ่งแวดล้อม สามารถ
วิเคราะห์ได้ทั้งชนิดและ
ปริมาณของธาตุต่างๆ 
ตั้งแต่ โบรอน (B) 
ไนโตรเจน (N) จนถึง แอ
มเมอริเซ่ียม (Am) 
วิเคราะห์ธาตุโดยอาศัย
หลักการทำงานแบบ
กระจายความยาวคลื่น
ของการเรืองรังสีเอกซ์ 
(Wavelength 
Dispersive X-ray 
Fluorescence) 
วิเคราะห์ได้ทั้งเชิงคุณภาพ
และปริมาณ ซ่ึงมีความ
แม่นยำในระดับต่ำ ตั้งแต่
ส่วนในล้านส่วน (ppm) 
ถึงร้อยละ (%) โดยใช้
คอมพิวเตอร์เป็นชุด
ประมวลผลและควบคุม
การทำงานของเครื่องมือ 

"1. วิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย 
เพื่อควบคุม กำกับดูแล ตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 แก้ไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบับ
ที่ 2) พ.ศ. 2550 
2. การขอขยายขอบข่ายการรับรอง
รายการธาตุอาหารรอง และธาตุ
อาหารเสริมในรูปทั้งหมดในปุ๋ย ตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17025 
3. เพื่อยกระดับคุณภาพมาตรฐาน
สินค้าเกษตร ด้านการใหบ้ริการด้าน
การตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจ
สอบฯ ตัวอย่างปัจจัยการผลิต/สินค้า
พืช/ผลิตภัณฑ์ผลผลิตทางการเกษตร 
4. งานวิจัยเพือ่เป็นผู้นำด้านเท๕โนโล
ยีใหม่ๆ" 

เนื่องจากกลุ่มงานวจิัยระบบตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัยเกษตรเคมี กอง
วิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร เป็น
หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบภารกจิใน
การตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้านต่างๆ 
ของปุ๋ยเคมี และปุย๋อินทรีย ์ได้แก่ การ
ให้บริการวิเคราะหป์ริมาณธาตอุาหาร
หลัก ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม 
และสารพิษในตัวอย่างปุย๋ เพื่อกำกับ
ดูแลตามพระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 
2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดย
พระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 
2550 ในการควบคุมคุณภาพปุ๋ยที่
นำเข้า ผลิต และจำหน่ายในประเทศ
ไทยให้มีคุณภาพ ตรงตามความ
ต้องการของเกษตรกร ซ่ึงการตรวจ
รับรองคุณภาพดังกล่าว จำเป็นอย่างยิ่ง
ที่จะต้องอาศัยผลการวิเคราะหจ์าก
ห้องปฏิบัติการ และรายการวิเคราะห์
ดังกล่าวจะต้องดำเนินการวิเคราะหโ์ดย
ใช้เครื่องวิเคราะห์ธาตุด้วยรังสีเอกซ์
ฟลูออเรสเซนซ์แบบกระจายความยาว
คลื่น (Wavelength Dispersive X-
ray Fluorescence, WD-XRF) ซ่ึงเป็น
เครื่องมือที่ให้ผลการวิเคราะห์รวดเร็ว  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

      (Wavelength Dispersive X-ray 
Fluorescence, WD-XRF) ซ่ึงเป็น
เครื่องมือที่ให้ผลการวิเคราะห์
รวดเร็ว มีความถกูต้อง แม่นยำสูง 
ปัจจุบันทางกลุ่มงานฯ ยังไม่มี
เครื่องมือดังกล่าว ดังนั้น เพื่อรองรับ
การให้บริการวิเคราะห์ตัวอยา่งที่
เพิ่มขึ้น และเพื่อขอขยายขอบขา่ย
การรับรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17025  รวมทั้งสามารถวิเคราะห์ได้
รวดเร็วทันตามระยะเวลาที่กำหนด 
ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร 
เร่ือง การกำหนดระยะเวลาแล้วเสร็จ
ของงาน พ.ศ. 2557 และเพื่อ
ปรับปรุงร่างประกาศกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ เร่ือง กำหนด
กรรมวิธีการตรวจวิเคราะห์ปุ๋ยเคมี 
พ.ศ. 2559 (ฉบับที่ 2) พ.ศ........... 
ทางกลุ่มงานฯ จึงมีความจำเป็นต้อง
ดำเนินการจัดซ้ือเครื่องวิเคราะห์ธาตุ
ด้วยรังสีเอกซ์ฟลูออเรสเซนซ์แบบ
กระจายความยาวคลื่น 
(Wavelength Dispersive X-ray 
Fluorescence, WD-XRF) เพิ่มเติม 

  มีความถูกต้อง แม่นยำสูง ปัจจุบันทาง
กลุ่มงานฯ ยังไม่มีเครื่องมือดังกล่าว 
ดังนั้น เพื่อรองรับการให้บริการ
วิเคราะห์ตัวอย่างที่เพิ่มขึ้น และเพื่อขอ
ขยายขอบขา่ยการรับรองตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17025  รวมทั้ง
สามารถวิเคราะห์ได้รวดเร็วทันตาม
ระยะเวลาทีก่ำหนด ตามประกาศกรม
วิชาการเกษตร เร่ือง การกำหนด
ระยะเวลาแล้วเสร็จของงาน พ.ศ. 
2557 และเพื่อปรับปรุงร่างประกาศ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เร่ือง 
กำหนดกรรมวธิีการตรวจวิเคราะห์
ปุ๋ยเคมี พ.ศ. 2559 (ฉบับที่ 2) พ.ศ
........... ทางกลุ่มงานฯ จึงมีความ
จำเป็นต้องดำเนินการจัดซ้ือเครื่อง
วิเคราะห์ธาตุด้วยรังสีเอกซ์ฟลูออเรส
เซนซ์แบบกระจายความยาวคลื่น 
(Wavelength Dispersive X-ray 
Fluorescence, WD-XRF) เพิ่มเติม 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

24 ชุดปฏิบัติการวิเคราะห์
คาร์บอนทาง
การเกษตรขั้นสูง 

1 ด 4,250,000.00 4,250,000.00 กลุ่มงานฯ ต้องการขอซ้ือใหม ่เพื่อใช้
ในงานวิจัยป ี2571-2573 สนับสนุน
การวิจยัด้าน Carbon 
Sequestration, Fertilizer 
Efficiency และ Climate-smart 
Agriculture ได้อย่างมีประสิทธภิาพ 

เป็นเครื่องมือวัดปริมาณ
ธาตุ C, N, S, H, O ใน
ตัวอยา่ง เช่น ดิน ปุย๋ พืช 
และวัสดุอินทรีย ์วิเคราะห ์
Organic Carbon (OC), 
Total Carbon (TC), 
Inorganic Carbon (TIC) 
ในดินและปุ๋ยรวมทั้ง
ตรวจสอบซัลเฟอร์และ
ไนโตรเจนในปุ๋ยและ
อินทรียวัตถ ุที่มีผลต่อ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
และใช้ประเมินคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม เช่น การ
ปนเปื้อนสารอินทรีย์และ
สารกำมะถัน     การช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพในงาน
ปฐพีวิทยา การวิเคราะห์
ดิน วัดคาร์บอนอินทรยี์
และอนินทรีย์เพื่อประเมิน
ศักยภาพการกักเก็บ
คาร์บอนในดิน ตรวจวัด
ไนโตรเจนและซัลเฟอร์
เพื่อบ่งชี้ความอุดม
สมบูรณ์และความต้องการ
ปุ๋ย การวิเคราะหป์ุ๋ยและ 

เป็นเครื่องมือสำคัญที่ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในงานปฐพีวิทยา โดยให้
ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกบัคาร์บอน 
ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ในดิน ปุ๋ย 
และพืช ซ่ึงเป็นปัจจยัหลักต่อความ
อุดมสมบูรณ์ของดินและการจัดการ
ธาตุอาหารพืช อีกทั้งยังสนับสนุนการ
วิจัยดา้น Carbon Sequestration, 
Fertilizer Efficiency และ Climate-
smart Agriculture ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

เป็นเครื่องวิเคราะห์ธาตุระดับมหภาค
สำหรับตัวอย่างของแข็ง (ดิน ตะกอน 
ของเสีย) วัด C, S, Halogens และ
พารามิเตอร์เช่น TOC/TIC ได้อย่าง
อัตโนมัติ รวดเร็ว แม่นยำ ช่วย
มาตรฐานข้อมูลคุณภาพดินและ
สิ่งแวดล้อมเพื่อการตัดสินใจเชิง
นโยบายและงานวิจยั 
ความคุ้มค่าต่อการลงทุน 
รวมหลายวิธวีิเคราะห์ในเครื่องเดียว 
ลดเวลาต่อหนึ่งตัวอย่างและค่าใช้จา่ย
สิ้นเปลือง/สารเคมี พร้อม 
autosampler เพิ่ม throughput. ลด
ภาระคน วิเคราะห์ซ้ำได้น้อยลง ลด 
downtime และยืดหยุ่นต่อชนิด
ตัวอยา่ง ช่วยลดต้นทุนรวมระยะยาว 
ประโยชน์ต่อประชาชนและ
ประเทศชาติ 
ยกระดับมาตรฐานเฝ้าระวังดินและ
สิ่งแวดล้อม สนับสนุนนโยบายความ
ยั่งยืน คาร์บอนในดิน และการฟื้นฟู
พื้นที่เสื่อมโทรม เพิ่มขีดความสามารถ
การแข่งขันด้านเกษตร/อาหาร ความ
น่าเช่ือถือข้อมูล และการดึงดูดการ
ลงทุน/ความร่วมมือระหว่างประเทศ 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

       อินทรียวัตถ ุตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ยอินทรีย์/
ชีวภาพ ว่ามีปริมาณ 
C/N/S/O เหมาะสมต่อ
การใช้และช่วยคำนวณ
อัตราส่วน C/N เพื่อ
ประเมินการย่อยสลาย
และการปลดปล่อยธาตุ
อาหาร 
การวิเคราะหพ์ืชและ
สิ่งแวดล้อม ศึกษาการ
สะสมธาตุในพืชและวงจร
ธาตุในระบบนิเวศดินและ
ประเมินการปลดปล่อย
หรือสะสมก๊าซเรือน
กระจกจากดิน เช่น CO2 
และ N2O ทางอ้อมผ่าน
องค์ประกอบดิน 

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

25 เครื่องไทเทรตอัตโนมัติ 
(Automatic Titrator) 
พร้อมเครื่องเปลี่ยนตัว
อย่างอัตโนมัต ิ

1 ป 2,236,300.00 2,236,300.00 เครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติจะ
สามารถใช้วิเคราะห์ปริมาณ
อินทรียวัตถุในปุย๋อินทรีย์ได้อย่าง
อัตโนมัติและต่อเนื่อง ทำให้
เจ้าหน้าที่สามารถไปทำงานส่วนอื่นๆ 
ได้ ทำให้ระยะเวลาการวิเคราะห์สั้น
ลง สามารถออกรายงายผลได้
ทันท่วงทีนอกจากนั้นยังช่วยให้
เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ที่มีคุณภาพ 

ใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณ
อินทรียวัตถุในปุย๋อินทรีย ์
ซ่ึงช่วยให้การวิเคราะห์
รวดเร็ว แม่นยำมากขึ้น 
และสามารถให้เครื่อง
ทำงานได้เองโดยอัตโนมัติ  

ใช้ในงานบริการและงานวิจยั สำหรับ
การวิเคราะหอ์ินทรียวัตถุในปุย๋อินทรยี์ 
และใช้ในการควบคุมคุณภาพปุ๋ย
อินทรีย์ ที่จำหน่ายในท้องตลาด  

เครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติจะสามารถ
วิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในปุ๋ย
อินทรีย์ ได้อยา่งอัตโนมัติและต่อเนื่อง 
ทำให้เจ้าหนา้ที่สามารถไปทำงานสว่น
อื่นๆ ได้ ทำให้ระยะเวลาการวิเคราะห์
สั้นลง สามารถออกรายงายผลได้
ทันท่วงทีนอกจากนั้นยังช่วยให้
เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ที่มีคุณภาพ 

26 เครื่องทำความสะอาด
ภาชนะเครื่องแก้ว 

1 พ 860,000.00 860,000.00 เนื่องจากกลุ่มงาวิเคราะห์วิจยัพืช
วัตถุเคมีการเกษตรและนวิเคลียร์
เทคนิคการเกษตร ให้บริการ
วิเคราะห์พืช และสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชจำนวนมาก 
ปริมาณเครื่องแก้วที่ใช้มีปริมาณมาก 
อีกทั้งเจ้าหน้าทีป่ระจำ
ห้องปฏิบัติการเกษียรอายุราชการ
และไม่ได้ทดแทนตำแหน่งเดิม ทำให้
ขาดแคลนเจ้าหน้าที่ลา้งเครื่องแก้ว 

เป็นเครื่องทําความสะอาด
อุปกรณ์อัตโนมัติ โดยใช้
ไอกรด ใช้ล้างเครื่องแก้ว
ในห้องปฏิบัติการแทน
บุคลากรในห้องฏิบัติการ
วิเคราะห์วิจยัพืชวัตถุเคมี
การเกษตรและนวิเคลียร์
เทคนิคการเกษตร 

ใช้ในงานบริการและงานวิจยั สำหรับ
การวิเคราะหพ์ืช และสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชเพื่อให้เครื่องแก้วที่
ใช้ในห้องปฏิบัติการมีความสะอาด ไม่
มีการปนเปื้อน และมีเพียงพอต่อการ
ใช้งานอยู่เสมอ 

เครื่องทำความสะอาดภาชนะเครื่อง
แก้วใช้ล้างเครื่องแก้วในหอ้งปฏิบัติการ
แทนบุคลากรในห้องฏิบัตกิาร มีความ
สะอาด ไม่มีการปนเปื้อน และมี
เพียงพอต่อการใช้งานอยู่เสมอ ทำให้
บุคลากรสามารถปฏิบัติงานอื่นได ้

  



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

27 อ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิ
พร้อมระบบเขยา่ 

1 ป 350,000.00 350,000.00 เนื่องจากครุภัณฑ์อ่างน้ำควบคุม
อุณหภูมิพร้อมระบบเขย่า มีอายุการ
ใช้งานกว่า 18 ปี ทำให้ประสิทธภิาพ
การทำงานลดลง ประกอบกับ
ขั้นตอนการสกัดสารละลายสำหรับ
การวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไม่
ละลายในสารละลายแอมโมเนียมซิ
เตรทถือเป็นขั้นตอนสำคัญหากการ
สกัดได้ไม่ดีอาจส่งผลต่อค่าวิเคราะห์
หากได้รับครุภัณฑ์จะส่งผลให้การ
วิเคราะห์มีประสิทธภิาพ เป็นไป
ตามมาตฐาน 

ใช้ในขั้นตอนการสกัด
สารละลายสำหรับการ
วิเคราะห์ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ไม่ละลายใน
สารละลายแอมโมเนียมซิ
เตรท เพื่อให้สามารถสกัด
สารละลายได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ ตาม
อุณหภูมิที่กำหนด
ตามมาตฐาน 

"1. วิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย 
เพื่อควบคุม กำกับดูแล ตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 แก้ไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบับ
ที่ 2) พ.ศ. 2550 
2. เพื่อยกระดับคุณภาพมาตรฐาน
สินค้าเกษตร ด้านการใหบ้ริการด้าน
การตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจ
สอบฯ ตัวอย่างปัจจัยการผลิต/สินค้า
พืช/ผลิตภัณฑ์ผลผลิตทางการเกษตร 
3. ดำเนินงานวิจัยเพือ่พัฒนาวิธีการ
วิเคราะห์เพื่อเป็นผู้นำทางวิชาการ" 

กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบคุณภาพ
ปุ๋ย กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี กองวจิัยพัฒนา
ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร เป็นหนว่ยงานหลกัที่
รับผิดชอบภารกจิในการตรวจวิเคราะห์
คุณสมบัติด้านต่างๆ ของปุ๋ยเคมี และ
ปุ๋ยอินทรีย ์ได้แก่ การให้บริการ
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุ
อาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และ
สารพิษในตัวอย่างปุ๋ย เพื่อกำกับดแูล
ตามพระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ในการควบคุม
คุณภาพปุ๋ยที่นำเข้า ผลิต และจำหน่าย
ในประเทศไทยให้มีคุณภาพ ซ่ึงการ
ได้รับครุภัณฑ์จะสามารถทำให้รายงาน
ผลวิเคราะห์ได้ถูกต้อง แม่นยำ และ
รวดเร็ว ผู้ประกอบการสามารถขึ้น
ทะเบียนปุ๋ยได้รวดเร็ว เกษตรกร
สามารถซ้ือปุ๋ยได้ทันท่วงทีทั้งยังได้ปุ๋ยที่
มีคุณภาพสำหรับการใช้งาน 



 

ลำดับ รายการ จำนวน กลุ่มงาน ราคา/หน่วย งบประมาณ เหตุผลความจำเป็น ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว 
ใช้ทำอะไร และจะช่วย
เพิ่มประสิทธภิาพของ

งานได้อย่างไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
ใช้ในภาระกิจด้านไหน ก่อให้เกิด
ประโยชน์อะไร และช่วยในการ

พัฒนาอะไร 

ครุภัณฑ์รายการดังกลา่ว  
มีความคุ้มค่ากับงบประมาณ 

ที่ต้องใช้จ่ายอย่างไร และหากได้มา
แล้วเกิดประโยชน์อย่างไรกับ
ประชาชนและประเทศชาต ิ

28 ตู้บ่มควบคุมอุณหภูมิ
ต่ำ 

1 ป 550,000.00 550,000.00 กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ย กลุ่มวจิัยเกษตรเคมี 
กองวิจยัพัฒนาปจัจัยการผลิตทาง
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร เป็น
หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบภารกจิ
ในการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้าน
ต่างๆ ปุ๋ยอินทรยี์ เนื่องจากตู้บ่ม
ควบคุมอุณหภูมิต่ำมีไม่เพียงพอตอ่
การใช้งาน ในขั้นตอนการบ่ม
ตัวอยา่งที่อุณหภูมิที่กำหนด ในการ
ทดสอบดัชนีการงอกจึงจำเป็นต้อง
ขอเพิ่มเติม  

ใช้ในขั้นตอนการบ่ม
ตัวอยา่งที่อุณหภูมิที่
กำหนด ในการทดสอบ
ดัชนีการงอก 

"1. วิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย 
เพื่อควบคุม กำกับดูแล ตาม
พระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 แก้ไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุย๋ (ฉบับ
ที่ 2) พ.ศ. 2550 
2. เพื่อยกระดับคุณภาพมาตรฐาน
สินค้าเกษตร ด้านการใหบ้ริการด้าน
การตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจ
สอบฯ ตัวอย่างปัจจัยการผลิต/สินค้า
พืช/ผลิตภัณฑ์ผลผลิตทางการเกษตร 
3. ดำเนินงานวิจัยเพือ่พัฒนาวิธีการ
วิเคราะห์เพื่อเป็นผู้นำทางด้านวิชาการ
และเทคโนโลยีที่ทันสมัย" 

กลุ่มงานวิจยัระบบตรวจสอบคุณภาพ
ปุ๋ย กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี กองวจิัยพัฒนา
ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร เป็นหนว่ยงานหลกัที่
รับผิดชอบภารกจิในการตรวจวิเคราะห์
คุณสมบัติด้านต่างๆ ของปุ๋ยเคมี และ
ปุ๋ยอินทรีย ์ได้แก่ การให้บริการ
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุ
อาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และ
สารพิษในตัวอย่างปุ๋ย เพื่อกำกับดแูล
ตามพระราชบัญญัติปุย๋ พ.ศ. 2518 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ในการควบคุม
คุณภาพปุ๋ยที่นำเข้า ผลิต และจำหน่าย
ในประเทศไทยให้มีคุณภาพ ซ่ึงการ
ได้รับครุภัณฑ์จะสามารถทำให้รายงาน
ผลวิเคราะห์ได้ถูกต้อง แม่นยำ และ
รวดเร็ว ผู้ประกอบการสามารถขึ้น
ทะเบียนปุ๋ยได้รวดเร็ว เกษตรกร
สามารถซ้ือปุ๋ยได้ทันท่วงทีทั้งยังได้ปุ๋ยที่
มีคุณภาพสำหรับการใช้งาน 

รวม 75,771,612.00     
 



 

ค ำขอตั้งงบลงทุน ปี 2570 
กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยำ 

 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

1 เคร่ือง ICP-OES 1 วจค 7,500,000.00 7,500,000.00 กลุ่มงานฯ ตอ้งการซ้ือทดแทน
เคร่ืองเดิมท่ีมีอายกุารใชง้าน 21 ปี 
(รหสัครุภณัฑ ์6695-041-0001
กปว.วจค.1/48) ใชใ้นงานวิจยัปี 
2570 แมปั้จจุบนัยงัใชง้านได ้แต่
ประสิทธิภาพเคร่ืองถดถอยไป
มาก เคร่ืองมีปัญหาบ่อยและตอ้ง
เปิดเคร่ืองทิ้งไวเ้ป็นเวลาอยา่ง
นอ้ย 3 ชัว่โมงระบบจึงจะใชง้าน
ได ้ท าให้ส้ินเปลืองก๊าซท่ีใชซ่ึ้งมี
ราคาสูง และประสบปัญหาเคร่ือง
ขดัขอ้งบ่อย ท าให้งานล่าชา้อีกทั้ง
ไดรั้บแจง้ทางบริษทัว่าอะไหล่
บางช้ิน หากมีการเสีย อาจจะไม่
สามารถหาอะไหล่มาซ่อมเปลี่ยน
ได ้

เป็นเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์
ใชส้ าหรับวิเคราะห์ธาตุ
หลายชนิดพร้อมกนั ทั้ง
ธาตุหลกั ธาตุรอง จุลธาตุ 
และโลหะหนกั ไดต้ั้งแต่
ระดบั ppb จนถึง % ดว้ย
ความแม่นย  าและความไว
สูง รองรับตวัอยา่งดิน ปุ๋ ย 
พืช และน ้าท่ีมีความ
ซบัซอ้น การใชง้านช่วย
เพ่ิมประสิทธิภาพงานดา้น
ปฐพีวิทยา โดยท าให้การ
ตรวจสอบคุณภาพดิน การ
วิเคราะห์ปุ๋ ย และการ
ประเมินการสะสมธาตุ/
โลหะในพืชและน ้า มี
ความรวดเร็ว ถูกตอ้ง และ
สนบัสนุนการจดัการดิน
และปุ๋ ยอยา่งแม่นย  าเพ่ือ
เกษตรยัง่ยืน กลุ่มงานฯ  

ครุภณัฑน้ี์จะใชใ้นงานวิจยัประเมิน
ความเส่ียงการปนเป้ือนโลหะหนกั
ในดินและน ้า ทางการเกษตร และ 
ส่ิงแวดลอ้ม และงานตามภารกิจของ
กรมวิชาการเกษตร เป็นเคร่ืองมือ
วิเคราะห์ท่ีใชใ้นภารกิจดา้นการ
ตรวจสอบธาตุอาหารและธาตุ
ปนเป้ือนในดิน ปุ๋ ย พืช และน ้า เพ่ือ
สนบัสนุนงานวิจยัและการจดัการ
ทรัพยากรทางการเกษตรและ
ส่ิงแวดลอ้ม เคร่ืองมือน้ีก่อให้เกิด
ประโยชน์อยา่งมากในการให้ผลการ
วิเคราะห์ท่ีรวดเร็ว แม่นย  า และ
ครอบคลุมหลายธาตุในคร้ังเดียว ท า
ให้สามารถประเมินคุณภาพดินและ
น ้า รวมถึงตรวจสอบมาตรฐานของ
ปุ๋ ยและพืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ทั้งยงัช่วยพฒันาการจดัการดินและ
ปุ๋ ยอย่างแม่นย  า ลดความเส่ียงจาก
การปนเป้ือนโลหะหนกั และ 

ครุภณัฑน้ี์จะช่วยวิเคราะห์ธาตุได้
หลายชนิดพร้อมกนั รวดเร็ว แม่นย  า 
และรองรับตวัอยา่งดิน ปุ๋ ย พืช และน ้า
ท่ีซบัซอ้น เหมาะต่อการยกระดบั
งานวิจยัและบริการวิเคราะห์ 
ความคุม้ค่าต่อการลงทุน 
การลงทุนเคร่ืองเดียวทดแทนการใช้
หลายวิธี ลดเวลาและตน้ทุนการ
วิเคราะห์ พร้อมเพ่ิมศกัยภาพการ
ท างานและความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
ประโยชน์ต่อประชาชนและ
ประเทศชาติ ประชาชนไดรั้บอาหารท่ี
ปลอดภยั เกษตรกรมีขอ้มูลจดัการดิน
และปุ๋ ยอยา่งแม่นย  า ลดตน้ทุนการผลิต 
เพ่ิมผลผลิต และสร้างความมัน่คงทาง
อาหารและส่ิงแวดลอ้มของประเทศ. 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

       ตอ้งการซ้ือทดแทนเคร่ือง
เดิมท่ีมีอายกุารใชง้าน 21 
ปี (รหสัครุภณัฑ ์6695- 
041-0001กปว.วจค.1/48)  
แมปั้จจุบนัยงัใชง้านได ้แต่ 
ประสิทธิภาพเคร่ือง
ถดถอยไปมาก เคร่ืองมี
ปัญหาบ่อยและตอ้งเปิด
เคร่ืองทิ้งไวเ้ป็นเวลาอยา่ง 
นอ้ย 3 ชัว่โมงระบบจึงจะ
ใชง้านได ้ท าให้ส้ินเปลือง
ก๊าซท่ีใชซ่ึ้งมีราคาสูง การ
ประสบปัญหาเคร่ือง
ขดัขอ้งบ่อย ท าให้งาน
ล่าชา้อีกทั้งไดรั้บแจง้ทาง
บริษทัว่าอะไหล่บางช้ิน 
หากมีการเสีย อาจจะไม่
สามารถหาอะไหล่มาซ่อม
เปลี่ยนได ้

ยกระดบังานวิจยัดา้นปฐพีวิทยาไปสู่
การเกษตรท่ีย ัง่ยืนและปลอดภยัมาก
ย่ิงขึ้น 

 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

2 กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริ
โอชนิด 3 กระบอกตา
พร้อมชุดถ่ายภาพ 

1 วจด               590,000  590,000.00 เน่ืองจากครุภณัฑท่ี์มีอยูเ่ดิมมีอายุ
การใชง้านนาน 34 ปี บางช้ินส่วน
เกิดการช ารุด ไม่สามารถ
ซ่อมแซมได ้เน่ืองจากไม่มี
อะไหล่ทดแทน ท าให้ไม่สามารถ
ตรวจสอบปุ๋ ยชีวภาพไมคอร์ไรซา
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เกิดความ
ล่าชา้และไม่ถูกตอ้งในการ
ปฏิบติังาน 

ใชใ้นการตรวจสอบ
ปริมาณ คุณภาพและ
ประสิทธิภาพของ
ผลิตภณัฑป์ุ๋ ยชีวภาพไม
คอร์ไรซาให้ไดม้าตรฐาน 

เพื่อรองรับภารกิจงานตามแผนงาน
ยทุธศาสตร์การเกษตรสร้างมูลค่า 
โครงการพฒันาศกัยภาพ
กระบวนการผลิตสินคา้เษตร 
กิจกรรมการพฒันาศกัยภาพ
กระบวนการผลิตสินคา้เกษตร 
กิจกรรมยอ่ยพนัธ์ุและปัจจยัการผลิต 
ซ่ึงเป็นปัจจยัการผลิตเก่ียวกบั
ผลิตภณัฑป์ุ๋ ยชีวภาพ ไดแ้ก่ ปุ๋ ย
ชีวภาพอาร์บสัคูลาร์ไมคอรไรซา 
โดยเป็นปัจจยัการผลิตท่ีช่วยให้
เกษตรกรสามารถน าไปใชใ้นการ
ผลิตพืชไดอ้ยา่งปลอดภยั เป็น
ประโยชน์ต่อการผลิตพืชทั้งในระบบ
การผลิตแบบเกษตรดีท่ีเหมาะสม 
(GAP) และเกษตรอินทรีย ์และสร้าง
ความยัง่ยืนในการผลิตพืช 

ลดระยะเวลาการปฏิบติังาน เพ่ิม
ประสิทธิภาพการตรวจสอบปริมาณ
และคุณภาพกระบวนการผลิต
ผลิตภณัฑป์ุ๋ ยชีวภาพไมคอร์ไรซาให้
ไดม้าตรฐาน  เพื่อรองรับการใช้
ประโยชน์ในการผลิตพืชปลอดภยักบั
พืชเศรษฐกิจชนิดต่าง ๆ เช่น ไมผ้ล 
ปาลม์น ้ามนั ยางพารา พืชผกั  

  



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

3 กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด 3 
กระบอกตาพร้อมชุด
ถ่ายภาพ 

1 วจด 690,000.00 690,000.00 เน่ืองจากครุภณัฑท่ี์มีอยูเ่ดิมมีอายุ
การใชง้านนาน 31 ปี บางช้ินส่วน
เกิดการเส่ือมสภาพ ไม่สามารถ
ซ่อมแซมได ้บางช้ินส่วนไม่มี
อะไหล่ทดแทน ท าให้ไม่สามารถ
ตรวจสอบจุลินทรียไ์ดอ้ย่าง
แม่นย  า 

ใชใ้นการตรวจสอบ
ปริมาณ คุณภาพและ
ประสิทธิภาพของ
ผลิตภณัฑห์วัเช้ือสาหร่าย
สีเขียวแกมน ้าเงิน 

เพื่อรองรับภารกิจงานตามแผนงาน
ยทุธศาสตร์การพฒันาและส่งเสริม
เศรษฐกิจฐานราก โครงการศูนย์
เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
สินคา้เกษตร (ศพก.) กิจกรรม พฒันา
ศกัยภาพเกษตรกรเครือข่าย ศพก. 
ไดแ้ก่ การผลิตหวัเช้ือสาหร่ายสีเขียว
แกมน ้าเงิน เพ่ือน าไปขยายการผลิต
ผลิตภณัฑส์ารสกดัสาหร่ายสีเขียว
แกมน ้าเงิน ส าหรับใชเ้ป็นปัจจยัเสริม
ในการผลิตพืชผกัอินทรียใ์ห้ได้
คุณภาพและปริมาณเพ่ิมขึ้น และ
สร้างความยัง่ยืนในการผลิตพืช 

ลดระยะเวลาการปฏิบติังาน เพ่ิม
ประสิทธิภาพการตรวจสอบปริมาณ
และคุณภาพกระบวนการผลิตหวัเช้ือ
สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน เพื่อรองรับ
การใชป้ระโยชน์ในการผลิตพืช
อินทรีย ์

  



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
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4 เคร่ืองอบท าผงแห้ง
แบบพ่นฝอย (SPRAY 
DRYER) 

1 วจด            7,000,000  7,000,000.00 ปัจจุบนักระบวนการผลิตปุ๋ ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตใชวิ้ธีการ
ผลิตแบบเดิมเป็นการผสมเช้ือรา
ละลายฟอสเฟตเขา้กบัวสัดุรองรับ 
ไดแ้ก่ ปุ๋ ยหมกัมลูววับดละเอียด
และซีไอไลท ์วสัดุเหล่าน้ีมิได้
ผา่นกระบวนการฆ่าเช้ือ ท าให้มี
ความเส่ียงต่อการปนเป้ือน 
นอกจากน้ีคุณภาพของวสัดุ
รองรับ โดยเฉพาะปุ๋ ยหมกัมูลววั
บดละเอียด ยงัมีความไม่
สม ่าเสมอและไม่สามารถควบคุม
มาตรฐานไดอ้ย่างแน่นอน ส่งผล
กระทบโดยตรงต่อคุณภาพและ
ประสิทธิภาพของผลิตภณัฑท่ี์ได ้
ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นอยา่งย่ิงท่ี
จะตอ้งพฒันาและปรับปรุง
กระบวนการผลิตปุ๋ ยชีวภาพ
ละลายฟอสเฟตให้มีความถูกตอ้ง
ตามหลกัวิชาการและมีมาตรฐาน
คงท่ี โดยการน าเคร่ืองอบท าผง
แห้งแบบพ่นฝอยประสิทธิภาพสูง
มาใชใ้นกระบวนการเปลี่ยนสาร
แขวนลอยจุลินทรียใ์ห้เป็น
ผลิตภณัฑท่ี์อยูใ่นรูปแบบของผง
แห้ง จะช่วยลดการปนเป้ือนจาก 

เคร่ืองอบท าผงแห้งแบบ
พ่นฝอย เป็นเคร่ืองอบท า
ผงแห้งส าหรับของเหลว 
โดยอาศยัการพ่นฝอย
สารละลายให้เป็นอนุภาค
ละอองฝอยภายในถงั
อบแห้ง เพ่ือระเหยน ้าออก
อยา่งรวดเร็ว และได้
ผลิตภณัฑผ์งแห้งท่ีไดไ้ด ้
มีขอ้ดีหลายประการ ไดแ้ก่ 
ลดความเส่ียงในการ
ปนเป้ือนจากวสัดุรองรับ 
สามารถเก็บรักษาไดน้าน
ขึ้น ควบคุมคุณภาพไดง่้าย 
และสะดวกต่อการใชง้าน
ในระบบการเกษตร
สมยัใหม่ เช่น การให้ปุ๋ ย
ผา่นระบบน ้า และการฉีด
พ่นดว้ยเทคโนโลยีโดรน 
เป็นตน้ 

1. โครงการพฒันาศกัยภาพ
กระบวนการผลิตสินคา้เกษตร 
กิจกรรมผลิตพนัธ์ุพืชและปัจจยัการ
ผลิต (ปุ๋ ยชีวภาพ)           
2. โครงการวิจยัพฒันาปุ๋ ยชีวภาพ
รูปแบบใหม ่
3. เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตหวั
เช้ือจุลินทรีย ์เพ่ือสนบัสนุนการผลิต
ปุ๋ ยชีวภาพของศูนยเ์ครือข่าย 
4. รองรับแผนงานวิจยัตามนโยบาย
การต่อยอดการพฒันาของภาคการ
ผลิตและการบริการเพ่ิม
ความสามารถในการแข่งขนั เพื่อ
วางรากฐานสู่การพฒันาประเทศใน
อนาคต 2) ส่งเสริมโอกาสใน
อุตสาหกรรมแห่งอนาคต 2.1) การ
ส่งเสริมเศรษฐกิจสีเขียว (Green 
Economy or Eco-friendly Economy) 
5. รองรับแผนภายใตแ้ผนปฏิบติัการ
ดา้นงานวิจยัและนวตักรรมกรม
วิชาการเกษตร ปี 2568-2570 ทิศทาง
ท่ี 1: งานวิจยัเพ่ือพฒันาเศรษฐกิจ 
สร้างคุณค่า และมูลค่าเพ่ิม เพื่อ
สนบัสนุนการขบัเคลื่อนประเทศดว้ย
โมเดลเศรษฐกิจ BCG Model 

ท าให้ไดปุ้๋ ยชีวภาพฯ ท่ีไม่ปนเป้ือน
จุลินทรียไ์ม่พึงประสงค ์สามารถเก็บ
รักษาไดน้านขึ้น ควบคุมคุณภาพได้
ง่าย และสะดวกต่อการใชง้านใน
ระบบการเกษตรสมยัใหม่ เช่น การให้
ปุ๋ ยผา่นระบบน ้า และการฉีดพ่นดว้ย
เทคโนโลยีโดรน เป็นตน้ ท าให้
ประชาชนหรือเกษตรใชง้านไดง่้าย
และสะดวก 
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อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

      วสัดุรองรับ สามารถเก็บรักษาได้
นานขึ้น ควบคุมคุณภาพไดง่้าย 
และสะดวกต่อการใชง้านใน
ระบบการเกษตรสมยัใหม่ เช่น 
การให้ปุ๋ ยผา่นระบบน ้า และการ
ฉีดพ่นดว้ยเทคโนโลยีโดรน 

   

5 เคร่ืองวิเคราะห์
คาร์บอนทาง
การเกษตรขั้นสูง  

1 วจค 5,500,000 5,500,000.00 กลุ่มงานฯ ตอ้งการขอซ้ือใหม่ 
เพื่อใชใ้นงานวิจยัปี 2571-2573 
สนบัสนุนการวิจยัดา้น Carbon 
Sequestration, Fertilizer 
Efficiency และ Climate-smart 
Agriculture ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

เป็นเคร่ืองมือวดัปริมาณ
ธาต ุC, N, S, H, O ใน
ตวัอย่าง เช่น ดิน ปุ๋ ย พืช 
และวสัดุอินทรีย ์วิเคราะห์ 
Organic Carbon (OC), 
Total Carbon (TC), 
Inorganic Carbon (TIC) 
ในดินและปุ๋ ยรวมทั้ง
ตรวจสอบซลัเฟอร์และ
ไนโตรเจนในปุ๋ ยและ
อินทรียวตัถุ ท่ีมีผลต่อ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
และใชป้ระเมินคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม เช่น การ
ปนเป้ือนสารอินทรียแ์ละ
สารก ามะถนั     การช่วย
เพ่ิมประสิทธิภาพในงาน
ปฐพีวิทยา การวิเคราะห์
ดิน วดัคาร์บอนอินทรีย์
และอนินทรียเ์พื่อประเมิน  

เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในงานปฐพีวิทยา โดย
ให้ขอ้มูลเชิงลึกเก่ียวกบัคาร์บอน 
ไนโตรเจน และซลัเฟอร์ในดิน ปุ๋ ย 
และพืช ซ่ึงเป็นปัจจยัหลกัต่อความ
อุดมสมบูรณ์ของดินและการจดัการ
ธาตุอาหารพืช อีกทั้งยงัสนบัสนุน
การวิจยัดา้น Carbon Sequestration, 
Fertilizer Efficiency และ Climate-
smart Agriculture ไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 

เป็นเคร่ืองวิเคราะห์ธาตุระดบัมหภาค
ส าหรับตวัอยา่งของแขง็ (ดิน ตะกอน 
ของเสีย) วดั C, S, Halogens และ
พารามิเตอร์เช่น TOC/TIC ไดอ้ย่าง
อตัโนมติั รวดเร็ว แม่นย  า ช่วย
มาตรฐานขอ้มูลคุณภาพดินและ
ส่ิงแวดลอ้มเพ่ือการตดัสินใจเชิง
นโยบายและงานวิจยั 
ความคุม้ค่าต่อการลงทุน 
รวมหลายวิธีวิเคราะห์ในเคร่ืองเดียว 
ลดเวลาต่อหน่ึงตวัอยา่งและค่าใชจ่้าย
ส้ินเปลือง/สารเคมี พร้อม autosampler 
เพ่ิม throughput. ลดภาระคน วิเคราะห์
ซ ้าไดน้อ้ยลง ลด downtime และ
ยืดหยุน่ต่อชนิดตวัอยา่ง ช่วยลดตน้ทุน
รวมระยะยาว ประโยชน์ต่อประชาชน
และประเทศชาติ ยกระดบัมาตรฐาน
เฝ้าระวงัดินและส่ิงแวดลอ้ม 
สนบัสนุนนโยบายความยัง่ยืน  
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       ศกัยภาพการกกัเก็บ
คาร์บอนในดิน ตรวจวดั
ไนโตรเจนและซลัเฟอร์ 
เพ่ือบ่งช้ีความอุดม
สมบูรณ์และความตอ้งการ
ปุ๋ ยการวิเคราะห์ปุ๋ ยและ
อินทรียวตัถุ ตรวจสอบ
คุณภาพปุ๋ ยอินทรีย/์ชีวภาพ 
ว่ามีปริมาณ C/N/S/O 
เหมาะสมต่อการใช ้
และช่วยค านวณอตัราส่วน 
C/N เพื่อประเมินการยอ่ย
สลายและการปลดปล่อย
ธาตุอาหาร 
การวิเคราะห์พืชและ
ส่ิงแวดลอ้ม ศึกษาการ
สะสมธาตุในพืชและวงจร
ธาตุในระบบนิเวศดินและ
ประเมินการปลดปล่อย
หรือสะสมก๊าซเรือน
กระจกจากดิน เช่น CO2 
และ N2O ทางออ้มผ่าน
องคป์ระกอบดิน 

 คาร์บอนในดิน และการฟ้ืนฟูพ้ืนท่ี
เส่ือมโทรม เพ่ิมขีดความสามารถการ
แข่งขนัดา้นเกษตร/อาหาร ความ
น่าเช่ือถือขอ้มูล และการดึงดูดการ
ลงทุน/ความร่วมมือระหว่างประเทศ 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

6 กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด
สามกระบอกตา
แบบอติัโนมติั 
(Motorized) ส าหรับ
งานฟลูออเรสเซนต ์
พร้อมชุดถ่ายภาพ
ดิจิตอลชนิดระบาย
ความร้อนแบบ Peltier 

1 วจด 4,000,000 4,000,000.00 ปัจจุบนักลุ่มงานวิจยัจุลินทรียดิ์น
ยงัไม่มีเคร่ืองมือท่ีศึกษาจุลินทรีย์
ดว้ยเทคนิคการเรืองแสงฟลูออ
เรสเซนต ์ซ่ึงหากมีเคร่ืองมือน้ีจะ
ช่วยให้สามารถศึกษาปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างจุลินทรียก์บัพืช เช่น การ
เขา้เกาะหรืออาศยัอยูท่ี่รากพืช 
ตลอดจนการอาศยัในเน้ือเย่ือพืช 
ซ่ึงสามารถตรวจจบัไดด้ว้ย
เคร่ืองมือน้ี ช่วยให้ทราบ
พฤติกรรมของจุลินทรียว่์ามกัจะ
อาศยัอยูท่ี่ใด เพราะอะไร และมี
ปฏิสัมพนัธ์กบัพืชอยา่งไร ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลส าคญัท่ีช่วยให้ก าหนด
รูปแบบการใชง้านจุลินทรียใ์ห้
เกิดประโยชน์กบัพืชไดสู้งสุด ลด
กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นหรือไม่พึง
ประสงค ์

ใชศ้ึกษาลกัษณะของ
จุลินทรียใ์นระดบั
ไมโครเมตร ให้ไดข้อ้มูล
ของจุลินทรียเ์พื่อการ
จดัเก็บ การน ามาใชใ้น
อนาคต การเทียบเคียงกบั
จุลินทรียท่ี์อาจเป็นอนัตราย
ต่อมนุษย ์สัตว ์และพืช 
ทั้งน้ียงัเป็นเคร่ืองมือส าคญั
ในการศึกษาปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างจุลินทรียก์บัพืช 
เช่นการเขา้เกาะหรืออาศยั
อยูท่ี่รากพืช ตลอดจนการ
อาศยัในเน้ือเย่ือพืช ซ่ึง
สามารถศึกษาไดโ้ดยการ
ท าให้จุลินทรียเ์รืองแสง
ฟลูออเรสเซนต ์ซ่ึงจะ
สามารถตรวจจบัไดด้ว้ย
เคร่ืองมือน้ี ช่วยให้ทราบ
พฤติกรรมของจุลินทรียว่์า
มกัจะอาศยัอยูท่ี่ใด เพราะ
อะไร และมีปฏิสัมพนัธ์
กบัพืชอยา่งไร ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลส าคญัท่ีช่วยให้
ก าหนดรูปแบบการใชง้าน
จุลินทรียใ์ห้เกิดประโยชน์
กบัพืชไดสู้งสุด ลด
กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็น
หรือไม่พึงประสงค์ 

ดา้นพฒันาการใชป้ระโยชน์จาก
ความหลากหลายทางชีวภาพดา้นพืช 
แมลง และจุลินทรีย ์ ซ่ึงจะท าให้ใช้
ประโยชน์จากจุลินทรียด์า้น
การเกษตรไดเ้ต็มประสิทธิภาพ 

สามารถคดัเลือกจุลินทรียท่ี์เขา้อาศยั
ในพืชและก่อให้เกิดการอยูร่่วมกนักบั
พืชแบบพ่ึงพา ช่วยให้พืชไดรั้บ
ประโยชน์จากจุลินทรีย ์เกิดผลผลิตท่ีดี 
ทั้งน้ีการพ่ึงพากนัน้ียงัเป็นการควบคุม
จุลินทรียก์่อโรคไม่ให้เขา้ท าลายพืชด้
โดยง่าย จึงเป็นการทั้งส่งเสริมและ
ป้องกนัพืชผลทางการเกษตรไปใน
คราวเดียวกนั นอกจากน้ี จุลินทรียท่ี์
ผา่นการศึกษาจากกลอ้งจุลทรรศน์
ฟลูออเรสเซนตน้ี์ จะยงัสามารถอยู่
อาศยัในดิน เพ่ิมระบบหมุนเวียนธาตุ
อาหาร เกิดความยัง่ยืนในระบบ
การเกษตรของประเทศไทย 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

7 ตูดู้ดควนัสารเคมี 
ขนาด 180 ซม. พร้อม
ระบบเจือจางกรด 

2 วจป 
วจค 

4,000,000 8,000,000.00 เน่ืองจากตอ้งดูดไอกรดท่ีเกิดจาก
การยอ่ยตวัอยา่งปุ๋ ย ดิน และพืช 
ซ่ึงระบบน้ีใชง้านมานานท าให้
ประสิทธิภาพในการดูดจบัไอกรด
มีประสิทธิภาพน้อยลง และ
กระทบกบัสุขภาพของ
ผูป้ฏิบติังาน เน่ืองจากไอกรดมีผล
ต่อระบบทางเดินหายใจ 

ช่วยในดูดควนัและไอกรด
ในขณะท่ีท าการยอ่ย
ตวัอย่าง ซ่ึงท าให้ไม่เกิด
อนัตรายกบัผูป้ฏิบติังาน 
เน่ืองจากกรดท่ีใชเ้ป็นกรด
เขม้ขน้ ไอมีผลต่อระบบ
ทางเดินหายใจ 

ใชใ้นการวิจยัซ่ึงเป็นพ้ืนฐานส าคญั
ในการดูดควนัและไอกรด ท่ีเกิดจาก
การยอ่ยตวัอยา่งปุ๋ ย ดิน และพืชใน
งานวิจยัเพ่ือให้ไอกรดไม่เกิด
อนัตรายกบัผูป้ฏิบติังาน และลด
มลพิษกบัส่ิงแวดลอ้ม 

มีความคุม้ค่าในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของผูป้ฏิบติังาน และลดมลภาวะ
เน่ืองจากมีระบบดูดจบัไอกรด ก่อน
ปลดปล่อยออกไปสู่ส่ิงแวดลอ้ม 

  



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

8 เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 
4 ต าแหน่ง 

11   170,200 1,872,200.00 ทดแทนเคร่ืองชัง่ซ่ึงอายกุารใช้
งานเกิน 10 ปีขึ้นไป ซ่ึงใชง้าน
ไม่ไดแ้ละไม่สามารถซ่อมได ้แต่
มีตวัอย่างดิน พืช น ้า ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ย
อินทรีย ์วสัดุปรับปรุงดิน และปุ๋ ย
ชีวภาพ เพื่อการวิเคราะห์ในห้อง
ปฏิบติัเพ่ิมขึ้นอยา่งมาก 
โดยเฉพาะการศึกษาดา้นการ
จดัการน ้า ในงานวิจยัและ
พฒันาการใชป้ระโยชน์จาก
จุลินทรียใ์นการผลิตปุ๋ ยชีวภาพ 
วิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการ
ปรับปรุงดินและการจดัการธาตุ
อาหารตามความเหมาะสมของ
ท่ีดินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตพืชเศรษฐกิจและพืชอินทรีย ์
รวมถึงวิจยัและพฒันาการใช้
ประโยชน์จากวสัดุเหลือใชท้าง
การเกษตรและอุตสาหกรรมเพื่อ
น าไปใชใ้นการผลิตผลิตภณัฑ์
วสัดุปลูก วสัดุปรับปรุงดิน และ
ปุ๋ ยอินทรีย ์

ใชช้ัง่น ้าหนกัตวัอยา่งดิน 
พืช ปุ๋ ยทั้งปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ย
อินทรีย ์และปุ่ ยชีวภาพ 
รวมถึงวสัดุปรับปรุงดิน
และสารเคมี ใน
ห้องปฎิบติัการอยา่ง
ละเอียดเพื่อการวิเคราะห์ 
ซัง่การชัง่ท่ีถูกตอ้งและ
แม่นย  าเป็นพ้ืนฐาน
งานวิจยัท่ีน่าเช่ือถือ 

ใชใ้นการวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ
ทั้งทางเคมีของดิน ปุ๋ ย น ้า วสัดุ
ปรับปรุงดิน และทางจุลินทรีย์
ชีวภาพ ในงานวิจยัและพฒันาการใช้
ประโยชน์จากจุลินทรียใ์นการผลิต
ปุ๋ ยชีวภาพ วิจยัและพฒันาเทคโนโลยี
การปรับปรุงดินและการจดัการธาตุ
อาหารตามความเหมาะสมของท่ีดิน
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืช
เศรษฐกิจและพืชอินทรีย ์รวมถึงวิจยั
และพฒันาการใชป้ระโยชน์จากวสัดุ
เหลือใชท้างการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเพื่อน าไปใชใ้นการ
ผลิตผลิตภณัฑว์สัดุปลูก วสัดุ
ปรับปรุงดิน และปุ๋ ยอินทรีย ์

งานวิจยัท่ีไดม้าจากความถูกตอ้งของ
การวิเคราะห์ จะมีส่วนช่วยพฒันา
คุณภาพมาตรฐาน ตลอดจนการ
ยกระดบัคุณภาพชีวิตของเกษตรกร 
ช่วยให้เกษตรกรผลิตพืชไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ลดตน้ทุนการผลิต และ
มีรายไดเ้พ่ิมขึ้นอย่างย ัง่ยืน 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

9 เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 
2 ต าแหน่ง 

11   120,000 1,320,000.00 ทดแทนเคร่ืองชัง่ซ่ึงอายกุารใช้
งานเกิน 10 ปีขึ้นไป ซ่ึงใชง้าน
ไม่ไดแ้ละไม่สามารถซ่อมได ้แต่
มีตวัอย่างดิน พืช น ้า ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ย
อินทรีย ์วสัดุปรับปรุงดิน และปุ๋ ย
ชีวภาพ เพ่ือการวิเคราะห์เพ่ิมขึ้น
อยา่งมาก โดยเฉพาะการศึกษา
ดา้นการจดัการน ้า ในงานวิจยัและ
พฒันาการใชป้ระโยชน์จาก
จุลินทรียใ์นการผลิตปุ๋ ยชีวภาพ 
วิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการ
ปรับปรุงดินและการจดัการธาตุ
อาหารตามความเหมาะสมของ
ท่ีดินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตพืชเศรษฐกิจและพืชอินทรีย ์
รวมถึงวิจยัและพฒันาการใช้
ประโยชน์จากวสัดุเหลือใชท้าง
การเกษตรและอุตสาหกรรมเพื่อ
น าไปใชใ้นการผลิตผลิตภณัฑ์
วสัดุปลูก วสัดุปรับปรุงดิน และ
ปุ๋ ยอินทรีย ์

ใชช้ัง่น ้าหนกัของตวัอยา่ง
ดิน พืช ปุ๋ ยทั้งปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ย
อินทรีย ์และปุ่ ยชีวภาพ 
รวมถึงวสัดุปรับปรุงดิน
และสารเคมี แบบทัว่ไป 
เพื่องานวิเคราะห์ทางเคมี 
ชีวภาพ และกายภาพของ
ดิน และพืช  ซ่ึงการชัง่ท่ี
ถูกตอ้งและแม่นย  าเป็น
พ้ืนฐานงานวิจยัท่ี
น่าเช่ือถือ 

ใชใ้นการวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ
ทั้งทางเคมีของดิน ปุ๋ ย น ้า วสัดุ
ปรับปรุงดิน และทางจุลินทรีย์
ชีวภาพ ในงานวิจยัและพฒันาการใช้
ประโยชน์จากจุลินทรียใ์นการผลิต
ปุ๋ ยชีวภาพ วิจยัและพฒันาเทคโนโลยี
การปรับปรุงดินและการจดัการธาตุ
อาหารตามความเหมาะสมของท่ีดิน
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืช
เศรษฐกิจและพืชอินทรีย ์รวมถึงวิจยั
และพฒันาการใชป้ระโยชน์จากวสัดุ
เหลือใชท้างการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเพื่อน าไปใชใ้นการ
ผลิตผลิตภณัฑว์สัดุปลูก วสัดุ
ปรับปรุงดิน และปุ๋ ยอินทรีย ์

งานวิจยัท่ีไดม้าจากความถูกตอ้งของ
การวิเคราะห์ จะมีส่วนช่วยพฒันา
คุณภาพมาตรฐาน ตลอดจนการ
ยกระดบัคุณภาพชีวิตของเกษตรกร 
ช่วยให้เกษตรกรผลิตพืชไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ลดตน้ทุนการผลิต และ
มีรายไดเ้พ่ิมขึ้นอย่างย ัง่ยืน 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

10 เคร่ืองลา้งท าความ
สะอาดอุปกรณ์
อตัโนมติัดว้ยไอกรด 

1 วจด 1,230,000 1,230,000.00 กลุ่มงานฯ ตอ้งการขอซ้ือใหม่ 
เพื่อสนบัสนุนการวิจยัดา้น การ
วิเคราะห์การปนเป้ือนแคดเมียม
ในทุเรียนมรากลุ่มงานวิจยัเคมีดิน 
ไดรั้บภาระกิจในการทวนสอบ
ผลกการปนเป้ือนแคดเมียมใน
แปลงเกษตรกรผูป้ลูกทเุรียนทุ่
ส่งออกไปประเทศจีนไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

เป็นเคร่ืองท าความสะอาด
อุปกรณ์อตัโนมติั โดยใช้
ไอกรดเป็นตวัท าความ
สะอาดอุปกรณ์ สามารถ
ท าความสะอาดไดท้ั้ง
อุปกรณ์เคร่ืองยอ่ยตวัอยา่ง
, อุปกรณ์เคร่ืองแกว้ใน
ห้องปฏิบติัการ และ
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นเคร่ือง 
ICP-OES  

ครุภณัฑน้ี์จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการวิเคราะห์โลหะหนกั โดยช่วย
ลดเร่ืองการปนเป้ือนของโลหะหนกั
จากภาชนะของเคร่ืองไมโครเวฟ 
รวมถึงภาชนะต่างๆท่ีใชใ้นการ
เตรียมตวัอยา่ง เช่น บีกเกอร์, ขวด
ปรับปริมาตร และอุปกรณ์เคร่ือง 
ICP-OES ท่ีมาช่วยทดแทนการแช่
อุปกรณ์ดว้ยการแช่กรดในถงั ท่ีใช้
ปริมาณกรดเยอะ และมีปริมาณไอ
กรดท่ีเยอะเป็นอนัตรายกบัผูใ้ชง้าน
ในระยะยาว และตอ้งเปลี่ยนกรดท่ี
แช่ค่อนขา้งบ่อย เน่ืองจากตวัเคร่ือง
ใชป้ริมาณกรดเขม้ขน้ 

ครุภณัฑน้ี์จะช่วยลดการปนเป้ือนของ
โลหะหนกัในภาชนะ การใชค้รุภณัฑ์
น้ีจะช่วยลดการใชก้รดในขั้นตอนการ
ลา้งเคร่ืองแกว้ จากเดิมตอ้งใชก้รดใน
การแช่ภาชนะปริมาณมากและอยูใ่น
ภาชนะท่ีไม่เป็นระบบปิดซ่ึงเป็น
อนัตรายกบัผูใ้ชง้าน ตวัเคร่ืองน้ีจะเป็น
การใชก้รด 600 ml และสามารถใช้
งานซ ้าได ้ไม่ต ่ากว่า 6 เดือน และ
ตวัเคร่ืองท างานอยูใ่นระบบปิด เมื่อ
ท างานเสร็จขณะเปิดเคร่ืองจะมีการดูด
ไอกรดขณะท่ีเปิดเคร่ืองไปยงัตูดู้ด
ควนั ซ่ึงปลอดภยักบัผูใ้ชง้าน และลด
เวลาในการท างานโดยหากใชวิ้ธิการ
แช่กรดดว้ยวิธีเดิมจะใชเ้วลาการแช่ไม่
ต ่ากว่า 8 ชม. ตวัเคร่ืองน้ีใชเ้วลาเพียง 1 
ชัว่โมง 30 นาทีเท่านั้น และ
ประสิทธิภาพในการลดการปนเป้ือน
ดีกว่าวิธีการแช่กรดแบบเดิม 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

11 เคร่ืองท าความสะอาด
ภาชนะดว้ยไอกรด 
(Traceclean) 

3 วจป 
วจค 
Lab 
กลาง 

960,000.00 2,880,000.00 กลุ่มงานฯ ตอ้งการขอซ้ือใหม่ 
เพื่อสนบัสนุนการวิจยัดา้น การ
วิเคราะห์การปนเป้ือนแคดเมียม
ในทุเรียนมรากลุ่มงานวิจยัเคมีดิน 
ไดรั้บภาระกิจในการทวนสอบ
ผลกการปนเป้ือนแคดเมียมใน
แปลงเกษตรกรผูป้ลูกทเุรียนทุ่
ส่งออกไปประเทศจีนไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

เป็นเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์
ประจ าห้องปฏิบติัการ เพื่อ
ใชล้า้งท าความสะอาด
เคร่ืองแกว้ และวสัดุ
ทดลองท่ีใชใ้น
กระบวนการวิเคราะห์ดิน 
น ้า ปุ๋ ย และพืช ในงานวิจยั
ดา้นปฐพีวิทยา จ านว 3 
กลุ่มงานวิจยั เพื่อป้องกนั
การตกคา้งและปนเป้ือน
ในเคร่ืองแกว้ โดยเฉพาะ
อยา่งย่ิงส าหรับเคร่ืองแกว้
ท่ีมีความยากในการลา้ง 
เช่น หลอดดูดสารละลาย 
(glass pasture pipette)  ปิ
เปตส าหรับวดัปริมาตร
สารละลาย (volumetric 
pipette) และเคร่ืองแกว้ท่ี
ไม่เหมาะกบัท าความ
สะอาดโดยวิธีปกติ เช่น 
เคร่ืองแกว้ปรับปริมาตร 
(volumetric flask) ท่ีใชใ้น
การปรับปริมาตรสาย
ละลายตวัอยา่งท่ีสกดัได้
ก่อนน าไปวิเคราะห์
สารพิษตกคา้ง ซ่ึงการลา้ง 

ครุภณัฑน้ี์จะใชใ้นงานวิจยัดา้น
ปฐพีวิทยา จ านว 3 กลุ่มงานวิจยั เพ่ือ
ป้องกนัการตกคา้งและปนเป้ือนใน
เคร่ืองแกว้ โดยเฉพาะอย่างย่ิงส าหรับ
เคร่ืองแกว้ท่ีมีความยากในการลา้ง 
และงานตามภารกิจของกรมวิชาการ
เกษตร โดยใชล้า้งท าความสะอาด
เคร่ืองแกว้ และวสัดุทดลองท่ีใชใ้น
กระบวนการวิเคราะห์จะช่วยลดการ
ปนเป้ือนในเคร่ืองแกว้ ส่งผลให้การ
ตรวจวิเคราะห์หาปริมาณสารมีความ
ถูกตอ้งแม่นย  า  

ครุภณัฑน้ี์จะช่วยลดการปนเป้ือน
สารเคมีตกคา้งในเคร่ืองแกว้ ส่งผลให้
การตรวจวิเคราะห์หาปริมาณสารมี
ความถูกตอ้งแม่นย  าท าให้การตรวจ
วิเคราะห์ธาตุอาหารในตวัอยา่งดิน น ้า 
ปุ๋ ย และพืชในตวัอยา่ง ให้ผลทดสอบ
ท่ีถูกตอ้งแม่นย  า น่าเช่ือถือและเป็นท่ี
ยอมรับในระดบัสากล เป็นการ
สนบัสนุนงานวิจยั 



 

ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน กลุ่มงำน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว 
ใช้ท ำอะไร และจะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของงำนได้

อย่ำงไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว ใช้ใน
ภำระกิจด้ำนไหน ก่อให้เกิด

ประโยชน์อะไร และช่วยในกำร
พัฒนำอะไร 

ครุภัณฑ์รำยกำรดังกล่ำว มีควำมคุ้มค่ำ
กับงบประมำณที่ต้องใช้จ่ำยอย่ำงไร 
และหำกได้มำแล้วเกิดประโยชน์

อย่ำงไรกับประชำชนและประเทศชำติ 

       ปกติท่ีใชแ้ปรงลา้ง จะท า
ให้ผิวแกว้ภายในหลอด
เกิดรอย และส่งผลท าให้
ปริมาตรของหลอด
เปลี่ยนแปลงไป ส่งผลต่อ
ความแม่นย  าในการ
วิเคราะห์หาปริมาณสาร  
รวมทั้งเคร่ืองแกว้ท่ีใชใ้น
งานตรวจวิเคราะห์ตวัอยา่ง
ชีวภาพท่ี เช่น คราบ
โปรตีน ไขมนั ออกได ้
โดยเดิมเคร่ืองมือดงักล่าว 

  

รวม 40,582,200.00     

 
  



 

ค ำขอตั้งงบลงทุน ปี 2570 
ครุภัณฑ์ 

 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

1 เคร่ืองโครมาโทกราฟชนิดของเหลว
ประสิทธิภาพสูง (High Performance 

Liquid Chromatography) 

4 2,872,950.00 11,491,800.00 ห้องปฏิบติัการกลุ่มงานพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพวตัถุมีพิษการเกษตร มีภารกิจในการวิเคราะห์หาชนิด
และปริมาณสารออกฤทธ์ิ ในตวัอยา่งผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตรซ่ึงมีความส าคญัท่ีจะตอ้งมีการใช้
เคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูง และสามารถตรวจวิเคราะห์ไดผ้ลวิเคราะหท่ี์รวดเร็ว และขอ้มูลเป็นท่ียอมรับใน
ระดบัสากล ท าให้มีคุณภาพและมาตรฐาน ภายใตห้้องปฏิบติัการท่ีไดรั้บการรับรองมาตรฐาน 
ISO/IEC17025:2017เคร่ืองโครมาโทกราฟชนิดของเหลวประสิทธิภาพสูง (High Performance Liquid 
Chromatography, HPLC) เป็นเคร่ืองมือส าหรับวิเคราะหห์าชนิดและปริมาณสารออกฤทธ์ิ (Active Ingradient 
, AI) ท่ีสามารถละลายในตวัท าละลายได ้ในตวัอยา่งผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตร ใหบ้ริการตรวจ
วิเคราะหเ์พื่อน าผลการวิเคราะห์ไปใชค้วบคุมการน าเขา้ น าผา่น ส่งออก ผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทาง
การเกษตรให้กบัด่านตรวจพืชฯ สคว. ทั้ง 50 แห่ง ตาม พรบ. วตัถอุนัตรายฯ  ใหบ้ริการตรวจวิเคราะห์เพื่อน า
ผลการวิเคราะห์ไปใชก้ารใหบ้ริการออกใบอนุญาต/ทะเบียน ผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตรให้กบักลุ่ม
ควบคุมวตัถุอนัตราย (กวอ.) สคว. ตาม พรบ. วตัถุอนัตรายฯ ให้บริการตรวจวิเคราะห์เพื่อน าผลการวิเคราะห์
ไปใชใ้นการควบคุมการผลิต และจ าหน่ายผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตรให้กบักลุ่มสารวตัรเกษตร 
(กสก.) สคว. ตาม พรบ. วตัถุอนัตรายฯ ให้บริการตรวจวิเคราะห์เพื่อน าผลการวิเคราะห์ไปใชใ้นการควบคุม
การคุม้ครองผูบ้ริโภคตามกฎหมายว่าดว้ยการคุม้ครองผูบ้ริโภค ผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตรให้กบั
กองคุม้ครองผูบ้ริโภค 2 ส านกังานคณะกรรมการคุมครองผูบ้ริโภค ตามกฎหมายว่าดว้ยการคุม้ครองผูบ้ริโภค  
ให้บริการตรวจวิเคราะห์เพื่อน าผลการวิเคราะห์ไปใชใ้นการป้องกนั ปราบปราม สืบสวน และสอบสวนคดี
พิเศษตามกฎหมายว่าดว้ยการสอบสวนคดีพิเศษ ผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตรให้กบักรมสอบสวนคดี
พิเศษ กระทรวงยติุธรรม และใชส้ าหรับการคน้ควา้วิจยั ให้บริการแก่เกษตรกร ผูป้ระกอบการ นกัวิจยัของ
หน่วยงานภาครัฐและเอกชนจากทัว่ประเทศ 

  



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

5 เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟ (Gas 
Chromatograph, GC)  

4 2,067,320.25 8,269,281.00 ห้องปฏิบติัการกลุ่มงานพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพวตัถุมีพิษการเกษตร มีภารกิจในการวิเคราะห์หาชนิด
และปริมาณสารออกฤทธ์ิ ในตวัอยา่งผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตรซ่ึงมีความส าคญัท่ีจะตอ้งมีการใช้
เคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูง และสามารถตรวจวิเคราะห์ไดผ้ลวิเคราะหท่ี์รวดเร็ว และขอ้มูลเป็นท่ียอมรับใน
ระดบัสากล ท าให้มีคุณภาพและมาตรฐาน ภายใตห้้องปฏิบติัการท่ีไดรั้บการรับรองมาตรฐาน 
ISO/IEC17025:2017 
เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟ (Gas Chromatograph, GC) เป็นเคร่ืองมือส าหรับวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณสาร
ออกฤทธ์ิ (Active Ingradient , AI) ท่ีสามารถระเหยกลายเป็นไอได ้ในตวัอยา่งผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทาง
การเกษตร ใหบ้ริการตรวจวิเคราะห์เพื่อน าผลการวิเคราะห์ไปใชค้วบคุมการน าเขา้ น าผา่น ส่งออก ผลิตภณัฑ์
วตัถุอนัตรายทางการเกษตรให้กบัด่านตรวจพืชฯ สคว. ทั้ง 50 แห่ง ตาม พรบ. วตัถุอนัตรายฯ  ให้บริการตรวจ
วิเคราะหเ์พื่อน าผลการวิเคราะห์ไปใชก้ารใหบ้ริการออกใบอนุญาต/ทะเบียน ผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทาง
การเกษตรให้กบักลุ่มควบคุมวตัถอุนัตราย (กวอ.) สคว. ตาม พรบ. วตัถุอนัตรายฯ ใหบ้ริการตรวจวิเคราะห์
เพื่อน าผลการวิเคราะห์ไปใชใ้นการควบคุมการผลิต และจ าหน่ายผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทางการเกษตรให้กบั
กลุ่มสารวตัรเกษตร (กสก.) สคว. ตาม พรบ. วตัถุอนัตรายฯ ให้บริการตรวจวิเคราะห์เพื่อน าผลการวิเคราะห์
ไปใชใ้นการควบคุมการคุม้ครองผูบ้ริโภคตามกฎหมายว่าดว้ยการคุม้ครองผูบ้ริโภค ผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตราย
ทางการเกษตรให้กบักองคุม้ครองผูบ้ริโภค 2 ส านกังานคณะกรรมการคุมครองผูบ้ริโภค ตามกฎหมายว่าดว้ย
การคุม้ครองผูบ้ริโภค  ให้บริการตรวจวิเคราะห์เพื่อน าผลการวิเคราะห์ไปใชใ้นการป้องกนั ปราบปราม 
สืบสวน และสอบสวนคดีพิเศษตามกฎหมายว่าดว้ยการสอบสวนคดีพิเศษ ผลิตภณัฑว์ตัถุอนัตรายทาง
การเกษตรให้กบักรมสอบสวนคดีพิเศษ กระทรวงยติุธรรม และใชส้ าหรับการคน้ควา้วิจยั ให้บริการแก่
เกษตรกร ผูป้ระกอบการ นกัวิจยัของหน่วยงานภาครัฐและเอกชนจากทัว่ประเทศ 

  



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

2 เคร่ืองวดัความหนาแน่นของของเหลว
ชนิดควบคุมอุณภูมิ (Density Meter) 

1 2,006,250.00 2,006,250.00  เน่ืองจากเคร่ืองมือเก่ามีอายกุารใชง้านมาแลว้ 8 ปี ใชง้านกบัตวัอยา่งท่ีมีจ านวนมาก ท าให้เคร่ืองมือใชง้าน
หนกัตามไปดว้ย ส่งผลให้เคร่ืองมือขดัขอ้งและไม่มีเคร่ืองทดแทนส่งผลให้การทดสอบไดรั้บผลกระทบตอ้ง
หยดุการทดสอบ เคร่ืองมือรุ่นท่ีมีอยูเ่ดิมไดห้ยดุท าการจ าหน่ายแลว้และไม่มีอะไหล่ในการซ่อมบ ารุงจึง
จ าเป็นตอ้งซ้ือเคร่ืองมือใหม่เพ่ือใช ้ทดแทนของเดิม และป้องกนัปัญหาท่ีส่งผลให้หยดุการวิเคราะหท์ดสอบ 
การการตรวจวิเคราะห์ดา้นคุณภาพและดา้นปริมาณของสารออกฤทธ์ิ ในวตัถุอนัตรายทางการเกษตรซ่ึงเป็น
ภารกิจหลกัในการควบคุมคุณภาพวตัถุอนัตรายทางการเกษตรของประเทศ ดา้นการขึ้นทะเบียน การเฝ้าระวงั
คุณภาพของวตัถุอนัตรายทางการเกษตรให้เป็นมาตรฐานในระดบัประเทศและระดบัสากล เป็นประโยชน์
โดยตรงต่อภาคเกษตรของไทย  เพื่อให้บริการตรวจวิเคราะห์สารออกฤทธ์ิของวตัถุอนัตรายซ่ึงเป็นปัจจยั
ส าคญัในการผลิตดา้นการเกษตร และเพ่ือสนบัสนุนยทุธศาสตร์เกษตรและสหกรณ์ดา้นเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตและยกระดบัมาตรฐานสินคา้ให้เป็นมาตรฐานสากล 

  



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

20 เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 2 ต าแหน่ง 1 120,000.00 120,000.00 ทดแทนเคร่ืองชัง่ 2 ต าแหน่ง หมายเลขครุภณัฑ ์6670-002-0001/สปผ.(กวพ.)13/55 ซ่ึงเป็นเคร่ืองชัง่ 2 
ต าแหน่งท่ีอยูใ่นระบบคุณภาพหอ้งปฏิบติัการกลุ่มวิจยัวตัถุมีพิษการเกษตร กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทาง
การเกษตร ท่ีเกิดการช ารุด ไม่สามารถซ่อมได ้และมีอายกุารใชง้านมากกว่า 12 ปี  ส่งผลกระทบอยา่งย่ิงใน
การขอรับรองวิธีการตรวจวิเคราะห์สารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชท่ีส่งผลกระทบต่อเกษตรกร และการตกคา้งใน
ส่ิงแวดลอ้มตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ท่ีตอ้งมีความถูกตอ้ง เหมาะสม และน่าเช่ือถือ 

3 เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 2 ต าแหน่ง 1 120,000.00 120,000.00 เน่ืองจากเคร่ืองชัง่ท่ีมีอยูเ่ดิมมีอายกุารใชง้านนานมากกว่า 27 ปี เม่ือท าการสอบเทียบเคร่ืองมือดงักล่าว พบว่า
ไม่ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไวส้ าหรับมาตรฐานการสอบเทียบเคร่ืองชัง่ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อความถูกตอ้ง แม่นย  า 
ของการชัง่ตวัอยา่งส าหรับงานวิเคราะห์ ท าให้ผลวิเคราะห์ผิดพลาดคลาดเคล่ือน  

6 เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 4 ต าแหน่ง 1 150,000.00 150,000.00 เน่ืองจากเคร่ืองชัง่ท่ีมีอยูเ่ดิมมีอายกุารใชง้านนานมากกว่า 32 ปี เม่ือท าการสอบเทียบเคร่ืองมือดงักล่าว พบว่า
ไม่ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไวส้ าหรับมาตรฐานการสอบเทียบเคร่ืองชัง่ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อความถูกตอ้ง แม่นย  า 
ของการชัง่ตวัอยา่งส าหรับงานวิเคราะห์ ท าให้ผลวิเคราะห์ผิดพลาดคลาดเคล่ือน  

  



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

7 เคร่ืองแยกสารดว้ยเทคนิคโครมาโทก
ราฟีและวิเคราะห์มวลแบบ
ประสิทธิภาพสูง  
(Liquid Chromatography-Tandem 
Mass Spectrometry: LC-MS/MS) 
พร้อมอุปกรณ์ 

1 19,500,000.00 19,500,000.00 ครุภณัฑด์งักล่าวจะเพ่ิมความสามารถในการวิเคราะหท์ดสอบสารพิษตกคา้งชนิดมีขั้ว และมีองคป์ระกอบ
ซบัซอ้นในตวัอยา่งส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงปัจจุบนัมีสารชนิดใหม่ๆ จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีมีความสามารถขั้นสูง 
เพื่อสามารถจ าแนกและระบุสารพิษไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า โดยเทคนิคการใชม้วลสาร (mass) ซ่ึงเคร่ืองมือ
ตรวจวิเคราะห์ใชอ้ยูใ่นห้องปฏิบติัการ ไม่มีความสามารถเพียงพอท่ีจะรองรับกบัสารพิษและอนุพนัธ์ชนิด
ใหม่ๆได ้ถา้ไดรั้บการจดัสรรคร่ืองแยกสารดว้ยเทคนิคโครมาโทกราฟีและวิเคราะห์มวลแบบประสิทธิภาพ
สูง (Liquid Chromatography-Tandem Mass Spectrometry: LC-MS/MS) จะเป็นการเพ่ิมขีดความสามารถใน
การตรวจวิเคราะห์ และใหผ้ลทดสอบท่ีถูกตอ้งแม่นย  า น่าเช่ือถือ และเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล เป็นการ
สนบัสนุนการด าเนินการตามภารกิจของกรมวิชาการเกษตร ในการเฝ้าระวงั และประเมินความเส่ียงจากการ
ใชส้ารป้องกนัก าจดัศตัรูพืช ภายใต ้พรบ. วตัถุอนัตราย 2535  

  



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

9 เคร่ืองกลัน่ระเหยสารสกดัพืชแบบ
สุญญากาศ 

1 665,818.20 665,818.20 น่ืองจากกลุ่มงานวิจยัวตัถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติรับผิดชอบดา้นงานวจิยัสารสกดัพืชท่ีออกฤทธ์ิ
ควบคุมศตัรูพืช ตอ้งใชเ้คร่ืองมือระเหยตวัท าละลายอินทรียป์ริมาณมากในขั้นตอนการสกดัสารออกฤทธ์ิ แต่
เคร่ืองมือดงักล่าวไม่เพียงพอต่อปริมาณงานวิจยัท่ีมากขึ้น จึงจ าเป็นตอ้งซ้ือใหม่เพ่ิม 

4 เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟีพร้อม
แมสสเปกโตรมิเตอร์ชนิดทริป
เปิลควอดรูโพล  พร้อมอุปกรณ์
ประกอบ( GC-MS/MS) 

1 11,000,000.00 11,000,000.00 ครุภณัฑด์งักล่าวจะเพ่ิมความสามารถในการวิเคราะหท์ดสอบสารพิษตกคา้งในตวัอยา่งส่ิงแวดลอ้ม ปัจจบุนัมี
สารชนิดใหม่ๆ จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีมีความสามารถขั้นสูง เพือ่สามารถจ าแนกและระบุสารพิษไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งแม่นย  า โดยเทคนิคการใชม้วลสาร (mass) ซ่ึงเคร่ืองมือตรวจวิเคราะห์ใชอ้ยูใ่นห้องปฏิบติัการ ไม่มี
ความสามารถเพียงพอท่ีจะรองรับกบัสารพิษและอนุพนัธ์ชนิดใหม่ๆได ้ถา้ไดรั้บการจดัสรร เคร่ืองโครมาโท
กราฟชนิดแก๊สประสิทธิภาพสูงและชุดวิเคราะห์มวลแบบสองขั้นตอน พร้อมอุปกรณ์ประกอบ (Gas 
Chromatography Tripple Quadrupole Mass Spectrometer, GC-MS/MS) จะเป็นการเพ่ิมขีดความสามารถใน
การตรวจวิเคราะห์ และใหผ้ลทดสอบท่ีถูกตอ้งแม่นย  า น่าเช่ือถือ และเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล เป็นการ
สนบัสนุนการด าเนินการตามภารกิจของกรมวิชาการเกษตร ในการเฝ้าระวงั และประเมินความเส่ียงจากการ
ใชส้ารป้องกนัก าจดัศตัรูพืช ภายใต ้พรบ. วตัถุอนัตราย 2535  

  



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

8 ตูแ้ช่แขง็ -20 องศาเซลเซียส 2 220,000.00 440,000.00  เคร่ืองมือเดิมท่ีใชง้านอยูป่ระจ า ช ารุดไม่สามารถซ่อมแซมได ้ซ่ึงเหลืออยูเ่พียง 1 ตู ้ไม่เพียงพอต่อการใชง้าน 
จึงจ าเป็นตอ้งจดัซ้ือเคร่ืองใหม่ทดแทนของเดิม เพราะถา้ตูท่ี้ใชง้านอยูปั่จจุบนัเสีย   อาจท าให้สารมาตรฐาน
เสียหายและส่งผลต่อการทดสอบได ้

10 เคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟ พร้อม
อุปกรณ์ประกอบ (GC-FPD-ECD) 

3 4,000,000.00 12,000,000.00 เน่ืองจากเคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟ (GC-FPD-ECD) ครุภณัฑเ์ดิม 6695-019-0001/ก.วพ./2539 (ก.วพ.
057/2539) มีอายกุารใชง้านนานมากกว่า 20 ปี ประสิทธิภาพเคร่ืองลดต ่าลง ช ารุดบ่อย ส่งผลให้การท างาน
ล่าชา้ และห้องปฏิบติัการตอ้งการเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกคา้งท่ีความเขม้ขน้ระดบั
ต ่าๆ ในตวัอยา่งดิน น ้า และตะกอน ให้มีความถูกตอ้งและแม่นย  า เพื่อขอการรับรองวิธีการทดสอบตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17025 ท่ีตอ้งมีความถูกตอ้ง แม่นย  า และน่าเช่ือถือ   

11 ตูจ้  าลองสภาวะแวดลอ้ม (Plant 
Growth Chamber) 

1 856,000.00 856,000.00 เคร่ืองมือท่ีมีอยูเ่กิดการช ารุดเสียหาย และมีอายกุารใชง้านมานาน ท าใหค้่าใชจ้่ายในการบ ารุงรักษาและ
ซ่อมแซม เป็นค่าใชจ้่ายท่ีสูง และพบว่ามีอาการช ารุดบ่อยคร้ังในรอบปี ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบต่อผลการ
ทดสอบตวัอยา่งได ้จึงมีความจ าเป็นอยา่งย่ิงท่ีจะตอ้งจดัซ้ือเคร่ืองใหม่ เพ่ือทดแทนของเดิม 



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

13 เคร่ืองโครมาโทกราฟชนิดของเหลว
ประสิทธิภาพสูงพร้อมอุปกรณ์
ประกอบ (HPLC-DAD-FLD)   

2 3,500,000.00 7,000,000.00 เน่ืองจากเคร่ืองโครมาโทกราฟชนิดของเหลวประสิทธิภาพสูง (HPLC-DAD-FLD) ครุภณัฑเ์ดิม กวพ. 017-
1/44 ช ารุดและไม่สามารถซ่อมได ้มีอายกุารใชง้านมากกว่า 20 ปี ห้องปฏิบติัการตอ้งการเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การตรวจวิเคราะห์สารพิษตกคา้งท่ีความเขม้ขน้ระดบัต ่าๆ ในตวัอยา่งดิน น ้า และตะกอน ให้มีความถูกตอ้ง
และแม่นย  า สนบัสนุนการตรวจวิเคราะห์งานบริการแก่ประชาชน และงานวิจยัอ่ืนๆ เพื่อขอการรับรอง
ความสามารถของห้องปฏิบติัการทดสอบตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ท่ีตอ้งมีความถูกตอ้ง แม่นย  า และ
น่าเช่ือถือ  
 

2 เคร่ืองลิควิดโครมาโทกราฟีแมสสเปค
โตรมิเตอร์ชนิดทริปเป้ิลควอดรูโพล 
(UHPLC-MS/MS) 

3 19,500,000.00 58,500,000.00 ห้องปฏิบติัการกลุ่มงานวิจยัสารพิษตกคา้ง มีภารกิจในการวิเคราะห์และจ าแนกสารพิษตกคา้งจากการใชว้ตัถุ
อนัตรายทางการเกษตรในผลิตผลการเกษตร ผลิตภณัฑจ์ากพืชท่ีเป็นสินคา้เกษตร ซ่ึงมีความส าคญัท่ีจะตอ้งมี
การใชเ้คร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูง และสามารถตรวจสารพิษตกคา้งไดห้ลายชนิดในเวลาเดียวกนั ให้ผล
วิเคราะหท่ี์รวดเร็ว และขอ้มูลเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล ท าให้มีคณุภาพและมาตรฐาน ภายใต้
ห้องปฏิบติัการท่ีไดรั้บการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 ในการรายงานผลการวิเคราะหใ์นระดบัความ
เขม้ขน้ท่ีต ่ามาก (part per trillion) ซ่ึงตอ้งรายงานผลความถูกตอ้งและแม่นย  าในระดบั 0.005 mg/kg ทั้งน้ี
เคร่ืองมือท่ีหน่วยงานใชง้านอยูใ่นปัจจบุนัสามารถรายงานความถูกตอ้งและแม่นย  าไดเ้พียงในระดบั 0.01 
mg/kg เน่ืองจากเคร่ืองเดิมท่ีมีอยูมี่อายกุารใชง้านมากกว่า 10 ปี มีความเส่ือมสภาพตามอายกุารใชง้าน เพราะ
ท าการตรวจวิเคราะห์ตวัอยา่งมาแลว้ไม่นอ้ยกว่า 500,000 คร้ัง มีการเปิดใชง้านเคร่ืองตลอดเวลาทุกวนั ไม่เวน้
วนัหยดุ ท าให้เคร่ืองช ารุดบ่อยคร้ัง ซ่ึงงานวิจยัและงานบริการตอ้งหยดุไปในบางช่วงเวลา และในการซ่อม
เปล่ียนอะไหล่แต่ละคร้ังมีราคาสูง ท าใหค้่าบ ารุงรักษาซ่อมแซมและเปล่ียนอะไหล่ไม่คุม้ราคาค่าเส่ือม และ
ปัจจุบนัผูผ้ลิตไดป้ระกาศไม่รองรับอะไหล่ส ารองไวอ้ีกต่อไปแลว้ จึงจ าเป็นตอ้งซ้ือทดแทนเคร่ืองเดิม 

  



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

14 เคร่ืองลา้งความถ่ีสูง (Ultrasonic Bath) 
ขนาด 22 ลิตร 

2 69,550.00 139,100.00  เน่ืองจากเคร่ืองมือเก่ามีอายกุารใชง้านมาแลว้ 10 ปี ใชง้านกบัตวัอยา่งท่ีมีจ านวนมาก ท าให้เคร่ืองมือใชง้าน
หนกัตามไปดว้ย ส่งผลให้เคร่ืองมือขดัขอ้งและไม่มีเคร่ืองทดแทนส่งผลให้การทดสอบไดรั้บผลกระทบตอ้ง
หยดุการทดสอบ เคร่ืองมือรุ่นท่ีมีอยูเ่ดิมไดห้ยดุท าการจ าหน่ายแลว้และไม่มีอะไหล่ในการซ่อมบ ารุงจึง
จ าเป็นตอ้งซ้ือเคร่ืองมือใหม่เพ่ือใช ้ทดแทนของเดิม และป้องกนัปัญหาท่ีส่งผลให้หยดุการวิเคราะหท์ดสอบ 
การการตรวจวิเคราะห์ดา้นคุณภาพและดา้นปริมาณของสารออกฤทธ์ิ ในวตัถุอนัตรายทางการเกษตรจึง
จ าเป็นตอ้งจดัซ้ือเคร่ืองใหม่ ทดแทนของเดิม 
 

15 เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบน ้า
หมุนเวียน 

2 105,000.00 210,000.00 เน่ืองจากในการลดปริมาตรสาร และการกลัน่น ้ามนัหอมระเหยจากตวัอยา่งพืช เพ่ือให้ไดน้ ้ามนัหอมระเหย 
หรือสารส าคญัท่ีตอ้งการ โดยท่ีสารส าคญัไม่เกิดการสลายตวั  จึงจ าเป็นตอ้งมีการควบคุมอุณหภูมิและสภาวะ
ของการกลัน่ในได ้
 

16 เคร่ืองเพ่ิมความเขม้ขน้สารระบบ
สุญญากาศแบบหลายตวัอยา่งพร้อม
กนัอตัโนมติั พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 

1 963,000.00 963,000.00 เน่ืองจากเคร่ืองระเหยสุญญากาศแบบหมุน รหสัครุภณัฑเ์ดิม 6630-049-0004/กวพ../2539 (กวพ.015/39), 
6630-049-0004/(สปผ) กวพ./2547 (กวพ.008-4/47), 6630-019-0015.1 สปผ.(กวพ.)1/56 และ 6630-019-0001 
สปผ 1/57 (กวพ.6/57) มีอายกุารใชง้านนาน เกิดการช ารุดบ่อย ไม่สามารถซ่อมเปล่ียนอะไหล่ให้อยูใ่นสภาพ
ปกติท่ีท างานได ้ท าให้เกิดความล่าชา้ในการท างาน ซ่ึงไม่เป็นไปตามระยะเวลาท่ีก าหนด ประโยชนเ์พื่อให้
การปฏิบติังานในระบบคุณภาพหอ้งปฏิบติัการยงัคงความสามารถและไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025 ได ้



 

ล ำดับ รำยกำร 
กลุ่มวิจัยวัตถุมพีษิกำรเกษตร 

จ ำนวน รำคำ/หน่วย งบประมำณ เหตุผลควำมจ ำเป็น 

18 เคร่ืองเขยา่ตะแกรงร่อน (Sieve 
Shakers) 

1 215,000.00 215,000.00 เน่ืองจากกลุ่มงานวิจยัวตัถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติท างานดา้นการวิจยัการสกดัพืชเพื่อใชป้้องกนั
ก าจดัศตัรูพืชเป็นหลกั ส าหรับขั้นตอนหน่ึงท่ีส าคญัคือเตรียมตวัอยา่งพืชเพ่ือใชส้ าหรับงานสกดัสารส าคญัจาก
ส่วนต่างๆของพืช อาทิเช่น ใบ ดอก ตน้ ก่ิง เหงา้ และเมลด็ โดยน าพืชมาท าให้เลก็ลงดว้ยการสับหรือบด 
ขั้นตอนน้ีมีความจ าเป็นตอ้งท าให้ตวัอยา่งมีความสม ่าเสมอเป็นเน้ือเดียวกนั เพราะมีผลต่อการค านวณหา
ปริมาณสารส าคญัท่ีแน่นอนหรือการค านวณปริมาณสารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิ ปัจจบุนัห้องปฏิบติัการคดัแยกขนาด
ของตวัอยา่งดว้ยตาเปล่า ท าให้อาจมีบางส่วนท่ีผิดพลาดไดอ้นัเน่ืองจากมาจากประสบการณ์ของแรงงาน และ
ตอ้งใชร้ะยะเวลาในการคดัแยก เพื่อให้ตวัอยา่งมีขนาดสม ่าเสมอ 

19 เคร่ืองป่ันเหว่ียงตะกอนชนิดควบคุม
อุณหภูมิได ้

1 800,000.00 800,000.00 เน่ืองจากเคร่ืองเคร่ืองป่ันเหว่ียงตกตะกอนชนิดควบคุมอุณหภูมิไดห้้องปฏิบติัการ ท่ีอยูใ่นระบบคุณภาพ
ห้องปฏิบติัการกลุ่มงานวิจยัผลกระทบจากการใชว้ตัถุมีพิษการเกษตร กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทาง
การเกษตร  มีอายใุชง้านนานมากกว่า 30 ปี บริษทัผูผ้ลิตไม่มีอะไหล่ในการซ่อมบ ารุง  เคร่ืองท่ีใชก้ารไดมี้ไม่
เพียงพอและตอ้งใชง้านหนกั ท าให้เสียค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาอยา่งมาก ไม่สามารถรองรับกบัการใช้
งานวิจยัและงานทดสอบท่ีไดรั้บรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ท่ีมีตวัอยา่งตรวจวิเคราะหจ์ านวนมาก จึง
จ าเป็นตอ้งจดัซ้ือเคร่ืองป่ันเหว่ียงตกตะกอนชนิดควบคุมอุณหภูมิไดเ้พื่อให้การปฏิบติังานในระบบคณุภาพ
ห้องปฏิบติัการกลุ่มวิจยัผลกระทบจากการใชว้ตัถุมีพิษการเกษตร กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร  
ยงัคงความสามารถและไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 รวมทั้งเพ่ิมศกัยภาพ ขยายขอบข่าย
วิธีการตรวจวิเคราะห์สารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชท่ีส่งผลกระทบต่อเกษตรกร และการตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม 

รวมเป็นเงินทั้งส้ิน   134,446,249.20 
 



 

เหตุผลและความจำเปน็ในการจัดซื้อครุภัณฑว์ิทยาศาสตร์ ปี 2571 - 2572 
 
  ครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ มีความจำเป็นเพื่อยกระดับคุณภาพการบริการ ให้ได้มาตรฐาน และสนับสนุน
การตรวจวิเคราะห์/วินิจฉัยที่แม่นยำและรวดเร็วตอบสนองการวิจัยและพัฒนา และทำให้มีอุปกรณ์ที่ทันสมัย
เพียงพอต่อความต้องการ และพัฒนาศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยตรง โดยมีเหตุผลหลัก ดังนี้ 
  1. เพื่อทดแทนของเดิมที่เสื่อมสภาพ ครุภัณฑ์เดิมอาจมีอายุการใช้งานนานจนเสื่อมสมรรถนะ หรือ 
มีค่าเสื่อมราคาสูงการจัดซื้อใหม่ลดความเสี่ยงด้านความผิดพลาดในการวิเคราะห์และรักษามาตรฐานคุณภาพสากล 
เช่น มาตรฐาน ISO  
  2. เพื่อรองรับภารกิจใหม่หรือขยายขอบเขตงาน ในกรณีที่มีความต้องการใช้งานเพิ่มขึ้นเกินกว่า
จำนวนครุภัณฑ์ที่มีอยู่เดิม หรือ เพื่อติดตั้งในหน่วยงานที่จัดตั้งใหม่ 
  3. เพื่อยกระดับคุณภาพและมาตรฐาน ด้านการบริการเพื่อใช้การตรวจสอบคุณภาพต่าง ๆ ได้อย่าง
แม่นยำ และมาตรฐานสากล 
  4. เพ่ือสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา มีเครื่องมือที่ทันสมัยและหลากหลายเพ่ือทำการทดลองค้นคว้า 
สร้างองค์ความรู้ใหม่ๆ  
  5. เพื่อความทันสมัยและประสิทธิภาพ ครุภัณฑ์เก่าอาจเสื่อมสภาพ ช้า และไม่แม่นยำ การจัดหา
ครุภัณฑ์ใหม่ช่วยให้การทำงานรวดเร็วขึ้น ลดข้อผิดพลาดและประหยัดเวลา 
  6. เพ่ือความปลอดภัย อุปกรณ์ท่ีทันสมัยมักมีระบบความปลอดภัยที่ดีกว่า ลดความเสี่ยงต่อผู้ใช้งาน
และสิ่งแวดล้อม 
  7. เพ่ือตอบสนองความต้องการที่เพ่ิมขึ้น จำนวนผู้ใช้บริการเพ่ิมข้ึน หรือขอบเขตการทดสอบที่กว้าง
ขึ้น ต้องการครุภัณฑ์ที่เพียงพอต่อการใช้งาน  
  8. เพ่ือแบ่งปันการยอมรับ ครุภัณฑ์ที่ทันสมัยจะได้รับการยอมรับด้านคุณภาพ มีความน่าเชื่อถือและ
สามารถแบ่งปันกับหน่วยงานอื่นๆ ได้ 
  ดังนั้น การจัดซื้อครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ จึงไม่ใช่แค่การซื้อของ แต่เป็นการลงทุนที่จำเป็น เพ่ือยกระดับ
ศักยภาพให้สามารถทำงานได้อย่างมีคุณภาพตามเป้าหมายที่กำหนด 
 
  



 

  2. การจัดทำแผนครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ และคำขอตั้งงบลงทุน ปี 2571 
 

ลำดับ รายการ จำนวน 
กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  

1 เครื่องโครมาโทกราฟชนิดของเหลวประสิทธิภาพสูง (High Performance 
Liquid Chromatography) 

5 

2 ตู้แช่ ชนิดแนวนอน อุณหภูมิ -20°C ขนาด 293 ลิตร 4 
3 เครื่องเขย่ากรวยแยกแนวตั้ง (Funnel Shaker) 1 
4 เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟ (Gas Chromatograph, GC)  4 
5 ตู้แช่ ชนิดแนวตั้งอุณหภูมิ -20°C ขนาด 276 ลิตร 1 
6 ตู้ปลอดเชื้อ (Biosafety cabinet class II) 1 
7 เครื่องไตเตรทอัตโนมัติ 1 
8 ตู้แช่  อุณหภูมิ 5°C ขนาด 11 คิวบิกฟุต 2 
9 เครื่องนึ่งฆ่าเชื้อ ขนาดไม่น้อยกว่า 110 ลิตร 1 
10 เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 5 ตำแหน่ง 1 
11 เตาให้ความร้อน พร้อมระบบกวนสารละลาย 1 
12 เครื่องเขย่าควบคุมอุณหภูมิต่ำ 1 
13 เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 3 ตำแหน่ง 1 
14 เครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน พร้อมปั้ม และเครื่องทำน้ำหล่อเย็น 1 
15 ตู้อบความร้อนไฟฟ้า (Oven)  1 
16 ตู้ดูดความชื้นแบบอัตโนมัติ ขนาดไม่น้อยกว่า 155 ลิตร 1 
17 เครื่องกลั่นระเหยแบบสุญญากาศ 2 
18 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 40,000 บีทียู 3 
19 เครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วน ขนาด 24,000 บีทียู 3 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น  
1 เครื่องเขย่าสารเคมีแบบตั้งโต๊ะ 1 
2 เครื่องนึ่งฆ่าเชื้อ ขนาดไม่น้อยกว่า 110 ลิตร 1 
3 เครื่องซีลสูญญากาศ 1 
4 ตู้กรองอากาศสะอาดแบบเป่าลมในแนวดิ่ง (Larminar flow Vertical) 1 
5 เครื่องผสมตัวอย่างแนวนอน สแตนเลส ขนาดไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม   1 
6 เครื่องชั่งทศนิยม 5 ตำแหน่ง 1 
7 ตู้แช่ ขนาด 45 คิวบิกฟุต 1 



 

8 เครื่องวัด PH 1 
ลำดับ รายการ จำนวน 

กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี  
1 ตู้ดูดควันไอระเหยสารเคมี  1 
2 ตู้อบลมร้อนไฟฟ้า 1 
3 ชุดตรวจวิเคราะห์ ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และโลหะหนัก 1 
4 เครื่องวิเคราะห์การดูดกลืนแสงยูวี-วิสิเบิล แบบลำแสงคู ่พร้อมชุดดูดสาร

อัตโนมัติ 
1 

5 เครื่องล้างเครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ 5 
 กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา  
1 เครื่องวัดการดูดกลืนแสง (UV-VIS Spectrophotometer) 1 
2 เตาเผาตะกอนด้วยอุณหภูมิสูง (Ashing Furnaces) 1 
3 ตู้ดูดควันสารเคมี ขนาด 180 ซม. พร้อมระบบเจือจางกรด 2 
4 เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูง 1 
 รวมเป็นเงินทั้งสิ้น  

 

  3. การจัดทำแผนครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ และคำขอตั้งงบลงทุน ปี 2572 
 

ลำดับ รายการ จำนวน 
กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  

1 เครื่องเขย่าสารเคมี (Vortex Mixer) 2 
2 เครื่องสำรองไฟ แบบ True online ขนาด 6 KVA พร้อมอุปกรณ์ติดตั้ง

แบบมาตรฐาน 
1 

3 เครื่องชั่งไฟฟ้า ทศนิยม 2 ตำแหน่ง 1 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น  

1 เครื่องเขย่าสารเคมีแบบตั้งโต๊ะ 1 
2 เครื่องนึ่งฆ่าเชื้อ ขนาดไม่น้อยกว่า 110 ลิตร 1 
3 เครื่องซีลสูญญากาศ 1 
4 ตู้กรองอากาศสะอาดแบบเป่าลมในแนวดิ่ง (Larminar flow Vertical ) 1 
5 เครื่องผสมตัวอย่างแนวนอน สแตนเลสขนาดไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม   1 
6 เครื่องชั่งทศนิยม 5 ตำแหน่ง 1 
7 ตู้แช่ ขนาด 45 คิวบิ๊กฟุต 1 



 

8 เครื่องวัด PH 1 
  



 

ลำดับ รายการ จำนวน 
กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี  

1 ชุดการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในดินและน้ำ ด้วยเทคนิคการวัดการ
ดูดกลืนแสง 

1 

กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา  
1 เครื่อง แยกสารละลายโดยใช้แรงเหวี่ยง 1 
2 hotplate 1 
3 เครื่องล้างเครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ 1 
 รวมเป็นเงินทั้งสิ้น  

 
  



 

ส่วนที่ 3 
การจัดทำแผนครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ Doa Future Lab 

 
  แลปตรวจวิเคราะห์ทดสอบวัตถุอันตรายทางการเกษตร มี 5 ห้อง แลป คือ Lab 4, 5 6 13 และ 14 
รายการครุภัณฑ์ประกอบห้อง ประกอบด้วย 
 
Lab 4 ห้องชั่งและเตรียมตัวอย่างวัตถุอันตราย 
1. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 5 ตำแหน่ง 2 เครื่อง 
2. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 4 ตำแหน่ง 5 เครื่อง 
3. ตู้ดูดควัน ขนาด 5 ฟุต  (FOOM HOOD) 
4. โต๊ะปฏิบัติการกลาง 
5. เครื่องดูดความชื้น 
6. รถเข็น 2 ชั้น 

7 ตู้ 
8 ตัว 
4 เครื่อง 
4 ตัว 

 
Lab 5 ห้องทดสอบทางกายภาพตัวอย่างวัตถุอันตราย 
1. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 2 ตำแหน่ง 1 เครื่อง 
2. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 4 ตำแหน่ง 1 เครื่อง 
3. ตู้ดูดควัน ขนาด 5 ฟุต  (FOOM HOOD) 
4. โต๊ะปฏิบัติการกลาง 
5. เครื่อง Particle Size Analyzers 
6. เครื่อง karl fischer titration 
7. เครื่อง Density meter 
8. เครื่อง Auto titrator 
9. เครื่อง pH meter 
10. รถเข็น 2 ชั้น 

7 ตู้ 
5 ตัว 
1 เครื่อง 
1 เครื่อง 
1 เครื่อง 
1 เครื่อง 
1 เครื่อง 
6 ตัว 

 
Lab 6 ห้องทดสอบทางกายภาพวัตถุอันตรายและล้างเครื่องแก้ว 
1. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 2 ตำแหน่ง 1 เครื่อง 
2. Sonicate bath 4 เครื่อง 
3. ตู้ดูดควัน ขนาด 5 ฟุต  (FOOM HOOD) 
4. โต๊ะปฏิบัติการกลาง 
5. Laboratory Glassware Washing Machine 

7 ตู้ 
4 ตัว 
1 เครื่อง 



 

6. Dry sieve  
7. ตู้อบสารเคมี 30-250 องศาเซลเซียส (Oven) 
8. Dithiocarbamete distillation  
9. Petroleum oil distillation 
10. Chemical test station 
11. ตู้เย็น 2 ถึง 8 องศาเซลเซียส ขนาด 1,015 ลิตร 
12. ตู้เย็น -20 องศาเซลเซียส ขนาด 1,015 ลิตร  
13. Hot air oven 
14. รถเข็น 2 ชั้น 

1 เครื่อง 
3 ตู้ 
1 ชุด 
1 ชุด 
1ชุด 
3 ตู้ 
2 ตู้ 
3 เครื่อง 
6 ตัว  

Lab 13 ห้องวิเคราะห์ทางเครื่องมือวัตถุอันตรายชนิด GC 
1. GC-FID 4 เครื่อง 
2. GC-MS/MS 1 เครื่อง 
 
Lab 14 ห้องวิเคราะห์ทางเครื่องมือวัตถุอันตรายชนิด GC 
1. GC-FID 4 เครื่อง 
2. GC-MS/MS 1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
  



 

ครุภัณฑ์ DOA Future Lab 
ลำดับ

ที ่
รายช่ือเครื่องมือ ภารกิจที่นำเครื่องมือไปใช้ รายละเอียดคุณลักษณะ 

1 ชุดตรวจวิเคราะห์ ธาตุ
อาหารรอง ธาตุอาหาร
เสริม และโลหะหนัก 

ภารกิจในการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้านต่างๆ ของปุ๋ยเคมี  
และปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ การให้บริการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร
หลัก ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และสารพิษในตัวอย่างปุ๋ย 
เพื่อควบคุมคุณภาพปุ๋ย ที่นำเข้า ผลิต และจำหน่ายในประเทศ
ไทยให้มีคุณภาพ เป็นไปตามความต้องการของเกษตรกร  และ
ตามพระราชบัญญัติปุ ๋ย พ.ศ. 2518 แก้ไขเพิ ่มเติมโดยตาม
พระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 พ.ศ.2554  

เอกสารแนบท้าย 1 

2 เครื่องวิเคราะห์การ
ดูดกลืนแสงยูวี-วิสิเบิล
แบบลำแสงคู่ พร้อมชุด
ดูดสารอัตโนมัติ 

ใช้สำหรับงานบริการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัส
ในตัวอย่างปุ๋ย และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือให้ได้
ข้อมูลสำหรับไปใช้ในการขอขึ้นทะเบียน และการนำเข้า ส่งผลให้
เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ย และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที ่มี
คุณภาพ ทำให้การผลิตพืชมีประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการผลิตพืช 

เอกสารแนบท้าย 2 

3 เครื่องวิเคราะห์ธาตุ
โพแทสเซียมและ
โซเดียมด้วยเปลวไฟ 

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปัจจัยการผลิตทางการเกษตร และ
งานวิจัย เพื่อให้ได้ค่าวิเคราะห์โพแทสเซียมของตัวอย่างปุ๋ย ซึ่ง
ผู้ใช้บริการสามารถนำผลการทดสอบไปใช้ในการขอขึ้นทะเบียน
ปุ๋ย และการนำเข้าปุ๋ย รวมทั้งยังเป็นข้อมูลสำหรับการควบคุม
คุณภาพปุ ๋ยด้วย  ภายใต้โครงการผลผลิตยกระดับคุณภาพ
มาตรฐาน สินค้าเกษตร กิจกรรม การตรวจปัจจัยการผลิต/
ศัตรูพืช ออกใบรับรอง และควบคุมกำกับดูแลตาม พรบ. 

เอกสารแนบท้าย 3 

4 เครื่องย่อยและกลั่น
ไนโตรเจนพร้อม
อุปกรณ์ประกอบ 

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปัจจัยการผลิตทางการเกษตร และ
งานวิจัย เพื่อให้ได้ค่าวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจน ไนเตรท
ไนโตรเจน ย ูเร ียไนโตรเจน  และไนโตรเจนทั ้งหมดโดยวิธี 
Kjeldahlของตัวอย่างปุ ๋ย ซึ ่งผ ู ้ใช ้บริการสามารถนำผลการ
ทดสอบไปใช้ในการขอขึ้นทะเบียนปุ๋ย และการนำเข้าปุ๋ย รวมทั้ง
ยังเป็นข้อมูลสำหรับการควบคุมคุณภาพปุ๋ยด้วย  ภายใต้โครงการ
ผลผลิตยกระดับคุณภาพมาตรฐาน สินค้าเกษตร กิจกรรม การ
ตรวจปัจจัยการผลิต/ศัตรูพืช ออกใบรับรอง และควบคุมกำกับ
ดูแลตาม พรบ. 

เอกสารแนบท้าย 4 



 

ลำดับ
ที ่

รายช่ือเครื่องมือ ภารกิจที่นำเครื่องมือไปใช้ รายละเอียดคุณลักษณะ 

5 เครื่องวิเคราะห์ธาตุ
ไนโตรเจนอัติโนมัติ 

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  และ
งานว ิจ ัย เพื ่อให ้ได ้ค ่าว ิ เคราะห์ไนโตรเจนทั ้งหมดโดยวิธี 
Combustion ของตัวอย่างปุ๋ย ซึ่งผู้ใช้บริการสามารถนำผลการ
ทดสอบไปใช้ในการขอขึ้นทะเบียนปุ๋ย และการนำเข้าปุ๋ย รวมทั้ง
ยังเป็นข้อมูลสำหรับการควบคุมคุณภาพปุ๋ยด้วย  ภายใต้โครงการ
ผลผลิตยกระดับคุณภาพมาตรฐาน สินค้าเกษตร กิจกรรม การ
ตรวจปัจจัยการผลิต/ศัตรูพืช ออกใบรับรอง และควบคุมกำกับ
ดูแลตาม พรบ. 

เอกสารแนบท้าย 5 

6 ชุดเครื่องผลิตวัสดุ
อ้างอิงรับรอง  

ใช้ในการผลิตตัวอย่างทดสอบท่ีใช้ในการจัดโปรแกรมการทดสอบ
ความชำนาญห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ปุ๋ย ปุ๋ยอินทรีย์ ดิน สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17043 
และผลิตวัสดุอ้างอิง ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17034 

เอกสารแนบท้าย 6 

7 เครื่องวิเคราะห์หา
ปริมาณธาตุในตัวอย่าง
ด้วยเทคนิคเอกซเรย์
ฟลูออเรสเซนส์ชนิด
กระจายความยาวคลื่น 
(Wavelength 
Dispersive X-ray 
Fluorescence, 
WDXRF) พร้อม
อุปกรณ์ประกอบ 

เป็นเครื่องมือที่ใช้สำหรับวิเคราะห์หาปริมาณของธาตุต่างๆ  ซึ่ง
เป็นธาตุอาหารพืช ในตัวอย่างดิน พืช รวมทั้งตัวอย่างปุ๋ย  และ
ธาตุที่เป็นส่วนประกอบในสารปรับปรุงดิน และสารฝนหลวง โดย
ใช้เทคนิคแบบไม่ทำลายตัวอย่าง ไม่ใช้สารเคมี และลดมลพิษต่อ
สิ ่งแวดล้อม เป็นเครื ่องมือที ่ใช้ในการวิเคราะห์ธาตุที ่อยู ่ใน
ตัวอย่างทดสอบ จะอาศัยหลักการเรืองรังสีเอกซ์ของตัวอย่าง 
ด้วยการกระตุ ้นวัตถุตัวอย่างโดยอนุภาคพลังงานสูง ได้แก่ 
อนุภาคอิเล็กตรอน ซึ่งจะถูกปล่อยออกมา จากหลอดกำเนิดรังสี
เอกซ์ (X-ray tube) อนุภาคจะถูกเร่งให้เคลื่อนที่มาอย่างรวดเร็ว
มีพลังงานจลน์สูง เมื่ออนุภาคนี้ผ่านเข้ามาในอะตอมของวัตถุ
ตัวอย่าง บางส่วนก็จะมีโอกาสที่จะชนกับอิเล็กตรอนที่อยู ่ใน
อะตอม ในการชนนี้ก็จะถ่ายทอดพลังงานให้แก่อิเล็กตรอน ทำให้
อิเล็กตรอนมีพลังงานสูงขึ้นและโดยทั่วไปมักจะสูงมากพอที่จะ
หลุดออกไปจากอะตอม เป็นอิเล็กตรอนอิสระ ทำให้เกิดที่ว่างข้ึน
ซึ่งอิเล็กตรอนที่อยู่ชั้นสูงกว่าก็จะตกลงมาอยู่แทนที่ ในการตกลง
มาอยู่ชั้นต่ำกว่านี้อิเล็กตรอนก็จะต้องปล่อยหรือคายพลังงานที่มี
อยู่มากเกินระดับที่ต้องการออกไป พลังงานที่คายออกมานี้จะอยู่
ในรูปของรังสีเอกซ์เฉพาะ (characteristic x-ray) ซึ่งจะบอกได้
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ลำดับ
ที ่

รายช่ือเครื่องมือ ภารกิจที่นำเครื่องมือไปใช้ รายละเอียดคุณลักษณะ 

ว่าวัตถุตัวอย่างมีองค์ประกอบของธาตุใดบ้าง เนื่องจากแต่ละธาตุ
มีรังสีเอกซ์เฉพาะที่ไม่เหมือนกัน ซึ่งจะมีค่าพลังงานขึ้นกับชนิด
ของธาตุที ่อยู ่ในตัวอย่างนั้นๆ ทำให้เราสามารถแยกได้ว่า ใน
ตัวอย่างที่ทดสอบนั้น มีธาตุอะไรอยู่บ้าง โดยใช้ Detector วัดค่า
พลังงานที่ออกมาจากตัวอย่าง สามารถวิเคราะห์ธาตุได้ตั ้งแต่  
Na-U  

8 เครื่องโครมาโทกราฟ
ของเหลวประสิทธิภาพ
สูง  

ภารกิจด้านงานบริการตรวจวิเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืช สำหรับการนำเข้า ขึ ้นทะเบียน และงานวิจัย  รวมทั้ง
ควบคุมกำกับดูแลคุณภาพของสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชที่จำหน่ายในห้องตลาดให้มีมาตรฐานตามที่กำหนดใน พ.ร.บ. 
วัตถุอันตราย 2535 ฉบับเพ่ิมเติม 2551 ทำให้เกษตรกรได้ใช้สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีคุณภาพ 
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9 เครื่องแยกสารด้วย
ของเหลวและวิเคราะห์
หามวลอย่างละเอียด  

ภารกิจในการตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารออกฤทธิ์สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชที่มีปริมาณน้อยในผลิตภัณฑ์วัตถุอันตรายทาง
การเกษตร และเพื ่อการตรวจสอบคุณภาพสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชจากหน่วยงานสารวัตรเกษตร  เพื ่อการ
ควบคุมคุณภาพสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ที ่นำเข้า 
ผลิต และจำหน่ายในประเทศไทยให้มีคุณภาพ ได้มาตรฐาน 
ถูกต้องตามพระราชบัญญัติว ัตถุอ ันตราย 2535 และแก้ไข
เพ่ิมเติม พ.ศ. 2551 
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10 เครื่องไทเทรตอัตโนมัติ  งานวิเคราะห์บริการตรวจปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช สำหรับการนำเข้า ขึ้นทะเบียน 
รวมท ั ้ งควบค ุมกำก ับด ูแลค ุณภาพของสารควบค ุมการ
เจริญเติบโตของพืชที่จำหน่ายในห้องตลาดให้มีมาตรฐานตามที่
กำหนดใน พ.ร.บ. วัตถุอันตราย 2535 ฉบับเพ่ิมเติม 2551  
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11 เครื่องบดตัวอย่างพืช งานวิจัย งานบริการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช และสารฝนหลวง  
ซึ ่งนำมาใช้ในการเตรียมตัวอย่างพืชเพื ่อใช้ให้ได้ขนาดของ
ตัวอย่างที่เหมาะสมในการวิเคราะห์ของงานทุกประเภท ทำให้ผล
การวิเคราะห์ที่ได้มีความถูกต้อง แม่นยำ และน่าเชื่อถือ   
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ลำดับ
ที ่

รายช่ือเครื่องมือ ภารกิจที่นำเครื่องมือไปใช้ รายละเอียดคุณลักษณะ 

12 เครื่องวัดความเป็น
กรด-ด่าง แบบตั้งโต๊ะ 
ทศนิยม 3 ตำแหน่ง 

ภารกิจในการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติด้านต่างๆ ของปุ๋ยเคมี ปุ๋ย
อินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพ ได้แก่ การให้บริการวิเคราะห์คุณสมบัติ
ทางกายภาพ ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหาร
เสริม และสารพิษในตัวอย่างปุ๋ย เพ่ือควบคุมคุณภาพปุ๋ย ที่นำเข้า 
ผลิต และจำหน่ายในประเทศไทยให้มีคุณภาพ เป็นไปตามความ
ต้องการของเกษตรกร และตามพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยตามพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 
พ.ศ.2554 โดยรายการความเป็นกรด-ด่าง  เป็นรายการทดสอบ
ที่จำเป็นในการนำผลการทดสอบไปใช้ในการขอขึ้นทะเบียนปุ๋ย 
การนำเข้าปุ๋ย และควบคุมคุณภาพปุ๋ย ประกอบกับยังใช้ในงาน
รับรองความสามารถตามมาตรฐาน ISO/IEC 17043 โดยใช้ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง เป็นค่ากำหนดของตัวอย่างทดสอบ พิสูจน์
ความเป็นเนื้อเดียวกันและความเสถียร และจำเป็นต้องทำการ
ตรวจสอบความใช้ได้ของวิธี โดยรายงานค่าด้วยทศนิยม 3 
ตำแหน่ง เพื่อยืนยันความสามารถของวิธีความเป็นกรด-ด่างว่ามี
ความถูกต้อง และความเที ่ยงเป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 
17043 
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13 กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราดชนิด Field 
Emission พร้อมชุด
วิเคราะห์ธาตุ (Field 
Emission Scanning 
Electron 
Microscopy/Energy 
Dispersive 
Spectrometer, FE-
SEM/EDS) 

สามารถตรวจสอบปริมาณธาตุอาหารในปัจจัยการผลิตได้  โดย
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดชนิด Field Emission 
(Field Emission Scanning Electron Microscope, FE-SEM) 
ประสิทธิภาพสูง จะทำงานในสภาวะสุญญากาศสูงสามารถ
รองรับการถ่ายภาพตัวอย่างที่ความละเอียดสูงได้เป็นอย่างดี  
สามารถควบคุมการทำงานด้วยคอมพิวเตอร์พร้อมด้วยโปรแกรม
การใช้งานที่ใช้งานง่าย  มีชุดวิเคราะห์ธาตุ (Energy Dispersive 
Spectrometer, EDS) เพ่ือใช้ในการตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบ
ธาตุที่เป็นส่วนประกอบของตัวอย่าง มีระบบถ่ายภาพร่วมกับ
กล้องจุลทรรศน์ชนิดอื่น (Correlative microscope) สามารถ
ทำงานร่วมกับระบบปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) 
ในการวิเคราะห์ผลภาพ ซึ่งจะสามารถวิเคราะห์หาปริมาณธาตุที่
อยู่ในปัจจัยการผลิตต่างๆ ได้อย่างรวดเร็ว และแม่นยำ โดยไม่
ต้องมีการย่อยตัวอย่างให้เป็นสารละลายด้วยกรด  เครื ่องนี้
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ลำดับ
ที ่

รายช่ือเครื่องมือ ภารกิจที่นำเครื่องมือไปใช้ รายละเอียดคุณลักษณะ 

สามารถวิเคราะห์ธาตุที่ทีระดับความเข้มข้นต่ำได้ และวิเคราะห์
ธาตุได้ทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ ครุภัณฑ์นี้มีความเหมาะสม
อย่างยิ ่งที ่จะนำมาใช้ในการสนับสนุนการศึกษาวิจ ัยต่างๆ 
เกี่ยวกับปัจจัยการผลิต การตรวจติดตามคุณภาพดิน เฝ้าระวัง
การปนเปื ้อนของโลหะหนักในพื้นที ่เกษตรที่อยู่ใกล้กับแหล่ง
อุตสาหกรรม และยังสามารถใช้ในการศึกษาองค์ประกอบของดิน
ที่แตกต่างกันในพื้นท่ีต่างๆ ได้อีกด้วย 

14 เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 
2 ตำแหน่ง 

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปัจจัยการผลิตทางการเกษตรและ
งานวิจัย เพ่ือให้ได้ค่าวิเคราะห์ทดสอบปริมาณธาตุอาหารพืชและ
สมบัติทางฟิสิกส์ของตัวอย่างปุ๋ย และการเตรียมสารเคมีให้ได้
ตามความเข้มข้นที่กำหนด ซึ่งถือเป็นปัจจัยแรกที่มีความสำคัญ
ต่อผลวิเคราะห์ที่ถูกต้อง  
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15 เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 
4 ตำแหน่ง 

ใช้ในงานบริการตรวจสอบปัจจัยการผลิตทางการเกษตรและ
งานวิจัย เพ่ือให้ได้ค่าวิเคราะห์ทดสอบปริมาณธาตุอาหารพืชและ
สมบัติทางฟิสิกส์ของตัวอย่างปุ๋ย และการเตรียมสารเคมีให้ได้
ตามความเข้มข้นที่กำหนด ซึ่งถือเป็นปัจจัยแรกที่มีความสำคัญ
ต่อผลวิเคราะห์ที่ถูกต้อง  
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16 เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 
5 ตำแหน่ง  

ภารกิจด้านงานวิเคราะห์บริการตรวจวิเคราะห์สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช สำหรับการนำเข้า ขึ ้นทะเบียน รวมทั้ง
ควบคุมกำกับดูแลคุณภาพของสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชที่จำหน่ายในห้องตลาดให้มีมาตรฐานตามที่กำหนดใน พ.ร.บ. 
วัตถุอันตราย 2535 ฉบับเพ่ิมเติม 2551  
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17 เครื่องให้ความร้อน
แบบควบคุมระยะไกล 

ภารกิจด้านงานบริการตรวจวิเคราะห์ปุ๋ยใช้ในการย่อยตัวอย่าง
ปุ๋ยในขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างก่อนการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ 

เอกสารแนบท้าย 17 

18 เครื่องเขย่าสารละลาย ภารกิจด้านงานบริการตรวจวิเคราะห์ปุ๋ยใช้ในการสกัดตัวอย่าง
ปุ๋ยในขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างก่อนการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ 
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ลำดับ
ที ่

รายช่ือเครื่องมือ ภารกิจที่นำเครื่องมือไปใช้ รายละเอียดคุณลักษณะ 

19 เครื่องกลั่นน้ำบริสุทธิ์  งานบริการตรวจวิเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
เพ่ือการนำเข้า ขึ้นทะเบียน การควบคุมกำกับดูแลคุณภาพของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่จำหน่ายในห้องตลาด 
งานวิจัย งานบริการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช และสารฝนหลวง  
ซึ่งน้ำบริสุทธิ์ที่ได้นำมาใช้ในการเตรียมสารละลายเพ่ือใช้ใน
ขั้นตอนการวิเคราะห์ของงานทุกประเภท ทำให้ผลการวิเคราะห์
ที่ได้มีความถูกต้อง แม่นยำ และน่าเชื่อถือ   
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20 ตู้อบความร้อน  งานบริการตรวจวิเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
เพ่ือการนำเข้า ขึ้นทะเบียน การควบคุมกำกับดูแลคุณภาพของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่จำหน่ายในห้องตลาด 
งานวิจัย งานบริการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช และสารฝนหลวง  
ซึ่งนำมาใช้ในการหาความชื้น อบสารเคมี และอบตัวอย่าง เพ่ือ
ทำให้ผลการวิเคราะห์ที่ได้มีความถูกต้อง แม่นยำ และน่าเชื่อถือ   
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21 เครื่องปั่นเหวี่ยงชนิด
ควบคุมอุณหภูมิ 

ภารกิจในด้านงานบริการตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารออกฤทธิ์สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช โดยใช้ในการเตรียมตัวอย่างก่อน
นำมาวิเคราะห์ทดสอบ 
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22 ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
(incubator) 

งานบริการตรวจวิเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
เพ่ือการนำเข้า ขึ้นทะเบียน การควบคุมกำกับดูแลคุณภาพของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่จำหน่ายในห้องตลาด 
งานวิจัย งานบริการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช และสารฝนหลวง  
ซึ่งใช้ในภารวิเคราะห์ความเสถียรและใช้กับสารที่ต้องการควบคุม
อุณหภูมิ เพ่ือทำให้ผลการวิเคราะห์ที่ได้มีความถูกต้อง แม่นยำ 
และน่าเชื่อถือ   
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23 ตู้เย็นสำหรับเก็บ
สารเคมีและสาร
มาตรฐาน 

งานบริการตรวจวิเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
เพ่ือการนำเข้า ขึ้นทะเบียน การควบคุมกำกับดูแลคุณภาพของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่จำหน่ายในห้องตลาด 
งานวิจัย งานบริการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช และสารฝนหลวง  
ซึ่งใช้ในภารเก็บรักษาสารมาตรฐานและสารเคมี เพ่ือทำให้ผล
การวิเคราะห์ที่ได้มีความถูกต้อง แม่นยำ และน่าเชื่อถือ   
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                            เอกสารแนบท้าย 1 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องตรวจวิเคราะห์ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมในปุ๋ยเคมี (ICP-OES) 
เป็นเครื่องมือที่สามารถวิเคราะห์หาปริมาณธาตุและโลหะได้ไม่น้อยกว่า 70 ธาตุ โดยอาศัยหลักการวัด

ค่าการคายคลื่นแสงที่เกิดขึ้นอย่างพร้อมเพรียงกัน (True Simultaneous Inductively Coupled Plasma 
Optical Emission Spectrometer) ซึ่งทำงานร่วมกับระบบควบคุม ประมวลผล และจัดเก็บข้อมูลเพ่ือให้การ
วิเคราะห์เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 
1. คุณลักษณะเฉพาะ 
1.1  ระบบการจุดและควบคุมพลาสมา 

1.1.1 เทคโนโลยีพลาสมาแบบใหม่ (Flat Plate Plasma Technology) ทำให้ได้พลาสมาท่ีมี
เสถียรภาพสูงขึ้น ใช้แก๊สอาร์กอนในการวิเคราะห์ได้ต่ำสุดที่ 8 ลิตรต่อนาที โดยไม่ทำให้
ความเสถียรและประสิทธิภาพลดลง 

1.1.2 แหล่งกำเนิดคลื่นความถี่วิทยุ (RF Generator) ความถ่ี 40 MHz และเป็นชนิด Free-
Runningซึ่งสามารถควบคุมพลังงานของพลาสมาให้คงที่แม้มีการเปลี่ยนชนิดของ
ตัวอย่าง 

1.1.3 มีประสิทธิภาพในการให้พลังงาน (power efficiency) มากกว่า 81% และมีอัตรา
แปรเปลี่ยนน้อยกว่า 0.1% ทำให้ได้พลาสมาท่ีมีความเสถียรสูง  

1.1.4 สามารถปรับพลังงานของความถี่วิทยุ (RF power) ได้ในช่วง 1,000 ถึง 1500 วัตต์ โดย
สามารถปรับละเอียดได้ 1 วัตต์ 

1.1.5 การปล่อยคลื่นความถี่วิทยุ (RF emission) เป็นไปตามมาตรฐานของ FCC Part 18 และ 
เป็นไปตามข้อกำหนดของ EC และ VDE 0871 Class B 

1.1.6 ระบบจุดพลาสมาเป็นแบบอัตโนมัติ ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งผู้ใช้งานสามารถตั้ง
เวลาจุดพลาสมา และดับพลาสมาโดยอัตโนมัติหลังเสร็จสิ้นการวิเคราะห์ 

1.1.7 ระบบควบคุมความปลอดภัย (Safety Interlock) ประกอบด้วยระบบตรวจสอบอัตรา
การไหลของน้ำ ความดันของ shear gas ความดันของแก๊สอาร์กอน ประตูกั้นเปลว
พลาสมา และความเสถียรของพลาสมา โดยระบบควบคุมความปลอดภัยจะแสดง
สถานภาพบนจอภาพ หากมีระบบใดระบบหนึ่งทำงานผิดปกติ พลาสมาจะดับโดย
อัตโนมัติ 

1.1.8 ระบบน้ำหล่อเย็น (Cooling System) เป็นระบบน้ำหมุนเวียน (recirculated) ไม่ต้อง
อาศัย 

       แหล่งน้ำจากภายนอก มีอัตราการไหลที่ประมาณ 4 ลิตรต่อนาที และอุณหภูมิอยู่ในช่วง 
15- 

       25   องศาเซลเซียส 



 

  



 

1.2 ระบบควบคุมการไหลของแก๊ส (Gas Flow Controls) 
1.2.1 ระบบควบคุมการไหลของแก๊สอาร์กอน สามารถปรับอัตราการไหลได้จากคอมพิวเตอร์

โดยมีรายละเอียดของส่วนต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
 - Plasma Argon สามารถปรับอัตราการไหลของแก๊สอาร์กอนได้ในช่วง 10 - 17 ลิตร

ต่อนาที โดยสามารถปรับละเอียดได้ 1 ลิตรต่อนาที  
 - Auxiliary Argon สามารถปรับอัตราการไหลของแก๊สอาร์กอนไดใ้นช่วง 0 - 2 ลิตร

ต่อนาที โดยสามารถปรับละเอียดได้ 0.1 ลิตรต่อนาที   
 - Nebulizer Argon เป็นชนิด Mass flow control สามารถปรับอัตราการไหลของ

แก๊สอาร์กอนไดใ้นช่วง 0 - 2 ลิตรต่อนาที โดยสามารถปรับละเอียดได้ 0.01 ลิตรต่อ
นาท ี

1.2.2 มีระบบ shear gas ในการกำจัดสิ่งรบกวนที่เกิดจากบริเวณปลายของ plasma ที่มี
อุณหภูมิต่ำ (plasma tail, cooler zone) โดยใช้อากาศจาก air compressor ที่ติดตั้ง
อยู่ภายนอกตัวเครื่อง โดยเป็นระบบที่ไม่ต้องมีการสิ้นเปลืองแก๊สอาร์กอน 

1.3 ระบบควบคุมมุมมองของพลาสมา (Plasma viewing)  
1.3.1 เป็นระบบ Vertical Dual view ซ่ึงควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ สามารถวิเคราะห์ได้ทั้ง 2 

มุมมองในการวิเคราะห์ครั้งเดียว 
 1.3.2 สามารถวิเคราะห์ได้ 2 รูปแบบ ดังต่อไปนี้ 

 (1) Radial view เหมาะกับการวิเคราะห์ความเข้มข้นสูงและรองรับช่วงการวิเคราะห์ที่
กว้าง 

 (2) Axial view เหมาะกับการวิเคราะห์ความเข้มข้นต่ำที่ต้องการ detection limit ต่ำ  
1.3.3 การปรับตำแหน่งการมองพลาสมาเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งในแนวตั้งและ

แนวนอนสามารถทำได้โดยอัตโนมัติ ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ 
1.3.4 สามารถมองเห็นพลาสมาบนหน้าจอซอฟต์แวร์ที่ใช้ควบคุมเครื่อง ผ่านกล้อง

(PlasmaCam) ที่อยู่ในตัวเครื่อง โดยแสดงเป็นภาพสีและมองเห็นพลาสมาได้อย่าง
ต่อเนื่อง ซึ่งเป็นประโยชน์ในการพัฒนาวิธีการวิเคราะห์ 

1.4 ระบบการนำเข้าสารตัวอย่าง (Sample Introduction System) 
1.4.1 คบพลาสมา (Torch) วัสดุทำจาก Quartz เป็นชิ้นเดียวกันทั้งชั้นนอกและชั้นในวางใน

แนวตั้ง (Vertical) และสามารถถอดเปลี่ยน injector แยกจาก torch ได้อย่างอิสระ 
โดยวัสดุของ Injector ทำจาก alumina ซึ่งทนต่อการกัดกร่อน มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายในขนาด 2 มิลลิเมตรอยู่ภายใน Torch 

1.4.2สามารถปรับตำแหน่งของคบพลาสมาให้เหมาะสมกับชนิดของตัวอย่างได้ แม้ขณะที่จุด
พลาสมาอยู่ 



 

1.4.3สามารถถอดเปลี่ยนคบพลาสมาและระบบนำเข้าสารตัวอย่างได้โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ 
และตัวเครื่องสามารถคงตำแหน่งเดิมไว้ (Automatic self-alignment) ทำให้ไม่ต้อง
ปรับตำแหน่งทุกครั้งที่มีการถอดเปลี่ยน 

1.4.4 Spray Chamber แบบ Cyclonic วัสดุแก้ว ซึ่งเหมาะสมกับงานที่ต้องการประสิทธิภาพ
สูง 

         ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ได้เป็นอย่างดี 
1.4.5 Nebulizer เป็นแบบ Concentric วัสดุทำจากแก้ว สามารถใช้ได้กับสารละลายของกรด

เกลือ กรดดินประสิว กรดซัลฟูริก กรดฟอสฟอริกเข้มข้นไม่น้อยกว่า 50% โดยปริมาตร  
1.4.6 Peristaltic Pump เป็นแบบ 4 Channel สามารถควบคุมความเร็วในการดูดสารละลาย

ได้จากคอมพิวเตอร์ในช่วง 0.2 - 7 มิลลิลิตรต่อนาที โดยสามารถปรับละเอียดได้ 0.1 
มิลลิลิตรต่อนาที 

1.4.7 มีไฟ LED ส่องสว่างใน Plasma chamber เพ่ือช่วยเพิ่มความสว่างขณะทำการ
บำรุงรักษา 

1.5 Spectrometer 
1.5.1 ระบบการแยกแสง (Optical System) เป็นแบบ Polychromator ชนิด Echelle 

Based Polychromator มีความสามารถในการแยก (Resolution) ได้ละเอียด 0.006 
นาโนเมตรที่ 200 นาโนเมตร Echelle Grating มีขนาด 80 mm X 160 mm และมี
ความละเอียด 79 lines/mm โดยมีมุม blaze ที่ 63.4 องศา ซึ่งใช้งานร่วมกับ Cross-
disperser ความละเอียด 374 lines/mm ในช่วง UV และใช้งานร่วมกับ fused-
quartz prism ที่ทำมุม 60 องศา ในช่วง visible ทำให้ครอบคลุมช่วงความยาวคลื่น
ตั้งแต่ 163-782 นาโนเมตร 

1.5.2 ระบบการแยกแสงทั้งหมดเป็นระบบปิด มีการควบคุมอุณหภูมิและการไล่อากาศ 
(purge) โดยอยู่บนฐานขนาดใหญ่ชิ้นเดียวกับระบบนำเข้าสารตัวอย่าง และมีระบบ
ป้องกันการสั่นสะเทือน ทำให้การสั่นสะเทือนปกติไม่มีผลต่อประสิทธิภาพของ
เครื่องมือ 

1.5.3 ทางผ่านแสงไปยังระบบการแยกแสง มี shutter ที่สามารถเปิด-ปิดได้โดยอัตโนมัติใน
การวิเคราะห์แต่ละตัวอย่าง เพ่ือป้องกันกระจกจากการโดนแสง UV จากพลาสมาเป็น
เวลานาน ทำให้สามารถยืดอายุการใช้งานของกระจกได้ 

1.5.4 ระบบการแยกแสงมีหลอดกำเนิดแสงของปรอท (mercury lamp) ติดตั้งอยู่ เพ่ือใช้ใน
การ calibrate ที่ความยาวคลื่น 253 nm โดยอัตโนมัติในขั้นตอนการวิเคราะห์ 

1.5.5 ระบบตรวจวัดสัญญาณ (Detector) มีจำนวน 2 Detectors คือ UV detector และ 
VIS detector โดยเป็นแบบ Segmented-array Charge-coupled Device (SCD) 
ประกอบด้วย 235 subarrays ครอบคลุมความยาวคลื่นประมาณ 6,000 ความยาว



 

คลื่น และมีขนาด 13 mm X 19 mm มีค่า readout noise ประมาณ 13 electrons 
RMS มีค่า dark current น้อยกว่า 100 electron/pixel/second และมีความเร็วใน
การอ่านเท่ากับ 50 µsec/pixel 

  



 

1.6 ระบบควบคุมการทำงานและประมวลผล 
ซอฟต์แวร์ควบคุมการทำงานของเครื่องสามารถทำงานร่วมกับระบบปฏิบัติการ Windows 10 ได้
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1.6.1 สามารถควบคุมการจุดพลาสมา ปรับอัตราการไหลของแก๊สอาร์กอน RF power 
ความเร็วของ Peristaltic Pump และตำแหน่งในการมองพลาสมาได้ 

1.6.2 สามารถเก็บข้อมูลของผลการวิเคราะห์และเรียกกลับมาประมวลผลใหม่ได้ 
(Reprocess) โดยไม่ต้องทำการวิเคราะห์ใหม่ 

1.6.3 สามารถแสดงผลในลักษณะที่เป็น real-time (Continuous graphic) ได้ เพ่ือประโยชน์
ในการปรับเปลี่ยนและปรับปรุงวิธีการวิเคราะห์ 

                     1.6.4 มีแผงแสดงสถานะโดยมีแถบกราฟิกแสดงเปอร์เซ็นความคืบหน้าของการวิเคราะห์ และ 
                             แสดงข้อมูลแบบ real time 

1.6.5 ซอฟแวร์มีวิธีการวิเคราะห์แบบสำเร็จรูป (Preset method) เพ่ือประโยชน์ในการ
พัฒนาวิธีการวิเคราะห์ (Method development) 

          1.6.6 มีโปรแกรมการแก้ไขสิ่งรบกวนด้วย Multicomponent Spectral Fitting (MSF) ซ่ึง
สามารถ 

                ตรวจสอบ Spectra แก้ไข Wavelength เปลี่ยนจุดตัด Background และ สร้าง  
                Multicomponent Spectral Fitting Models รวมถึงมีตัวช่วยสร้าง IEC Model ที่จะ
ช่วยสร้าง  
                Model ในการแก้ไขสิ่งรบกวนจากข้อมูลที่บันทึกไว้ได้ 

1.6.7 สามารถใช้งานซอฟแวร์แบบออฟไลน์ได้ คือสามารถใช้งานซอฟแวร์ในขณะที่มีการ
วิเคราะห์ตัวอย่างอยู่ได้ ซึ่งผู้ใช้งานสามารถสร้าง Method, Sample Information, 
เรียกดูหรือ Reprocess ข้อมูลโดยไม่รบกวนการวิเคราะห์ 

1.6.8 สามารถเก็บข้อมูลของทุกความยาวคลื่นในการวิเคราะห์ (Universal Data 
Acquisition, UDA) ได้ เพ่ือประโยชน์ในการเรียกดูความยาวคลื่นอ่ืนที่ไม่ได้เลือกไว้ 
โดยข้อมูลที่เก็บมีขนาดเล็ก 

2. อุปกรณ์ป้อนสารตัวอย่างอัตโนมัติ (S-23 Autosampler) สำหรับ ICP-OES 
           เป็นเครื่องดูดสารตัวอย่างอัตโนมัติ ที่ใช้ต่อเข้ากับเครื่อง ไอซีพีแมสสเปคโตรมิเตอร์ (ICP-OES)   
   ควบคุมการทำงานด้วยคอมพิวเตอร์ โดยมีรายละเอียดของส่วนต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
       2.1 มีแขนกล (Probe arm) ที่ออกแบบให้เคลื่อนที่ได้ในแนวแกน X, Y และ Z โดยสามารถเคลื่อนที่ใน 
            แนวแกน X และ Y ได้พร้อมกัน (Simultaneous) เพ่ือเพ่ิมความรวดเร็วในการเคลื่อนที่ 
      2.2 แขนกลสามารถปรับความเร็วในการเคลื่อนที่ได้ทั้ง 3 แกน โดยปรับความเร็วได้สูงสุดถึง 330 
mm/sec 
      2.3 มีถาดใส่ภาชนะบรรจุตัวอย่าง (Tray) ซึ่งสามารถบรรจุสารตัวอย่างขนาด 15 ml ได้ไม่น้อยกว่า 180  



 

           ตัวอย่าง  
      2.4 มีระบบล้าง Probe แบบ Dual rinse โดยแยกช่องและแยกสารละลายล้าง ช่วยลดการเกิด carry 
over ใน 
           กรณีตัวอย่างมีความเข้มข้นแตกต่างกันมาก สามารถปรับอัตราเร็วในการล้างได้สูงสุดถึง 80 mL/min 
      2.5 มีสัญญาณไฟ (LED) แสดงสถานะการทำงานแบบ real time 
      2.6 ระบบอิเล็กทรอนิกส์และระบบกลไก ออกแบบให้อยู่ทางด้านข้าง ลดความเสี่ยงจากการหกของ
ตัวอย่าง 
           เพ่ือยืดอายุการใช้งานและบำรุงรักษาได้ง่าย 
      2.7 สามารถกำหนดชนิดและรูปแบบการวางของ tray ที่ใช้งานได้ รวมถึงความลึกของ probe ในแต่ละ 
tray  
           ได้ เพื่อประโยชน์ในการใช้งานกับตัวอย่างที่มีตะกอนหรือแยกชั้น 
      2.8 เชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ด้วย USB port ทำให้ติดตั้งได้ง่ายและรวดเร็ว 
3. อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

3.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ควบคุมการทำงานของเครื่อง ICP-OES              จำนวน 1 ชุด 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รุ่น Core i5 ความเร็ว 2.5 GHz - หน่วยความจำ (RAM) ขนาด 

32 GB 
- Hard Disk ขนาด 1 TB     - Mouse และ Keyboard 
- จอภาพสี ขนาด 20 นิ้ว แบบ LED      
- ระบบปฏิบัติการ Windows 11  
3.2 เครื่องพิมพ์ผลชนิด Laser Printer             จำนวน 1 ชุด 
3.3 โต๊ะสำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์            จำนวน 1 ชุด 
3.4 โต๊ะสำหรับวางเครื่อง ICP-OES                     จำนวน 1 ตัว               
3.5 เครื่องอัดอากาศ (Air Compressor) พร้อม Air Filter                      จำนวน 1 ชุด 
3.6 เครื่อง True online UPS ขนาดไม่ต่ำกว่า 10 KVA                 จำนวน 1 ชุด 
3.7 ระบบ Exhaust Hood System ทำด้วยสแตนเลสพร้อมติดต้ัง                    จำนวน 1 ชุด  
3.8 แก๊สอาร์กอน (99.995% หรือดีกว่า) จำนวน 2 ท่อ พร้อมหัวปรับความดัน   จำนวน 2 ชุด  
3.9 แก๊สไนโตรเจน (99.999% หรือดีกว่า) จำนวน 2 ท่อ พร้อมหัวปรับความดัน         จำนวน 1 

ชุด  
3.10 สารละลายมาตรฐานผสม (Mix standard) จำนวน 21 ธาตุ พร้อมใบรับรอง       จำนวน 1 

ขวด 
3.11 Torch                 จำนวน 2 ชุด 

               3.12 ชุดวิเคราะห์โดยเทคนิค Hydride generation สำหรับวิเคราะห์หา As, Hg และ Se 



 

    ประกอบด้วย 
 - ท่อดูดสารตัวอย่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.14 มม.         จำนวน 1 แพ็ค 
 - ท่อดูดสารตัวอย่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.16 มม.         จำนวน 1 แพ็ค 
 - ท่อดูดสารตัวอย่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.76 มม.         จำนวน 1 แพ็ค 
 - ท่อPTFE สำหรับสารประกอบไฮไดรด์ ยาว 110 mm         จำนวน 1 ชิ้น 
 - ท่อPTFE สำหรับสารประกอบไฮไดรด์ ยาว 300 mm         จำนวน 1 ชิ้น 
 - ท่อPTFE สำหรับสารประกอบไฮไดรด์ ยาว 700 mm         จำนวน 1 ชิ้น 
 - Gas line with quick connect            จำนวน 1 ชิ้น 
 - Adapter type C, E, A และ K              อย่างละ 1 ชิ้น 
 - Connector 1 B             จำนวน 1 ชิ้น 
 - Silicone tubing              จำนวน 1 ชิ้น 
 - Injector adapter             จำนวน 1 ชิ้น 
 - Quartz Injector ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 1.2 mm        จำนวน 1 ชิ้น    
4. ข้อกำหนดอ่ืนๆ  

4.1 ตัวเครื่องผลิตภายใต้บริษัทที่ได้รับมาตราฐาน ISO 9001 
4.2 บริษัทจะทำการติดตั้งและฝึกอบรมเจ้าหน้าที่จนสามารถใช้งานเครื่องได้ดี 
4.3 รับประกันการทำงานของเครื่องเป็นเวลา 1 ปี 
4.4 ให้บริการตรวจสภาพและซ่อมบำรุงเป็นประจำทุก 6 เดือน เป็นระยะเวลาติดต่อกันนาน 1 ปี โดย  
     ไม่มีค่าใช้จ่าย 
4.5 ตัวเครื่องเป็นเครื่องใหม่ ไม่มีการดัดแปลงเพ่ิมเติม อุปกรณ์ต่างๆและโปรแกรมการทำงานจาก

ประเทศผู้ผลิต รวมทั้งรุ่นที่นำเสนอเป็นรุ่นที่สามารถตรวจสอบได้ว่ามีการผลิตจำหน่ายจริงได้จาก 
Website ของ บริษัทผู้ผลิต 

4.6 มีคู่มือการใช้งานและการรักษาเครื่องทั้งภาษาอังกฤษและภาษาไทยอย่างน้อยอย่างละ 1 ชุด 
 
 
  



 

             เอกสารแนบท้าย 2 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องวิเคราะห์การดูดกลืนแสงยูวี-วิสิเบิลแบบลำแสงคู่พร้อมชุดดูดสารละลายอัตโนมัติ 
เป็นเครื่องวิเคราะห์หาความเข้มข้นของสารละลาย โดยอาศัยการดูดกลืนรังสีของสารในช่วง

อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล (UV-Vis) ควบคุมการทำงานและประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์ 
  1. คุณลักษณะเฉพาะของเครื่อง 
  1.1  ความยาวคลื่นในการวิเคราะห์อย่างน้อย 190-1100 นาโนเมตร หรือกว้างกว่า 
  1.2  ระบบลำแสง (Optics) เป็นแบบลำแสงคู่ (Double beam) โดยมีช่องใส่สารตัวอย่างและช่องใส่
สารอ้างอิง แยกกันอย่างละ 1 ช่อง และทำการวัดพร้อมกัน 
  1.3  ระบบแยกแสง (Monochromator) เป็นแบบ Czerny Turner หรือดีกว่า  

1.4  ความกว้างของแถบสเปคตรัม (Bandwidth) เลือกได้อย่างน้อยที่ 0.5, 1, 2, 5, และ 20 
นาโนเมตรหรือดีกว่า 
  1.5  หลอดกำเนิดแสง (Source) เป็นชนิดดิวเทอเรียม (Deuterium) และทังสเตน (Tungsten)    
หรือดีกว่า 
  1.6  ชุดตรวจวัดสัญญาณ (Detector) เป็นชนิด Silicon photodiode สำหรับวัดตัวอย่างและสาร
อ้างอิงอย่างละ 1 ชุด หรือดีกว่า 

1.7  ช่วงการวัดการดูดกลืนแสง (Absorbance range) + 4A หรือกว้างกว่า 
1.8  ความถูกต้องของความยาวคลื่น (Wavelength accuracy) ผิดพลาดไม่มากกว่า +0.1 

นาโนเมตร  
วัดที่ 656.1 nm (Deuterium peak) หรือดีกว่า 

1.9  ความแม่นยำของความยาวคลื่น (Wavelength reproducibility) ผิดพลาดไม่มากกว่า 
0.01    นาโนเมตร วัดที่ 656.1 nm (Deuterium peak) หรือดีกว่า 

1.10  ความถูกต้องในการวัดแสง (photometric accuracy) ผิดพลาดไม่มากกว่า +0.003 A 
ที่ 1 A  

หรือดีกว่า 
1.11  ความแม่นยำการวัดค่าแสง (Photometric reproducibility) ผิดพลาดไม่มากกว่า 

0.0005 A ที่ 1 A  หรือดีกว่า 
1.12  ค่าความเรียบของเส้นฐาน (Baseline Flatness) ไม่มากกว่า + 0.0005 A  หรือดีกว่า 
1.13  ค่าความคงที่ของสัญญาณ (Photometric drift หรือ Stability) ไม่มากกว่า 0.0003 

A/hour 
เมื่อวัดที่ 700  นาโนเมตร หรือดีกว่า 

1.14  ค่าสัญญาณรบกวนเฉลี่ย (Photometric Noise, RMS) มีค่าไม่มากกว่า 0.00005 A  
เมื่อวัดที่ 700  นาโนเมตร หรือดีกว่า 



 

  



 

1.15  ค่าแสงรบกวน (stray light) มีค่าไม่มากกว่า 0.01 %T ที่ 220 นาโนเมตร โดยใช้ NaI 
และไม่มากกว่า 0.01 %T ที ่340 หรือ 370 นาโนเมตร โดยใช้ NaNO2 หรือดีกว่า 
  1.16 สามารถตั้งค่าอัตราเร็วในการสแกนได้ไม่น้อยกว่า 10,000 นาโนเมตรต่อนาทีหรือดีกว่า 

2. โปรแกรมควบคุมการทำงานและประมวลผล     
2.1   มีซอฟท์แวร์สำหรับควบคุมการทำงานของเครื่อง เก็บผลการวิเคราะห์และการรายงานผลบน 

ระบบปฏิบัติการ Windows 10 หรือดีกว่า  
  2.2  สแกนสเปคตรัมของสารตัวอย่าง (Scan) โดยสามารถ 
  1)  แสดงตำแหน่งยอดพีค (Label peak) ได้ 
  2)  เลือกการวัดได้ทั้งแบบ Absorbance (A) และ %Transmittance (%T) 
 2.3 วิเคราะห์หาปริมาณหรือความเข้มข้นของสารได้  (Concentration หรือ Wavelength 
Quant)  
  1)  แสดงกราฟและบันทึกกราฟมาตรฐาน (Calibration curve) เก็บไว้ได้  
  2)  เลือก Curve fit ได้อย่างน้อย แบบ Linear, Quadratic และ Cubic หรือดีกว่า 
 2.4 วิเคราะห์ค่าการดูดกลืนแสงเทียบกับเวลาได้ (Time Drive หรือ Kinetic)  
 2.5 วิเคราะห์แบบโปรแกรมหลายความยาวคลื่น (Wavelength program) อย่างน้อย 10 ความ
ยาวคลื่น  
  หรือมากกว่า 
 2.6 มีโปรแกรมตรวจสอบความถูกต้องในการทำงานของเครื่อง (Validation)  

2.7 มีระบบตรวจสอบความถูกต้องของเครื่อง (System Self-Test) เมื่อเปิดใช้งานเครื่อง  
 อย่างน้อยดังนี้ 
 1)  Main Board Check  
 2)  Tungsten และ Deuterium (D2) intensity check  
 3)  Slit calibration  
 4)  Filter Calibration 
 5)  Deuterium Peak Check  

 3. ชุดควบคุมและประมวลผล มีคุณลักษณะอย่างน้อยดังนี้หรือดีกว่า จำนวน 1 ชุด 
  3.1 หน่วยประมวลผลกลาง Intel Core i7 
  3.2 หน่วยความจำหลัก (RAM) ไม่ต่ำกว่า 16 GB  
  3.3 ส่วนเก็บข้อมูล (Hard disk) ความจุไม่ต่ำกว่า 1 TB 
  3.4 จอแสดงผลเป็นชนิดสีขนาด 21 นิ้วหรือดีกว่า 
       3.5 มีแป้นพิมพ์ (Keyboard) และ Mouse  
  3.6 มีโปรแกรมปฏิบัติการ Windows ลิขสิทธิ์ถูกต้อง  
  



 

            4. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน คุณสมบัติดังนี้หรือดีกว่า 
   4.1 ชุดดูดสารละลายอัตโนมัติ (Autosampler) มีคุณสมบัติ ดังนี้  

               4.1.1 ถาดใส่ภาชนะบรรจุตัวอย่าง (Rack) ไม่น้อยกว่า 3 Racks โดยบรรจุหลอดใส่สารได้ 
                                ไมน่้อยกว่า 180 หลอด 

    4.1.2 ทำงานด้วยระบบแขนกลอัตโนมัติเลื่อนตำแหน่งได้ทั้งแกน X, Y, Z  
      4.1.3 ควบคุมการทำงานจากซอฟท์แวร์ 
    4.1.4 มี Peristaltic pump ติดตั้งอยู่ภายในชุดดูดสารละลายอัตโนมัติ (Autosampler) 
      4.1.5 มี Flow cell, Quartz ขนาด 10 มม.       จำนวน    1     ชุด 
      4.1.6 มีหลอดใส่สารตัวอย่างขนาดไม่น้อยกว่า 15 มิลลิลิตร  จำนวน    1000 ชิ้น 
                   4.2 เซลล์ใส่ตัวอย่างชนิดควอทซ์ความยาว 10 มม.      จำนวน      2 ชิ้น 
       4.3 เครื่องสำรองกระแสไฟฟ้า (UPS) ขนาดไม่น้อยกว่า 2 kVA           จำนวน  1     
เครื่อง 
                         ชนิด True Online 
       4.4 เครื่องพิมพ์ผลชนิดเลเซอร์ขาว-ดำ               จำนวน     1     ชุด 
                  5.   เงื่อนไขอ่ืนๆ 
  5.1  ใช้กระแสไฟฟ้า 220 โวลต์ 50-60 เฮิรตท์ 
  5.2  ผู้เสนอราคาจะต้องรับประกันสินค้าเป็นระยะเวลานานไม่น้อยกว่า 1 ปี พร้อมตรวจเช็ค 
        บำรุงรักษาเครื่องอย่างน้อย 1 ครั้ง/ปี ภายในระยะประกัน 
  5.3  มีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทยเพื่อการบริการหลังการขาย 
                     5.4  เครื่องมือได้รับการรับรองตามมาตรฐาน ISO 9001 และ CE  
  5.5  มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างน้อย 1 ชุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารแนบท้าย 3 



 

รายละเอียดคุณลักษณะ 
เครื่องวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียมและโซเดียมด้วยเปลวไฟ พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 

เป็นเครื่องวิเคราะห์และวัดปริมาณของโซเดียม (Na) โพแทสเซียม (K) และลิเธียม (Li) โดยการใช้เปลวไฟ 
เผาสารละลายตัวอย่าง สามารถตรวจวัดค่า Na และ K ได้ในตัวอย่างเดียวกัน (Dual Channel) โดยใช้ Li เป็น 
Internal Standard 

1. คุณลักษณะเฉพาะ 
1.1 มีช่วงของการวัด (Sample Concentration Entering aspiration) ปริมาณที่แนะนำ ดังนี้ 

- Na 0.5 – 40 ppm หรือกว้างกว่า 

- K  0.5 – 20 ppm หรือกว้างกว่า 

-  Li  0.0 -  0.6 ppm หรือกว้างกว่า 
1.2 สามารถแสดงค่าท่ีอ่านได้ (Range Displayed) ได้ละเอียดดังนี้ 

- Na  0.00-9.99,10.00-199.9 

- K    0.00-9.99,10.00-199.9 

- Li   0.00-9.99,10.00-199.9 
1.3 ค่าความเท่ียงตรง (Linearity) ของเครื่อง เมื่อทําการทดสอบ Na & K (Without Li Internal 

Standard) ภายใต้ความเข้มข้นที่เครื่องสามารถวัดได้ ตั้งค่าที่ 100 เมื่อเจือจางลงครึ่งหนึ่ง 
(Midpoint) เครื่องจะอ่านค่าได้ระหว่าง 49-51 หรือดีกว่า 

1.4 ค่าความไวของสัญญาณ (Sensitivity) สามารถปรับขยายสัญญาณได้ถึง 100 เมื่อ Na, K  มีความ
เข้มข้น (Minimum Concentration) เท่ากับ 0.5 mg/kg หรือ ดีกว่า 

1.5 มีค่าความแม่นยำ (Reproducibility) ไม่เกิน 2.0 % CV (ทดสอบด้วย K=10  mg/kg 20 ตัวอย่าง) 
วัดตัวอย่างแบบ Single Sample (Without Li Reference in Operation)  

1.6 มีระบบการตั้งค่า Delay Time โดยผู้ใช้สามารถกำหนดเองได้ 
1.7 ใช้เวลาไม่เกิน 60 วินาที ในการดูดสารตัวอย่างเพ่ือให้ได้ค่าที่คงตัว  
1.8 มีอัตราการดูดสารตัวอย่าง 3-6 มิลลิลิตรต่อนาที  
1.9 เครื่องมีระบบความปลอดภัยดังต่อไปนี้ 

-  มีระบบตัด gas อัตโนมัติในกรณีท่ีเปลวไฟดับ โดยใช้ Photo detector เป็นตัวควบคุม 
-  ปล่องไฟทำจาก Aluminium alloy หรือดีกว่า ซึ่งจะเป็นฉนวนกันความร้อนได้เป็นอย่างดี 
-  มี Air regulator adjuster และ Air pressure gauge ติดตั้งอยู่ด้านหลังเครื่อง ซึ่งจะสังเกตเห็น 

และปรับได้อย่างชัดเจน โดยไม่ต้องถอดส่วนประกอบของเครื่อง 
1.10 ใช้ไฟฟ้า 220 V. 50-60 Hz.   
1.11 ชุดดักจับควัน (Hood) และเบรกเกอร์เปิดปิด พร้อมติดตั้ง 
1.12 มีโปรแกรมช่วยในการวิเคราะห์ผลการทดสอบ มีรายละเอียดขั้นต่ำดังนี้ 



 

 1.12.1 สามารถแบ่งระดับการใช้งานได้ อาทิเช่น Supervisor, Operator เป็นต้น 
 1.12.2 สามารถทำกราฟมาตรฐานได้ทั้งแบบ Single Point และ Multipoints Calibrations 
 1.12.3 สามารถเลือกรูปแบบการวัดสัญญาณ (Signal) ได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic 
 1.12.4 สามารถทำ Spot Check และ Sample Auto-correction ได ้
 1.12.5 สามารถพิมพ์ตั้งชื่อตัวอย่าง (Sample) ที่ตรวจวิเคราะห์ได้ 
 1.12.6 พิมพ์ผลวิเคราะห์ในรูปแบบไฟล์ pdf. ได้ 

2. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
2.1 ฟิลเตอร์สําหรับตรวจวัด โซเดียม ลิเธียม โพแทสเซียม     
2.2 ปั๊มลมชนิด Compressed Air: Dry & Oil free at Constant flow 0f 6 Liters/min @ 11 psi  
2.3 อุปกรณ์ดักจับความชื้น (Water-cooled Moisture Trap) เพ่ือยืดอายุการใช้งานของปั๊มลม  
2.4 ถังพร้อมก๊าซหุงต้มพร้อมชุดควบคุมแรงดัน (Gas & Regulator) ขนาดไม่น้อยกว่า 15 กิโลกรัม   
2.5 น้ำยามาตรฐาน Na 1000 ppm ขนาด 100 ml      
2.6 น้ำยามาตรฐาน K 1000 ppm ขนาด 100 ml      
2.7 น้ำยามาตรฐาน Li 1000 ppm ขนาด 100 ml      
2.8 ชุดควบคุมแรงดันไฟฟ้า (Stabilizer) ขนาดไม่ต่ำกว่า 1KVA     
3. ชุดเครื่องประมวลผล 

3.1 คอมพิวเตอร์สําหรับงานประมวลผลพร้อมระบบปฏิบัติการ window 11  ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้อง หรือ
ดีกว่า  

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) Core i 7 ความเร็วไม่น้อยกว่า 3.3 GHz 
- หน่วยความจําหลัก (RAM) อย่างน้อย 8 GB 
- หน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) มีขนาดไม่น้อยกว่า 512 GB 
-จอภาพแบบ LED ขนาดไม่น้อยกว่า 20 นิ้ว พร้อม Mouse และ Keyboard 
- อุปกรณ์สำรองข้อมูล ขนาด 1 TB จำนวน 1 อัน 

3.2 เครื่องพิมพ์ผลเลเซอร์สีความเร็วในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 18 แผ่นต่อนาที 
4. เงื่อนไขอ่ืนๆ 

4.1 มีหนังสือรับรองเป็นตัวแทนจําหน่ายโดยตรงจากโรงงานผู้ผลิตหรือมีหนังสือรับรองจากบริษัท
ตัวแทนจําหน่ายในประเทศ เพ่ือการบริการหลังการขายตามระบบคุณภาพ รวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพ 

4.2 ผู้เสนอราคาจะต้องติดตั้งและประกอบเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ทั้งหมดของเครื่องให้สามารถใช้
งานได้ และฝึกอบรม สอนการใช้งานแก่ผู้ปฏิบัติงาน จนสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

4.3 มีคู่มือการใช้งานและการบํารุงรักษาเครื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างน้อยอย่างละ 1 
ชุด 



 

4.4 ผู้เสนอราคาจะต้องรับประกันสินค้า รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบเป็นระยะเวลา  2 ปี 
4.5 ต้องให้บริการตรวจเช็คและซ่อมบํารุงเป็นประจําทุกระยะ 6 เดือนภายในระยะเวลารับประกัน

โดยไม่มีค่าใช้จ่ายในการให้บริการและรายงานผลการตรวจสภาพและซ่อมบํารุงโดยช่างที่ผ่านการ
อบรมเครื่องมือรุ่นที่เสนอราคา 

4.6 ทางผู้เสนอราคาต้องปรับปรุงสภาวะแวดล้อมของห้องให้พร้อมใช้งานได้ดีกับเครื่องมือ อาทิเช่น 
ระบบไฟฟ้าของเครื่อง รวมถึงเครื่องปรับอากาศเพ่ือควบคุมอุณหภูมิห้องอยู่ในช่วง 25±5 องศา
เซลเซียสขณะปฏิบัติงาน 

 
 
 
  



 

เอกสารแนบท้าย 4 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องย่อยและกลั่นไนโตรเจน พร้อมอุปกรณ์ประกอบ  
1.คุณลักษณะทั่วไป 
 เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน โดยใช้หลักการย่อยและกลั่นด้วยวิธีเจลดาห์ล 
(Kjeldahl Method) โดยการย่อยตัวอย่าง (digestion) ด้วยกรดกำมะถันเข้มข้น และมีตัวเร่งปฏิกิริยา 
(catalyst) ซึ่งจะช่วยให้อุณหภูมิสูงขึ้น ไนโตรเจนในตัวอย่างจะเปลี่ยนเป็นแอมโมเนียมซัลเฟต และการกลั่น 
เป็นการกลั่นหาแอมโมเนียมในของเหลว โดยให้ทำปฏิกิริยากับด่างเพ่ือกลั่นเอา แอมโมเนียออกมาแล้วเก็บด้วย
สารละลายบอริก ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 

1.1 เครื่องย่อยตัวอย่าง      จำนวน 1 เครื่อง 
1.2 เครื่องดักจับไอกรด      จำนวน 1 เครื่อง 
1.3 เครื่องกลั่นหาปริมาณไนโตรเจน    จำนวน 1 เครื่อง 
1.4 เครื่องทำน้ำเย็นแบบหมุนวน     จำนวน 1 เครื่อง 
1.5 อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน     จำนวน 1 ชุด 

2. คุณลักษณะ 
2.1 เครื่องย่อยตัวอย่าง 

2.1.1 มีส่วนให้ความร้อนเป็นนแบบเตาหลุม (Digestion block) ทำจากอลูมิเนียม (Aluminium) 
และสามารถให้ความร้อนไม่น้อยกว่า 430  องศาเซลเซียส 
2.1.2สามารถย่อยสลายสารตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในหลอดย่อยขนาด 250 หรือ 300 มิลลิลิตร 
ได้พร้อมกัน ครั้งละ 20 หลอด 
2.1.3 มีชุดสำหรับใส่หลอดย่อยตัวอย่างเพ่ือให้เคลื่อนย้ายได้สะดวก ทำจากอลูมิเนียม มีลักษณะ
แบบปิดทั้ง 4 ด้าน มโีดยทำการควบคุม มีหูหิ้วทั้ง 2 ด้าน  ด้านหน้ามีช่องหน้าต่างสำหรับสังเกต
ปฏิกิริยาของตัวอย่างโดยไม่ต้องยกขึ้น 
2.1.4 มีชุดแขวนพัก 
อุปกรณ์วางหลอดย่อยขึ้นและลงได้จากตัวเครื่องสำหรับพักให้หลอดเย็นเร็วขึ้นโดยอัตโนมัติ  
2.1.5 อุปกรณร์วบรวมไอกรดที่ระเหยออกมา ทำด้วยแก้วที่ประกบกับปากหลอดใส่ตัวอย่าง 
ปลายอีกด้านหนึ่งสามารถต่อเชื่อมกับปั๊มน้ำ หรือเครื่องดักจับไอกรดได้ 
2.1.6 มีถาดรองรับไอกรด ป้องกันไอกรดหยดลงบนเตาย่อย 
2.1.7 มีท่อทนการกัดกร่อนสารเคมี ความยาวไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร จำนวน 1 เส้น 
2.1.8 จะมีเสียงเตือน หลังจากสิ้นสุดการทำงาน 
2.1.9 มีสัญญาณไฟแสดงการทำงานของระบบให้ความร้อนที่แผงควบคุมด้านหน้าเครื่อง  
2.1.10 สามารถแสดงอุณหภูมิของเครื่องและเวลาที่ได้ทำการบันทึกไว้ 

รวมทั้งแสดงอุณหภูมิของเครื่องขณะทำ การย่อยสลายสารและเวลาที่เหลือในการย่อย 



 

2.1.11 สามารถทำการบันทึกได้อย่างน้อย 9 โปรแกรม  
2.2 เครื่องดักจับไอกรด 

2.2.1 เป็นชุดดักจับไอกรดประกอบด้วยปั๊มไดอะแฟรม (Diaphragm) ทนต่อการกัดกร่อนของไอ
สารเคมี ตัวเครื่องสามารถดักจับไอกรดแบบไม่ต้องต่อเข้ากับแหล่งน้ำจากภายนอก 
2.2.2 ความสามารถในการทำงานของเครื่องแบ่งออกเป็นอย่างน้อย 2 ขั้นตอน ประกอบด้วย 
ทำการควบแน่นตัวอย่าง (Condensation), ทำให้ตัวอย่างเป็นกลาง (Neutralization)  
2.2.3 ส่วนที่สัมผัสกับสารเคมี มีคุณสมบัติทนกรด-ด่าง  
2.2.4 สามารถปรับความสามารถในการทำสูญญากาศระหว่าง 100 – 400 มิลลิบาร์ ภายใต้ความดัน
บรรยากาศ 
2.2.5 มีขวดรองรับไอกรดขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2 ลิตร ทำจากวัสดุแก้วบอโรซิลิเกต  
2.2.6 มีขวดรองรับไอกรดทำหน้าที่สะเทินไอกรดให้เป็นกลางด้วยสารละลายด่างโซเดียมคาร์บอเนต
หรือโซเดียมไฮดรอกไซด์  
2.2.7 มีระบบดูดซับแก๊สส่วนที่เหลือ ด้วย carbon 
ใช้ไฟฟ้า 220-240 โวลท์, 50-60 ไซเคิล และกำลังไฟฟ้า 140-160 วัตต์ 

2.3 เครื่องกลั่นไนโตรเจน 
2.3.1 เป็นเครื่องกลั่นหาปริมาณไนโตรเจนและโปรตีนซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานของ AOAC, ISO 

และ DIN โดย ปริมาณไนโตรเจนที่สามารถหาได้อยู่ในช่วง 0.02 – 220  มิลลิกรัมไนโตรเจน 
2.3.2 สามารถกลั่นสารได้บริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 99.5 % สำหรับกระบวนการที่ไม่ได้ผ่านการย่อย  

และมีค่าความผิดพลาดใน การทำซ้ำ (Reproducibility) น้อยกว่า + 1 % 
2.3.3 ใช้ระบบในการผลิตไอน้ำเพ่ือทำการกลั่นแบบ Steam Generator 

และเครื่องสามารถปรับตั้งระดับ แรงดัน ในการผลิตไอน้ำให้เหมาะสมได้ในช่วง 10-100%  
2.3.4 ส่วนของระบบน้ำที่ใช้เพ่ือทำไอน้ำและเพ่ือการควบแน่นที่คอนเดนเซอร์แยกออกจากกันโดย

อิสระ  
2.3.5 มีชุดควบคุมการทำงานแบบระบบสัมผัส แสดงสถานะ และปุ่มควบคุมการทำงานบน

ตัวเครื่อง สามารถปรับตั้งและแสดงเวลาสำหรับการกลั่นได้ และสามารถตั้งโปรแกรมการ
ทำงานได้ 

2.3.6 ในแต่ละ method สามารถตั้งค่า แต่ละขั้นตอนสามารถตั้งค่าพลังไอน้ำ และระยะเวลาได้ 
ช่วยให้เหมาะสำหรับตัวอย่างที่เกิดฟอง 

2.3.7 มีระบบการเติมปริมาตรน้ำ, ด่าง และกรดบอริก จากถังเก็บน้ำ, ด่างและกรดบอริก โดย
สั่งงานได้จากชุดควบคุมการทำงานบนตัวเครื่อง 

2.3.8 สามารถเติมด่าง น้ำ และกรดบอริกได้ในขณะที่เครื่องกำลังทำงาน 
2.3.9 หลังจากการกลั่นเสร็จสิ้น เครื่องสามารถดูดของเสียในหลอดย่อยออกได้โดยอัตโนมัติ 
2.3.10 มีฟังก์ชั่นการสอบเทียบปั๊มน้ำ ด่าง (Pump Calibration) 



 

2.3.11 มีระบบเตือนเพ่ือแสดงความผิดพลาดในการทำงาน โดยแสดงเป็นข้อความข้ึนที่หน้าจอ
เครื่อง 

2.3.12 หลอดย่อยมีความหนาของหลอดไม่น้อยกว่า 2.2 มิลลิเมตร 
เพ่ือความปลอดภัยและทนทานต่อผู้ใช้งาน 

2.3.13 มีระบบป้องกันเพ่ือความปลอดภัยดังนี้ 
2.3.13.1 เครื่องจะไม่ทำงานถ้าไม่มีหลอดย่อย หรือใส่หลอดย่อยไม่แน่น 
2.3.13.2  มีหมวกครอบใน ชุดเครื่องแก้วที่เกิดการกลั่น(glass splash protector)  เพ่ือช่วย

ป้องกันตัวอย่างกระเด็นข้ามของตัวอย่าง สามารถมองเห็นการทำงานขณะทำการกลั่น
ได้ทุกขั้นตอน ตั้งแต่ตำแหน่งของหลอดกลั่น, splash protector, คอนเดนเซอร์ 
และฟลาสก์รองรับเพ่ือทำให้การตรวจสอบมีประสิทธิภาพแม่นยำมากขึ้น และสามารถ
บำรุงรักษาเครื่องได้สะดวกข้ึน 

2.3.13.3 เครื่องมีการตรวจสอบอัตราการไหลของน้ำหล่อเย็น เพ่ือให้มั่นใจถึงการทดสอบที่
ถูกต้องแม่นยำ 

2.3.13.4 ใช้ไฟฟ้าสำหรับให้ความร้อน  2100-2200 วัตต์  220 – 240 โวลท์ ± 10 % VAC 
2.3.13.5 ภายในเครื่องมีการชดเชยแรงดันไฟฟ้า หากเกิดความผันผวนของแรงดันไฟฟ้า 

เครื่องจะชดเชยเวลาการกลั่นเพ่ิม    
2.4 เครื่องทำน้ำเย็นแบบหมุนวน  

2.4.1 เป็นอ่างควบคุมอุณหภูมิพร้อมระบบหมุนเวียนน้ำ ความจุไม่น้อยกว่า 8 ลิตร 
สำหรับใช้ในห้องปฏิบัติการพร้อมล้อเลื่อน เพ่ือสะดวกในการใช้งาน 
2.4.2 สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วง 5o

 C ถึงอุณหภูมิห้อง  พร้อมจอแสดงอุณหภูมิภายในอ่าง 
และอุณหภูมิที่ใช้งานเป็นตัวเลข 

2.4.3 มีช่องแสดงระดับน้ำภายในอ่าง ซึ่งสามารถมองเห็นได้สะดวก 
2.4.4 วาวล์สำหรับปรับอัตราการไหลของน้ำหมุนเวียน 

 2.5 อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
   2.5.1 หลอดตัวอย่าง ขนาด 250 หรือ 300 มิลลิตร    จำนวน  40 หลอด 
   2.5.2 ที่วางหลอดขนาด 250 หรือ 300 มิลลิตร20หลอด   จำนวน  2 อัน 
การรับประกันและการบริการ 

1. เป็นผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตเดียวกันทั้งระบบ (ยกเว้นรายการที่ 4 ) 
2. ติดตั้งเครื่องมือจนกระทั่งสามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี 
3. อบรมเจ้าหน้าที่ผู้ใช้เครื่องมือ ให้สามารถใช้เครื่องได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
4. รับประกันเครื่องมือเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี 
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เครื่องวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจนอัติโนมัติ 
 
1. คุณลักษณะทั่วไป 

เป็นเครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในตัวอย่างได้โดยตรง มีหลักการทำงาน โดย
การเผาตัวอย่าง ในบรรยากาศก๊าซออกซิเจนในเตาเผาอุณหภูมิสูง ธาตุไนโตรเจนจะกลายเป็น NOX และมี
การใช้ปฏิกิริยาเคมีดึงออกซิเจนและก๊าซที่ไม่ต้องการออก จะเหลือเฉพาะก๊าซไนโตรเจนและถูกพาโดย
ก๊าซฮีเล ียมเข้าไปที ่ต ัวว ัด Thermal Conductivity Detector (TCD) ประมวลผลและควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์เป็นเปอร์เซ็นต์ธาตุไนโตรเจน 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เครื่องวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจนอัตโนมัติ มีรายละเอียด ดังนี้ 
2.1 ส่วนวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจน  

2.1.1 เตาเผาตัวอย่างแนวตั้ง 
2.1.1.1 เตาเผาตัวอย่างแบบแนวตั้งแยกเป็นสองส่วน (Two-state Combustion Furnace) 
สามารถกำหนดอุณหภูมิเตาเผาทั้งสองส่วนได้อย่างอิสระ 
2.1.1.2 สามารถกำหนดอุณหภูมิเตาได้ไม่น้อยกว่า 950 องศาเซลเซียส 
2.1.2.3 ชนิดของท่อเผาไหม้ (Combustion Tube) ทำจากแร่ควอตซ์ 
2.1.2.4 มีภาชนะรองรับเถ้าที่เกิดจากการเผาไหม้ตัวอย่าง ทำจากเซรามิคที่มีรูพรุน ขนาดยาว
ไม่ต่ำกว่า 8 เซนติเมตร สามารถใช้งานที่อุณหภูมิสูงได้ดี 

2.1.2 ส่วนขบวนการทำก๊าซเกิดการเผาไหม้ให้บริสุทธิ์ หลังออกจากเตาเผา 
2.1.2.1 มีส่วนสำหรับกำจัดสารประกอบฮาโลเจนหรือเกลือจากตัวอย่างหลังการเผาไหม้ 
2.1.2.2 มีส่วนสำหรับกำจัดก๊าซออกซิเจน 
2.1.2.3 มีส่วนสำหรับกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
2.1.2.4 มีส่วนกำจัดน้ำด้วยการลดอุณหภูมิ (Thermoelectric Cooler) โดยไม่ใช้สารเคม ี

 2.1.3 ส่วนเก็บและลดปริมาณตัวอย่างก๊าซแบบอัติโนมัติ 
2.1.3.1 มีระบบเก็บก๊าซทั้งหมดที่ได้จากการเผาไหม้ขนาดอย่างน้อย 4 ลิตร เพื่อทำให้ก๊าซ
ทั้งหมดเป็นเนื้อเดียวกัน 
2.1.3.2 มีอุปกรณ์ประหยัดก๊าซที่ได้จากการเผาไหม้ให้น้อยลง และมีความเป็นเนื้อเดียวกัน ด้วย
วงแหวนปริมาตรคงที่ (Aliquot Loop) ขนาด 3 มิลลิลิตร หรือ 10 มิลลิลิตร 

  



 

 2.1.4 ส่วนวัดปริมาณธาตุไนโตรเจน 
2.1.4.1 มีตัวตรวจวัดสัญญาณไนโตรเจนแบบตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของค่าการนำความร้อน 
(Thermal Conductivity Detector) ที่มีประสิทธิภาพสูง 
2.1.4.2 มีช่วงการวิเคราะห์ของธาตุไนโตรเจนกว้างในช่วง 0.08 ถึง 300 มิลลิกรัม  
2.1.4.3 มีความแม่นยำ (Precision) ในการตรวจสอบไนโตรเจนไม่เกิน 1% RSD 

2.1.5 ส่วนอุปกรณ์นำตัวอย่างเข้าสู่เตาเผาได้อย่างอัตโนมัติ 
2.1.5.1 อุปกรณ์นำตัวอย่างเข้าสู่เตาเผาได้อย่างอัตโนมัติ (Autoloader) สามารถวางตัวอย่างได้ 
30 ตัวอย่างสามารถหมุนได้โดยใช้ระบบขับเคลื่อนของแรงลม 
2.1.5.2 มีเวลาในการวิเคราะห์ไม่เกิน 5 นาที ต่อตัวอย่าง 

2.1.6 สามารถวิเคราะห์ได้โดยรับค่าน้ำหนักของตัวอย่างได้อย่างอัตโนมัติโดยผู้ใช้ไม่ต้องพิมพ์ตัวเลข
น้ำหนักเข้าสู่เครื่อง 

2.2 ส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผล 
2.2.1 ส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์จากภายนอก 

2.2.1.1 โปรแกรมทำงานบนระบบวินโดวส์ 10 หรือดีกว่า  
2.2.1.2 มีโปรแกรมการตรวจสอบตัวเองเช่น ระบบวาล์ว ความดันส่วนต่างๆ อัตราการไหลของ
ก๊าซ และสามารถแสดงเป็นภาพไดอะแกรมที่ชัดเจนของส่วนต่างๆ 
2.2.1.3 สามารถเปิดและปิดระบบ Solenoid และ Switch ได้อัตโนมัติโดยการสั ่งงานบน
โปรแกรม 
2.2.1.4 สามารถกำหนดผู้ใช้งานและระดับการทำงานของผู้ใช้งานได้ 
2.2.1.5 สามารถกำหนดระยะเวลาการเตือนเพื่อบำรุงรักษาอุปกรณ์แต่ละส่วนได้ด้วยตัวเอง 
(Maintenance Counter) 
2.2.1.6 สามารถเลือกวิธีการสร้างกราฟมาตรฐาน (Calibration curve) ได้โดยผู้ใช้งานทั้งจุด
เดียวและหลายจุด 
2.2.1.7 สามารถปรับแก้ค่ากราฟมาตรฐานให้ถูกต้องได้อัตโนมัติ (Drift Correction) โดยไม่ต้อง
สร้างกราฟใหม่ 
2.2.1.8 สามารถสำเนา (Copy) ข้อมูลไปยังโปรแกรมอ่ืนได้ เช่น Excel Spreadsheet 
2.2.1.9 มีคู่มือแนะนำการใช้งานติดตั้งในโปรแกรม (On-board Help Manual)  

2.2.2 คอมพิวเตอร์ควบคุมการทำงาน 
2.2.2.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Intel Core ไม่ต่ำกว่า i5 ความเร็วไม่น้อยกว่า 2.5 
GHz 
2.2.2.2 หน่วยความจำ (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่ามีขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB 
2.2.2.3 ส่วนจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) ชนิด SATA หรือดีกว่าขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB 
2.2.2.4 ชุดคีย์บอร์ด-เมาส์และ DVD-RW ทั้งอ่านและเขียน 



 

2.2.2.5 จอภาพแสดงผลแบบสัมผัสขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว 
2.2.2.6 ติดตั้งโปรแกรม WINDOWS 10 หรือสูงกว่าที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้อง สำหรับควบคุมการ
ทำงานของเครื่องประมวลผล 

2.3 อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน ดังนี้ 
2.3.1 เครื่องชั่งแบบที่ความละเอียดในการอ่าน 0.1 มิลลิกรัม ตลอดช่วงการใช้งาน ชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 

(Max. Capacity) 220 กรัม โดยได้รับการสอบเทียบและมีระบบ Auto calibration พร้อม
อุปกรณ์ประกอบ ในการส่งข้อมูลน้ำหนักไปยังคอมพิวเตอร์ จำนวน 1 เครื่อง 

2.3.2 โต๊ะหินที่แข็งแรงสำหรับวางเครื่องชั่ง พ้ืนโต๊ะปูด้วยหินแกรนิต หนาอย่างน้อย 2.5 เซนติเมตร  
2.3.3 ปั๊มอากาศอัดขนาดอย่างน้อย 1 Hp พร้อมหัวปรับแรงดัน   จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
2.3.4 เครื่องสำรองไฟขนาดอย่างน้อย 5 KVA     จำนวนไม่น้อยกว่า 1  ชุด 
2.3.5 ถาดวางสารตัวอย่าง 30 ช่อง      จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
2.3.6 สารดูดไอน้ำ (Anhydrone)      จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ขวด 
2.3.7 สารดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Lecosorb)    จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ขวด 
2.3.8 ใยแก้ว (Glass Wool)      จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ขวด 
2.3.9 แผ่นดีบุกบรรจุสารตัวอย่าง (Tin Foil)    จำนวนไม่น้อยกว่า 1000 ชิ้น 
2.3.10 แคปซูลดีบุกบรรจุตัวอย่างของเหลว     จำนวนไม่น้อยกว่า 200 ชิ้น 
2.3.11 แผ่นใยควอตซ์ (Quartz Wool)     จำนวนไม่น้อยกว่า 4 แพ็ค 
2.3.12 ตัวเร่งปฏิกิริยาคอปเปอร์ (Cupper Sticks)     จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ขวด 
2.3.13 สารมาตรฐาน CRM   EDTA     จำนวนไม่น้อยกว่า 3 ขวด 
2.3.14 ใยเหล็ก        จำนวนไม่น้อยกว่า 2 แพ็ค 
2.3.15 เครื่องสำรองไฟขนาดอย่างน้อย 5 KVA     จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
2.3.16 ตัวเร่งปฏิกิริยา N-Catalyst     จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ขวด 

3. เงื่อนไขอ่ืน ๆ  
3.1 เป็นผลิตภัณฑ์ซ่ึงได้รับมาตรฐาน บริษัทผู้ผลิตได้รับมาตรฐาน ISO9001 หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท่า 
3.2 บริษัทตัวแทนจำหน่ายมีหนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตหรือมีหนังสือรับรอง

จากบริษัทตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย 
3.3 ผู้เสนอราคาจะต้องติดตั้งและประกอบเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ทั้งหมดของเครื่องให้สามารถใช้งานได้ 

และฝึกอบรม สอนการใช้งานแก่ผู้ปฏิบัติงานจนสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถ แก้ไข 
ปัญหาเบื้องต้นได้โดยไม่จำกัดเวลาในการฝึกอบรมพร้อมมอบประกาศนียบัตรเมื่อผ่านการฝึกอบรม และ
ผู้ปฏิบัติงานสามารถติดต่อสอบถามปัญหาที่เกิดข้ึนภายหลังจากฝึกอบรมแล้วโดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น 
  



 

3.4 ผู้เสนอราคาต้องมีเจ้าหน้าที่ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคนิคจัดให้มีการฝึกอบรมจนสามารถใช้งานเครื่องได้
อย่าง 

ถูกต้องและมีประสิทธิภาพ โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 
3.5 เครื่องมือเป็นเครื่องใหม่ท่ียังไม่ผ่านการใช้งานมาก่อน 
3.6 มีการรับประกันสินค้า รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบ ไม่น้อยกว่า 3 ปี และตรวจสอบเครื่องตามระยะเวลาพร้อม

รายงานผล เป็นจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ครั้งต่อปี โดยไม่มีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมนับถัดจากวันที่ผู้ซื้อได้รับมอบสิ่งของ
ทั้งหมด 
ไว้โดยถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา  

3.7 มีคู่มือประกอบการใช้งานและดูแลรักษาเครื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย่างละ 1 ชุด พร้อม
ไฟล์ 

คู่มือการใช้งานในรูปแบบ PDF 
3.8 กำหนดเวลาในการยืนยันราคาที่เสนอขายภายใน 120 วัน นับถัดจากวันเสนอราคา 
3.10  กำหนดเวลาส่งมอบพร้อมติดตั้งแล้วเสร็จภายใน 120 วัน นับถัดจากวันลงนามซื้อขาย 

     3.11 สถานที่ส่งของพร้อมติดตั้ง ณ กลุ่มงานวิจัยระบบตรวจสอบคุณภาพปุ๋ย กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี กองวิจัย
พัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
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ชุดเครื่องผลิตวัสดุอ้างอิงรับรอง 
ประกอบไปด้วย 

1. เครื่องแบ่งตัวอย่าง  
1.1. ระบบจ่าย แบบสกรู Feed Auger 
1.2. ปริมาณการบรรจุ 100 กรัม ถึง 5,000 กรัม 
1.3. ความเร็วในการบรรจุ/ชั่วโมง 300-700 bag/hour ขึ้นกับชนิดตัวอย่าง 
1.4. เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน +/- 1% ขึ้นกับชนิดตัวอย่าง 
1.5. ปริมาตรถังบรรจุ 30 ลิตร 
1.6. ขนาดเครื่อง 1000x650x2000 มิลลิเมตร 
1.7. น้ำหนักเครื่อง 250 กิโลกรัม 
1.8. กำลังไฟฟ้า 220 V 

2. เครื่องผสมสารแบบลูกเต๋าขนาด 200 ลิตร 
2.1 ขนาดตัวถัง 600x600x600x2t ทำจากสแตนเลสชนิด SUS 316 
2.2 โครงสร้างเป็นวัสดุสแตนเลสชนิด SUS 304 
2.3 ปริมาตรถัง 200 ลิตร ปริมาตรใช้ผสม 100 ลิตร 
2.4 ฝาปิดแบบ Manhole เส้นผ่านศูนย์กลาง Ø450 mm ทำจากสแตนเลสชนิด SUS 316 
2.5 วาล์วชนิดปีกผีเสื้อ (Outlet Butterfy valve) ขนาด 4 นิ้ว สแตนเลสชนิด SUS 316 
2.6 มอเตอร์มูลเลอร์ (MULLER) ขนาด 1.5 กิโลวัตต์ 2 แรงม้า แรงดันไฟฟ้า 220/380 โวลต์ 3 

เฟส 
2.7 เฟืองตัวหนอน (Worm Gears) Ratio 1:30 = 50 RPM 
2.8 ตู้คอนโทรลควบคุมระบบมอเตอร์เครื่องผสมลูกเต๋า 
2.9 มีอินเวอร์เตอร์ (INVERTER) ขนาด 2 แรงม้า 380 โวลต์ ปรับ SPEED 

2.10 มีปุ่ม START/STOP/EMERGENCY/PILOTLAM 
2.11 มี Timer Digital 
2.12 ผิวขัดเงา 
2.13 รับประกันงาน 1 ปี 

3. เครื่องบดตัวอย่างแบบตีป่น ขนาดห้องตี 20 ซม. 
3.1 เครื่องทำจากสแตนเลส ชนิด SUS304 ( Food grade ) ส่วนสัมผัสกับตัวอย่างใช้ชนิด 
SUS316 
3.2 มอเตอร์ 3 HP กำลังไฟ 380 Volt 



 

3.3 ระบบ Auto feed แบบ Screw สำหรับลำเลียงวัตถุดิบจาก Hopper เข้าสู่ห้องตี และ 
สามารถปรับความเร็วรอบ เพื่อควบคุมปริมาณวัตถุดิบได้ที่เข้าสู่ห้องตีได้ 
3.4 มี filter bag ลดการฟุ้งกระจาย ขณะที่เครื่องกำลังทำงาน 
3.5 มีถังทำจากสแตนเลส ชนิด SUS316 รับวัตถุดิบขณะบดปริมาตรถัง 100 ลิตร พร้อมล้อ
สำหรับเคลื่อนย้าย จำนวน 1 คัน 
3.6 มีระบบ Safety sensor แบบ Proximity Sensor: เพ่ิมความปลอดภัยด้วยระบบปิดอัตโนมัติ
เมื่อ ห้องตีถูกเปิดออกระหว่างที่เครื่องบดกำลังทำงานและจะไม่สามารถเปิดเครื่องได้เมื่อห้องตีถูก
เปิดอยู่ 
3.7 มี Emergency Button :เมื่อกด ระบบทุกอย่างจะหยุดทำงาน 
3.8 ไฟโชว์สถานะเครื่อง start-stop , ไฟ stand by , ไฟโชว์สถานะเครื่องผิดปกติ 
3.9 มีล้อสำหรับเคลื่อนย้าย และ มี footing สำหรับปรับระดับน้ำเครื่องจักร 
3.10 รับประกันงาน 1 ปี 

4. ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 256 ลิตร 
4.1. สามารถควบคุมได้ตั้งแต ่อุณหภูมิห้อง+10 ºC ถึง +300 ºC 
4.2. มีพัดลม ช่วยกระจายความร้อน 
4.3. ควบคุมการทำงานด้วยระบบ Multifunctional digital PID-microprocessor controller 
4.4. ขนาดภายในของตู้/เครื่อง กว้าง 640 มิลลิเมตร × สูง 800 มิลลิเมตร × ลึก 500 มิลลิเมตร  
4.5. ขนาดภายนอกของตู ้/เครื ่อง กว้าง 824 มิลลิเมตร × สูง 1183 มิลลิเมตร × ลึก 684 

มิลลิเมตร  
4.6. ประตูทำจากสเตนเลส (Stainless Steel) มีระบบล็อค 2 จุด 
4.7. หน้าจอเป็นแบบ Single Display, high-definition TFT-colour display 

5. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหน่ง 
5.1. ค่าละเอียด 0.01 กรัม 
5.2. พิกัดน้ำหนัก 6200 กรัม 
5.3. จานชั่งขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 180 มิลลิเมตร 
5.4. มีระบบสอบเทียบภายในอัตโนมัติ Internal Calibration โดยไม่ต้องใช้ตุ้มน้ำหนักภายนอก 

6. เครื่องคอมพิวเตอร์ พร้อมชุดเครื่องพิมพ์และตัดสติ๊กเกอร์ 
6.1. เครื่องคอมพิวเตอร์ 

6.1.1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับงานประมวลผลทั่วไป พร้อมจอภาพ ขนาดไม่น้อยกว่า 
19 นิ้ว จำนวน 1 ชุด 

6.1.2. หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 6 แกนหลัก (6 Core) ความเร็วสัญญาณ
นาฬิกาพ้ืนฐานไม่น้อยกว่า 3.0 GHz 

6.1.3. หน่วยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB 



 

6.1.4. หน่วยจัดเก็บข้อมูลชนิด Solid State Drive (SSD) ความจุไม่น้อยกว่า 480 GB 
6.1.5. รองรับการเชื่อมต่อเครือข่ายแบบ 10/100/1000 Base-T 
6.1.6. มีช่องเชื่อมต่อ USB ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
6.1.7. มาพร้อม แป้นพิมพ์และเมาส์ ชนิดมาตรฐาน จำนวนอย่างละ 1 ชุด 
6.1.8. ติดตั้ง ระบบปฏิบัติการ และ โปรแกรมสำนักงาน พร้อมใช้งาน 

6.2. ชุดเครื่องสำหรับพิมพ์และตัดสติกเกอร์ 
6.2.1. เป็นชุดเครื่องสำหรับพิมพ์และตัดสติกเกอร์ขนาด A4 
6.2.2. ประกอบด้วยเครื่องพิมพ์อิงค์เจ็ท Epson รุ่น L3210 ระบบพิมพ์ 4 สี 
6.2.3. ใช้หมึกพิมพ์ชนิด Durabrite ขนาดประมาณ 70 มิลลิลิตร จำนวน 4 ส ี
6.2.4. ประกอบด้วยเครื่องตัดสติกเกอร์ระบบดิจิทัล รุ่น Microcut 30Q หรือเทียบเท่า 
6.2.5. รองรับการพิมพ์และตัดสติกเกอร์ PVC ขนาด A4 แบบใสหรือสีขาว 
6.2.6. เหมาะสำหรับงานพิมพ์ฉลาก สติกเกอร์ และงานบรรจุภัณฑ์ท่ัวไป 

7. เครื่องอบฟิล์มหด 
7.1. เป็นเครื่องอบฟิล์มหดสำหรับงานบรรจุภัณฑ์ 
7.2. ใช้งานร่วมกับฟิล์มหดชนิด POF, PVC หรือเทียบเท่า 
7.3. ใช้ระบบให้ความร้อนเพ่ือทำให้ฟิล์มหดรัดสินค้า 
7.4. มีสายพานลำเลียงสำหรับลำเลียงชิ้นงานผ่านห้องอบ 
7.5. ความเร็วสายพานสามารถปรับได้ 
7.6. ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 220–380 โวลต์ 50–60 เฮิรตซ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารแนบท้าย 7 
รายละเอียดคุณลักษณะ 



 

เครื่องวิเคราะห์หาปริมาณธาตุในตัวอย่างด้วยเทคนิคเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนส์ชนิดกระจายความยาวคลื่น 
(Wavelength Dispersive X-ray Fluorescence, WDXRF) พร้อมชุดอุปกรณ์เตรียมตัวอย่าง 

 
ข้อมูลทั่วไปของเครื่องมือ  

เป็นเครื่องมือสำหรับใช้วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีในตัวอย่างวัตถุธรณีวิทยาทั้งของแข็ง ผง และ
ของเหลว ที่เป็นแร่ หิน ดิน และน้ำ ทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ โดยสามารถวิเคราะห์หาทั้งชนิดของธาตุและ
ปริมาณธาตุต่างๆ ได้ตั้งแต่ โบรอน (B) จนถึง แอมเมอริเซี่ยม (Am) โดยเครื่องวิเคราะห์ธาตุด้วยหลักการของ 
X-Ray Fluorescence (XRF) Spectrometry ซึ่งมีลักษณะการทำงานของเครื่องมือที่ใช้เทคนิคการวัดแบบ
กระจายความยาวคลื่นของการเรืองรังสีเอกซ์ (Wavelength Dispersive X-ray Fluorescence) วิเคราะห์ได้
ทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณสามารถแสดงหน่วยได้ในรูปร้อยละและ ppmได้ โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นชุด
ประมวลผลและควบคุมการทำงานของเครื่องมือ และสามารถใช้งานได้กับงานทางด้านธรณีวิทยา แหล่ง
ทรัพยากรธรณี วัสดุการเกษตร และด้านวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม  
 

1. แหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
1.1 ควบคุมการทำงานโดยระบบคอมพิวเตอร์  
1.2 กำลังสูงสุดไม่น้อยกว่า 4 กิโลวัตต์  
1.3 สามารถปรับค่าความต่างศักย์ อยู่ในช่วง 20 - 60 กิโลโวลต ์(kV) 
1.4 สามารถปรับค่ากระแสไฟ อยู่ในช่วง 10 - 160 มิลลิแอมแปร์ (mA) 

2. หลอดรังสีเอกซ์ 
2.1 เป็นหลอดรังสีเอกซ์ที่มี แอโนดชนิด โรเดียม (Rh) 
2.2 มีหน้าต่าง ชนิด End window มีลักษณะแบบ Ultra-high transmission ทำมาจาก Beryllium 

ความหนา 75 ไมโครเมตร 
2.3 มีระบบหล่อเย็นเพ่ือควบคุมอุณหภูมิให้กับหลอดรังสีเอกซ์ด้วย Deionized water 
2.4 ไม่มีการลดพลังงานของหลอดและการเคลื่อนที่ของหลอดรังสีเอกซ์เมื่อมีการป้อนและนำตัวอย่าง

ออกจากเครื่องวิเคราะห์ เพ่ือเป็นการยืดอายุการใช้งานของหลอด 
2.5 หน้าต่างหลอดรังสีเอกซ์มีการเคลือบผิว (Tube window coating) ที่ช่วยให้หลอดรังสีเอกซ์ทน

การกัดกร่อนได้ และมีความแน่นสุญญากาศสูงขึ้น (Vacuum tightness) ทำให้หลอดมีอายุการใช้
งานยาวนาน โดยไม่กระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานของหลอด 

2.6 มีเทคโนโลยีที่ช่วยลดหรือกำจัดสาเหตุหลักของการเกิดค่าเบี่ยงเบน (drift) ทำให้ลดความถ่ีในการ
ทำการสอบเทียบ (calibration) 

3. ระบบตรวจวัดรังสีเอ็กซ์ (X-ray Detector) ประกอบด้วยหัววัดรังสีไม่น้อยกว่า 2 แบบ คือ  
3.1 Flow detector สำหรับวัดรังสีที่เกิดจากกลุ่มธาตุเบา (Light elements) 
3.2 Scintillation detector สำหรับวัดรังสีที่เกิดจากกลุ่มธาตุหนัก (Heavy elements) 



 

3.3 Duplex detector เหมาะสำหรับวัดธาตุกลุ่มโลหะทรานซิชันได้แก่ V ถึง Zn ให้มี sensitivity 
สูงขึ้น 

4. ระบบการวัดมุมและวิเคราะห์ (Goniometry System)  
4.1 เป็นการเคลื่อนที่แบบ Theta-2Theta พร้อมด้วยการตรวจวัดตำแหน่งแบบออปติคัลโดยตรง 

Direct Optical Position Sensing (DOPS) 
4.2 ค่าความถูกต้องของมุม (Angular accuracy) มีค่าไม่เกิน 0.0025 องศา ที่ Theta และ 

2Theta 
4.3 ค่าความแม่นยำในการวัดซ้ำ (Angular Reproducibility) มีค่าไม่เกิน 0.0001 องศาที่ Theta 

และ 2Theta 
4.4 มีความเร็วในการเคลื่อนที่ (Slewing speed) ไม่น้อยกว่า 40 องศา 2Theta ต่อวินาที  
4.5 สามารถเปลี่ยนผลึกวิเคราะห์ธาตุ (Analyzer Crystal) ได้โดยอัตโนมัติผ่านซอต์ฟแวร์  

5. ระบบ Optics  
มีผลึกวิเคราะห์ธาตุ (Analyzer Crystal) เพ่ือรองรับการวิเคราะห์ธาตุตั้งแต่ Boron ถึง Americium
หรือกว้างกว่าโดยต้องมีผลึกไม่น้อยกว่า 8 ชนิด ได้แก่ 
5.1 ผลึก PX-7 สำหรับวิเคราะห์ Boron (B) 
5.2 ผลึก PX4a สำหรับวิเคราะห์ Carbon (C) 
5.3 ผลึก PX5 สำหรับวิเคราะห์ Nitrogen (N) 
5.4 ผลึก PX1 สำหรับวิเคราะห์ Oxygen - Magnesium (O – Mg) 
5.5 ผลึก PE002 สำหรับวิเคราะห์ Aluminum - Chlorine (Al – Cl) 
5.6 ผลึก Ge111 สำหรับวิเคราะห์ Phosphorus – Chlorine (P – Cl) 
5.7 ผลึก LiF200 สำหรับวิเคราะห์ Potassium – Americium (K – Am) 
5.8 ผลึก LiF220 สำหรับวิเคราะห์ Vanadium – Americium (V – Am) 

6. ระบบการทำงานหลักเป็นแบบลำดับ (Sequential Spectrometry Optics) ประกอบด้วยส่วนต่างๆ
ดังนี้  
6.1 มี Primary filter ไม่น้อยกว่า 4 ตำแหน่ง  
6.2 มี Collimator ไม่น้อยกว่า 3 ตำแหน่ง เคลื่อนที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย 

Collimator 150 ไมครอน และ Collimator 550 ไมครอน สำหรับงานทั่วไป และ 
Collimator 4000 ไมครอน สำหรับธาตุเบา (B, C และ N) 

6.3 Collimator mask ขนาดไม่น้อยกว่า 37 มิลลิเมตร 
7. ระบบป้อนตัวอย่าง (Sample Loading)  

7.1 สามารถวิเคราะห์ตัวอย่างในรูปของแข็ง (Solids) ผงอัดขึ้นรูป (Pressed powder) แผ่นหลอม 
(Fused beads) และของเหลว (Liquids) ได้ 



 

7.2 มีระบบการป้อนตัวอย่างอัตโนมัติ เพ่ือรองรับการวัดตัวอย่างได้อย่างต่อเนื่องอย่างน้อย 76 
ตัวอย่าง 

7.3 มีระบบป้องกันการปนเปื้อนของตัวอย่างก่อนหน้าไปยังตัวอย่างถัดไปเมื่อทำการวัดอย่าง
ต่อเนื่อง 

7.4 สามารถหมุนตัวอย่างขณะทำการวิเคราะห์ได้ด้วยความเร็ว 0.5 rev/s สำหรับตัวอย่างที่ไม่ค่อย
มีความเป็นเนื้อเดียวกัน (Non-homogenous sample) 

7.5 มีอุปกรณ์กักเก็บฝุ่นผงที่ปนเปื้อนจากตัวอย่าง โดยอุปกรณ์ดังกล่าวสามารถถอดออกเพ่ือนำไป
ทำความสะอาดหรือกำจัดฝุ่นได้โดยผู้ใช้งานทั่วไป 

7.6 มีอุปกรณ์การป้อนตัวอย่างอย่างต่อเนื่อง (Continuous loading) ทำให้ย่นระยะเวลาในการ
ป้อนตัวอย่าง 

8. ระบบควบคุมการวิเคราะห์ 
8.1 เครื่องรองรับการทำงานภายใต้บรรยากาศก๊าซฮีเลียม สำหรับการวัดตัวอย่างผงหรือของเหลว 
และระบบสุญญากาศสำหรับตัวอย่างของแข็งได้  
8.2 มีระบบความปลอดภัยสำหรับหลอดรังสีเอกซ์ โดยเมื่ออัตราการไหลของน้ำหล่อเย็นมีอัตราที่

น้อยผิดปกติ เครื่องจะหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติ 
8.3 โปรแกรมควบคุมการทำงานและวิเคราะห์ข้อมูล (Analytical software) สามารถทำงาน

ภายใต้ระบบปฏิบัติการ Windows 11 ได้ 
8.4 มีโปรแกรมวิเคราะห์ได้ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ (Quantitative analysis และ 

Qualitative analysis) 
8.5 มีชุดโปรแกรมวิเคราะห์สำหรับตัวอย่างที่ไม่มีสารมาตรฐาน (Standardless analysis)  

9. อุปกรณ์ประกอบ  
9.1 มีถ้วยสแตนเลสใส่ตัวอย่าง ขนาดรูเปิดรับแสง 37 มิลลิเมตร  จำนวน 6 อัน 
9.2 มีถ้วยสแตนเลสสำหรับตัวอย่างที่เป็นผงหรือของเหลว    จำนวน 10 อัน 
9.3 มีถาดใส่ตัวอย่างชนิดสำหรับวางถ้วยสแตนเลส 8 ตำแหน่ง  จำนวน 2 อัน 
9.4 มีถาดใส่ตัวอย่างขนาด 40 มิลลิเมตร 10 ตำแหน่ง   จำนวน 6 อัน 
9.5 ถ้วยพลาสติกสำหรับใส่ตัวอย่างของเหลว     จำนวน 1,000 ใบ  
9.6 ฟิล์มสำหรับถ้วยพลาสติกชนิด Mylar หนา 3.6 ไมโครเมตร  จำนวน 1,500 แผ่น 
9.7 อุปกรณ์ประกอบถ้วยใส่ตัวอย่างและฟิล์มพลาสติก   จำนวน 1 ชุด 
9.8 เครื่องกดอัดอากาศ (Air compressor)     จำนวน 1 ชุด 
9.9 เครื่องหล่อเย็นภายนอก (external chiller)    จำนวน 1 ชุด 
9.10 แก๊สฮีเลียม (99.99%) จำนวน 2 ถัง และอุปกรณ์ควบคุมความดัน (regulator) จำนวน 1 ชุด 
9.11 แก๊ส P10 จำนวน 1 ถัง และอุปกรณ์ควบคุมความดัน (regulator)  จำนวน 1 ชุด  
9.12 เครื่องสำรองไฟฟ้าชนิด True online ขนาดไม่น้อยกว่า 10 kVA  จำนวน 2 เครื่อง 



 

9.13 เครื่องสำรองไฟฟ้าชนิด True online ขนาดไม่น้อยกว่า 1 kVA  จำนวน 1 เครื่อง 
9.14 ชุดคอมพิวเตอร์สำหรับควบคุมการทำงานและประมวลผล   จำนวน 2 ชุด 

มีรายละเอียดดังนี้ 
9.14.1 ระบบปฏิบัติการ Windows 11 พร้อมลิขสิทธิ์ หรือดีกว่า 
9.14.2 ระบบประมวลผล Intel Core i7 หรือดีกว่า 
9.14.3 หน้าจอมีขนาดความกว้างไม่น้อยกว่า 24 นิ้ว  
9.14.4 หน่วยความจำมาตรฐานอย่างน้อย 16 GB (RAM)  
9.14.5 ความจุไม่น้อยกว่า 1TB/HDD หรือดีกว่า  
9.14.6 DVD-RW 
9.14.7 มีชุดโปรแกรม Microsoft office แบบถูกลิขสิทธิ์ 

9.15 เครื่องหลอมตัวอย่างแบบแก้ว (Fusion Bead)   จำนวน 1 เครื่อง 
มีรายละเอียดดังนี้ 

9.15.1 เป็นเครื่องหลอมแบบแก้วด้วยไฟฟ้า ที่ทำงานด้วยระบบอัตโนมัติ เพื่อเตรียมตัวอย่าง
สำหรับการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค XRF 

9.15.2 สามารถให้ความร้อนในการหลอมตัวอย่างด้วยระบบไฟฟ้า ที่สามารถควบคุม
อุณหภูมิได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 1,200 องศาเซลเซียส 

9.15.3 ทำการหลอมและเทข้ึนรูปตัวอย่างโดยอัตโนมัติ ได้อย่างน้อยครั้งละ 6 ตัวอย่าง 
9.15.4 สามารถตั้งโปรแกรมและควบคุมการทำงานต่างๆ ทั้งเวลาและอุณหภูมิได้ด้วย

หน้าจอระบบสัมผัส 
9.15.5 สามารถแสดงสถานะของการหลอม รวมทั้งเวลาและอุณหภูมิในการหลอมขณะ

ทำงานได้ 
9.15.6 สามารถตั้งอัตราการเพิ่มอุณหภูมิในการหลอมได้ตั้งแต่ 1.0 °C/min ถึง 50.0 

°C/min เพ่ือให้เหมาะสมกับตัวอย่างแต่ละชนิด 
9.15.7 รองรับการตั้งโปรแกรม Pre-heat และสามารถตั้งเวลาในการปิดเครื่องได้เพ่ือ

ประหยัดพลังงาน 
9.15.8 มีระบบระบายความร้อนให้กับเบ้าหลอม 
9.15.9 รูปแบบการเขย่าเป็นลักษณะการเขย่าแบบหมุนวน (Swirling agitation) เพ่ือลด

เวลาการเขย่าและทำให้สารตัวอย่างสามารถเข้ากันได้เป็นเนื้อเดียวกันมากข้ึน 
9.15.10 สามารถต่อท่อระบายอากาศกับอุปกรณ์ Duct Adapter เพ่ือระบายอากาศและสาร

ระเหย โดยไม่จำเป็นต้องมีเครื่อง Fume Hood 
9.15.11 รองรับระบบไฟฟ้า 230 V และ 50 Hz 
9.15.12 มีขนาดความสูง 71 เซนติเมตร, ความลึก 72 เซนติเมตร และความกว้าง 102 

เซนติเมตร น้ำหนัก 127 กิโลกรัม 



 

9.15.13 มีระบบการทำงานแบบ Cold to cold operation คือระบบที่ออกแบบให้ปลอดภัย
ระหว่างเริ่มต้น-สิ้นสุดรอบการทำงาน โดยเน้นการป้องกันความร้อนท่ีเกิดข้ึนระหว่าง
การทำงาน 

10. ข้อกำหนดอื่น ๆ  
10.1 มีใบรับประกันตัวเครื่อง XRF และเครื่องหลอมตัวอย่างเป็นระยะเวลา 1 ปี พร้อมทั้งบริการ

ตรวจเช็ค เครื่องโดยไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆ จำนวน 2 ครั้ง ภายในระยะประกัน 1 ปี โดยวิศวกร
ที่ได้รับใบรับรอง  

10.2 มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างละ 1 ชุด  
10.3 มีการฝึกอบรมให้แก่เจ้าหน้าที่จนสามารถใช้งานได้ดี 
10.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับมาตรฐาน ISO9001 เป็นอย่างน้อย โดยให้ยื่นเอกสารขณะเข้าเสนอ

ราคา เพื่อประโยชน์ต่อหน่วยงานด้านบริการหลังการขาย 
10.5 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายใน

ประเทศ ไทย โดยให้ยื่นเอกสารขณะเข้าเสนอราคา เพ่ือประโยชน์ต่อหน่วยงานด้านบริการ
หลังการขายและการซ่อมบำรุง 

10.6 รองรับมาตรฐานความปลอดภัยทางด้านรังสีเอกซ์ระดับนานาชาติ ได้แก่ CSA/UL 61010-2-
091, Vollschutz acc. to German RöV, 2013/59/EURATOM เป็นอย่างน้อย รองรับ
มาตรฐานInstallation cat. Class II Pollution Degree 2 IP20 

 
 
 
 
  



 

เอกสารแนบท้าย 8 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องโครมาโทกราฟชนิดของเหลวประสิทธิภาพสูง โดยใช้ตัวตรวจวัด 
ชนิดไดโอดอาร์เรย์และฟลูออเรสเซ็นต์ 

คุณลักษณะทั่วไป 
       เป็นเครื ่องมือวิเคราะห์ทางเคมีสำหรับวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณสาร โดยใช้หลักการ  Liquid 
Chromatography โดยสามารถวิเคราะห์ได้ท้ังคุณภาพวิเคราะห์และปริมาณวิเคราะห์ ประกอบด้วย 

1 ส่วนจัดการสารละลาย (Solvent manager - Pump) 
2 เครื่องฉีดตัวอย่างอัตโนมัติสำหรับ (Autosampler)  

3 ส่วนควบคุมอุณหภูมิคอลัมน์ (Column heater) 
4 เครื่องตรวจวัดสารชนิดโฟโตไดโอดอะเรย์ (PDA detector) 
5 เครื่องตรวจวัดสารชนิดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescence detector) 

6 ส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผล (Operate software) 
7 อุปกรณ์ประกอบ 

คุณลักษณะเฉพาะ 
1. ส่วนจัดการการแยกสารละลาย (Pump)  

1.1. เป็นระบบผสมสารละลายแบบ Quaternary โดยใช้ระบบ Low-Pressure Mixing สามารถผสมได้

สูงสุด 4 สารละลาย  

1.2. สามารถเลือกใช้สารละลายได้ทั ้งแบบสารละลายเดี ่ยว (isocratic)  และแบบสารละลายผสม 

(gradient)  

1.3. มีระบบการทำงานของ Pump แบบทำงานด้วยลูกสูบ 2 ตัว ต่อกันแบบอนุกรม Series double 
piston 

1.4. สามารถรองรับความดันสูงสุดได้ถึง 9,500 psi ที่อัตราการไหล 5.000 มิลลิลิตรต่อนาที 
1.5. สามารถปรับอัตราการไหล (flow rate range) ได้ตั ้งแต่ 0.001 – 5.000 มิลลิลิตรต่อนาที โดย

สามารถปรับได้ละเอียดครั้งละ 0.001 มิลลิลิตรต่อนาที  
1.6. มีค่าความถูกต้องในการไหล (Flow accuracy) ผิดพลาดไม่เกิน  ±1.0% 
1.7. มีค่าความแม่นยำของอัตราการไหล (Flow Precision) ไม่เกิน 0.075% RSD 
1.8. มีความแม่นยำของการผสมสารละลาย (composition precision) ไม่เกิน ± 0.15% RSD 
1.9. มีความถูกต้องของการผสมสารละลาย (composition accuracy) ไม่เกิน ± 0.5%  
1.10. มีค่า delay volume ไม่มากกว่า 1000 ไมโครลิตร 



 

1.11. มีระบบกำจัดฟองอากาศชนิดปั๊มสุญญากาศ (vacuum degasser) รวมเป็นส่วนประกอบเดียวกับ 
Pump สามารถกำจัดฟองอากาศในตัวทำละลายสำหรับสารละลายทั้ง 4 สาย  

1.12. มีปริมาตรในแต่ละสาย Internal Volume ไม่มากกว่า 480 uL  
1.13. สามารถเลือกทำโปรแกรม gradient profiles ไดไ้ม่น้อยกว่า 11 แบบ โดยสามารถเลือกเป็น linear 

1 แบบ, step 2 แบบ, concave 4 แบบ และ Convex 4 แบบ 
1.14. มีระบบ Pump Seal wash เพ่ือยืดอายุการทำงานของ pump 
1.15. สามารถรองรับการใช้งาน pH ได้ตั้งแต่ 1 ถึง 12.5 
1.16. มีระบบ Auto Blend Plus หรือระบบสำหรับคำนวณและปรับสัดส่วนของตัวทำละลายแบบ On-

line เพื่อให้ได้ pH gradient หรือ Salt gradient  ที่ต้องการ โดยเป็นฟังก์ชัน ที่อยู่รวมภายใน

โปรแกรมหลัก 

1.17. มีระบบตรวจสอบการรั่วไหลของของเหลว  
2. เครื่องฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัติ (Autosampler)  

2.1. บรรจุขวดตัวอย่างขนาดไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิลิตร ได้ไม่น้อยกว่า 100 ขวด 
2.2. สามารถกำหนดปริมาตรในการฉีดสารตัวอย่างได้ ตั้งแต่ 0.1 ถึง 50.00 ไมโครลิตร (และสามารถ

ขยายปริมาตรฉีดสารตัวอย่างได้จนถึง 1000.0 ไมโครลิตร) 
2.3. สามารถรองรับการทำงานที่ความดันได้ตั้งแต่ 0 - 9,500 psi ในช่วงอัตราการไหล 0 - 5 มิลลิลิตรต่อ

นาท ี
2.4. มีค่าความแม่นยำในการฉีดสาร (Precision) 0.25% RSD ที่ปริมาตรการฉีด 5.0 ถึง 1000.0 

ไมโครลิตร  
2.5. สามารถควบคุมอุณหภูมิตัวอย่างได้ ตั้งแต่ 4 ถึง 40 องศาเซลเซียส  โดยปรับละเอียดที่ 0.1 องศา

เซลเซียส 
2.6. มีความถูกต้องในการควบคุมอุณหภูมิ (temperature accuracy) ไม่เกิน ±0.5 องศาเซลเซียส 
2.7. มีความเสถียรในการควบคุมอุณหภูมิ (temperature stability) ไม่เกิน ±0.1 องศาเซลเซียส  
2.8. มีการปนเปื้อนหลังการฉีดสาร (sample carryover) ไม่เกิน 0.002% เมื่อทดสอบด้วย caffeine 

และสภาวะการล้างเข็มแบบปกติ 
2.9. มีระบบเจือจางและเพ่ิมสารอัตโนมัติ (auto-dilution, auto-addition) 
2.10. มีระบบล้างเข็มอัตโนมัติและสามารถตั้งโปรแกรมล้างได้ 
2.11. มีระบบที่ช่วยอำนวยความสะดวกในการถ่ายโอน method โดยการกำหนดเวลาในการผสมสัดสว่น 

mobile phase gradient (Gradient Smart Start) โดยเป็นฟังก์ชัน ที่อยู่รวมภายในโปรแกรมหลัก

ที่ใช้ควบคุมการทำงานของเครื่อง 

2.12. มีระบบตรวจสอบการรั่วไหลของสารละลาย 
3. ส่วนควบคุมอุณหภูมิคอลัมน์ (column compartment)  



 

3.1. สามารถติดตั้งคอลัมน์ที่มีขนาดความยาวได้ถึง 300 มิลลิเมตรได้ อย่างน้อย 2 คอลัมน์ โดยติดตั้ง
คอลัมน์ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางได้ได้ถึง 7.8 มิลลิเมตร 

3.2. สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ ตั้งแต่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เหนืออุณหภูมิห้องถึง 65 องศาเซลเซียส 
มีระบบการทำความเย็นแบบ Forced air recirculation Peltier-based  

3.3. มีความถูกต้องในการควบคุมอุณหภูมิ (temperature accuracy) ไม่เกิน ±0.5 องศาเซลเซียส 
3.4. มีความเสถียรในการควบคุมอุณหภูมิ (temperature stability) ไม่เกิน ±0.3 องศาเซลเซียส 

4. เครื่องตรวจวัดสารชนิดโฟโตไดโอดอะเรย์ (PDA detector) 
4.1. มีช่วงความยาวคลื่นในการตรวจวัดที่ 190 - 800 นาโนเมตร 

4.2. ใช้แหล่งกำเนิดแสงเพียงชนิดเดียวเป็นหลอดดิวเทอเรียม อาร์ค (deuterium arc lamp)  

4.3. มีระบบ Lamp Optimization ช่วยให้ค่าการอ่านสัญญาณมีความเข้มสูง และคงประสิทธิภาพและ

อายุการใช้งานของ Lamp 

4.4. มีจำนวนไดโอด 512 ไดโอด โดยมีค่าความละเอียดของสเปกตรัมสูง (Spectral resolution) 1.2 

นาโนเมตรต่อพิกเซล 

4.5. ค่าสัญญาณรบกวน (Baseline Noise) ไม่เกิน 1.0 x 10-6 AU ที่ 254 นาโนเมตร สำหรับการ

ทดสอบด้วยระบบ dry test หรือ มีค่าสัญญาณรบกวน (Baseline Noise) ไม่เกิน 1.0 x 10-6 AU 

ที่ 230 นาโนเมตร สำหรับการทดสอบด้วยระบบ Wet testing เพ่ือลดผลกระทบจากออกซิเจน  

4.6. ค่าการเบี่ยงเบนของเส้นฐาน (Drift) ไม่เกิน 1.0 x 10-3 AU ต่อชั่วโมง ที่ 254 นาโนเมตร 

4.7. ความถูกต้องของความยาวคลื่น (Accuracy) ± 1 นาโนเมตร  

4.8. มีระบบสำหรับตรวจสอบความถูกต้องของความยาวคลื่น  (Wavelength Calibration) ด้วย  

Erbium test 

4.9. สามารถปรับอัตราการเก็บข้อมูล (Sampling Rate) ได้สูงสุด 80 จุดต่อวินาที  

4.10. สามารถเลือกความกว้างของลำแสง ได้ไม่น้อยกว่า 8 ช่วงตั้งแต่ 1.2 นาโนเมตรเป็นต้นไป  

4.11. สามารถทำการตรวจวัดสัญญาณที่ความยาวคลื่นต่าง ๆ พร้อมกัน 8 ความยาวคลื่น พร้อมทั้ง

สามารถเก็บสเปกตรัมในลักษณะ 2 มิติ ได้ 

4.12. Flow Cell เป็นแบบ Taper SlitTM ช่วยให้แสงส่องผ่านได้สูงที่สุด Flow cell มีขนาด 8.4 

ไมโครลิตร และมีช่องแสงผ่าน (Path length) ขนาด 10 มิลลิลิตร  

4.13. Flow cell สามารถรองรับความดันสูงสุดได้ถึง 1000 psi 

4.14. สามารถวิเคราะห์สารในเชิงคุณภาพโดย บอกความบริสุทธิ์ของสารที่แยกได้ (Peak Purity) โดย

เปรียบเทียบทุกจุดบน สเปคตรัมและทุกเวลาโดยอัตโนมัติ 

4.15. สามารถบอกตำแหน่งของสารปนเปื้อนได้ (co-elute) 

5. เครื่องตรวจวัดสารชนิดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescence detector) 



 

5.1. สามารถทำ Scan ได้ทั้ง Excitation และ Emission โดยใชแ้หล่งกำเนิดแสงเป็นหลอดซีนอน  

5.2. สามารถตั้งค่า Excitation ได้ตั้งแต่ 200 ถึง 890 นาโนเมตร 

5.3. สามารถตั้งค่า Emission ได้ตั้งแต่ 210 ถึง 900 นาโนเมตร 

5.4. รองรับการตรวจวัดสัญญาณแบบ 2 มิติ ได้พร้อมกัน 4 channel  

5.5. มีค่าความถูกต้องของความยาวคลื่น (Wavelength Accuracy) ที่ ± 3.0 นาโนเมตร 

5.6. มีค่าความแม่นยำของความยาวคลื่น (Wavelength Repeatability) เป็น ± 0.25 นาโนเมตร 

5.7. ค่าความไวในการตรวจวัด (sensitivity ) เป็น Signal to Noise ของ Raman ของน้ำมากกว่า 

1000 โดยการวัดค่าจากสัญญาณ  

5.8. Flow cell เป็นแบบ Axially illuminated มีขนาด 13 ไมโครลิตร 

5.9. Flow cell ทำจากวัสดุ Fused-quartz มีกระจกสะท้อน (mirror) ทั้งพลังงาน Excitation และ 

Emission ให้มีค่าการตอบสนองสูง (Superior Sensitivity)  

5.10. สามารถควบคุมการทำงานจากชุดควบคุมการทำงานและประมวลผล 

6. ส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผล (Operate software) 
6.1. โปรแกรมมีลิขสิทธิ์ถูกต้อง (Software license) 
6.2. สามารถใช้งานบนปฏิบัติการ Window 10 ได้ 
6.3. โปรแกรมมีระบบการป้องกันที่ครอบคลุมมาตรฐานเช่น (21 CFR part 11, Annex11, ISO 17025, 

PIC/S, WHO) 
6.4. ระบบป้องกันและรักษาความปลอดภัยของการเข้าถึงข้อมูลในโปรแกรม และสามารถตั้งระดับการ

ทำงานโดยระบุตามชื่อและรหัสการเข้าถึงและความสามารถในการเข้าถึงข้อมูลการทำงานได้ 
6.5. ส่วนประมวลผลทำงานบนระบบปฏิบัติการพ้ืนฐานชนิด Oracle database 18c เพ่ือช่วยป้องกัน

การถูกลบหรือสูญหายของข้อมูล  
6.6. โปรแกรมสามารถควบคุมการทำงานของเครื่องได้ ในทุกองค์ประกอบ เช่น ชุดจัดการสารละลาย 

(Solvent management), เครื่องฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัติ (Autosampler), เครื่องควบคุมอุณหภูมิ
คอลัมน์ (column oven) และเครื่องตรวจวัด (detector)  

6.7. สามารถตั้งค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ เพ่ือควบคุมการทำงานของเครื่องประกอบทั้งหมดได้ เช่น ตั้งค่า 
flow rate, temperature, injection volume และ wavelength 

6.8. สามารถเลือกและสร้างรูปแบบการรายงานผลการวิเคราะห์ (report) ได้ 
6.9. สามารถแสดงผลรูปภาพ ในรายงานผลการวิเคราะห์ ได้ 
6.10. ควบคุมการทำงานและตั้งค่าการทำงาน (Parameter) ได้ ได้แก่ การรับข้อมูล ประมวลผล บันทึก

ผล เรียกดูข้อมูล พิมพ์รายงานผลการตรวจวิเคราะห์จากเครื่องได้ด้วยโปรแกรมเดียวกัน  
6.11. สามารถสร้างสูตรคำนวณผลการวิเคราะห์เพื่อนำไปรายงานผลได้ โดยไม่ต้องโอนถ่ายไปยังโปรแกรม

อ่ืน 



 

6.12. สามารถคำนวณค่าท่ีเกี่ยวข้องกับ System Suitability ตามมาตรฐาน USP JP EP ได้ 
6.13. การเชื่อมต่อกับระหว่างคอมพิวเตอร์กับตัวเครื่องโดยใช้ระบบ LAN เพ่ือความเสถียร  

7. อุปกรณ์ประกอบ 
7.1. เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ขนาดไม่น้อยกว่า 5 KVA True online จำนวน 1 เครื่อง 
7.2. ชุดคอมพิวเตอร์ พร้อมจอแสดงผล    จำนวน 1 ชุด 

7.3. เครื่องพิมพ์สี       จำนวน 1 ชุด 

7.4. ขวด Duran ขนาด 1 ลิตร พร้อมข้อต่อจำนวน     จำนวน 6 ชุด 

7.5. ขวดบรรจุตัวอย่างขนาด 2 มิลลิลิตรพร้อมฝา   จำนวน 200 ขวด 
7.6. ชุดเครื่องมือ HPLC       จำนวน 1 ชุด 
7.7. ชุดคอลัมน์        จำนวน 1 ชุด 

เงื่อนไขการรับประกันและบริการหลังการขาย 

1. รับประกันคุณภาพเครื่องมือและส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผลเป็นระยะเวลา 3 ปี ทั้งค่าบริการ
ซ่อมแซม ค่าอะไหล่และอุปกรณ์ 

2. มีการทำ Installation Qualification (IQ) และ Operation Qualification (OQ)  พร้อมรายงานผล
ก่อนวันส่งมอบ 

3. บริการ Preventive maintenance (PM)  พร้อมรายงานผลอย่างน้อย 2 ครั้งต่อปี ภายในระยะเวลา
รับประกัน โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 

4. ผู้ขายจะต้องจัดฝึกอบรมการใช้งานเครื่อง ทั้งภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติตลอดจนขั้นตอนการ 
บำรุงรักษาเครื่องมือที่ถูกต้อง ให้กับกลุ่มผู้ใช้งาน 

5. ใบรับรองมาตรฐาน ISO 9001 จากบริษัทผู้ผลิต 
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การย้ายเครื่องแยกสารด้วยของเหลวและวิเคราะห์มวลอย่างละเอียด (LC-MS/MS)  

ประกอบด้วย 

1. เครื่องแยกสารด้วยของเหลวและวิเคราะห์มวลอย่างละเอียด (LC-MS/MS QTRAP 4500 ) และชุด

ประมวลผล 1 ชุด 

2. IMT Nitrogen Generator 1 เครื่อง  

3. UPS T-10K 1 ชุด  

4. โต๊ะวางเครื่องมือและเก้าอ้ี 1 ชุด  

รายละเอียด ดังนี้  

1. ทำการย้ายจากเครื่องแยกสารด้วยของเหลวและวิเคราะห์มวลอย่างละเอียดจากตึกกลุ่มวิจัยเกษตรเคมี 

ชั้น 1 ไปยังตึกใหม่ DOA Future Lab ชั้น 6 

2. มีการป้องกันความเสียหายของเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ประกอบระหว่างการเคลื่อนย้าย  

3. ทำการติดตั้งชุดเครื่องมือให้พร้อมสำหรับการใช้งาน 

4. รับประกันการเสียหายของเครื่องมือหากเกิดข้ึนจากการเคลื่อนย้าย 

5. ทำการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) เครื่องแยกสารด้วยของเหลวและ

วิเคราะห์มวลอย่างละเอียด (LC-MS/MS QTRAP 4500 ) จำนวน 1 ครั้ง ภายหลังการเคลื่อนย้าย 

ดังนี้  

5.1 บำรุงรักษาเครื่องแยกสารด้วยของเหลว (Liquid chromatograph) EXIONPUMPAD S/N 

AB3AD5671982 

 - ตรวจสอบการทำงานเครื่องได้แก่ ระบบกำจัดฟองอากาศ ระบบปั๊มแรงดันสูง ระบบฉีดสารตัวอย่าง

อัตโนมัติ ระบบ ควบคุมอุณหภูมิ 

 - ทำการเปลี่ยนอะไหล่สำหรับบำรุงรักษา 1 ชุด  

 - ทดสอบการท างานโดยรวม ได้แก่ การรั่วซึมท้ังระบบ การ เชื่อมต่อระหว่างเครื่องมือและซอฟต์แวร์  

และการทำงานของ ระบบด้วย HPCL system test  

5.2. บำรุงรักษาเครื่องวิเคราะห์มวลอย่างละเอียด (Mass Spectrometer) TRIPPLE4500 S/N 

EB250891811 

 - ตรวจสอบก่อนทำการบำรุงรักษา ได้แก่ ระบบสุญญากาศ และการทำงานของเครื่อง 

 - ทำการบำรุงรักษาระบบปั๊ม ระบบสุญญากาศและระบบ exhaust  



 

 - ทำการตรวจสอบ contamination และทำความสะอาด 

 - ทำการปรับจุนค่า parameter ต่างๆ ตามมาตรฐานบริษัทผู้ผลิต 

 - ทำการทดสอบการทำงานของเครื่องแมสสเปคโตรมิเตอร์ ด้วยสารมาตรฐานจาก

บริษัทผู้ผลิต 

 - จัดการไฟล์และสำรองข้อมูลสำหรับซอฟแวร์ที่ใช้ในการทำงานของเครื่องมือ 
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เครื่องไทเทรตอัตโนมัติ (Automatic Titrator)  
1. คุณลักษณะทั่วไป  

เครื่องไทเทรตอัตโนมัติสำหรับปฏิกิริยากรด-ด่าง ที่ได้รับการสอบเทียบและรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 
17025 โดยเครื่องไทเทรตอัตโนมัติสามารถหยุดการไทเทรตได้เองเมื่อถึงจุดยุติ และสามารถคำนวณผลการ
ไทเทรตให้ในหน่วยต่าง ๆ หลักการทำงานของเครื่องเป็นแบบ Potentiometry (วิธีการวิเคราะห์ที่ใช้ เทคนิค
ของการวัดค่าศักย์ไฟฟ้าควบคู่กับเทคนิคของการไทเทรต โดยการวัดค่าศักย์ไฟฟ้าของสารละลายที่ถูกไทเทรต
ทุกๆครั้งที่มีการเติมไทแทรนต์ลงไป) โดยเครื่องไทเทรทอัตโนมัติจะรองรับการวิเคราะห์หาปริมาณวิตามินซี 
และ ปฏิกิริยาชนิดกรด เบสเพ่ือให้ได้ค่าที่มีความถูกต้อง แม่นยำ และน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 จอแสดงผลเป็นชนิด Color TFT WVGA 7 นิ้ว แบบสัมผัส หน้าจอเอียงทำมุมปรับได้อย่างน้อย 2 
ระดับ เพื่อมองเห็นได้ชัดเจนขณะทำงาน สามารถปรับความสว่างของหน้าจอ และเลือกสีของหน้าจอได้อย่าง
น้อย 4 สี 

2.2 มีไฟสัญลักษณ์อย่างน้อย 3 สี แสดงสถานภาพความพร้อมทำงานของเครื่องพร้อมใช้งาน ได้แก่ รอ
การดำเนินการ ไม่พร้อมใช้งาน และให้ปรับปรุงแก้ไขเครื่องก่อนใช้งาน 

2.3 มีฟังก์ชั่นสำหรับควบคุมการทำงานหลักของเครื่อง ได้แก่ 
2.3.1 ระบบควบคุมการทำงานหลัก ซึ่งประกอบด้วยอย่างน้อย 5 ฟังก์ชั่น คือ 

2.3.1.1 Methods เป ็นแป้นที ่ประกอบด้วยร ูปแบบการไทเทรตมาตรฐานของ
บริษัทผู้ผลิต และผู้ใช้งานสามารถตั้งวิธีการไทเทรตได้เอง 

2.3.1.2 Series templates เป็นแป้นที ่เกี ่ยวข้องกับตัวอย่างคือ จำนวนตัวอย่างที่
ต้องการวิเคราะห์น้ำหนัก ID number  

2.3.1.3 Results เป็นแป้นที่ใช้สำหรับการตรวจสอบผลการทดลอง การประมวลผล 
และการคำนวณใหม่ 

2.3.1.4 Setup เป ็นคำส ั ่ งท ี ่ประกอบด ้วยฐานข ้อม ูลของ titrant, electrode, 
chemical 

2.3.1.5 Manual สำหรับสั่งการทำงานโดยผู้ปฏิบัติงานเอง 
2.3.2 ระบบการควบคุมอ่ืน ๆ ซึ่งสามารถกดได้ตลอดเวลา ได้แก่ Reset, Home, Info 
2.3.3 ระบบเมนูลัด (Short cut) สำหรับตั้งการสั่งงานเฉพาะอย่าง เพื่อเพิ่มความสะดวกให้แก่

ผู้ปฏิบัติงานแต่ละคนให้สามารถทำงานได้โดยการกดปุ่มเพียงปุ่มเดียว 



 

2.4 สามารถรองร ับการไทเทรตแบบต่าง ๆ ได ้ เช ่น Acid/Base titrations, Redox titrations, 
Precipitation titrations, Complexometric titrations, pH Stating เป ็นต ้น (อ ิเล ็คโทรดเป็นอ ุปกรณ์
เพ่ิมเติม) 

2.5 สามารถเลือกรูปแบบการประมวลผลการทดลองแบบ Standard, Asymmetrical, Segmented 
titration curve หรือ Minimum/Maximum of Titration curve 

 
2.6 มีรูปแบบการไตเตรทมาตรฐาน 47 วิธี รูปแบบการไตเตรทของเมทเล่อร์-โทเลโดมากกว่า 70 วิธี 

และผู้ใช้สามารถตั้งวิธีการไตเตรทที่ตรงกับความต้องการใช้งานเพ่ิมเติมได้สูงสุด 150 วิธี 

2.7 สามารถเพิ่มหรือลดขั้นตอนการทำงานในแต่ละโปรแกรมได้ตามต้องการ โดยกำหนดขั้นตอนการ
ทำงานไดไ้ม่น้อยกว่า 60 ขั้นตอน 

2.8 ขณะทำการไทเทรตหน้าจอจะแสดงกราฟการไทเทรต พร้อมทั้งค่าความต่างศักย์ หรือค่าความเป็น
กรดด่างขณะไทเทรตกับปริมาตรของ titrant ที่ใช้ โดยสามารถเลือกดูลักษณะของกราฟได้หลายแบบ 

2.9  สามารถเลือกระบบการเติมสารละลายในขณะทำการไทเทรต (Titrant Addition) ได้ 2 ระบบคือ 
Dynamic หรือ Incremental เพ่ือให้เหมาะสมกับแต่ละปฏิกิริยา 

2.10  มีคำสั่ง Reevaluation เพ่ือช่วยในการหาจุดยุติให้ใหม่ได้โดยไม่ต้องทำการทดลองซ้ำ 
2.11  สามารถคำนวณผลการทดลองซ้ำ (Recalculation) ได ้
2.12  การกวนสารให้เป็นเนื้อเดียวกันในภาชนะไทเทรต มีให้เลือกใช้ได้ทั้งใบพัดกวนสาร (Propeller 

Stirrer) และแบบแม่เหล็ก (Magnetic Stirrer) โดย Magnetic stirrer เป็นอุปกรณ์มาตรฐานที่ประกอบอยู่ใน
ตัวเครื่อง 

2.13  ชุดขับเคลื่อนบิวเรต มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 1/20000 step ของปริมาตรบิวเรต 
2.14  มีชุดขับเคลื่อน Burette สำหรับไทเทรตได้ 1 ช่องเป็นอุปกรณ์มาตรฐาน และสามารถเพ่ิมได้อีก 3 

ชุดสำหรับการไทเทรตหรือเติมสาร (เป็นอุปกรณ์ประกอบเพิ่มเติม) 
2.15  สามารถบันทึกข้อมูลของ titrant ลงในบิวเรตได้ โดยเครื่องจะแสดงข้อมูลของ titrant อัตโนมัติ

เมื่อประกอบบิวเรตเข้ากับตัวเครื่อง ซึ่งเป็นการส่งสัญญาณแบบ RFID 
2.16  มีช่องสัญญาณสำหรับต่ออิเล็คโทรดได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
2.17  สามารถตั้งขีดจำกัด (Limit) ของข้อมูลและผลการทดลองที่ได้ว่า ผู้ใช้งานจะยอมรับหรือปฏิเสธ

ผลได้ 
2.18  สามารถเลือกป้อนข้อมูลของสารตัวอย่าง เช่น ชื่อตัวอย่าง น้ำหนัก ปริมาตร ได้ 
2.19  สามารถตั้งเมนูลัดบนหน้าจอสำหรับการสั่งให้เครื่องทำงานด้วยการกดปุ่มเพียงปุ่มเดียว โดย

สามารถตั้งได้ไม่น้อยกว่า 24 เมนูลัด 
2.20  เครื่องสามารถตรวจสอบอุปกรณ์ต่อพ่วงต่าง ๆ ก่อนเริ่มใช้งานและแสดงสิ่งที่ไม่ได้ประกอบกับ

เครื่องหรือ   ประกอบผิดพลาดได้ 



 

2.21  มีความสามารถท่ีสั่งพิมพ์ผลการทดลอง ข้อมูลทางสถิติต่าง ๆ กราฟของการไทเทรตได้ เมื่อต่อเข้า
กับเครื่องพิมพ์ผลโดยผ่านทาง USB Port และไม่ต้องใช้ Interface เพ่ิม 

2.22  สามารถส่งผลการทดลองเป็นรูปแบบ PDF file ได้ โดยไม่ต้องใช้โปรแกรม 
2.23  เครื่องเปลี่ยนตัวอย่างอัตโนมัติ มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

2.23.1 มีช่องใส่บีกเกอร์ตัวอย่างในการไทเทรต จำนวน 18 ช่อง  
2.23.2 สามารถใส่บีกเกอร์ตัวอย่างที่มีปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
2.23.3 มีไฟสัญลักษณ์แสดงการทำงานของเครื่อง 
2.23.4 มีชุดไดอะแฟรมปั๊มสำหรับการล้างอิเล็คโทรดหลังจากการไทเทรตเสร็จ จำนวน 1 ชุด 
2.23.5 มีระบบ ฉีดล้างทำความสะอาด Electrode รอบทิศทาง 
2.23.6 มีช่องสำหรับต่อ Pump, Stirrer  

3. อุปกรณ์ประกอบ 
3.1 Electrode DGi115 สำหรับการไทเทรตกรด-เบส       1 อัน 
3.2 Burette ขนาด 10 มิลลิลิตร พร้อมการสอบเทียบ      2 อัน 
3.3 PP Beaker (สีขาวขุ่น) ขนาด 100 มิลลิลิตร       120 อัน 
3.4 โปรแกรมควบคุมการทำงานของเครื่อง (Software)     1 อัน 
3.5 Electrolyte 3 mol/L KCl ขนาด 250 มิลลิลิตร                1 ขวด 
3.6 Electrode DMi141 สำหรับการไทเทรตปฏิกิริยาตกตะกอน      1 อัน 
3.7 Electrolyte KNO3 1M , 250 mL       1 ขวด 
3.8 Cleaning solution Thiourea 250 mL      1 ขวด 
3.9 Electrode Ca-ISE สำหรับการวิเคราะห์ความกระด้างของน้ำ Calcium, Magnesium 1 อัน 
3.10  ชุดคอมพิวเตอร์จำนวน         1 ชุด 

4. อ่ืน ๆ 
4.1 สามารถใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ 50 Hz 
4.2 เป็นผลิตภัณฑ์จากโรงงานที่ได้รับมาตรฐานการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 

14001 
4.3 มีบริการหลังการขาย โดยบริษัทฯ ซึ่งได้รับมาตรฐานด้านการบริการตามมาตรฐาน ISO 9001 
4.4 เป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต 
4.5 รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 2 ปี 
4.6 สินค้า ทั้งเครื่องไทเทรตอัตโนมัติ และบิวเรตจะต้องถูกสอบเทียบด้วยมาตรฐาน ISO17025 ก่อนส่ง

มอบ และทุกๆ 1 ปี จนครบ 2 ปี  
4.7 มีคู่มือสำหรับตัวเครื่องและคู่มือการใช้งาน พร้อมทั้งสอนการใช้งานให้กับเจ้าหน้าที่จนมีความ

ชำนาญ 
กำหนดส่งมอบภายใน 60 วัน 



 

 
  



 

เอกสารแนบท้าย 11 
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เครื่องบดตัวอย่างพืช  

1. เป็นเครื่องบดที่สามารถบดลดขนาดตัวอย่างที่มีลักษณะนุ่ม  แข็งปานกลาง เหนียว หรือเส้นใย โดยอาศัย
แรงตัด (Size reduction by Cutting) เช่นงานกลุ่ม Agriculture, Chemicals / Plastics, 
Construction materials, Electronics, Environmental / Recycling, Food / Feed, Pharma / 
Biotech / Medtech, Power generation / Energy 

2. สามารถใส่ตัวอย่างที่มีขนาดใหญ่สุดได้ไม่เกิน 50 มิลลิเมตร ขนาดตัวอย่างหลังการบดมีขนาด 0.25 – 10 
มิลลิเมตร ขึ้นอยู่กับชนิดของตัวอย่างและการตั้งค่าของเครื่อง มีภาชนะรองรับตัวอย่างที่ถูกบดผ่านตะแกรง
คัดขนาดขนาด 0.5 ลิตร (สามารถเลือกซื้อภาชนะรองรับตัวอย่างขนาด 0.25, 0.5 ลิตร หรือ 3 ลิตรเป็น
อุปกรณ์ประกอบเพิ่มเติม) 

3. สามารถเลือกปรับความเร็วรอบได้ในช่วง 500 – 4,000 รอบต่อนาท ีStep ละ 100 รอบต่อนาที  
4. หน้าจอควบคุมการทำงานเป็นแบบ Touch Screen 4.3 นิ้ว ทำให้ใช้งานง่าย สามารถปลดล็อคประตูห้อง

บดได้โดยการสัมผัสผ่านหน้าจอ รวมถึงการปลดล็อค Rotor นอกจากนี้ยังสามารถปรับความเร็วรอบได้โดย
การสัมผัสหน้าจอและหมุนปุ่มปรับความเร็วรอบตามที่ต้องการ มีสวิสต์เปิด-ปิดเครื่องอยู่ด้านหลังตัวเครื่อง 

5. ห้องบดสามารถสามารถถอดออกได้โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ทำให้ง่ายต่อการทำความสะอาดลดการ
ปนเปื้อนระหว่างชุดตัวอย่างที่นำมาบด ส่วนที่เป็นผนังของห้องบดจะมีใบมีด 3 จุด โดยแต่ละจุดของใบมีด
เป็นแบบ 2 คม (Double acting cutting bars) เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการตัดตัวอย่าง นอกจากนี้
ยังมีเทคโนโลยี Cyclone ภายใน โดยเชื่อมต่อกับห้องบดโดยตรง เพื่อการเก็บตัวอย่างที่มีประสิทธิภาพ  
และการลำเลียงตัวอย่างหลังบดไปยังภาชนะรับโดยตรง ซึ่งช่วยลดอัตราการตกค้างของตัวอย่างและกำจัด
การฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง 

6. ส่วน Rotor ออกแบบพิเศษให้สามารถเปลี่ยน Rotor ได้ง่าย (Push fit rotor) โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ช่วยอื่นๆ โดย
ต้องเลือกซื้อ Rotor เป็นอุปกรณ์ประกอบเพิ่มเติม ซึ่งมีให้เลือก 2 แบบดังนี้ (Rotor เป็นอุปกรณ์ประกอบต้อง
สั่งซื้อเพ่ิมเติม) 

- Parallel Section Rotor มาพร้อมกับใบมีด 3 ใบตัด (3 cutting plates)  

- 3-disc Rotor มาพร้อมกับใบมีด 9 ใบตัด (9 replaceable)  
7. ชนิดของ Hopper เป็นแบบ EasyInspect hopper โดยคุณลักษณะพิเศษของ Hopper คือ ผู ้ใช้งาน

สามารถเปิดออกและเข้าถึงด้านในของ Hopper ได้ทั้งหมด เพ่ือการทำความสะอาดที่ง่าย รวดเร็วและหมด
จด 

8. ตัวเครื่องมาพร้อมกับชุดขาตั้ง (Base frame)  
9. ใช้กับไฟฟ้า 220-230 โวลต์, 50/60 เฮิร์ท, 1.5 กิโลวัตต์ (kW) 
10. เป็นเครื่องที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 และมีสัญลักษณ์รับรองของ CE  
11. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศเยอรมัน หรือยุโรป 



 

12. ตัวเครื่องพร้อมขาตั้งและ Hopper มีขนาดประมาณ 565 x 750 x 530 มิลลิเมตร น้ำหนักประมาณ 80 
กิโลกรัม  

13. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยบริษัทฯ เป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง และมีเอกสารยืนยันการ
ฝึกอบรมจากบริษัทผู้ผลิต เพื่อให้คำแนะนำการใช้งานที่ถูกต้อง พร้อมทั้งได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001 
เพ่ือให้บริการด้านอะไหล่และการดูแลรักษาเครื่อง ทั้งนี้บริษัทมีห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน 
ISO17025 

14. มีอุปกรณ์ประกอบเพื่อใช้งานดังนี้ 
14.1  โรเตอร์ชนิด 3-disc Rotor มาพร้อมกับใบมีด 9 ใบตัด (9 replaceable)  จำนวน  1 ชิ้น 
14.2  ตะแกรงคัดขนาด ( Bottom sieve) ขนาด 0.25 มิลลิเมตร จำนวน  1 ชิ้น 
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เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง แบบตั้งโต๊ะ ทศนิยม 3 ตำแหน่ง  
1. เป็นเครื่องสำหรับวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และความต่างศักย์ของอิออนในหน่วยมิลลิโวลต์ (mV) ชนิดตั้งโต๊ะ 
2. จอแสดงผลแบบ LCD และแสดงค่าความเป็นกรด-ด่าง, ความความต่างศักย์ และอุณหภูมิ ในหน้าจอเดียวกัน 
3. มีช่วงการวัด (Measuring range) ดังนี้ 

3.1 วัดค่า pH อยู่ในช่วง -2.000 ถึง 20.000 สามารถเลือกความละเอียดในการอ่านค่า (Resolution) ได้ 0.001 
pH, 0.01 pH และ 0.1 pH และค่าความถูกต้อง (Accuracy) ไม่มากกว่า ± 0.002 

3.2 วัดค่า mV อยู่ในช่วง -2000.0 ถึง 2000.0 สามารถเลือกความละเอียดในการอ่านค่า (Resolution) ได้ 0.1 mV 
และ 1 mV และค่าความถูกต้อง (Accuracy) ไม่มากกว่า ± 0.1 mV ที่ช่วงการวัดที่ -500 mV ถึง 500 mV 

3.3 วัดค่าอุณหภูมิได้อย่างน้อยตั้งแต่ -5 องศาเซลเซียส ถึง 105 องศาเซลเซียส มีความละเอียดในการอ่านค่า 
(Resolution) 0.1 องศาเซลเซียส และค่าความถูกต้อง (Accuracy) ไม่มากกว่า ± 0.1 องศาเซลเซียส ที่ช่วงการ
วัดที่ 0.1 ถึง 100 °C 

4. มีระบบชดเชย pH กรณีอุณหภูมิเปลี่ยนไปแบบ manual หรือ อัตโนมัติ 
5. มีโปรแกรมการปรับค่ามาตรฐาน (Calibration) ไม่น้อยกว่า 3 จุด สำหรับค่า pH โดยแสดงค่า Slope และ Zero point 

(offset) โดยสามารถเลือก Slope ได้ไม่น้อยกว่า 2 แบบ ได้แก่ Linear และ Segment 
6. มีระบบแจ้งเตือนการปรับค่ามาตรฐาน (Calibration) เมื่อผู้ใช้งานไม่ได้ทำการ Calibration 
7. มีแขนจับยึดอิเล็กโทรดสามารถเลื่อนข้ึน-ลงในแนวดิ่ง และหมุนได้ 360 องศา โดยตัวเครื่องทำด้วยวัสดุโพลิเมอร์ชนิด 

Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) ซึ่งทนต่อแรงกระแทกได้ดี 
8. มีระบบการอ่านจุดยุติไม่น้อยกว่า 3 แบบ ได้แก่ ระบบอัตโนมัติ ระบบ manual และระบบตั้งเวลาให้หยุดเมื่อถึงเวลา

ที่ตั้งไว้ 
9. มีอุปกรณ์ประกอบเครื่องดังนี้ 

9.1 อิเล็กโทรดสามารถวัด pH, mV และอุณหภูมิ จำนวน 1 ชุด 
9.2 Buffer pH 4 ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  จำนวน 1 ขวด 
9.3 Buffer pH 7 ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  จำนวน 1 ขวด 
9.4 Buffer pH 10 ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  จำนวน 1 ขวด 
9.5 Electrolyte 3 mol/L KCl ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 1 ขวด 

9. สอบเทียบเครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 จำนวน 1 ครั้ง ก่อนส่งมอบเครื่องมือ 
10.เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 
11.รับประกันคุณภาพของเครื่องมือไม่น้อยกว่า 1 ปี โดยมีหลักฐานการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง  

เพ่ือการบริการดูแลรักษาเครื่องและการบริการในระยะยาว 
12.คู่มือการใช้งานและบำรุงรักษาเครื่องมือทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ อย่างน้อยอย่างละ 1 ชุด 



 

13.ผู้เสนอราคาต้องติดตั้งประกอบเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ทั้งหมดของเครื่องให้สามารถใช้งานได้ และฝึกอบรม สอนการ
ใช้งานแก่ผู้ปฏิบัติงานจนสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

14.มีหนังสือรับรองเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากโรงงานผู้ผลิตหรือมีหนังสือรับรองจากบริษัทตัวแทนจำหน่าย
ต่างประเทศ เพ่ือบริการหลังการขายตามระบบคุณภาพ รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ 

 
  



 

เอกสารแนบท้าย 13 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดรายละเอียดสูง  
(High-resolution Scanning Electron Microscope ) พร้อมชุดวิเคราะห์ธาตุ (EDS) 

คุณสมบัติทั่วไป 
 กล้องจุลทรรศน์อิเล ็กตรอนแบบส่องกราดรายละเอียดสูง (High-resolution Scanning Electron 
Microscope ) ประสิทธิภาพสูง ทำงานในสภาวะสุญญากาศสูงสามารถรองรับการถ่ายภาพตัวอย่างที่ความ
ละเอียดสูงได้เป็นอย่างดี สามารถควบคุมการทำงานด้วยคอมพิวเตอร์พร้อมด้วยโปรแกรมการใช้งานที่ใช้งาน
ง่าย  มีชุดวิเคราะห์ธาตุ (Energy Dispersive Spectrometer, EDS) เพ่ือใช้ในการตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบ
ธาตุที ่ เป ็นส่วนประกอบของตัวอย่าง มีระบบถ่ายภาพร่วมกับกล้องจุลทรรศน์ชนิดอื ่น (Correlative 
microscope) สามารถทำงานร่วมกับระบบปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ในการวิเคราะห์ผลภาพ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
1. ความสามารถในการแจกแจงรายละเอียดของภาพ (Resolution)  

1.1. ความสามารถในการแจกแจงรายละเอียดของภาพระดับ 0.9  นาโนเมตร ที่ 15 กิโลโวลต์ สำหรับ 
Secondary electron detector ภายใต้สภาวะสุญญากาศสูง  

1.2. ความสามารถในการแจกแจงรายละเอียดของภาพได้  1.3  นาโนเมตร ที่ 1 กิโลโวลต์ สำหรับ 
Secondary electron detector ภายใต้สภาวะสุญญากาศสูง 

1.3. ความสามารถในการแจกแจงรายละเอียดของภาพได้  1.9  นาโนเมตร ที ่ 500 โวลต์ สำหรับ 
Secondary electron detector ภายใต้สภาวะสุญญากาศสูง 

1.4. ความสามารถในการแจกแจงรายละเอียดของภาพได้  2.0 นาโนเมตร ที ่ 30 กิโลโวลต์ สำหรับ 
Secondary electron detector ภายใต้สภาวะแบบ Variable pressure (VP mode)  

2. แหล่งกำเนิดอิเล็กตรอนเป็น Thermionic แบบ Schottky Field Emitter มีความเสถียรสูง  
3. สามารถปรับตั้งค่าความต่างศักย์ (Accelerating Voltage, AV) ได้ในช่วง 0.02 – 30 กิโลโวลต์ สามารถ

ปรับได้อย่างต่อเนื่องด้วยความละเอียด 10 โวลต์ 
4. สามารถปรับกำลังขยายได้ในช่วง 10 – 1,000,000 เท่า โดยปรับกำลังขยายแบบต่อเนื่องได้ในทั้งแบบปรับ

หยาบและปรับละเอียด  
5. สามารถปรับ Probe Current ได้ตั้งแต่ 3 pA ถึง 20 nA  
6. สภาวะสุญญากาศสูง สร้างสภาวะสุญญากาศในห้องตัวอย่างได้ดีกว่า 3.0 x 10-4 ปาสคาล 
7. เลนส์วัตถุเป็นแบบ Electromagnetic/Electrostatic Lens system ไม่ก่อให้เกิดสนามแม่เหล็กรบกวน

ขณะสแกนภาพ ทำให้สามารถสแกนชิ้นงานที่มีสมบัติเป็นแม่เหล็กได้โดยไม่ถูกรบกวนจากสนามแม่เหล็ก  
รวมถึงลดความคลาดต่าง ๆ (Spherical and chromatic aberration) เพ่ือให้ได้ความคมชัดสูง 



 

8. มีเทคโนโลยี Beam booster เพ่ือให้ลำอิเล็กตรอนมีความเสถียร โดยเฉพาะเมื่อใช้งานในโหมดพลังงานต่ำ 
(low voltages) 

9. ตัวรับสัญญาน (Detector)  
9.1. ตัวรับสัญญานแบบ Everhart-Thornley Secondary Electron Detector 1 ตำแหน่ง  
9.2. ตัวรับสัญญานแบบชนิดที ่ติดตั ้งในเลนส์ประสิทธิภาพสูงชนิด InLens Secondary Electron 

Detector 1 ตำแหน่ง เพ่ือรับสัญญานของ Secondary electron  
9.3. ตัวรับสัญญาณแบบ Fourth generation variable pressure secondary electron (VPSE-G4)                  

1 ตำแหน่ง สำหรับรับสัญญาณร่วมกับโหมด Variable Pressure (VP)  
9.4. ตัวรับสัญญานแบบ Backscatter electron detector ชนิด 5 segment 1 ตำแหน่ง เพื ่อรับ

สัญญาน     ของ Backscattered electron สามารถแสดง contrast ของชิ้นงานได้อย่างชัดเจน 
รวมถึงการเรียงตัวของผลึก และแสดงภาพแบบ Topographic mode ได ้

9.5. ตัวตรวจวัดกระแสไฟฟ้าที่ตัวอย่าง (Specimen Current Monitor, SCM) 1 ตำแหน่ง 

9.6. สามารถแยกแสดงภาพจากตัวรับสัญญาณต่างชนิดกันสองตัวได้ในเวลาเดียวกัน (dual channel)     
ได้บนจอภาพแต่ละจอ เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของภาพตัวอย่างในตำแหน่ง
เดียวกันจากตัวรับสัญญาณแต่ละตัวได้ 

10. ผู้ใช้งานสามารถปรับความคมชัด (Contrast)  และความสว่าง (Brightness) ได้ทั้งแบบอัตโนมัติและแบบ 
Manual 

11. ห้องใส่ตัวอย่าง (Specimen Chamber)  
11.1. เส้นผ่านศูนย์กลางด้านใน 365 มิลลิเมตร สูง 275 มิลลิเมตร 
11.2. มี port สำหรับใส่ตัวรับสัญญาณและอุปกรณ์ประกอบอ่ืนได้สูงสุด 10 ช่อง  
11.3. มีกล้องดิจิตอลชนิดสีสำหรับตรวจสอบหรือค้นหาตำแหน่งที่สนใจบนตัวอย่างด้วยมุมมองด้านบนใน

ห้องใส่ตัวอย่างก่อนการเก็บภาพจริง 
11.4. มีการแสดงภาพมุมกว้างที่กำลังขยายต่ำแบบ Fish Eye 

12. แท่นวางตัวอย่าง (Specimen Stage) 
12.1. แท่นวางตัวอย่างชนิดขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ชนิด Cartesian ความแม่นยำสูง สามารถควบคุมด้วย

เมาส์หรือ Joystick ได้ทั้ง 5 ทิศทาง เป็นระยะดังนี้ 
12.1.1. แกน X ไม่น้อยกว่า 125 มิลลิเมตร 
12.1.2. แกน Y ไม่น้อยกว่า 125 มิลลิเมตร 
12.1.3. แกน Z ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร 
12.1.4. หมุนได้ต่อเนื่อง 360 องศา 
12.1.5. เอียงได้ในช่วง -10 ถึง 90 องศา 

12.2. ที่ใส่ตัวอย่างชนิดมาตรฐานสำหรับใส่ตัวอย่างได้ 9 ตำแหน่ง จำนวน 1 ชุด 
12.3. รองรับตัวอย่างที่มีน้ำหนักได้สูงสุด 5 กิโลกรัม 



 

13. ระบบสุญญากาศและปั้ม  
13.1. มีปั้มแบบ Turbo Molecular ประสิทธิภาพสูง อย่างน้อย 1 ตัว 
13.2. มีปั้มชนิด Ion Getter อย่างน้อย 1 ตัว เพื่อรักษาสภาพสุญญากาศสูงบริเวณ Emitter 
13.3. ติดตั้งโหมดการทำงานแบบเงียบ (Quite Mode) เพื่อการเก็บภาพที่มีการรบกวนจากเสียงปั๊มและ

ความสั่นไหวน้อยที่สุด 
13.4. สามารถทำงานในโหมดปรับเปลี่ยนแรงดัน (Variable pressure) เพ่ือใช้ถ่ายตัวอย่างที่ไม่มีความนำ

ไฟฟ้า (non-conductive sample) ได้โดยไม่ต้องเตรียมตัวอย่าง สามารถปรับแรงดันได้ระหว่าง 
10 – 133 Pa ความละเอียดในการปรับช่วงละ 1 Pa 

14. ควบคุมการทำงานของระบบได้จากคีย์บอร์ดและเมาส์ สามารถควบคุมการโฟกัส ปรับแต่ง Stigmatism 
ปรับกำลังขยาย เปลี่ยนตัวรับสัญญาน และอ่ืน ๆ ได้อย่างแม่นยำ 

15. มีช ุดปรับแต่งภาพ กำลังขยาย โฟกัส ความสว่าง (Brightness) และความคมชัด (Contrast) และ 
Stigmatism ชนิดปุ่มปรับหมุน (Control panel) จำนวน 1 ชุด  

16. มีระบบปรับภาพโฟกัสและปรับรูรับแสงแบบอัตโนมัติ เพ่ือความสะดวกในการใช้งาน (Auto focus and 
Auto wobble/aperture alignment) 

17. สามารถควบคุมการทำงานของกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนและกล้องดิจิตอลสำหรับแสดงตำแหน่งตัวอย่าง
ในห้องใส่ตัวอย่างด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 

18. โปรแกรมควบคุมการทำงานของกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
18.1. สามารถควบคุมการทำงานของกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนและกล้องดิจิตอลสำหรับแสดงตำแหน่ง

ตัวอย่างในห้องใส่ตัวอย่างด้วยโปรแกรมในคอมพิวเตอร์ 
18.2. สามารถบันทึกข้อมูลสภาวะการทำงานของเครื่องและรายละเอียดตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาได้ 
18.3. สามารถบันทึกภาพเป็นไฟล์ดิจิตอลนามสกุล BMP, TIFF และ JPEG โดยมีความละเอียดของภาพ

สูงสุดไม่น้อยกว่า 32,000 x 24,000 พิกเซล แบบ 16 บิท  
18.4. มีการบันทึกพิกัดของตำแหน่งที่สนใจบนตัวอย่างไว้เพ่ือความสะดวกในการกลับมาเก็บภาพที่

บริเวณเดิม ทั้งยังสามารถกำหนดให้บริเวณท่ีสนใจอยู่แสดงอยู่กลางภาพได้  
18.5. สามารถกำหนดบัญชีผู้ใช้ที่หลากหลายได้  

18.5.1. จำกัดความสามารถในการใช้งานบางอย่างสำหรับผู้ใช้บางกลุ่มได้ 
18.5.2. ผู้ใช้สามารถกำหนดหรือปรับเปลี่ยนฟังก์ชันในการเก็บภาพได้จากบัญชีผู้ใช้ของตัวเองเพ่ือ

ความสะดวกในการใช้งานครั้งต่อไป 
18.5.3. บัญชีสำหรับผู้ใช้งานใหม่หรือผู้ใช้งานที่มีประสบการณ์น้อยถูกออกแบบมาให้ใช้งานง่าย

ผู้ใช้สามารถเก็บภาพได้แม้ใช้งานครั้งแรกหรือผ่านการสอนการใช้งานเบื้องต้นเท่านั้น 
18.6. มีโปรแกรมสำหรับดูภาพและวิเคราะห์ภาพอย่างง่ายซึ่งสามารถติดตั้งกับคอมพิวเตอร์ได้ไม่จำกัด

จำนวนและไม่มีค่าใช้จ่าย 



 

18.7. มีโปรแกรมเพื่อให้สามารถทำงานร่วมกับกล้องชนิดอื่น โดยการรวมภาพจากกล้องจุลทรรศน์ชนิด
อ่ืนเข้ามาท่ีกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน (Correlative microscope) พร้อมทั้งระบบการจัดการไฟล์
ภาพแบบอัตโนมัติ 

18.8. รองรับการวิเคราะห์ภาพด้วยระบบปัญญาประดิษฐ์ (Artificial intelligence) เพ่ือให้การแยกส่วน
ของภาพในการวิเคราะห์ (Segmentation) สะดวก รวดเร็ว และแม่นยำมากข้ึน  

19. คอมพิวเตอร์สำหรับควบคุมการทำงานของกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน  
19.1. ระบบประมวลผลกลางเป็น Intel Core i5 หรือดีกว่า 
19.2. หน่วยความจำหลักอย่างน้อย 8 GB 
19.3. หน่วยสำรองข้อมูลไม่น้อยกว่า 3 TB 
19.4. จอรับภาพแบบ TFT ขนาดไม่ต่ำกว่า 24 นิ้ว 
19.5. ระบบปฏิบัติการ Windows® 10 หรือดีกว่า  

20. ชุดวิเคราะห์ธาตุ (Energy Dispersive Spectrometer, EDS)  
20.1. ตัวรับสัญญาณ 

20.1.1. อุปกรณ์ตรวจรับสัญญานรังสีเอ็กซ์ชนิด SDD (Silicon Drift Detector)  

20.1.2. พ้ืนที่รับสัญญาณไม่น้อยกว่า 40 ตารางมิลลิเมตร ความละเอียดถึง 127 eV เมื่อทำการวัด

ธาตุ Manganese (Mn) ที่ระดับชั้นพลังงาน Kα  

20.1.3. สามารถวิเคราะห์และระบุชนิดของธาตุได้ ตั้งแต่ธาตุ Beryllium (Be) ถึง  Californium 
(Cf) 

20.1.4. การแจกแจงรายละเอียดของภาพผ่านการรับรองตามระบบคุณภาพ  ISO 15632:2002 

20.1.5. หัววัดชนิดไม่ต้องเติมไนโตรเจนเหลว และไม่ต้องการระบบทำความเย็นภายนอก ลดการ
สั่นสะเทือน 

20.1.6. โปรแกรมควบคุมการทำงานสำหรับการวิเคราะห์ธาตุเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณแบบ
อัตโนมัติหรือแบบ manual  

20.1.7. สามารถวิเคราะห์สเปกตรัมของตัวอย่างได้ทั้งแบบจุด (point scan) และแบบเส้น (line 
scan)   

20.1.8. สามารถกำหนดสีที่แตกต่างกันของธาตุแต่ละชนิดบนแผนภาพ Mapping  

20.2. ระบบคอมพิวเตอร์เพ่ือควบคุมการทำงานของชุดวิเคราะห์ธาตุ  
20.2.1. ระบบประมวลผลกลางเป็น Intel Core i5 หรือดีกว่า 
20.2.2. หน่วยความจำหลักอย่างน้อย 4 GB 
20.2.3. หน่วยสำรองข้อมูลไม่น้อยกว่า 1 TB 
20.2.4. จอรับภาพแบบ TFT ขนาดไม่ต่ำกว่า 19 นิ้ว 
20.2.5. ระบบปฏิบัติการ Windows® 7 หรือดีกว่า  



 

21. เครื่องเคลือบผิวหน้าของตัวอย่างด้วยทองคำ 
21.1. ทำงานได้แบบอัตโนมัติ พร้อมระบบสั่งงานผ่านหน้าจอสีแบบสัมผัส 
21.2. วัสดุที่ใช้เคลือบตัวอย่างเป็นแผ่นทองคำ 
21.3. แท่นวางตัวอย่างมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร ชนิดหมุนได้ 
21.4. ช่องใส่ตัวอย่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร 

22. เงื่อนไขอ่ืน ๆ 
22.1. สามารถทำงานได้กับระบบไฟฟ้า 220 - 240 โวลต์ 50 เฮิร์ซ 
22.2. มีการสำรวจสถานที่ก่อนการติดตั้งเพ่ือตรวจเช็คสภาวะต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับการทำงานของเครื่อง 
22.3. ผู้ใช้งานสามารถติดตั้งอุปกรณ์ Anti-vibration เพิ่มเติมภายหลังได้ หากสภาวะแวดล้อมของ

สถานที่ติดตั้งไม่เหมาะสม 
22.4. มีการส่งผู ้เชี ่ยวชาญจากบริษัทผู ้ผลิตมาฝึกฝนให้กับเจ้าหน้าที ่เพื ่อให้ใช้งานกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
22.5. ติดตั้งโดยช่างผู้ชำนาญการของบริษัทผู้ผลิต หรือช่างที่ผ่านการฝึกอบรมจากโรงงานผู้ผลิต มีคู่มือ

การใช้งานเป็นภาษาอังกฤษจากบริษัทผู้ผลิตจำนวน 1 ชุด 
22.6. รับประกับคุณภาพเครื่องเป็นเวลา 1 ปี 
22.7. เครื่องสำรองไฟฟ้าและควบคุมกระแสไฟฟ้าให้สม่ำเสมอและคงที่ขนาด 6 kVA เป็น UPS   

  ระบบ True Online จำนวน 1 ชุด 
 
 

  



 

เอกสารแนบท้าย 14 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 2 ตำแหน่ง  
1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน (Precision balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า 
2. ชั่งน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 3,200 กรัม (Weighing capacity) โดยมีความละเอียดในการอ่านได้ 0.01 กรัม 

(Readability) และสามารถเลือกปรับลดความละเอียดหลังจุดทศนิยมได้ 
3. มีหน้าจอแสดงผลเป็นแบบจอสี ระบบสัมผัส (Color touchscreen display) ขนาดไม่น้อยกว่า 4.5 นิ้ว 
4. มีระบบวัดน้ำหนักแบบ Electromagnetic Force Compensation (EMFC) weighing cell หรือ 

Monolithic weigh cell technology 
5. มีค่า Linearity ไม่เกินกว่า ± 0.006 กรัม, Repeatability (s) ไม่เกินกว่า 0.007 กรัม 
6. มีค่า Minimum sample weight (5% load, k = 2, U = 0.10%) ไม่น้อยกว่า 14 กรัม 
7. มีค่าเวลาตอบสนองในการชั่ง (Typical Stabilization Time) ไม่เกิน 1 วินาที 
8. มีระบบเตือนผู้ใช้งานอัตโนมัติเมื่อลูกน้ำไม่อยู่ตรงกลาง และมีลูกน้ำจริงแสดงด้านหน้าเครื่อง 
9. มีปุ่มปรับระดับ สำหรับปรับเครื่องชั่งให้ตั้งตรงและทำให้เครื่องชั่งไม่มีการเอียงตัวอยู่ในแนวระดับ

ตลอดเวลา 
10.  มีปุ่ม Home เพ่ือ Reset ทำให้เครื่องกลับมาสู่โปรแกรมตามปกติ เพ่ือป้องกันความสับสนในการใช้งาน 
11.  มีปุ่ม Tare และ Zero แยกกันเพื่อความถูกต้องในการชั่ง 
12.  มีสัญลักษณ์แสดงสัดส่วนน้ำหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่องที่หน้าจอแสดงผล  
13. มีระบบการปรับน้ำหนักมาตรฐานอัตโนมัติ เมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมที่มีการปรับตั้ง และเมื่อ

ถึงเวลาที่ตั้งไว้ให้มีการปรับตั้ง (FACT) และยังสามารถเลือกใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายนอกในการปรับน้ำหนัก
ได้ (External weight) ด้วย 

14. มีระบบป้องกันการชั่งน้ำหนักเกินภายในเครื่อง (Built in overload protection) และมีสัญลักษณ์แสดง
กรณีชั่งน้ำหนักเกินพิกัดของเครื่องโดยอัตโนมัติ 

15. จานชั่งทำด้วยโลหะปลอดสนิม ขนาดไม่น้อยกว่า 180 x 180 มิลลิเมตร 
16. สามารถเปลี่ยนหน่วยการชั่งได้โดยสัมผัสโดยตรงที่หน้าจอ ไม่ต้องเข้าเมนูใดๆ โดยเลือกหน่วยน้ำหนัก

มาตรฐานได้ไม่น้อยกว่า 5 หน่วย เช่น กรัม และ กิโลกรัม เป็นต้น 
17. ตัวเครื่องรวมทั้งฐานของเครื่องทำจากโลหะ (Full metal housing) ซึ่งเป็นวัสดุประเภทอะลูมิเนียม

เคลือบสีที่ทนการกัดกร่อนของสารเคมี และไม่มีช่องว่างระหว่างแป้นควบคุมและตัวเครื่อง เพื่อป้องกัน
การสะสมของสารเคมี 

18. มี Interface ทั้งชนิดที่เป็น RS 232, LAN และชนิด USB 2 ช่อง สำหรับ USB type-A และ USB type-
C    เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์หรือเครื่องพิมพ์ผล  

19. สามารถเปลี่ยนแปลงภาษาได้ไม่น้อยกว่า 5 ภาษา เช่น ภาษอังกฤษ ภาษาเยอรมัน ภาษาฝรั่งเศส ภาษาญี่ปุ่น 
ภาษาจีน เป็นต้น 



 

20. เป็นผลิตภัณฑ์จากทวีปยุโรป หรือทวีปอเมริกา 
21. ใช้กระแสไฟฟ้า 220-230 โวลท์ 50-60 เฮิรทซ์ 
22. เป็นผลิตภัณฑ์ได้รับมาตรฐาน  ISO 9001, ISO 14001 และ CE Conformity 
23. รับประกันคุณภาพเครื่องมือไมน่้อยกว่า 1 ปี โดยมีหลักฐานการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิต

โดยตรง    เพื่อการบริการดูแลรักษาเครื่องและการบริการในระยะยาว 
24. มีใบรับรองผลการสอบเทียบ โดยหน่วยงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ก่อนส่งมอบ

เครื่องมือ 
25. มีรายงานการทดสอบการทำงานของเครื่อง (IQ และ OQ) ซึ่งเป็นลิขสิทธิ์ถูกต้องตามมาตรฐานของโรงงาน

ผู้ผลิต ณ สถานที่ตั้ง 
26. มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวนอย่างละ 1 ชุด 

กำหนดส่งมอบสินค้าภายใน 90 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

เอกสารแนบท้าย 15 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 4 ตำแหน่ง  
1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน (Analytical Balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า  
2. มีหน้าจอแสดงผลเป็นแบบจอสี ระบบสัมผัส (touchscreen display) ขนาดไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 4.5 

นิ้ว 
3. มีระบบวัดน้ำหนักแบบ Electromagnetic Force Compensation (EMFC) weighing cell  
4. ชั่งน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 220 กรัม (Weighing Capacity) โดยมีความละเอียดในการอ่านได้  0.0001 กรัม 

(Readability)  

5. มีค่า Linearity 0.2 มิลลิกรัม, Repeatability (s) ไม่เกินกว่าหรือเท่ากับ 0.1 มิลลิกรัม  
6. มีค่า Minimum sample weight (5% load, k=2, U=0.10%) ไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 160 มิลลิกรัม 
7. มีปุ่ม Tare และ Zero แยกกันเพื่อความถูกต้องในการชั่ง สำหรับตัวอย่างที่ต้องชั่งโดยใช้ภาชนะ และไม่ใช้

ภาชนะ 
8. มีระบบเตือนผู้ใช้งานอัตโนมัติเมื่อลูกน้ำไม่อยู่ตรงกลาง และมีลูกน้ำจริงแสดงด้านหน้าเครื่อง 
9. มีปุ่ม Home เพ่ือ Reset ทำให้เครื่องกลับมาสู้โปรแกรมตามปกติ เพื่อป้องกันความสับสนในการใช้งาน 
10. มีสัญลักษณ์แสดงสัดส่วนน้ำหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่องที่หน้าจอแสดงผล 
11. โปรแกรมป้องกันการชั่งน้ำหนักน้อยกว่าน้ำหนักที่กำหนด เมื่อชั่งน้ำหนักต่ำกกว่าเกณฑ์ หน้าจอแสดงสีแดง

เตือนเมื่อชั่งต่ำกว่าเกณฑ์  
12. สามารถปรับเครื่องให้เหมาะสมกับการใช้งานได้ดังนี้ 

12.1 สามารถปรับเครื่องให้เหมาะสมกับชนิดของตัวอย่างที่ใช้ชั่ง (Weighing Mode)  
12.2 สามารถปรับเครื่องให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อมในการชั่ง (Environment)  
12.3 สามารถปรับเลือกระดับความแม่นยำ และความเร็วในการชั่ง (Value release)  

13. มีระบบการปรับน้ำหนักมาตรฐานอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมที่มีการปรับตั้ง และ
เมื่อถึงเวลาที่ตั้งไว้ให้มีการปรับตั้ง (FACT) และยังสามารถเลือกใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายนอกในการปรับ
น้ำหนักได้ (External Weight)ด้วย 

14. มีระบบป้องกันการชั่งน้ำหนักเกินภายในเครื่อง (Built in Overload Protection) และมีสัญลักษณ์ แสดง
กรณีชั่งน้ำหนักเกินพิกัดของเครื่อง 

15. จานชั่งทำด้วยด้วยโลหะปลอดสนิม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 90 มิลลิเมตร  
16. ตัวตู้ชั่งประกอบด้วยกระจกใสทั้งหมด 5 ด้าน โดยสามารถเลื่อนเปิดปิดได้ 3 ด้าน และมี Quick Lock ที่

สามารถถอดแผ่นกระจกทั้ง 4 แผ่นเพื่อทำความสะอาดได้ง่าย 
17. สามารถเปลี่ยนหน่วยการชั่งได้โดยสัมผัสโดยตรงที่หน้าจอ ไม่ต้องเข้าเมนูใดๆ โดยเลือกหน่วยน้ำหนัก

มาตรฐานได้ไม่น้อยกว่า 5 หน่วย และแสดงหน่วยที่หน้าจออย่างน้อยหรือเท่ากับ 2 หน่วย เช่น กรัม และ 
มิลลิกรัม เป็นต้น 



 

18. มี Interfaceทั้งชนิดที่เป็น  RS232, LAN และ  ชนิด USB 2 ช่อง คือ  USB-A และ USB-C เป็นอุปกรณ์
มาตรฐาน  สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือเครื่องพิมพ์ผล 

19. สามารถเปลี่ยนแปลงภาษาได้ไม่น้อยกว่า 5 ภาษา เช่น ภาษอังกฤษ ภาษาเยอรมัน ภาษาฝรั่งเศส 
ภาษาญี่ปุ่น ภาษาจีน เป็นต้น 

20. มี Protective Cover คลุมทั้งตัวเครื่องและหน้าจอ 
21. สามารถใส่ชื่อผู้ใช้งาน และใส่ password โดยตั้งได้ทั้งหมด 4 groups  
22. สามารถใส่ Sample ID ได้ที่หน้าจอด้วยระบบสัมผัสโดยตรง  
23. สามารถตั้งเกณฑ์การยอมรับของการชั่งสารตัวอย่างได้ และแสดงค่าการวัดพร้อมสีที่หน้าจอเพ่ือบ่งชี้ค่าอยู่ใน

เกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ สีเขียว (น้ำหนักในการชั่งตัวอย่างอยู่ในเกณฑ์) และ สีแดง (น้ำหนักในการชั่งตัวอย่างอยู่
นอกเกณฑ์) 

24. มีโปรแกรมคำนวณผลทางสถิติ เช่น ค่าเฉลี่ย (X), ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D), ค่าความแตกต่าง (Range), 
และค่าผลรวม (Sum)  

25. สามารถเก็บข้อมูลการปรับเทียบน้ำหนักได้ (Adjustments history) ได ้
26. มีโปรแกรมการใช้งานเฉพาะด้าน สามารถเลือกการใช้งานได้โดยตรงที่หน้าจอ ได้แก่ การนับชิ้น (Piece 

Counting), การชั่งแบบตรวจสอบน้ำหนัก (Check Weighing), การชั่งสัตว์ทดลอง (Dynamic 
weighting), โปรแกรมการชั่งเพ่ือผสมสาร (Formula Weighing), การชั่งแบบคำนวณน้ำหนักรวม 
(Totaling), การชั่งน้ำหนักที่หายไป (Back Weighing) และ การค่าความหนาแน่น (Density) 

27. ตัวเครื่องรวมทั้งฐานของเครื่องทำจากโลหะ (All Metal Housing)   
28. มีโปรแกรมประหยัดพลังงาน (Power-saving mode) สามารถตั้งกำหนดวันและเวลาการใช้งานเครื่องได้

โดยผู้ใช้งาน 
29. เป็นผลิตภัณฑ์จากทวีปยุโรป หรือทวีปอเมริกา 
30. ใช้กระแสไฟฟ้า 220-230 โวลท์ 50-60 เฮิรทซ์ 
31. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศสวิตเซอร์แลนด์ และได้รับมาตรฐาน : ISO 9001, ISO 14001 และ CE 

Conformity 
32. รับประกันคุณภาพเครื่องมือไมน่้อยกว่า 1 ปี โดยมีหลักฐานการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิต

โดยตรง    เพื่อการบริการดูแลรักษาเครื่องและการบริการในระยะยาว 
33. มีใบรับรองผลการสอบเทียบ โดยหน่วยงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ก่อนส่งมอบ

เครื่องมือ 
34. มีรายงานการทดสอบการทำงานของเครื่อง (IQ และ OQ) ซึ่งเป็นลิขสิทธิ์ถูกต้องตามมาตรฐานของโรงงาน

ผู้ผลิต ณ สถานที่ตั้ง 
35. มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จำนวนอย่างละ 1 ชุด 
36. กำหนดส่งมอบสินค้าภายใน 90 วัน 
  



 

เอกสารแนบท้าย 16 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องชั่งไฟฟ้าความละเอียด 5 ตำแหน่ง  
1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าระบบอิเล็คทรอนิคส์ โดยมีส่วนสำหรับการชั่งน้ำหนัก และส่วนสำหรับการประมวลผล

การชั่งแยกจากกัน  
2. มีจอแสดงเป็นแบบ Color Graphics ซึ่งสามารถถอดออกจากตัวเครื่องชั่งได้ พร้อมระบบสัมผัสบนหน้าจอ

ในการสั่งงาน ซึ่งสามารถอ่านค่าน้ำหนักได้ชัดเจนในทุกสภาพแสง และทุกมุม และมีสัญลักษณ์แสดง
สถานภาพการทำงานของเครื่องชัดเจน ขนาดไม่น้อยกว่า 7 นิ้ว 

3. ชั่งน้ำหนักได้  เท่ากับ (Max. Capacity) 220 กรัม  
4. สามารถอ่านค่าได้ละเอียด เท่ากับ (Readability) 0.00001 กรัม ตลอดช่วงการชั่ง 
5. มีค่า  Repeatability เท่ากับ 0.015 มิลลิกรัม   
6. มีค่า Linearity เท่ากับ 0.1 มิลลิกรัม  
7. สามารถหักค่าน้ำหนักภาชนะได้ตลอดช่วงการชั่งโดยอัตโนมัติ  
8. จานชั่งเป็นระบบแขวน (Hanging pan) ซึ่งสามารถเปลี่ยนรูปแบบจานชั่งได้ 2 แบบ คือ จานชั่งเป็นรูป

สี่เหลี่ยม ทำด้วยโลหะปลอดสนิมประเภท Chrome-Nickel Steel (X5 Cr Ni 18 10)  และจานชั่งแบบ
ตะแกรง (SmartGrid) ซึ่งสามารถต่อเข้ากับชุดอุปกรณ์ช่วยชั่ง และปรับเปลี่ยนได้อีก   3  รูปแบบ เพื่อให้
เหมาะสมกับลักษณะของตัวอย่างและภาชนะท่ีใช้ชั่ง 

9. สามารถตั้งโปรแกรมการใช้งานเฉพาะบุคคล หรือเฉพาะลักษณะงานได้ไม่จำกัดจำนวนผู้ใช้งานและ
สามารถป้องกันการปรับเปลี่ยนโปรแกรมการทำงานที่ต้ังไว้ โดยการใส่รหัสผ่าน (Password)  ได้ทั้งตัวเลข
และตัวอักษร  

10. มีระบบการแจ้งเตือน Static Detect  เมื่อการตรวจพบข้อผิดพลาดในการชั่งน้ำหนัก เนื่องจากไฟฟ้าสถิต
เกิน 

11. ด้านหลังตัวเครื่องมีจุดระบายความร้อนเป็นแบบ Active Temperature Compensation เพ่ือทำให้ผล
การชั่งดีขึ้นและรวดเร็ว  

12. มีระบบปรับเทียบมาตรฐานเครื่องชั่งทั้งแบบใช้ตุ้มน้ำหนักอยู่ภายในตัวเครื่อง (Internal Weight) และแบบ
ใช้ตุ้มน้ำหนักจากภายนอก (External Weight)  

13. สามารถเก็บข้อมูลการปรับเทียบน้ำหนักได้ โดยแสดงรายละเอียด การปรับเทียบทั้งแบบใช้ตุ้มน้ำหนัก
ภายในและภายนอก วันที่ เวลา และการตั้งลูกน้ำ พร้อมรายงานผลที่หน้าจอได้ไม่น้อยกว่า 50 ค่าล่าสุด 

14. มีโปรแกรมในการทดสอบเครื่องชั่งคือ sensitivity test, repeatability และ eccentricity test โดย
สามารถตั้งค่า tolerance เพ่ือประเมินผลการตรวจสอบได้ 

15. มีระบบ Reset ที่สามารถทำให้เครื่องกลับมาสู่โปรแกรมตามปกติ  
16. มีช่องสัญญาณ USB ไม่น้อยกว่า 3 ช่องเพ่ือเชื่อมต่ออุปกรณ์หรือส่งข้อมูลต่างๆ ได้ 



 

17. เครื่องชั่งมีระบบการปรับมาตรฐานด้วยตนเองอัตโนมัติด้วยตุ้มน้ำหนักภายใน  หลังจากมีการปรับลูกน้ำ, 
เมื่ออุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลงไป  และสามารถกำหนดให้ทำงาน 1-3 ครั้งต่อวันได้ 

18. สามารถเก็บประวัติการใช้งานเครื่อง (History Record) เช่น adjustment, Test, Service และ Change 
เป็นต้น 

19. สามารถเลือกหน่วยในการชั่งได้ทั้ง กรัม (g) และ มิลลิกรัม (mg)  โดยสามารถเปลี่ยนหน่วยการชั่งโดยการ
สัมผัสบนหน้าจอ 

20. มีสัญลักษณ์แสดงตำแหน่งของลูกน้ำ แสดงที่หน้าจอตลอดเวลา เพ่ือความถูกต้องของน้ำหนักที่ชั่ง พร้อมทั้ง
มีระบบช่วยผู้ใช้ให้สามารถปรับตำแหน่งของลูกน้ำไปยังศูนย์กลางได้รวดเร็วยิ่งขึ้น 

21. สามารถกำหนดน้ำหนักที่ต้องการ พร้อมเกณฑ์การยอมรับ โดยเครื่องสามารถแสดงแถบสีเพื่อบ่งบอกว่าค่า
น้ำหนักดังกล่าวอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับหรือไม่ 

22. จอแสดงผลพร้อมสัญลักษณ์แสดงเมื่อน้ำหนักท่ีอ่านได้คงท่ี เพ่ือความสะดวกรวดเร็วในการอ่านค่า  และ
สามารถถอดแยกออกจากตัวเครื่องได้ 

23. มีแถบแสงสีแสดงสถานภาพความพร้อมทำงานของเครื่องชัดเจน เป็นแสงสีเขียว (พร้อมใช้งาน), ส้ม (ควร
ระวัง มีบางอย่างผิดพลาด) และแดง (ไม่พร้อมใช้งาน ให้ปรับปรุงแก้ไขเครื่องก่อนใช้งาน)  

24. เป็นบริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากผู้ผลิตและมีห้องปฏิบัติการสอบเทียบด้านมวลตามมาตรฐาน 
ISO17025 (EURAMET) 

25. รับประกันคุณภาพ 1 ปี 
 
 

 
 
 
 
 

  



 

เอกสารแนบท้าย 17 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องให้ความร้อนแบบควบคุมระยะไกล 
1. เป็นเครื่องให้ความร้อนที่มีพ้ืนที่ให้ความร้อนขนาดใหญ่ควบคุมการทำงานด้วยชุดควบคุมระยะไกล 
2. เป็นเครื่องที่เหมาะสำหรับวางใช้งานใน FUME HOODS และควบคุมอุณหภูมิจากภายนอกได้ 
3. แท่นวางทำมาจากเซรามิคชนิด Porcelain เคลือบบนแผ่นสแตนเลส มีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อน 

จากสารเคมีและไม่เป็นคราบ 
4. แท่นวางมีขนาดไม่น้อยกว่า 12 x 24 นิ้ว (30.5 x 60.9 เซนติเมตร) 
5. แท่นวางสามารถรับน้ำหนักได้สูงสุดถึง 18.1 กิโลกรัม 
6. ตัวเครื่องทำจากโลหะสแตนเลสสตีล ซึ่งทนต่อการกัดกร่อนจากสารเคมีได้อย่างดี 
7. สามารถปรับตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 150 ถึง 371 องศาเซลเซียส 
8. มีความเสถียรภาพของอุณหภูมิ (Stability)ไม่น้อยกว่า ±5 องศาเซลเซียสเมื่ออุณหภูมิถึงช่วงที่กำหนด 
9. มีความสม่ำเสมอของอุณหภูมิบนแท่นวาง(Uniformity)ไม่น้อยกว่า ±10 องศาเซลเซียสที่อุณหภูมิ 

150 องศา เซลเซียส 
10. มาพร้อมสายรีโมทคอนโทรลหุ้มด้วยวัสดุที่ป้องกันการกัดกร่อนจากสารเคมี โดยเชื่อมระหว่างเครื่อง 

และชุดควบคุมยาวประมาณ 1.5 เมตร 
11. มีไฟแสดงสถานะเมื่อเริ่มมีการควบคุมการทำงาน 
12. บริษัทผู้เสนอราคาได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจำหน่ายจากตัวแทนจำหน่ายในประเทศ เพ่ือสะดวกใน

การบริการหลังการขายและจัดหาอะไหล่  
13. เป็นผลิตจากประเทศยุโรป หรือประเทศสหรัฐอเมริกา 
14. ใช้กับไฟฟ้า 220-240 โวลต์, 50/60 เฮิรตซ์, กำลังไฟ 3200 วัตต์ 
15. รับประกันคุณภาพ 1 ปี 

  



 

เอกสารแนบท้าย 18 
รายละเอียดคุณลักษณะ 
เครื่องเขย่าสารละลาย 

 

1. คุณลักษณะทั่วไป  
เป็นเครื่องเขย่าสารแบบหมุนวน (Orbital shaker) สามารถเขย่าสารตัวอย่างในภาชนะได้หลายชนิด 

ตามความต้องการของผู้ใช้และทํางานได้ต่อเนื่อง สามารถปรับความเร็วรอบและเวลาในการใช้งานด้วยระบบ 
Microprocessor Control with digital tachometer ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้  

1. เครื่องเขย่า   จํานวน 2 เครื่อง  
2. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน  จํานวน 2 ชุด  

2. คุณลักษณะเฉพาะ  
2.1 เป็นเครื่องเขย่าสารแบบหมุนวน (Orbital Shaker) สามารถเขย่าสารตัวอย่างในภาชนะได้หลายชนิด 

ทั้งบีกเกอร์หรือขวดใส่ตัวอย่าง ตามความต้องการของผู้ใช้และสามารถทํางานได้ต่อเนื่อง  
2.2 ตัวเครื่องทําจากโลหะเคลือบสี ซึ่งมีความทนต่อการกัดกร่อนได้ดี  
2.3 มอเตอร์เป็นแบบ BRUSHLESS AC  
2.4 สามารถปรับความเร็วรอบและเวลาในการใช้งานด้วยระบบ Microprocessor control with digital 

tachometer 
2.5 ปุ่มปรับความเร็วรอบและเวลาแยกกันอย่างอิสระ สามารถปรับความเร็วรอบได้ไม่น้อยกว่า 40 ถึง 400 

รอบต่อนาที โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของการเขย่า 25 มิลลิเมตรและสามารถปรับความเร็ว 
(Speed) ขึ้น-ลง ได้ขณะใช้งาน  

2.6 สามารถตั้งโปรแกรมการทํางานได้ไม่น้อยกว่า 3 โปรแกรม แสดงค่าเป็นตัวเลขไฟฟ้า (Digital ระบบ 
LED) 

2.7 สามารถตั้งเวลาการทํางานได้ในช่วง 0 ถึง 99 นาที และ 0 ถึง 99 ชั่วโมง  
2.8 ขนาดพ้ืนที่ใช้งาน (Platform) ไม่น้อยกว่า 700 x 530 มิลลิเมตร รับน้ำหนักได้สูงสุด 15 กิโลกรัม หรือ

มากกว่า  
2.9 ระบบป้องกันความเสียหายแบบ Motion interrupt cut out โดยเครื ่องจะหยุดการทํางานโดย

อัตโนมัติเมื่อมีการกีดขวางการทํางานของ Platform  
3. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน  

3.1 ถาดสําหรับยึดภาชนะในการเขย่า (Tray) ขนาด 700 x 530 มิลลิเมตร จํานวน 2 ถาด  
3.2 Clip สําหรับ Volumetric flask ขนาด 250 มิลลิลิตร จํานวน 40 อัน  
3.3 Clip สําหรับ Volumetric flask ขนาด 500 มิลลิลิตร จํานวน 28 อัน  

4. เงื่อนไขอ่ืน ๆ  



 

4.1 เป็นเครื่องมือใหม่ที่มาจากโรงงานผู้ผลิตและไม่มีการดัดแปลงสภาพที่ผิดไปจากข้อกําหนดของ
โรงงาน เป็นเครื่องที่ไม่เคยใช้งาน หรือใช้สาธิตมาก่อน  

4.2 เป็นผลิตภัณฑ์จากบริษัทที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 และบริษัทผู้ขายได้รับการรับรอง
มาตรฐานระบบ ISO 9001 และมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจําหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรง
จากผู้ผลิต เพ่ือประโยชน์ในการบริการด้านอะไหล่และการดูแลรักษาเครื่องหลังการขาย 

4.3 เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปออสเตรเลีย 
4.4 ผู้เสนอราคาจะต้องติดตั้ง ประกอบเครื่องมือพร้อมอุปกรณ์ทั้งหมดของเครื่องมือให้สามารถใช้งาน

ได้ก่อนส่งมอบเครื่องมือ  
4.5 เครื่องเขย่าสารละลายใช้กับไฟฟ้า 220 ถึง 240 โวลต์  
4.6 ผู ้เสนอราคาต้องทําการฝึกอบรมการใช้งานให้แก่เจ ้าหน้าที ่จนสามารถใช้งานได้อย ่างมี

ประสิทธิภาพและสามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้ และผู้ปฏิบัติงานสามารถติดต่อสอบถามปัญหาที่
เกิดข้ึนภายหลังจากฝึกอบรมแล้ว โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย  

4.7 ผู้เสนอราคาจะต้องรับประกันการทํางานของตัวเครื่องรวมทั้งอะไหล่และอุปกรณ์อื่นๆ เป็นเวลา
อย่างน้อย 1 ปี นับจากวันตรวจรับ  

4.8 ในช่วงระยะเวลารับประกัน หากพบอะไหล่เสียหายรวมถึงแผงวงจรที่ทํางานไม่ปกติหรือเสียหาย ผู้
เสนอราคาจะต้องเปลี่ยนเป็นอันใหม่ โดยไม่มีการซ่อม  

4.9 มีคู่มือการใช้งานภาษาไทย และภาษาอังกฤษ อย่างละ 1 ฉบับ  
4.10 กําหนดส่งมอบภายใน 120 วัน 

  



 

เอกสารแนบท้าย 19 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูง  

1. เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์ ชนิด 1 มีรายะเอียดดังนี้ 
1.1. เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์ตามมาตรฐาน ASTM ที่มีอัตราการผลิตน้ำบริสุทธิ์สูง (Ultrapure Water: 

Type I)ได้ 120 ลิตรต่อชั่วโมง และสามารถปรับระดับอัตราการจ่ายน้ำ (Water Dispensing Flow 
Rate) ได้ตั้งแต่ 0.1 - 2 ลิตรต่อนาที ซึ่งสามารถผลิตน้ำบริสุทธิ์สูงที่มีคุณภาพดังต่อไปนี้ 

1.1.1.ค่าความนำไฟฟ้า (Conductivity) เท่ากับ 0.055 µS/cm ที ่25oC 
1.1.2.ค่าความต้านทาน (Resistivity) 18.2 MΩxcm ที ่25oC 
1.1.3.ค่า TOC Content ไม่เกินกว่า 5 ppb ที ่25oC  (เม่ือน้ำขาเข้าหรือ Feed Water มีค่า TOC 

Content น้อยกว่า 50 ppb) 
1.1.4.ค่า Microorganism Content น้อยกว่า 1 CFU/1,000 ml หรือ น้อยกว่า 0.001 CFU/ml 

(เมื่อใช้คู่กับ Sartopore® Final Filter) 
ซึ่งคุณภาพน้ำดังกล่าวเหมาะสำหรับงานด้านต่างๆ เช่น HPLC, GC-MS, AAS, ICP-MS, Ion 
exchange chromatography, TOC-Analysis และ Photometry เป็นต้น 

1.2. ภายในระบบเครื่องกรองน้ำประกอบด้วยอุปกรณ์ในการทำบริสุทธิ์น้ำ ดังนี้ 
1.2.1. ไส้กรอง arium® pro Cartridge Set ใช้สำหรับผลิตน้ำบริสุทธิ์สูง โดยติดตั้งให้น้ำไหลผ่านไส้

กรองจากด้านบนลงสู่ด้านล่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกรอง จำนวน 1 ชุด ซึ่งประกอบด้วย
ไส้กรอง 2 แท่ง  

1.2.2. Sterile-grade Sartopore® 2 150 Final Filter เป็น Membrane Filter แบบ Double 
Membrane (Hydrophilic and Heterogeneous Polyethersulfone) ขนาดรู 0.45+0.2 
µm ซึ่งสามารถทำการ Sterilization ด้วยการAutoclaving ที ่134°C ได้ และยังสามารถต่อ
โดยตรงกับทางออกของน้ำ สามารถถอดและประกอบได้ง่าย ทำหน้าที่กรองแบคทีเรียและ
อนุภาคต่างๆออกจากน้ำบริสุทธิ์สูง 

1.3. มีการแสดงผลผ่านหน้าจอแก้วซึ่งสามารถควบคุมโดยระบบสัมผัส (Glass Display with Touch 
Screen Function) แม้ในขณะที่สวมถุงมือ และมีฟังก์ชั่น Intuitive Menu Navigation ที่เป็นระบบ
นำทางในการควบคุมการทำงานที่หน้าจอ ทำให้ง่ายต่อการใช้งาน 

1.4. สามารถกำหนดการจ่ายน้ำบริสุทธิ์สูงได้ท้ังแบบควบคุมอัตโนมัติ (Automatic Controlled) และ
แบบควบคุมด้วยมือ (Manual Controlled) โดยแบบควบคุมอัตโนมัตินั้นสามารถควบคุมได้ทั้ง
ปริมาตร (Volume Controlled Dispensing)  ในช่วง 0.1-60 ลิตร และควบคุมเวลา (Time 
Controlled Dispensing) ในช่วง 0.5 - 60 นาท ีและในส่วนการควบคุมด้วยมือ (Manual 
Controlled)  ผู้ใช้สามารถควบคุมผ่านการเลื่อน (Slide) ที่แถบด้านขวาของจอแสดงผล 



 

1.5. ผู้ใช้งานสามารถตั้งค่า Print และ Save Data ได้ทั้ง 3 รูปแบบ คือ แบบครั้งเดียว (Single), แบบ
ช่วงเวลา (Interval)  หรือแบบทุกๆครั้งที่มีการ Sampling น้ำออกจากระบบ (When Dispensing)
ในกรณีที่มีการสั่งซื้อ Printer หรือ SD card เป็นอุปกรณ์ประกอบเพ่ิมเติม 

1.6. มีระบบป้องกันการเปลี่ยนแปลงข้อมูลเป็นรหัส (PIN) เพ่ือป้องกันการแก้ไขการตั้งค่าต่างๆของ
ตัวเครื่อง 

1.7. มีโปรแกรมการแจ้งเตือนและแสดงความผิดพลาดโดยแสดงสีบนหน้าจอ (Visual signal with 
Warning Message) และเสียงเตือน (Acoustic signals) ซึ่งถ้าเป็นข้อความเตือน (Warning 
Message) หน้าจอจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองและถ้าเป็นข้อความแสดงความผิดพลาด (Error Message) 
หน้าจอจะเป็นสีแดง เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถแก้ไขเครื่องเองได้ในเบื้องต้น 

1.8. มี Sensor อ่านค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity Measurement Sensor) ทั้งหมด 2 ตำแหน่ง คือ
สำหรับวัดค่าการนำไฟฟ้าของน้ำขาเข้า (Feed Water) และสำหรับวัดค่าการนำไฟฟ้าของน้ำ
ผลิตภัณฑ์ (Product Water) และสามารถกำหนดค่าความนำไฟฟ้าหรือค่าต้านทานไฟฟ้าที่น้อยที่
ของน้ำบริสุทธิ์สูงได้ เพื่อการติดตามคุณภาพน้ำในระบบ 

1.9. มีระบบ ECO Mode เพ่ือการประหยัดพลังงาน เมื่อไม่มีการจ่ายน้ำที่ด้านหน้าตัวเครื่องในระยะเวลา 
30 นาที และผู้ใช้สามารถปรับระยะเวลาในการเข้าสู่ ECO Mode เองได้  

1.10. มีช่องเชื่อมต่อหลัก (Interface Port) คือ RS232 และ SD Card Connection รองรับในการ
เชื่อมต่อกับ Printer หรือเครื่องคอมพิวเตอร์ (PC) หรือ SD-Card เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการใช้งาน
มากขึ้น  

1.11. ใช้ไฟฟ้า  220 volt, 50 Hz. 
1.12. เป็นเครื่องมือที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2015 
1.13. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยบริษัทฯ เป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง พร้อมทั้ง บริษัท

ได้การรับรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 เพ่ือให้บริการด้านอะไหล่และการดูแลรักษาเครื่อง 
2. เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์ ชนิด 2 มีรายะเอียดดังนี้ 

2.1. เครื่องผลิตน้ำบริสุทธิ์มีอัตราการผลิตน้ำบริสุทธิ์ Type II ประมาณ 10 ลิตรต่อชั่วโมง ขึ้นอยู่กับ
แรงดันน้ำขาเข้า อุณหภูมิและสภาวะของ RO modules สามารถผลิตน้ำบริสุทธิ์ที่มีคุณภาพดังนี้ 

2.1.1. ค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity) ในช่วง 0.2 – 0.07 µS/cm ที่น้ำ 25 ◦C ขึ้นอยู่กับคุณภาพของน้ำ
ขาเข้า  

2.1.2.ค่าการต้านทาน (Resistance) ในช่วง 5 - 15 MΏxcm ที่น้ำ 25 ◦C ขึ้นอยู่กับคุณภาพของน้ำ
ขาเข้า 

2.1.3. สามารถลดปริมาณอนุภาคและจุลินทรีย์ (Particle and microorganism  retention) ได้สูงสุดถึง 
99% 

2.1.4.สามารถลดปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด (TOC) ได้สูงสุดถึง 95% 



 

2.1.5.เหมาะสำหรับงานต่างๆดังนี้ ดังนี้ Buffer ,media and pH solution , Histology , 
ELISA,AAS, Solution for chemical analysis and synthesis และสามารถนำไปใช้สำหรับ
เครื่องกรองน้ำบริสุทธิ์สูง (Ultrapure water system )เครื่องกลั่นน้ำ (Feed distilled 
systems),เครื่องสำหรับนึ่งฆ่าเชื้อ (Autoclave) และเครื่องหรับล้างเครื่องแก้ว 

2.2. ภายในระบบการผลิตน้ำบริสุทธิ์ (Type II) ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆ ดังนี้  
2.2.1.ชุดบำบัดน้ำเบื้องต้น (RO Pretreatment Cartridge) สำหรับป้องกันระบบ RO โดยติดตั้งอยู่

ภายในตัวเครื่องจำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย High-grade Activated Carbon และ 5 µm 
Depth Filter เพ่ือกำจัดสารออกซิไดซ์ต่างๆ ได้แก่ คลอรีน ไอออนของโลหะหนัก และอนุภาค
ต่างๆที่ปนมากับน้ำก่อนเข้าตัวเครื่อง 

2.2.2.ชุด Reverse Osmosis Modules จำนวน 2 แท่ง ซึ่งมีระบบ Backflush ด้วยน้ำผลิตภัณฑ์ขา
ออก (Product Water) เพ่ือยืดอายุการใช้งานของไส้กรอง 

2.2.3.Softener จำนวน 1 แท่ง สำหรับลดปริมาณ CaCO3 ออกจากน้ำบริสุทธิ์เพื่อยืดอายุการใช้งาน 
EDI module  

2.2.4.EDI module แบบ modern EDI technology จำนวน 1 ชุด  
2.2.5.มี Conductivity Measurement Sensor ทั้งหมด 3 ตำแหน่ง คือ  

2.2.5.1. ก่อนเข้าชุดบำบัดน้ำเบื้องต้น (Pretreatment Cartridge)  
2.2.5.2. หลังจากผ่านชุด Reverse Osmosis Modules  
2.2.5.3. หลังออกจาก EDI module เพ่ือการติดตามคุณภาพน้ำในระบบ 

2.3. มีจอแก้วแบบสัมผัส(Glass display Touching Function) สำหรับการสั่งการควบคุมการทำงานผ่าน
ตำแหน่งปุ่มกดท่ีด้านหน้าเครื่อง และแสดงสภาวะการทำงานของตัวเครื่อง รวมถึงคุณภาพน้ำ 
จอภาพแสดงพารามิเตอร์ที่สำคัญดังนี้  

2.3.1.แสดงค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity) ของน้ำเป็นตัวเลข  
2.3.2.แสดงปริมาณระดับน้ำในถังสำรองน้ำเป็นลิตร (กรณีท่ีติดตั้งถังสำรองน้ำจากบริษัทผู้ผลิตเป็น

อุปกรณ์ประกอบ) 
2.3.3.แสดงความผิดพลาด (Error messages) ในการทำงานของเครื่องเป็นตัวอักษรและสีหน้าจอจะ

เปลี่ยนเป็นสีแดงเพื่อให้ผู้ใช้เห็นได้เด่นชัดและสามารถแก้ไขได้ในเบื้องต้น  
2.4. ขนาดตัวเครื่องภายนอกประมาณ 35.0 x 50.1 x 45.1 cm  (กว้าง x สูง x ลึก) น้ำหนักเครื่องเปล่า

ประมาณ 19 kg 
2.5. ใช้ไฟฟ้า  100-240 V AC, 50-60 Hz. 
2.6. ระบบมีการเชื่อมต่อกับถังสำรองน้ำพร้อมถุงสำหรับเก็บน้ำ (Bagtank) ขนาด 100 ลิตร โดยถังสำรอง

น้ำต้องมาจากบริษัทผู้ผลิตเดียวกันกับเครื่องกรองน้ำ 
2.7. โครงสร้างภายนอกของถังสำรองน้ำ (Bagtank) ผลิตจากวัสดุ Stainless steel และ Plastic  



 

2.8. โครงภายนอกของถังสำรองน้ำพร้อมถุงสำหรับเก็บน้ำปริมาตร 50 L จำนวน 2 ถุง มีขนาดประมาณ 
(สูง x กว้าง x ลึก) 82.5x 25.4 x 58.7 cm น้ำหนักเปล่า (ไม่รวมถุงเก็บน้ำ/รวมถุงเก็บน้ำ) ประมาณ 
47/148 kg 

2.9. โครงสร้างของถุงสำหรับเก็บน้ำผลิตจากวัสดุ S71 Film ขนาดของถุง (Bag) สำหรับเก็บน้ำปริมาตร 
50 L มีขนาดประมาณ 90.0 x 58.1 cm จำนวน 2 ถุง  

2.10. สามารถเปิดน้ำออกจากถังสำรองน้ำ (Bagtank) ได้ โดยมีอัตราการไหลที่จุดจ่ายน้ำ 3 L/min (อัตรา
การไหลของน้ำขึ้นกับขนาดของถังสำรองน้ำ แรงดันและการเชื่อมต่ออุปกรณ์ประกอบ) 

2.11. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยบริษัทฯ เป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง พร้อมทั้ง บริษัท
ได้การรับรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 เพ่ือให้บริการด้านอะไหล่และการดูแลรักษาเครื่อง 

3. อุปกรณ์ประกอบ มีรายละเอียดดังนี้ 
3.1. ระบบกรองน้ำเบื้องต้น (Pretreatment) เพ่ือผลิตน้ำก่อนเข้าเครื่องกรองน้ำบริสุทธิ์สูง มีรายละเอียด

ดังนี้ 
3.1.1.เป็นชุดเครื่องกรองน้ำเบื้องต้น ระบบ RO (Reverse Osmosis System) เพ่ือลดความกระด้าง

ของน้ำก่อนเข้าระบบผลิตน้ำ Type I โดยมีอัตราการผลิตน้ำไม่น้อยกว่า 500 ลิตรต่อวัน 
3.1.2.ระบบกรองน้ำเบื้องต้น (Pretreatment system) ประกอบด้วย 

ขั้นตอนที่ 1 ไส้กรองกองตะกอนหยาบ ชนิด PP 5 um ขนาด 20 นิ้ว 
ขั้นตอนที่ 2 ไส้กรองคาร์บอนบล็อค กรองกลิ่น สี คลอรีน ขนาด 20 นิ้ว 
ขั้นตอนที่ 3 ไส้กรองเรซิ่น กรองความกระด้าง ขนาด 20 นิ้ว 

3.1.3.ระบบ RO ใช้ไส้กรอง RO membrane ขนาด 75 GPD จำนวน 2 ชิ้น โดยมีความละเอียด 
0.0001 ไมครอน และมี pressure pump สำหรับ ระบบ Reverse osmosis 

3.1.4.ระบบ RO ทำให้ค่า Conductivity ของน้ำหลังจากผ่านกระบวนการผลิตลดน้อยลง น้อยกว่า 
50 µS/cm 

3.1.5.มีระบบ Ion Exchange (DI) จำนวน 2 แท่ง ทำให้ค่า Conductivity ของน้ำหลังจากผ่าน
กระบวนการผลิตลดน้อยลง น้อยกว่า 1.0 µS/cm 

3.1.6.มี Automatic Pressure Pump โดยเป็นแบบ Multi-stage มีเพลาปั๊ม เพ่ือนำน้ำใน ถังสำรอง
น้ำ (Storage Tank) ไปใช้งาน  

3.1.7.มีถังสำรองน้ำ (Storage tank) ขนาดความจุ 100 ลิตร  
3.1.8.มีระบบตัดการทำงานของเครื่องอัตโนมัติเมื่อน้ำเต็มถังสำรอง และเมื่อน้ำดิบไม่เข้าระบบ เพื่อ

ป้องกันความเสียหาย 
3.1.9.มีไฟแสดงผลการทำงานในสภาวะต่างๆของระบบ 
3.1.10. มีเกทวัดแรงดันน้ำเข้า 
3.1.11. ใช้ไฟฟ้า 220 volt , 50 Hz. 

3.2.  ไส้กรอง (Cartridge) จำนวน 1 ชุด 



 

3.3. หลอด UV จำนวน 1 ชิ้น 
3.4. ตัวกรองขั้นสุดท้ายแบบ 2 ชั้น จำนวน 1 อัน 
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ตู้อบลมร้อน   
1. เป็นตู้อบลมร้อนที่สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 10 องศาเซลเซียส เหนืออุณหภูมิห้องถึง 300 องศา

เซลเซียส โดยมีความละเอียดในการปรับตั้งค่าครั้งละ 1 องศาเซลเซียส และสามารถตั้งอุณหภูมิในการ
ทำงานเป็นหน่วยองศาฟาเรนไฮต์ได้ 

2. มีค่าความกวัดแกว่งของอุณหภูมิ (Temperature Fluctuation) ไม่เกิน ± 0.4 K และมีค่าการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ (Temperature Variation) ไม่เกิน ± 1.9 K (ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส) 

3. ใช้เวลาไม่เกิน 20 นาที โดยประมาณ ในการเพ่ิมอุณหภูมิให้ถึง 150 องศาเซลเซียส (Heating-Up Time)
และใช้เวลาไม่เกิน 5 นาที โดยประมาณ ในการทำอุณหภูมิกลับมาที่ 150 องศาเซลเซียส หลังจากเปิด
ประตูตู้อบทิ้งไว้ 30 วินาที แล้วปิดประตูตู้ (Recovery Time) 

4. ตู้มีขนาด 259 ลิตร หรือมีพ้ืนที่การใช้งานไม่น้อยกว่า 65 x 78 x 51.5 เซนติเมตร (กว้าง x สูง x ลึก) 
5. ตัวเครื่องภายนอกทำจากเหล็กเคลือบสี (Galvanized Sheet Steel with Complete Powder 

Coating) 
6. ประตูตู้ทำด้วยเหล็กเคลือบสีกันสนิมชนิดเดียวกับตัวเครื่องแบบ 1 บาน 
7. โครงสร้างตู้เป็นแบบ 2 ชั้น โดยชั้นนอกเป็นโพรงอากาศ และชั้นในเป็นวัสดุทำจาก Glass Wool สามารถ

ลดการสูญเสียความร้อนที่แผ่ออกมานอกตู้ได้เป็นอย่างดี ทำให้ผนังตู้ด้านนอกไม่ร้อนจนเกินไปในขณะใช้
งาน 

8. ภายในตู้ทำจาก Stainless Steel โดยพื้นผิวภายในตู้มีความเรียบสม่ำเสมอกัน และบริเวณมุมขอบมี
ลักษณะโค้งมน ทำให้ง่ายต่อการทำความสะอาดและการดูแลรักษา 

9. มีระบบกระจายความร้อนแบบ APT.Line (Advanced Preheating Chamber Technology) โดยจะทำ
ความร้อนให้เป็นเนื้อเดียวกัน ก่อนที่จะแผ่ความร้อนเข้าไปภายในตู้อบ ซึ่งจะช่วยให้มีการกระจายความ
ร้อนอย่างทั่วถึง และทำให้อุณหภูมิภายในตู้มีความสม่ำเสมอ 

10. ระบบหมุนเวียนอากาศภายในตู้เป็นแบบ Forced Convection 
11. สามารถปรับการถ่ายเทของอากาศระหว่างภายในตู้และภายนอกตู้ได้ โดยผ่านการตั้งค่าที่หน้าจอซึ่งอยู่

ด้านหน้าเครื่อง (Electromechanical Control) และมีท่อระบายอากาศ (Exhaust Duct) ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 5 เซนติเมตร อยู่บริเวณด้านหลังเครื่อง 

12. มีชั้นวางและหูจับแบบโค้งมน ทำจาก Chrome-Plated จำนวน 2 ชั้น สามารถเลื่อนเข้า-ออกจากตู้ได้
สะดวก ซึ่งสามารถรับน้ำหนักได้สูงสุด ชั้นละ 40 กิโลกรัม และน้ำหนักรวมทั้งหมดไม่เกิน 270 กิโลกรัม 
(สามารถสั่งเพ่ิมชั้นวางได้สูงสุดรวมทั้งหมด 8 ชั้น) 

13. ควบคุมการทำงานด้วยระบบ Microprocessor PID-Controller และแสดงผลเป็นตัวเลขแบบ LCD 



 

14. สามารถปรับตั้งอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิได้เป็นองศาต่อนาที (Ramp Function) 
15. สามารถตั้งเวลาให้ตู้อบทำงาน และหยุดทำงานเมื่อถึงเวลาที่กำหนดไว้ (Delayed Off) ได้สูงสุด 9 วัน 23 

ชั่วโมง 59 นาที 
16. เมื่อเปิดประตูตู้ ระบบทำความร้อนและพัดลมจะหยุดทำงานแบบอัตโนมัติ และจะเริ่มทำงานอีกครั้งเมื่อ

ประตูตู้ถูกปิด 
17. มีระบบป้องกันความปลอดภัยของอุณหภูมิ Safety Device Class 2 ตามมาตรฐาน DIN 12880 เป็นตัว

ตัดการทำงาน เมื่ออุณหภูมิภายในตู้สูงเกินจากค่าที่ตั้งไว้ พร้อมข้อความแจ้งเตือน และหากเกิดความ
ขัดข้องของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ จะมีข้อความสั้นเตือนบนหน้าจอแสดงผล 

18. มีช่อง USB Interface รองรับการดึงข้อมูลการใช้งานอุณหภูมิ 
19. ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์ 50/60 Hz 
20. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศเยอรมัน โดยผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน CE และ ISO 9001 
21. บริษัทฯ มีความพร้อมในการให้บริการด้านอะไหล่เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
22. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยบริษัทฯ มีหลักฐานการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง พร้อมทั้ง

บริษัทฯ ได้การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001:2015 เพ่ือให้บริการด้านอะไหล่ และการดูแล
รักษาเครื่อง 

23. บริษัทฯ มีใบรับรองผ่านการอบรมในการบำรุงรักษาเครื่องของบุคลากร จากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง เพ่ือ
ประโยชน์ในการบำรุงรักษา และสามารถให้บริการต่อเนื่องหลังการขายได้อย่างมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ 

24. มีระบบป้องกันความปลอดภัยของอุณหภูมิ Safety Device Class 2 ตามมาตรฐาน DIN 12880 เป็นตัว
ตัดการทำงาน เมื่ออุณหภูมิภายในตู้สูงเกินจากค่าที่ตั้งไว้ พร้อมข้อความแจ้งเตือน และหากเกิดความ
ขัดข้องของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ จะมีข้อความสั้นเตือนบนหน้าจอแสดงผล 

25. มีช่อง USB Interface รองรับการดึงข้อมูลการใช้งานอุณหภูมิ 
26. ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์ 50/60 Hz 
27. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศเยอรมัน โดยผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน CE และ ISO 9001 
28. บริษัทฯ มีความพร้อมในการให้บริการด้านอะไหล่เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
29. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยบริษัทฯ มีหลักฐานการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง พร้อมทั้ง

บริษัทฯ ได้การรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001:2015 เพ่ือให้บริการด้านอะไหล่ และการดูแล
รักษาเครื่อง 

30. บริษัทฯ มีใบรับรองผ่านการอบรมในการบำรุงรักษาเครื่องของบุคลากร จากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง เพ่ือ
ประโยชน์ในการบำรุงรักษา และสามารถให้บริการต่อเนื่องหลังการขายได้อย่างมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ 
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เครื่องปั่นเหว่ียงชนิดควบคุมอุณหภูมิ  
1. เป็นเครื่องปั่นตกตะกอน ที่โครงสร้างภายในทำด้วยโลหะแสตนเลสอย่างดี ทนต่อสารเคมี และการกัด

กร่อน 
2. ควบคุมการทำงานโดยะบบไมโครโพรเซสเซอร์ มอเตอร์ที่ใช้เป็นชนิดไม่ใช้แปรงถ่าน เพื่อความสะดวก 

(Maintenance –free induction drive Motor) 
3. ตัวเครื่องรองรับการตั้งความเร็วในการปั่นได้ตั้งแต่ 200 ถึง 16,000 รอบต่อนาที หรือกว้างกว่า โดยเลือก

ได้ครั้งละไม่เกิน 10 รอบต่อนาที (ขึ้นกับหัวปั่นแต่ละชนิด) 
4. ตัวเครื่องรองรับการตั้งค่าแรงเหวี่ยงสูงสุดในการปั่น ค่า Max. RCF ไม่น้อยกว่า 26,330 xg โดยเลือกปรับ

ได้ครั้งละไม่เกิน 10 xg (ขึ้นอยู่กับหัวปั่นแต่ละชนิด) 
5. สามารถใช้กับ Rotor ได้สูงสุดถึงไม่น้อยกว่า 14 ชนิด 
6. หน้าจอแสดงผลแบบ Backlit LCD แสดงค่าต่างๆ เป็นตัวเลข ดังนี้ ความเร็ว (Speed) RPM / ค่า RCF 
7. เวลาที่เครื่องทำงาน (Running time) อัตราเร่ง/อัตราเบรก โดยมีปุ่มแยกออกจากกัน 
8. มีปุ่มหมุนสำหรับปรับเลือกการทำงาน (Knob adjust) 
9. ปรับตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ -20 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรือกว้างกว่า (โดยขึ้นอยู่กับอุณหภูมิห้องท่ีใช้งาน , 

ชนิดหัวปั่นที่ใช้ และค่าความเร็วรอบท่ีกำหนด) โดยตั้งค่าได้ทีละ 1 องศาเซลเซียส ซึ่งเลือกได้ทั้งองซา
เซลเซียส หรือ องศาฟาเรนไฮท์ 

10. มีโหมดการทำงาน Quick Spin สำหรับการทำงานในช่วงสั้นๆ 
11. มีสัญญาณเสียงเตือนเมื่อเครื่องปั่นทำงานเสร็จเรียบร้อย (End of each run with melody) 
12. ตั้งเวลาในการทำงานได้ 10 วินาที จนถึง 99 ชั่วโมง 59 นาท ีหรือกว้างกว่า หรือสามารถตั้งการทำงาน

ต่อเนื่องได้ (Continue) 
13. เครื่องจะทำการนับเวลาถอยหลังเมื่อถึงความเร็วรอบที่ตั้งไว้ 
14. สามารถตั้งและบันทึกโปรแกรมการทำงานได้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 99 โปรแกรม 
15. มีระบบ Pre-cooling program เพ่ือความรวดเร็วในการทำอุณหภูมิเย็นในโถปั่นก่อนทำการปั่นจริง 

15.1. มีระบบทำความเย็นแบบปราศจากสาร CFC-free refrigeration 
15.2. สามารถเลือกการเพ่ิม และลดความอัตราเร่ง ได้ (acceleration and deceleration rates) 10 ค่า 
15.3. มีระดับความดังของเสียงไม่เกิน 65 dB  

16. มีระบบความปลอดภัย ดังนี้ 
16.1. เครื่องจะหยุดการทำงานหรือแสดงสัญลักษณ์ (Error Code) เมื่อตรวจพบ ในกรณีที่หัวปั่นไม่สมดุล 

(Imbalance switch-off) 
16.2. มีระบบความจำอัตโนมัติสำหรับจำแนกหัวปั่นแต่ละชนิด เพ่ือไม่ให้เครื่องทำงานเกินค่าความเร็วรอบ

สูงสุดหรือ Max. RCF ของหัวปั่น (Automatic Rotor Recognition) 



 

16.3. มีระบบล๊อคฝาปิดแบบมอร์เตอร์  (Motor driven  lid lock) เพ่ือป้องกันไม่ให้ฝาเปิดขณะเครื่อง
ทำงานอยู่ 

16.4. อุปกรณ์สำหรับเปิดฝาในกรณีไฟฟ้าดับหรือมีปัญหาเปิดฝาเครื่องไม่ได้ (Emergency Lid Lock) 
17. เครื่องมีน้ำหนักไม่เกินกว่า 120 กิโลกรัม (without rotor) ขนาดของเครื่อง (กxลxส) ไม่น้อยกว่าหรือ

เท่ากับ  900 × 750 × 560 มิลลิเมตร 
18. ตัวเครื่องใช้กำลังไฟฟ้า ไม่น้อยกว่า 1630 วัตต์ 
19. ใช้ไฟฟ้า 220-230 โวลท์ 50-60 เฮิรทซ์ 
20. มีหัวปั่นเหวี่ยงตกตะกอน ชนิด Fixed angle ที่สามารถบรรจุหลอดตัวอย่าง 50 มิลลิลิตร ได้สูงสุด 10 

หลอด โดยสามารถตั้งความเร็วรอบสูงสุด 10,500 รอบต่อนาที จำนวน 1 อัน 
21. มี Adapter สำหรับใส่หลอดตัวอย่าง 15 มิลลิลิตร จำนวน 10 อัน 
22. ผู้เสนอราคามีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากโรงงานผู้ผลิต หรือแต่งตั้งตัวแทนภายในประเทศ

เพ่ือประสิทธิภาพในการบริการหลังการขาย 
23. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐาน ISO9001:2015 
24. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐานด้านความปลอดภัย EN 61010-1:2010 พร้อมคู่มือการใช้งาน จำนวน 

1 ชุด ไทยและอังกฤษ  
  



 

เอกสารแนบท้าย 22 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

ตู้ควบคุมอุณหภูมิ (Incubator)  
1. เป็นตู้บ่มเพาะเชื้อควบคุมอุณหภูมิต่ำท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วง 0 องศาเซลเซียสถึง 70 องศา

เซลเซียส โดยมีความละเอียดในการปรับตั้งค่าครั้งละ 0.1 องศาเซลเซียส และสามารถเลือกตั้งค่าหน่วย
ในการตั้งอุณหภูมิในการทำงานเป็นหน่วยองศาฟาเรนไฮต์ (degree Fahrenheit) หรือองศาเซลเซียส 
(degree Celsius) ได ้ 

2. มีค่าความกวัดแกว่งของอุณหภูมิ (Temperature Fluctuation) ไม่เกิน ± 0.1 K และมีค่าการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ (Temperature Variation) ไม่เกิน ± 0.2 K (ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส) 

3. ใช้เวลาไม่เกิน 3 นาที โดยประมาณ ในการทำอุณหภูมิกลับมาท่ี 37 องศาเซลเซียส หลังจากเปิดประตู
ตู้ทิ้งไว้ 30 วินาที แล้วปิดประตู (Recovery Time) (ทดสอบที่อุณหภูมิห้องไม่เกิน 22 ± 3  องศา
เซลเซียส) 

4.   ตู้มีขนาด 262 ลิตร หรือมีพ้ืนที่การใช้งานไม่น้อยกว่า 65.6 x 69.5 x 57.5 เซนติเมตร (กว้าง x สูง x 
ลึก) 

5. ตัวเครื่องภายนอกเป็นเหล็กเคลือบสี RAL 9003 อย่างสมบูรณ์ทั่วทั้งชิ้น รวมถึงทุกมุมและขอบเพ่ือ
ความทนทานสูงสุด 

6. ภายในตู้ทำจาก Stainless Steel และมีประตูชั้นในเป็นกระจกนิรภัยเคลือบโลหะออกไซด์ 1 บาน 
7. ด้วย HIT Insulation® (Housing Injection Technology) ทำให้ตู้มีฉนวนกันความร้อนที่มี

ประสิทธิภาพสูง ส่งผลให้ตัวเครื่องมีการทำอุณหภูมิที่มีความเสถียรสูง และยังช่วยเสริมความแข็งแรง
ของตัวเครื่อง 

8. มีระบบกระจายความร้อนแบบ APT.Line (Advanced Preheating Chamber Technology) โดย
จะทำอุณหภูมิให้เป็นเนื้อเดียวกันก่อนที่จะแผ่อุณหภูมิเข้าไปภายในตู้ ส่งผลให้เกิดความแม่นยำในการ
เพ่ิมอุณหภูมิและกระจายเข้าสู่ภายในตู้  

9. ควบคุมการทำงานด้วยระบบ Microprocessor RD4-Controller และแสดงผลเป็นตัวเลขแบบ 

digital display 

10. สามารถควบคุมการทำงานแบบเป็นวันจำเพาะเจาะจงได้ (Control by date) โดยสามารถระบุวัน 

เดือน ปี หรือเวลาที่ต้องการตั้งค่าให้ทำงาน (activated) หรือหยุดทำงาน (deactivated) ได้ 

11. สามารถควบคุมการทำงานแบบรายอาทิตย์ได้ (Cyclic control) จะถูกเปิดใช้งานและปิดใช้งานเป็น

ประจำตามวันในสัปดาห์/เวลาที่กำหนด  

12. มีระบบฟังก์ชั่นฆ่าเชื้อโดยระบบลมร้อน (Hot-air disinfection) สำหรับการฆ่าเชื้อเพ่ือทำความสะอาด

ภายในตู้โดยใช้เวลา 12 ชั่วโมง ที่ 100 องศาเซลเซียส 



 

13. มีสารทำความเย็น (Refrigerant) ชนิด R-600a refrigerant ซึ่งเป็นสารทำความเย็นที่ไม่เป็นอันตราย

ต่อสิ่งแวดล้อม 

14. ตัวเครื่องมีฟังก์ชั่น Self-test เพ่ือทำการทดสอบตัวเครื่องได้โดยอัตโนมัติไม่ว่าจะเป็น การทำความ
ร้อน (heating) หรือความเย็น (refrigeration) รวมถึงวิเคราะห์ข้อบกพร่องอย่างตรงจุดและเชื่อถือได้  

15. มีชั้นวางชนิด Stainless Steel พร้อมหูจับเป็นรูปโค้งมนแบบ U-rails มีชั้นวางอยู่ภายในตู้จำนวน 2 
ชั้น และสามารถรับน้ำหนักได้สูงสุดชั้นละ 30 กิโลกรัม โดยน้ำหนักรวมทั้งหมดไม่เกิน 90 กิโลกรัม 
(สามารถเพ่ิมชั้นวางได้สูงสุดจำนวน 9 ชั้น (เม่ือสั่งชั้นวางเพ่ิม) 

16. มีระบบป้องกันความปลอดภัยของอุณหภูมิ Safety Device Class 3.3 ตามมาตรฐาน DIN 12880 
เมื่ออุณหภูมิภายในตู้สูงเกินจากค่าที่ตั้งไว้ หรือต่ำกว่าค่าท่ีตั้งไว้ โดยสามารถตั้งไว้ในรูปแบบของ Limit 
หรือ Offset พร้อมการแจ้งเตือนในรูปแบบเสียง (Audible alarm) และสัญลักษณ์เตือน (Visual 
alarm) ได้  

17. มี Access Port ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 80 มิลลิเมตร และ 45 มิลลิเมตร พร้อมกับมีล้อเลื่อน
เคลื่อนที่ได้ 4 ล้อ โดยล้อคู่หน้าสามารถล็อคได้ 

18. มีระบบการให้ความร้อนที่ประตู (Door Heating) เพ่ือป้องกันการควบแน่นของหยดน้ำบริเวณประตู 
19. มีช่อง USB Interface รองรับการดึงข้อมูลการใช้งานอุณหภูมิ 
20. มี Ethernet Interface (ซึ่งสามารถใช้ร่วมกับโปรแกรม APT-COM® เมื่อมีการสั่งซื้อโปรแกรมเพ่ิม) 

21.  ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์ 50/60 Hz 
22. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน CE, ISO 9001, ISO 14001 และ ISO 

50001 
23. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยบริษัทฯ เป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง พร้อมทั้งบริษัทฯ 

ได้การรับรองมาตรฐาน ISO 9001 เพ่ือให้บริการด้านอะไหล่และการดูแลรักษาเครื่อง 
24. บริษัทฯ มีใบรับรองผ่านการอบรมในการบำรุงรักษาเครื่องของบุคลากร เพื่อประโยชน์ในการ

บำรุงรักษาและ สามารถให้บริการต่อเนื่องหลังการขายได้อย่างมีคุณภาพและประสิทธิภาพ จาก
บริษัทผู้ผลิตโดยตรงในเครื่องมือที่จำหน่ายในครั้งนี้  

  



 

เอกสารแนบท้าย 23 
รายละเอียดคุณลักษณะ 

ตู้เย็นสำหรับเก็บสารเคมีและสารมาตรฐาน  
1. เป็นตู้แบบแนวตั้ง (Upright type) ที่แบ่งพื้นที่ทำงานออกเป็น 2 ส่วนโดยด้านบนของตู้ทำงานเป็นตู้เย็น 

(Refrigerator) ปรับอุณหภูมิต่ำลงถึง 0 องศาเซลเซียส และด้านล่างของตู้ทำงานเป็นตู้แช่แข็ง (Freezer) 
ปรับอุณหภูมิให้ต่ำสุดถึง –20 องศาเซลเซียส  

2. มีแผงควบคุมการทำงาน (Control panel) แบ่งเป็น 2 ชุด แยกทำงานเป็นอิสระ โดยส่วนของตู้เย็น
สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วงตั้งแต่ 0 ถึง +15 องศาเซลเซียส และส่วนของตู้แช่แข็งสามารถควบคุม
อุณหภูมิได้ในช่วงตั้งแต่  -5  ถึง -20  องศาเซลเซียส ความละเอียด 0.1 องศาเซลเซียส โดยมีหัววัด
อุณหภูมิชนิด Ntc จำนวน 2 ชุด 

3. เป็นตู้ Class N ซึ่งถูกออกแบบมาให้ทำงานในสภาวะแวดล้อมภายนอกที่อุณหภูมิ +16 ถึง +32   องศา
เซลเซียส 

4. ความจุใช้งานในส่วนของตู้เย็น และส่วนของตู้แช่แข็ง  แต่ละส่วน ไม่น้อยกว่า 130 ลิตร ตู้มีขนาดภายนอก
ไม่มากกว่า 53 x 65 x 170 เซนติเมตร (กว้าง x ลึก x สูง) 

5. มีโครงสร้างภายในทำจากสเตนเลสสตีล เกรด 304 และภายนอกตู้ทำจากโลหะเคลือบสีขาวซึ่งสามารถ
ป้องกันแบคทีเรีย และด้านล่างตู้ออกแบบคล้ายถาด (Tray type) สำหรับรองรับของเหลวที่หกภายในตู้ 

6. มีฉนวนกันความร้อน (Insulation) ปราศจากสาร CFC ชนิดโพลียูรีเธน (Foam-in-place polyurethane) 
ความหนาไม่น้อยกว่า 40 มิลลิเมตร ทั้งในส่วนของตู้เย็น ตู้แช่แข็ง และประตูโดยรอบ เพื่อรักษาอุณหภูมิ
ภายในตู้  

7. มีชั้นวางตัวอย่างแบบลวด (Wired shelves) ขนาดไม่น้อยกว่า 39 x 50 เซนติเมตร (กว้าง x ลึก) ทำจาก
โลหะเคลือบพลาสติก เพื่อป้องกันการเกิดสนิม จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ชั้น ชั้นวางจะติดตั้งบนรางที่ป้องกัน
การลื่น สามารถปรับระดับชั้นวาง หรือถอดออกได้ง่าย โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ  

8. ส่วนของตู้เย็นติดตั้งหลอดไฟ LED ให้แสงสว่าง  
9. ควบคุมการทำงานด้วยระบบ Microprocessor  สามารถป้อนคำสั่งผ่านปุ่มกด และแสดงผลผ่านจอชนิด 

LED โดยจะแสดงสถานะการทำงานของเครื่อง  
10. สามารถล็อคปุ่มสั่งการเพ่ือป้องกันผู้ไม่เก่ียวข้องเปลี่ยนโปรแกรมในการใช้งานต่างที่ตั้งไว้ 
11. มีสัญญาณเตือนในรูปแบบที่มองเห็นได้และเสียง (Visual and acoustic alarm) ในกรณีดังต่อไปนี้ 

11.1. ค่าอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไป สูง หรือ ต่ำกว่า ค่าท่ีกำหนดไว้ 
11.2. ประตูเปิดค้างไว้ 
11.3. ระบบไฟฟ้าขัดข้อง 
11.4. หัววัดอุณหภูมิเสียหาย 

12. สามารถปิดสัญญาณเสียงเตือน โดยที่ระบบยังมีการเตือนแบบต่อเนื่องในลักษณะสัญญาณที่มองเห็นได้ 
หรือระบุความผิดปกติที่เกิดขึ้นเป็นรหัสบนหน้าจอแสดงผล   



 

13. มีหน่วยความจำ ที่สามารถเก็บบันทึกข้อมูลสัญญาณเตือน (Alarm memory) ได้ไม่น้อยกว่า 10 ข้อมูล 
ล่าสุด และเรียกดูได้จากจอแสดงผล 

14. มีระบบทำความเย็น จำนวน 2 ชุด (1 ชุดต่อ 1 ส่วนควบคุมอุณหภูมิ) และสารทำความเย็น (Refrigerant) 
ที่ใช้เป็นชนิด R290 ปราศจากสาร CFC 

15. มีระบบหมุนเวียนอากาศภายในตู้โดยใช้พัดลมจำนวน 2 ชุด ( 1 ชุดต่อ 1 ส่วนควบคุมอุณหภูมิ)  ช่วยให้
อุณหภูมิภายในตู้มีความสม่ำเสมอ 

16. ม ีระบบละลายน ้ำแข ็งและระเหยน ้ำท ิ ้ งแบบอ ัตโนม ัต ิ  (Automatic defrost and Condensate 
Evaporation) เพ่ือช่วยให้การทำงานของตู้ทำได้เต็มประสิทธิภาพ 

17. มีขาตั้งตู้ จำนวน 1 ชุด  
18. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศอิตาลี 
19. ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานสากล (CE) 
20. โรงงานผู้ผลิตได้รับมาตรฐาน ISO 9001:2015 และ ISO 13485:2016 
21. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยบริษัทเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง เพื่อไว้บริการด้านอะไหล่

และดูแลรักษาเครื่อง 
22. บริษัทตัวแทนจำหน่ายได้รับการรับรองมาตรฐานสากล ISO9001 version 2015 หรือ เทียบเท่า เพื่อสร้าง

ความมั่นใจในด้านบริการหลังการขาย 
 
 
 


