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จุลินทรีย์
จุลินทรีย์ (Microorganism) คือ สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่มีทั้ง
เซลล์เ ดียวและหลายเซลล์ ได้แ ก่ แบคทีเรี ย อาร์ เคี ย 
สาหร่ายเซลล์เดียว รา และยีสต์ เป็นต้น มอีงค์ประกอบของ
เซลล์ไม่ซับซ้อน แตกต่างจากเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชั้นสูงอย่าง
มนุษย์หรือสัตว์ที่มีความซับซ้อน จุลินทรีย์ เป็นจุดเริ่มต้น
ของวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตและก่อให้เกิดความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และมีบทบาทส าคัญต่อวัฏจักรต่างๆ  



       ประโยชน์ของจุลินทรีย์ 

 จุลินทรีย์กับสิ่งแวดล้อม  
 จุลินทรีย์ท าหน้าที่ย่อยสลายสารอินทรีย์และอนินทรีย์ในสภาพแวดล้อม 
 
 จุลินทรีย์กับการแพทย์  
 ผลิตยาปฏิชีวนะ อินซูลิน ฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโตในคน การผลิตวัคซีน ทอกซอยด์และเซรุ่ม 
นอกจากนี้ยังมีการสังเคราะห์สารสตีรอยด์ 
 
 จุลินทรีย์กับอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่มักน ามาใช้เก่ียวกับอุตสาหกรรมอาหาร เช่น  
 - ยีสต์ Saccharomyces cerevisiae ใช้ในการผลิตเครื่องด่ืมแอลกอฮอล์ เบียร์ เหล้า และไวน ์ 
 - เชื้อรา Aspergillus oryzae, Aspergillus niger ใช้ในการผลิตอาหารและอาหารเสริม เช่น ซีอ้ิว 
เต้าเจี้ยว น้ าปลา น้ าส้มสายชู  
 - แบคทีเรียจนีัสแลคโตเบซิลัส (Lactobacillus) ใช้ในการผลิตนมเปรี้ยวทุกชนิดได้  



 
 จุลินทรีย์กับการเกษตร 
  1) จุสินทรีย์ท่ีตรึงไนโตรเจน  
  2) จุลินทรีย์ท่ีย่อยสลายสารอินทรีย์ หรือเซลลูโลส 
  3) จุลินทรีย์ท่ีละลายฟอสเฟตและธาตุอาหารอื่นๆ 
  4) จุลินทรีย์ท่ีผลิตฮอร์โมนพืช  
  5) จุลินทรีย์ป้องกันก าจัดศัตรูพืช ได้แก่ โรคพืช แมลงศัตรูพืช และวัชพืช 

       ประโยชน์ของจุลินทรีย์ 



     ปัญหาของวัชพืชกับการท าการเกษตร 

1) เป็นตัวแก่งแย่งปัจจัยการเจริญเติบโต รวมท้ังเนื้อท่ีการท าการเกษตร 
2) เป็นพืชอาศัย (alternative host) ของโรคพืช หรือ แมลงศตัร ู

3) วัชพืชท าให้คุณภาพของผลผลิตลดต่ าลง 

4) วัชพืชเป็นอุปสรรคในการใช้เครื่องจักรกลเกษตร 

5) วัชพืชบางชนิดแก่งแยง่ดูดน้ าและธาตุอาหารจากต้นพืชปลูกโดยตรง เรียกพวกนี้ว่า “parasite weed”   

    เช่น กาฝาก ฝอยทอง หญ้าแม่มด  

6) วัชพืชบางชนิดขัดขวางการท างานของเกษตรกร เช่น หมามุ่ย หญ้าขจรจบ หนามกระสุน ไมยราบหนาม 

 



     แนวทางการควบคุมวัชพืช 

1. การควบคุมทางกายภาพ เป็นการก าจัดวัชพืชโดยทางตรง เช่น การใช้แรงงานคน การใช้เครื่องมือกล   

   รวมท้ังการเผา 
2. การควบคุมโดยวิธีการเขตกรรม เช่น การไถพรวน การจดัระบบการปลูกพืช (ปลูกพืชหมุนเวียน การ 

   ปลูกพืชคลุมดิน ใช้วัสดุคลุมดิน) 
3. การควบคุมโดยสารก าจัดวัชพืช (Herbicide) 
4. การควบคุมทางชีวภาพ โดยการน าศัตรูธรรมชาติของวัชพืชเข้าท าลาย ได้แก่ แมลง โรคพืช (จุลินทรีย์)  





จุลินทรีย์ควบคุมวัชพืช 

            ในต่างประเทศการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ หรือ สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีผลิตโดยจุลินทรีย์ในการ
ควบคุมวัชพืชและเป็นสารทางเลือกในการทดแทนสารเคมี เกษตรได้ รับการยอมรับอย่างแพร่หลาย 
สารชีวภาพก าจัดวัชพืชจากจุลินทรีย์ท่ีมีศักยภาพ สามารถพัฒนาเป็นสารเคมีชีวภาพท่ีมีประสิทธิภาพและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมได้ โดยในปัจจุบันก าลังได้รับความสนใจเป็นอย่างมากในการจ ากัดวัชพืชแบบ      
วิธีผสมผสาน 



การใช้จุลินทรีย์เพื่อผลิตสารชีวภาพควบคุมวัชพืช 

Streptomyces sp. สังเคราะห์สาร Thaxtomin ซึง่มีผลยับยัง้กระบวนการ cellulose biosynthesis 
ส่งผลให้สามารถควบคุมการเจริญเติบโตของวัชพืช 



 การสังเคราะห์กรดอะมิโน ได้แก่ เช้ือ Streptomyces spp., Pseudomonas spp. 

 การสังเคราะห์รงควัตถุ (คลอโรฟิลล์) ท่ีใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ เช้ือ Streptomyces spp. 

 การสังเคราะห์ไขมัน ได้แก่ เช้ือ Alternaria alternata, Fusarium spp.  

 การท างานของฮอร์โมน ได้แก่ เช้ือ Streptomyces sp. 

 การสังเคราะห์เซลลูโลส ได้แก่ เช้ือ Streptomyces scabies  

ยับย้ังการเจริญเติบโตของวัชพืช โดยรบกวนกระบวนการต่างๆ อาทิเช่น 

กลไกการออกฤทธ์ิของสารชีวภาพจากจุลินทรีย์ในการควบคุมวัชพชื



ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในต่างประเทศ 

การใช้จุลินทรีย์ในการควบคุมวัชพืช 

 จุลินทรีย์ก าจัดวัชพืช ส่วนใหญ่ประกอบด้วย เชื้อรา 
แบคทีเรีย และสเตรปโตมัยซีส อย่างไรก็ตามการใช้เชื้อราใน
การก าจัดวัชพืชยังมีข้อกังวลด้านความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 
การพัฒนาสูตรส าเร็จ และการเก็บรักษา ซ่ึงอาจท าได้ยาก  
  ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1990 นักวิทยาศาสตร์จึงได้มุ่งเน้นไป
ที่สารก าจัดวัชพืชจากแบคทีเรียมากยิ่งขึ้น แบคทีเรียสกุล 
Erwinia spp., Pseudomonas spp., Flavobacterium spp. 
และ Xanthomonas spp. สามารถน ามาใช้ในการยับยั้งการ
เจริญของวัชพืชได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแบคทีเรียในสกุล 
Erwinia และ non-fluorescent Pseudomonas มีฤทธ์ิ
ในการฆ่าวัชพืชสูง 

Pseudomonas putida HZL18YDRBA + Pseudomonas fluorescens HZL18YDRB2 
ก ำจัดวัชพืชแบบหลังงอก (Post emergence)  



 เทคโนโลยีชีวภำพ สามารถน ามาใช้ในการพัฒนากระบวนการผลิตสารชีวภาพจากจุลินทรีย์ โดยอาศัยเทคนิคทาง
พันธุวิศวกรรม หรือ รีคอมบิแนนท์ดีเอนเอ โดยการตัดต่อยีนที่เก่ียวข้องเข้ากับดีเอ็นเอพาหะ แล้วใส่เข้าไปในแบคทีเรีย       
E. coli เพื่อให้จุลินทรีย์ผลิตสารชีวภาพที่มีคุณสมบัติควบคุมวัชพืช 

 กรดอะมิโนลีวูลินิค (ALA) เป็นสารชีวภาพซ่ึงผลิตได้จากแบคทีเรียสังเคราะห์แสง Rhodobacter sphaeroides 
สามารถน ามาพัฒนาเพื่อใช้ประโยชน์ด้านการเกษตรได้หลากหลาย เช่น สารกระตุ้นการเจริญเติบโต แต่หากใช้ในปริมาณ
ความเข้มข้นสูงมีแนวโน้มสามารถน ามาใช้ในการควบคุมวัชพืชและก าจัดแมลงได้โดยไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ นอกจากนี้
กรดอะมิโนลีวูลนิิคยังสามารถใช้ประโยชน์ในด้านการแพทย์ได้อีกด้วย 

การพัฒนาสารชีวภาพจากจุลินทรีย์ 



การผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค (ALA) ในรีคอมบิแนนท ์E. coli  

Rhodobacter sphaeroides 
แยกเชื้อแบคทีเรียสังเคราะห์แสงจากแหล่งต่างๆ 

แนวทางการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการพัฒนาสารควบคุมวัชพืชจากจุลินทรีย์ 



hem A gene 

 สร้างรีคอมบิแนนท์ดีเอน็เอที่มียีน hem A 

ALA synthase 

70- 
 
41- 
 
22- 
 
 
kDa 
 

กระตุ้นการแสดงออกของยีน hem A 

(Rhodobacter sphaeroides) 
แยกเช้ือแบคทเีรียใหบ้รสิุทธิ ์

การผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค (ALA) ในระบบถังหมัก 

เตมิสารตั้งต้นไกลซีน + กรดซัคซินิค 

ถ่ายฝากเข้าสู่เซลล์ E. coli 

แนวทางการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการพัฒนาสารควบคุมวัชพืชจากจุลินทรีย์ 



- กลไกการท าลายชั้น membrane ของพืช ท าให้เกิดการออกซิไดซ์อย่างรุนแรง (superoxidizes) ต่อฟอสโฟลิปิด
ของผนังเซลล์ของใบพืช ท าให้ผนังเซลล์ถูกท าลาย เซลล์วัชพืชตาย ซ่ึงวัชพืชใบกว้างที่ตอบสนองต่อกรดอะมิโนลีวูลินิค 
(ALA) ได้แก่ หญ้ายาง หญ้าบาหยา ลูกใต้ใบ และ น้ านมราชสีห์ เป็นต้น 

 

น้ า (ddH2O) ALA 

แนวทางการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการพัฒนาสารควบคุมวัชพืชจากจุลินทรีย์ 
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