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บทคัดย่อ 
 โรคเหี่ยวเขียวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียเป็นโรคที่ส าคัญตํอการปลูกมะเขือเทศ การป้องกันที่ใช๎กันอยําง
แพรํหลาย คือ การใช๎พันธุ์ต๎านทานโรค การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกมะเขือเทศท่ีมีลักษณะดีทาง
การเกษตร มีสารเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีนสูง คัดเลือกให๎มีลักษณะต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว โดยการปลูกเชื้อโรค
เหี่ยวเขียวให๎แกํมะเขือเทศสายพันธุ์คัดเลือกจ านวน 42 สายพันธุ์ ตรวจสอบการตอบสนองตํอเชื้อโรคหลังปลูกเชื้อ
เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ผลการทดลองพบวํา มะเขือเทศมีการตอบสนองตํอเชื้อโรคเหี่ยวเขียว โดยทุกสายพันธุ์อํอนแอ
ตํอเชื้อโรคเหี่ยวเขียวโดยแสดงอาการเหี่ยวตั้งแตํ 73-100 เปอร์เซ็นต์  คัดเลือกต๎นที่ไมํแสดงอาการเหี่ยวคลุมดอก
และเก็บเมล็ดผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) น ามาทดสอบความต๎านทานตํอโรคเหี่ยวเขียวอีกครั้ง พบวํามะเขือเทศมี
ความต๎านทานเพ่ิมขึ้น โดยมีความต๎านทานปานกลางในระดับเดียวกับพันธุ์ H7996 ซึ่งเป็นพันธุ์ต๎านทาน
เปรียบเทียบ หลังจากนั้นเก็บใบอํอนจากมะเขือเทศต๎นต๎านทานมาสกัดดีเอ็นเอจ านวน 20 ต๎น และเพ่ิมปริมาณดี
เอ็นเอด๎วยเครื่อง PCR โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล SCAR จ านวน 2 เครื่องหมาย สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
มะเขือเทศต๎นต๎านทานได๎ 1 เครื่องหมาย โดยปรากฎแถบดีเอ็นเอขนาด 200 bp. จ านวน 13 ต๎น ซึ่งมะเขือเทศ
ต๎านทานเหลํานี้จะได๎น ามาใช๎ในการพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวในอนาคต 
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6. ค าน า 
โรคเหี่ยวเขียว (bacterial wilt) เป็นโรคที่ส าคัญมากที่สุดของมะเขือเทศที่ปลูกในเขตร๎อน เกิดจากเชื้อ

แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ชื่อเดิมคือ Pseudomonas solanacearum เป็นแบคทีเรียแกรมลบ รูป
ทํอน ลักษณะโคโลนีบนอาหารคํอนข๎างกลม ผิวของโคโลนีเรียบเป็นมัน สีคํอนข๎างขาว สามารถแยกความแตกตําง
ของเชื้อชนิดรุนแรงและไมํรุนแรงออกจากกันได๎ โดยลักษณะของเชื้อชนิดรุนแรงบนอาหาร TZC อายุ 48 ชั่วโมง 
โคโลนีคํอนข๎างกลม สีขาวขุํน มีจุดสีชมพูตรงกลางโคโลนี เชื้อชนิดไมํรุนแรง จะมีโคโลนีขอบเรียบ คล๎ายเนยเหลว 
กลางโคโลนีสีแดงเข๎มขอบใส ไมํสามารถกํอให๎เกิดโรคได๎ (เย็นจิตร, 2549) โรคนี้พบได๎ทั่วไปในแหลํงปลูกมะเขือ
เทศของประเทศไทย ลักษณะอาการที่เดํนชัดของมะเขือเทศที่เป็นโรค คือ ใบจะเหี่ยวลูํลงทั้งต๎นในขณะที่ใบยัง
เขียวอยูํ เมื่อตัดขวางบริเวณโคนต๎น น ามาแชํในน้ าสะอาดสักครูํ จะพบของเหลวสีขาวขุํนคล๎ายน้ านม (bacterial 
exudate) ไหลออกมาจากรอยตัดเป็นสาย ซึ่งเต็มไปด๎วยเซลล์แบคทีเรียจ านวนมาก (ศศิธรและศักดิ์, 2538) 
อาการโรคในมะเขือเทศ เริ่มจากใบลํางเหี่ยวและเกิดการเหี่ยวทั้งต๎นอยํางรวดเร็ว หลังจากอาการเริ่มแรกปรากฏ 
2-3 วัน อาจมีรากอากาศแตกออกจากสํวนล าต๎นเป็นจ านวนมาก ซึ่งพบมากในกรณีท่ีการเกิดโรคมีการพัฒนา
คํอนข๎างช๎า (เพชรรัตน์และพิศาล, 2547) การควบคุมโรคท าได๎ยาก เนื่องจากเชื้ออาศัยอยูํในดิน วิธีการควบคุมที่
ได๎รับการยอมรับอยํางกว๎างขวางคือ การใช๎พันธุ์ต๎านทาน หรือการเสียบยอดโดยใช๎พันธุ์ต๎านทานเป็นต๎นตอ แตํ
ถึงแม๎วําจะมีการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศต๎านทานหลายๆพันธุ์ แตํความต๎านทานไมํคงที่ เนื่องจากความแตกตําง
ของสภาพแวดล๎อม สายพันธุ์เชื้อสาเหตุโรค ท าให๎เป็นการยากในการใช๎พันธุ์เหลํานี้ในหลายๆประเทศ (Miao et 
al., 2009) 

เสรี (2543) ได๎ทดสอบความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวของมะเขือเทศ โดยใช๎พันธุ์มะเขือเทศที่มีรายงาน
ความต๎านทานโรคเหี่ยวจากแหลํงตํางๆท่ัวโลก 35 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์อํอนแอ 2 สายพันธุ์ ในสภาพ
แปลงทดลองที่มีการระบาดของโรคเหี่ยวเขียว ผลการศึกษา การให๎ผลผลิตและการต๎านทานโรค คัดเลือกได๎พันธุ์
ต๎านทาน 3 สายพันธุ์ คือ Hawaii7998, MT-II และ TML46-N-12-N early NT 

Miao et al. (2009)  ได๎ศึกษาเครื่องหมายโมเลกุล amplified fragment length polymorphism 
(AFLP) ที่เชื่อมโยงกับความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว โดยผสมข๎ามระหวํางพันธุ์ T51A ซึ่งเป็นพันธุ์ต๎านทาน และ
พันธุ์ T9230 ซึ่งเป็นพันธุ์อํอนแอ มีการศึกษาการกระจายตัวของยีนในประชากร F2 การคัดเลือกใช๎ไพรเมอร์
จ านวน 256 ไพรเมอร์ ผลการทดลองพบวํามีแถบดีเอ็นเอ 13 แถบที่เชื่อมโยงกับความต๎านทานและมี 2 
เครื่องหมายที่เชื่อมโยงกับความต๎านทาน  น าเครื่องหมาย AFLP เปลี่ยนเป็นเครื่องหมาย SCAR คือ TSCARAAT/CGA 
และ TSCARAAG/CAT  
 โครงการส ารวจและรวบรวมมะเขือเทศเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ ได๎รวบรวมมะเขือเทศจากแหลํงตํางๆ น ามา
ปลูกศึกษาลักษณะทางการเกษตร และได๎วิเคราะห์สารส าคัญ คือ เบต๎าแคโรทีนและไลโคปีน ดังนั้น จึงนําจะน า
พันธุ์ที่มีศักยภาพเหลํานี้ มาทดสอบความต๎านทานตํอโรคเหี่ยวเขียวและทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับ
ความต๎านทาน เพ่ือใช๎ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
7. วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ์ ได๎แกํ มะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ เชื้อโรคเหี่ยวเขียว ถาดเพาะกล๎า กระถางพลาสติกขนาด 4 นิ้ว 
อาหารส าหรับเลี้ยงเชื้อ 
- วิธีการ 



1. การทดสอบปฏิกิริยาพันธุ์มะเขือเทศต่อโรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum 
การเตรียมต๎นมะเขือเทศ  
 ท าการเพาะเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศในกระบะเพาะ เมื่อมีใบจริง 1 คูํ ย๎ายปลูกต๎นมะเขือเทศลงกระถาง 
ขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 4 นิ้ว โดยใช๎มะเขือเทศพันธุ์สีดาทิพย์เป็นพันธุ์อํอนแอเปรียบเทียบ สํวนพันธุ์ต๎านทานใช๎
พันธุ์ H7996 และ BWR#1405 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ปลูกมะเขือเทศในเรือนปลูกพืชทดลองให๎มีอายุ 30 วัน 
โดยใช๎ต๎นมะเขือเทศในการทดสอบจ านวน 20 ต๎น/พันธุ์  
การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum  
 น าเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ที่เก็บรักษาไว๎ในหนํวยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์โรคพืช ของกรม
วิชาการเกษตร น ามากระตุ๎นให๎มีชีวิตโดยน ามาเลี้ยงบนอาหาร  Wakimoto’s semisynthetic potato medium 
(PSA) ที่อุณหภูมิ 30ºC เป็นเวลา 96 ชั่วโมง น าโคโลนีที่เจริญบนอาหาร PSA มาเลี้ยงในอาหาร Kelmen’s TZC 
agar ที่อุณหภูมิ 30ºC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกเฉพาะโคโลนีเดี่ยวสีขาวตรงกลางโคโลนีเป็นสีชมพู รูปรํางไมํ
แนํนอนซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่รุนแรง มาเลี้ยงในอาหารเหลว  523  บนเครื่องเขยําที่มีความเร็วรอบ 250 รอบ/นาที 
ที่อุณหภูมิ 30ºC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  น าสารละลายเชื้อ 100 µl มาเกลี่ยลงบนอาหารแข็ง 523   บํมที่
อุณหภูมิ 30ºC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  ละลายเชื้อด๎วยน้ ากลั่นนึ่งฆําเชื้อ  ปรับความเข๎มข๎นของเชื้อโดยการวัดคํา
ความขุํนโดยใช๎เครื่องspectrophotometer  ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ให๎ได๎คํา OD เทํากับ 0.3  มี
ความเข๎มข๎นของเชื้อประมาณ 108 cfu/ml 
การทดสอบปฏิกิริยาพันธุ์มะเขือเทศตํอโรคเหี่ยวเขียว 
 โดยน าเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum สายพันธุ์ตํางๆที่เตรียมไว๎ข๎างต๎น มาปลูกลงบนต๎นมะเขือเทศ ที่
เตรียมไว๎ข๎างต๎น โดยกํอนปลูกเชื้องดการให๎น้ ามะเขือเทศเป็นเวลา  1 วัน  ท าการปลูกเชื้อลงบนมะเขือเทศโดยใช๎
มีดหรือคัตเตอร์ที่สะอาดตัดสํวนรากหํางจากต๎น 1-2 เซนติเมตร ราดด๎วยสารละลายเชื้อที่เตรียมข๎างต๎นทันที โดย
ใช๎อัตราสํวนสารละลายตํอดินในกระถาง 1: 10(v/v)(~ 20 มิลลิลิตร/ต๎น)   
บันทึกผล   ตรวจผลการทดลองทุกๆ 7 วัน หลังการปลูกเชื้อ โดยให๎คําคะแนนความรุนแรงของโรคตั้งแตํ 1 -6 
ตามอาการของต๎นมะเขือเทศดังนี้ 
 1 = พืชปกติ (healthy plant) 
 2 = ใบเหี่ยว 1 ใบตํอต๎น (one leaflet or leaf wilting) 
 3 = 1/3 ของต๎นแสดงอาการเหี่ยว (1/3 of plant wilting) 
 4 = 2/3 ของต๎นแสดงอาการเหี่ยว (2/3 of plant wilting) 
 5 = แสดงอาการเหี่ยวทั้งต๎น (whole plant wilting) 
 6 = ต๎นตาย (plant dead) 
2. การทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความลักษณะต้านทานโรคในต้นมะเขือเทศ 

คัดเลือกต๎นต๎านทานที่ไมํแสดงอาการโรคมาย๎ายปลูกในถุงด าขนาด 7x14 นิ้ว เก็บใบอํอนมาสกัดดีเอ็นเอ
ตามวิธีของ Fulton et al. (1995) วัดปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่องวัดคําดูดกลืนแสง และวัดคุณภาพดีเอ็นเอด๎วย 



0.8% agrarose gel electrophoresis น าดีเอ็นเอมาเพ่ิมปริมาณในหลอดทดลองด๎วยเครื่อง PCR ตามวิธีการ
ของ Miao et al. (2009) โดยใช๎ไพรเมอร์ SCAR จ านวน 2 คูํ คือ  

P1/P2  5’-TAGATGGAATCCAATATCAGG-3/ 5’-AACCACAGTGAAGGAATATACA-3’ 
P3/P4  5’-AGAAGGTCACGGCGAGA-3’/ 5’-TGAGTCCTGAGTAACTGG-3’ 
โดยได๎ทดสอบสภาพที่เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง PCR ที่อุณภูมิตํางๆ ได๎แกํ 48C 

50C และ 55C กับไพรเมอร์ทั้งสองคูํ ส าหรับปฏิกิริยาในการท า PCR ประกอบด๎วย Predenaturation 
อุณหภูมิ 94C เป็นเวลา 5 นาที ขั้นที่ 1 Denaturation อุณหภูมิ 94C เป็นเวลา 30 วินาที  ขั้นที่ 2  
Annealing  อุณหภูมิตามที่ต๎องการทดสอบ เป็นเวลา 45 วินาที  ขั้นที่ 3 Extension  อุณหภูมิ 72C เป็นเวลา 
1 นาที  ท าซ้ าในขั้นตอนที่ 1-3 จ านวน 31 รอบ และข้ันตอนสุดท๎ายอุณหภูมิ 72C เป็นเวลา 7 นาท ี เมื่อ
ปฏิกิริยาสิ้นสุดน ามาตรวจสอบผลการปรากฎของแถบดีเอ็นเอด๎วย 1% agrarose gel electrophoresis เป็น
เวลา 40 นาที หลังจากได๎อุณหภมิที่เหมาะสมแล๎ว เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอจากต๎นต๎านทานเปรียบเทียบกับต๎นอํอนแอ 
เพ่ือตรวจสอบความเชื่อมโยงของเครื่องหมายโมเลกุลกับความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว  

- เวลาและสถานที่ ปี 2557  สิ้นสุด  ปี 2558  รวม  2  ปี  สถานที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การทดลองนี้ด าเนินการตํอจากการทดลองเรื่อง เครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับปริมาณเบต๎าแคโรทีน 
และไลโคปีนเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศ โดยเก็บผลมะเขือเทศจากการทดลองเรื่อง ส ารวจและรวบรวม
มะเขือเทศเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ และได๎วิเคราะห์สารส าคัญในผลมะเขือเทศ คือ เบต๎าแคโรทีนและไลโคปีน 
สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีสารส าคัญและมีลักษณะดีทางการเกษตรได๎ 42 สายพันธุ์ จึงได๎ปลูกสายพันธุ์เหลํานี้
เพ่ือเพ่ิมปริมาณเมล็ดพันธุ์และเพาะกล๎ามะเขือเทศชุดที่ 1 ในโรงเรือนจ านวน 24 สายพันธุ์และพันธุ์อํอนแอ
เปรียบเทียบ คือ สีดาทิพย์ และพันธุ์ต๎านทานเปรียบเทียบ 2 พันธุ์คือ line#1405 BWR และ H7996 หลังจาก
นั้นย๎ายปลูกในกระถางพลาสติกด าขนาด 4 นิ้ว โดยใช๎พีทมอสเป็นวัสดุปลูก เมื่อต๎นกล๎าอายุ 30 วัน ปลูกเชื้อ
แบคทีเรีย R. solanacearum ให๎แกํต๎นกล๎า กํอนปลูกเชื้อเตรียมต๎นกล๎าโดยใช๎ใบมีดตัดลงไปบนวัสดุปลูกของ
กระถางต๎นกล๎าให๎หํางจากโคนต๎น 2 ซม. และใช๎กรรไกรจุํมเชื้อ ตัดใบลํางของมะเขือเทศออก 2 ใบ หลังจากนั้น
ราดเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวปริมาณ 20 มล. ลงไปบนวัสดุปลูก ปฏิบัติดูแล รดน้ า ใสํปุ๋ยและสังเกตอาการของ
โรคภายหลังการปลูกเชื้อทุกวัน บันทึกข๎อมูล จ านวนต๎นมะเขือเทศท่ีต๎านทานหรืออํอนแอทุก 7 วัน 
 ผลการปลูกเชื้อโรคเหี่ยวเขียวให๎แกํต๎นกล๎ามะเขือเทศชุดที่ 1 จ านวน 24 สายพันธุ์เปรียบเทียบกับพันธุ์
ต๎านทานและพันธุ์อํอนแอ พบวํา มะเขือเทศเกือบทุกสายพันธุ์อํอนแอตํอโรคเหี่ยวเขียว โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรค 100 เปอร์เซ็นต์ มีเพียง 3 สายพันธุ์มีต๎นที่ไมํแสดงอาการโรคเหี่ยวเขียว ได๎แกํ สายพันธุ์ 034, 045-2 และ 
047 โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 92.00, 96.00 และ 83.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 1)  
โดยแบํงระดับการตอบสนองตํอโรคออกเป็น 4 ระดับ (ศศิธรและศักดิ์, 2538) คือ 

R = ต๎านทาน เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 0-20 เปอร์เซ็นต์ 
MR = ต๎านทานปานกลาง เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 21-40 เปอร์เซ็นต์ 
MS = อํอนแอปานกลาง เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 41-60 เปอร์เซ็นต์ 
S = อํอนแอ เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 61-100 เปอร์เซ็นต์ 



 
การทดสอบความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศชุดที่ 2 ได๎เพาะกล๎ามะเขือเทศจ านวน 24 สาย

พันธุ์ เมล็ดงอก 18 สายพันธุ์ และพันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ ย๎ายปลูกในกระถางพลาสติกและได๎ปลูกเชื้อโรคเหี่ยว
เขียวให๎แกํต๎นกล๎าแล๎วตามวิธีการข๎างต๎น บันทึกข๎อมูล จ านวนต๎นมะเขือเทศท่ีต๎านทานหรืออํอนแอทุก 7 วัน 
จนกระท่ังครบ 4 สัปดาห์ พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ มีการตอบสนองตํอเชื้อโรคเหี่ยวเขียว ดังตารางที่ 2  

 ผลการทดลองพบวําทุกสายพันธุ์อํอนแอตํอเชื้อโรคเหี่ยวเขียว มีเพียง no. 333-2, 357-2 และ 397 ที่
เป็นพันธุ์อํอนแอ โดยยังคงเหลือต๎นที่ไมํแสดงอาการของโรค หลังจากนั้นน าต๎นที่ไมํแสดงอาการเหี่ยว ย๎ายปลูกใน
ถุงด าขนาด 7x14 นิ้ว ปฏิบตัิดูแลรักษา จนกระทั่งต๎นมะเขือเทศออกดอก ใช๎ถุงรีเมย์คลุมชํอดอกเพ่ือป้องกันการ
ผสมข๎าม เมื่อผลมะเขือเทศสุก เก็บผลมะเขือเทศมาผําเก็บเมล็ด ตากเมล็ดให๎แห๎ง แล๎วน าเมล็ดมาเพาะกล๎าในถาด
เพาะ ย๎ายปลูกต๎นกล๎าใสํกระถางพลาสติกสีด าและปลูกเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ตามกรรมวิธีข๎างต๎น  
พบวํา การปลูกเชื้อให๎ต๎นกล๎ามะเขือเทศท่ีได๎จากต๎นต๎านทานและผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) มีความต๎านทานโรคเหี่ยว
เขียวเพิ่มขึ้น โดยพบวํา no.034 และ 045 มีระดับการตอบสนองตํอโรคเทํากับพันธุ์ H-7996 ซึ่งเป็นพันธุ์
ต๎านทานเปรียบเทียบ (ตารางที่ 3) 
2. การทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความลักษณะต้านทานโรคเหี่ยวเขียว 
 ผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นของมะเขือเทศต๎นต๎านทานและต๎นอํอนแอ พบวําไพรเมอร์ P1/P2 สามารถเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอในมะเขือเทศต๎นต๎านทานได๎แภบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 200 bp ที่อุณหภูมิ 48C ในขณะที่
มะเขือเทศพันธุ์อํอนแอไมํพบแถบดีเอ็นเอดังกลําว (ภาพที่ 1) สํวนไพรเมอร์ P3/P4 ไมํสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็น
เอได๎ทั้งในพันธุ์ต๎านทานและพันธุ์อํอนแอ  
 หลังจากคัดเลือกได๎ไพรเมอร์และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอแล๎ว น าไพรเมอร์ P1/P2 
มาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในมะเขือเทศต๎นต๎านทานจ านวน 20 ต๎น ตามข้ันตอนข๎างต๎น พบวํา มะเขือเทศจ านวน 13 
ต๎นสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎แถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 200 bp สํวนอีก 7 ต๎นไมํสามารถเพ่ิมปริมาณดี
เอ็นเอได๎ และมะเขือเทศพันธุ์อํอนแอก็ไมํพบแถบดีเอ็นเอดังกลําว (ภาพท่ี 2 ) 
 จากการทดลองมะเขือเทศต๎นต๎านทานที่ไมํสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยไพรเมอร์ P1/P2 ไดน๎ั้น 
เนื่องจากการทดลองนี้มีใช๎เครื่องหมายโมเลกุลที่พัฒนาโดย Miao et al. (2009) ซ่ึงพัฒนามาจากการผสม
ระหวํางมะเขือเทศพันธุ์ T51A เป็นพันธุ์ต๎านทาน และมะเขือเทศพันธุ์ T9230 เป็นพันธุ์อํอนแอ ประชากร F1 
(T51A x T9230) ประชากร F2 BC1R (backcross กับพันธุ์ต๎านทาน) และ BC1S (backcross กับพันธุ์อํอนแอ) 
ซึ่งเป็นพันธุ์มะเขือเทศจากประเทศจีน ซึ่งกลไกความต๎านทานอาจมีความแตกตํางกัน  ยีนที่เกี่ยวข๎องกับความ
ต๎านทานจึงอาจเป็นยีนเดียวกันหรือคนละยีนกัน ดังนั้นจึงท าให๎การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความ
ต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว ไมํสามารถใช๎คัดเลือกมะเขือเทศต๎านทานโรคได๎อยํางแมํนย า  
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 การทดสอบความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวในสายพันธุ์มะเขือเทศที่มีลักษณะดีทางการเกษตร มีปริมาณสาร
เบต๎าแคโรทีนและไลโคปีนสูง สามารถคัดเลือกได๎ต๎นมะเขือเทศที่มีความต๎านทาน แตํเมื่อเก็บเมล็ดจากต๎นต๎านทาน
โดยการผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) แล๎วน ามาทดสอบความต๎านทานตํอโรคเหี่ยวเขียวพบวํา ความต๎านทานเพ่ิมข้ึนใน
ระดับเดียวกับพันธุ์ต๎านทานเปรียบเทียบ และเมื่อสกัดดีเอ็นเอจากต๎นต๎านทาน แล๎วเพ่ิมปริมาณด๎วยเครื่อง PCR 



โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล SCAR จ านวน 2 เครื่องหมาย สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎ 1 เครื่องหมาย และการ
คัดเลือกต๎นต๎านทานโรคด๎วยเครื่องหมายโมเลกุลนี้ยังไมํมีความแมํนย า ดังนั้นจึงควรที่จะพัฒนาเครื่องหมาย
โมเลกุลจากต๎นมะเขือเทศต๎านทานเหลํานี้ตํอไป 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

การทดลองนี้สามารถคัดเลือกได๎ต๎นมะเขือเทศท่ีมีความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว ซึ่งมะเขือเทศเหลํานี้
สามารถน าไปพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศท่ีต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวได๎ในอนาคต 
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ตารางท่ี 1  การตอบสนองตํอเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศสายพันธุ์ตํางๆ ชุดที่ 1  

ล าดับที ่ รหัสพันธุ ์
จ านวนต๎น
ทั้งหมด 

ต๎นเกิดโรค ต๎นต๎านทาน % การเกิดโรค 
ระดับการ

ตอบสนองตํอโรค 
1 011-1-5 21 21 0 100.00 S 
2 021-1 23 23 0 100.00 S 
3 026-2 25 25 0 100.00 S 
4 034 25 23 2 92.00 S 
5 037-1 25 25 0 100.00 S 
6 037-9 25 25 0 100.00 S 
7 045-2 25 24 1 96.00 S 



8 047 24 20 4 83.33 S 
9 050-9 25 25 0 100.00 S 

10 051-3 25 25 0 100.00 S 
11 052-2-1 25 25 0 100.00 S 
12 064 20 20 0 100.00 S 
13 068-1-3 25 25 0 100.00 S 
14 070-1 25 25 0 100.00 S 
15 071-1-4 25 25 0 100.00 S 
16 084 23 23 0 100.00 S 
17 099-1-1 15 15 0 100.00 S 
18 102-1 25 25 0 100.00 S 
19 111-1 25 25 0 100.00 S 
20 126-1 25 25 0 100.00 S 
21 164-1-4 25 25 0 100.00 S 
22 169-1-4 25 25 0 100.00 S 
23 172-20 25 25 0 100.00 S 
24 190 25 25 0 100.00 S 
25 สีดาทิพย์ (S) 11 11 0 100.00 S 
26 H-7996 ( R) 22 14 8 63.64 S 
27 line#1405 BWR 22 22 0 100.00 S 

 
 
ตารางท่ี 2  การตอบสนองตํอเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศสายพันธุ์ตํางๆ ชุดที่ 2 

ล าดับที ่ รหัสพันธุ ์
จ านวนต๎น
ทั้งหมด 

จ านวนต๎น
เกิดโรค 

จ านวนต๎น
ต๎านทาน  

% เกิดโรค 
ระดับการ

ตอบสนองตํอโรค 
1 194 25 25 0 100 S 
2 277 21 21 0 100 S 
3 297-2 24 23 1 96 S 
4 322 25 24 1 96 S 
5 331-1 25 22 3 88 S 
6 331-2 25 25 0 100 S 
7 333-2 22 15 7 68 S 
8 337 20 19 1 95 S 
9 338 21 21 0 100 S 

10 347 21 21 0 100 S 
11 357-1 25 25 0 100 S 



12 357-2 24 19 6 79 S 
13 359-2 20 17 3 85 S 
14 382 11 11 0 100 S 
15 387 23 23 0 100 S 
16 396 11 11 0 100 S 
17 397 22 16 6 73 S 
18 399 24 21 3 88 S 
25 สีดาทิพย์ (S) 8 8 0 100 S 
26 H-7996 ( R) 20 0 20 0 R 
27 line#1405 BWR 12 4 8 33 MR 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 3 การตอบสนองตํอเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศที่ได๎จากการผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) 

ล าดับที ่ รหัสพันธุ ์
จ านวนต๎น
ทั้งหมด 

จ านวนต๎น
เกิดโรค 

จ านวนต๎น
ต๎านทาน  

% เกิดโรค 
ระดับการ

ตอบสนองตํอโรค 

1 034S1 28 7 21 25 MR 

2 045S1 28 8 20 29 MR 

3 277S1 25 25 0 100 S 

4 322-1S1 26 26 0 100 S 

5 337S1 27 27 0 100 S 

6 357-2S1 28 19 9 68 S 

7 397S1 27 11 16 41 MS 

8 สีดาทิพย์ (S) 20 20 0 100 S 

9 line#1405 BWR 20 6 14 30 MR 



10 H-7996 ( R) 20 5 15 25 MR 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. ภาคผนวก 
 
 
        
         
 
 
 
 
 
 
 

 M  1 2        3

200 
bp 



ภาพภาคผนวกที่ 1  การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของมะเขือเทศด๎วยไพรเมอร์ P1/P2 ที่อุณหภูมิ 48C 
  M  = 100 bp marker, lane 1  มะเขือเทศอํอนแอ (สีดาทิพย์),  
  lane 2 และ 3 มะเขือเทศพันธุ์ต๎านทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที ่2  การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของมะเขือเทศด๎วยไพรเมอร์ P1/P2 ที่อุณหภูมิ 48C 
M  = 100 bp marker, lane1  มะเขือเทศอํอนแอ (สีดาทิพย์), lane 2  มะเขือเทศพันธุ์ต๎านทาน H7996,  
lane 3-20 มะเขือเทศต๎านทาน no. 337, 1405, 034/1, 034/2, 034/3, 034/4, 034/5, 034/6, 
034/7, 034/8, 034/9, 034/10, 034/11, 034/12, 034/13, 397/1, 397/2, 045/1, 045/3 
และ 045/2 
 

 

200 
bp 

200 
bp 


