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การใช้ราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเพื่อเพิม่ความแข็งแรงของต้นอ่อน และ

การพัฒนาการชักนำราก มะพร้าวจากการเพาะเลี้ยงเอม็บริโอ 
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บทคัดย่อ 
 

โครงการวิจัยการพัฒนาวิธีการชักนำรากและวัสดุปลูกสำหรับต้นมะพร้าวน้ำหอมที่ได้จากการ

เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการชักนำรากและเร่งการปรับสภาพการเพาะกล้าของมะพร้าว

น้ำหอมที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ ในสภาพ ex vitro (ปี 2565-2567) และเพื่อศึกษาแนวทางการใช้ราอา

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเพื่อเพิ่มความแข็งแรงของต้นอ่อนมะพร้าวจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ  (ปี 2566-2567) 

ประกอบด้วย 2 การทดลอง การชักนำต้นมะพร้าวน้ำหอมที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอให้ออกรากใน

สภาพ ex vitro  ในขั้นตอนที่ 1 การเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอม ทำการทดลอง 2 ครั้ง โดยครั้งที่ 2 ได้

ปรับเปลี่ยนสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ หลังจากเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมในอาหารแข็งสูตร Y3 ที่

เติม GA ความเข้มข้น 15 µM ในที่มืด เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า เอ็มบริโอมีการพัฒนาเป็นยอดและราก 

70.88 เปอร์เซ็นต์ โดยมีความยาวยอดเฉลี่ยเท่ากับ 2.60 เซนติเมตร และจำนวนรากเฉลี่ย เท่ากับ 1.06 ราก 

ขณะนี้ ต้นอ่อนมีอายุ 12 สัปดาห์ และมีใบ 1-2 ใบ จะแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ตามลักษณะการเกิดราก คือ (1) ต้น

อ่อนที่ปราศจากราก และ (2) ต้นอ่อนที่มีรากปฐมภูมิ 1-2 ราก และมีรากแขนงเล็กน้อย และเตรียมอุปกรณ์

ตู้ควบคุมการเจริญเติบโตขนาดเล็กและวัสดุปลูก เพื่อทดลองในช่วงเดือนมกราคม 2567 โดยนำต้นอ่อน

มะพร้าวที่ได้เข้าสู่ขั้นตอนที่ 2 ผลของ IBA ต่ออัตราการออกรากของต้นอ่อน และการปรับตัวให้เข้ากับสภาวะ

แวดล้อม ในเดือนมกราคม 2567  

สำหรับการศึกษาผลของวัสดุอินทรีย์และราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการรอดชีวิตของต้นกล้า

มะพร้าวจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ นำต้นอ่อนมะพร้าวน้ำหอม ย้ายชำลงในวัสดุผสมที่มีวัสดุอินทรีย์ชนิดต่าง 

ๆ ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา หลังเพาะเลี้ยงต้นกล้ามะพร้าวน้ำหอมตามกรรมวิธีที่กำหนดเป็นเวลา 5 

เดือน พบว่า ต้นกล้ามะพร้าวน้ำหอมที่ชำลงในวัสดุผสมที่มีปุ๋ยหมักใบไม้ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา มี

ความสูงเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นสูงที่สุด ซึ่งเท่ากับ 13.1 เซนติเมตร และต้นกล้ามะพร้าวน้ำหอมที่ชำลงในวัสดุผสมที่มี

แหนแดงแห้ง มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นและค่าเฉลี่ยจำนวนใบที่เพิ่มขึ้นสูงที่สุด ซึ่งเท่ากับ 4.22 

มิลลิเมตร และ 2.11 ใบ ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ : เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ สภาพนอกหลอดทดลอง  กรดอินโดล-3-บิวทีริก ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  

มะพร้าวน้ำหอม 



ผลการศึกษา      
 

ผลการดำเนินงานของโครงการ 

โครงการวิจัยการพัฒนาวิธีการชักนำรากและวัสดุปลูกสำหรับต้นมะพร้าวน้ำหอมที่ได้จากการ  

เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ ประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ การชักนำต้นมะพร้าวน้ำหอมที่ได้จากการเพาะเลี้ยง

เอ็มบริโอให้ออกรากในสภาพ ex vitro ที่เริ่มดำเนินการปี 2565-2567 และผลของวัสดุอินทรีย์และราอา

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการรอดชีวิตของต้นกล้ามะพร้าวจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ที่ดำเนินการปี 2566-

2567 โดยช่วงเดือนตุลาคม 2565 - เดือนธันวาคม 2566 การทดลองที่ 1 การชักนำต้นมะพร้าวน้ำหอมที่ได้

จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอให้ออกรากในสภาพ ex vitro ดำเนินการในขั้นตอนที่ 1 การเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ

มะพร้าวน้ำหอม ได้รับความอนุเคราะห์ผลมะพร้าวน้ำหอมจากศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 2 ครั้ง  

ครั้งที่ 1 จำนวน 250 ลูก หลังจากเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอบนอาหารแข็งสูตร Y3 ในที่มืดนาน 8 สัปดาห์ 

พบว่ามะพร้าวน้ำหอมมีความยาวยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.93 เซนติเมตร และมีจำนวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 1.08 ราก  

(ตารางที่ 1) ทำการย้ายต้นอ่อนไปเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร Y3 ที่สว่างนาน 6 สัปดาห์ บันทึกจำนวนรากหลัก 

พบว่า มีจำนวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 ราก (ตารางที่ 2) จากนั้นทำการตัดจาวและย้ายต้นอ่อนไปเลี้ยงใน

อาหารเหลวสูตร Y3 ที่สว่างต่ออีก 6 สัปดาห์ บันทึกจำนวนรากหลัก พบว่า มีจำนวนรากหลักเฉลี่ยเท่ากับ 

4.48 ราก  

ตารางท่ี 1 จำนวนเอ็มบริโอที่มีและไม่มีการพัฒนาเป็นต้นอ่อนเมื่ออาหารแข็งสูตร Y3 ในที่มืด อายุ 8 สัปดาห์ 
 

จำนวนเอ็มบริโอ
เริ่มต้น (ชิ้น) 

จำนวนเอ็มบริโอที่พัฒนาเป็นต้นอ่อนเลี้ยงบน
อาหารแข็งสูตร Y3 ในที่มืดนาน 8 สัปดาห์ 

(ต้น) 

เปอร์เซ็นต์การงอกของเอ็มบริโอ
ในที่มืดนาน 8 สัปดาห์(%) 

250 183 73.2 
 

ตารางท่ี 2 ความยาวยอดเฉลี่ยและจำนวนรากเฉลี่ยของเอ็มบริโอมะพร้าวที่อายุต่าง ๆ 
 

ต้นอ่อนเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร Y3 ในที่มืด 
อาย ุ8 สัปดาห์ (ต้น) 

จำนวนรากเฉลี่ยหลังจากเลี้ยงบนอาหารแข็ง
สูตร Y3 ที่สว่างนาน 2 เดือน อายุ 16 

สัปดาห(์ซม.) ความยาวยอดเฉลี่ย(ซม.) จำนวนรากเฉลี่ย 
1.93 1.08 4.48 

   

 



 

 

 
      1                                    2                    3                    4      

 

ภาพที่ 1 การพัฒนาของเอ็มบริโอและต้นอ่อนมะพร้าวน้ำหอม 
(1)ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอม 
(2) ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมที่เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Y3 ที่เติม GA ความเข้มข้น 15 µM    
     ในที่มืดนาน 6 สัปดาห์ 
(3) ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมที่เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Y3 ในที่สว่างนาน 6 สัปดาห์ (อายุ 4 
เดือน) 
(4) ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมที่เลี้ยงในอาหารเหลวสูตร Y3 ในที่สว่างนาน 6 สัปดาห์ (อายุ 6 
เดือน) 

ครั้งที่ 2 จำนวน 340 ลูก จากการการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมในอาหารแข็งสูตร Y3 ที่เติม 

GA ความเข้มข้น 15 µM ในที่มืดนาน เป็นเวลา 6  สัปดาห์ (อ้างอิงจากโครงการวิจัยประเมินศักยภาพการ

ขยายพันธุ์เชื้อพันธุกรรมสายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียวในสภาพปลอดเชื้อ)  พบว่าเอ็มบริโอมีการพัฒนาเป็น

ยอดและราก 70.88 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) โดยมีความยาวยอดเฉลี่ยเท่ากับ 2.60  เซนติเมตร และจำนวน

รากเฉลี่ย เท่ากับ 1.06 ราก (ตารางที่ 4) ขณะนี้ ต้นอ่อนมีอายุ 12 สัปดาห์ และมีใบ 1-2 ใบ จะแบ่งเป็น 2 

กลุ่ม ตามลักษณะการเกิดราก คือ (1) ต้นอ่อนที่ปราศจากราก และ (2) ต้นอ่อนที่มีรากปฐมภูมิ 1-2 ราก และ

มีรากแขนงเล็กน้อย และเตรียมอุปกรณ์ตู้ควบคุมการเจริญเติบโตขนาดเล็กและวัสดุปลูก เพื่อทดลองในช่วง

เดือนมกราคม 2567 โดยนำต้นอ่อนมะพร้าวที่ได้เข้าสู่ขั้นตอนที่ 2  ผลของ IBA ต่ออัตราการออกรากของต้น

อ่อน และการปรับตัวให้เข้ากับสภาวะแวดล้อม  

ตารางท่ี 3  จำนวนเอ็มบริโอที่มีการพัฒนาเป็นต้นอ่อนเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร Y3 (Eeuwens, 1976) ที่เติม   
     GA ความเข้มข้น 15 µM เพาะในที่มืด เป็นเวลา 6  สัปดาห์ 
 

จำนวนเอ็มบริโอ
เริ่มต้น (ชิ้น) 

จำนวนเอ็มบริโอที่พัฒนาเป็นต้นอ่อนเลี้ยงในอาหาร
แข็งสูตร Y3 ที่เติม GA ความเข้มข้น 15 µM  

ในที่มืด อาย ุ6 สัปดาห์ (ต้น) 

เปอร์เซ็นต์การงอกของ
เอ็มบริโอ (%) 

340 241 70.88 
 



ตารางที่ 4  ความยาวยอดและจำนวนรากเฉลี่ย ของเอ็มบริโอหลังจากเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร Y3 (Eeuwens, 
1976) ที่เติม GA ความเข้มข้น 15 µM ในที่มืด เป็นเวลา 6  สัปดาห์ 
ความยาวยอดเฉลี่ย(ซม.) จำนวนรากเฉลี่ย 

2.60 1.06 
 

 จากการทดลองท่ี 2  ผลของวัสดุอินทรีย์และราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการรอดชีวิตของต้นกล้า

มะพร้าวจากการเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อ พบว่าหลังจากนำต้นกล้ามะพร้าวที ่ได้จากการขยายพันธุ์โดยการ

เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ การทดลองที่ 1 ย้ายชำลงในวัสดุผสมที่มีวัสดุอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ร่วมกับราอาบัสคูลารไ์ม

คอร์ไรซา พบว่า หลังเพาะเลี้ยงตามกรรมวิธีที่กำหนดเป็นเวลา 5 เดือน ต้นกล้ามะพร้าวที่ชำลงในวัสดุผสมที่มี

ปุ๋ยหมักใบไม้ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา มีความสูงเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นสูงที่สุด ซึ่งเท่ากับ 13.1 เซนติเมตร 

(ตรารางที่ 5) ต้นกล้ามะพร้าวที่ชำลงในวัสดุผสมที่มีแหนแดงแห้งมีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นและ

ค่าเฉลี่ยจำนวนใบที่เพิ่มขึ้นสูงที่สุด ซึ่งเท่ากับ 4.22 มิลลิเมตร และ 2.11 ใบ ตามลำดับ  (ตารางที่ 6 และ 7 

และภาพท่ี 2) 
 

ตารางที่ 5  ความสูงเฉลี่ยต้นกล้าที่ 2, 4 และ 5 เดือน และความสูงเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น หลังจากย้ายชำลงในวัสดุ
ผสมที่มีวัสดุอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

 

กรรมวิธี 
ความสูงเฉลี่ยต้นกล้า (cm.) ความสูงเฉลี่ยท่ีเพิ่มขึ้น 

(cm.) เดือนที่ 2 เดือนที่ 4 เดือนที่ 5 
ปุ๋ยหมักใบไม้ (-) 38.00 44.93 46.83 8.83 
ปุ๋ยคอก (-) 38.10 48.40 49.17 11.07 
แหนแดงแห้ง (-) 39.01 39.68 43.14 4.13 
ปุ๋ยหมักใบไม้ (+) 35.92 44.16 49.02 13.1 
ปุ๋ยคอก (+) 37.64 42.42 45.91 8.27 
แหนแดงแห้ง (+) 37.90 42.63 46.40 8.50 

หมายเหตุ : (+) = ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  , ( - ) = ไม่ใส่ราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 6  ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นที่ 2, 4 และ 5 เดือน และค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นที่เพ่ิมขึ้น  
      หลังจากย้ายชำลงในวัสดุผสมที่มีวัสดุอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 

กรรมวิธี 
ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้น (mm.) ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลาง

ลำต้นที่เพิ่มขึ้น (mm.) เดือนที่ 2 เดือนที่ 4 เดือนที่ 5 
ปุ๋ยหมักใบไม้ (-) 8.84 10.12 11.61 2.77 
ปุ๋ยคอก (-) 10.21 10.87 12.27 2.06 
แหนแดงแห้ง (-) 8.14 10.64 12.36 4.22 
ปุ๋ยหมักใบไม้ (+) 8.89 11.19 12.54 3.65 
ปุ๋ยคอก (+) 8.85 9.79 11.80 2.95 
แหนแดงแห้ง (+) 7.46 9.79 11.51 4.05 

หมายเหตุ : (+) = ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  , ( - ) = ไม่ใส่ราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

ตารางท่ี 7  จำนวนใบเฉลี่ยที่ 2, 4 และ 5 เดือน และค่าเฉลี่ยจำนวนใบที่เพ่ิมขึ้น หลังจากย้ายชำลงในวัสดุผสม                  
               ที่มีวัสดุอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 

กรรมวิธี 
จำนวนใบเฉลี่ย (mm.) 

ค่าเฉลี่ยจำนวนใบที่เพิ่มขึ้น 
เดือนที่ 2 เดือนที่ 4 เดือนที่ 5 

ปุ๋ยหมักใบไม้ (-) 2.60 1.4 4.00 1.4 
ปุ๋ยคอก (-) 3.50 1.5 5.00 1.5 
แหนแดงแห้ง (-) 2.75 2.11 4.86 2.11 
ปุ๋ยหมักใบไม้ (+) 3.70 0.77 4.47 0.77 
ปุ๋ยคอก (+) 2.69 1.77 4.46 1.77 
แหนแดงแห้ง (+) 2.82 1.54 4.36 1.54 

หมายเหตุ : (+) = ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  , ( - ) = ไม่ใส่ราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

 

 

 



ภาพที่ 2 ต้นกล้ามะพร้าวน้ำหอมหลังจากย้ายชำลงในวัสดุผสมที่มีวัสดุอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ร่วมกับราอาบัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซา ที่อายุ 5 เดือน 

   หมายเหตุ : (+) = ร่วมกับราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  , ( - ) = ไม่ใส่ราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
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