
การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวม
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Copyright  1984 by John Wiley & Sons, Inc. New York. 680 pp.

– Prawit Puddhanon, Suchavadi Nakatat 1988 Report of the

Training Course in Statistical Treatment of Genotype x     

EnvironmentInteractions.

(Combined Analysis of Variance)
โดย  สุชาวด ี นาคะทตั
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จุดประสงค์

 เพ่ือให้ผู้รับการอบรมได้ทราบว่า“การวเิคราะห์รวม” 

คืออะไร  นักวจัิยจะใช้ความรู้ในเร่ืองนี ้เป็นประโยชน์

ในการสรุปผลงานวจัิยได้อย่างไรบ้าง  ตลอดจนวธีิการ

สรุปผลการทดลอง
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ความหมาย

 การวเิคราะห์รวม หมายถึงการนําผลการทดลองทีต่่อเน่ืองกนั

คือ ศึกษากรรมวธีิ(Treatment) ชุดเดยีวกนั ใช้แบบแผนการ

ทดลอง (experimental design) แบบเดยีวกนัปฏิบัตกิาร

ทดลองเหมือนกนั  โดยจัดการทดลองตั้งแต่ 2 สถานที ่2 ปี 

หรือฤดูกาลขึน้ไปมาวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมกนัเพ่ือศึกษา

ถึงอทิธิพลของส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ ต่อทรีตเมนต์ทีศึ่กษา
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หัวข้อบรรยาย

1. ข้อบังคบัของการวเิคราะห์รวม

2. การวเิคราะห์รวม

 1) หลายฤดูกาล

 2) หลายปี

 3) หลายสถานที่

 4) หลายการทดลอง
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1.ข้อบังคบัของการวเิคราะห์รวม

 - แบบแผนการทดลอง

     - กรรมวธีิ

     - แผนผงัแปลงปลูก

     - การปฏบิัตงิานทดลองและเกบ็ข้อมูล

     - ค่าความแปรปรวน
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1. การวเิคราะห์รวมหลายฤดูกาล
ตารางที ่1.1 ผลผลติของข้าว กข.25 (กก./ไร่)
N-P2O5-K2O I II III IV

    ฤดูแล้ง

0 – 6 – 6   442 405 343 418

3 – 6 – 6   499 520 355 437

6 – 6 – 6   644 608 411 490

9 – 6 – 6   697 684 431 492

12 – 6 – 6   589 690 620 515

    ฤดูฝน

0 – 6 – 6   450 478 477 521

3 – 6 – 6   506 553 498 684

6 – 6 – 6   450 520 561 574

9 – 6 – 6   498 550 501 550

12 – 6 – 6   346 612 547 526
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ตารางที ่1.2 ตารางวเิคราะห์ผลผลติข้าว ใส่ปุ๋ย 5   อตัรา, RCB 4ซ้ํา, 2 ฤดูกาล

SV DF SS MS F

ฤดูแล้ง

Replication 3 83,954 27,895

Nitrogen 4        114,946      28,737 8.09**

Error 12 42,609 3,551

ฤดูฝน

Replication 3 40,110 13,370

Nitrogen 4 13,256 3,314 1.12ns

Error 12 35,460 2,855
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8

F  =  
𝟑𝟑,𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓
𝟐𝟐,𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖

=  1.24ns 

df 12,12  :  F.05   =  2.69
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ตารางที ่1.3 ผลผลติ (กก/ไร่) ของข้าวพนัธ์ุ กข.25 เม่ือใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อตัรา   

                   ในฤดูแล้ง และฤดูฝน  ทีส่ถานีทดลองคลองหลวง

N-P2O5-K20   ฤดูฝน  ฤดูแล้ง

 0-6-6  482 a 402 c

3-6-6 560 a  448 bc

6-6-6 526 a 538 ab

9-6-6 525 a 576 a

12-6-6 508 a 604 a

CV(%) 10.5 11.0

(กก./ไร่)
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ตารางที่ 1.4 เปรียบเทียบตารางวิเคราะหความแปรปรวนมาตรฐานของ RCBD

Split  Plot

SV                      DF

Rep. r – 1

A a – 1

Error (a) (r-1)(a-1)

B b – 1

A x B (a-1)(b-1)

Error (b) a(r-1)(b-1)

CV (a)     =  %

CV (b) = %  

Combined

SV                      DF

A a – 1

Rep w/n A a(r-1)

B b – 1

A x B (a-1)(b-1)

PooledError a(r-1)(b-1)

CV      =  %
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ตารางที ่1.5    ตารางวเิคราะห์รวม1/ s ฤดูกาล2/, t ทรีตเมนต์ RCB, r ซ้ํา

 SV DF SS MS EMS

Season (S) s-1

Reps.within Season s(r-1)

Treatment (T) (t-1)

S x T (s-1)(t-1)

Pooled error s(r-1)(t-1)

CV        (%)
1/ แปลงทดลองปุ๋ย ทีไ่ม่ได้ทดลองในแปลงเดยีวกนั

2/ ฤดูกาล  เป็นตัวแปร  คงที ่(Fixed variable)

2 2

e T
+  rsσ σ

2 2

e ST
+  rσ σ

2

e
σ
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SV DF SS MS F

Season (S) 1 314 314 <1

Reps., withins S 6       124,064          20,677

Nitrogen (N) 4         65,884          17,221 5.29**

S x N 4          59,316          14,829 4.56**

Pooled  error 24       78,069             3,253

ตารางที ่1.6   ตารางวเิคราะห์รวม  2 ฤดู  5 อตัราปุ๋ย N  RCB 4 ซ้ํา
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ตารางที1่.7  ผลผลติ (กก/ไร่) ของข้าวพนัธ์ุ กข.25 เม่ือใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อตัรา 

            ในฤดูแล้งและฤดูฝน  ทีส่ถานีทดลองคลองหลวง
N-P2O5-K20   ฤดูแล้ง  ฤดูฝน แล้ง>ฝน

 

 0-6-6  402 b 482 a - 80ns

3-6-6 453 b  560 a -107*

6-6-6 538 a 526 a 12ns

9-6-6 576 a 525 a 51ns

12-6-6 604 a 508 a 96ns

CV(%) = 11

(กก./ไร่)
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ตารางที1่. 8    ตารางวเิคราะห์รวม  2 ฤดู  5 อตัราปุ๋ย N  RCB 4 ซ้ํา

SV DF SS MS F

Season (S) 1 314 314 <1

Reps., withins S 6        124,064     20,677

Nitrogen (N) 4          65,884     17,221 5.29**

S x N 4           59,316    14,829 4.56**

Pooled  error 24         78,069                 3,253

NL (1) 59,024 59,024 18.15**

NQ (1) 9,162 9,162 2.82ns

NRes (2) 699                         350                         <1

S x NL (1) 51,867 51,867 15.95**

S x NQ (1)              599                        599 <1

S x NRes (2) 6,850 3,425 1.05ns
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ผลผลติ

 กก/ไร่
= 409.2+17.5667** X , (r2= 0.96**)

ภาพที ่1.1 กราฟเส้นตรง แสดงผลตอบสนองต่อปุ๋ย N

700

600

500

400.

300

0                 3              6                   9             12 N (กก./ไร่)

แล้ง

ฝน

Ŷ
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ตารางที ่1.9 ตารางวเิคราะห์รวม  2 ฤดู  5 อตัราปุ๋ย N  RCB 4 ซ้ํา

SV DF SS MS F

Season (S) 1 314 314 <1

Reps., within  S 6       124,064               20,677

Nitrogen (N) 4         65,884           17,221 5.29**

S x N 4          59,316          14,829 4.56**

Pooled  error 24       78,069            3,253

S x NL (1) 51,867 51,867 10.98*

S x NQ (1)              599                599 <1

S x NRes (2) 6,850 3,425 1.85ns

(Rep w/n)NL   (6) 28,352            4,725

(Rep w/n)NQ (6) 27,449            4,575

(Rep w/n)Res (12) 22,268            1,856 16

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



แบบแผนการทดลอง  2×2+1  Factorial in RCB

กรรมวิธี   คือ

 ปัจจยัท่ี 1 P2O5 2 กรรมวิธี   คือ   ใส่ และไม่ใส่

 ปัจจยัท่ี 2 K2O     2   กรรมวิธี   คือ   ใส่ และไม่ใส่

          ทั้ง  2  ปัจจยั ใส่ N  ทุกกรรมวิธี

เพิ่มอีก  1  กรรมวิธี คือ  ไม่ใส่  N , P2O5 , K2O

การทดลองปุ๋ย 2 ฤดูกาล (ฤดูฝนและฤดูแลง้)นาน 13 ปี หรือ 26 คร้ัง (crops)
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ตารางที ่1.10 การวเิคระห์รวม  งานทดลองปุ๋ยระยะยาว  วางแผนการทดลอง 2x2+1   

FACTORIAL in RCB ทดลอง 3 ซ้ํา งานทดลองซ้ําทีเ่ดมิ

SV DF  SS MS                     F

REPLICATIONS 2 1.71515 1.71515

TREATMENT 4 257.65764 64.41441 172.42**

CK VS. FAC. (1)                  180.63827 180.63827 483.51**

P (1) 60.52265 60.52265 162.00**

K (1) 12.26956 12.26956 32.84**

P x K (1) 4.22717 4.22717 11.31**

ERROR(a) 8 2.98880 0.37360

CROP ( c ) 25      321.16850 12.84674 108.87**

C x T 100 69.38400 0.69384 5.88**

C x CK VS. FAC (25) 33.11775 1.32471 11.23**

C x P (25) 23.56400 0.94256 7.99**

C x K (25) 9.24125 0.36965 3.13**

C x P x K (25) 3.46100 0.13844 1.17ns

ERROR (b) 250 28.45500 0.11832 18
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ตารางที ่1.11  การแยกส่วน ของ Crop SS และ Crop x Treatment SS ในการวเิคราะห์

                       ทีค่วามแปรปรวนรวม ตารางที ่1.10
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ฤดูแล้ง

ผลผลติ (t/ha)

68       70          72         74         76         78         80
ปีการทดลอง

ภาพที ่1.2    การเปลีย่นแปลงการตอบสนองต่อปุ๋ย P (ภาพ ก.) และ K (ภาพ ข.)   

                    ตั้งแต่ปี 2568 ถึง 2580 ในแต่ละ Crop (ปี ฤดูกาล) 20
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ตารางที ่1.9  สรุปการวเิคราะห์ความแปรปรวน  งานทดลองปุ๋ยหลายปี หรือหลายฤดู
งานทดลองซ้ําที่เดมิ

 SV DF

REPLICATION (r-1)

FERTILIZER (f-1)

ERROR (a) (r-1)(f-1)

YEAR (y-1)

FERT. X YEAR (f-1)(y-1)

ERROR (b) f(r-1)(y-1)

สถานที่เดมิ   แต่เปลีย่นที่ทําแปลง

        SV DF

YEAR (y-1)

REP.  w/n Year Y(r-1)

FERTILIZER (f-1)

FERT. X YEAR (f-1)(y-1)

POOLED ERROR y(r-1)(f-1)
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2. การวเิคราะห์รวมหลายปี

ตารางที ่2.1 แสดงผลผลติ (กก./ไร่)ของข้าว 9 พนัธ์ุ ทีป่ลูกในฤดูนาปี 2 ปี 

วางแผนแบบ RCB 3 ซ้ํา

พนัธ์ุ 
ปีท่ี 1                                                    ปีท่ี 2    

I II III I II III

1  550 576 558  493 571 536

2  571 436 503  504 532 492

3  487 508 563  456 566 664

4  534 546 675  458 526 672

5  421 448 409  557 550 796

6  650 623 743  588 518 680

7  570 733 662  519 704 780

8  542 622 459  472 579 512

9 436 441 429 430 342 511
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SV DF MS   
ปี1

F MS   
ปี2

F

Rep. 2         1700 38861

Var. 8        22009      6.20**      15221        3.03*

Error 16         3551                         5022

ตารางท่ี 2.2 วเิคราะห์ความแปรปรวน ของงานทดลอง

                    เปรียบเทียบพนัธ์ุขา้วแต่ละปี

23

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



ตารางที ่2.3 ตารางวเิคราะห์รวมของปี y ปี1/},t ทรีตเมนท์

       RCB  r ซ้ํา

       SV DF MS EMS F

Year y-1

Reps.with in y y(r-1)

Treatment t-1

Year x T (y-1)(t-1)

Pooled error y(r-1)(t-1)

CV (%)
      1/ ปี  เป็นตัวแปรสุ่ม  (random  variable)

𝜎𝜎e2+ r𝜎𝜎𝑦𝑦𝑦𝑦2 + r𝑦𝑦𝜎𝜎T2

𝜎𝜎e2+ r 𝜎𝜎yt
2

2

e
σ
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ตารางที ่2.4  วเิคราะห์รวม 2 ปี ของงานเปรียบเทยีบผลผลติข้าว 9  พนัธ์ุ RCB 3ซ้ํา
SV DF                            SS                               MS      F-คาํนวณ F-ตาราง

5%              1%

Y 1 1,814 <1

Reps.within Y 4 20,281

V 8 27,401 2.79
ns

3.44 6.03

Y x V 8 9,829 2.29* 2.25 3.12

Rooled Εrror 32 4,286

ตารางที ่2.5  ผลผลติเฉลีย่ (กก/ไร่)  เฉลีย่จาก 3 ซ้ํา

พนัธ์ุ  ปีที ่1  ปีที ่2  Diff

1 561 533 28

2 503 509 6

3 519 562 43

4 585 552 33

5 426 634 208*

6 672 595 77

7 655 668 13

8 541 521 20

9 435 428 7

เปรียบผลผลติปีที่ 1 และปีที่ 2

* ผลผลติต่างกนัที่ระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยใช้ค่า LSD.

25
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3. การทดลองหลายสถานที ่(LOCATIONS)

3.1 ตารางค่าความแปรปรวนและ CV ของผลผลติข้าว 21 พนัธ์ุ 9 สถานที ่, RCB 4ซ้ํา

MS

PRE   PAN   SPT   VBN   KKN   CPA   PMI   SKN   SRN

Block 3

Variety 20

Error 60          1628  3067   9200    8764   3143    2256   3200   4373   6929

CV(%) 6.9     6.6     13.5     13.6     9.5        8.2     6.7       8.8      8.8

ᵪ2

SV DF

26

- Bartlett’s test = 86.60**

- CV (%)     ไม่เกนิ 20 %  (Combined ANOV ได้)
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3.2 ตารางวเิคราะห์รวม  9  Locations

SV DF SS MS F

Locations 8 11,493,984 1,436,748 75.63**

Rep w/n location 27 512,892 18,996

Varieties (V) 20 1,195,100 59,755 13.40**

V x L 160 2,856,960 17,856 4.00**

Pooled  Error 540 2,407,860 4,459
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ตารางที ่3.3 ผลผลติเฉลีย่ (กก./ไร่)จาก 4 ซ้ําของานทดลองเปรียบเทยีบผลผลติข้าวระหว่างสถานี

สถานที ่– เฉลีย่        586        831       708       687       588       580       846       750       948
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ตารางที ่3.4 ลาํดบัทีผ่ลผลติข้าวเปรียบเทยีบพนัธ์ุระหว่างสถานี ปี 2528
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ตารางที ่3.5 วเิคราะห์รวมผลผลติข้าว, เฉลีย่จาก 4 ซ้ํา

SV DF SS          MS      % of Total     % of VxL

Location 8       2.8803     0.3600 74.0

Variety 20       0.2990     0.0150 7.7

LocationxVariety 160       0.7138     0.0045 18.3

Heterogeneity (20)       0.1236     0.0062 17.3

Deviate from Reg         (140)       0.5902     0.0042 82.7

Total 188       3.8930       

ss
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ภาพที ่3.1  ผลผลติ (กก.ไร่) ของข้าว 21 พนัธ์ุ 9 ศูนย์/สถานีทดลอง 31
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ภาพที ่3.3  Dendrogram of agglomerative hierarchical clustering ของพนัธ์ุข้าว 21 พนัธ์ุ
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ภาพที ่3.4
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PAN

SPT

PRE

CPA KKN
SKN

PMI SRN
UBN

กลุ่ม 11 PRE   CPA  KKN

          2 PAN

3   SPT

8   SKN

12   UBN  PMI

          9      SRN

ภาพท่ี 3.5  กลุ่มของศูนยว์จิยัขา้ว 6 กลุ่ม จากการทดลองเปรียบเทียบพนัธ์ุขา้ว 9 ศูนยว์จิยั
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ภาพ 3.6 ค่าเฉลีย่ของ 9 สภาพทีป่ลูก เรียงจากน้อยไปมาก
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Gr 21

ภาพ 3.7 ผลผลติเฉลีย่ ของกลุ่มพนัธ์ุ 21 9 สถานทีป่ลูก
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500

400

กก./ไร่

(กก./ไร่)
CPA    KKN            SPT                   PAN               SRN

PRE              UBN    SKN             PMI

Gr35

ภาพ 3.8 ผลผลติเฉลีย่ ของกลุ่มพนัธ์ุ 35      9 สถานทีป่ลูก

300   
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ภาพ 3.9 ผลผลติเฉลีย่ ของกลุ่มพนัธ์ุ 30          9 สถานทีป่ลูก
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ภาพ 3.10 ผลผลติเฉลีย่ ของกลุ่มพนัธ์ุ 37        9 สถานทีป่ลูก
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ภาพ 3.11 ผลผลติเฉลีย่ ของกลุ่มพนัธ์ุ 36        9 สถานทีป่ลูก
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Gr 21
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Gr37 
Gr36 

ภาพ 3.12 ผลผลติเฉลีย่ ของ 5 กลุ่มพนัธ์ุ        9 สถานทีป่ลูก
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Var19

ภาพ 3.13 ผลผลติของข้าว 3 พนัธ์ุ (กลุ่ม 36)          9 สถานทีป่ลูก
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ตารางที ่3.7  ANOV  for grain yield  (Kg/rai)

SV DF MS 
KSR

F MS
SRN

F MS
SKN

F

Replication        2 4,470                  3,201                   28,835

Compost 3     17,529   7.73**   9,747    6.44**  27,988  14.73**

N 2       9,421  4.15*      8,257    5.46*    33,915  17.85**

Compost x N 6       2.940  1.29ns 1,642       <1       3,578     1.88ns

Error 22       2,266                 1,512                  1,899

    งานทดลอง 2 ปัจจยั หลายสถานที่

4 x 3  Factorial in RCB

Location = 3 Replication =  3

Compost fertilizer = 4 N   fertilizer =  3
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ตารางที ่3.8 Combined  ANOV   3 Locations ของ 4x3 Factorial in RCB 3 Reps.

SV DF MS                F

Location 2 305,963 25,14**

Rep w/n Location          6 12,168

Compost 3 50,134 26.49**

N 2 42,523 22.47**

Compost x N 6 2,826 1.49ns

Loc. x Compost             6 2,565 1,36ns

Loc. x N 4 4,534 2.40ns

Loc x Compost x N      12 2,577 1.36ns

Pooled Error 66 1,892
52
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ตาราง 3.9 ผลผลติ  (กก./ไร่) ของข้าวพนัธ์ุ... จากการทดลองใช้ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ย

ไนโตรเจนทีส่ถานทีท่ดลองข้าว 3 แห่ง

ปุ๋ยหมกั KSR SRN SKN

ปุ๋ยหมกั-เฉล่ีย(กก./ไร่) ปุ๋ย N (กก./ไร่) ปุ๋ย N (กก./ไร่) ปุ๋ย N (กก./ไร่)

0       3      6 0       3      6 0       3      6

0 398 c

300 459 b

600 456 b

900 503 a

สถานีทดลอง-

เฉล่ีย
555 a 432 b 374 b

เปรียบเทียบ-อตัราปุ๋ยหมกั, สถานีทดลอง ผลผลิตเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่

ต่างกนั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชค้่า LSD 53
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ผลผลิต (กก./ไร่) เฉล่ียจาก 3 สถานท่ีปลูก

ปุ๋ยหมกั-เฉล่ียปุ๋ยหมกั ปุ๋ย N    (กก./ไร่)

(กก./ไร่) 0 3 6

0 398 c

300 459 b

600 456 b

900 503 a

อตัราปุ๋ย N-เฉล่ีย 415 b 467 a 480 a

เปรียบเทียบ-อตัราปุ๋ยหมกั, ปุ๋ยในโตรเจน ผลผลิตเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่

ต่างกนั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชค้่า LSD

ตาราง 3.10 ผลผลติ  (กก./ไร่) ของข้าวพนัธ์ุ... จากการทดลองใช้ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ย

ไนโตรเจนทีส่ถานทีท่ดลองข้าว 3 แห่ง
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Split Plot Design วิเคราะห์รวม m Location , a Main Plot  b Sub Plot, 

r Block (RCB)

SV DF MS                            F

Location (L) m-1      L MS                 L MS/R MS

Reps. Within L           m(r-1) R MS

A a-1 A MS A MS/Ea MS

L x A (m-1)(a-1)       LxA  MS           LxA MS /Ea MS

Pooled error (a)  m(r-1)(a-1)         Ea MS

B b-1 B MS               B MS/Eb MS

L x B (m-1)(b-1)        L x B MS LxB MS/Eb MS

A x B (a-1)(b-1)        A x B MS AxB MS/Eb MS

L x A x B (m-1)(a-1)(b-1)  LxAxB MS    LxAxB MS/Eb MS

Pooled error (b)      ma(r-1)(b-1) Eb MS
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4. การวเิคราะห์รวมหลายการทดลอง

4.1  แผนการทดลอง CRD

ตารางที ่4.1 การทดสอบ biotype ของแมลงเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลทีจั่บจาก 2 อาํเภอ 

                    6 พนัธ์ุ 5 ซ้ํา CRD

SV DF อาํเภอบางเลน
MS

อาํเภอเทพราช

พนัธ์ุ  5  

Error  24         232              204

  s 2
1 = 232 =  1.14ns

F  จากตาราง  df.  24,24  = 2.27

204s2
2
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Experlment     =  p = 2

Replication =  r = 5

Variety      = v = 6

SV  
Split  Plot

DF SV
Combined

DF
Main plot. a – 1   = 1 Expt. (p-1) = 1

Error (a) a(r-1) = 8

Sub plot b – 1  = 5 Var. (v-1) = 5

Main plot x Sub plot (a-1)(b-1) =5 Loc x Var.       (p-1)(v-1) = 5

Error (b) a(b-1)(r-1) =40 Pooled Error pv(r-1) = 48

ตารางที ่4.2 เปรียบเทยีบตารางวเิคราะห์ความแปรปรวน CRD
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Combined ANOV

SV DF                  SS                       MS                     F

Experiment                         1                                 261 1.17
ns

Voriety 5        2,300 10.35**

Expt. X Variety                  5                              299 1.35
ns

Pooled Error                     48                               222

ตารางที่ 4.4   เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของตัวอ่อนเพลีย้กระโดดสีนํ้าตาล (เฉลีย่จาก 5 ซ้ํา)

พนัธ์ุข้าว             บางเลน
แมลงจากอาํเภอ

เทพราช   พนัธ์ุข้าว-เฉลีย่    DMRT

1. Resist. Ck 62 52 57 a

2. 62 54 58 a

3. 90                         64 77 ab

4. 74                         64  69 a

5. 86 96 91 bc

6. Sus.ck 98 100 99 c

อาํเภอ-เฉลีย่ 79            72

ตารางท่ี 4.3   ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนรวม 2 การทดลอง
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4.2    แบบแผนการทดลอง RCB 

การทดลองท่ี 1 :  ปริมาณอาหาร  3  อตัรา  ณ  อุณหภูมิ 25 องศา C

การทดลองท่ี 2 : ปริมาณอาหาร  3  อตัรา  ณ  อุณหภูมิ 30 องศา C

-  แผนการทดลอง  RCB

- จาํนวน                6 ซํ้า
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4.2 วางแผนการทดลอง RCB
ตารางที ่4.4 วเิคราะห์ความแปรปรวน งานทดลองอาหาร 3 ชนิด RCB 6 ซ้ํา
Sov DF SS MS F

Rep (r-1) = 5

Food (f-1) = 2

Error (r-1)(f-1) = 10

ตารางที ่4.5 วเิคราะห์ความแปรปรวน อุณหภูมิ  2 ระดับ อาหาร 3 ชนิด RCB 6 ซ้ํา
Sov DF SS MS F

Temp (t-1) = 1

Rep/Temp t(r-1) = 10

Food (f-1) = 2

T x F (t-1)(f-1) = 2

Pooled error     t(r-1)(f-1) = 20 60
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ตารางที ่4.5    วเิคราะห์ความแปรปรวนรวมอาหาร 3 ชนิด   RCB 6  ซ้ํา

SV DF             SS             MS            F   

Rep (r-1)= 5

Food (f-1)=2

error (r-1)(f-1)=10
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ตารางที ่4.6   วเิคราะห์ความแปรปรวนรวมอุณหภูมิ 2 ระดับ อาหาร 3 ชนิด  6  ซ้ํา

SV DF                 SS             MS             F   

Temp (t-1) =1

Rep/Temp  t(r-1)=10

Food (f-1)=2

T x F (t-1)(f-1)=2

Pooled  error t(r-1)(f-1)=20
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ตารางที ่ 4.7    ผลของปริมาณอาหารและอุณหภูมต่ิอความกว้างหัวกะโหลกของหนอน

                        ผเีส้ือข้าวสาร ทีอ่ายุ 10 วนั

ปริมาณอาหาร
อุณหภูม ิ(c)

ปริมาณอาหาร-เฉลีย่
25 30

300 0.16 a

500 0.17 a

700 0.17 a

อุณหภูมิ-เฉล่ีย 0.16 b 0.17 a

CV (%)  8.4

ค่าเฉล่ียในแต่ละอุณหภูมิ, ปริมาณอาหาร ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% โดย DMRT
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ปริมาณอาหาร
อุณหภูม ิ(c)

ปริมาณอาหาร-เฉลีย่
25 30

300 0.51 a

500 0.53 a

700 0.53 a

อุณหภูมิ-เฉล่ีย 0.43 b 0.61 a

CV (%)  4.8

ค่าเฉล่ียในแต่ละอุณหภูมิ, ปริมาณอาหาร ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% โดย DMRT

ตารางที ่ 4.8    ผลของปริมาณอาหารและอุณหภูมต่ิอความกว้างหัวกะโหลกของหนอน 

                        ผเีส้ือข้าวสาร ทีอ่ายุ 20 วนั
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ปริมาณอาหาร
อุณหภูม ิ(c)

ปริมาณอาหาร-เฉลีย่
25 30

300 0.76 a

500 0.78 a

700 0.79 a

อุณหภูมิ-เฉล่ีย 0.69 b 0.87 a

CV (%)  2.9

ค่าเฉล่ียในแต่ละอุณหภูมิ, ปริมาณอาหาร ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% โดย DMRT

ตารางที ่ 4.9    ผลของปริมาณอาหารและอุณหภูมต่ิอความกว้างหัวกะโหลกของหนอน 

                        ผเีส้ือข้าวสาร ทีอ่ายุ 30 วนั
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SV DF MS  
Set1

F MS
Set2

F

Row 3 0.5237 0.88
ns

5.8656 4.70
ns

Column 3 2.9936 5.02* 5.1924 4.16
ns

Treatment 3 4.3350 2.27
ns

1.7385 1.39
ns

Error 6 0.5965 - 1.2484 -

ตารางที ่4.11 วเิคราะห์ความแปรปรวน รวม 2 การทดลอง 4x4 LT
SV DF SS MS F

Set s -1   = 1         3.6113 3.6113

Row w/n set s (r-1)  = 6       19.1678 3.1946

Column w/n set    s (r-1)  =    6      24.5582 4.0930

Treatment t-1    = 3      14.2055 4.7352

Treatment x set (t-1)(s-1) =   3        4.0150 1.3383 1.45ns

Pooled Error   s (r-1)(r-2)=  12     11.0694 0.9224

4.3 แผนการทดลอง LT

ตารางท่ี 4.10 วเิคราะห์ควาแปรปรวน 4x4 LT
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ตารางที ่4.12 วเิคราะห์ความแปรปรวนรวม 2 การทดลอง 4x4 LT
SV DF MS F

Set 1                            3.6113 3.59
ns

Row w/n set                 6                              3.1946 3.18*

Column w/n set 6                              4.0930 4.07*

Treatment                   3                           4.7352 4.71*

Pooled Error             15                               1.0056           

ตารางที ่4.13  ผลผลติฝ้ายเฉลีย่ (กก/34 ม2)
วนัทีป่ลูก   กก/34 ม2  

10 มถุินายน      5.84 ab

20 มถุินายน      6.73 a

30 มถุินายน      4.99 b

10 กรกฎาคม      5.26 b

แต่ละวนัทีป่ลูก ผลผลติทีต่ามด้วยตัวอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT  

ทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95%
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5. Combined analysis of variance over P Locations And S season

SV DF

Season (s-1)

Location (p-1)

Season x Location (s-1) (p-1)

Rep w/n Season and Location sp(r-1)

Treatment (t-1)

Treatment x Season (t-1)(s-1)

Treatment x Location (t-1)(p-1)

Treatment x Season x Location (t-1)(s-1)(p-1)

Pooled  error sp(t-1)(r-1)
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6. การวเิคราะห์ข้อมูลงานทดลอง ปลูกคร้ังเดียวเกบ็เกีย่ว หลายคร้ัง

ตัวอย่าง  :  ข้อมูลผลผลติเส้นใยป่านรามี

แบบแผนการทดลอง : (3x3)+1 FACTORIAL IN RCB

ปัจจัยที ่1         : N    3 ระดบั

             0,  40, 80 กก./ไร่

       ปัจจัยที ่2             : P2O5   3 ระดบั

              0, 10 20 กก./ไร่

         ทั้ง 9 TREATMENT COMBINATION ใส่ K2O  20 กก./ไร่

         CHECK                  0-0-0 (N-P2O5-K2O)

เกบ็เกีย่วข้อมูล  6 คร้ัง

 - วเิคราะห์ความแปรปรวนของการเกบ็เกีย่ว แต่ละคร้ัง

  STRIP  PLOT IN RCB

- (3 x 3)+1 Factorial

- การตัด 6 คร้ัง

  - วเิคราะห์ความแปรปรวน

    โดยใช้ข้อมูลของการเกบ็เกีย่วรวม 6 คร้ัง

     (3 x 3)+1   Factorial in RCB 69
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ผลการตอบสนองของปุ๋ ย N และ P2O5ต่อการเจริญเตบิโตและผลผลติเส้นใยป่านรามี 

SV DF MS F

ตารางที ่6.1 วเิคราะห์ความแปรปรวน Strip Plot กรรมวธีิ (3 x 3)+1 Factorial in RCB  ตัด 6 คร้ัง

Replication   2                                                              1,815,817 

Fertilizer   9                                                              11,987,311                 21-46**

     ck. Vs. Treat. (1) 14,539,104 26.03**

N (2) 45,577,454 81.59**

P (2) 376,032    <1

N x P (4) 359,931 <1

Error (a) 18 558,623

Cut    5                                                                1,933,450 9.71**

Error (b) 10 199,087

Cut x F   45                                                                   331,458 4.40**

    Cut x (Ck Vs.Treat.) (5) 320,509                 4.26**

Cut x N (10) 1,135,820               15.09**

Cut x P         (10)                                                                     58,351 <1

    Cut x N x P (20) 68,569 <1

Error (c) 90 75,286

Cv  (a) 26.6 %

Cv  (b) 15.9 %

Cv  (c) 9.8 %
70

SS

3,631,634

107,885,799

14,539,104

91,154,908

752,064

1,439,724

10,055,214

9,667,250

1,990,870

14,915,610

1,602,545

11,358,200

583,510

1,371,380

6,775,740

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



ผลการตอบสนองของปุ๋ยไนโตเจนและฟอสเฟตต่อการเจริญเตบิโตและผลผลติเส้นใยป่านรามี

ศูนย์วจิัยพืชไร่สุพรรณบุรี มนีาคม 2533-2534

SV DF SS                        MS F

ซ้ํา   2                                                 1,815,817 

ปุ๋ย   9                                               11,987,311  21-46**

     ck. Vs. Treat. (1) 14,539,104 26.03**

N (2) 45,577,454 81.57**

P (2) 376,032 <1

N x P (4) 359,931 <1

Error (a) 18 558,623

การตดั    5                                                 1,933,450 22.06**

การตดั x ปุ๋ย   45                                                    331,458  3.78**

    การตดั x (Ck Vs.Treat.) (5) 320,509 3.66**

การตดั x N (10) 1,135,820   12.96**

การตดั x P         (10)                                                      55,351 <1

    การตดั x N x P (20) 65,569 <1

Error (b) 100 87,666

Cv  (a) 26.6 %

Cv  (b)  10.0%

ตารางท่ี 6.2 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวน split Plot
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3,631,634

107,885,799

14,539,104

91,154,908

752,064

1,439,724

10,055,214

9,667,250

14,915,610

1,602,545

11,358,200

583,510

1,371,380

8,766,610
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ตารางที ่6.3 ผลผลติ (กก/ไร่) เส้นใยป่านราม ี  เฉลีย่จากการตดั 6 คร้ัง (เฉลีย่ 3 ซ้ํา)

N K2O P2O5 N-mean

0 20 1959 1740 1998 1899 c1/

40 20 3208 3187 2958 3118 b

80 20 3816 3751 3530 3699 a

P2O5-mean 2994 2893 2829

Ck  (0-0-0) 1958

0 10 20

1/   ผลผลติเฉลีย่ที่ได้ตวัอกัษรเหมือนกนั  ไม่ต่างกนัทางสถติทิี่ระดบัความ  เช่ือมั่น 95% โดยใช้ LSD
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ตารางที ่6.4 ผลผลติ (กก/ไร่) เส้นใยป่านราม ี  เฉลีย่จากการใส่ปุ๋ย P2O5 3ระดบั , 3ซ้ํา

N K2O   การตดัคร้ังที่

1             2         3           4           5           6

0 20 2167     2279    1549      2303     1498     1596

40 20 2738     3259     2772     3352     3256     3330

80 20 2974     3883     3313     3743     4140     4142

0 – 0 – 0 2018     2338     1644     2498     1565     1685

เปรียบเทียบค่าเฉลีย่ระหว่าง  LSD.05 LSD.01

อตัราปุ๋ยไนโตรเจน 2 ระดบั  ที่ตดัคร้ังเดยีวกนัหรือต่างคร้ังกนั 394 532   กก/ไร่

การตดั   ที่ปุ๋ยไนโตรเจนระดบัเดยีวกนั 277 367     กก/ไร่
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ตาราง 6.5  วเิคราะห์ข้อมูลผลผลติ(กก/ไร่) จากการตัดรวม 6 คร้ัง

SV DF SS                                 MS F
Replication 2 10,894,902

Treatment 9 71,923,867 21.46**

CK. VS.  Factorial 1 87,234,622 26.03**

Among Factorial 8 70,010,023 20.89**

N (2) 273,464,723  81.59**

p (2) 2,256,195 <1

N x P (4) 2,159,586 <1

Error 18 3,351,736
Cv = 10.86%              
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21,789,804

647,314,803

87,234,622

560,080,184

546,929,446

4,512,390

8,638,344

60,331,248
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N P2O5 (kg/rai) N-mean
0 10 20

ตาราง 6.6  ผลผลติ (กก/ไร่)  เส้นใยป่านรามจีาการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสเฟต

(kg/rai)

0 11,755 10,440 11,986 11,394

40 19,245 19,123 17,750 18,706

80 22,896 22,506 21,182 22,195

P2O5-mean 17,965 17,356 16,973

Ck. (0-0-0) 11,747

Factorial 17,431 5,684**

เปรียบเทียบผลผลติเฉลีย่ LSD.05 LSD.01

2 N-means 1,813 2,484      kg/rai
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