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การเกบ็ตวัอย่างและบันทกึข้อมูลงานทดลองพืช

สุชาวด ี    นาคะทตั
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การเกบ็ตวัอย่างและบันทกึข้อมูลงานทดลองพืช

1. หลกัสําคญัในการเกบ็ตวัอย่าง

2. ข้อมูลทีม่ปัีญหา

3. ข้อมูลข้างเคยีง
กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



33

1. หลกัสําคญัในการเกบ็ตวัอย่าง

1.1 เว้นแถวริม

1.2 ขนาดตวัอย่าง

  ∆  ขนาดทีเ่หมาะสม

  ∆  ขนาดใกล้เคยีงกนัมากทีสุ่ด

1.3 สุ่มตวัอย่าง

1.4 ปรับผลผลติทีค่วามช้ืนมาตรฐาน
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1.1 เว้นแถวริม  มี  3  แบบ

1.1.1  เว้นแถวริมรอบแปลง

1.1.2  เว้นแถวริมหัวและท้ายแปลง

1.1.3  ไม่เว้นแถวริม
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1.1  การเว้นแถวริม

1.1.1 เว้นแถวริมรอบแปลง
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160 ม.
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- แปลงทดลองปุ๋ย
มันสําปะหลงั     ขึน้กบัระยะปลูก 

1 x 2 ม.      เว้นแถวริมด้านละ 1 แถว  ไม่ต้องเว้นต้นหัวท้ายแถว

1 x 1 ม.      เว้นแถวริมด้านละ 1 แถว   แต่ละแถวเว้นต้นหัว  ท้าย  ด้านละ 1 ต้น

1 x 0.75 ม.        เว้นแถวริมด้านละ 1 แถว   แต่ละแถวเว้นต้นหัว  ท้าย  ด้านละ 1 ต้น

1 x 0.50 ม.      เว้นแถวริมด้านละ 1 แถว   แต่ละแถวเว้นต้นหัว  ท้าย  ด้านละ 3 ต้น

ข้าวโพด

75 x 50 ซม.  หลุมละ 2 ต้น

75 x 25 ซม.  หลุมละ 1 ต้น

  เว้นด้านละ 1 แถว

   หัวท้ายแถวด้านละ 2 หลุม

ถัว่ลสิง  ระยะปลูก 50 x 20 ซม.

  เว้นด้านละ 1 แถว

   หัวท้ายแถวด้านละ 3 หลุม
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แปลงทดลองถัว่เขยีวแบบยกร่อง

1.80
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แปลงทดลองปุ๋ ยงา
X  X  X   X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  X
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ระยะปลูก  50x20 ซม. ระยะปลูก  50x10 ซม.

หว่าน + ใส่ปุ๋ย หว่าน +ไม่ใส่ปุ๋ย
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แปลงทดลองปุ๋ ยงา

ระยะปลูก  50x20 ซม. ระยะปลูก  50x10 ซม.

หว่าน + ใส่ปุ๋ย หว่าน +ไม่ใส่ปุ๋ย
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การปลูกพืชแซมมนัสําปะหลงั
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10 ม.

3 ม.

5 ม.

12 ม.

การปลูก

    เน้ือที ่= 5 x 12  เมตร

    ระยะระหว่างแถวและหลุม = 1x1 เมตร

    จํานวนแถว = 5

    แถวละ     = 12  ต้น

เกบ็เก่ียว

    เน้ือท่ี = 3 x 10  เมตร

    จาํนวนแถว = 3

    แถวละ = 10 ตน้
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ปลูกถัว่เขยีวอย่างเดยีว

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...

3 ม.
5 ม.

10
 ม

.
12

 ม
.

50 ซม. 25 ซม.

20 ซม.

10 ซม.

ถัว่เขียว

การปลูก

เน้ือท่ี = 5 x 12 เมตร

ระยะระหวา่ง แถว และ หลุม 

= 50 x 20 ซม.

จาํนวนแถว = 10 แถว

แถวละ     = 60 หลุม

เกบ็เก่ียว

เน้ือท่ี = 3 x 10 เมตร

จาํนวน =  6  แถว

แถวละ =  50 หลุม
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ปลูกถั่วเขยีวแถวเดีย่วแซมมนัสําปะหลงั
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12 ม.

5.5 ม.
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1.1.2  เว้นแถวริมหัวท้ายแปลง  เช่น  พืชทีป่ลูกโดยการยกร่อง

-  แปลงทดลองผกัไมด้อก  ไมผ้ล

15

คาํนวณเน้ือที่

เกบ็เกีย่ว

แปลงริมไม่เกบ็ข้อมูล
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- แปลงทดลองพืชไร่แซมไม้ยืนต้น
แปลงมนัสาํปะหลงัแซมยาง (แปลงท่ี 1)
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แปลงมนัสาํปะหลงัแซมยาง (แปลงท่ี 2)
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1.1.3 ไม่เว้นแถวริม
การปลูกหน้าววัในสวนยาง

ระยะปลูก

   ยาง 2.5 x 8   เมตร

         หนา้ววั 0.5 x 0.5 เมตร

*  *  *   *   *   *   *   *   *  *   *    *

x                 o                             o                              o                x

x                 o                             o                              o                x

x                 o                             o                              o                x

x                 x                             x                              x                x

x                 x                                                   x                              x                x

*  *  *   *   *   *   *   *   *  *   *    *

*  *  *   *   *   *   *   *   *  *   *    *
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1.2  ขนาดตวัอย่าง 

 1.2.1 ขนาดตวัอยา่งท่ีเหมาะสม

  ปริมาณแป้งในหวัมนัสาํปะหลงั

พื้นท่ีเกบ็เก่ียว 3 x 10 3 x 8 เมตร
การสุ่มตวัอยา่งหวัมนั แบบ

-Simple Random Sampling (การสุ่มแบบง่าย)

จาํนวน 6 ตน้

-Stratified Random Sampling (การสุ่มแบบชั้นภูมิ)

        ขนาดหวั                  จาํนวนตวัอยา่ง

ใหญ่ (> 500 กรัม)  6

กลาง(101 ถึง 500 กรัม)  4

เลก็(< 100 กรัม)   3

  ตวัอยา่งละ  1 กิโลกรัม
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รเก

ษต
ร
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งานทดลองเห็ด

 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ทดลอง 4  ซํ้ า

จาํนวนถุงต่อหน่วยทดลอง

 - เปรียบเทียบพนัธ์ุ  5 ถุง

 - เขตกรรม  6 ถุง

ฝ้ายในกระถาง

 • พนัธ์ุศรีสาํโรง 3

        ทดลอง

  - ฮอร์โมน 2  ชนิด

  - ความเขม้ขน้ 5 ระดบั

  กระถางละ 3 ตน้/หน่วยทดลอง

        ทดลอง 4 ซํ้ า

 • พนัธ์ุท่ีมีความแปรปรวนมาก

        เพ่ิมจาํนวนตวัอยา่งและซํ้ า 

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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เกบ็ผลผลิต  งานทดลองปุ๋ยหม่อน

   - จาํนวนกรรมวธีิไม่มาก

       มีความสมํ่าเสมอภายในซํ้ า

                   เกบ็ผลผลิต 6 ตน้ต่อแปลงยอ่ย

-จาํนวนกรรมวธีิมาก

     ความแปรปรวนระหวา่งแปลงยอ่ย > ระหวา่งตน้

           ลดจาํนวนตน้ เพิ่มจาํนวนซํ้ า

กร
มว
ิชา
กา
รเก
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ร
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-หนอนใยผกั  หนอนคืบกลํ่าปลี

3 – 4  อาทิตย ์                 33% ของจาํนวนตน้/แปลง

> 4 อาทิตย ์เขา้ปลี          13%”  ของจาํนวนตน้/แปลง

เขา้ปลี                             50%”  ของจาํนวนตน้/แปลง
กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



23

1.2.2 ขนาดตัวอย่างใกล้เคยีงกนัมากทีสุ่ด

ระยะปลูกเน้ือท่ีปลูกและเกบ็เก่ียว  มนัสาํปะหลงั

ระยะปลูก ปลูก เกบ็เก่ียว

กรรมวธีิ ระหวา่งแถว ระหวา่งตน้ จาํนวนแถว ตน้/แถว เน้ือท่ี(ม)2 จาํนวนแถว ตน้/แถว เน้ือท่ี(ม)2

1. 100 100.00 8 12 96 6 10 60

2. 150 66.66 6 18 108 4 15 60

3. 200 50.00 5 24 120 3 20 60

4. 300 33.33 4 36 144 2 30 60

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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แผนผงัแปลงย่อย ผลของการใช้ระยะปลูกทีมี่ต่อผลผลติมันสําปะหลงั

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

X     X     X     X     X     X     X     X

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

XX
XX

Treatment 1 Treatment 4
ระยะปลูก 100 x 100 ซม.

ปลูก 8 แถว ๆ ละ 12 ตน้

ระยะปลูก 300 x 33.33 ซม.

ปลูก 4 แถว ๆ ละ 36 ตน้

8 เมตร 12 เมตร

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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แผนผงัแปลงย่อย ผลของการใช้ระยะปลูกทีมี่ต่อผลผลติมันสําปะหลงั

X         X        X        X         X        X

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X

Treatment 2 Treatment 3

ระยะปลูก 150 x 66.66 ซม.

ปลูก 6 แถว ๆ ละ 18 ตน้

ระยะปลูก 200 x 50 ซม.

ปลูก 5 แถว ๆ ละ 24 ตน้

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X

X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X
X         X        X        X         X        X

9 เมตร

10 เมตร
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มว
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กา
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ร
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แผนผงัแปลงปลูกผลของการใช้ระยะปลูกทีมี่ต่อผลผลติมันสําปะหลงั
ศูนยว์จิยัพืชไร่ระยอง

ร่องให้
นํ

า้

ซํ้ าท่ี 1 

ซํ้ าท่ี 2 

ซํ้ าท่ี 3 

ซํ้ าท่ี 4 

ซํ้ าท่ี 5 3 2 4 1

2 3 1 4

1 4 3 2

2 1 4 3

3 4 2 1

10 ม. 12 ม. 9 ม. 8 ม.

39 ม.

12 ม

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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การเพิม่ประสิทธิภาพการผลติเมลด็พนัธ์ุข้าวลูกผสม

ระยะปลูก  20 x 20 ซม.

กรรมวธีิ แถว ปลูก  (แถว) เกบ็เกีย่ว

แม่ พ่อ แม่ พ่อ รวม ยาว (ม.)   กว้าง (ม.)    ตารางเมตร

1 6 2 6 x 3 = 18 2 x 4 =8 26 5.2     x   4           =  20.80

2 8 2 8 x 3 = 24 2 x 4 =8 32 6.4     x     3.4         =  21.76

3 10 2 10 x 2 = 20 2 x 3 = 6 26 5.2     x     4            =  20.80

4 12 2 12 x 2 = 24 2 x 3 = 6 30 6.0     x     3.6         =  21.60

- เกบ็เกีย่วเฉพาะเมลด็จากต้นแม่

- คาํนวณเน้ือทีเ่กบ็เกีย่ว  ต้องรวมทั้งเน้ือทีป่ลูกทั้งต้นแม่และต้นพ่อด้วย

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

o o x x x x x x o o x x x x x x o o x x x x x x o o

แปลงย่อย กรรมวธีิ 1

4 ม.

ระยะปลูก  20x20 ซม.

ปลูก ต้นแม่ 6 แถว

         ต้นพ่อ 2 แถว

เกบ็เกีย่ว

   กว้าง 20x0.20=4 ม.

   ยาว 26x0.20=5.20 ม.

เน้ือทีเ่กบ็เกีย่ว

4 x 5.20 = 20.80 ตร.ม.

5.20 ม.

กร
มว
ิชา
กา
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ร
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การเพิม่ประสิทธิภาพการผลติเมลด็พนัธ์ุข้าวลูกผสม

แผนผงัแปลงปลูกและเกบ็เกีย่ว

5.2 ม. 5.2 ม.

6.4 ม. 6.0 ม.

4 ม.

3.4 ม.

4 ม.

3.6 ม.

กรรมวธีิ 1

กรรมวธีิ 2

กรรมวธีิ 3

กรรมวธีิ 4กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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เน้ือทีป่ลูกและเกบ็เกีย่วไม้ยืนต้น  ในงานวจัิยระยะปลูก

ระยะปลูก(เมตร)                                     ปลูก                          เกบ็เกีย่ว

กรรมวธีิ            ระหวา่ง                 จาํนวน           ขนาดแปลง     จาํนวน  ขนาดแปลง

แถว          ตน้                 แถว       ตน้    เมตร   ตารางเมตร         แถว      ตน้    เมตร        ตารางเมตร

1. 4 3           6           9    24 x 27       648 3        6    12 x 18       216

2.      5 3           5           9    25 x 27 675 3 5   15 x 15       225

3.     6 3           4 9    24 x 27 648 2 6   12 x 18       216

4. 4 4           6 7    24 x 28       672 3        5    12 x 20      240

5. 5 4           5          7    25 x 28       700            3        4    15 x 16      240

6. 6 4          4          7    24 x 28       672            2        5    12 x 20      240

หมายเหตุ 1 ทุกแปลงยอ่ยใหมี้เน้ือท่ีเกบ็เก่ียวเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด

   2 ทุกแปลงยอ่ยใหมี้แถวริมโดยรอบอยา่งนอ้ย 1 แถว เช่น กรรมวธีิท่ี 1 

                       อาจปลูกแปลงยอ่ยละ 5 แถว แถวละ 8 ตน้ กไ็ด้

กร
มว
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ร
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งานวจิัยระยะปลูกไม้ยืนต้น

X     X      X     X     X     X     X     X      

X     O       O      O      O      O     O X      

X     O       O      O      O      O     O X      

X     O       O      O      O      O     O X      

X     X     X     X     X     X     X     X      

กรรมวธีิที ่1

ระยะปลูก 4 x 3 ม.

X     X      X     X     X     X     X      

X     O       O      O      O      O X

X     O       O      O      O      O X

X     O       O      O      O      O X

X     X     X     X     X     X     X      

กรรมวธีิที ่2

ระยะปลูก 5 x 3 ม.

กร
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งานวจิัยระยะปลูกไม้ยืนต้น

X     X      X     X     X     X     X     X      

X     O       O      O      O      O     O X      

X     O       O      O      O      O     O X      

X     X     X     X     X     X     X     X      

กรรมวธีิที ่3

ระยะปลูก 6 x 3 ม.

X     X      X     X     X     X     X

X     O       O      O      O      O X

X     O       O      O      O      O X

X     O       O      O      O      O X

X     X     X     X     X     X     X

กรรมวธีิที ่4

ระยะปลูก 4 x 4 ม.

กร
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งานวจิัยระยะปลูกไม้ยืนต้น

X     X      X     X     X     X      

X     O       O      O      O      X      

X     O       O      O      O      X      

X     O       O      O      O      X      

X     X     X     X     X     X      

กรรมวธีิที ่5

ระยะปลูก 5 x 4 ม.

X     X      X     X     X     X     X    

X     O       O      O      O      O X

X     O       O      O      O      O X

X     X     X     X     X     X     X   

กรรมวธีิที ่6

ระยะปลูก 6 x 4 ม.

กร
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กา
รเก
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ร
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เปรียบเทยีบพริกไทย 2 พนัธ์ุ  แลระยะปลูก 3 ระยะ
ระยะปลูก(เมตร)                                    ปลูก                                       เกบ็เกีย่ว

กรรมวธีิ      พนัธ์ุ                         แถว                ต้น                 แถว            ต้น          เน้ือที(่ม.2)              ต้น       เน้ือที(่ม.2)

1. ซาราวคั 2 2.25 3 9 121.5 7 31.5

2. ซาราวคั 2 2.50 3 8 120.0 6 30.0

3. ซาราวคั 2 2.75 3 8 132.0 6 33.0

4. ปะเหลยีน 2 2.25 3 9 121.5 7 31.5

5. ปะเหลยีน 2 2.50 3 8 120.0 6 30.0

6. ปะเหลยีน 2 2.75 3 8 132.0 6 33.0

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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2 4 5 1 3 6 N

5 6 1 4 2 3

6 3 1 5 2 4

FACTORIAL
EXPERIMENT

จดั  treatment

combination

ในรูป     RCBกร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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N

N1

N2

N3

1.3  การสุ่มตวัอย่าง

~µ X

.....
กร
มว
ิชา
กา
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เทคนิคการสุ่มตวัอย่าง

1. Sampling  units

1 ใบ    1 ตน้      2 x 2 ตน้        50 x 50 ซม.

2. Sample  Size

จาํนวน sampling units ในแปลงยอ่ย
กร
มว
ิชา
กา
รเก
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ร
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แบบแผนการสุ่มตวัอย่าง

(SAMPLING DESIGN)
คือวธีิการสุ่มตัวอย่าง (SAMPLING UNITS)  

ทุกตัวอย่าง (n)  จากแปลง หรือประชากร (POPULATION) 

ทั้งหมด

การสุ่มตัวอย่างมีหลายแบบ

     1)  ตามสะดวก (CONVENIENCE)

2)  แบบง่าย (SIMPLE) 

     3)  หลายช้ัน (MULTISTAGE)

     4)  ช้ันภูมิ (STRATIFIED)

     5)  มีระบบ (SYSTEMATIC)

กร
มว
ิชา
กา
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ร
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1)  การสุ่มตวัอยา่งตามสะดวก

      (CONVENIENCE SAMPLING)

-  สุ่มเลือกตวัอยา่งตามใจชอบ

-  ขอ้มูลท่ีได ้ อาจ

     ใชไ้ดดี้

     ไม่ถูกตอ้ง  เพราะอาจมีอคติในการเลือกตวัอยา่ง

 
กร
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กา
รเก

ษต
ร



4040

2)  การสุ่มตวัอย่างแบบง่าย 

(SIMPLE   RANDOM  SAMPLING)

ทุกหน่วยของประชากร  มีโอกาสถูกเลือกเป็นตวัอย่างเท่า ๆ กนั 

เหมาะสําหรับการสุ่มตวัอย่างจากแปลงทีพื่ชเจริญเตบิโตค่อนข้างสมํ่าเสมอ

*   THE  RANDOM – NUMBER TECHNIQUE

- แปลงขนาดเลก็

       เช่น วดัความสูง  จากแปลง

N     =  3 แถว x 10 กอ = 57 กอ

n     =  SAMPLING  UNIT  x   SAMPLE SIZE

= 1 x 5               

= 5  กอ
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X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X    X       X       X       X       X

1        2                                                                                                             19

X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X    X       X       X       X       X

38                                                                                                                      20

X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X    X       X       X       X       X

39 57

X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X    X       X       X       X       X

X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X       X    X       X       X       X       X
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ตารางเลขสุ่ม

กร
มว
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จุดสุ่มตัวอย่างแปลงทดลองทีว่างแผนแบบ RCB
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* THE  RAMDOM – PAIR  TECHNIQUE

- แปลงขนาดใหญ่

    สุ่มตวัเลข  ตวัอยา่งละ 2 ค่า

   แถวท่ี  ตน้ท่ี

   ดา้นกวา้ง            ดา้นยาว

กร
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  แถวที ่  ต้นที่

X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X    X
1     X    X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X  
2     X    X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X  
3     X    X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X  
4     X    X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X  
5     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X    X  
6     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X    X  
7     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X    X  
8     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X    X  
9     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X    X  
10   X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X    X  

X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X     X X    

ตน้ท่ี 1      2     3      4      5      6     7      8      9    10    11   12    13   14    15    16   17    18   19    20      

1             10

7              6
6             20
2              3
3              9
9             15

แถวท่ี 

  แถวที ่    ต้นที่

9              15

1               10
2               3
3               9
6               7
7               6

การสุ่มตัวอย่างแถวและต้น
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แผนผงัการเกบ็ตัวอย่าง
เพ่ือนับจํานวนเพลีย้จักจั่นในละหุ่งตัวอย่างละ 15 ต้น จํานวน 5 ตัวอย่างต่อแปลง

X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x
X     x     x     x     x     x     x     x     x     x

31
30

25

20

15

10

5

2
1

1      2       3       4      5       6      7       8       9     10

แถวที่  ต้นที่

  2           7

  4           15

  5           3

  7           5

  9           12
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การสุ่มตัวอย่างในแปลงขนาดใหญ่

จากด้านกว้าง        จากด้านยาว

253                  74
92                 187

178                 167
397                 394
186                 371
313                 228

400

300

200

100

0
0        100        200        300        400        500

25
3

74 253,74

92,187

178,167

397,394

186,371

313,228
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ขั้นท่ี 2   การคาํนวณค่าเฉล่ียเลขคณิต

ประชากร : µ  = X1+X2+…+XN               =    i = 1
Σ
N

X
i

N

ตัวอย่าง : X  = X1+X2+…+Xn               =    i = 1
Σn X

i

n
N    =  จํานวนหน่วยประชากร

n    =  จํานวนตวัอย่าง

Xi =  ค่าสังเกตที ่ i :  i  =  1,2,….N

Xi =                 :  i  =  1,2,….n

Σ =  ซิกมา (SIGMA) หมายถึงผลรวม

ตัวอย่าง: ผลผลติเมลด็ข้าวโพด  ทีค่วามช้ืนมาตรฐาน (15%)

         จํานวน 5 ตัวอย่าง : 3.8146,2.76,3.25,3.70,3.39

X   = 3.8146 + 2.76 + 3.25 + 3.70 + 3.39

     = 3.38292
5
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3. สุ่มตวัอยา่งแบบ  หลายชั้น (MULTISTAGE RANDOM SAMPLING)

มีการสุ่มตั้งแต่ 2 ระดบัข้ึนไป

     สุ่ม 2 ระดบั (TWO – STAGE SAMPLING)

 PRIMARY SAMPLING UNIT

สุ่ม SAMPLING UNIT  เช่น ตน้พืช = n1

 SECONDARY SAMPLING UNIT

สุ่มส่วนท่ีจะวดัจาก PRIMARY SAMPLING UNIT

เช่น     พื้นท่ีใบ  = n2

n = n1 x n2

 สุ่ม 3 ระดบั (THREE – STAGE – SAMPLING)

 PRIMARY SAMPLING UNIT

 SECONDARY SAMPLING UNIT

 TERTIARY SAMPLING UNIT
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4) การสุ่มตวัอย่างแบบช้ันภูมิ (STRATIFIED RANDOM SAMPLING)

 แต่ละ SAMPLING UNIT แตกต่างกนัมากกว่า

                  ความแตกต่างภายใน SAMPLING UNIT

 แบ่งแปลงเป็น k STRATA (กลุ่ม)

   สุ่ม SAMPLING UNITS จากแต่ละกลุ่ม

                       SAMPLE SIZE แต่ละกลุ่ม = m

∴ n = (m) (k)
กร
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ถา้แต่ละ STRATA (กลุ่ม) มีขนาดไม่เท่ากนั  เช่น

20%
30%

50 %

สุ่มตัวอย่างจากแต่ละ STRATUM

จํานวนตวัอย่าง (SAMPLE SIZE)

       เป็นสัดส่วนกบัขนาดของ STRATUM

(PROPORTIONAL ALLOCATION)
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5)  การสุ่มตัวอย่างแบบมีระบบ (SYSTEMATIC RANDOM SAMPLING)

เกบ็ตัวอย่างโดยเว้นระยะเท่า ๆ กนั เช่น การเกบ็ผลผลติการ

ทาํลายของโรคแมลงในสวนผลไม้

 - เกบ็ตัวอย่าง 10 %

                     100 ต้น เกบ็ 10 ต้น

                      ∴ ทุก 10 ต้น เกบ็ 1 ต้น

 - สุ่มตัวเลข 01 ถึง 10

   สมมุติว่า ได้เลข 7

 - เกบ็ข้อมูล จากต้นที ่

   07 17 27 37 47

  57 67 77 87 97
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การสุ่มตวัอย่าง
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การสุ่มตวัอย่าง ข้อมูลนอกจากผลผลติ

1. ในพืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว

      ข้อด ี    สัมพนัธ์กบัผลผลติ

      ข้อเสีย กระทบกระเทือนผลผลติ

      ทาํได้    เกบ็ข้อมูลพร้อมผลผลติ

2. นอกพืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว

      ข้อด ี    ไม่กระทบผลผลติ

      ข้อเสีย   ข้อมูลอาจต่างกนั
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1.4 การปรับผลผลติทีค่วามช้ืนมาตรฐาน

พืช                         ความช้ืนมาตรฐาน(%)

ข้าวโพด     15

ข้าว      14

ข้าวฟ่าง  ถัว่ลสิง    12

ถัว่อ่ืน ๆ      8กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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ผลผลติทีค่วามช้ืนมาตรฐาน =                                       x น.น.ตัวอย่างทีช่ั่งได้100 – ความช้ืนทีว่ดัได้ 
100 - ความช้ืนมาตรฐาน

ตัวอย่าง  พ.ท. เกบ็ผลผลติข้าวโพด 9 ตารางเมตร

ช่ังนํา้หนักได้ 4.2 กโิลกรัม วดัความช้ืนได้ 22.8%

ผลผลติข้าวโพดที ่15% =    100 - 22.8 x 4.2  กโิลกรัม

  = 3.8146    กโิลกรัม

เน้ือที ่ 9   ตารางเมตร = 3.8146  กโิลกรัม

 เน้ือที ่1600 ตารางเมตร  =  
3.8146 x 1600

ผลผลติข้าวโพดที1่5%  =   678      กโิลกรัม/ไร่ 

   

100 - 15
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ถ้าไม่ปรับผลผลติทีค่วามช้ืนมาตรฐาน

เน้ือที ่ 9   ตร.ม    = 4.2         กโิลกรัม

   “ 1600   “               =  
4.2 x 1600

= 747     กโิลกรัม

ผลผลติทีค่วามช้ืน 22.8% > 15%   = 747 - 678 

                               = 69       กโิลกรัม/ไร่ 

   

9
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คาํนวณผลผลติ  กโิลกรัม/พืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว  เป็นตนั/เฮกตาร์

1 ตัน   =  1000             กโิลกรัม

1 เฮกตาร์ =  10000           ตารางเมตร

เน้ือที ่ 9  ตารางเมตร       =  3.8146          กโิลกรัม

=  3.8146          ตัน

                                               
1000

ผลผลติข้าวโพด   =  3.8146 x 10000    ตัน/ เฮกตาร์

                                        =  4.24                      ตัน/เฮกตาร์

หมายเหตุ

ข้าวโพดทั้งฝัก จะกะเทาะเมลด็ได้เพยีง 80%

นํา้หนักข้าวโพดทั้งฝัก คูณด้วย 0.8 =นํา้หนักเม็ด

1000 x 9
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2. ข้อมูลทีม่ปัีญหา

2.1  ข้อมูลสูญหาย (missing data)

2.2    ข้อมูลเสียหาย

2.3  ข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อกาํหนดของการใช้

วธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน
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          
          
          
          
          
          

          
          
          
          
          
          

          
          
          
          
          
          กร

มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



6161

ข้อมูลเสียหาย

 1 สาเหตุ

              1.1 ทรีตเมนท์ไม่ถูกต้อง

              1.2 ต้นพืชถูกทาํลาย

                 - ความเสียหายไม่มคีวามสัมพนัธ์กบัทรีตเมนท์ที่ศึกษา

                 - จํานวนต้น/หลุม  หายมากกว่าร้อยละ 20
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1.3 ตวัอย่างหาย

1.4 ข้อมูลไม่สมเหตุผล

1.5 พืชพนัธ์ุอ่ืนปน

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



6363

การปรับข้อมูลผลผลติ

- เปอร์เซ็นต์ต้นหาย = N-n x 100

n = จาํนวนต้นทีเ่กบ็เกีย่วได้

 N = จาํนวนต้นทีต้่องเกบ็เกีย่ว

N
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จํานวนต้นทีเ่กบ็ผลผลติ

Tr ซ้ํา     รวม   

          
1 32     32       32       32  128

2 30     32       32       32  126

3 32     31       25       32  120

4 24     22      18        30   94

5 32     32       32       32  128

I     II      III    IV

แปลงปกติ  เกบ็ผลผลิตแปลงยอ่ยละ  32  ตน้ 

การคาํนวณเปอร์เซ็นตต์น้หาย

ต้นหาย =

=
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เปอร์เซ็นต์ต้นทีเ่สียหาย (ไม่เกบ็ผลผลติ)

Tr   ซ้ํา 
I        II       III    IV

1   0        0        0      0

2   6        0        0      0

3   0        3       22     0

4  25      30      44     6

5   0        0        0      0        
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- ต้นหายไม่เกนิ 20 %

     ปรับข้อมูลผลผลติ = N x W

W = นํา้หนักผลผลติ

66

n
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- ต้นหายมากกว่า 20 % = แปลงหาย

- แปลงหายมากกว่า 20 %  ของแปลงย่อยทั้งการทดลอง

   ผลผลติ   = y

  จํานวนต้นทีเ่กบ็เกีย่วได้ = x

COVARIANCE   ANALYSIS

67
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ปรับข้อมูลผลผลติ

เกบ็เกีย่วข้าวโพดแปลงย่อยละ  70 หลุม

มแีปลงย่อยหน่ึงเกบ็เกีย่วได้  60 หลุม

ได้เมลด็ข้าวโพด   9.15 กโิลกรัม

    การเกบ็ข้อมูล

 เกบ็เกีย่ว 60 หลุมได้เมลด็ข้าวโพด  9.15         กโิลกรัม

     “       70 หลุม  “        =   
70

 x 9.15  กโิลกรัม                                   

= 10.675                            กโิลกรัม

60

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



69696969

จาํนวนต้นและผลผลติต่อแปลงย่อย เพ่ือการวเิคราะห์ร่วม

วางแผนการทดลอง RCB , 4 ซ้ํา

พนัธ์ุ  I II III IV

                จํานวนต้น ผลผลติ   จํานวนต้น ผลผลติ    จํานวนต้น ผลผลติ   จาํนวนต้น ผลผลติ

     1     134    332         119        319           111          238           144            351

     2     94    280         140        426           127          408           101            308    

     3    144    345         134         307           139           326          127            280

     4    139    359         121         292           100           215          118            282

     5    133    293         135         319           140           339           132            312

     6    140    444         104         311           144           463           103 311กร
มว
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Y

REP1       REP2       REP3      REP4

T1                                     332        319         238         351

T2                                     280        462         408         308

T3                                     345        307         326         280

T4                                     359        292         215         282

T5                                     293        319         339         312

T6                                     444        311         463         311

T7                                     250        300         219         395

T8                                     309        410         345         298

T9                                     422        268         310         201

T10                                   450        307         358         391

T11                                   452        371         375         369

T12                                   499        353         306         378

T13                                   563        428         405         516

T14                                   243        254         279         319

T15                                   500        442         419         519

T16                                   410        318         223         257

T17                         403        304         338         320

T18                                   260        310         302         410

T19                                   397        380         273          276

T20                                   266        231         205         185

REP TOTALS                 7477       6686       6346       6678

REP MEANS                    374         334         317         334
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X

REP1       REP2      REP3     REP4

T1                                  134           119          111        144

T2                                    94           140          127        101

T3                                  144           134          139        127

T4                                  139           121          100        118

T5                                  133           135          140        132

T6                                   140           104          144        103

T7                                   103           118            96          96

T8                                   116           144          126        114

T9                                   144           100          113          84

T10                                 134           105          117        126

T11                                 136           104          122        120

T12                                 134           106            94        111

T13                                 144           110          100        134

T14                                 112           116          120        132

T15                                 140           124          119        144

T16                                 119             96            79        103

T17                                 132            107         115        109

T18                                 108            119         119        123

T19                                 144            140         110        114

T20                                 134            125         118        109

REP TOTALS               2584           2367       2309       2344

REP MEANS                  129             118         115         117
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DESIGN : RANDOMIZED COMPLETE BLOCK DESIGN (SUM OF SQUARES    AND CROSS PRODUCTS)

                     

ANALYSIS OF COVARIANCE FOR Y

                     

                     ======================================================================

Sum of Cross Products 

                                                                                      ---------------------------------------------------------

SV                   DF           YY                 YX               XX     

                     ======================================================================

REP (R)                       3     34614.13750000        8824.45000000       2317.90000000

R + ERROR               60     232013.25000000     50930.75000000     13675.00000000

                     

TREATED (T)             19    293895.63750000       9296.90000000       6740.80000000

ERROR                      57     197399.11250000     42106.30000000     11357.10000000

T + ERROR                76    491294.75000000     51403.20000000     18097.90000000

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TOTAL                        79    525908.88750000     60227.65000000     20415.80000000                  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Covariate = X
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DESIGN : RANDOMIZED COMPLETE BLOCK DESIGN

ANALYSIS OF COVARIANCE FOR Y

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Y Adjusted for X

                                                                -------------------------------------

SV                           DF                           SS                                 MS                     F

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

REP (R)                            3                   1037.77405016               345.92468339         <1  

TREATED (T)                19               304004.43988158           16000.23367798         21.70 **

ERROR                           56                 41290.55488494               737.33133723

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TOTAL                            78              346332.76881668

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

cv =   8.0%; 

R.E. =    455.5%;

     ** = significant at 1% level; ns = not significant; 

Covariate = X
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TABLE OF ADJUSTED T MEANS FOR Y          (AVE. OVER 4 REPS) 

                 ------------------------------------------------------------------------------------------------

TREATED           RANKS          MEANS      

                 ------------------------------------------------------------------------------------------------

T1                   16          284.2 ijk

T2                     5          381.4 cd 

T3                   19          255.4 k  

T4                   15          289.0 ijk

T5                   18          260.3 k  

T6                      8          372.2 def

T7                   10          353.3 d-g

T8                    13          322.1 ghi

T9                   11          336.6 e-h

T10                     7          374.8 cde

T11                     4          390.1 bcd

T12                     3          416.6 bc 

T13                     1          470.8 a  

T14                  17          273.9 jk 

T15                     2          426.6 b  

T16                    6          379.1 cde

T17                     9          357.2 d-g

T18                  12          330.9 fgh

T19                  14          305.7 hij

T20                  20          216.4 l  

                 -----------------------------------------------------------------------------------------------

MEAN                            339.8    

                 -----------------------------------------------------------------------------------------------

Means followed by a common letter are not  significantly different at the 5% level by    DMRT. 
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การบันทกึข้อมูลอ่ืนๆ

     1. แปลงทีเ่สียหาย

  - จํานวนต้น หลุม

  - สาเหตุ

  - ระยะทีเ่สียหายกร
มว
ิชา
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2. งานทดลองทีใ่ช้สารเคมี

•       โรค แมลง วัดความรุนแรง และปริมาณแมลง

•       วัชพชื  ชนิดและปริมาณ

•       ปุ๋ ย  วิเคราะห์สมบัติของดนิ

•       ผลของสารเคมีต่อการเจริญเติบโตของพชืกร
มว
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3.  ข้อมูลข้างเคยีง  ซ่ึงมผีลต่อการเจริญเตบิโตของพืช

   - อุณหภูมิ

   - ปริมาณนํา้ฝน

   - การทิง้ช่วงของฝน

   - ความช้ืน  

   - แสงแดดกร
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ข้อควรปฏิบัติในการบันทกึข้อมูล

     - สุ่มตัวอย่างก่อนการปฏิบัติงานในแปลง

     - ทาํแบบฟอร์มบันทกึข้อมลู

           เรียงกรรมวธีิตามแผนผงัแปลงปลกู

     - วดัลกัษณะต่าง ๆ ตามข้อกาํหนด

     - การจดบันทกึ

 * เขยีนตัวเลขให้ชัดเจน

    * ถ้าเขยีนผดิ อย่าแก้ตัวเลข ให้เขยีนใหม่

 * แปลงย่อยใดเกบ็ข้อมูลไม่ได้ ใส่เลข 0 พร้อมบันทกึสาเหตุ
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- ตรวจสอบความเป็นไปได้ของข้อมูลทุกขัน้ตอน

     - เกบ็ตัวอย่างไว้จนกว่าจะวิเคราะห์ข้อมูลเสร็จ

     - ลอกข้อมูลน้อยคร้ังทีสุ่ด

     - ถ่ายเอกสารไว้ 1 ชุด  ก่อนส่งวิเคราะห์ข้อมูลกร
มว
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เอกสารประกอบการเขยีน

สง่า ดวงรัตน์ 2544 การใชเ้ทคนิคทางสถิติในการดาํเนินงานทดลอง  เอกสารประกอบ

           คาํบรรยายการฝึกอบรมสถิติหลกัสูตร  การใชส้ถิติกบังานวจิยัเกษตร  ฝ่ายวชิาการสถิติ

           กองแผนงานและวชิาการ  กรมวชิาการเกษตร เล่ม 2 (303หนา้)

ฝ่ายวชิาการสถิติ กองแผนงานและวชิาการ 2542 เทคนิคทางสถิติในการปฏิบติังานวจิยัเกษตร 

     (30หนา้)

Gomez, K.A. and A.A. Gomez  (1984)  Statistical  Procedures for Agricultural  Research

           (2 nd ED.) John Wiley and Sons, Inc. USA. (pp 680) 

      

สุชาวดี  นาคะทตั  2544 การใชเ้ทคนิคทางสถิติในการดาํเนินงานทดลอง  เอกสารประกอบ

           คาํบรรยายการฝึกอบรมสถิติหลกัสูตร  การใชส้ถิติกบังานวจิยัเกษตร  ฝ่ายวชิาการสถิติ

           กองแผนงานและวชิาการ  กรมวชิาการเกษตร เล่ม 2 (303หนา้)
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