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เทคนิคทางสถติใินการปฏิบัตงิานทดลองพืช

โดย

สุชาวด ี นาคะทตั
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ANALYSIS  OF   VARIANCE   

   
SV                   DF SS           MS                        F   

REP (R)                     2 4869.5417 2434.7708 <1

TREATMENT (T)  15         377931.0000 25195.4000     1.74ns

ERROR                   30         435135.1250 14504.5042

TOTAL                  47         817935.6667 
C.V.(%) = 33.1% ns = not significant

     MSE 14504.5042
C.V.(%) 100 100 33.1244

X 363.5833
= × = × =
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      REP1 REP2 REP3

T1 100 219 500

T2 800 404 200

T3 225 265 243

T4 148 152 212

T5 348 418 424

T6 343 352 437

T7 336 364 422

T8 435 360 50

T9 401 531 538

T10 299 287 353

T11 378 538 478

T12 391 418 493

T13 405 484 469

T14 321 434 432

T15 321 349 480

T16 339 342 214

REP   TOTALS 5590 5917 5945

REP  MEANS 349 370 372
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ANALYSIS  OF   VARIANCE   FOR   X1    
   

SV                 DF SS           MS                          F

REP (R)                     2 36588.8750 18294.4375              7.62**                 

TREATMENT (T)  15         318307.2500           21220.4833              8.83**          

ERROR                   30         72057.1250               2401.9042 

TOTAL                  47         426953.2500 

CV  =    13.2   % 

**   =   significant  at  1 %  level     
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ค่า CV (%)  มาตรฐานของผลผลติตามลกัษณะงานทดลองพืชไร่

    CV (%)   1/ ของผลผลติ

                    เปรียบเทยีบพนัธ์ุ      เขตกรรม

ข้าวโพด                                       17          9    (335)                                 16        10   (203)

ข้าวฟ่าง                                       19          8     (225)                                16         7     (11)

ถั่วเหลือง                                     19          6     (155)                                16         9    (137)

ถั่วเขียว                                        20          7     (87)                                 20          2     (70)

ถั่วลสิง                                         16          5     (128)                               18          7     (84)      

ฝ้าย                                              18          8     (149)                               22          10   (39)       

มนัสําปะหลงั                               20          9      (73)                               18            8    (88)

 1/ ค่าเฉลีย่          ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 

          (  )   จาํนวนการทดลอง  
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CV (%) มาตรฐานของงานทดลองปอแก้ว    

 ลักษณะงาน          จาํนวนปัจจัย                   CV(%)     SD         จาํนวนงานทดลอง

เปรียบเทยีบพนัธุ์

 ความสูง     1                   8       4                           84

 น.น.ต้นสด    1     16       7    89

 น.น.เส้นใยแหง้    1     17       7               118

ดนิ และปุ๋ย

 ความสูง     1      9         5               369

                   2                         9         4               329

 น.น.ต้นสด    1   15          7               114

                                           2                       16          7    68

 น.น.เส้นใยแหง้    1   16           8               148

      2                       16           6    77              
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CV (%) มาตรฐาน    

 ลักษณะงาน          จาํนวนปัจจัย CV(%)       SD          จาํนวนงานทดลอง

ข้าวโพด

     เปรียบเทยีบพนัธุ ์                1                      17          9        335

     ดนิ และปุ๋ย                   1   16         10                             116 

                                2                      17         10                               34 

    โรคและแมลง         

          ผลผลิต                         1   20        10                                15

          จาํนวนตัวแมลง              1                     30         11                                20

          %  การทาํลาย                1                     20          6                                12

ข้าวฟ่าง

          เปรียบเทยีบพนัธุ ์           1                    19          7                               206

                                             2                    23          8                                 19

         ดนิและปุ๋ย           2                    16          7                                 11
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CV (%)  มาตรฐานบกัเตรีปมถั่ว    

 ลักษณะงาน          จาํนวนปัจจัย CV(%)         SD 

 น.น.เมล็ดถั่ว                          1                                 16           6                            

                                                 2                                 18           6                               

น.น.ต้นแหง้                                 1                   26           7

            2                                 24           5

น.น.  100 เมล็ด           1                                 5             3

                                                 2                                 6             1

น.น.ปม            1                                 36           8

จาํนวนปม                                   1                                  34           8

ความสูง                                      1                                   9           4
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เทคนิคทางสถติใินการปฏิบัตงิานทดลอง

       

ความแปรปรวนของการทดลอง

ความเช่ือม่ันการทดลอง

ลด

เพิม่
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ความหมายของแปลง

• แปลงทดลอง (experimental  plot)

•  ขนาดแปลงย่อย (plot size)

•  รูปร่างแปลงย่อย(plot shape)

•  การวางแปลงย่อย (plot orientation) N
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ขนาดแปลงย่อย  (Plot  size )  
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 SUB-TREE PLOT

T1

T3

T2

T4
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แปลงย่อย

 -  หน่ึงต้น

 - หลายต้น

       
   

แปลงย่อย(PLOT)

• ปลูกด้วยเมลด็

• ลกัษณะของทรีตเมนต์หรือการจดัการ
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x    x    x    x    x

x    x    x    x    x

x    x    x    x    x

x    x    x    x    x

x    x    x    x    x

x    x    x    x    xกร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



14

งานทดลองทีม่ีการตดัต้นออก

X X X  

X         X         X  

X         X         X

ช่วงแรก

x

ช่วงหลงักร
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ซ้ํา   (REPLICATION)

T1

ตวัอย่าง

(SAMPLE)

T6 T3 T1

T5

T3

T6

T4

T2T1

T2

T5

T6

T4T4

T1

T2

T5

T3

REP

   I

REP

   II

REP

   III
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จํานวนซ้ํา  (NUMBER  OF REPLICATION)

1. DEGREE OF FREEDOM  ของ ERROR

RCB

SV df

REP ( r-1)

TR. (t-1)

ERROR (r-1)(t-1)

 

 MULTIPLE-TREE  PLOT         9

 SINGLE - TREE PLOT               25
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      2.  ความแตกต่างของ  TR.

3. หน่วยทดลอง  -   ความแปรปรวน

                    -   ขนาด

      

      4. แบบแผนงานทดลอง

      

       5. ชนิดของงานทดลอง
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-  เลก็มาก  อาจได้ผลการทดลองไม่ถูกต้อง   

-  ใหญ่มาก    

- บลอ็กใหญ่     

 มีความแตกต่างของดนิภายในบลอ็กมาก    

 ส้ินเปลืองแรงงาน   งบประมาณ  เวลา    

ขนาดแปลงย่อย
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ขนาดและรูปร่างทีเ่หมาะสมของแปลงทดลอง 

พืช ขนาดเนื�อที่เก็บเกี่ยว รูปร่างของแปลงย่อย

(ตารางเมตร)

งา  6

ถั่วเหลือง   ถั่วเขียว 6

ถั่วลิสง 7.2

ข้าวโพด   ข้าวฟ่าง 9

ละหุ่ง 10

มันสําปะหลัง 18

อ้อย 15

ยาสูบ 7.2
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ขนาดและรูปร่างทีเ่หมาะสมของแปลงทดลอง (ต่อ)
พืช ขนาดเนื�อที่เก็บเกี่ยว รูปร่างของแปลงย่อย

(ตารางเมตร)

ปอแก้ว 7.2  

ฝ้าย 15  

กระเทียม 7.2  

เดือย 12

ข้าวโพดฝักอ่อน 6.75 (ฤดูฝน)

9 (ฤดูแล้ง)

ฟ้าทะลายโจร 5.76

กระเจี�ยบเขียว 10

ขมิ�นชัน 11.2

กาแฟ 6 2 แถวๆ ละ 3 ต้น

เห็ด   - เปรียบเทียบพันธุ์ 5 ถุง / หน่วยทดลอง ไม่น้อยกว่า 4 ซํ�า

          -  เขตกรรม 6 ถุง / หน่วยทดลอง ไม่น้อยกว่า 4 ซํ�า

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



22

การคาํนวณเน้ือท่ีแปลงยอ่ย
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แปลงย่อย  แปลงทดลองเปรียบเทยีบพนัธ์ุถั่วเหลือง

O O O O O O O O O O O O O O O O O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

ระยะปลูก  50 x 20  ซม.

ปลูก        3 x 3.4 เมตร

เกบ็ผลผลติ 2 x 3 เมตร

(6 แถวๆละ 17 หลุม)

(4 แถวๆละ 15 หลุม)
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6 ม.

6 ม.

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

3 ม

5 ม

ปลูกแบบแถวคู่   0.25 X 0.50 X 1.00 ม. 

                      (แถวละ  24  ต้น)
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การคาํนวณเน้ือท่ีแปลงยอ่ยไมย้นืตน้
  ปลูก 20 ตน้ต่อแปลงยอ่ย

-ปลูกแบบส่ีเหล่ียม   - ปลูกแบบสามเหล่ียมดา้นเท่า

 ระยะปลูก 6 x 6 เมตร    ระยะปลูก 6 เมตร 

30 เมตร

24 เมตร

20.7846เมตร

30 เมตร

น.ท.แปลงยอ่ย

=(4x6)x(5x6) ม.

=   24 x  30 ม.

=   720          ม2

น.ท.แปลงยอ่ย

=4(6xsin60)x(5x6)     ม.

=4(6x         )x(5x6)    ม.

=(4x5.1962)x(5x6)    ม.

= 20.7846 x 30          ม.

= 623.54     ม2

2
3x

x6 ม. h

h = 6 x sin 60

1962.5     
33     

27 h   

27     
936     

)6
2
1(6     

2
1((

22

2

=
=

=

=
−=

×−=

×−= 22
ฐาน)มมุมฉาก)ด้านตรงข้าh

x
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การคาํนวณเน้ือท่ีปลูกแปลงยอ่ยไมย้นืตน้

    ปลูกแบบสามเหล่ียมหนา้จัว่ ระยะปลูกระหวา่งแถว 7 ม. ระหวา่งตน้  6 ม. 
X

X

X X

X X

X X X

X X

X X X

X X

X X X

X X

X X X

X X

X X X

X X

X X

X

X

42 ม.

31.6230 ม.

7 ม.

6 ม. h

( ) 





 ×−=






 ×= 6

2
1

72
1  -   h

2
2

2
22 ฐานมมุมฉากด้านตรงข้า

h2  =   49 – 9   = 40

ม.   3246.610240 ===h
ดา้นยาว = 6 x 7 ม.

         =  42                 ม.

ดา้นกวา้ง = 6.3246 x 5 ม.

         =  31.6230           ม.

เน้ือท่ี = 42 x 31.6230 ม.

         =  1328.17           ม.2

h
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-  ประเภทของงานทดลอง  

ไม่ให้นํา้

ให้นํา้

ปุ๋ย   พนัธ์ุ

ขนาดและรูปร่างของแปลงย่อย

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



28

- ความสมํ่าเสมอของดนิ 

I I

มาก น้อย ไม่ทราบความอุดมสมบูรณ์ของดนิกร
มว
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กา
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-  อทิธิพลแถวริม 

มาก น้อย

= 14 ต้น = 18 ต้น

X   X   X   X   X

X   O   O   O  X

X   O   O   O  X

X   X   X    X  X

X   X   X   X    X   X   X   X

X   O   O   O   O   O   O   X

X   X   X    X   X   X   X   X
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-  ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ

-  ชนิดและจํานวนข้อมูล
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ขนาดและรูปร่างของแปลงย่อย   

-  ประเภทของงานทดลอง     

-  ความสมํ่าเสมอของดนิ     

-  อทิธิพลของแถวริม    

-  ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ    

สรุป

-  ชนิดและจาํนวนข้อมูล     
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บลอค (BLOCKING)

คือการจดักลุ่มของแปลงยอ่ย  ( Plot )

ลงในพ้ืนท่ีของบลอค  ซ่ึงดินค่อนขา้งสมํ่าเสมอ

I

II

III

IV

มาก

น้อย

ความอุดมสมบูรณ์
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การวางบลอ็ค

I II III IV

N
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การวางบลอ็คบนพืน้ทีล่าดเอยีง

I

II

III

IV

สูง
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การวางบลอ็ค พ้ืนท่ีลาดเอียงมาก

สูง
x x x x x

x • • • x

x • • • x

x x x x x

x x x x x

x • • • x

x • • • x

x x x x x

x x x x x

x • • • x

x • • • x

x x x x x

x x x x x

x • • • x

x • • • x

x x x x x

x x x x x

x • • • x

x • • • x

x x x x x

x x x x x

x • • • x

x • • • x

x x x x x

ร่องระบายนํ้าระหวา่งแปลงยอ่ย

ระหว่างแถว

ระหว่างต้น
I

II

หญ้าแฝก
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การวางบลอ็คพืน้ทีข่ั้นบันได

สูง

3 6 4 1 7 5 2

3 6 4 1 7 5 2

6 2 7 5 3 1 4

6 2 7 5 3 1 4

I

II

แต่ละกรรมวธีิอาจใช้พืน้ที ่1 หรือ 2 ขั้นบนัไดต่อซ้ํา
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แปลงยอ่ย

•  •  
• •

•  •  
• •

•  •  
• •

•  •  
• •

x x x
x x x x

x

x x x
x x x x

x
บนัไดละ 2 แถว

บนัไดละ 1 แถว

x  o  o  o  x x  o  o  o  x

x  o  o  o  x x  o  o  o  x

ต้นริม

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



39งานทดลอง ในตูเ้ยน็ หอ้งปฏิบติัการ โรงเกบ็เมลด็พนัธ์ุ

I

II

III
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H
O

ST
  C

R
O

P

H
O

ST
  C

R
O

P

R1

R2

R3

(a)
(b)

R1

R2

R3
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BLOCK 1

BLOCK 1

BLOCK 2

BLOCK 2

A

B
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การแปรปรวนสองทิศทาง
พืน้ทีล่าดเอยีง

ทศิทางการเคล่ือนย้ายของแมลง

ความอุดมสมบูรณ์ของดนิ

       - ใช้แบบแผนการทดลอง Latin Square Design

- เลือกปัจจยัที่สําคญัมากกว่า  เป็นหลกัในการวางบลอ็ค

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



43

การจดับลอ็ค

• ทิศทางความอุดมสมบูรณ์ของดิน

• ความลาดชนัของพ้ืนท่ี

• ทางระบายนํ้า

• ทิศทางของแสง

• ตาํแหน่งชั้นวางทรีตเมนท์

• วสัดุเพาะ
กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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• แหล่งของตน้พืช (CLONE)

• ขนาดตน้กลา้

• ท่อนพนัธ์ุ

• ตน้พืช

• แหล่งท่ีมาของผลผลิต

• ผูชิ้ม

• วนั กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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ประโยชน์ของบลอ็ค

• ลดความแปรปรวนของดิน

 (ถา้ทราบทิศทางความอุดมสมบูรณ์ของดิน)

• การปลูก  ดูแลรักษา  และเกบ็ขอ้มูล

  -  พื้นท่ีไม่พอปลูก

  -  แบ่งวนัปฏิบติังาน

  -  แบ่งผูรั้บผดิชอบ

  -  ประหยดักลา้  ท่อนพนัธ์ุ

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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กรรมวธีิ ก. กรรมวธีิ ข.

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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กรรมวธีิ ก. กรรมวธีิ ข. กรรมวธีิ ก. กรรมวธีิ ข.

Sampling Error

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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แหล่งความแปรปรวน

 1. ความไม่สมํา่เสมอของดนิ

 2. อทิธิพลของแถวริม

 3. ต้น / กอ หาย

 4. พืชพนัธ์ุอ่ืนปน

 5.  ศัตรูพืช

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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1. ความไม่สม่ําเสมอของดิน

ผลผลติ

1.1  ผล 

        -  ผลผลติ 

        - เพิม่ความแปรปรวน  

              ลดความเช่ือม่ัน

แหล่งความแปรปรวน

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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1. 2  สาเหตุ 

1.2.1  ลกัษณะดนิ          

- เน้ือดนิ

-  การระบายนํา้ 

-  ความช้ืน

-  ธาตุอาหารทีเ่ป็นประโยชน์กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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1.2.2  ผลตกค้างของปุ๋ ย 

การแก้ไข   

-  เปลีย่นสถานที ่

-  ใช้แผนผงัแปลงปลูกเดิม

-  ปรับสภาพดิน          

ปุ๋ยมาก ปุ๋ยน้อย 

มผีลตกค้าง  ฤดูกาล หรือปีต่อไป

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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1.2.3  ทีว่่างระหว่างแปลง 

ประโยชน์ 

-  การปฏิบัต ิ 

-  เกบ็ข้อมูล 

-  ลดการแข่งขันระหว่างแปลง         

แก้ไข เว้นทีว่่างในการทดลองคร้ังต่อไป    

ผล    

# 1   # 2   

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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1.2.4  พืน้ทีล่าดเอยีง  

-  แบบแผนการทดลองทีเ่หมาะสม

-  ขนาดและรูปร่างแปลงย่อยทีเ่หมาะสม 

แก้ไข    

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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-  วางทศิทางบลอ็คและแปลงย่อย 

ทีสู่ง  

ทีต่ํา่

-  เพิม่ซ้ํา  

ซ้ํา I  

ซ้ํา II  

ซ้ํา III  

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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1.2.5  การปรับระดบัพืน้ที ่ 

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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-  ระวงัผลตกค้างของปุ๋ย          

การลดความแปรปรวนเน่ืองจากความไม่สมํ่าเสมอของดิน

-  ทีว่่างระหว่างแปลงในฤดูกาลทีผ่่านมา          

-  ใช้แบบแผนการทดลองทีเ่หมาะสม          

-  ใช้ขนาดและรูปร่างแปลงทีเ่หมาะสม           

-  วางทศิทางของแปลงย่อยและบลอ็ค 

-  เพิม่จํานวนซ้ํา           

-  ใส่ปุ๋ย  สารเคมี  ให้ทัว่ทั้งแปลง 

         -  ซักซ้อมการใส่

         -  แบ่งปุ๋ยเป็นถุงเลก็ๆ เพ่ือแบ่งใส่เป็น

 o แปลงเลก็ๆ

 o แถว

                            

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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-

2.  อทิธิพลแถวริม  

อทิธิพลแถวริม     = ลกัษณะของพืชทีป่ลูก

อยู่ด้านริมของแปลง

ลกัษณะของพืชทีอ่ยู่

ด้านในของแปลง

สาเหตุ

1. ทีว่่างระหว่างแปลง

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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4 ม.

2 ม.

4 ม.

8 ม.

O O O O O O O O

O X X X X X X O

O X X X X X X O

O O O O O O O O

O O O O O O O O

O X X X X X X O

O X X X X X X O

O O O O O O O O

O O O O O O O O

O X X X X X X O

O X X X X X X O

O O O O O O O O

O O O O O O O O

O X X X X X X O

O X X X X X X O

O O O O O O O O

O O O O O O O O

O X X X X X X X

O X X X X X X X

O X X X X X X X

O O O O O O O O

X X X X X X X O

X X X X X X X O

X X X X X X X O

X X X X X X X O

X X X X X X X O

X X X X X X X O

O O O O O O O O

O X X X X X X X

O X X X X X X X

O X X X X X X X

O O O O O O O O

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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Treatment = 24 สายพนัธ์ุ + 3 พนัธ์ุ           
การเปรียบเทยีบสายพนัธ์ุเบื้องต้นของถั่วเหลือง

6 26 24

25 4 22

17 8 7

11 18 13

19 5 27

9 10 16

15 12 23

1 20 14

3 21 2

3 23 2

25 5 18

10 12 21

1 15 13

14 9 24

8 27 7

4 19 6

17 16 20

26 22 11

1 27 26

4 16 8

5 21 12

11 15 20

2 25 13

9 23 3

22 18 6

24 17 7

19 14 10

I

II

III

N

2.1  แปลงทดลองพืชไร่ 

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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แผนผงัแปลงย่อย    เปรียบเทยีบสายพนัธ์ุเบื้องต้นของถั่วเหลือง    N

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x 0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x 0

0 x x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x   0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

พนัธ์ุ 6

พนัธ์ุ 25

พนัธ์ุ 1

พนัธ์ุ 3
แถวคุม

แถวคุม

เกบ็ข้อมูล

ระยะปลูก   50 x 20 ซม. 

ปลูก            1 x 4.4 เมตร ,  2 แถวๆ ละ 22 หลุม

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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เกบ็ข้อมูล   ผลผลติ

แผนผงัแปลงย่อย  แปลงทดลองเปรียบเทยีบพนัธ์ุถั่วเหลือง
O O O O O O O O O O O O O O O O O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O X X X X X X X X X X X X X X X O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

O O O O O O O O O O O O O O O O O

แถวคุมระหวา่งทรีตเมนต์
แถวคุมระหวา่งทรีตเมนต์

แถวคุม

เกบ็ผลผลิต

แถวคุม

ระยะปลูก  50 x 20  ซม.

ปลูก        3 x 3.4 เมตร

เกบ็ผลผลติ 2 x 3 เมตร

(6 แถวๆละ 17 หลุม)

(4 แถวๆละ 15 หลุม)

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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ระยะปลูก  

     

ปลูก

เกบ็เกีย่ว

(12 แถวๆละ 64 หลุม)

(12 แถวๆละ 60 หลุม)

10 x 10  ซม.

1.20 x 6.40 เมตร

1.20 x 6.00 เมตร

2.2 แปลงทดลองผกัหรือไม้ดอกไม้ประดบั

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

6 เมตร

1.20 เมตร

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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แปลงคุม

แปลงเกบ็ข้อมูล

แปลงคุม

การใช้แปลงคุมแทนแถวคุมกร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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แปลงทดลองแบบมีร่องนํ้าระหวา่งแปลง
X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

ท้องร่อง
สันร่อง

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร



65

แปลงทดลองทีป่ลูกแบบผืนผ้ายาว
แผนผงัแปลงทดลองเปรียบเทียบพนัธ์ุผกั

1 4 2 6 5 2

5 2 5 3 1 4

3 6 1 4 6 3

แถวริม

แถวริม

เกบ็เกีย่ว ปลูก

Block 1 2 3

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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O O O O O O X X X X X X

O O O O O O X X X X X X

O O O O O O X X X X X X

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ■ ■ ■ ■ ■ ■
▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ■ ■ ■ ■ ■ ■

■ ■ ■ ■ ■ ■ ● ● ● ● ● ●
■ ■ ■ ■ ■ ■ ● ● ● ● ● ●
X X X X X X ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲
X X X X X X ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲

● ● ● ● ● ● O O O O O O

● ● ● ● ● ● O O O O O O

Block  1 Block  2

Block  3 Block  4

การใช้ต้นริมรอบแปลงทดลอง

2.3  แปลงต้นทดลองไม้ยืนต้น (Tree)

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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• แปลงทดลองท่ีเกษตรกรปลูกติดต่อกนัเป็นผนืใหญ่

X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

O O O O O

O O O O O

O O O O O

O O O O O

O O O O O

แปลงย่อยที ่1

แปลงย่อยที ่2

การเว้นแถวหรือต้นริมของไม้ยืนต้น

ส่วนทีใ่ช้เกบ็ตวัอย่าง

ส่วนทีถื่อว่าเป็นต้นริม
(ไม่เกบ็ตวัอย่าง)

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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การใช้แถวริมร่วมกบัทรีตเมนต์ทีอ่ยู่ข้างเคยีง
O O O X O O O

O O O X O O O

O O O X O O O

O O O X O O O

O O O X O O O

แถวริมร่วม
แถวริมของแต่ละทรีตเมนต์

พื้นท่ีเกบ็ตวัอยา่ง

การเว้นแถวริมของไม้ผลทีป่ลูกโดยมีท้องร่องระหว่างแถว
X X

O O

O O

O O

X X

X X

O O

O O

O O

X X

แปลงย่อยที ่1

แปลงย่อยที ่2

o   ตน้ท่ีเกบ็ตวัอยา่ง

x   ตน้ท่ีเป็นแถวริม

     ทอ้งร่อง
กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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3 5 3 4

1 2 4 5

3 1 2 2

3 5 4 2

1 4 1 5

2.4 งานทดลองในกระถาง

กระถางริม

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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แสง

5 3 1 2

1 5 3 6

4 2 2 5

6 1 4 3

2 6 5 1

3 4 6 4

กระถางริม

กระถางริม

Block    1       2       3       4

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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การลดความแปรปรวน

• เวน้แถวริม

• ใชแ้บบแผนการทดลองท่ีเหมาะสม

• การเวน้ท่ีวา่งระหวา่งแปลงยอ่ย

  - แคบ

  - กวา้งกร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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3.ต้นเสียหาย

การลดความแปรปรวน

-ทดสอบความงอก

-การถอนแยก

-ซ่อม ปลูก

-ไม่เกบ็ขอ้มูล ตน้ท่ีติดกบัตน้หาย

-ปรับขอ้มูลผลผลิต กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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4.พืชพนัธ์ุอ่ืนปน

        

ผลกระทบ

 -เพิ่มความแปรปรวนระหวา่งตน้

 -มีการแก่งแยง่ระหวา่งตน้

ป้องกนั

 -ใชเ้มลด็พนัธ์ุบริสุทธ์ิ

แก้ไข

 -ระยะแรกปลูกซ่อม

 -ระยะหลงัไม่เกบ็เก่ียว

    ปรับขอ้มูลเช่นเดียวกบัตน้หาย

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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5.โรค แมลง สัตว์ศัตรูพืชทาํลาย

ผล

 -เพ่ิมความแปรปรวน

ภายในแปลงยอ่ย

  ระหวา่งแปลงยอ่ย

 -การทาํลายไม่สมํ่าเสมอ

  มีผลมากในการเปรียบเทียบกรรมวธีิ

ผลการทดลอง

กร
มว
ิชา
กา
รเก

ษต
ร
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การแก้ไข

-ไม่เกบ็ตวัอยา่งจากตน้ท่ีถูกทาํลายโดยโรค หรือ แมลง  นอกจากจุดประสงค์

เพื่อคดัพนัธ์ุตา้นทานโรค

หรือแมลง

- ตน้ถูกนกหนูทาํลาย

- นอ้ยกวา่ 20%   ไม่ถือวา่เป็นตน้หาย

- มากกวา่ 20%  ถือวา่เป็นตน้หาย (missing plant)

- จาํนวนตน้ต่อแปลงยอ่ยเสียหาย

- นอ้ยกวา่ 20%  ปรับขอ้มูลตน้หาย (missing plant)

- มากกวา่ 20%  แปลงหาย (missing plot) 

-เตรียมการป้องกนั
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-ใส่ธาตุอาหาร ถา้พืชแสดงอาการขาด

  นอกจากงานทดลองเก่ียวกบัธาตุอาหาร

-การทาํลายปานกลาง – มาก  ไม่สมํ่าเสมอ

 ผลผลิต =    y

 การทาํลายของโรค แมลง =     x

วเิคราะห์ขอ้มูล COVARIANCEกร
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งานทดลองเกีย่วกบัแมลง

ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้ง คือ

-พืช

-แมลง

แหล่งความแปรปรวนมี 2 แหล่ง

1. Error in Agronomic

2. Error in Entomology Trials
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Error in Entomology Trials

1. การระบาดของแมลงไม่สมํ่าเสมอ

2. อิทธิพลของแถวริม

 - ใชส้ารเคมีต่างกนั

 - ความตา้นทานของพนัธ์ุพืชต่างกนั

 - จาํนวนแมลงท่ีปล่อยต่างกนั
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3. แปลงควบคุม

 - แปลงท่ีไม่ใส่สารเคมี

 - พนัธ์ุพืชตา้นทานและไม่ตา้นทานการทาํลายของแมลง

4. ความยากในการเกบ็ขอ้มูล

 - ความแปรปรวนของจาํนวนแมลง

 - Symptoms ท่ีเกิดจากแมลง

5. อิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม

79
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การลดความแปรปรวน

1. ขนาดแปลงทดลอง

 10 – 100   ตารางเมตร 

 20 x 20  เมตร

2.  การวางบลอ็ค

  ขวางทิศทางการระบาดของแมลง

  ขวางทิศทางลม

  มีคนักั้นทางนํ้า     กร
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3. เพิม่จํานวนซ้ํา

4. แบบแผนการทดลอง

  - RCB

- Incomplete Block Design
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5. การใช้สารเคมี

     5.1 การเตรียม

  1. ทบทวนวิธีการคาํนวณ

  2. ตรวจสอบวิธีการวดัหรือชัง่

  3. อ่านคาํแนะนาํเพื่อใชอ้ยา่งปลอดภยั
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4. เขียนช่ือสารและแปลงท่ีจะใชบ้นถุงบรรจุ

5. ตรวจสอบความสามารถรวมกนัของสาร

6. ลดความเขม้ขน้ของสาร

7. ผสมสารเคมีต่อเม่ือจะใช้

83
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5.2  การพ่นสารเคมี

 -  พน่ หรือ หวา่น สารเคมี ตอนลมสงบ

 - ป้องกนัการปนเป้ือนระหวา่งกรรมวิธี
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A C

B A

C B

-ปักป้ายก่อนใส่กรรมวิธี

5.3 พ่นสารเคมี กรรมวธีิเดยีวกนั ให้ครบทุกบลอ็ค ก่อนเปลีย่น กรรมวธีิ
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5.4 การทาํความสะอาดเคร่ืองมือ

 - ลา้งเม่ือเปล่ียนชนิดของสาร

 - ไม่ตอ้งลา้ง ถา้สารชนิดเดียวกนั ต่างแต่ระดบัความเขม้ขน้
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6.  การวดัผล 

- วดัการทาํลายและผลผลติในพืน้ทีเ่ดียวกนั 

- จํานวนต้นทีถู่กทาํลายและความรุนแรง 

-  การเกบ็ตัวอย่าง 

      ความเสียหายน้อย   < 30 %   วดัทุกต้น

                            ปานกลาง  31  - 69  %  วดัแถวเวน้แถว หรือทุก 2 แถว                     

  มาก  > 70% เวน้แถวใหม้ากข้ึน

- วดัความสมัพนัธ์  ระหวา่ง ความเสียหายกบัผลผลิต

ชนิดแมลง

     ระยะการเจริญเติบโตของพืช
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- เวลาทีเ่หมาะสมในการวดั  

               ขึน้กบัชนิดของสาร   

                        วนัรุ่งขึน้

                        หลายวนั

-  มีแมลงหลายชนิด  

ศึกษาแมลงทีท่าํลายผลผลติมากก่อน 
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7. การวเิคราะห์ข้อมูล

ถา้ขอ้มูลมีความแปรปรวนไม่สมํ่าเสมอ (variance 

heterogenicity)  คือมีความสมัพนัธ์ระหวา่งความแปรปรวนและ

ค่าเฉล่ีย  ใหแ้ปลงขอ้มูลก่อนการวิเคราะห์ โดยวิธี Logarithmic หรือ 

Square – Root หรือ Arcsine transformation
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การเลือกสถานทีท่าํแปลงทดลอง

1. สภาพแวดล้อม

  - ดนิ

  - อุณหภูมิ

  - นํา้

2. ขนาดกร
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3. พืน้ทีส่มํ่าเสมอ

4. ประวตัแิปลง

  - แปลงทดลองปุ๋ ย

  - ทีว่่างระหว่างแปลง
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5. หลกีเลีย่งบริเวณ

  - ต้นไม้ใหญ่

  - ส่ิงก่อสร้าง

  - จอมปลวก

  - ใกล้ป่า

  - มีตอไม้
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6. มีแปลงอ่ืนใกล้เคยีง

7. มีนํา้เพยีงพอ

8. ใกล้เส้นทางคมนาคมกร
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9. ดนิมีปัญหา

  - ดนิเคม็ เปร้ียว

  - มีสารทีเ่ป็นพษิต่อพืช
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เอกสารประกอบการเขียน

สง่า ดวงรัตน์ 2544 การใชเ้ทคนิคทางสถิติในการดาํเนินงานทดลอง  เอกสารประกอบ

      คาํบรรยายการฝึกอบรมสถิติหลกัสูตร  การใชส้ถิติกบังานวจิยัเกษตร  ฝ่ายวชิาการสถิติ

      กองแผนงานและวชิาการ  กรมวชิาการเกษตร เล่ม 2 (303หนา้)

ฝ่ายวชิาการสถิติ กองแผนงานและวชิาการ 2542 เทคนิคทางสถิติในการปฏิบติังานวจิยัเกษตร 

     (30หนา้)

Gomez, K.A. and A.A. Gomez  (1984)  Statistical  Procedures for Agricultural  Research

      (2 nd ED.) John Wiley and Sons, Inc. USA. (pp 680) 
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