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	 วารสารวิจิัยัและพัฒันาการเกษตร สวพ.1 ฉบับันี้้�เป็น็ฉบับัที่่� 1 ปีที่่� 22 มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อให้บุ้คุลากรของ สวพ.1 และหน่ว่ย

งานอื่่�น ได้้เผยแพร่่ความรู้้�และผลงานวิิจััยที่่�ได้้ดำเนิินการผ่่านมา ซึ่่�งได้้รัับความร่่วมจากผู้้�เขีียนบทความและตอบรัับจากผู้้�อ่่านเป็็น

อย่่างดีี กองบรรณาธิิการจึึงขอขอบคุุณทุุกท่่านเป็็นอย่่างสููง

	 วารสารฉบัับนี้้�ประกอบด้้วยงานวิิจััยและพััฒนาของ สวพ.1 รวมทั้้�งสิ้้�น 3 เรื่่�อง  คืือ เรื่่�องที่่� 1 ส้้มผิิวทอง ส้้มฟรีีมองต์์ และ

ส้ม้ออร่า่ (โอเชียีนนัมัเบอร์ ์1) ซึ่่�งเป็น็พันัธุ์์�ที่่�มีศีักัยภาพในการพััฒนาปรับัปรุงุพันัธุ์์� โดยการฉายรังัสีีแบบเฉีียบพลันัให้ไ้ด้พ้ันัธุ์์�ส้ม้ไม่ม่ีี

เมล็ดหรืือเมล็ดน้อย เพื่่�อให้้ได้พ้ันัธุ์์�ที่่�เหมาะสมเพิ่่�มขึ้้�น เพิ่่�มมููลค่า่ผลผลิติส้ม้สร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ับัเกษตรกรผู้้�ปลููก และอาจเป็น็สินิค้า้ใหม่

ที่่�มีีความหลากหลายตามความต้้องการของผู้้�บริิโภค เรื่่�องที่่� 2 ทดสอบสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชเพื่่�อเพิ่่�มขนาดผลของลำไย 

ทำให้ค้วามกว้า้งผล น้้ำหนักัผลลำไย และน้้ำหนักัเนื้้�อเฉลี่่�ยมากกว่า่การไม่พ่่น่สารควบคุมุการเจริญิเติบิโตพืืช ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กับัการเตรีียม 

ความพร้อมของต้น้ลำไย เช่น่ การตััดแต่่งกิ่่�ง การใส่ปุ่๋๋�ยและการให้น้้้ำมีผีลต่อ่การออกดอกของลำไย โดยต้น้ควรแตกใบใหม่อ่ย่า่งน้อ้ย 

2 ชุ ุด  และใบชุุดที่่� 2 ก่ ่อนให้้สารอยู่่�ในระยะแก่่เต็็มที่่�หรืือระยะเพสลาด  ท ำให้้ช่่วยลดปััญหาราคาผลผลิิตต่่ำและเพิ่่�มรายได้้ให้้แก่่

เกษตรกร และเรื่่�องที่่� 3 อิิทธิิพลของ NAA และระยะปลููกท่ี่�มีีต่่อการผลิิตหััวพัันธุ์์�มันฝรั่่�งชั้้�น pre-basic seed (G
0
) ในระบบ 

แอโรโปนิกส์์ สายพัันธุ์์�เชีียงใหม่ 1 เพื่่�อพััฒนาเทคนิคการเพิ่่�มปริมาณผลผลิิตหััวพัันธุ์์� มั นฝรั่่�ง G
0
 สายพัันธุ์์�เชีียงใหม่ 1 ในระบบ 

แอโรโปนิิกส์์ให้้ได้้ปริิมาณมากในระยะเวลาที่่�รวดเร็็ว และลดแรงงานในการจััดการ และลดระยะเวลาในการเตรีียมโรงเรืือนได้้ 
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ส้มผิวทอง ส้มฟรีมองต์ และส้มออร่า (โอเชียนนัมเบอร์ 1)
ไม่มีเมล็ดหรือมีเมล็ดน้อยจากการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน
Seedless ‘Som Phew Thong’, ‘Freemont’ and ‘Aura’ (Ocean No.1) from Acute Gamma Irradiation

กรกช จันทร1/* และ ภัสสร กล้าหาญ1/

Korakoch Chantorn1/* and Patsorn Klahan1/

Abstract
	 The induction of few - seeded or seedless 

fruit by gamma irradiation with 2, 4, 6 and 8 Krad was 

studied in Citrus spp. ‘Som Phew Thong’, ‘Freemont’ 

and ‘Aura’ (Ocean No.1). This research was conducted 

at Chiangmai Agricultural Research and Development 

Center. The findings indicated that when treated with 4 

and 6 Krad of gamma ray, the scions showed 5–23.34% 

and 3.34-46.67% of survival rate after grafting onto JC 

rootstock, respectively. Cutting back pruning technique 

was applied through M1V4 then let the samples grow 

until harvesting stage. 9 samples of 0-2 seeded fruit 

found in this study were as the follows: Som Phew 

Thong code. Pt/59-A6V5-1, Freemont Fm/59-A2V5-1, 

Fm/60-A4V5-5, Fm/60-A6V5-16, Fm/60-A6V5-17, Fm/60-

A6V5-23, Fm/60-A6V5-25 and Aura code. Ar/59-A8V5-2, 

Ar/60-A6V5-43. Scions of seedless fruit was grafted onto 

rootstock to increase citrus yield and to investigate 

mutation stability and yield quality.

Keywords : Seedless, Citrus spp., Irradiation
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บทคััดย่่อ
	 ศึึกษาการชัักนำให้้เกิิดลัักษณะผลมีีเมล็็ดน้้อยหรืือไม่่มีี

เมล็็ด ด้้วยการฉายรัังสีีแกมมา ที่่�ระดัับ 2, 4, 6 และ 8 Krad ให้้

กัับส้้มผิิวทอง ส้ ้มฟรีีมองต์์ และส้้มออร่่า (โอเชีียนนััมเบอร์์ 1) 

ดำเนิินการท่ี่�ศููนย์์วิิจััย และพััฒนาการเกษตรเชีียงใหม่่ พบว่ ากิ่่�ง

ส้้มที่่�ผ่่านการฉายรัังสีีที่่�ระดัับ  4 และ 6 Krad มีีอััตราการรอด

ชีีวิิต ภายหลัังจากนำกิ่่�งมาเสีียบยอดบนต้้นตอส้้มพัันธุ์์�  JC อยู่่�

ที่่� 5.00-23.34% และ 3.34-46.67% ใช้้เทคนิคการตััดแต่่งกิ่่�ง

แบบ  cutting back จ นถึึง M1V4 จึึ งปล่่อยให้้ต้้นส้้มมีีผลผลิิต 

พบต้้นส้้มที่่�ให้้ผลท่ี่�มีีเมล็็ด  0-2 เมล็็ด จ ำนวน 9 ต้ ้น ได้้แก่่ ส้ ้ม

ผิิวทองรหััส Pt/59-A6V5-1 ส้ ้มฟรีีมองต์์รหััส Fm/59-A2V5-1, 

Fm/60-A4V5-5, Fm/60-A6V5-16, Fm/60-A6V5-17, Fm/60-

A6V5-23, Fm/60-A6V5-25 และส้้มออร่่ารหััส Ar/59-A8V5-2, 

Ar/60-A6V5-43 นำกิ่่�งจากผลส้้มที่่�ให้้ผลผลิิตที่่�มีีเมล็็ดน้้อยหรืือ

ไม่่มีีเมล็็ด  ไปเสีียบยอดบนต้้นตอ เพื่่�อเพิ่่�มจำนวนต้้นและตรวจ

สอบความคงตััวของการกลายพัันธุ์์�และคุุณผลผลิิต 

คำสำคััญ : ส้้มไม่่มีีเมล็็ด, ส้้มมีีเมล็็ดน้้อย, พืืชตระกููลส้้ม, การฉาย

รัังสีี
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บทนำำ�
	 ส้ม้เปลืือกล่อ่น (Tangerine, Citrus reticulata) เป็น็พืืช 

เศรษฐกิิจของประเทศไทยและมีีคุณค่่าทางโภชนาการสููงเป็็นที่่�

ต้อ้งการของตลาดในและต่่างประเทศ ปัจจุบันัในหลายประเทศได้้

มีีการนำเทคโนโลยีีต่่างๆ มาใช้้เพื่่�อการพััฒนาสายพัันธุ์์�ส้้ม มุ่่�งเน้้น

ไปท่ี่�การเพิ่่�มคุณภาพของผลผลิิตพัันธุ์์�ส้มท่ี่�ตรงตามความต้องการ

ของผู้้�บริิโภค ตลอดจนเกษตรกรผู้้�ปลููกส้้ม เช่่น ส้้มไม่่มีีเมล็็ดหรืือ

มีีเมล็็ดน้้อย ส้ ้มที่่�สามารถปลอกเปลืือกได้้ง่่าย ส้ ้มที่่�ให้้ผลผลิิตสููง 

ต้้านทานโรคและแมลง เป็็นต้้น ในปััจจุบัันอุุตสาหกรรมการผลิิต

ส้ม้มีีความต้องผลผลิิต ส้ม้คุณภาพที่่�มีเีมล็ด็น้อยหรืือไร้เ้มล็ด็มีแีนว

โน้้มสููงขึ้้�น (Ye et al., 2009) โดยเทคนิิคการฉายรัังสีีแกมมา เพื่่�อ

ชัักนำให้้เกิิดการกลายพัันธุ์์� เป็็นที่่�นิิยมนำมาใช้้อย่่างแพร่่หลายใน

นัักปรัับปรุุงพัันธุ์์�ส้้ม  เพื่่�อให้้ได้้โคลนต้้นส้้มที่่�มีีเมล็็ดน้้อยหรืือไม่่มีี

เมล็็ดจากสายพัันธุ์์�ส้้มการค้้าที่่�มีีเมล็็ดมาก (Gidoni and Carmi, 

2007; Vardi et al., 2008; Sutarto et al., 2009; Rattanpal 

et al., 2019) การพััฒนาพัันธุ์์�ส้้มเปลืือกล่่อนพัันธุ์์�ต่่างๆ ได้้แก่่ 

ส้้มผิิวทอง ส้้มฟรีีมองต์์ และส้้มออร่่า (โอเชีียนนััมเบอร์์ 1) ซึ่่�งเป็็น

พันัธุ์์�ท่ี่�มีศีักัยภาพในการพัฒันาปรับปรุงพันัธุ์์� โดยการฉายรัังสีีแบบ

เฉีียบพลันัให้ไ้ด้พ้ันัธุ์์�ส้ม้ไม่ม่ีเีมล็ด็หรืือเมล็ด็น้อ้ย จึึงเป็น็อีีกแนวทาง

หนึ่่�งเพื่่�อให้้ได้้พัันธุ์์�ที่่�เหมาะสมเพิ่่�มขึ้้�น ตลอดจนเพิ่่�มมููลค่่าผลผลิิต

ส้้มสร้้างรายได้้ให้้กัับเกษตรกรผู้้�ปลููก และอาจเป็็นสิินค้้าใหม่่ ที่่�มีี

ความหลากหลายตามความต้องการของผู้้�บริิโภคทั้้�งภายในและ

ต่่างประเทศ 

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
	 นำกิ่่�งพัันธุ์์�ส้้มพัันธุ์์�ผิิวทอง ฟรีีมองต์์ และออร่่า ไปฉาย

รัังสีีที่่�ระดัับ 2, 4, 6 และ 8 Krad ที่่�ศููนย์์บริิการฉายรัังสีีแกมมา

และวิิจััยนิิวเคลีียร์์เทคโนโลยีี มห าวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ และ

ภาควิิชาฟิิสิิกส์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้  เสีียบยอด

พัันธุ์์�ส้้มที่่�ผ่่านการฉายรัังสีีบนต้้นตอส้้มพัันธุ์์� JC ดููแลจนแตกยอด

อ่่อนใหม่่ ย้ ้ายต้้นส้้มปลููกลงในตะกร้้าพลาสติิกปลููกต้้นไม้้ ป ฏิิบััติิ

ดููแลรัักษาโดยการใส่่ปุ๋๋�ย รดน้้ำ ตามหลัักการเกษตรดีี ที่่�เหมาะสม

ของการปลููกส้้ม และใช้้เทคนิิคการตััดแต่่งกิ่่�งแบบ cutting back 

ตารางที่ 1	 อัตราการมีชีวิตรอดของกิ่งส้มพันธุ์ผิวทอง ฟรีมองต์และออร่าที่ผ่านฉายรังสีแกมมาที่ระดับความเข้ม  2 และ 4 Krad 

	 ในปี 2559

จนถึึง M1V4 หลั ังจากนั้้�นปล่่อยให้้แตกกิ่่�ง ใบและออกดอกตาม

ปกติิ   บัันทึึกข้้อมููล ได้้แก่่ อั ัตราการมีีชีีวิิตรอดของยอดพัันธุ์์�ส้้ม 

ภายหลัังฉายรัังสีี 90 วััน น้้ำหนัักผล ขนาดผล ความหนาเปลืือก 

ค่่า TSS และจำนวนเมล็็ด นำกิ่่�งที่่�ให้้ผลผลิิตส้้มที่่�ไม่่มีีเมล็็ดหรืือมีี

เมล็็ดน้้อย ไปเสีียบยอดบนต้้นตอส้้ม  รอจนแตกยอดเล้ี้�ยงจนต้้น

ส้ม้แข็ง็แรง ย้า้ยต้น้ส้ม้ปลููกลงในตะกร้้าพลาสติกิปลููกต้น้ไม้้ ปฏิบิัตัิิ

ดููแลรัักษาโดยการใส่่ปุ๋๋�ย ให้้น้้ำ ตามหลัักการเกษตรดีีที่่�เหมาะสม

ของการปลููกส้้ม ปล่ ่อยให้้ต้้นส้้มมีีผลผลิิต เก็็บผลผลิิตเพื่่�อตรวจ

สอบคุุณภาพด้้านจำนวนเมล็็ดว่่าไม่่มีีเมล็ด หรืื อมีีเมล็ดน้้อยตาม

ที่่�คััดเลืือกมาหรืือไม่่  คััดเลืือกสายต้้นที่่�ไม่่มีีเมล็็ดหรืือมีีเมล็็ดน้้อย

และมีีคุุณภาพผลผลิิตที่่�ดีีเพื่่�อผลิิตเป็็นต้้นแม่่พัันธุ์์�ต่่อไป

ผลการทดลองและวิิจารณ์์
	 ผลจากการนำกิ่่�งพันัธุ์์�ส้ม้สายพันัธุ์์�ผิวิทอง ฟรีีมองต์ ์และ

ออร่า่ (โอเชีียนนัมัเบอร์ ์1) ไปฉายรังัสีีแกมมา ที่่�ระดับั 2, 4, 6 และ 

8 Krad แล้้วนำไปเสีียบกิ่่�งบนต้้นตอส้้มพัันธุ์์� JC ในปีี 2559 พบ

ว่่าการฉายรัังสีีที่่�ระดัับ 2 Krad อััตราการมีีชีีวิิตรอดภายหลัังฉาย

รัังสีี 90 วััน ส้้มฟรีีมองต์์ (Fm/59) และส้้มออร่่า (Ar/59)    อััตรา

การมีีชีีวิิตรอดอยู่่�ที่่� 5.00 เปอร์์เซ็็นต์์ ที่่�ระดัับ 4 Krad ส้้มผิิวทอง 

(Pt/59) และส้ม้ออร่า่ (Ar/59) อัตัราการมีีชีีวิติรอดอยู่่�ที่่� 5.00 และ 

10.00 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำดัับ ที่่�ระดัับ 6 Krad ส้้มผิิวทอง (Pt/59) 

และส้้มออร่่า (Ar/59) อััตราการมีีชีีวิิตรอดอยู่่�ที่่� 3.34 เปอร์์เซ็็นต์์ 

และที่่�ระดัับ 8 Krad ส้้มออร่่า (Ar/59) อััตราการมีีชีีวิิตรอดอยู่่�ที่่� 

6.67 เปอร์์เซ็็นต์์ (ตารางที่่� 1 และ 2) การตรวจสอบจำนวนเมล็็ด

ส้้มและคุุณภาพผลผลิิตส้้ม ต้้นส้้มฟรีีมองต์์ Fm/59-A2V5-1 ติิด

ผลผลิิตส้้ม  1 ลูู ก มีีเมล็็ด  2 เมล็็ด  นำกิ่่�งไปเสีียบยอดเพื่่�อขยาย

ต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 1 ต้้น (ตารางที่่� 5, ภาพที่่� 3ข.) ต้้นส้้มผิิวทอง 

Pt/59-A6V5-1 พบผลส้้มจากกิ่่�งที่่� 1 ผลที่่� 2 ไม่่มีีเมล็็ด นำกิ่่�งไป

เสีียบยอดเพื่่�อขยายต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 7 ต้ น (ตารางท่ี่� 5, ภาพ

ที่่� 1ข.) และต้้นส้้มออร่่า Ar/59-A8V5-2 ติิดผลผลิิตส้้ม 1 ลููก มีี

เมล็็ด  2 เมล็็ด  นำกิ่่�งไปเสีียบยอดเพื่่�อขยายต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 4 

ต้้น (ตารางที่่� 5, ภาพที่่� 2ข.)

						      ระดับความเข้มของรังสี

พันธุ์ส้ม			          	     2 Krad						      4 Krad

	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี

	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด

ผิวทอง (Pt/59)	 20	 0	 0.00	 20	 1	 5.00

ฟรีมองต์ (Fm/59)	 20	 1	 5.00	 20	 0	 0.00

ออร่า (Ar/59)	 20	 1	 5.00	 20	 2	 10.00
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ตารางที่ 2 อัตราการมีชีวิตรอดของกิ่งส้มพันธุ์ผิวทอง ฟรีมองต์และออร่าที่ผ่านฉายรังสีแกมมาที่ระดับความเข้ม  6 และ 8 Krad 

	 ในปี 2559

ตารางที่ 3 อัตราการมีชีวิตรอดของกิ่งส้มพันธุ์ผิวทอง ฟรีมองต์และออร่าที่ผ่านฉายรังสีแกมมาที่ระดับความเข้ม  4 และ 6 Krad 

	 ในปี 2560

ตารางที่ 4 อัตราการมีชีวิตรอดของกิ่งส้มพันธุ์ผิวทอง ที่ผ่านฉายรังสีแกมมาที่ระดับความเข้ม 4 และ 6 Krad ในปี 2561

ตารางที่ 5 ตรวจสอบคุณภาพและจำ�นวนเมล็ดของผลส้มพันธุ์ต่าง ๆ ที่ผ่านการฉายรังสีแบบแกมมา

หมายเหตุ	 Pt = ส้มพันธุผิวทอง, Fm = ส้มพันธุ์ฟรีมองต์, Ar = ส้มพันธุ์ออร่า

	 	 รหัสต้น AA/BB-CCDD-EE

	 	 AA = ชื่อย่อพันธุ์ส้ม, BB = ปีที่ฉายรังสี, CC = ระดับความเข้มรังสี, DD = กิ่งรุ่นที่, EE = ต้นที่

						      ระดับความเข้มของรังสี
    พันธุ์ส้ม			          6 Krad						      8 Krad
	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี
	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด
ผิวทอง (Pt/59)	 30	 1	 3.34	 0	 0	 0.00
ฟรีมองต์ (Fm/59)	 30	 0	 0.00	 30	 0	 0.00
ออร่า (Ar/59)	 30	 1	 3.34	 30	 2	 6.67

						      ระดับความเข้มของรังสีแกมมา    
พันธุ์ส้ม			          		  4 Krad						      6 Krad
	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี
	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด
ผิวทอง (Pt/60)	 30	 3	 10.00	 30	 0	 0.00
ฟรีมองต์ (Fm/60)	 30	 5	 16.67	 30	 14	 46.67
ออร่า (Ar/60)	 30	 7	 23.34	 30	 11	 36.67

						      ระดับความเข้มของรังสีแกมมา    
พันธุ์ส้ม			          		  4 Krad						      6 Krad
	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี	  จำ�นวนกิ่งที่	 จำ�นวนต้นที่รอดหลัง	 % การมี
	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด	 ฉายรังสี (กิ่ง)	  การเสียบกิ่ง (ต้น)	 ชีวิตรอด
ผิวทอง (Pt/61)	 30	 4	 13.34	 30	 2	 6.67

รหััสต้้น	ผ ลส้้มลููก	น้้ ำหนัักผล	 ขนาดผล	ห นาเปลืือก	 จำนวนกลีีบ	 TSS	 เมล็็ดลีีบ	 เมล็็ดเต็็ม	 เมล็็ดรวม
	 ที่่�	 (กรััม)	 (มม.)	 (มม.)	 (กลีีบ)	 (°บริิกซ์์)
Pt/59-A6V5-1	 1	 58	 53.8	 1.93	 12	 12.1	 0	 0	 0
Fm/59-A2V5-1	 1	 76	 55.4	 0.87	 10	 9.7	 0	 2	 2
Fm/60-A4V5-5	 1	 81	 56.1	 0.91	 11	 9.8	 0	 0	 0
Fm/60-A6V5-16	 1	 80	 56.0	 0.90	 11	 9.7	 0	 1	 1
	 2	 78	 55.3	 0.87	 11	 9.8	 0	 0	 0
	 3	 75	 55.2	 0.86	 11	 9.7	 0	 0	 0
Fm/60-A6V5-17	 1	 79	 55.8	 0.88	 10	 9.5	 0	 2	 2
Fm/60-A6V5-23	 1	 81	 56.0	 0.91	 11	 9.6	 1	 0	 1
Fm/60-A6V5-25	 1	 83	 56.2	 0.91	 11	 9.5	 2	 0	 2
Ar/59-A8V5-2	 1	 91	 55.2	 3.64	 10	 11.5	 0	 2	 2
Ar/60-A6V5-43	 1	 94	 53.1	 3.21	 11	 11.7	 0	 2	 2
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ปีี 2560 นำกิ่่�งส้้มฉายรัังสีีแกมมาท่ี่�ระดัับ  4 และ 6 

Krad พบว่ ่าท่ี่�ระดัับรัังสีี  4 Krad อั ัตราการ มีีชีีวิิต

รอดภายหลังฉายรัังสีี  90 วั น ของส้้มผิวทอง (Pt/60) ฟรีีมองต์์ 

(Fm/60) และออร่่า (Ar/60) มีีอััตรา การรอดชีีวิิต 10.00, 16.67 

และ 23.34 เปอร์์เซ็น็ต์ ์ตามลำดัับ และท่ี่�ระดัับ 6 Krad ส้มฟรีีมอง

ต์์ (Fm/60) และออร่่า (Ar/60) มีีอััตราการรอดชีีวิิต 36.67 และ 

46.67 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำดัับ (ตารางที่่� 3) การตรวจสอบจำนวน

เมล็ด็ส้ม้และคุุณภาพผลผลิิตส้ม้ ต้น้ส้ม้ฟรีีมองต์์ Fm/60-A4V5-5 

ผลส้้มจากกิ่่�งหลักท่ี่� 1 กิ่่�งย่่อยท่ี่� 3 ผลท่ี่� 1 ไม่ม่ีเีมล็ด นำกิ่่�งไปเสีียบ

ยอดเพื่่�อขยายต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 3 ต้้น (ตารางที่่� 5, ภาพที่่� 3ค.) 

ต้้นส้้มฟรีีมองต์์ Fm/60-A6V5-16 ผลส้้มจากกิ่่�งหลัักที่่� 1 กิ่่�งย่่อย

ที่่� 3 ติิดผล 3 ลููก ผลที่่� 1 มีี 1 เมล็็ด ผลที่่� 2 และ 3 ไม่่มีีเมล็็ด 

นำกิ่่�งไปเสีียบยอดเพื่่�อขยายต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 3 ต้้น (ตารางที่่� 5, 

ภาพที่่� 3ง.)ต้้นส้้ม  Fm/60-A6V5-17 ผลส้้มจากกิ่่�งหลัักที่่� 3 กิ่่ �ง

ย่่อยที่่� 12 ผลที่่� 1 พบเมล็็ด 2 เมล็็ด (ตารางที่่� 5, ภาพที่่� 3จ.) ต้้น

ส้้ม  Fm/60-A6V5-23 พบผลส้้มจากกิ่่�งหลัักที่่� 4 ผลที่่� 1 เมล็็ด

ลีีบ 1 เมล็็ด นำกิ่่�งไปเสีียบยอดเพื่่�อขยายต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 7 ต้้น 

(ตารางที่่� 5, 3ฉ.) ต้้นส้้ม Fm/60-A6V5-25 พบผลส้้มจากกิ่่�งหลััก

ที่่� 7 กิ่่�งย่่อยที่่� 1 ผลที่่� 1 มีีเมล็็ดลีีบ 2 เมล็็ด นำกิ่่�งไปเสีียบยอด

เพื่่�อขยายต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 1 ต้้น (ตารางที่่� 5) และต้้นส้้มออร่่า 

Ar/60-A6V5-43 ผลส้้มจากกิ่่�งที่่� 5 ผลที่่� 1 มีี 2 เมล็็ด (ตารางที่่� 

5, ภาพที่่� 2ค.)

ภาพที่่� 1 ลักษณะส้ม้ผิวิทองไม่ผ่่า่นการฉายรังัสีี (ก.) และส้ม้ผิวิทอง 

	 ที่่�ผ่่านการฉายรัังสีี Pt/59-A6V5-1 (ข.)

ภาพที่่� 2	 ลัักษณะผลส้้มออร่่า (โอเชีียนนััมเบอร์์ 1) ไม่่ผ่่าน 

	 การฉายรังัสีี (ก.) และผลส้ม้ออร่า่ (โอเชีียนนัมัเบอร์ ์1) 

	 ที่่�ผ่่านการฉายรังัสีี  Ar/59-A8V5-2 (ข.) และ Ar/60- 

	 A6V5-43 (ค.)

ภาพที่่� 3	 ลัักษณะผลส้้มฟรีีมองต์์ไม่่ผ่่านการฉายรัังสีี  (ก.)  

	 และผลส้้มฟรีีมองต์์ที่่�ผ่่านการฉายรัังสีี  Fm/59- 

	 A2V5-1 (ข.),Fm/60-A4V5-5 (ค.), Fm/60-A6V5-16 (ง.),  

	 Fm/60-A6V5-17 (จ.) และ Fm/60-A6V5-23 (ฉ.)

ก

ก

ข

ค

ค

จ

ก

ง

ฉ

ข

ข
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ปีี 2561 นำกิ่่�งส้้มผิวทอง (Pt/61) ฉายรัังสีีแกมมาที่่�

ระดัับ 4 และ 6 Krad พบว่่าที่่�ระดัับรัังสีี 4 Krad อััตรา

การมีีชีีวิิตรอดภายหลัังฉายรัังสีี 90 วััน ของส้้มทั้้�ง 4 พัันธุ์์� มีีอััตรา

การรอดชีีวิิตที่่� 13.34 เปอร์์เซ็็นต์์ และที่่�ระดัับ 6 Krad ส้้มผิิวทอง 

(Pt/61) มีีอััตราการรอดชีีวิิตที่่� 6.67 เปอร์์เซ็็นต์์ (ตารางที่่� 4) 

	 ผลจากการนำกิ่่�งส้้มพัันธุ์์�ต่่าง ๆ ไปฉายรัังสีีแกมมาที่่�

ระดัับ 2, 4, 6 และ 8 Krad แล้้วนำไปเสีียบกิ่่�งบนต้้นตอส้้มพัันธุ์์� 

JC อัตัราการมีีชีีวิติรอดภายหลังฉายรัังสีี 90 วันั อยู่่�ในระดัับที่่�ไม่สูู่ง 

(3.34 – 46.67 เปอร์์เซ็็นต์์) ซึ่่�งที่่�ระดัับรัังสีี 4 และ 6 มีีผลต่่อการ 

กลายพัันธุ์์�ด้้านจำนวนเมล็ด ท ำให้้ได้้ต้้นส้้มท่ี่�ให้้ผลผลิิตท่ี่�มีีเมล็ด

น้อ้ยหรืือไม่่มีเีมล็ด็ ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปจากต้้นแม่เ่ดิมิ จำนวน 9 ต้น้ 

สอดคล้อ้งกับัรายงานของ Froneman et.al. (1996) ที่่�พบว่า่การ

ฉายรัังสีีแกมมาที่่�ช่่วง 30-70 เกรย์์ ให้้กัับพืืชตระกููลส้้ม ทำให้้ได้้

ต้้นที่่�ให้้ผลไม่่มีีเมล็็ด ทั้้�งนี้้�ได้้นำกิ่่�งจากผลส้้มที่่�ให้้ผลผลิิตที่่�มีีเมล็็ด

น้้อยหรืือไม่่มีีเมล็ด  ไปเสีียบยอดบนต้้นตอ เพื่่�อเพิ่่�มจำนวนต้้น 

และทำการตรวจสอบความคงตััวของการกลายพัันธุ์์�และคุุณภาพ

ผลผลิิต

สรุุปผลการทดลอง
	 อัตัราการมีีชีีวิติรอดของต้้นส้ม้พันัธ์ุุ�ต่าง ๆ  ที่่� 90 วันั ภาย

หลัังการฉายรัังสีีแกมมาแบบเฉีียบพลันที่่�ระดัับ  2, 4, 6 และ 8 

Krad อยู่่�ที่่� 3.34 – 46.67 %. การใช้้รัังสีีแกมมาที่่�ระดัับ 4 และ 

6 Krad สามารถชัักนำให้้เกิิดการกลายพัันธุ์์�ได้้ เนื่่�องจากพบการ

การมีีชีีวิติรอดภายหลังการฉายรัังสีีของต้้นส้ม้ทุกพันัธุ์์� และมีีผลต่่อ

การกลายพัันธุ์์�ด้้านจำนวนเมล็็ด พบต้้นส้้มที่่�ให้้ผลที่่�มีีเมล็็ด 0 – 2 

เมล็็ด จำนวน 9 ต้้น ได้้แก่่ ส้้มผิิวทองรหััส Pt/59-A6V5-1 ส้้มฟรีี

มองต์ร์หัสั Fm/59-A2V5-1, Fm/60-A4V5-5, Fm/60-A6V5-16, 

Fm/60-A6V5-17, Fm/60-A6V5-23, Fm/60-A6V5-25 และ

ส้้มออร่่ารหััส Ar/59-A8V5-2, Ar/60-A6V5-43 นำกิ่่�งจากต้้น

ดัังกล่่าวไปเสีียบยอดบนต้้นตอเพื่่�อเพิ่่�มจำนวนต้้นและตรวจสอบ

ความคงตััวของการกลายพัันธุ์์�และคุุณภาพผลผลิิต

เอกสารอ้้างอิิง
Froneman, I. J., H. J. Breedt and P. J. J. Koekernoer.  

	 1996. Promising Seedless Citrus Selections from  

	 The ITSC Mutation Breeding Program. Inligtings  

	 bulletin-Instituut-vir-Tropieseen-Subtropiese- 

	 Gewasse 292: 12-16.

Gidoni, D. and N. Carmi. 2007. Mutagenesis for Seedlessness 

	 in Citrus. Israel Journal of Plant Sciences. 55:  

	 133-135.

Rattanpal, H. S., G. Singh and M. Gupta. 2019. Studies on  

	 Mutation Breeding in Mandarin Variety Kinnow.  

	 Current Science. 116(3): 483-487.

Sutarto, I., D. Agisimanto and A. Supriyanto. 2009.  

	 Development of Promising Seedless Citrus  

	 Mutants through Gamma Irradiation. Pages 306-  

	 308. In: Induced Plant Mutations in the Genomics  

	 Era. Food and Agriculture Organization of the  

	 United Nations, Rome. 

Vardi, A., Levin, I. and N. Carmi. 2008. Induction of  

	 Seedlessness in Citrus: From Classical Techniques 

	 to Emerging Biotechnological Approaches. J. Am.  

	 Soc. Hortic. 133: 117-126.

Ye, W., Y. Qin, Z. Ye, J. A. Teixeria da Silva, L. Zhang, X.  

	 Wu, S. Lin and G. Hu. 2009. Seedless Mechanism 

	 of a New Mandarin Cultivar Wuzishatangju (Citrus  

	 reticulata Blanco). Plant Sci. J. 177(1): 19-27. 



8 Volume 22, Issue 1, 2022วารสารวิจัยและพัฒนาการเกษตร

Abstract
	 Testing on plant growth regulators for increasing 
fruit size of longan was conducted during 2016-2018, 12 
experimental orchards were chosen in Chiang Mai and 
Lamphun provinces. Experimental treatments were 1) 
no spraying plant growth regulators 2) spraying with 2.5 
mg.L-1 BS for 2 times at seed color changed 3) spraying 
with 50 mg.L-1GA

3
 for 2 times at seed color changed 4) 

spraying with 100 mg.L-1 NAA at seed color changed and 
5) spraying with 30 mg.L-1 CPPU for 3 times at seed color 
changed. Results showed that experimental treatments 
could be used for increasing fruit size of longan. The 
effects of each treatment were uncertain and varied 
according to locations and years. Spraying with CPPU 
had higher average fruit width than control treatment 
but was significantly different in only four orchard x year 
combinations. Spraying with CPPU had higher average 
fruit weight and aril weight than control treatment but 
was significantly different in only four orchard x year 
combinations out of twelve tested. Further testing is 
required before recommendations can be made to 
longan growers.

Keywords : Longan, Plant growth regulator, Fruit size
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ทดสอบสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชเพื่่�อเพิ่่�มขนาดผลของลำำ�ไย
Testing on Plant Growth Regulators for Increasing Fruit Size of Longan
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บทคััดย่่อ
	 การทดสอบสารควบคุมุการเจริญิเติิบโตพืืชเพื่่�อเพิ่่�มขนาด
ผลลำไยพันัธุ์์�ดอดำเนินิการในจังัหวัดัเชีียงใหม่แ่ละลำพููนระหว่า่งปีี 
2559-2561 ประกอบด้้วย 5 กรรมวิิธีี 5 ซ้้ำ ได้้แก่่ 1) ไม่่พ่่นสาร
ควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืช 2) พ่่นสาร BS อััตรา 2.5 มิิลลิิกรััมต่่อ
ลิิตร เมื่่�อเมล็็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี จำนวน 2 ครั้้�ง 3) พ่่นสาร GA

3 
อััตรา 

50 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร เมื่่�อเมล็็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี 4) พ่่นสาร NAA อััตรา 
100 มิลลิกิรัมัต่อลิติร เมื่่�อเมล็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีีและ 5) พ่นสาร CPPU 
อััตรา 30 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร เมื่่�อเมล็็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี จำนวน 3 ครั้้�ง 
พบว่่า การพ่่นสารควบคุมการเจริิญเติิบโตพืืชมีีผลต่่อการเพิ่่�ม
ขนาดผลของจำนวนผลที่่�เหลืือในช่่อผลตั้้�งแต่่ติิดผลจนเก็็บเกี่่�ยว
ผลผลิิตและคุุณภาพผล เมื่่�อเทีียบกัับกรรมวิิธีีไม่่พ่่นสารควบคุุม
การเจริิญเติิบโตพืืช ซ่ึ่�งประสิิทธิิภาพของสารควบคุมการเจริิญ
เติิบโตพืืชต่่อการเพิ่่�มขนาดผลนั้้�นไม่่คงที่่�และผัันแปรตามสถานที่่�
และปีีท่ี่�ดำเนิินการ การพ่่นสาร CPPU เมื่่�อเมล็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี ทำให้้
มีีความกว้้างผลเฉลี่่�ยสููงกว่่ากรรมวิิธีีควบคุุมจำนวน 4 แปลง โดย
มีีความกว้้างผลเฉลี่่�ย 2.77 (2.48-2.90) เซนติิเมตร และการพ่่น
สาร CPPU ทำให้้มีีน้้ำหนักผลและน้้ำหนักเนื้้�อลำไยเฉลี่่�ยสููงกว่่า
กรรมวิิธีีควบคุุมจำนวน 4 แปลง จาก 12 แปลงทดสอบมีีน้้ำหนััก
ผลเฉลี่่�ย 10.4 (8.72-11.58) กรััมต่่อผล และน้้ำหนัักเนื้้�อเฉลี่่�ย 
7.13 (5.54-8.21) กรััมต่่อผล จ ะเห็็นได้้ว่่าสารควบคุุมการเจริิญ
เติบิโตพืืชมีีผลต่่อการเพิ่่�มขนาดผลท่ี่�เหลืือในช่่อผลและคุุณภาพผล 
ทั้้�งน้ี้�ต้้องมีีการทดสอบเพิ่่�มเติิมก่อนท่ี่�จะใช้้เป็็นคำแนะนำสำหรับ
เกษตรกรต่่อไป

คำสำคััญ : ลำไย, สารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืช, ขนาดผล
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คำำ�นำำ�
	 ลำไยเป็็นไม้้ผลท่ี่�มีีความสำคััญทางเศรษฐกิิจชนิิดหนึ่�ง
ของประเทศไทย เนื้้�อที่่�ให้้ผลของลำไยเพิ่่�มขึ้้�น จ าก 1,512,428 
ไร่่ ในปีี 2561 เป็็น 1,650,124 ไร่่ในปีี 2564 หรืือเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 
2.28 ต่่อปีี ไทยส่่งออก เป็็นอัันดัับหนึ่่�งของโลก เช่่น ปีี 2564 ไทย
ส่ง่ออกปริมิาณ 633,133 ตันั มููลค่า่ 23,133 ล้า้นบาท (สำนักังาน
เศรษฐกิิจการเกษตร, 2565) ส่งผลให้ก้ระทรวงเกษตรและสหกรณ์์
ได้้กำหนดให้เ้ป็น็สินิค้า้เกษตรในกลุ่่�มโปรดักัซ์แ์ชมเปี้้�ยน (Product 
champion) และกำหนดแผนยุุทธศาสตร์์ลำไยเพ่ื่�อรัักษาความ
เป็็นผู้้�นำในการผลิิตและส่่งออก ตลอดจนประกาศเขตเหมาะสม 
(Zoning) สำหรัับการปลููกลำไยรวม 26 จัังหวััด 142 อำเภอ 511 
ตำบล ปัจัจุบุันัมีกีารผลิติลำไยตลอดทั้้�งปี ีประเด็น็ปัญัหาการผลิติ
ที่่�สำคััญประเด็็นหนึ่�งคืือ ผลผลิิตคุุณภาพต่่ำเป็็นผลมาจากการ
จััดการของเกษตรกรและสภาพแวดล้อมท่ี่�ไม่่เหมาะสมทำให้ล้ำไย
มีีขนาดเล็็กจำหน่่ายได้้ในราคาต่่ำ 

	 การนำสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชมาใช้้จึึงเป็็น
แนวทางในการเพิ่่�มคุุณภาพผลผลิิตลำไย ชรััสนัันท์์ (2548) ได้้
ศึึกษาผลของบราสิิโนสเตอร์์รอยด์์ (BS) จิ บเบอเรลลิิน (GA

3
) 

และ 1-แนฟทิิลอะซิิติิกแอซิิด (NAA) ต่่อขนาดผลลำไย พบว่่า ทุุก
กรรมวิธิีีทำให้ไ้ด้ผ้ลลำไยที่่�มีขีนาดและน้้ำหนักัผลสููงกว่า่การพ่น่น้้ำ
สะอาด และการพ่่น BS ความเข้้มข้้น 0.01 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร และ
กรรมวิธีีการพ่่น GA

3
+NAA มีีแนวโน้้มท่ี่�จะทำให้้ผลมีีขนาดใหญ่

ที่่�สุดุ ณัฐัพงศ์ ์(2552) ได้้ศึึกษาผลของสาร BS ต่อ่การเปลี่่�ยนแปลง
เอทธิิลีีน และสารชีีวเคมีีในลำไยพัันธุ์์�ดอ พบว่่า การพ่่นสาร BS 
ความเข้้มข้้น 0.5  1.0 และ 1.5 มิิลลิิกรััมต่่อน้้ำ 1 ลิิตร หลัังติิด
ผล 10 40 และ 70 วััน มีีปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ a b และคลอโร
ฟิิลล์์รวมในใบเพิ่่�มขึ้้�น และผลลำไยมีีขนาดใหญ่่ขึ้้�นในทุุกกรรมวิิธีี
ที่่�พ่น่บราสิโินสเตีียรอยด์ ์โดยที่่�ความเข้ม้ข้น้ 1.5 มิลิลิกิรัมัต่อ่น้้ำ 1 
ลิติร ได้ผ้ลท่ี่�มีขีนาดและน้้ำหนักมากท่ี่�สุดุ ต่อมาธีีรวััฒน์์ และดรุณีี 
(2555) ได้ศ้ึึกษาผลของสารควบคุมุการเจริญิเติิบโตต่อ่ปริมาณการ
แพร่ข่อง IAA และคุณุภาพผลของลำไยพันัธุ์์�ดอ พบว่า่ การพ่น่สาร 
BS อััตรา 1 มิิลลิิกรััมต่่อน้้ำ 1 ลิิตร+NAA 100 มิิลลิิกรััมต่่อน้้ำ 1 
ลิิตร ทำให้้ได้้ผลลำไยที่่�มีีขนาดใหญ่่กว่่าการพ่่นสาร BS อััตรา 10 
มิิลลิิกรััมต่่อน้้ำ 1 ลิิตร+NAA 100 มิิลลิิกรััมต่่อน้้ำ 1 ลิิตร การ
พ่่น GA

3
 อััตรา 50 มิิลลิิกรััมต่่อน้้ำ 1 ลิิตร การพ่่น 3,5,6-TPA 75 

ppm และการพ่น่ด้ว้ยน้้ำเปล่า กมล และพิทิยา (2549) ได้ท้ดสอบ
ประสิทิธิภิาพของ CPPU ในการเพิ่่�มขนาดและคุุณภาพของผลลำ
ไยพัันธุ์์�ดอ โดยการจุ่่�มช่่อผลลำไยที่่�อยู่่�ในระยะสร้้างเนื้้�อ (หลัังติิด
ผล 12 สััปดาห์์) ในสารละลาย CPPU ความเข้้มข้้น 0 10 20 และ 
30 ppm จำนวน 3 ครั้้�ง พบว่า่ การจุ่่�มในสารละลาย CPPU ความ
เข้้มข้้น 30 ppm ทำให้้ได้้ลำไยมีีขนาดผลและน้้ำหนัักผลสููงสุุด

	 ดังันั้้�น หากมีกีารนำเทคโนโลยีีการเพิ่่�มขนาดผลลำไยหรืือ
ไม้ผ้ลชนิดิอื่่�นที่่�ประสบความสำเร็จ็เหล่า่นั้้�น มาทดสอบหรืือพัฒันา
ในแปลงเกษตรกรหรืือแหล่งปลููกท่ี่�สำคััญและสภาพแวดล้อมใน
ภาคเหนืือตอนบน จ ะสามารถใช้้เป็็นแนวทางในการผลิิตลำไย
คุุณภาพ ท ำให้้ช่่วยลดปัญหาราคาผลผลิิตต่่ำและเพิ่่�มรายได้้ให้้
เกษตรกร

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
	 1. แบบและวิิธีีการทดลอง

	 วางแผนการทดลองแบบ RCB  จำนวน 5 ซ้้ำ ใช้้ 1 ต้้น
ต่่อหน่่วยทดลอง มีี 5 กรรมวิิธีี คืือ

	 กรรมวิิธีีที่่� 1 ไม่่พ่่นสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืช

	 กรรมวิธิีีที่่� 2 พ่น่สาร BS อัตัรา 2.5 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร เมื่่�อ
เมล็็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีีจำนวน 2 ครั้้�ง ห่่างกััน  7 วััน

	 กรรมวิธิีีที่่� 3 พ่น่สาร GA
3
 อัตัรา 50 มิลิลิกิรัมัต่อ่ลิติร เมื่่�อ

เมล็็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี จำนวน 1 ครั้้�ง 

	 กรรมวิิธีีที่่� 4 พ่่นสาร CPPU อััตรา 30 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร 
เมื่่�อเมล็็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี จำนวน 3 ครั้้�ง ห่่างกััน 7 วััน

	 กรรมวิิธีีที่่� 5 พ่่นสาร NAA อััตรา 100 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร 
เมื่่�อเมล็็ดเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี จำนวน 1 ครั้้�ง 

	 วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยการวิิเคราะห์์สถิิติิตามแบบแผนการ
ทดลอง โดยใช้้ ANOVA และ DMRT

	 2. วิิธีีปฏิิบััติิการทดลอง

  	 เลืือกแปลงพัันธุ์์�ดอท่ี่�มีีอายุุและขนาดทรงพุ่่�มใกล้้เคีียง
กััน ป ฏิิบััติิดููแลรัักษาเช่่น ตั ดแต่่งกิ่่�ง เตรีียมความพร้อมต้นก่่อน
ออกดอก โดยใส่่ปุ๋๋�ย 15-15-15+46-0-0 สั ัดส่่วน 1:1 อั ัตรา 2 
กิโิลกรัมั/ต้น้ ป้อ้งกัันกำจัดัศัตัรููพืืช ตลอดจนงดให้น้้้ำก่อ่นออกดอก 
เมื่่�อดอกบานแล้ว้จึึงเริ่่�มให้น้้้ำอีีกครั้้�ง หลังัติดิผล 1 เดืือน ใส่ปุ่๋๋�ยเคมีี 
N-P-K สััดส่่วน 3-1-4 อััตรา 1-2 กิิโลกรััม/ต้้น ให้้น้้ำและป้้องกััน
กำจััดศััตรููพืืชสำคััญของลำไย เลืือกต้้นทดสอบท่ี่�มีีขนาดทรงพุ่่�ม
ใกล้้เคีียงกัันและออกดอกมากกว่่า 80% ของทรงพุ่่�ม  (ภาพที่่� 1) 
พ่่นสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชตามกรรมวิิธีีทดลองเมื่่�อเมล็็ด
เริ่่�มเปลี่่�ยนสีี (ภาพที่่� 1) โดยใช้้เครื่่�องพ่่นสารป้้องกัันกำจััดศััตรููพืืช
แบบเครื่่�องยนต์์สะพายหลังและป้้องกัันการฟุ้้�งกระจายโดยใช้้ผ้้า
พลาสติิกเป็็นฉากกั้้�นระหว่่างต้้นทดลอง (ภาพที่่� 2) สุ่่�มผููกป้้ายช่่อ
ผลหลัังพ่่นสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืช จำนวน 10 ช่่อต่่อต้้น 
จำนวน 5 ต้ ้น และสุ่่�มผููกเส้้นด้้ายผลในช่่อ จ ำนวน 2 ผลต่่อช่่อ 
(ภาพที่่� 2)
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	 บันัทึึกข้อ้มููลวันัที่่�พ่น่สารควบคุมการเจริญเติิบโตพืืชและเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต จำนวนผลต่่อช่อ่หลังัพ่น่สารควบคุมการเจริญิเติบิโต
พืืชทุุก 7 วััน จนเก็็บเกี่่�ยวผล ความกว้้างผลและความยาวผล ทุุก 7 วััน จนเก็็บเกี่่�ยวผล น้้ำหนัักผล เมื่่�อเก็็บเกี่่�ยวผล ข้้อมููลอุุตุุนิิยมวิิทยา 
เช่่น อุุณหภููมิิ ความชื้้�นสััมพััทธ์์และน้้ำฝน 

ผลการทดลองและวิิจารณ์์
 	 การพ่่นสารควบคุมการเจริิญเติิบโตพืืชมีีประสิิทธิิภาพต่อขนาดผลไม่่คงท่ี่�และผัันแปรตามสถานท่ี่�และปีีท่ี่�ดำเนิินงาน ขนาด
ความกว้า้งผลมีีความแตกต่า่งกันัทางสถิิติิในแต่่ละกรรมวิธิีีในช่ว่งปี ี2559-2561 ความกว้้างเฉลี่่�ยของกรรมวิธิีีไม่พ่่น่สารควบคุมการเจริญิ
เติิบโตเท่่ากัับ 2.74 เซนติิเมตร ในขณะที่่�กรรมวิิธีีพ่่นสาร CPPU ทำให้้ผลมีีขนาดใหญ่่ที่่�สุุดจำนวน 4 แปลง โดยมีีความกว้้างผลเฉลี่่�ย 
2.77 เซนติิเมตร ส่่วนกรรมวิิธีีพ่่น NAA มีีความกว้้างผลเฉลี่่�ย 2.75 เซนติิเมตร กรรมวิิธีีพ่่น BS และ GA

3
 มีีความกว้้างผลเฉลี่่�ยน้้อยกว่่า

กรรมวิิธีีควบคุุม 2.73 และ 2.70 เซนติิเมตร ตามลำดัับ (ตารางที่่� 1) 

ภาพที่่� 1 คั ัดเลืือกต้้นที่่�ติิดผลผลิิตสม่่ำเสมอ และระยะเมล็็ดเริ่่�ม 
	 เปลี่่�ยนเป็็นสีีน้้ำตาล

ภาพที่่� 2	 การสุ่่�มช่อ่ผลเพื่่�อบันัทึึกข้อ้มููลและการพ่น่สารควบคุมุ 
	 การเจริิญเติิบโตพืืชในแปลงทดลอง

กรรมวิิธีี
1a	 2a	 3a	 4b	 5b	 6b	 7b	 8c	 9c	 10c	 11c	 12c	 เฉลี่่�ย

T1=Control	 2.79ab	2.77b	 2.85	 2.79ab	 2.89a	 2.47b	 2.74c	 2.52	 2.56b	 2.55	 2.86bc	 2.76c	 2.74

T2=2.5 mL L-1 BS 	 2.78b	 2.81a	 2.85	 2.68c	 2.78b	 2.51b	 2.75c	 2.56	 2.54bc	 2.59	 2.89ab	 2.80bc	2.73

T3=50 mL L-1 GA
3
 	 2.77b	 2.79ab	 2.83	 2.78ab	 2.68c	 2.74a	 2.82b	 2.51	 2.65a	 2.61	 2.91a	 2.18bc	2.7

T4=30 mL L-1 CPPU 	 2.82a	 2.76b	 2.87	 2.71bc	2.90a	 2.79a	 2.87a	 2.55	 2.48c	 2.6	 2.83c	 2.81b	 2.77

T5=100 mL L-1NAA	    -	     -	    -	 2.84a	 2.70c	 2.77a	 2.78bc	2.57	 2.50c	 2.58	 2.82c	 2.87a	 2.75

F-test	   *	    *	 ns	 **	 **	 **	 **	 ns	 **	 ns	 **	 **	  

CV (%)	 5.76	    7	  6.6	   10	 7.45	 6.11	 7.12	 6.36	 8.54	 7.12	 5.83	 7.11	  

สวนลำไย x ปีี

ค่่าเฉลี่่�ยในแต่่ละคอลััมน์์ที่่�มีีตััวหนัังสืือเหมืือนกัันไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยวิิธีี DMRT at p ≤ 0.01 (**) และ p ≤ (0.05 (*)

ns = ไม่่มีีความแตกต่่างทางสถิิติิ, a = ข้้อมููลปีี 2559, b = ข้้อมููลปีี 2560, c = ข้้อมููลปีี 2561, - = ไม่่มีีข้้อมููล 

	 ด้า้นน้ำำ��หนััก ผลพบว่า กรรมวิธิีีพ่น่สาร CPPU ทำให้ม้ีีน้้ำหนักัผลเฉลี่่�ยสููงที่่�สุดุ 10.40 กรัมัต่อ่ผล ขณะที่่�การพ่น่ด้ว้ย GA
3 

ทำให้้มีีน้้ำหนัักผลเฉลี่่�ย 10.24 กรััมต่่อผล มากกว่่ากรรมวิิธีีควบคุุมที่่�มีีน้้ำหนัักผลเฉลี่่�ย 9.80 กรััมต่่อผล (ตารางที่่� 2) ส่่วนน้้ำหนัักเนื้้�อ
ลำไย พบว่่าการพ่่นด้้วย CPPU ทำให้้มีีน้้ำหนัักเนื้้�อเฉลี่่�ย 7.13 กรััมต่่อผล รองลงมาคืือพ่่นด้้วย GA

3
 ทำให้้มีีน้้ำหนัักเนื้้�อเฉลี่่�ย 7.01 กรััม

ต่่อผล ซึ่่�งสููงกว่่ากรรมวิิธีีที่่�ไม่่พ่่นสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต (ตารางที่่� 3) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับผลงานที่่�ผ่่านมาของ กมล และพิิทยา (2549) 
พบว่่า การใช้้สาร CPPU ความเข้้มข้้น 30 ppm หลัังติิดผล 12 สััปดาห์์ ทำให้้ลำไยมีีขนาดผลและน้้ำหนัักผลสููงสุุด ชรััสนัันท์์ (2548) 
พบว่่า การพ่่นสาร BS การพ่่นสาร GA

3
 และการพ่่นสาร NAA ทำให้้ผลลำไยมีีขนาดและน้้ำหนัักมากกว่่าการไม่่พ่่นสารควบคุุมการเจริิญ

เติิบโตพืืช กิิติิโชคและรวีี (2537) ได้้รายงานว่่า การพ่่นสาร NAA และ การพ่่นสาร GA
3
 หลัังดอกบาน ทำให้้ลำไยมีีน้้ำหนัักผลและน้้ำ

หนัักเนื้้�อเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 17.7 และ 25 ซึ่่�งสอดคล้้องกัับรายงานของนิิพััฒน์์ (2554) รายงานว่่า การพ่่นสาร NAA หลัังดอกบาน 15 วััน 
ทำให้้ลำไยพัันธุ์์�ดอมีีขนาดผลเพิ่่�มขึ้้�น

ตารางที่่� 1 ผลของสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชต่่อความกว้้างผลลำไย ปีี 2559 – 2561
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	 การพ่่นสาร CPPU มีีน้้ำหนัักเนื้้�อเฉลี่่�ย 7.13  กรััมต่่อผล 
มากกว่่าการพ่่นสาร GA

3
 7.01 NAA 7.00 กรััมต่่อผล BS 6.71 

กรัมัต่อผล และไม่่พ่น่สารควบคุมการเจริญิเติิบโตพืืช 6.77 กรัมัต่อ
ผล ซึ่่�งสอดคล้้องกัับผลการใช้้สาร CPPU ที่่�สามารถเพิ่่�มขนาดผล
ของพืืชหลายชนิิด เช่่น แอบเปิ้้�ลกาลา (Raphael et al., 2003) 
มะเขืือเทศและบลููเบอร์์รี่่�  

	 การพ่่นสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชกัับลำไย ที่่�ผลิิต
ในฤดููระหว่่างเดืือนพฤษภาคม-สิิงหาคม  2561 ได้้ผลท่ี่�มีีขนาด
ใหญ่ก่ว่่าการใช้ส้ารควบคุมุการเจริญิเติิบโตพืืชในลำไยท่ี่�ผลิตินอก
ฤดููระหว่างเดืือนมีีนาคม-เมษายน 2561 การตอบสนองต่่อสาร
ควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชที่่�แตกต่่างกัันนั้้�น อาจเป็็นผลมาจาก
สภาพแวดล้อมในช่่วงท่ี่�ผลลำไยนอกฤดููพััฒนาในช่่วงฤดููร้อน ซึ่่�ง
ไม่ม่ีฝีนทำให้ม้ีีความชื้้�นในดิินและในอากาศต่่ำและอุุณหภููมิสููง ใน
ขณะที่่�ผลลำไยในฤดููพัฒันาในช่ว่งฤดููฝนที่่�มีีความชื้้�นสููงและอุุณภููมิิ
ต่่ำกว่่าฤดููร้้อน

	 ความสมบููรณ์์ของต้้นลำไยก่่อนการชัักนำให้้ออกดอก 
เช่่น มีีการติิดผลดกหรืือจำนวนมากในปีีท่ี่�ผ่่านมาทำให้้อาหารที่่�
สะสมในต้้นไม่่เพีียงพอ มีีผลทำให้้ออกดอกและการบานของดอก
ไม่พ่ร้อ้มกันั และถึึงแม้้ว่า่จะสามารถออกดอกได้้แต่่ก็ม็ีโีอกาสท่ี่�จะ
ติดิผลน้้อยลงเน่ื่�องจากการติิดผลจำเป็น็ต้้องใช้อ้าหารจำนวนมาก
และเกิดิการแก่ง่แย่ง่อาหารระหว่า่งผลอ่อ่นในช่อ่เดีียวกันัหรืือต้น้
เดีียวกััน (นพดลและคณะ, 2543)

	 การใช้้สารควบคุมการเจริญเติิบโตพืืชชนิิดเดีียวอาจไม่่
ประสบความสำเร็็จหรืือด้้อยประสิิทธิิภาพในการเพิ่่�มขนาดผล
ลำไย จึึงอาจต้อ้งใช้ส้ารควบคุมุการเจริญิเติบิโตพืืชหลายชนิดิร่ว่ม
กััน เช่่นเดีียวกัับที่่� Fathi et al., (2011) ที่่�พบว่่าการพ่่นสาร GA

3 

ร่่วมกัับการพ่่นสาร CPPU ในระยะติิดผลช่่วยเพิ่่�มขนาดผลของ
พลัับได้้

กรรมวิิธีี

กรรมวิิธีี

1a	 2a	 3a	 4b	 5b	 6b	 7b	 8c	 9c	 10c	 11c	 12c	 เฉลี่่�ย

1a	 2a	 3a	 4b	 5b	 6b	 7b	 8c	 9c	 10c	 11c	 12c	 เฉลี่่�ย

T1=Control	 2.79ab	2.77b	 2.85	 2.79ab	2.89a	 2.47b	 2.74c	 2.52	 2.56b	 2.55	 2.86bc	2.76c	 2.74

T2=2.5 mL L-1 BS	 2.78b	 2.81a	 2.85	 2.68c	 2.78b	 2.51b	 2.75c	 2.56	 2.54bc	2.59	 2.89ab	2.80bc	2.73

T3=50 mL L-1 GA
3
	 2.77b	 2.79ab	 2.83	 2.78ab	2.68c	 2.74a	 2.82b	 2.51	 2.65a	 2.61	 2.91a	 2.18bc	2.7

T4=30 mL L-1 CPPU	 2.82a	 2.76b	 2.87	 2.71bc	2.90a	 2.79a	 2.87a	 2.55	 2.48c	 2.6	 2.83c	 2.81b	 2.77

T5=100 mL L-1NAA	     -	     -	    -	 2.84a	 2.70c	 2.77a	 2.78bc	2.57	 2.50c	 2.58	 2.82c	 2.87a	 2.75

F-test	 *	 *	 ns	 **	 **	 **	 **	 ns	 **	 ns	 **	 **	

CV (%)	 5.76	 7	 6.6	 10	 7.45	 6.11	 7.12	 6.36	 8.54	 7.12	 5.83	 7.11	

T1=Control	 7.19ab	6.68b	 7.55	 7.01ab	7.96a	 5.31c	 6.93bc	5.59c	 6.20b	 5.76b	 6.81b	 6.83c	 6.77

T2=2.5 mL L-1 BS 	 7.06ab	7.06a	 7.8	 6.25c	 7.48b	 5.24c	 6.83c	 6.03a	 5.92bc	6.29a	 7.18ab	7.34ab	6.71

T3=50 mL L-1 GA
3
 	 6.94b	 6.70b	 7.55	 7.02ab	6.54c	 6.92b	 7.69a	 5.62bc	6.90a	 6.31a	 7.29a	 7.10bc	7.01

T4=30 mL L-1 CPPU 	 7.41a	 6.91ab	 7.7	 6.85b	 8.21a	 7.16ab	 7.78a	 5.85abc	5.54c	 6.08ab	 6.89b	 7.41ab	 7.13

T5=100 mL L-1NAA	     -	     -	    -	  7.38a	 6.73c	 7.39a	 7.16b	 5.92ab	5.73c	 6.14a	 6.90b	 7.72a	 7.0

F-test	 *	 *	 ns	 **	 **	 **	 **	 *	 **	 *	 *	 **	  

CV (%)	 21	 21.83	 20.86	 23.87	 20.02	 17.58	 17.13	 14.96	 27.59	 20.98	 19.77	 19.32	  

สวนลำไย x ปีี

สวนลำไย x ปีี

ค่่าเฉลี่่�ยในแต่่ละคอลััมน์์ที่่�มีีตััวหนัังสืือเหมืือนกัันไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยวิิธีี DMRT at p ≤ 0.01 (**) และ p ≤ (0.05(*)

ns = ไม่่มีีความแตกต่่างทางสถิิติิ, a = ข้้อมููลปีี 2559, b = ข้้อมููลปีี 2560, c = ข้้อมููลปีี 2561, - = ไม่่มีีข้้อมููล 

ค่่าเฉลี่่�ยในแต่่ละคอลััมน์์ที่่�มีีตััวหนัังสืือเหมืือนกัันไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยวิิธีี DMRT at p ≤ 0.01 (**) และ p ≤ (0.05 (*)

ns = ไม่่มีีความแตกต่่างทางสถิิติิ, a = ข้้อมููลปีี 2559, b = ข้้อมููลปีี 2560, c = ข้้อมููลปีี 2561, - = ไม่่มีีข้้อมููล 

ตารางที่่� 2 ผลของสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชต่่อน้้ำหนัักผลลำไย ปีี 2559 – 2561

ตารางที่่� 3 ผลของสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชต่่อน้้ำหนัักเนื้้�อลำไย ปีี 2559 – 2561
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	 กิติิโิชคและรวีี (2537) พบว่า การพ่น่สาร NAA และ GA
3 

หลังัดอกบาน ทำให้้น้้ำหนักัผลและน้้ำหนักเนื้้�อลำไยเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 
17.7 และ 25 สอดคล้อ้งกับัรายงานของนิพิัฒัน์ ์(2554) พบว่า่ การ
พ่่นสาร NAA หลัังดอกบาน 15 วััน ทำให้้ลำไยพัันธุ์์�ดอมีีขนาดผล
เพิ่่�มขึ้้�น

          นอกจากใช้้สารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืชเพิ่่�มขนาดผล
ลำไยแล้้ว การเพิ่่�มขนาดผลลำไยอาจทำได้้โดยใช้้วิิธีีกล เช่่น 1) 
ตััดแต่่งกิ่่�งแบบเปิิดกลางทรงพุ่่�มและตััดกิ่่�งในทรงพุ่่�มไม่่ให้้แน่่น
ทึึบหลัังเก็็บเกี่่�ยวผลแล้้ว ช่ ่วยลดพื้้�นที่่�ทรงพุ่่�มและทำให้้ออกดอก
น้้อยและขนาดผลใหญ่ขึ้้�นได้้ 2) ถ้ าติิดผลมากกว่่า 80 ผลต่่อ
ช่่อผล มัักมีีขนาดผล จึึ งควรตััดปลายช่่อผลหรืือตััดซอยช่่อแขนง
ให้้เหลืือผลไม่่เกิิน 60 ผลต่่อช่่อ ผล ท ำให้้ผลมีีขนาดใหญ่ขึ้้�นได้้ 
ซึ่่�งพาวิินและคณะ (2548) รายงานว่่าการตััดแต่่งช่่อผลได้้ผลที่่�มีี
ขนาดใหญ่่ร้้อยละ 82.7

สรุุปผลการทดลอง
	 การพ่น่สารควบคุมุการเจริญิเติบิโตพืืชเพิ่่�มขนาดผลลำไย
ได้้เมื่่�อเทีียบกัับการไม่่พ่่นสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืช การพ่่น
สาร CPPU อัตรา 30 มิลลิิกรััมต่อลิิตรทำให้ค้วามกว้้างผล น้้ำหนัก
ผลลำไยและน้้ำหนัักเนื้้�อเฉลี่่�ยมากกว่่าการไม่่พ่่นสารควบคุุมการ
เจริิญเติิบโตพืืช การเตรีียมความพร้้อมของต้้นลำไย เช่่น การตััด
แต่ง่กิ่่�ง การใส่ปุ่๋๋�ยและการให้น้้้ำมีผีลต่อ่การออกดอกของลำไย โดย
ต้้นควรแตกใบใหม่่อย่่างน้้อย 2 ชุุด และใบชุุดที่่� 2 ก่่อนให้้สารอยู่่�
ในระยะแก่่เต็็มที่่�หรืือระยะเพสลาด

คำำ�ขอบคุุณ
	 ขอขอบคุณนัักวิิจััย ผู้ �ช่่วยนัักวิิจััย เกษตรกรผู้้�ร่่วม
โครงการที่่�ให้้ความร่่วมมืือและสนัับสนุุนการทำงานวิิจััยในพื้้�นท่ี่�
จนงานสำเร็็จลุุล่่วงไปได้้ด้้วยดีี
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อิิทธิิพลของ NAA และระยะปลููกที่่�มีีต่่อการผลิิตหััวพัันธุ์์�มัันฝรั่่�ง 
ชั้้�น pre-basic seed (G0) ในระบบแอโรโปนิิกส์์

Influence of NAA and Planting Space on Potato Pre-basic Seed (G0)  
Production in Aeroponics System

Abstract
	 Study of influence of NAA and planting space 
on potato pre-basic seed (G

0
) ‘Chiang Mai 1’ cultivar 

production in aeroponics system was aimed to develop 
technique for yield increasing in a short period of time 
from smaller land, and decrease labor management. 
The experiment was conducted in pest-free greenhouse 
of Chiang Mai Agricultural Research and Development 
Center (CMARDC), Fang, Chiangmai from December 
2018 to March 2019. A split plot design was used in 
this study. With and without NAA submergence before 
planting were assigned in main plots and 3 planting 
spaces consisting of 10 × 10, 10 × 20 and 10 × 30 cm 
were arranged in sub plots. According to the data con-
cerning height and stem diameter of 60 DAP potato 
plant, it was found that using planting space of 10 × 20 
cm resulted in the tallest potato stem of 78.42 cm, but 
there was no statistical difference when using planting 
space of 10×10 cm. However, planting space of 10×10 
cm resulted in largest stem diameter of 5.84 mm, which 
was significantly different from other planting space. In 
terms of potato growing, the results showed that there 
was no statistical difference between with and without               
NAA submergence before planting. Regarding the quanti-
ty on 90 DAP potato tubers, planting potatoes with and 
without NAA submergence were not statistical difference 
on number of tubers per plant, weight per plant and 
number of tubers per 400sq.m. 

Keywords : potato, pre-basic seed (G
0
), aeroponics system
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บทคััดย่่อ
	 การศึึกษาอิิทธิิพลของ NAA และระยะปลููกท่ี่�มีีต่่อการ
ผลิิตหััวพัันธุ์์�มัันฝรั่่�งชั้้�น pre-basic seed (G

0
) สายพัันธุ์์�เชีียงใหม่่ 

1 ในระบบแอโรโปนิกส์์ มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อพััฒนาเทคนิิคการ
เพิ่่�มปริิมาณผลผลิิต หััวพัันธุ์์�มัันฝรั่่�ง G

0
 สายพัันธุ์์�เชีียงใหม่่ 1 ใน

ระบบแอโรโปนิกส์์ให้ไ้ด้ป้ริมาณมากในระยะเวลาท่ี่�รวดเร็ว็ และลด
แรงงานในการจััดการ โดยทำการทดลองในโรงเรืือนกัันแมลงของ
ศููนย์ว์ิจิัยัและพัฒันาการเกษตรเชีียงใหม่ ่ตำบลโป่ง่น้้ำร้อ้น อำเภอ
ฝาง จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ในระหว่า่งเดืือนธันัวาคม พ.ศ. 2561 ถึึงเดืือน
มีนีาคม พ.ศ. 2562 วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยการใช้้
และไม่่ใช้ฮ้อร์์โมน NAA ก่อนปลููกเป็็นปััจจัยัหลัก และใช้ร้ะยะปลููก 
3 ระยะ คืือ 10 × 10, 10 × 20 และ 10 × 30 เซนติิเมตร เป็็น
ปััจจััยรอง จ ากข้้อมููลความสููง และขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้น
ของต้้นมัันฝรั่่�งที่่�มีีอายุุ 60 วัันหลัังปลููก พบว่่า ที่่�ระยะปลููก 10 × 
20 เซนติิเมตร มีีความสููงมากที่่�สุุด คืือ 78.42 เซนติิเมตร แต่่ไม่่
แตกต่่างทางสถิิติกิับัการปลููกท่ี่�ระยะ 10 × 10 เซนติเิมตร ในขณะ
ที่่�ระยะปลููก 10 × 10 เซนติิเมตร ต้้นมัันฝรั่่�งมีีเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง
ลำต้้นมากที่่�สุุด คืือ 5.84 มิิลลิิเมตร ซึ่่�งแตกต่่างกัับระยะอื่่�นอย่่าง
มีีนัยัสำคัญั ส่ว่นการปลููกมันัฝรั่่�งแบบจุ่่�มและไม่จุ่่่�ม NAA ก่อ่นปลููก 
พบว่่าการเจริิญเติิบโตของต้้นมัันฝรั่่�งไม่่มีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิิติ ิสำหรับปริมาณผลผลิิตมันัฝรั่่�งที่่�เก็บ็เกี่่�ยวเม่ื่�ออายุุ 90 วันหลัง
ปลููก พบว่่า การปลููกมัันฝรั่่�งแบบจุ่่�มและไม่่จุ่่�ม NAA ก่่อนปลููก ใน
ทุกุระยะปลููกไม่่พบความแตกต่่างทางสถิิติทิั้้�งในด้า้นจำนวนหััวต่่อ
ต้้น น้้ำหนัักต่่อต้้น และจำนวนหััวต่่อ 400 ตารางเมตร

คำสำคััญ: มัันฝรั่่�ง, G
0
,  แอโรโปนิิกส์์
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บทนำำ�
	 ปััญหาการผลิิตหััวพัันธุ์์�มัันฝรั่่�งชั้้�น G

0
 ในวััสดุุปลููก คืื อ 

ต้้นทุุนการผลิิตสููง โดยต้้นทุุนส่่วนใหญ่ เป็็นค่่าวััสดุุปลููก ค่ าแรง
งาน และค่่าเชื้้�อเพลิงในการอบฆ่่าเชื้้�อวััสดุุปลููก เนื่่�องจากการผลิิต
มัันฝรั่่�ง G

0
 ต้ องปลููกในโรงเรืือนแบบปิดและมีีการอบฆ่่าเชื้้�อวััสดุุ

ปลููกเพื่่�อป้้องกัันการระบาดของโรคและแมลง จ ากการดำเนิินการ
ผลิิตมัันฝรั่่�ง G

0
 ของศููนย์์วิิจััยและพััฒนาการเกษตรเชีียงใหม่ พบว่ า 

มีีต้นทุุนการผลิิต 59,307 บาทต่อพื้้�นท่ี่� 101.2 ตารางเมตร ได้้ผลผลิิตเฉลี่่�ย 
11,638 หัวั คิดิเป็็นต้้นทุนุ 5.1 บาทต่อหัวั

	 แอโรโปนิกส์์ (aeroponics) หมายถึึง การปลููกพืืชโดยท่ี่�ให้้รากของ
พืืชแขวนอยู่่�ในอากาศ แล้้วจ่่ายสารละลายธาตุอุาหาร (nutrient solution) 
ให้้แก่่พืืชโดยวิธิีีฉีีดพ่นสารละลายเป็็นฝอย (mist) หรืือหมอก (aerosol) ไป
ที่่�รากพืืชโดยตรงอย่่างต่่อเนื่่�อง หรืือฉีีดพ่นเป็็นระยะ ๆ  โดยการตั้้�งเวลาให้้
พอดีีกับัความต้องการ     ของพืืชท่ี่�ปลููก และสารละลายท่ี่�เหลืือก็จ็ะไหลไป
รวมกันที่่�ถังัพักัเพื่่�อนำกลับัมาใช้้ใหม่ การปลููกพืืชในระบบนี้้� เป็็นการปลููก
พืืชที่่�ไม่่ต้้องมีกีารเติิมออกซิิเจนลงไปในสารละลายธาตุุอาหารเน่ื่�องจากว่่า
มีกีารฉีีดพ่นสารละลายธาตุอุาหารใส่่รากของพืืชโดยตรง รากของพืืชจึึงได้้
รับัออกซิเิจนอย่่างเพีียงพอและต่่อเนื่่�องทำให้้มีกีารเจริญิเติบิโต และแตก
แขนงได้้อย่่างรวดเร็ว็ จึึงเป็็นระบบท่ี่�ลดการใช้้น้้ำและสารละลายธาตุุอาหาร
ลงได้้ และสามารถควบคุมุสภาพแวดล้อมในการเพาะปลููกพืืชได้้ดีี สามารถ
ลดการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีี  และสารเคมีกีำจัดัศััตรููพืืชลงได้้และยังัเป็็นวิธิีีที่่�ลดความ
เสี่่�ยงในการติดิเชื้้�อราหรืือแบคทีีเรีียบริเิวณรากที่่�เกิดิจากดินิ นอกจากน้ี้� 
ยัังใช้้แรงงานในการดููแล และใช้้พื้้�นที่่�น้้อย สามารถปลููกพืืชได้้หนา
แน่่นกว่่าปลููกในดิิน และปลููกต่่อได้้ทัันทีีหลัังจากเก็็บเกี่่�ยวพืืชชุุด
แรกแล้้ว จึึ งสามารถปลููกได้้หลายครั้้�งต่่อปีี ป ระหยัดค่าใช้้จ่่ายใน
การกำจััดวัชพืืช ทด แทนการปลููกพืืชในดิินที่่�มีีปัญหา และสามารถ
เลืือกปลููกพืืชในช่่วงท่ี่� มีีราคาแพง ท ำให้้ผลผลิิตได้้ราคาดีีขึ้้�น 
(Tessema et al., 2017) 

	 ออกซิิน (auxins) เป็็นกลุ่่�มของสารที่่�มีีหน้าที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัการ
ขยายขนาดของเซลล์์การแบ่่งตัวั ของเซลล์์ในแคมเบีียม การขยายขนาด
ของใบ การเกิดิราก และการขยายขนาดของผล และยังัป้้องกันั การหลุดุ
ร่่วงของใบ ด อก ผล และยัับยั้้�งการแตกตาข้้าง (พีีรเดช, 2529) NAA 
(1-napthyl acetic acid) เป็็นสารควบคุมุการเจริญิเติบิโตในกลุ่่�มออกซิิ
นที่่�นิยิมใช้้กันัในการกระตุ้้�นการเกิดิรากในกิ่่�งปัักชำ และช่่วยให้้ระบบราก
เจริญิได้้ดีี  (ภููวนาถ, 2532) งานวิิจัยัในพืืชหลายชนิิด พบว่า NAA ช่วย
กระตุ้้�นให้้เกิดิรากได้้เร็ว็ขึ้้�น เช่่น จํําปีี (ธีีรพงศ์์, 2538) ชมพู่่�ทับัทิมิจันัทร์ 
(ธัญัพิศิิิษฐ์์ และ ศุภวรรณ, 2545) สบู่่�ดํํา (ปิิยะณัฎัฐ์์, 2555)  และ หม่อน 
พันัธุ์์� เชีียงใหม่ 60 (เจนจิริา และคณะ, 2557)

	 อย่่างไรก็ต็าม งานวิจิัยัการผลิติหัวัพันัธุ์์�มันัฝรั่่�ง G
0
 ในระบบแอ

โรโปนิกิส์์ยังัไม่่ประสบความสำเร็จ็มากในประเทศไทย จึึงต้้องมีกีารพัฒันา
เทคนิคิและวิธิีีการเพิ่่�มผลผลิติต่่อไป ดังันั้้�น การทดลองนี้้�จึึงมีีวัตัถุุประสงค์์
เพื่่�อศึึกษาผลของการใช้้ NAA ร่วมกับัการใช้้ระยะปลููกระหว่างแถวที่่�กว้้าง
ขึ้้�นที่่�มีีต่อการเจริญิเติบิโตและผลผลิติหัวัพันัธุ์์�มันัฝรั่่�ง G

0
 เพื่่�อนำเทคนิคที่่�

ได้้ไปประยุุกต์์ใช้้ในการผลิิตมันัฝรั่่�ง G
0
 ต่อไป

วิิธีีการ
	 ปลููกมัันฝรั่่�งสายพันัธุ์์�เชีียงใหม่ 1 เพื่่�อผลิิตหััวพันัธุ์์�ชั้้�น 
G

0
 ในระบบแอโรโปนิิกส์์ ในโรงเรืือนกัันแมลงของศููนย์์วิิจััย

และพัฒันาการเกษตรเชีียงใหม่ อำเภอฝาง จังัหวัดเชีียงใหม่ 
ในระหว่่างเดืือนธัันวาคม พ.ศ. 2561 ถึึงเดืือนมีีนาคม พ.ศ. 
2562 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot มีี 4 ซ้้ำ โดย
ประกอบด้้วยปััจจััยหลััก คืื อ การปลููกแบบไม่่มีีรากแล้้วจุ่่�ม
ฮอร์์โมน NAA 15 นาทีีก่่อนปลููก กัับการปลููกแบบไม่่มีีราก
และไม่่จุ่่�มฮอร์์โมนก่่อนปลููก ส่่วนปััจจััยรอง คืือ ระยะปลููก
จำนวน 3 ระยะ คืือ 10×10, 10×20 และ 10×30 เซนติเิมตร 

	 ทำการตััดชำยอดจากต้้นแม่่พัันธุ์์�มัันฝรั่่�งท่ี่�มีีอายุุ 
30-35 วั น ตั ดแต่่งยอดให้้มีีจำนวนข้้ออย่่างน้้อย 2-3 ข้ อ 
และมีีใบติิดอยู่่� 3 ใบ ก่่อนนำไปจุ่่�มฮอร์์โมน NAA อััตรา 1 
มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร  นาน 15 นาทีี แล้้วนำยอดที่่�เตรีียมไว้้ตาม
ปัจัจัยัหลักัทั้้�ง 2 ระดับั ไปปลููกลงในแผ่น่โฟมที่่�บรรจุฟุองน้้ำ
ที่่�แช่่น้้ำไว้้แล้้วตามระยะปลููก ที่่�กำหนดไว้้ในปััจจััยรองทั้้�ง 3 
ระดัับ โดยให้้ข้้ออยู่่�เหนืือระดัับฟองน้้ำ 1–2 ข้้อ (Figure 1)

	 ในสััปดาห์์แรกหลังปัักชำให้้พ่่นน้้ำเปล่าแบบพ่น
ฝอยใต้้แผ่่นโฟม หลั งจากนั้้�นจึึงให้้สารละลายปุ๋๋�ย A ได้้แก่่ 
แคลเซีียมไนเตรท (Ca(NO

3
)
2
) (15-0-0) อัตัรา 47.5 กิโิลกรัมั 

เหล็็กคีีเลท (Fe EDTA) อััตรา 1.1 กิิโลกรััม ต่่อน้้ำ 200 ลิิตร 
ปุ๋๋�ย B ได้้แก่่ โพแทสเซีียมไนเตรท (KNO

3
) (13-0-46) อััตรา 

40.5 กิโลกรัมั โมโนแอมโมเนีียมฟอสเฟต (NH
4
H

2
PO

4
) (12-

60-0) อั ตรา 7.75 กิ โลกรััม  แมกนีีเซีียมซัลเฟต (MgSO
4
) 

(0-0-0+16) อััตรา 25 กิิโลกรััม ต่่อน้้ำ 200 ลิิตร และ ปุ๋๋�ย 
C ได้้แก่่ บอริิกแอซิิด (H

3
BO

3
) อััตรา 140 กรััม ซิิงค์์ซััลเฟต 

(ZnSO4) อััตรา 10 กรััม แมงกานิิสซััลเฟต (MnSO
4
) อััตรา 

100 กรััม คอปเปอร์์ซััลเฟต (CuSO
4
) อััตรา 4 กรััม และ

แอมโมเนีียมโมลิิปเดต ((NH
4
)
6
Mo

7
O

24
) อััตรา 1 กรััม ต่่อ

น้้ำ 200 ลิิตร (ดััดแปลงจาก Kim, 2014) โดยปรัับค่่า pH 
ของสารละลายให้้ได้้ 6.5 – 6.8 ส่่วนค่่า EC ให้้อยู่่�ระหว่่าง 
1.2 – 2.2 ตามระยะการเจริิญเติิบโต และตั้้�งเวลาการพ่่น
สารละลาย 3 นาทีี หยุุด 10 นาทีี 

	 สำหรัับการดููแลรัักษาให้้พ่่นสารป้้องกัันกำจััดโรค
และแมลงตามความจำเป็็น เมื่่�อต้้นมัันฝรั่่�งมีีอายุุ 30 และ 
60 วั น ตรวจสอบหาเชื้้�อไวรััสด้้วยชุุดทดสอบไวรััส (Glift 
kit-virus) ทำการเก็บ็เกี่่�ยวหัวัมันัฝรั่่�งเมื่่�ออายุ ุ90 วันั จากนั้้�น 
ตรวจสอบการปนเป้ื้�อนของเชื้้�อแบคทีีเรีียในหััวพัันธุ์์�มันฝรั่่�ง
ที่่�เก็็บเกี่่�ยวได้้ด้้วยชุุดทดสอบแบคทีีเรีีย (Glift kit-bacteria 
wilt)  บัันทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโต ได้้แก่่ ความสููงต้้น เส้้น
ผ่่าศููนย์์กลางลำต้้น ที่่�อายุุ 60 วั ันหลัังปลููก จ ากนั้้�นบัันทึึก
ข้้อมููลปริิมาณผลผลิิต ได้้แก่่ จ ำนวนหััวต่่อต้้น น้้ ำหนัักต่่อ
ต้้น และจำนวนหััวต่่อ 400 ตารางเมตร 
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ผลการทดลองและวิิจารณ์์
	 จากการทดลองผลิติหัวัพันัธุ์์�มันัฝรั่่�ง G

0
 สายพันัธุ์์�เชีียงใหม่ 1 ในระบบแอโรโปนิกิส์์ในโรงเรืือนกัันแมลงของศููนย์์วิจิัยัและ

พัฒันาการเกษตรเชีียงใหม่ อ.ฝาง จ.เชีียงใหม่ ในระหว่างเดืือนธันัวาคม พ.ศ. 2561 ถึึงเดืือนมีนีาคม พ.ศ. 2562 พบว่า ปัจจัยัหลัก
และปััจจัยัรองไม่่มีีปฏิิสัมัพัันธ์์กันัทางสถิติิิ โดยที่่�ระยะปลููก 10 × 20 เซนติเิมตร มีีความสููงต้้นมากท่ี่�สุดุ คืือ 78.42 เซนติเิมตร แต่่ไม่่
แตกต่่างทางสถิิติกิับัการปลููกที่่�ระยะ 10 × 10 เซนติเิมตร ส่วนที่่�ระยะ 10 × 30 เซนติเิมตร มีีความสููงต้้นน้้อยท่ี่�สุดุ ทางด้้านเส้้นผ่่าน
ศููนย์์กลางลำต้้น พบว่าท่ี่�ระยะปลููก 10 × 10 เซนติเิมตร มากท่ี่�สุดุ คืือ 5.84 มิลิลิเิมตร ซ่ึ่�งแตกต่่างกัับระยะอื่่�นอย่่าง มีีนัยัสำคััญ ส่วน
การปลููกมันัฝรั่่�งแบบจุ่่�มและไม่่จุ่่�ม NAA ก่อนปลููกมีีความสููงและเส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้นของ มันฝรั่่�งไม่่แตกต่่างกัันทางสถิติิ ิ(ตารางท่ี่� 1)

ภาพที่่� 1 ต้้นอ่่อนมัันฝรั่่�งที่่�ใช้้ปลููกลงในระบบแอโรโปนิิกส์์

ภาพที่่� 2	ต้้นมัันฝรั่่�งที่่�มีีอายุุ 60 วัันหลัังปลููก ภายใต้้การปลููกใน 
	 ระบบแอโรโปนิิกส์์ 

ภาพที่่� 3 ลัักษณะหััวพัันธุ์์�ที่่�ติิดกัับรากต้้นมัันฝรั่่�งที่่�มีีอายุุ 90 วััน 
	 หลังปลููก ซึ่่�งพร้อมสำหรับเก็็บเกี่่�ยว (ซ้า้ย) และเปรีียบเทีียบ 
	 กัันในแต่่ละกรรมวิิธีี (ขวา)

ระยะปลููก
ไม่่จุ่่�ม NAA	จุ่่� ม NAA	ค่ ่าเฉลี่่�ย(1)	 ไม่่จุ่่�ม NAA	จุ่่� ม NAA	ค่ ่าเฉลี่่�ย(1)

10×10 cm	 80.00	 72.33	 76.17ab	 5.83	 5.85	 5.84a
10×20 cm	 78.00	 78.83	 78.42a	 5.21	 5.03	 5.12b
10×30 cm	 71.33	 58.83	 65.08b	 5.08	 5.19	 5.13b
ค่่าเฉลี่่�ย(1)	 76.44a	 70.00a	 73.22	 5.37a	 5.36a	 5.37
C.V.(a)	 	 20.5%	 	 	 13.3%
C.V.(b)	 	 18.0%	 	 	 9.9%

ความสููง (ซม.) ขนาดเส้น้ผ่า่ศููนย์ก์ลางลำต้น้ (มม.)

(1) ความสููงและขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้นระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยของระยะปลููก หรืือระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยของการจุ่่�ม/ไม่่จุ่่�ม NAA ที่่�ตามด้้วยตััวอัักษร
    เหมืือนกััน ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยใช้้ DMRT ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95%

ตารางที่่� 1 ความสููงและขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้นของมัันฝรั่่�งที่่�มีีอายุุ 60 วัันหลัังปลููกในระบบแอโรโปนิิกส์์

	 สำำ�หรัับปริิมาณผลผลิิตมัันฝรั่่�งที่่�เก็็บเกี่่�ยวเมื่่�ออายุุ 90 วั ันหลัังปลููก พบว่่า การปลููกมัันฝรั่่�งแบบจุ่่�ม  และไม่่จุ่่�ม  NAA 
ก่่อนปลููก ในทุุกระยะปลููกไม่่พบความแตกต่่างทางสถิิติิทั้้�งในด้้านจำนวนหััวต่่อต้้น น้้ำหนัักต่่อต้้น และจำนวนหััวต่่อ 1 งาน (Table 2) 
ซ่ึ่�งขััดแย้้งกัับงานทดลองของ Rykaczewska (2016) ที่่�ได้ส้รุุปว่า เมื่่�อจำนวนต้้นมัันฝรั่่�งต่่อพื้้�นท่ี่�มีีจำนวนมากขึ้้�นมีีผลทำให้จ้ำนวนหััวต่่อ
ต้้นลดลง ไม่่สอดคล้้องกัับข้้อสรุุปของ Wang et al. (2017) ที่่�พบว่่าจำนวนต้้นมัันฝรั่่�ง 54 และ 80 ต้้นต่่อตารางเมตร ให้้จำนวนหััว
มากที่่�สุุด แต่่ในผลการทดลองครั้้�งนี้้� พบว่่า ที่่�ระยะปลููก 10 × 10 เซนติิเมตร แม้้จะมีีจำนวนต้้นมากถึึง 69 ต้้นต่่อตารางเมตร แต่่กลัับ
มีีปริิมาณผลผลิิตไม่่แตกต่่างกัับที่่�ระยะปลููก 10 × 20 และ 10 × 30 เซนติิเมตร ซึ่่�งมีีจำนวนต้้น 38 และ 25 ต้้น ตามลำดัับ อาจเนื่่�อง
มาจากสายพัันธุ์์�ที่่�ใช้้และเทคนิิคต่่าง ๆ ในการจััดการ ของระบบการปลููก โดยจากการศึึกษาเกี่่�ยวกัับการผลิิตหััวพัันธุ์์�มัันฝรั่่�ง G0 ที่่�ผ่่าน
มา พบว่่า ระยะเวลาในการฉีีดพ่่นสารละลายธาตุุอาหาร และสายพัันธุ์์�มัันฝรั่่�งนั้้�นมีีผลต่่อปริิมาณผลผลิิตของมัันฝรั่่�งเป็็นอย่่างมาก โดย 
Rykaczewska (2016) พบว่า สายพันัธุ์์�มันฝรั่่�งเป็น็ตััวแปรหลักที่่�มีผีลต่อ่ปริมิาณผลผลิิตมากท่ี่�สุดุ ในการผลิิตในระบบแอโรโปนิกส์์ ส่ว่น 
Wang et al. (2017) พบว่่า การพ่่นสารละลายธาตุุอาหารทุุก ๆ 10 นาทีี สามารถเพิ่่�มผลผลิิตต่่อต้้นได้้มากกว่่าการพ่่นทุุก ๆ 20 นาทีี 



ตารางที่่� 2 จำนวนหััวต่่อต้้น น้้ำหนัักต่่อต้้น และจำนวนหััวต่่องาน ของมัันฝรั่่�งที่่�มีีอายุุ 90 วัันหลัังปลููกในระบบแอโรโปนิิกส์์

ระยะปลููก
ไม่่จุ่่�ม NAA	จุ่่� ม NAA	ค่ ่าเฉลี่่�ย(1)	 ไม่่จุ่่�ม NAA	จุ่่� ม NAA	ค่ ่าเฉลี่่�ย(1)	 ไม่่จุ่่�ม NAA	จุ่่� ม NAA	ค่ ่าเฉลี่่�ย(1)

10×10 cm	 4	 4	 4	 14.12	 11.61	 12.87a	 44,074	 47,531	 45,803a

10×20 cm	 5	 5	 5	 18.03	 13.14	 15.58a	 36,975	 47,006	 41,991a

10×30 cm	 5	 4	 4	 19.10	 12.03	 15.54a	 39,383	 39,753	 39,568a

ค่่าเฉลี่่�ย(1)	 5a	 4a	 4a	 17.07a	 12.26a	 14.67	 40,144a	 44,763a	 42,454

C.V.(a)	 	 34%	 	 	 13.3%	 	 	 13.3%

C.V.(b)	 	 30%	 	 	 9.9%	 	 	 9.9%

จำนวนหััวต่่อต้้น (หััว) น้้ำหนัักต่่อต้้น (ก.) จำนวนหััวต่่องาน (หััว)

สรุุปผลการทดลอง
	 จากการศึึกษาอิิทธิิพลของ NAA และระยะปลููกท่ี่�มีี
ต่่อการผลิิตหััวพัันธุ์์�มัันฝรั่่�งชั้้�น pre-basic seed (G

0
) สายพัันธุ์์�

เชีียงใหม่่ 1 ในระบบแอโรโปนิิกส์์ พบว่่า การจุ่่�มและไม่่จุ่่�มต้้นมััน
ฝรั่่�งด้้วยฮอร์์โมน NAA ก่ ่อนปลููกนั้้�นไม่่มีีผลต่่อการเจริิญเติิบโต
และปริมิาณผลผลิติของมันัฝรั่่�ง G

0
 สายพันัธุ์์�เชีียงใหม่ ่1 ส่ว่นระยะ

ปลููกของมัันฝรั่่�ง ที่่�ปลููกในระบบแอโรโปนิกส์์ที่่�ระยะ 10 × 10 
และ 10 × 20 เซนติิเมตร มีีผลต่่อความสููงและ ขนาดเส้้นผ่่า
ศููนย์ก์ลางลำต้น้เพีียงเล็ก็น้อ้ย แต่ร่ะยะปลููกทั้้�ง 3 ระยะนั้้�นไม่ม่ีผีล
ต่อ่ปริมิาณผลผลิติเลย อย่า่งไรก็ต็าม หากพิจิารณาปริมิาณผลผลิติ
โดยรวมจากการปลููกในระยะ 10 × 10 และ 10 × 20 เซนติิเมตร 
พบว่่า สามารถให้้ผลผลิิตสููงกว่่าการปลููกในวััสดุุปลููกมากถึึง 140 
และ 32 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำดัับ นอกจากนี้้� การผลิิตในระบบแอ
โรโปนิิกส์์ยัังลดการใช้้แรงงานในการจััดการและลดระยะเวลาใน
การเตรีียมโรงเรืือนได้ ้แต่ร่ะบบแอโรโปนิกิส์ไ์ม่่ได้้มีผีลทำให้ต้้น้มันั
ฝรั่่�งเก็็บเกี่่�ยวได้้เร็็วขึ้้�นจากการทดลองนี้้�

คำำ�ขอบคุุณ
	 ขอขอบพระคุุณสำนัักงานคณะกรรมการวิิจััยแห่่งชาติิ 
(วช.) ที่่�ได้้สนัับสนุุนงบประมาณในการทำงานวิิจััยในครั้้�งนี้้�
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(1) ความสููงและขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลางลำต้้นระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยของระยะปลููก หรืือระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยของการจุ่่�ม/ไม่่จุ่่�ม NAA ที่่�ตามด้้วยตััวอัักษร

    เหมืือนกััน ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยใช้้ DMRT ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95%


