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บทคัดย่อ 

การพฒันาเทคนิคการวิเคราะห์ปุ๋ยของห้องปฏิบติัการเพ่ือให้ไดม้าซ่ึงค่าวิเคราะห์ท่ีถูกตอ้ง แม่นย  า 
เป็นท่ีน่าเช่ือถือ สามารถอา้งอิงไดต้ามมาตรฐานสากลนั้นมีความจ าเป็น  จึงไดท้ าการทดลองโดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์หาปริมาณโพแทชท่ีละลายน ้ าไดใ้นปุ๋ยเคมี ซ่ึงเป็นวิธีท่ีห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย ส านกัวิจยัและ
พฒันาการเกษตรเขตท่ี 8 ดดัแปลงจากวิธีการของ Official Methods of Analysis of Fertilizer  (OMAF, 1987) 
โดยท าการศึกษาหา ความถูกตอ้ง (Accuracy), ความเท่ียง (Precision), ช่วงความเป็นเส้นตรง (Range and 
Linearity) และ ปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวดัได ้ (Limit of detection) วิเคราะห์ Certified Reference Material 
(CRM) 3 ระดบัคือ ท่ีความเขม้ขน้ระดบัสูงจากปุ๋ย CRM สูตร 0-0-60  ท่ีความเขม้ขน้ระดบักลางจากปุ๋ย CRM 
สูตร 0-52-34  และท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่าจากการเจือจางปุ๋ย CRM สูตร 0-0-60 หาค่า Range and Linearity  
พบวา่ช่วงท่ีเป็นเส้นตรงในการวิเคราะห์หาโพแทสเซียมอยู่ในช่วง 0 - 40 mg/L  เลือกเอาช่วง 0 - 16 mg/L ซ่ึงมี
ค่า Coefficient of Determination (r2)  เท่ากบั 0.999  เป็นช่วงการใชง้าน  หาปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวดัได ้
(LOD)  เท่ากบั 0.47 % และปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์และรายงานผลได้ (LOQ) เท่ากบั 0.96 % จากการ
ประเมินค่าความถูกตอ้งโดยหาค่า Recovery ในระดบัสูง กลาง และต ่า ไดเ้ท่ากบั 99.87, 99.67 และ 99.50 % 
ตามล าดบั ประเมิน Repeatability precision โดยใช ้ Horwitz's equation ไดค่้า Horrat เท่ากบั 0.73, 0.60 และ 
0.27 ตามล าดบั  และประเมิน Intermediate precision โดยใช ้Horwitz's equation ไดค่้า Horrat เท่ากบั 0.53, 0.52 
และ 0.30 ตามล าดบั   ซ่ึงค่าท่ีไดท้ั้งหมดนั้นผา่นเกณฑก์ารยอมรับตามมาตรฐานสากล 
 
 
 
 
 
 
 

                                                        
1 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8 จงัหวดัสงขลา 
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ค าน า 

จากการท่ีหน่วยงานภาครัฐมีการแกไ้ขปรับปรุง พระราชบญัญติัปุ๋ย พ.ศ.2518 เป็น พระราชบญัญติั
ปุ๋ย (ฉบบั ท่ี 2) พ.ศ. 2550 ใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ปุ๋ยในปัจจุบนั เพ่ือคุม้ครองและรักษาผลประโยชน์ของ
เกษตรกร และได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เม่ือวนัท่ี 11 มกราคม 2551 โดยท่ีกรมวิชาการเกษตรเป็น
หน่วยงานหลกัในการก ากับดูแลและบังคับใช้กฎหมาย ซ่ึงมีภารกิจตรวจสอบร้านค้ารวมทั้ งการวิเคราะห์
ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ยทั้งในส่วนกลางและส่วนภูมิภาค    ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8 ซ่ึงเป็นตวัแทน
กรมวิชาการเกษตรในส่วนภูมิภาคจึงไดรั้บมอบภารกิจดงักล่าวใหบ้ริการวิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพปุ๋ยภายใต้
วิธีการวิเคราะห์ท่ีถูกตอ้ง แม่นย  า น่าเช่ือถือ รองรับการบงัคบัใชก้ฏหมาย พรบ.ปุ๋ยเคมี  โดยการใชว้ิธีวิเคราะห์
เดียวกบัวิธีท่ีห้องปฏิบติัการกลุ่มวิจยัเกษตรเคมี ส านกัวิจยัและพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตรใช้ คือ คู่มือ
วิธีวิเคราะห์ปุ๋ยเคมี (2551)  ซ่ึงวิธีการวิเคราะห์หาปริมาณโพแทชท่ีละลายน ้าในปุ๋ยเคมีท่ีใชอ้ยู่ในปัจจุบนั เป็น
วิธีการท่ีนกัวิชาการรุ่นก่อนๆ ไดป้รับปรุง ดดัแปลง และพฒันามาจากวิธีวิเคราะห์ของ AOAC, 2000  และ 
Official Methods of Analysis of Fertilizer  (OMAF ,1987) ดงันั้นเพ่ือให้มัน่ใจในวิธีการวิเคราะห์ท่ี
หอ้งปฏิบติัการใชอ้ยู่ว่ายงัเหมาะสมกบัสภาพการวิเคราะห์ในปัจจุบนั จึงจ าเป็นตอ้งตรวจพิสูจน์ความถูกตอ้ง
ของวิธีวิเคราะห์ ตามคุณลกัษณะต่างๆ คือความถูกตอ้ง (accuracy) ความเท่ียง (precision) พิสัย หรือช่วงการใช้
งาน (working range) ความเป็นเส้นตรง (linearity) ขีดจ ากดัของวิธีเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ (limit of 
detection และ limit of quantitation) (ทิพวรรณ , 2549)   ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสากล และสามารถใชว้ิธีการ
วิเคราะห์ดงักล่าวเพ่ือขอการรับรองมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการในโอกาสต่อไป 

 
วสัดุอุปกรณ์และวธีิการ 
 อุปกรณ์ 
 1. เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (GBC รุ่น 933AA)  
 2. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง (Sartorius รุ่น BP221S) 
 3. ตูอ้บลมร้อน (Memmert รุ่น UM500) 
 4. เคร่ืองแกว้และวสัดุอ่ืนๆ ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 
 สารเคมแีละวสัดุอ้างอิง 
 1. ตวัอยา่งอา้งอิงรับรอง (Certified Reference Material : CRM)  
 - Potassium dihydrogen phosphate (SRM 200b) มีโพแทสเซียม 34.61 % K2O 
 - Potassium chloride (BCR 113) มีโพแทสเซียม 60.39 % K2O 
 2. Sample Blank ใชปุ๋้ยสูตร 18-46-0 
 3. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมความเขม้ขน้ 1000 ppm Merck 
 4. Calcium carbonate (HCl), AR grade เขม้ขน้ 36-38 % 
 5. CaCO3 (AR grade) 
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Reagent 
 สารละลาย Suppressor 
 ชัง่ Calcium carbonate (CaCO3) 25 กรัม  ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 250 ml เติมน ้ากลัน่พอละลาย  ถ่ายใส่
ภาชนะขนาด 2,000 ml เติมน ้ากลัน่ประมาณ  500  ml ค่อยๆ เติม  Hydrochloric acid (HCl) ความเขม้ขน้ 36-
38%  210  ml ลงไปทีละนอ้ย  คนใหล้ะลาย ถา้ Calcium carbonate ละลายไม่หมด  น าไปตม้พอเดือด  ตั้งไวใ้ห้
เยน็  ปรับปริมาตรใหไ้ด ้2,000 ml ดว้ยน ้ากลัน่ เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
 วธีิการ 

วธีิวเิคราะห์โพแทชที่ละลายน า้ในปุ๋ยเคม ี
 1. ชัง่ตวัอยา่งใส่ใน Volumetric flask 250 ml เติมน ้ากลัน่ประมาณ 100 ml น าไปเขยา่ดว้ยความเร็ว 
220 รอบ/นาที ประมาณ 1 ชัว่โมง 
 2. ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ กรองสารละลาย 
 3. ดูดสารละลายท่ีกรองได ้3 ml ใส่ใน Volumetric flask 100 ml เติมสารละลาย Suppressor 10 ml 
และปรับปริมาตรใหไ้ด ้100 ml 
 4. น าไปวดัค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงดว้ยเคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ 
 5. ค านวณปริมาณโพแทชท่ีละลายน ้า 

วธีิการตรวจสอบความใช้ได้ของวธีิวเิคราะห์โพแทชที่ละลายน ้าในปุ๋ยเคม ี
 1. ศึกษาช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานของวิธีวิเคราะห์ (Range) ท่ีความเขม้ขน้ 0 - 40  ppm 
  1.1 ชัง่ Sample blank  ใส่ใน Volumetric flask 250 ml 
  1.2 เติมสารมาตรฐานโพแทสเซียม 7 ระดบัความเขม้ขน้คือ 0, 4, 8, 16, 24, 32 และ 40 ppm 
  1.3 ด าเนินการวิเคราะห์ตามวิธีวิเคราะห์โพแทสเซียมท่ีละลายน ้า 
  1.4 น าข้อมูลท่ีได้มาสร้างกราฟระหว่างความเข้มข้นของตัวอย่างท่ีเ ติมสารมาตรฐาน 
โพแทสเซียม กบัค่าความเขม้ของแสงท่ีอ่านจากเคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ 
  1.5 พิจารณาช่วงท่ีเป็นเส้นตรง โดยพิจารณาจากค่า Correlation of determination (r2) ตอ้ง
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.995 เพ่ือน ามาศึกษาช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานท่ีจะน ามาใช้งาน 
(Linearity) 
 2. ศึกษาช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานท่ีจะน ามาใชง้าน (Linearity) ท่ีความเขม้ขน้ 0 - 16 ppm 
  2.1 ชัง่ Sample blank  ใส่ใน Volumetric flask 250 ml  
  2.2 เติมสารมาตรฐานโพแทสเซียม 10 ระดบัความเขม้ขน้คือ 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 และ 16 
ppm ความเขม้ขน้ละ 3 ซ ้ า 
  2.3 ด าเนินการวิเคราะห์ตามวิธีวิเคราะห์โพแทสเซียมท่ีละลายน ้า 
  2.4 น าข้อมูลท่ีได้มาสร้างกราฟระหว่างความเข้มข้นของตัวอย่างท่ีเ ติมสารมาตรฐาน 
โพแทสเซียม กบัค่าความเขม้ของแสงท่ีอ่านจากเคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ 
  2.5 พิจารณาช่วงท่ีเป็นเส้นตรง โดยพิจารณาจากค่า Correlation of determination (r2) ตอ้ง
มากกวา่หรือเท่ากบั 0.995  
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 3. ศึกษาปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์ได ้(Limit of detection, LOD) และปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถ
วิเคราะห์และรายงานผลได ้(Limit of quantitation, LOQ)  
  3.1 ชัง่ Sample Blank จ านวน 10 ซ ้ า ใส่ใน ใส่ใน Volumetric flask 250 ml  
  3.2 ด าเนินการวิเคราะห์ตามวิธีวิเคราะห์โพแทสเซียมท่ีละลายน ้า 
  3.3 ค านวณค่าเฉล่ีย ( x), ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และค านวณค่า LOD และ LOQ จากสูตร 
                 LOD     =   x + 3SD    
                   LOQ     =   x + 10SD  
 4. ศึกษาความถูกต้องของการวดั (Accuracy) โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าในปุ๋ยเคมี ท่ีมีปริมาณ
โพแทสเซียมระดบัสูง กลาง และต ่า โดยวิเคราะห์ CRM 
  4.1 ชัง่ Sample blank + CRM ท่ีปริมาณโพแทสเซียมสูง กลาง และต ่า ระดบัละ 10 ซ ้ า พร้อม
วิเคราะห ์Reagent Blank  
  - ปริมาณโพแทสเซียมระดบัสูง     60.39 % K2O โดยใช ้BCR 113 
  - ปริมาณโพแทสเซียมระดบักลาง  34.61 % K2O โดยใช ้SRM 200b 
  - ปริมาณโพแทสเซียมระดบัต ่า      1.00 % K2O เตรียมจาก BCR 113 
  4.2 ด าเนินการวิเคราะห์ตามวิธีวิเคราะห์โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ภายใต้กราฟมาตรฐาน
โพแทสเซียม ท่ีความเขม้ขน้ 0, 3, 6, 9, 12 และ 15 ppm 
  4.3 ค านวณ % Recovery เปรียบเทียบกบัปริมาณโพแทสเซียมรับรอง (ตามสูตรขา้งล่าง) โดยใช้
เกณฑย์อมรับตาม AOAC, 2012 ดงัน้ี ความเขม้ขน้ >10 % คือ 98-102 % และ > 1 % คือ 97-103 % 

% Recovery =        ค่าเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมท่ีวิเคราะห์ได ้( x)   X 100 
                ปริมาณโพแทสเซียมรับรอง     
 5.  ศึกษาความเ ท่ียงของการวัด (Precision) โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าในปุ๋ยเคมี ท่ีปริมาณ
โพแทสเซียมระดบั สูง กลาง และต ่า 
  5.1 ชัง่ Sample blank + CRM ท่ีปริมาณโพแทสเซียมสูง กลาง และต ่า ระดบัละ 10 ซ ้ า พร้อม
วิเคราะห ์Reagent Blank  
  - ปริมาณโพแทสเซียมระดบัสูง     60.39 % K2O โดยใช ้BCR 113 
  - ปริมาณโพแทสเซียมระดบักลาง  34.61 % K2O โดยใช ้SRM 200b 
  - ปริมาณโพแทสเซียมระดบัต ่า      1.00 % K2O เตรียมจาก BCR 113 
  5.2 ด าเนินการวิเคราะห์ตามวิธีวิเคราะห์โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ภายใต้กราฟมาตรฐาน
โพแทสเซียม ท่ีความเขม้ขน้ 0, 3, 6, 9, 12 และ 15 ppm 
  5.3 ค านวณหาค่าความเท่ียงของการวดั (Precision) แบบ 1) Repeatability precision และ 2) 
Intermediate precision โดยใช ้Horwitz's equation (HORRAT, Horwitz's Ratio) ตามสูตรขา้งล่าง โดยมีเกณฑ์
ยอมรับ คือ ค่า Horrat < 2 
    %RSD =     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) x 100       
                     ค่าเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมท่ีวิเคราะห์ได ้( x) 
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     Repeatability precision 
                    Predicted Horwitz RSD = 0.66x2 ( 1 - 0.5 log C) , C = ปริมาณโพแทสเซียมรับรอง / 100) 
          HORRAT (Horwitz's Ratio) =                  % RSD  
                                                    Predicted Horwitz RSD 
 
  Intermediate precision 
   Predicted Horwitz RSD = 2 ( 1 - 0.5 log C) , C = ปริมาณโพแทสเซียมรับรอง / 100) 
          HORRAT (Horwitz's Ratio) =                   % RSD  
                                                      Predicted Horwitz RSD 
  5.4 สรุป  และรายงานผลการทดลอง 
 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 จากการตรวจพิสูจน์ความถูกตอ้งวิธีวิเคราะห์โพแทชท่ีละลายน ้ าในปุ๋ยเคมี โดยการหาค่า Range , 
Linearity, Limit of Detection (LOD), Limit of Quantitation (LOQ), Accuracy และ Precision โดยใชว้ิธีการ
วิเคราะห์หาปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้าไดใ้นปุ๋ยเคมี โดยใชอ้ะตอมมิกแอบซอร์พชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ 
วิเคราะห์ตวัอยา่งอา้งอิงรับรอง (Certified Reference Material : CRM)  ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
 1. ศึกษาช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานของวธีิวเิคราะห์ (Range)  
 จากการเติมสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมลงใน sample blank ท่ีความเขม้ขน้ 0 - 40 ppm เพ่ือหา
ช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้โพแทสเซียม (ppm) กบัค่าการ
ดูดกลืนคล่ืนแสง (Absorbance, Abs) พบวา่ ช่วงความเขม้ขน้ดงักล่าวใหค่้าสัมพนัธ์เป็นเส้นตรงตลอดแนว โดย
มีค่า r2 = 0.999 (รูปท่ี 1A) 
 2. ศึกษาช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานที่จะน ามาใช้งาน (Linearity)  
 เลือกช่วงความเขม้ขน้ 0 - 16 ppm มาเป็นช่วงใชง้าน ในการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลาย
น ้า โดยการเติมสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมลงใน sample blank ท่ีความเขม้ขน้ 0 - 16 ppm และสร้าง
กราฟมาตรฐานความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นโพแทสเซียม (ppm) กับค่าการดูดกลืนคล่ืนแสง 
(Absorpbance, Abs) พบว่า ช่วงความเขม้ขน้ดงักล่าวใหค่้าสัมพนัธ์เป็นเส้นตรงตลอดแนว โดยมีค่า r2 = 0.999 
(รูปท่ี 1B) ซ่ึงค่า r2 อยูใ่นเกณฑย์อมรับ คือ r2 > 0.995 (ตติย , 2548)   
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y = 0.0247x - 0.0017 
R² = 0.9994 

Abs. 

ความเข้มข้นโพแทสเซียม  (ppm) 

Range A 

y = 0.0586x - 0.0107 
R² = 0.9996 

Abs. 

ความเข้มข้นโพแทสเซียม (ppm) 

Linear B 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้โพแทสเซียม (ppm) กบัการดูดคล่ืนแสง (Abs) ของการหา 
Range (A) และ Linearity (B) 

1. ศึกษาปริมาณต ่าสุดที่สามารถวิเคราะห์ได้ (Limit of detection, LOD) และปริมาณต ่าสุดที่สามารถ
วเิคราะห์และรายงานผลได้ (Limit of quantitation, LOQ)  

จากการวิเคราะห์ sample blank พบว่าค่าเฉล่ีย ( x) เท่ากบั 0.2585, ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
เท่ากบั 0.0699 (ตารางท่ี 1) และน าค่า x, SD ค านวณหา LOD และ LOQ ไดค่้าดงัน้ี 
              x = 0.2585 
 SD        = 0.0699 
               LOD     = x + 3SD    =   0.2585 + (3 x 0.0699)   =  0.47 % K2O 
               LOQ     = x + 10SD    = 0.2585 + (10 x 0.0699) =  0.96 % K2O 

2.  ศึกษาความถูกต้องของการวดั (Accuracy) โพแทสเซียมที่ละลายน ้าในปุ๋ยเคม ี 
โดยวิเคราะห์ BCR 113 และ SRM 200b ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมสูง กลาง และต ่า ร่วมกบั sample 

blank พบว่า  ไดป้ริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้าเฉล่ีย เท่ากบั 60.31, 34.50 และ 1.00 % K2O ตามล าดบั และมี            
% Recovery เท่ากบั 99.87, 99.67 และ 99.50 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) ซ่ึง %Recovery ท่ีวิเคราะห์ได ้อยู่ใน
เกณฑย์อมรับ ตาม AOAC (2012) คือ ปริมาณระดบัสูง และกลาง คือ 98 - 102 % และท่ีปริมาณระดบัต ่า  คือ     
97 - 103 % 

3.  ศึกษาความเที่ยงของการวดั (Precision) โพแทสเซียมทั้งหมดในปุ๋ยเคม ี 
โดยวิเคราะห์ BCR 113 และ SRM 200b ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมสูง กลาง และต ่า ร่วมกบั sample 

blank โดยใช ้Horwitz's equation โดยประเมินความเท่ียงของการวดั 2 แบบ คือ Repeatability precision และ 
Intermediate precision ไดผ้ลการประเมิน ดงัน้ี 
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3.1 การประเมิน Repeatability precision ตารางท่ี 2 
3.1.1 ท่ีปริมาณโพแทสเซียมระดบัสูง (sample blank + 60.39 % K2O) 

%RSD = (SD/ x) x 100  
= (0.6222/60.31) x 100  = 1.0316 

Predicted Horwitz RSD = 0.66 x 2 ( 1 - 0.5 logC), C=concentration ratio = (60.31/100) = 0.6031 
    = 0.66 x 2 ( 1 - 0.5 log 0.6031)  = 1.42 
HORRAT (Horwitz's Ratio) =            % RSD   =      1.0316 = 0.73 
                                              Predicted Horwitz RSD                        1.42 

3.1.2 ท่ีปริมาณโพแทสเซียมระดบักลาง (sample blank + 34.61 % K2O) 
%RSD = (SD/ x) x 100  

= (0.3208/34.50) x 100  = 0.9299 
Predicted Horwitz RSD = 0.66 x 2 ( 1 - 0.5 logC), C = concentration ratio = (34.50/100) = 0.3450 

        = 0.66 x 2 ( 1 - 0.5 log 0.3450) = 1.55 
 
HORRAT (Horwitz's Ratio) =             % RSD   =       0.9299 = 0.60 

      Predicted Horwitz RSD                       1.55 
3.1.3 ท่ีปริมาณโพแทสเซียมระดบัต ่า (sample blank + 2.00 % P2O5) 

%RSD = (SD/ x) x 100  
= (0.0071/1.00) x 100       = 0.7093 

Predicted Horwitz RSD  = 0.66 x 2 ( 1 - 0.5 logC), C = concentration ratio = 1.00/100 = 0.01 
        = 0.66 x 2 ( 1 - 0.5 log 0.01)        = 2.64       
HORRAT (Horwitz's Ratio) =    % RSD  =       0.7093 = 0.27 

            Predicted Horwitz RSD            2.64    
จากค านวณค่า Horrat แบบทวนซ ้าท่ีปริมาณโพแทสเซียมระดบัสูง กลาง และต ่า ไดค่้าเท่ากบั 0.73, 

0.60 และ 0.27 ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 3 ค่าอยูใ่นเกณฑย์อมรับ คือ Horrat ≤ 2 
3.2 การประเมิน Intermediate precision ตารางท่ี 3 

3.2.1 ท่ีความเขม้ขน้ระดบัสูง (sample blank + 60.39 % K2O) 
%RSD = (SD/ x)) x 100  

= (0.6895/60.27) x 100       = 1.1441 
Predicted Horwitz RSD = 2 ( 1 - 0.5 logC) , C=concentration ratio = (60.27/100) = 0.6027 

        = 2 ( 1 - 0.5 log 0.6027)       = 2.16 
 
HORRAT (Horwitz's Ratio) =         % RSD  =   1.1441 = 0.53 

            Predicted Horwitz RSD        2.16    
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3.2.2 ท่ีความเขม้ขน้ระดบักลาง (sample blank + 34.61 % K2O) 
%RSD = (SD/ x) x 100  

= (0.4245/34.58) x 100       = 1.2276 
Predicted Horwitz RSD = 2 ( 1 - 0.5 logC) ,  C = concentration ratio = (34.58/100) = 0.3458 

        = 2 ( 1 - 0.5 log 0.3458)      = 2.35 
HORRAT (Horwitz's Ratio) =         % RSD  =   1.2276 = 0.52 

           Predicted Horwitz RSD        2.35    
3.2.3 ท่ีความเขม้ขน้ระดบัต ่า (sample blank + 1.00 % K2O) 

%RSD = (SD/ x) x 100  
= (0.0120/1.01) x 100       = 1.1897 

Predicted Horwitz RSD = 2 ( 1 - 0.5 logC) , C = concentration ratio = (1.01/100) = 0.01 
        = 2 ( 1 - 0.5 log 0.01)        = 4.00 
HORRAT (Horwitz's Ratio) =         % RSD  =   1.1897 = 0.30 

           Predicted Horwitz RSD       4.00    
จากค านวณค่า Horrat แบบท าซ ้ าท่ีปริมาณโพแทสเซียมระดบัสูง กลาง และต ่า ไดค่้าเท่ากบั 0.53, 0.52 

และ 0.30ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 3 ค่าอยูใ่นเกณฑย์อมรับ คือ Horrat ≤ 2 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากการตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห์โพแทชท่ีละลายน ้ าในปุ๋ยเคมี โดยใชอ้ะตอมมิกแอบ

ซอร์พชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์  ตามวิธีการวิเคราะห์หาปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าในปุ๋ยเคมี ท่ี
หอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ยกลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการผลิต สวพ. 8  ดดัแปลงจากวิธีการของ 
Official Methods of Analysis of Fertilizer (OMAF, 1987)  โดยวิเคราะห์ CRM ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียม
ระดบัสูง กลาง และต ่า โดยใช ้CRM คือ BCR 113 (Potassium chloride) และ SRM 200b (Potassium 
dihydrogen phosphate)  มีโพแทสเซียมรับรอง 60.39 และ 34.61 % K2O ตามล าดบั ไดผ้ลการตรวจสอบดงัน้ี 

1) ช่วงความเป็นเสน้ตรงของกราฟมาตรฐาน (Range) : อยูใ่นช่วง 0 - 40 ppm โดยมีค่า r2= 0.999 
2) ช่วงความเป็นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานท่ีจะน ามาใชง้าน (Linearity) : เลือกช่วง 0 - 16 ppm 

โดยมีค่า r2= 0.999   
3) ขีดจ ากดัของการตรวจพบ (Limit of detection, LOD) คือ 0.47 % K2O 
4) ขีดจ ากดัของการวดัเชิงปริมาณ (Limit of quantitation, LOQ) คือ 0.96 % K2O 
5) หาค่าความถูกตอ้งของการวดั (Accuracy) ท่ีปริมาณโพแทสเซียมระดบัสูง กลาง และต ่า  ไดค่้า 

Recovery เท่ากบั  99.87, 99.67 และ 99.50 % ตามล าดบั 
6) ความเท่ียงของการวดั (Precision) ท่ีปริมาณโพแทสเซียมระดบัสูง กลาง และต ่า 

6.1) Repeatability precision โดยใช ้Horwitz's equation ไดค่้า Horrat เท่ากบั 0.73, 0.60 และ 0.27 
ตามล าดบั 
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6.2) Intermediate precision โดยใช ้Horwitz's equation ไดค่้า Horrat เท่ากบั 0.53, 0.52 และ 0.30 
ตามล าดบั 

จากผลการวิเคราะห์ แสดงใหเ้ห็นวา่ วิธีวิเคราะห์ปริมาณโพแทชท่ีละลายน ้าในปุ๋ยเคมี โดยใชอ้ะตอม
มิก แอบซอร์พชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ของหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์ กลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยั
การผลิต ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 8 มีผลวิเคราะห์ท่ีความถูกตอ้ง แม่นย  า และเช่ือถือ ผ่านเกณฑ์
การยอมรับตามมาตรฐานสากล  และมีสมรรถนะดีพอเหมาะสมต่อการใชง้าน สามารถใชท้ดแทนวิธีวิเคราะห์
ปริมาณโพแทชท่ีละลายน ้าในปุ๋ยเคมี โดยใชเ้ฟลมโฟโตมิเตอร์ได ้
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ภาคผนวก 
ตารางผนวกที่ 1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์ได ้(Limit of detection, LOD) และปริมาณ

ต ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์และรายงานผลได ้(Limit of quantitation, LOQ) โดยการวิเคราะห ์sample 
blank 10 คร้ัง 

คร้ังที่ น า้หนัก Sample 
Blank (g) 

ppm % K2O 

1 1.0040 0.369 0.3689 
2 1.0053 0.312 0.3115 
3 1.0063 0.208 0.2075 
4 1.0042 0.236 0.2359 
5 1.0097 0.370 0.3679 
6 1.0057 0.214 0.2136 
7 1.0030 0.240 0.2402 
8 1.0030 0.154 0.1541 
9 1.0031 0.249 0.2492 
10 1.0033 0.236 0.2361 

ค่าเฉลีย่   0.2585 

SD   0.0699 

3SD   0.2096 

10SD   0.6985 

LOD=ค่าเฉลีย่+3SD   0.47 

LOQ=ค่าเฉลีย่+10SD   0.96 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ % K2O ท่ีระดบัสูง กลาง และต ่า โดยใช ้CRM - BCR 113, SRM200b มีปริมาณโพแทสเซียมรับรอง 60.39 , 34.19 และ 1.00 (เตรียมจาก BCR 113)      
% K2O ตามล าดบั เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) และ Repeatability precision 

คร้ังที่ 

ความเข้มข้นระดบัสูง ความเข้มข้นระดบักลาง ความเข้มข้นระดบัต ่า 

Sample 
blank 

CRM K K2O Recovery 
Sample 
blank 

CRM K K2O Recovery 
Sample 
blank 

CRM K K2O Recovery 

(g) (g) (ppm) (%) (%) (g) (g) (ppm) (%) (%) (g) (g) (ppm) (%) (%) 
1 1.0052 0.2016 12.130 60.40 100.02 1.0062 0.2587 8.901 34.54 99.78 1.0064 10.0000 9.949 1.00 99.41 
2 1.0021 0.2022 12.176 60.45 100.10 1.0048 0.2574 8.902 34.72 100.30 1.0014 10.0327 9.984 1.00 99.44 
3 1.0045 0.2000 12.110 60.78 100.65 1.0060 0.2582 8.794 34.19 98.77 1.0045 10.0553 9.952 0.99 98.90 
4 1.0053 0.2008 12.222 61.10 101.18 1.0070 0.2568 8.688 33.96 98.11 1.0076 10.0552 10.024 1.00 99.61 
5 1.0054 0.2015 12.029 59.93 99.24 1.0088 0.2542 8.710 34.40 99.37 1.0018 10.0101 9.901 0.99 98.83 
6 1.0025 0.2014 11.977 59.70 98.86 1.0054 0.2570 8.900 34.76 100.43 1.0025 10.0524 9.952 0.99 98.93 
7 1.0024 0.2017 12.315 61.29 101.50 1.0057 0.2547 8.880 35.00 101.11 1.0054 10.0134 9.918 0.99 98.97 
8 1.0037 0.2015 12.107 60.31 99.88 1.0054 0.2581 8.897 34.60 99.97 1.0063 10.0492 10.172 1.02 101.14 
9 1.0058 0.2016 11.987 59.69 98.84 1.0071 0.2542 8.780 34.67 100.17 1.0047 10.0398 10.049 1.00 100.02 

10 1.0083 0.2010 11.904 59.45 98.45 1.0050 0.2580 8.777 34.15 98.66 1.0064 10.0394 10.024 1.00 99.77 
ค่าเฉลีย่    60.31 99.87    34.50 99.67    1.00 99.50 

SD    0.6222     0.3208     0.0071  
%RSD    1.0316     0.9299     0.7093  
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ % K2O ท่ีระดบัสูง กลาง และต ่า โดยใช ้CRM - BCR 113, SRM200b มีปริมาณโพแทสเซียมรับรอง 60.39 , 34.19 และ 1.00 (เตรียมจาก BCR 113)      
% K2O ตามล าดบั เพ่ือวิเคราะห ์Intermediate precision 

คร้ังที่ 

ความเข้มข้นระดบัสูง ความเข้มข้นระดบักลาง ความเข้มข้นระดบัต ่า 

Sample 
blank 

CRM K K2O 
Sample 
blank 

CRM K K2O 
Sample 
blank 

CRM K K2O 

(g) (g) (ppm) (%) (g) (g) (ppm) (%) (g) (g) (ppm) (%) 
1 1.0053 0.2008 12.222 61.10 1.0062 0.2587 8.901 34.54 1.0025 10.0524 10.114 1.01 
2 1.0052 0.2040 12.085 59.47 1.0062 0.2549 8.916 35.11 1.0064 10.0023 9.843 0.99 
3 1.0020 0.2033 12.264 60.56 1.0069 0.2531 8.607 34.14 1.0059 10.0396 10.054 1.01 
4 1.0064 0.2003 12.271 61.50 1.0081 0.2510 8.681 34.72 1.0027 10.0335 9.966 1.00 
5 1.0035 0.2079 12.529 60.50 1.0063 0.2561 8.696 34.09 1.0080 10.0028 10.195 1.02 
6 1.0059 0.2087 12.597 60.59 1.0046 0.2501 8.631 34.64 1.0025 10.0282 9.919 0.99 
7 1.0077 0.2040 12.168 59.88 1.0007 0.2564 8.683 33.99 1.0065 10.0468 10.183 1.02 
8 1.0055 0.2072 12.320 59.69 1.0054 0.2536 8.800 34.83 1.0072 10.0544 10.016 1.00 
9 1.0030 0.2060 12.281 59.85 1.0064 0.2518 8.842 35.25 1.0071 10.0278 10.186 1.02 

10 1.0048 0.2020 11.982 59.54 1.0057 0.2562 8.792 34.45 1.0068 10.0238 10.116 1.01 
ค่าเฉลีย่    60.27    34.58    1.01 

SD    0.6895    0.4245    0.0120 
%RSD    1.1441    1.2276    1.1897 

 



ตรวจสอบความใช้ได้ของวธีิวเิคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี 
Method Validation on Analysis of Ammonium Nitrogen in Chemical Fertilizers 

 
สรัญญา  ช่วงพมิพ์1 เยาวลกัษณ์  แสงแก้ว1  พรุิณ ตริะพฒัน์1 อนนท์  สุขสวสัดิ์1 

 
บทคัดย่อ 

การตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี เป็นการพฒันา ปรับปรุง 
หรือดัดแปลงวิธีการวิเคราะห์ให้มีความเหมาะสมกบัห้องปฏิบติัการ  วิธีการท่ีห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ปุ๋ย     
กลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการผลิตใชน้ั้นดดัแปลงมาจากวิธีการของ  OMAF  (Official Method of 
Analysis of Fertilizers (1987))  ท าการประเมินความถูกตอ้ง (Accuracy)  ความเท่ียง (Precision) และปริมาณ
ต ่าสุดท่ีสามารถวดัได ้(Limit of Detection)  โดยการวิเคราะห์ CRM/SRM  และวิเคราะห์ตวัอย่างรับรองในสาร
ตวัเติม (Sample Blank + CRM/SRM)  ผลการวิเคราะห์ CRM/SRM  และ  Sample Blank + CRM/SRM ท่ี 3 
ระดบัความเขม้ขน้ คือต ่า (1.00 เปอร์เซ็นต์)   กลาง (13.04 เปอร์เซ็นต)์ และสูง (21.20 เปอร์เซ็นต์) ไดค่้า
เปอร์เซ็นต ์Recovery  ใน CRM เท่ากบั 100, 100.05 และ 100.09 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  ใน Sample Blank + 
CRM/SRM  เท่ากบั 100, 99.97 และ 100.09 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ประเมินความเท่ียงแบบ Repeatability 
Precision ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่า กลาง สูง โดยใชส้มการของ Horwitz's Ratio ไดค่้า HORRAT ใน CRM/SRM  
เท่ากบั 0.32, 0.61 และ 0.29 ตามล าดบั   ใน Sample Blank + CRM/SRM  ไดเ้ท่ากบั  0.52, 0.49 และ 0.33 
ตามล าดบั  ประเมินความเท่ียงแบบ Intermediate Precision ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่า กลาง สูง ใน CRM/SRM  
ไดค่้า HORRAT เท่ากบั 0.19, 0.25 และ 0.19 ตามล าดบั  ใน Sample Blank + CRM/SRM    ไดเ้ท่ากบั 0.37, 
0.31 และ 0.21 ตามล าดบั   หาปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวดัได้ (LOD)  เท่ากบั 0.10 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณต ่าสุด
ท่ีสามารถวิเคราะห์และรายงานผลได้ (LOQ) เท่ากบั 0.25 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงค่าท่ีไดท้ั้งหมดนั้นผ่านเกณฑก์าร
ยอมรับตามมาตรฐานสากล ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่วิธีการวิเคราะห์น้ีเหมาะกบัการใชง้านตามวตัถุประสงค ์

 
ค าส าคัญ : แอมโมเนียมไนโตรเจน  ตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธี  ความถูกตอ้ง ความเท่ียง   
                 ปริมาณต ่าสุดท่ีวิเคราะห์ 
 
 
 
 
 
 

                                                        
1 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8 จงัหวดัสงขลา 
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ค าน า 
กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 8 เป็น

หน่วยงานท่ีให้บริการวิเคราะห์ดิน พืช น ้ า ปุ๋ย สารพิษตกคา้งในทางเกษตร วตัถุอนัตรายทางการเกษตร  และ
จุลินทรียป์นเป้ือนในผลผลิตทางเกษตร ของกรมวิชาการเกษตร ในส่วนภูมิภาค ส าหรับการวิเคราะห์ปุ๋ยนั้น 
เป็นไปเพ่ือรองรับภารกิจการบงัคบัใชก้ฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรก ากบัดูแล คือ พรบ.ปุ๋ย เป็นหลกั โดยไดใ้ช้
วิธีการวิเคราะห์เช่นเดียวกบัหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี ส านกัวิจยัและพฒันาปัจจยัการผลิต
ทางการเกษตร คือ คู่มือวิธีวิเคราะห์ปุ๋ยเคมี (2551) ดงันั้นหอ้งปฏิบติัวิเคราะห์ปุ๋ยจึงมีความจ าเป็นตอ้งตรวจสอบ
วิธีวิเคราะห์ปุ๋ย ทั้งน้ีเพ่ือใหไ้ดผ้ลวิเคราะห์ท่ีมีความถูกตอ้ง แม่นย  า และเช่ือถือได ้ 

การวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี เป็นหัวข้อในการตรวจประเมินคุณภาพปุ๋ย ตาม
พระราชบญัญติัปุ๋ย และส าหรับการข้ึนทะเบียนปุ๋ยท่ีมีแอมโมเนียมไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบ จึงมีความ
จ าเป็นตอ้งตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ย โดยการตรวจสอบความใชไ้ด้
ของวิธีวิเคราะห์นั้น หอ้งปฏิบติัการไดด้ดัแปลงวิธีวิเคราะห์ของ OMAF  (Official Method of Analysis of 
Fertilizers (1987) ร่วมกบัคู่มือวิธีวิเคราะห์ปุ๋ยเคมี (2551) โดยตรวจสอบคุณลกัษณะต่างๆ คือ ความถูกตอ้งของ
การวดั (Accuracy) ท่ีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนระดับสูง กลาง และต ่า  และความเท่ียงของการวดั 
(Precision) ทั้งแบบ Repeatability precision และ Intermediate precision    ปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์ได ้
(Limit of detection, LOD) ปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์และรายงานผลได ้(Limit of quantitation, LOQ)  
(ทิพวรรณ, 2549) เพ่ือใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสากล และสามารถใชวิ้ธีการวิเคราะห์ดงักล่าวเพ่ือขอการรับรอง
มาตรฐานหอ้งปฏิบติัการในโอกาสต่อไป  
อุปกรณ์และวธีิการ 

วสัดุอุปกรณ์ 
1 เคร่ืองชัง่ 4 ต าแหน่ง Sartorius รุ่น BP221S และ รุ่น ED224S 
2.เคร่ืองชัง่ 2 ต าแหน่ง Mettler Toledo รุ่น PL3002 
3. เคร่ืองกลัน่ไนโตรเจน Gerhardt รุ่น VAP20 
4. ตูอ้บลมร้อน Memmert รุ่น UM500  
5. Burette Class A ขนาด  50 ml ท่ีผา่นการสอบเทียบ 
6. Kjeldahl tube  ขนาด  300 ml 
7. Erlenmeyer Flask ขนาด 250 ml 
8. Volumetric flask ขนาด 5000 ml 
9. เคร่ืองแกว้และวสัดุอ่ืนๆ ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 
10. ตวัอย่างอา้งอิงรับรอง/วสัดุอา้งอิงมาตรฐาน (Certified Reference Material /Standard Reference 

Material : CRM/SRM)  
                    - Ammonium sulfate 99.999% Purity 21.20 % Nitrogen (Aldrich Chem.204501) 

      - Calcium ammonium nitrate  13.04  ±  0.32 % Ammonium Nitrogen  (CRM-BCR 178) 
      - Sodium Carbonate (Na2CO3) 99.970  ±  0.014 %  (SRM  351a) 
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11. Boric acid (H3BO3), AR grade 
12. Alcohol   90 % , AR grade 
13. Hydrochloric acid (HCl) 1 N, AR grade 
14.  Methylene blue (C16H18ClN3S), Indicator grade หรือ AR grade 
15. Methyl red (C15H15N3O2), Indicator grade หรือ AR grade 
16. Sodium hydroxide (NaOH), Commercial grade หรือสูงกวา่ 
17. Sample Blank (ใชต้วัอยา่งปุ๋ย สูตร 0-0-50) 
วธีิการ 
1. วธีิวเิคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจน 

 ชัง่ตวัอย่างปุ๋ยท่ีผ่านบดใหไ้ดน้ ้ าหนกัระหว่าง 0.2xxx – 10.xxxx g  ใส่ Kjeldahl tube บนัทึกน ้าหนกั
ตวัอย่างปุ๋ย  น า Kjeldahl tube ใส่เคร่ืองกลัน่ไนโตรเจน น าสารละลายกรดบอริก 4% ปริมาตร 25 ml ใส่ 
Erlenmeyer  Flask ขนาด 250 ml เติม mixed indicator  5 หยด เพ่ือดกัจบัแก๊สแอมโมเนีย  เปิดเคร่ืองกลัน่  ถา้
ตวัอย่างมีแอมโมเนียมไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ สารละลายจะเปล่ียนจากสีชมพูม่วงเป็นสีเขียว  กลัน่
จนกระทัง่แก๊สแอมโมเนียถูกดกัจบัดว้ยกรดบอริก จนหมด หรือจนกระทัง่ไดส้ารละลาย ประมาณ 100-150 ml 
น าสารละลายท่ีไดไ้ปไทเทรตกบัสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริก 0.2 N  จนถึงจุดยุติ โดยสารละลายจะ
เปล่ียนจากสีเขียวเป็นสารละลายสีชมพูม่วง  บนัทึกปริมาตรสารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริก 0.2 N 
ท า Reagent Blank โดยไม่ใส่ตวัอยา่งปุ๋ย ท าการวิเคราะห์เช่นเดียวกบัตวัอยา่ง 
 การค านวณ   
              AN  =  N (HCl) x (ปริมาตร HCl ของตวัอยา่ง (ml) – ปริมาตร HCl ของ Reagent Blank (ml)) x 1.40067 
                                                                           น ้าหนกัของตวัอยา่ง (g) 

2. วธีิการตรวจสอบความใช้ได้ของวธีิวเิคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคม ี       
2.1 ศึกษาปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์ได ้(Limit of detection, LOD) และปริมาณต ่าสุดท่ี

สามารถวิเคราะห์และรายงานผลได ้(Limit of quantitation, LOQ)  
ชัง่ Sample Blank จ านวน 10 ซ ้ า ใส่ใน Kjeldahl tube วิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจน 

ค านวณค่าเฉล่ีย ( x) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และค านวณค่า LOD และ LOQ จากสูตร 

                 LOD     = x + 3SD    

                 LOQ     = x + 10SD  
2.2 ศึกษาความถูกตอ้งของการวดั (Accuracy) แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี ท่ีมีปริมาณ

แอมโมเนียมไนโตรเจนระดบั ต ่า กลาง และสูง โดยด าเนินการวิเคราะห์ตวัอย่างอา้งอิงรับรอง (CRM/SRM) 
และตวัอยา่งอา้งอิงรับรองในสารตวัเติม (Sample Blank +CRM/SRM) เพ่ือศึกษา Matrix effect ดงัน้ี 

-ชัง่ CRM และ Sample blank + CRM/SRM ท่ีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนความเขม้ขน้
ระดบั ต ่า กลาง และสูง ระดบัละ 10 ซ ้ า พร้อมวิเคราะห์ Reagent Blank  

- ระดบัต ่า      1.00 % AN เตรียมจาก Ammonium sulfate 
- ระดบักลาง 13.04 % AN โดยใช ้Calcium ammonium nitrate  (BCR 178) 
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- ระดบัสูง    21.20 % AN โดยใช ้Ammonium sulfate  
- วิเคราะห์ตามขอ้ 1.2-1.6 
- ค านวณ % Recovery เปรียบเทียบกบัปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง   โดยใชเ้กณฑ์

ยอมรับตาม AOAC, 2012 ดงัน้ี ความเขม้ขน้ >10 % คือ 98-102 % และ > 1 % คือ 97-103 % 
% Recovery  =  ค่าเฉล่ียปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนท่ีวิเคราะห์ได ้( x)   X 100 

    ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง     
    2.3 ศึกษาความเท่ียงของการวดั (Precision) แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี ท่ีปริมาณ

ไนโตรเจนระดบั ต ่า กลาง และสูง 
- ชัง่ CRM/SRM และ Sample blank + CRM/SRM ท่ีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน  ต ่า 

กลาง และสูง เช่นเดียวกบัการหา Accuracy    ระดบัละ 10 ซ ้ า พร้อมวิเคราะห์ Reagent Blank ในวนั เวลา
เดียวกนั เพ่ือประเมินค่า Repeatability precision วิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจน 

-ชัง่ CRM/SRM และ Sample blank + CRM/SRM ท่ีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน               
ต ่า กลาง และสูง เช่นเดียวกบัการหา Accuracy    ระดบัละ 10 ซ ้ า พร้อมวิเคราะห์ Reagent Blank ในวนั เวลา
ต่างกนั เพ่ือประเมินค่า Intermediate precision วิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจน 

-ค านวณหาค่าความเท่ียงของการวดั (Precision) ทั้ง Repeatability precision และ Intermediate 
precision โดยใช ้Horwitz's equation (HORRAT, Horwitz's Ratio) ตามสูตรขา้งล่าง โดยมีเกณฑย์อมรับ คือ ค่า 
Horrat < 2 

%RSD = ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) x 100      X 100 

   ค่าเฉล่ียปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนท่ีวิเคราะห์ได ้( x) 
    Repeatability precision 
    Predicted Horwitz RSD = 0.66 x 2 ( 1 - 0.5 log C) , C = ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง / 100) 
         HORRAT (Horwitz's Ratio) =                  % RSD  

                                                       Predicted Horwitz RSD 
Intermediate precision 
  Predicted Horwitz RSD  = 2 ( 1 - 0.5 log C) , C = ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง / 100) 
          HORRAT (Horwitz's Ratio)=                   % RSD  

                                                       Predicted Horwitz RSD 
 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 การตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี โดยศึกษาคุณลกัษณะต่าง 
ๆ คือ LOD และ LOQ, Accuracy, Precision,โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ของห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ปุ๋ย                     
กลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการผลิต ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 8 ซ่ึงไดด้ดัแปลงวิธี
วิเคราะห์ของ OMAF (Official Method of Analysis of Fertilizers (1987)  ด าเนินการวิเคราะห์ตวัอย่างอา้งอิง
รับรอง (CRM/SRM) และตวัอยา่งอา้งอิงรับรองในสารตวัเติม (Sample Blank +CRM/SRM) ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 
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1. ปริมาณต ่าสุดที่สามารถวิเคราะห์ได้ (Limit of detection, LOD) และปริมาณต ่าสุดที่สามารถ
วเิคราะห์และรายงานผลได้ (Limit of quantitation, LOQ)  

จากการวิเคราะห์ sample blank พบว่า ค่าเฉล่ีย ( x) เท่ากบั 0.0330  ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากบั 0.0221 (ตารางภาคผนวกท่ี 1) และน าค่า SD ค านวณหา LOD และ LOQ ไดค่้าดงัน้ี 

LOD = x + 3 SD  =  0.0330 + 3(0.0221)       = 0.10 % AN 
LOQ = x + 10SD = 0.0330 + 10(0.0221)    = 0.25 % AN 
นัน่คือปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนต ่าสุดท่ีสามารถวดัได ้เท่ากบั 0.10 % และปริมาณ

แอมโมเนียมไนโตรเจน ท่ีสามารถน ามารายงานผลไดไ้ม่ต ่ากวา่ 0.25% 
2. ศึกษาความถูกต้องของการวดั (Accuracy) แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคม ี 

2.1 วิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนใน  Ammonium sulfate และ BCR 178 ท่ี 3 ระดบั   คือ 
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่า (1.00 %AN) ท่ีความเขม้ขน้ระดบักลาง (13.04 %AN) และท่ีความเขม้ขน้ระดบัสูง 
(21.20 %AN)  ระดบัละ 10 ซ ้ า ไดผ้ลการวิเคราะห์ตาม ตารางภาคผนวกท่ี 2   ประเมินค่า Accuracy โดยหาค่า 
%Recovery และเปรียบเทียบค่าจากการวิเคราะห์กบัค่าจริงโดยใช ้t-test ผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 1 

ซ่ึงค่าทั้งหมดผ่านเกณฑย์อมรับตาม AOAC, 2012 คือ ความเขม้ขน้มากกว่า 10 % เกณฑ์
ยอมรับเท่ากบั 98-102 % และความเขม้ขน้มากกวา่ 1 % เกณฑย์อมรับเท่ากบั 97-103 % 
ตารางที่ 1 ผลและการประเมินผลในการหาค่าการหา Accuracy ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนใน
ปุ๋ยเคมี โดยวิเคราะห์ CRM/SRM 

ระดบัความ
เข้มข้น 

% 
Recovery 

เกณฑ์การยอมรับ 
ผลการ
ประเมนิ 

t-test 
เกณฑ์การยอมรับ 
ยอมรับที่ 95 % 

t cri = 2.26 

ผลการ
ประเมนิ 

ต ่า (1.00%) 100 97-103% ผา่น 0.00 t cal<t cri ผา่น 
กลาง (13.04%) 100.05 98-102% ผา่น 0.13 t cal<t cri ผา่น 
สูง (21.20%) 100.09 98-102% ผา่น 0.61 t cal<t cri ผา่น 

 
2.2 วิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในตวัอย่างอา้งอิงรับรองในสารตวัเติม (Matrix effect)  

โดยการวิเคราะห์ Sample Blank + Ammonium sulfate และ BCR 178 ท่ี 3 ระดบัคือ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่า 
(1.00 %AN) ท่ีความเขม้ขน้ระดบักลาง (13.0 %AN) และท่ีความเขม้ขน้ระดบัสูง (21.20 %AN)  ระดบัละ 10  
ซ ้ า ไดผ้ลการวิเคราะห์ตาม ตารางภาคผนวกท่ี 3   ประเมินค่า Accuracy โดยหาค่า %Recovery และเปรียบเทียบ
ค่าจากการวิเคราะห์กบัค่าจริงโดยใช ้t-test ผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 2 

ซ่ึงค่าทั้งหมดผ่านเกณฑย์อมรับตาม AOAC, 2012 คือ ความเขม้ขน้มากกว่า 10 % เกณฑ์
ยอมรับเท่ากบั 98-102 % และความเขม้ขน้มากกวา่ 1 % เกณฑย์อมรับเท่ากบั 97-103 % 
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ตารางที่ 2 ผลและการประเมินผลในการหาค่าการหา Accuracy ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนใน
ปุ๋ยเคมี โดยวิเคราะห์ Sample Blank + CRM/SRM 

ระดบัความ
เข้มข้น 

% 
Recovery 

เกณฑ์ 
การยอมรับ 

ผลการ
ประเมนิ 

t-test 
เกณฑ์การยอมรับ 
ยอมรับที่ 95 % 

t cri = 2.26 

ผลการ
ประเมนิ 

ต ่า (1.00%) 100 97-103% ผา่น 0.23 t cal<t cri ผา่น 
กลาง (13.04%) 99.97 98-102% ผา่น 0.11 t cal<t cri ผา่น 
สูง (21.20%) 100.09 98-102% ผา่น 0.54 t cal<t cri ผา่น 

 
3. ศึกษาความเที่ยงของการวดั (Precision) แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคม ี

ท าการวิเคราะห์ CRM/SRM และ Sample Blank +CRM/SRM ท่ีมีปริมาณแอมโมเนียม
ไนโตรเจน ต ่า กลาง และสูง  โดยใช ้Horwitz's equation โดยประเมินความเท่ียงของการวดั 2 แบบ คือ 
Repeatability precision และ Intermediate precision ไดผ้ลการประเมิน ดงัน้ี 

3.1 การหาค่า Repeatability Precision ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี โดย
การวิเคราะห์ CRM/SRM ท่ีมีปริมาณไนโตรเจน ต ่า กลาง และสูง ระดบัละ 10 ซ ้ า ในวนั เวลาเดียวกนั ไดผ้ล
การวิเคราะห์ตามตารางภาคผนวกท่ี 2 ค านวณหาค่า %RSD แลว้ประเมินโดยใช ้  Horwitz’  Ratio  หรือ 
HORRAT ไดผ้ลดงัตารางท่ี 3 ซ่ึงค่าทั้งหมดอยู่ในเกณฑย์อมรับ คือ HORRAT ≤ 2 (ตติย, 2548)  

 
ตารางที่ 3 ผลและการประเมินผลในการหา Repeatability Precision ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนใน
ปุ๋ยเคมี โดยวิเคราะห์ CRM/SRM 

ระดบั                           
ความเข้มข้น 

Repeatability Precision (CRM/SRM) 

 % RSD 
Predicted 
Horwitz RSD 

  HORRAT 
           เกณฑ์ 
    การยอมรับ 

    ผลการประเมนิ 

ต ่า (1.00%) 0.84 2.64 0.32 ≤ 2 ผา่น 
กลาง (13.04%) 1.09 1.79 0.61 ≤ 2 ผา่น 
สูง (21.20%) 0.49 1.67 0.29 ≤ 2 ผา่น 

 
3.2 การหาค่า Repeatability precision ในสารตวัเติม โดยการวิเคราะห์ Sample Blank 

+CRM/SRM ท่ีมีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน ต ่า กลาง และสูง ระดบัละ 10 ซ ้ า ในวนั เวลาเดียวกนั ไดผ้ล            
การวิเคราะห์ตาม ตารางภาคผนวกท่ี 3 ค านวณหาค่า %RSD แลว้ประเมินโดยใช ้  Horwitz’  Ratio  หรือ 
HORRAT ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4 ซ่ึงค่าทั้งหมดอยู่ในเกณฑย์อมรับ คือ HORRAT ≤ 2 (ตติย, 2548)  
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ตารางที่ 4 ผลและการประเมินผลในการหา Repeatability Precision ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในสาร
ตวัเติมโดยวิเคราะห์ Sample Blank + CRM/SRM  

ระดบั                  
ความเข้มข้น 

Repeatability Precision (Sample Blank + CRM/SRM) 

     % RSD 
Predicted 
Horwitz RSD 

HORRAT  เกณฑ์การยอมรับ ผลการประเมนิ 

ต ่า (1.00%) 1.37 2.64 0.52 ≤ 2 ผา่น 
กลาง (13.04%) 0.88 1.79 0.49 ≤ 2 ผา่น 
สูง (21.20%) 0.55 1.67 0.33 ≤ 2 ผา่น 

 
3.3 การหาค่า Intermediate precision ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี โดย

การวิเคราะห์ CRM/SRM ท่ีมีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน ต ่า กลาง และสูง ระดบัละ 10 ซ ้ า ในวนั และเวลา
ต่างกนั ไดผ้ลการวิเคราะห์ตาม ตารางภาคผนวกท่ี 4 ค านวณหาค่า %RSD  แลว้ประเมินโดยใช ้ Horwitz’  Ratio 
หรือ HORRAT ไดผ้ลดงัตารางท่ี 5 ซ่ึงค่าทั้งหมดอยูใ่นเกณฑย์อมรับ คือ HORRAT ≤ 2 (ตติย, 2548)  

 
ตารางที่ 5 ผลและการประเมินผลในการหา Intermediate Precision ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนใน
ปุ๋ยเคมี โดยวิเคราะห์ CRM/SRM 

ระดบั                  
ความเข้มข้น 

Intermediate Precision (CRM/SRM) 

     % RSD 
Predicted 

Horwitz RSD 
HORRAT เกณฑ์การยอมรับ ผลการประเมนิ 

ต ่า (1.00%) 0.75 4.01 0.19 ≤ 2 ผา่น 
กลาง (13.04%) 0.67 2.72 0.25 ≤ 2 ผา่น 
สูง (21.20%) 0.48 2.52 0.19 ≤ 2 ผา่น 

 
3.4 การหาค่า Intermediate precision ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในสารตวัเติม 

โดยการวิเคราะห์ Sample Blank +CRM/SRM ท่ีมีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน ต ่า กลาง และสูง ระดบัละ 10 
ซ ้ า ในวนั และเวลาต่างกนั ไดผ้ลการวิเคราะห์ตาม ตารางภาคผนวกท่ี 5 ค านวณหาค่า %RSD  แลว้ประเมินโดย
ใช ้ Horwitz’  Ratio หรือ HORRAT ไดผ้ลดงัตารางท่ี 6 ซ่ึงค่าทั้งหมดอยู่ในเกณฑย์อมรับ คือ HORRAT ≤ 2 
(ตติย, 2548)  
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ตารางที่ 6 ผลและการประเมินผลในการหา Intermediate Precision ของวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนใน
สารตวัเติม โดยวิเคราะห์ Sample Blank + CRM/SRM 

ระดบั                  
ความเข้มข้น 

Intermediate Precision (Sample Blank + CRM/SRM) 

% RSD 
Predicted 

Horwitz RSD 
HORRAT เกณฑ์การยอมรับ ผลการประเมนิ 

ต ่า (1.00%) 1.48 4.00 0.37 ≤ 2 ผา่น 
กลาง (13.04%) 0.85 2.72 0.31 ≤ 2 ผา่น 
สูง (21.20%) 0.53 2.52 0.21 ≤ 2 ผา่น 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการตรวจสอบความใช้ไดข้องวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี ตามวิธีวิเคราะห์                  
ของห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย กลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการผลิต ส านักวิจยัและพฒันาการ
เกษตร เขตท่ี 8  ดดัแปลงจากวิธีวิเคราะห์ของ OMAF  (Official Method of Analysis of Fertilizers (1987), 
4.1.2) โดยวิเคราะห์ CRM/SRM และตวัอย่างอา้งอิงรับรองในสารตวัเติม (Sample Blank +CRM/SRM) เพ่ือ
ศึกษา Matrix effect ท่ีมีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนระดบัต ่า กลาง และสูง โดยใช้ Ammonium sulfate และ 
CRM BCR 178 (Calcium ammonium nitrate)  มีแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรองเท่ากบั 21.20  % และ 13.04 %  
ตามล าดบั ไดผ้ลการตรวจสอบดงัน้ี 

1) ขีดจ ากดัของการตรวจพบ (Limit of detection, LOD) คือ 0.10 % AN 
2) ขีดจ ากดัของการวดัเชิงปริมาณ (Limit of quantitation, LOQ) คือ 0.25 % AN  
3) ประเมินความถูกตอ้ง (Accuracy)  ของการวดัจากค่า %Recovery  ท่ีปริมาณแอมโมเนียม

ไนโตรเจนระดบัต ่า กลาง และสูง  
ใน  CRM/SRM ไดค่้า % Recovery เท่ากบั  100%, 100.05% และ 100.09 % ตามล าดบั   
ใน Sample Blank + CRM/SRM ไดค่้า Recovery เท่ากบั 100%, 99.97% และ 100.09 % 

ตามล าดบั   
4) ความเท่ียงของการวดั (Precision) ท่ีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนระดบัต ่า กลาง และสูง 

4.1) Repeatability precisionโดยใช ้Horwitz's equation  
ใน  CRM/SRM  ไดค่้า HORRAT เท่ากบั 0.32, 0.61 และ 0.29 ตามล าดบั 
ใน Sample Blank + CRM/SRM ไดค่้า Horrat เท่ากบั 0.52, 0.49 และ 0.33 ตามล าดบั 

4.2) Intermediate precision โดยใช ้Horwitz's equation  
ใน  CRM/SRM  ไดค่้า HORRAT เท่ากบั 0.19, 0.25 และ 0.19  ตามล าดบั 
ใน Sample Blank + CRM/SRM ไดค่้า Horrat เท่ากบั 0.37, 0.31 และ 0.21 % ตามล าดบั 

ค่าท่ีไดท้ั้งหมดนั้นผ่านเกณฑ์การยอมรับตามมาตรฐานสากล  แสดงให้เห็นว่า วิธีวิเคราะห์ปริมาณ
แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี ของหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์ปุ๋ย กลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการ
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ผลิต ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 8 มีผลวิเคราะห์ท่ีความถูกตอ้ง แม่นย  า และน่าเช่ือถือ ผ่านเกณฑก์าร
ยอมรับตามมาตรฐานสากล  และมีสมรรถนะดีพอเหมาะสมต่อการใชง้าน   
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ภาคผนวก 
ตารางผนวกที ่1 ผลการวเิคราะห์ แอมโมเนียมไนโตรเจน ของ Sample blank เพื่อหาค่า LOD และ LOQ 

ซ ้าที ่
น า้หนักตัวอย่าง 

(g) 
ปริมาตร HCl 

(ml) %AN 
1 0.5036 0.05 0.03 
2 0.5029 0.05 0.03 
3 0.5024 0.00 0.00 
4 0.502 0.00 0.00 
5 0.5004 0.05 0.03 
6 0.5025 0.10 0.06 
7 0.5000 0.05 0.03 
8 0.5016 0.10 0.06 
9 0.5015 0.05 0.03 

10 0.5013 0.10 0.06 
Average   0.033 

SD   0.022 

LOD=ค่าเฉลีย่+3SD  0.10 

LOD=ค่าเฉลีย่+10SD  0.25 
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ตารางผนวกที่ 2 ผลการวิเคราะห์ แอมโมเนียมไนโตรเจนท่ีระดบัระดบัต ่า กลาง และสูงโดยใช ้Ammonium sulfate และ CRM- BCR 178 มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง 
1.00, 13.04 และ 21.20  % ตามล าดบั เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้ง (Accuracy ) และ ความเท่ียงแบบ Repeatability precision 

ซ ้าที่ 

ความเข้มข้นระดบัต ่า ความเข้มข้นระดบักลาง ความเข้มข้นระดบัสูง 

น า้หนัก   
CRM/SRM 

ปริมาตร HCl 
Ammonium 

Nitrogen 
น า้หนัก   

CRM/SRM 
ปริมาตร HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

น า้หนัก   
CRM/SRM 

ปริมาตร HCl 
Ammonium 

Nitrogen 
(g) (ml) (%) (g) (ml) (%) (g) (ml) (%) 

1 10.1728 35.80 1.00 0.2055 9.55 13.15 0.2018 15.05 21.12 
2 10.2339 35.85 0.99 0.2037 9.25 12.84 0.2028 15.15 21.16 
3 10.2933 35.75 0.98 0.2045 9.40 13.00 0.2009 15.00 21.15 
4 10.2275 35.65 0.99 0.2018 9.20 12.89 0.2018 15.15 21.26 
5 10.2085 36.00 1.00 0.2058 9.65 13.26 0.2006 15.10 21.32 
6 10.2462 36.30 1.00 0.2000 9.30 13.15 0.2014 15.25 21.45 
7 10.2508 36.60 1.01 0.2012 9.35 13.14 0.2005 14.95 21.12 
8 10.2325 36.20 1.00 0.2008 9.35 13.17 0.2000 14.95 21.17 
9 10.1954 35.90 1.00 0.2016 9.20 12.91 0.2013 15.10 21.24 

10 10.2735 35.85 0.99 0.2023 9.30 13.00 0.2009 15.05 21.22 
ค่าเฉลีย่   1.00   13.05   21.22 

SD   0.01   0.14   0.10 
% RSD   0.84   1.09   0.49 
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ตารางผนวกที่ 3 ผลการวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในตวัอยา่งอา้งอิงรับรองในสารตวัเติม (matrix effect) ท่ีระดบัระดบัต ่า กลาง และสูงโดยใช ้Sample Blank+ Ammonium 
sulfate และ CRM- BCR 178 มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง 1.00, 13.04 และ 21.20  % ตามล าดบั เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความถูกตอ้ง (Accuracy ) และ ความเท่ียงแบบ 
Repeatability precision 

ซ ้าที่ 

ความเข้มข้นระดบัต ่า ความเข้มข้นระดบักลาง ความเข้มข้นระดบัสูง 

 น า้หนัก
CRM/SRM 

น า้หนัก
ตวัอย่าง 

ปริมาตร 
HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

น า้หนัก
CRM/SRM 

น า้หนัก
ตวัอย่าง 

ปริมาตร 
HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

น า้หนัก
CRM/SRM 

น า้หนัก
ตวัอย่าง 

ปริมาตร 
HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

(g) (g) (ml) (%) (g) (g) (ml) (%) (g) (g) (ml) (%) 
1 10.2334 0.5045 37.80 0.99 0.2023 0.5003 9.25 12.95 0.5018 0.2011 15.25 21.45 
2 10.2702 0.5028 38.50 1.01 0.2027 0.5009 9.25 12.92 0.5022 0.2022 15.15 21.19 
3 10.2013 0.5028 37.80 0.99 0.2013 5.0170 9.40 13.22 0.5034 0.2023 15.30 21.39 
4 10.2544 0.5003 38.80 1.02 0.2014 0.5003 9.30 13.07 0.5036 0.2016 15.05 21.11 
5 10.2095 0.5044 37.50 0.98 0.2019 0.5007 9.20 12.90 0.5005 0.2027 15.15 21.14 
6 10.2453 0.5048 37.65 0.99 0.2043 0.5000 9.40 13.03 0.5009 0.2017 15.15 21.24 
7 10.2264 0.5013 38.70 1.02 0.2056 0.5006 9.60 13.22 0.5010 0.2012 15.05 21.16 
8 10.2322 0.5044 38.00 1.00 0.2009 0.5019 9.20 12.97 0.5009 0.2030 15.15 21.11 
9 10.2755 0.5005 38.20 1.00 0.2007 0.5015 9.30 13.12 0.5016 0.2024 15.20 21.24 

10 10.1821 0.5034 37.55 0.99 0.2053 0.5018 9.45 13.03 0.5020 0.2019 15.10 21.15 
ค่าเฉลีย่    1.00    13.04    21.22 

SD    0.01    0.12    0.12 
% RSD    1.37    0.88    0.55 
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ตารางผนวกที่ 4 ผลการวิเคราะห์ แอมโมเนียมไนโตรเจนท่ีระดบัระดบัต ่า กลาง และสูงโดยใช ้Ammonium sulfate และ CRM- BCR 178 มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง 
1.00, 13.04 และ 21.20 % ตามล าดบัเพ่ือวิเคราะห์หาความความเท่ียงแบบ Intermediate precision 

วนัที่ 

ความเข้มข้นระดบัต ่า ความเข้มข้นระดบักลาง ความเข้มข้นระดบัสูง 

น า้หนัก   
CRM/SRM 

ปริมาตร HCl 
Ammonium 

Nitrogen 
น า้หนัก   

CRM/SRM 
ปริมาตร HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

น า้หนัก   
CRM/SRM 

ปริมาตร HCl 
Ammonium 

Nitrogen 
(g) (ml) (%) (g) (ml) (%) (g) (ml) (%) 

15 มี.ค.57 10.2513 35.80 0.99 0.2045 9.45 13.10 0.2001 14.95 21.17 
16 มี.ค.57 10.2273 35.50 0.98 0.2032 9.25 12.88 0.2037 15.20 21.11 
17 มี.ค.57 10.1411 35.10 0.98 0.2016 9.20 12.95 0.2034 15.25 21.28 
18 มี.ค.57 10.2723 35.95 0.99 0.2039 9.35 13.01 0.2005 15.05 21.30 
19 มี.ค.57 10.0727 34.90 0.98 0.2016 9.20 12.97 0.2018 15.10 21.26 
20 มี.ค.57 10.1940 35.55 0.99 0.2032 9.30 12.99 0.2012 15.00 21.17 
25 มี.ค.57 10.1142 35.30 0.99 0.2043 9.30 12.89 0.2045 15.40 21.33 
27 มี.ค.57 10.3085 35.95 0.99 0.2017 9.30 13.10 0.2035 15.20 21.21 
6 เม.ย.57 10.0853 35.60 1.00 0.2028 9.40 13.13 0.2025 10.30 21.41 
7 เม.ย.57 10.2450 35.95 1.00 0.2052 9.35 12.96 0.2012 15.15 21.41 
ค่าเฉลีย่   0.99   13.00   21.27 

SD   0.01   0.09   0.10 
% RSD   0.75   0.67   0.48 
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ตารางผนวกที่ 5 ผลการวิเคราะห์แอมโมเนียมไนโตรเจนในตวัอยา่งอา้งอิงรับรองในสารตวัเติม (matrix effect) ท่ีระดบัระดบัต ่า กลาง และสูงโดยใช ้Sample Blank+ Ammonium 
sulfate และ CRM- BCR 178 มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนรับรอง 1.00, 13.04 และ 21.20 % ตามล าดบั เพ่ือวิเคราะห์หาความเท่ียงแบบ Intermediate precision 

วนัที่ 

ความเข้มข้นระดบัต ่า ความเข้มข้นระดบักลาง ความเข้มข้นระดบัสูง 

 น า้หนัก
CRM/SRM 

น า้หนัก
ตวัอย่าง 

ปริมาตร 
HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

น า้หนัก
CRM/SRM 

น า้หนัก
ตวัอย่าง 

ปริมาตร 
HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

น า้หนัก
CRM/SRM 

น า้หนัก
ตวัอย่าง 

ปริมาตร 
HCl 

Ammonium 
Nitrogen 

(g) (g) (ml) (%) (g) (g) (ml) (%) (g) (g) (ml) (%) 
15 มี.ค.57 10.0942 0.5046 38.20 1.02 0.2035 0.5027 9.35 12.96 0.2001 0.5001 15.00 21.19 
16 มี.ค.57 10.2720 0.5019 38.00 1.02 0.2057 0.5012 9.40 12.90 0.2035 0.5008 15.35 21.32 
17 มี.ค.57 10.2328 0.5035 35.40 0.98 0.2029 0.5034 9.30 13.01 0.2009 0.5014 15.20 21.47 
18 มี.ค.57 10.2525 0.5020 37.75 0.99 0.2052 0.5027 9.45 13.01 0.2025 0.5030 15.35 21.45 
19 มี.ค.57 10.2075 0.5000 36.40 0.98 0.2029 0.5022 9.45 13.21 0.2011 0.5002 15.25 21.52 
20 มี.ค.57 10.2210 0.5015 36.40 1.01 0.2008 0.5000 9.15 12.94 0.2029 0.5010 15.15 21.20 
25 มี.ค.57 10.2587 0.5020 35.85 0.99 0.2048 0.5024 9.50 13.14 0.2048 0.5002 15.50 21.43 
27 มี.ค.57 10.1786 0.5029 36.90 1.00 0.2009 0.5015 9.35 13.19 0.2025 0.5045 15.25 21.36 
6 เม.ย.57 10.1738 0.5013 36.85 1.00 0.2003 0.5014 9.30 13.13 0.2011 0.5018 15.15 21.32 
7 เม.ย.57 10.2100 0.5040 37.55 0.99 0.2030 0.5005 9.30 12.97 0.2017 0.5003 15.25 21.44 
ค่าเฉลีย่    1.00    13.05    21.37 

SD    0.01    0.11    0.12 
% RSD    1.48    0.88    0.55 
 



วจัิยชนิดและปริมาณสารพษิตกค้างในพืชผกัผลไม้ในพืน้ที ่สวพ.8 หลงัการรับรองระบบ GAP 
Study of Types and Amount of Pesticide Residues in Vegetables and Fruits from Lower       
Southern Part of Thailand after Certified Good Agricultural Practice (GAP)   

 
สาวติรี  เขมวงศ์1   อนนท์  สุขสวสัดิ์1  

 

บทคัดย่อ 
จากการตรวจติดตามสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตรจากแปลงท่ีผ่านการรับรองรองระบบเกษตรดีท่ีเหมาะสม 

(GAP) ในเขตพ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง ไดแ้ก่ ตรัง สตูล พทัลุง สงขลา ยะลา ปัตตานี และนราธิวาส ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง
เดือนกนัยายน 2558 มีการสุ่มเก็บตวัอย่างผลผลิตเพ่ือวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตรทั้งหมด 1,148  
ตวัอย่าง จากพืช 33 ชนิด เป็นตวัอย่างจากแปลงผลิต 673 ตวัอย่าง จุดรวบรวม 200 ตวัอย่าง และจุดจ าหน่าย 275 ตวัอย่าง โดย
วิเคราะห์สารพิษตกคา้ง 3 กลุ่มสาร คือ กลุ่ม organophosphates จ านวน 26 ชนิดสาร สารกลุ่ม organochlorines จ านวน 4 ชนิดสาร 
สารกลุ่ม pyrethroids จ านวน 7 ชนิดสาร ใชว้ิธีการวิเคราะห์ท่ีดดัแปลงมาจากวิธีของ Steinwandter H. พบการตกคา้งของสารพิษ
ในตวัอย่างจากแปลงผลิต จุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย จ านวน 64, 44 และ 49 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 9.51, 22 และ 17.82 ของ
จ านวนตวัอย่างพืชทั้งหมดในแต่ละแหล่งตามล าดบั จากขอ้มูลการวิเคราะห์พบการตกคา้งของสารพิษ 18 ชนิดสาร ไดแ้ก่ 
chlorpyrifos, diazinon, dicrotophos, ethion, EPN, profenofos, malathion, omethoate, profenofos, prothiophos, pirimiphos-ethyl, 
triazophos, dicofol, cyfluthrin, cyhalothrin, cypermethrin, deltamethrin และ fenvalerate โดยชนิดสารพิษตกคา้งท่ีพบมากท่ีสุด 3 
อนัดบั ไดแ้ก่ chlorpyrifos คิดเป็นร้อยละ 6.36 cypermethrin ร้อยละ 5.66 และ ethion ร้อยละ 1.31 ส่วนใหญ่พบในตวัอย่างพริก 
และไม่พบสารท่ีเป็นวตัถุอนัตรายชนิดท่ี 4 เม่ือน าขอ้มูลชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งท่ีตรวจพบมาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐาน หรือ ค่า MRLs โดยใชเ้กณฑพิ์จารณาเรียงล าดบั ดงัน้ี Thai MRLs, Codex MRLs และประเทศคู่คา้ ไดแ้ก่ EU MRLs 
และ Japan MRLs ตามล าดบั พบตวัอย่างท่ีมีการตกคา้งของสารพิษเกินค่า MRLs จากแปลงผลิต จุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย 
จ านวน 2, 22 และ 20 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 0.3, 11 และ 7.27 ของตวัอย่างวิเคราะห์ทั้งหมดตามล าดบั โดยแปลงผลิตมีชนิดพืช
ท่ีพบการตกคา้งเกินค่า MRLs 1 ชนิดพืช ไดแ้ก่ ฝร่ัง จุดรวบรวมพบ 5 ชนิดพืช ไดแ้ก่ กวางตุง้ แตงกวา ผกักาดขาว พริก และ
ฝร่ัง จุดจ าหน่ายพบ 5 ชนิดพืช ไดแ้ก่ กวางตุง้ คะนา้ แตงกวา มะเขือ และพริก ขอ้มูลจากการวิเคราะห์พบว่า ผลผลิตท่ีไดจ้าก
แปลงผลิตหลงัการรับรองระบบ GAP ส่วนมากมีปริมาณการตกคา้งของสารพิษต ่ากว่าค่า MRLs คือ ผลผลิตปลอดภยัต่อการ
บริโภค นอกจากน้ียงัมีร้อยละการตกคา้งของสารพิษทางการเกษตรนอ้ยกว่าตวัอย่างพืชจากจุดรวบรวมและจุดจ าหน่าย เป็นไป
ไดว้า่ผลผลิตพืชเม่ือเกบ็เก่ียวจากแปลงผลิตมายงัจุดรวบรวมและจุดจ าหน่าย อาจมีการปะปนกบัผลผลิตจากแปลงท่ีไม่ไดผ้ลิต
ตามระบบ GAP การศึกษาชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตรในผลผลิตพืชในเขตพ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง สะทอ้นให้
เห็นถึงมาตรฐานการใชว้ตัถุมีพิษทางการเกษตรของเกษตรกรหลงัไดรั้บการรับรองแปลงตามระบบ GAP ว่ายงัคงถูกตอ้งและ
ปลอดภยัตามค าแนะน าในการผลิตพืช 
ค าส าคญั : สารพิษตกคา้งทางการเกษตร, ระบบเกษตรดีท่ีเหมาะสม, pesticide residues, Good Agricultural Practices,  GAP 

                                                 
1 กลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการผลิต  ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8  จงัหวดัสงขลา 
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ค าน า  
 ปัจจุบันทัว่โลกให้ความส าคัญกับกระบวนการผลิตอาหารจากวตัถุดิบท่ีมีคุณภาพ โดยเน้นความ
ปลอดภยัของอาหารต่อสุขภาพของผูบ้ริโภค มาตรการความปลอดภยัดา้นอาหารจึงมีความเขม้งวดมากข้ึน 
โดยเฉพาะกลุ่มประเทศท่ีเป็นสมาชิกองค์การคา้โลกท่ีไดก้ าหนดกฎระเบียบและมาตรการต่างๆภายใตเ้ขต
การคา้เสรี ใหเ้ป็นการผลิตสินคา้เกษตรท่ีปลอดภยัตามมาตรฐานสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช นอกจากน้ียงัมี
การเปล่ียนแปลงกฎระเบียบและมาตรการตลอดเวลา เพ่ือรองรับสถานการณ์ต่างๆท่ีมีการเปล่ียนแปลงไป 
ประเทศไทยจึงตอ้งติดตามและเตรียมความพร้อมในการปฏิบติัตามกฎเกณฑแ์ละตอ้งปรับตวัดา้นการผลิตสินคา้
เกษตรให้มีคุณภาพมากยิ่งข้ึน เพ่ือให้เป็นท่ียอมรับในระดบัสากล และไม่ให้การใช้เร่ืองความปลอดภยัดา้น
อาหารมาเป็นเหตุในการกีดกนัทางการค้าระหว่างประเทศได้ ดงันั้นเพ่ือให้บรรลุหลกัหลกัการดา้นความ
ปลอดภยัอาหารตั้งแต่แหล่งผลิตจนถึงมือผูบ้ริโภค รวมถึงตอ้งสามารถทวนสอบยอ้นกลบัทราบแหล่งท่ีมาของ
อาหารได ้กรมวิชาการเกษตรซ่ึงเป็นหน่วยงานรับผิดชอบดา้นพืช จึงไดใ้หค้วามส าคญักบักระบวนการผลิตพืช
ตั้งแต่ในแปลงผลิต โดยเนน้การปฏิบติัการทางเกษตรท่ีดีส าหรับพืช (Good Agriculture Practices: GAP) 
โดยเฉพาะการลดการใชส้ารเคมี เพ่ือไม่ใหส้ารเคมีก่อใหเ้กิดอนัตรายแก่มนุษย ์สตัว ์และส่ิงแวดลอ้ม  
 การปฏิบติัการทางเกษตรท่ีดีส าหรับพืช (Good Agriculture Practices: GAP) เป็นระบบท่ีช่วยสร้าง
มาตรฐานและควบคุมการจดัการกระบวนการผลิตพืชอย่างเป็นระบบ เพ่ือให้ไดผ้ลิตผลท่ีปลอดภยัจากสารพิษ 
ปลอดจากศัตรูพืช และมีคุณภาพเป็นท่ีพึงพอใจของผูบ้ริโภค รวมทั้ งสามารถน าทรัพยากรมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดและไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยการปฏิบติัตามระบบ GAP มีขอ้ก าหนดท่ีตอ้ง
ตรวจสอบ ไดแ้ก่ น ้า พ้ืนท่ีปลูก การใชว้ตัถุอนัตรายทางการเกษตร การจดัการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อน
การเกบ็เก่ียว การเกบ็เก่ียวและการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียว การพกัผลิตผลการขนยา้ยในแปลงปลูกและการเก็บ
รักษา สุขลกัษณะส่วนบุคคล การบนัทึกขอ้มูลและการตรวจสอบ (มาตรฐานสินคา้เกษตร, 2556)  
 การตรวจวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตรจากกระบวนการผลิตพืช ในพืชผกั
และผลไมท่ี้ขอการรับรองแปลงผลิต จากโครงการ GAP เป็นอีกขั้นตอนท่ีส าคญั ท าใหไ้ดข้อ้มูลการใชส้ารเคมี
ทางการเกษตรของเกษตรกรว่าเป็นไปอย่างเหมาะสมหรือไม่ ทั้งน้ีเกษตรกรตอ้งไม่ใชส้ารเคมีท่ีประกาศยกเลิก
การใช ้และตอ้งใชส้ารเคมีอย่างถูกตอ้ง เหมาะสม ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดยสารเคมีท่ีใชใ้น
กระบวนการผลิตพืชจะตอ้งมีปริมาณการตกคา้งไม่เกินค่ามาตรฐานความปลอดภัย ซ่ึงเกษตรกรท่ีเข้าร่วม
โครงการ GAP และไดป้ฏิบติัตามระบบ หลงัจากผ่านการประเมินจะไดใ้บรับรองแปลงผลิตพืช (ใบรับรอง Q) 
และหลงัจากเกษตรกรไดรั้บการรับรองแปลงผลิตแลว้ ยงัคงมีการติดตามกระบวนการผลิตเป็นระยะ เพ่ือให้
แน่ใจว่าเกษตรกรยงัคงมีการปฏิบติัการทางเกษตรท่ีดีส าหรับพืชอย่างสม ่าเสมอ การสุ่มเก็บตวัอย่างจากแปลง
ผลิตท่ีหลงัผา่นการรับรอง GAP เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตร จึงเป็นอีก
กระบวนการหน่ึงท่ีใชติ้ดตามและประเมินว่าเกษตรกรว่ายงัคงมีการใชส้ารเคมีอย่างเหมาะสมในกระบวนการ
ผลิตหรือไม่ งานวิจยัคร้ังน้ีจึงมุ่งเนน้การตรวจสอบสารพิษตกคา้งทางการเกษตรในผลผลิตของเกษตรกร จาก
แปลงหลงัผ่านการรับรองแปลง GAP รวมทั้งผลผลิตจากจุดรวบรวม และจุดจ าหน่ายในเขตพ้ืนท่ีภาคใต้
ตอนล่าง 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ ตรัง สตูล พทัลุง สงขลา ยะลา ปัตตานี และนราธิวาส เพ่ือน าขอ้มูลท่ีไดม้าประเมินว่า
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เกษตรกรยงัคงมีการรักษามาตรฐานการผลิตพืชใหป้ลอดภยัจากสารเคมีตกคา้งหรือไม่ หลงัจากผ่านการรับรอง
แปลง GAP จากกรมวิชาการเกษตร   
 
วสัดุอุปกรณ์และวธีิการ  
 เคร่ืองมือส าหรับใชวิ้เคราะห์ ไดแ้ก่ เคร่ือง Gas Chromatography (GC) ยี่หอ้ Agilent technologies 
model 6890N ประกอบดว้ย หัวตรวจวดัชนิด  Flame Photometric Detector (FPD) และหัวตรวจวดัชนิด 
Electron Capture Detector (ECD), เคร่ืองชัง่ความละเอียดในการอ่านค่า ±0.01กรัม (Mettler Toledo PB1502-S) 
และ ±0.0001 กรัม (Mettler Toledo 285), เคร่ืองป่ันเหว่ียง (IKA T25 basic), Rotary Evaporator (Buchi R-200), 
เคร่ืองเป่าระเหยดว้ยไนโตรเจน (N-EVAPTM 112), เคร่ืองย่อยตวัอย่าง (Robot coupe R201 Ultra E) และเคร่ือง
แกว้วดัปริมาตรท่ีผา่นการสอบเทียบ 

การศึกษาเร่ิมจากการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งผกัและผลไมจ้ากแปลงของเกษตรกรท่ีผ่านการรับรองระบบ GAP 
จุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย ระยะเวลาตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนตุลาคม 2558 ในพ้ืนท่ี 7 จงัหวดัภาคใต้
ตอนล่าง ไดแ้ก่ สงขลา สตูล ตรัง พทัลุง ยะลา นราธิวาส และปัตตานี โดยสุ่มเก็บตวัอย่างตามคู่มือการเก็บ
ตวัอยา่งเพ่ือวิเคราะห์สารพิษตกคา้ง (กองวตัถุมีพิษการเกษตร, 2545) การสกดัสารพิษตกคา้งจากตวัอย่างใชวิ้ธีท่ี
ดดัแปลงมาจาก Steinwondter (1985) วิเคราะห์สารทั้งส้ิน 37 ชนิดสาร จากกลุ่ม organophosphate จ านวน 26 
ชนิดสาร ไดแ้ก่ azinphos-methyl, acephate, azinphos-ethyl, chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, diazinon, 
dichlorvos, dicrotophos, dimethoate, EPN, ethion, fenitrothion, malathion, methamidophos, methidathion, 
mevinphos, monocrotophos, omethoate, parathion-ethyl, parathion-methyl, phosalone, pirimiphos-ethyl, 
pirimiphos-methyl, profenofos, prothiophos และ triazophos สารกลุ่ม Organochlorines จ านวน 4 ชนิดสาร 
ไดแ้ก่ endosulfan sulfate,  α-endosulfan, - endosulfan และ dicofol สารกลุ่ม Pyrethroids จ านวน 7 ชนิดสาร 
ไดแ้ก่ deltamethrin bifenthrin, cyfluthrin, cyhalothrin, permethrin, cypermethrin และ fenvalerate โดยสารกลุ่ม 
organophosphate ใชต้วัตรวจวดัส าหรับวิเคราะห์สารพิษตกคา้ง ชนิด Flame Photometric Detector (FPD) สาร
กลุ่ม Organochlorines และ Pyrethroids ใชต้วัตรวจวดัชนิด Electron Capture Detector (ECD) การรายงานผล
วิเคราะห์ใชห้น่วยมิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (mg/kg) และเปรียบเทียบปริมาณสารตกคา้งท่ีปลอดภยัโดยใชเ้กณฑ์
ก าหนดค่าระดบัปริมาณสารพิษตกค้างสูงสุดในอาหารท่ียอมรับให้มีได้ในแต่ละพืช (Maximum Residue 
Limits; MRLs) ไดแ้ก่ Thai MRLs (มกษ. 9002-2556), Codex MRLs และประเทศคู่คา้ ไดแ้ก่ EU MRLs และ 
Japan MRLs ตามล าดบั 
 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. ตวัอย่างที่ตรวจวเิคราะห์ 
  ไดด้  าเนินการสุ่มตวัอยา่งเพ่ือตรวจติดตามการตกคา้งของสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตร โดย
ไดสุ่้มตวัอยา่งจาก 3 แหล่ง ไดแ้ก่ แปลงผลิตท่ีผา่นการรับรองรองระบบเกษตรดีท่ีเหมาะสม (GAP) จุดรวบรวม
ผลผลิต และจุดจ าหน่ายผลผลิต ในเขตพ้ืนท่ี 7 จงัหวดัภาคใตต้อนล่าง ไดแ้ก่ ตรัง สตูล พทัลุง สงขลา ยะลา 
ปัตตานี และนราธิวาส ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558 จ านวนทั้งส้ิน 1,148  ตวัอย่าง โดย
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เป็นตวัอย่างจากแปลงผลิต 673 ตวัอย่าง จุดรวบรวมผลผลิต 200 ตวัอย่าง และจุดจ าหน่ายผลผลิต 275 ตวัอย่าง 
รวมทั้งส้ิน 33 ชนิดพืช จ านวนตวัอย่างท่ีสุ่มวิเคราะห์แต่ละชนิดพืชมีดงัน้ี กวางตุง้ (47 ตวัอย่าง), ข่า (20 
ตวัอย่าง), ขา้วโพดฝักอ่อน (19 ตวัอย่าง), ขา้วโพด (45 ตวัอย่าง), คะนา้ (24 ตวัอย่าง), ตะไคร้ (29 ตวัอย่าง), 
แตงกวา (25 ตวัอย่าง), โตว้เหม่ียว (35 ตวัอย่าง), ถัว่ฝักยาว (38 ตวัอย่าง), บวบ (31 ตวัอย่าง), ผกักาดขาว (17 
ตวัอย่าง), ผกัโขม (16 ตวัอย่าง), ผกับุง้ (23 ตวัอย่าง), ผกัหวาน (33 ตวัอย่าง), ผกัเหลียง (39 ตวัอย่าง), ไผ่หวาน 
(11 ตวัอย่าง), มะเขือ (27 ตวัอย่าง), พริก (121 ตวัอย่าง), มะนาว (48 ตวัอย่าง), วอเตอร์เครส (35 ตวัอย่าง), เห็ด 
(20 ตวัอย่าง), แกว้มงักร (15 ตวัอย่าง), เงาะ (30 ตวัอย่าง), แตงโม (45 ตวัอย่าง), ทุเรียน (43 ตวัอย่าง), ฝร่ัง (33 
ตวัอย่าง), มะละกอ (40 ตวัอย่าง), มงัคุด (60 ตวัอย่าง), ลองกอง (65 ตวัอย่าง), ล  าไย (31 ตวัอย่าง), ส้มโอ (32 
ตวัอยา่ง), สละ (26 ตวัอยา่ง) และสบัปะรด (25 ตวัอยา่ง) (ตารางท่ี 1)  
  2. ผลการวเิคราะห์สารพษิตกค้างในตวัอย่างพืช 
  จากผลการตรวจวิเคราะห์ตวัอย่างพืช 1,148 ตวัอย่าง พบการตกคา้งของสารพิษในตวัอย่างทั้งส้ิน 157 
ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 13.68 ของจ านวนตวัอยา่งพืชทั้งหมด โดยแต่ละแหล่งของตวัอย่าง ไดแ้ก่ แปลงผลิต จุด
รวบรวมผลผลิต และจุดจ าหน่ายผลผลิต พบการตกคา้ง 64, 44 และ 49 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 9.51, 22 และ 
17.82 ของจ านวนตวัอย่างพืชทั้งหมดในแต่ละแหล่ง ตามล าดบั (แผนภูมิท่ี 1) และเม่ือพิจารณาในแต่ละแหล่ง
ของตวัอยา่ง พบชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้ง ดงัน้ี  
  2.1 ผลการวเิคราะห์สารพษิตกค้างในตวัอย่างพืชที่สุ่มเกบ็จากแปลงผลติ   
  จากตวัอย่างวิเคราะห์ 673 ตวัอย่าง 33 ชนิดพืช ตรวจพบการตกคา้ง 64 ตวัอย่าง จาก 17 ชนิดพืช โดย
แต่ละชนิดพืชตรวจพบจ านวนการตกคา้ง ดงัน้ี กวางตุง้ (2 ตวัอย่าง), ขา้วโพด (2 ตวัอย่าง), คะนา้ (1 ตวัอย่าง), 
แตงกวา (1 ตวัอย่าง), ถัว่ฝักยาว (1 ตวัอย่าง), บวบ (3 ตวัอย่าง), ผกักาดขาว (1 ตวัอย่าง), ผกับุง้ (1 ตวัอย่าง), 
ผกัหวาน (2 ตวัอยา่ง), มะเขือ (2 ตวัอยา่ง), พริก (32 ตวัอยา่ง), มะนาว (30 ตวัอย่าง), เห็ด (1 ตวัอย่าง), ทุเรียน (1 
ตวัอยา่ง), ฝร่ัง (8 ตวัอยา่ง), ล  าไย (2 ตวัอยา่ง) และ สม้โอ (4 ตวัอยา่ง) โดยชนิดพืชท่ีตรวจพบสารตกคา้งมากสุด 
2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ฝร่ัง และพริก โดยฝร่ัง ตรวจพบทั้งหมด 8 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 53 ของจ านวนตวัอย่าง
ฝร่ังทั้งหมด และพริก ตรวจพบทั้งหมด 32 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 40 ของจ านวนตวัอยา่งพริกทั้งหมด (ตารางท่ี 2) 
  ชนิดสารพิษตกคา้งท่ีตรวจพบทั้งหมดมี 11 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.01-0.42 mg/kg), 
ethion (0.01-0.36 mg/kg), profenofos (0.09-0.51 mg/kg), malathion (0.1 mg/kg), prothiophos (0.07 mg/kg), 
pirimiphos-ethyl (0.1-0.21 mg/kg), dicofol (0.19-0.34 mg/kg), cyfluthrin (0.05 mg/kg), cypermethrin (0.01-
0.59 mg/kg), deltamethrin (0.03-0.04 mg/kg) และ fenvalerate (0.03 mg/kg) ชนิดสารพิษตกคา้งท่ีพบมากสุด 2 
อนัดบัแรก ไดแ้ก่ chlorpyrifos และ cypermethrin โดยพบจ านวน 27 และ 19 ตวัอย่าง ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) 
และส่วนใหญ่พบตกคา้งในพริก โดย chlorpyrifos พบตกคา้งในพริกจ านวน 12 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 15 ของ
จ านวนตวัอย่างพริกทั้งหมด และ cypermethrin พบตกคา้งในพริก จ านวน 9 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 11.25 ของ
จ านวนตวัอย่างพริกทั้งหมด และชนิดพืชท่ีตรวจพบจ านวนชนิดสารตกคา้งมากสุด 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ พริก 
และฝร่ัง โดยพริก ตรวจพบทั้งหมด 5 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.01-0.42 mg/kg), profenofos 
(0.09-0.51 mg/kg), ethion (0.01-0.36 mg/kg), dicofol (0.19-0.34 mg/kg) และ cypermethrin (0.01-0.59 mg/kg) 
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ส่วนฝร่ัง ตรวจพบทั้งหมด 4 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.02-0.03 mg/kg), profenofos (0.05 
mg/kg), prothiophos (0.07 mg/kg) และ cypermethrin (0.02-0.2 mg/kg) (ตารางท่ี 2)  
  ผลการวเิคราะห์สารพษิตกค้างในตวัอย่างพืชที่สุ่มเกบ็จากจุดรวบรวมผลผลติ   
  จากตวัอย่างวิเคราะห์ 200 ตวัอย่าง 33 ชนิดพืช ตรวจพบการตกคา้ง 44 ตวัอย่าง จาก 10 ชนิดพืช โดย
แต่ละชนิดพืชตรวจพบจ านวนการตกคา้ง ดงัน้ี กวางตุง้ (4 ตวัอย่าง), คะนา้ (2 ตวัอย่าง), แตงกวา (2 ตวัอย่าง), 
บวบ (2 ตวัอยา่ง), ผกักาดขาว (3 ตวัอย่าง), พริก (19 ตวัอย่าง), มะนาว (3 ตวัอย่าง), ทุเรียน (1 ตวัอย่าง), ฝร่ัง (6 
ตวัอย่าง) และ ส้มโอ (2 ตวัอย่าง) ชนิดพืชท่ีตรวจพบสารตกคา้งมากสุด 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ มะนาว และพริก 
โดยมะนาว ตรวจพบในทุกตวัอยา่งท่ีสุ่มเก็บวิเคราะห์ และพริก ตรวจพบทั้งหมด 19 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 95 
ของจ านวนตวัอยา่งพริกทั้งหมด (ตารางท่ี 3)  
  ชนิดสารพิษตกคา้งท่ีตรวจพบทั้งหมดมี 11 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.01-1.01 mg/kg), 
dicrotophos (9.96-10.45 mg/kg), ethion (0.02-0.36 mg/kg), EPN (0.82-0.92 mg/kg), malathion (0.32 mg/kg), 
pirimiphos-ethyl (0.02 mg/kg), profenofos (0.07-0.51 mg/kg), triazophos (0.07-0.13 mg/kg), dicofol (0.19-
0.34 mg/kg), cyhalothrin (0.05-0.19 mg/kg) และ cypermethrin (0.01-2.35 mg/kg) ชนิดสารพิษตกคา้งท่ีพบ
มากสุด 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ chlorpyrifos และ cypermethrin โดยพบจ านวน 32 และ 24 ตวัอย่าง ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 5) และส่วนใหญ่พบตกคา้งในพริก โดย chlorpyrifos พบตกคา้งในพริกจ านวน 13 ตวัอย่าง คิดเป็น
ร้อยละ 65 ของจ านวนตวัอย่างพริกทั้งหมด และ cypermethrin พบตกคา้งในพริก จ านวน 12 ตวัอย่าง คิดเป็น
ร้อยละ 60 ของจ านวนตวัอยา่งพริกทั้งหมด และชนิดพืชท่ีตรวจพบจ านวนชนิดสารตกคา้งมากสุด 2 อนัดบัแรก 
ไดแ้ก่ พริก และกวางตุง้ โดยพริก ตรวจพบทั้ งหมด 7 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดังน้ี chlorpyrifos (0.01-0.42 
mg/kg), profenofos (0.09-0.51 mg/kg), ethion (0.02-0.36 mg/kg), triazophos (0.07-0.13 mg/kg), dicofol (0.19-
0.34 mg/kg), cyhalothrin (0.05-0.19 mg/kg) และ cypermethrin (0.01-0.39 mg/kg) ส่วนกวางตุง้ ตรวจพบ
ทั้งหมด 4 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.6-2.01 mg/kg), dicrotophos (9.96-10.45 mg/kg), EPN 
(0.82-0.92 mg/kg) และ cypermethrin (1.25-2.35 mg/kg)  (ตารางท่ี 3)  
  ผลการวเิคราะห์สารพษิตกค้างในตวัอย่างพืชที่สุ่มเกบ็จากจุดจ าหน่ายผลผลติ     
  จากตวัอย่างวิเคราะห์ 275 ตวัอย่าง 33 ชนิดพืช ตรวจพบการตกคา้ง 49 ตวัอย่าง จาก 13 ชนิดพืช โดย
แต่ละชนิดพืชตรวจพบจ านวนการตกคา้ง ดงัน้ี กวางตุง้ (8 ตวัอย่าง), ข่า (1 ตวัอย่าง), คะนา้ (2 ตวัอย่าง), 
แตงกวา (2 ตวัอย่าง), บวบ (3 ตวัอย่าง), ผกักาดขาว (1 ตวัอย่าง), ผกัหวาน (1 ตวัอย่าง ), มะเขือ (5 ตวัอย่าง), 
พริก (14 ตวัอยา่ง), มะนาว (15 ตวัอยา่ง), ทุเรียน (1 ตวัอย่าง), ฝร่ัง (3 ตวัอย่าง) และ ส้มโอ (3 ตวัอย่าง) ชนิดพืช
ท่ีตรวจพบสารตกคา้งมากสุด 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ กวางตุง้ และพริก โดยกวางตุง้ ตรวจพบทั้งหมด 8 ตวัอย่าง คิด
เป็นร้อยละ 66.67 ของจ านวนตวัอย่างกวางตุง้ทั้งหมด และพริก ตรวจพบทั้งหมด 14 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 
66.67 ของจ านวนตวัอยา่งพริกทั้งหมด (ตารางท่ี 4)    
  ชนิดสารพิษตกคา้งท่ีตรวจพบทั้งหมดมี 12 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.01-2.01 mg/kg), 
diazinon (0.03 mg/kg), EPN (0.33 mg/kg), ethion (0.12-0.21 mg/kg), malathion (0.02-0.05 mg/kg), omethoate 
(1.48-1.54 mg/kg), profenofos (0.07-0.63 mg/kg), dicofol (0.74-2.44 mg/kg),  cyhalothrin (0.02-0.19 mg/kg), 
cypermethrin (0.01-4.31 mg/kg), deltamethrin (0.02-0.45 mg/kg) และ fenvalerate (0.02-0.03 mg/kg) ชนิด
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สารพิษตกคา้งท่ีพบมากสุด 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ chlorpyrifos และ cypermethrin โดยพบ จ านวน 14 และ 22 
ตวัอยา่ง ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) และชนิดพืชท่ีตรวจพบจ านวนชนิดสารตกคา้งมากสุด 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ พริก 
และมะนาว โดยพริก ตรวจพบทั้งหมด 8 ชนิดสาร ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.01-0.48 mg/kg), profenofos 
(0.05-0.63 mg/kg), ethion (0.14-0.21 mg/kg), dicofol (0.72-2.44 mg/kg), cyhalothrin (0.05-0.19 mg/kg), 
cypermethrin (0.01-0.23 mg/kg) และ fenvalerate (0.02-0.03 mg/kg) ส่วนมะนาว ตรวจพบทั้งหมด 4 ชนิดสาร 
ช่วงปริมาณดงัน้ี chlorpyrifos (0.01-0.08 mg/kg), malathion (0.02-0.05 mg/kg), profenofos (0.01 mg/kg) และ 
ethion (0.12 mg/kg)  (ตารางท่ี 3)  
  3. ปริมาณสารพษิตกค้างในตวัอย่างพืชกบัเกณฑ์มาตรฐาน  
  เม่ือน าชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตรท่ีตรวจวิเคราะห์ได ้(ตารางท่ี 7)  เปรียบเทียบกบั
เกณฑม์าตรฐาน พบการตกคา้งของสารเกินค่า MRLs จ านวน 8 ชนิดสาร จาก 43 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 3.74 
ของตวัอยา่งวิเคราะห์ทั้งหมด เรียงล าดบัจากจ านวนตวัอย่างท่ีมีการตกคา้งเกินค่า MRLs จากมากไปนอ้ย ไดแ้ก่ 
cypermethrin จ านวน 13 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 1.13 chlorpyrifos จ านวน 12 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 1.04  
cyhalothrin จ านวน 9 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 0.78  EPN,  omethoate, profenofos และ triazophos ชนิดสารละ
จ านวน 2 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 0.17 ของแต่ละชนิดสาร และ dicofol จ านวน 1 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 0.09 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 8) โดยไม่มีการตรวจพบการตกคา้งของสารเคมีท่ีเป็น วอ.4 ในทุกตวัอยา่ง 
 จากผลการวิเคราะห์สารพิษตกคา้งจากตวัอย่างท่ีสุ่มเก็บทั้ง 3 แหล่ง จะพบว่าพืชท่ีมีความเส่ียงสูงใน
การตรวจพบสารเคมีตกคา้งทางการเกษตร ไดแ้ก่ พริก ฝร่ัง กวางตุง้ และมะนาว โดยเฉพาะพริก จะพบจ านวน
ตวัอย่างท่ีมีการตกคา้งและจ านวนชนิดของสารเคมีท่ีตกคา้งมากกว่าพืชชนิดอ่ืน สะทอ้นให้เห็นถึงเกษตรกรมี
การใช้สารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืชในพริกหลายหลายชนิด ทั้งน้ีเน่ืองจากพริกเป็นพืชท่ีมีศตัรูพืชและโรค
จ านวนมาก ตอ้งมีการดูแลรักษาโดยการใชส้ารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืชตั้งแต่เร่ิมเพาะปลูกจนกระทัง่ก่อนเก็บ
เก่ียวผลผลิต นอกจากน้ีจากขอ้มูลยงัแสดงให้เห็นว่าในเขตภาคใตต้อนล่าง เกษตรกรมีการใชส้ารเคมีป้องกนั
ก าจดัศตัรูหลากหลายชนิด ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีตรวจพบมากถึง 18 ชนิดสาร แต่ท่ีตรวจพบการตกคา้งบ่อยคร้ัง 
ไดแ้ก่ chlorpyrifos และ cypermethrin (ตารางท่ี 6) โดยเฉพาะในพริก อาจเป็นไปไดว้่า สารทั้งสองชนิดน้ีเป็นท่ี
นิยมใชก้ าจดัแมลงศตัรูพืช เน่ืองจากมีขายอย่างแพร่หลายในเขตภาคใตต้อนล่าง สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยั
ของวชัราพร และคณะ (2554) เร่ือง การศึกษาชนิดและปริมาณของสารพิษตกคา้งในพืชผกัผลไมใ้นเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนหลงัการรับรองระบบเกษตรดีท่ีเหมาะสม (GAP) โดยไดต้รวจติดตามสารพิษ
ตกคา้งในพืชผกัผลไมท่ี้ผ่านการรับรองระบบ GAP ในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกนัยายน 2554 จ านวน 200 ตวัอยา่ง พบสารเคมีก าจดัศตัรูพืชท่ีตรวจพบการตกคา้งมากสุด 
2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ cypermethrin และ chlorpyrifos เช่นเดียวกบัรายงานการวิจยัของจินตนาและพนิดา (2553) 
เร่ือง การเฝ้าระวงัปริมาณสารพิษตกคา้งในพริก โดยสุ่มเก็บตวัอย่างพริกจากทุกภาคของประเทศไทยในช่วง
เดือนมกราคม ถึงเดือนสิงหาคม 2552 ท าการวิเคราะห์ตวัอย่างพริก 107 ตวัอย่าง จากผลวิเคราะห์พบชนิด
สารพิษตกคา้งท่ีพบบ่อยคร้ัง ไดแ้ก่ cypermethrin และ chlorpyrifos ขณะท่ีสุธินี และคณะ (2558) บริการตรวจ
วิเคราะห์พริกใหก้บัผูต้รวจประเมินแปลงเกษตรกรในเขตภาคเหนือตอนล่าง ในช่วงเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
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กนัยายน 2556 ทั้งส้ิน 2,029 ตวัอย่าง พบสารพิษตกคา้งมากสุด 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ chlorpyrifos, profenofos, 
cypermethrin, triazophos และ deltamethrin  
 การพบสารพิษตกคา้งทางการเกษตรในตวัอย่างพืชจากแปลงผลิตหลงัผ่านการรับรอง GAP นั้น เกิด
จากการใชส้ารเคมีท่ีไม่ถูกตอ้ง โดยใชม้ากกว่าค าแนะน าหรือตามท่ีฉลากก าหนด แมจ้ะสุ่มเก็บตวัอย่างในระยะ
ปลอดภยัต่อการตกคา้งของสารท่ีฉีดพ่น จึงท าใหต้รวจพบสารพิษตกคา้งทางการเกษตรในปริมาณท่ีมากเกินค่า 
MRLs ซ่ึงไม่ปลอดภยัต่อการน ามาบริโภค อย่างไรก็ตามจ านวนตวัอย่างท่ีตรวจพบการตกคา้งเกินค่า MRLs ใน
แต่ละชนิดสารยงัอยู่ในเกณฑท่ี์ต ่า คือ นอ้ยกว่าร้อยละ 2 ของตวัอย่างวิเคราะห์ทั้งหมด นอกจากน้ียงัพบว่า
ตวัอย่างท่ีเก็บจากจุดรวบรวมและจุดจ าหน่าย มีการตกคา้งของสารเคมีทั้งในส่วนของชนิดสารและปริมาณ ท่ี
มากกว่าตวัอย่างท่ีเก็บจากแปลงผลิต GAP โดยในแปลงผลิต GAP พบการตกคา้งท่ีเกินค่า MRLs เพียง 2 ชนิด
สาร จาก 2 ตวัอยา่ง ขณะท่ีจุดรวบรวม พบการตกคา้งเกินค่า MRLs ของสารจ านวน 5 ชนิดสาร จาก 22 ตวัอย่าง 
และจุดจ าหน่าย ตรวจพบจ านวน 6 ชนิดสาร จาก 19 ตวัอย่างตามล าดบั (ตารางท่ี 7) เป็นไปไดว้่าจุดรวบรวม
และจุดจ าหน่ายผลผลิต อาจมีการคละกนัของผลผลิตจากแปลงผลิตท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรับรองแปลง GAP 
จึงท าให้ผลการวิเคราะห์ตรวจพบชนิดสารและปริมาณการตกคา้งของสารเคมีจากกระบวนการผลิตสูงกว่า 
แสดงใหเ้ห็นวา่หากเกษตรกรยงัคงรักษามาตรฐานการผลิตตามระบบ GAP ผลผลิตท่ีไดน้อกจากจะมีคุณภาพท่ี
ดีแลว้ ยงัปลอดภยัต่อการตกคา้งของสารเคมีจากกระบวนการผลิตอีกดว้ย และจากขอ้มูลการวิเคราะห์ทั้งหมด
สะทอ้นใหเ้ห็นว่าเกษตรกรในเขตภาคใตต้อนล่างส่วนใหญ่ หลงัจากไดรั้บการรับรองแปลง GAP ยงัคงรักษา
มาตรฐานการผลิตตามระบบ GAP และมีการใชส้ารเคมีในการป้องกนัก าจดัศตัรูพืชอยา่งถูกวิธี ส่งผลใหผ้ลผลิต
ท่ีไดส่้วนใหญ่ยงัคงปลอดภยัต่อการน ามาบริโภค  

 จากผลการด าเนินงานจะเห็นไดว้่า การสุ่มตวัอย่างเพ่ือน ามาวิเคราะห์ชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้ง
ทางการเกษตร เป็นเพียงมาตรการหน่ึงท่ีท าให้เกิดความปลอดภยัดา้นพืชเพ่ิมข้ึน แต่การพฒันาระบบการผลิต
และการตรวจสอบพืชใหมี้ความน่าเช่ือถือยงัคงเป็นส่ิงจ าเป็น ทั้งน้ีนอกจากท าใหไ้ม่ถูกน ามาใชเ้ป็นขอ้อา้งหรือ
การกีดกนัทางการคา้แลว้ ยงัสามารถเพ่ิมความเช่ือมัน่ในสินคา้เกษตรโดยเฉพาะผลผลิตท่ีมาจากแปลงท่ีผ่านการ
รับรอง GAP ว่ามีความปลอดภยัทั้งต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค ซ่ึงการควบคุมมาตรฐานการผลิตควรเร่ิมตั้งแต่
กระบวนการต่างๆในแปลงผลิต จนกระทัง่ถึงมือผูบ้ริโภค โดยเฉพาะขั้นตอนการปลูกพืชในแปลงผลิต เป็น
ขั้นตอนท่ีมีการใชส้ารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืชจ านวนมาก  
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  ภาพที่ 1    จ านวนตวัอยา่งพืชท่ีพบสารพิษตกคา้งทางการเกษตร ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553  
   ถึงเดือนกนัยายน 2558  
 

ตารางที่ 1    ชนิดพืชและจ านวนตวัอยา่งท่ีสุ่มวิเคราะห์สารพิษตกคา้งทางการเกษตรจากแปลงผลิต  
                             จุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558                                        

ชนิดพืช 
จ านวนตัวอย่าง
วิเคราะห์ทั้งหมด 

จ านวนตัวอย่างในแต่ละแหล่ง 

แปลงผลติ จุดรวบรวม จุดจ าหน่าย 
1. กวางตุง้ 47 25 10 12 
2. ข่า 20 14 5 1 
3. ขา้วโพดฝักอ่อน 19 12 2 5 
4. ขา้วโพด 45 30 5 10 
5. คะนา้ 24 15 4 5 
6. ตะไคร้ 29 14 10 5 
7. แตงกวา 25 10 10 5 
8. โตว้เหม่ียว 35 15 10 10 
9. ถัว่ฝักยาว 38 25 8 5 
10. บวบ 31 16 5 10 
11. ผกักาดขาว 17 10 5 2 
12. ผกัโขม 16 10 2 4 
13. ผกับุง้ 23 10 3 10 
14. ผกัหวาน 33 20 3 10 

 

แหล่งของตัวอย่าง 

จ านวนตัวอย่าง 
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ชนิดพืช 
จ านวนตัวอย่าง
วิเคราะห์ทั้งหมด 

จ านวนตัวอย่างในแต่ละแหล่ง 
แปลงผลติ จุดรวบรวม จุดจ าหน่าย 

15. ผกัเหลียง 39 30 3 6 
16. ไผ่หวาน 11 6 2 3 
17. มะเขือ 27 15 3 9 
18. พริก 121 80 20 21 
19. มะนาว 48 30 3 15 
20. วอเตอร์เครส 35 15 10 10 
21. เห็ด 20 10 5 5 
22. แกว้มงักร 15 10 1 4 
23. เงาะ 30 15 5 10 
24. แตงโม 45 30 5 10 
25. ทุเรียน 43 30 5 8 
26. ฝร่ัง 33 15 8 10 
27. มะละกอ 40 25 5 10 
28. มงัคุด 60 40 10 10 
29. ลองกอง 65 40 10 15 
30. ล  าไย 31 16 5 10 
31. ส้มโอ 32 15 7 10 
32. สละ 26 15 6 5 
33. สับปะรด 25 10 5 10 
รวม 1,148 673 200 275 
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 ตารางที่ 2   ชนิดพืชท่ีพบสารพิษตกคา้งจากการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งจากแปลงผลิต GAP หลงัการรับรอง 
                                  ระบบในเขตพ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558 

ชนิดพืช 
จ านวนตวัอย่าง ผลการวเิคราะห์ 

ค่า 
MRLs 

จ านวนตวัอย่าง 

วเิคราะห์ พบสารพษิ ชนิดสาร /จ านวน ปริมาณ    เกนิค่า ไม่มค่ีา 
ทั้งหมด ตกค้าง ตวัอย่างทีพ่บ (mg/kg) MRLs MRLs 

1. กวางตุง้ 25 2 chlorpyrifos /2 0.01-0.16 1/1 0 - 
2. ขา้วโพด 30 2 deltamethrin /2 0.03-0.04 0.05/1 0 - 
   fenvalerate /1 0.03 0.1/1  0 - 
3. คะนา้ 15 1 chlorpyrifos /1 0.27 1/2 0 - 
4. แตงกวา 10 1 chlorpyrifos /1 0.04 0.05/3 0 - 
5. ถัว่ฝักยาว 25 1 cypermethrin /1 0.04 0.7/1 0 - 
6. บวบ 16 3 chlorpyrifos /1 0.07 - - 1 
   cypermethrin /2 0.01-0.03 - - 2 
7. ผกักาดขาว 10 1 cyfluthrin /1 0.05 0.3/3 0 - 
8. ผกับุง้ 10 1 cypermethrin /1 0.02 - - 1 
9. ผกัหวาน 20 2 cypermethrin /2 0.05-0.06 - - 2 
10. มะเขือ 15 2 cypermethrin /2 0.01-0.02 0.03/3 0 - 
11. พริก 80 32 chlorpyrifos /12 0.01-0.42 0.5/1 0 - 
   profenofos /3 0.09-0.51 5/1 0 - 
   ethion /5 0.01-0.36 3/1 0 - 
   dicofol /2 0.19-0.34 1/2 0 - 
   cypermethrin /9 0.01-0.59 1/1 0 - 
12. มะนาว 30 1 malathion /1 0.1 2/3 0 - 
   chlorpyrifos /2 0.01-0.17 0.3/3 0 - 
13. เห็ด 10 1 chlorpyrifos /1 0.01 0.01/4 0 - 
14. ทุเรียน 30 1 cypermethrin /1 0.01 1/3 0 - 
15. ฝร่ัง 15 8 chlorpyrifos /5 0.02-0.03 0.05/3 0 - 
   profenofos /1 0.05 0.01/3 1 - 
   prothiophos /1 0.07 - - 1 
   cypermethrin /2 0.02-0.2 0.05/3 1 - 
16. ล าไย 16 2 chlorpyrifos /2 0.03-0.04 0.5/1 0 - 
17. สม้โอ 15 4 Pirimiphos-ethyl /2 0.1-0.21 - - 2 
   profenofos /3 0.1-0.17 2/1 0 - 

รวม 64 - - - 2 9 
          

         หมายเหตุ      /1  /2  /3  /4   เป็นค่า MRLs ของ THAI, CODEX, EU และ JAPAN ตามล าดบั 
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ตารางที่ 3    ชนิดพืชท่ีพบสารพิษตกคา้งจากการสุ่มเกบ็ตวัอย่างจากจุดรวบรวมผลผลิตในเขต  
                                  พ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558 

ชนิดพืช 
จ านวนตวัอย่าง ผลการวเิคราะห์ 

ค่า 
MRLs 

จ านวนตวัอย่าง 

วเิคราะห์ พบสารพษิ ชนิดสาร /จ านวน ปริมาณ เกนิค่า ไม่มค่ีา 
ทั้งหมด ตกค้าง ตวัอย่างทีพ่บ (mg/kg) MRLs MRLs 

1. กวางตุง้ 10 4 chlorpyrifos /4 0.6-1.01 0.5/1 4 - 
   dicrotophos/2 9.96-10.45 - - 2 
   EPN /2 0.82-0.92 0.1/4  2 - 
   cypermethrin /4 1.25-2.35 1/1 4 - 
2. คะนา้ 4 2 chlorpyrifos /2 0.05-0.33 1/2 0 - 
   cypermethrin /2 0.43-0.52 1/1 0 - 
3. แตงกวา 10 2 chlorpyrifos /2 0.01-0.06 0.05/3 1 - 
4. บวบ 5 2 cypermethrin /2 0.01-0.03 - - 2 
5. ผกักาดขาว 5 3 chlorpyrifos /3 0.59-1.29 0.5/1 3 - 
   cypermethrin /3 0.29-0.83 1/1 0 - 
6. พริก 20 19 chlorpyrifos /13 0.01-0.42 0.5/1 0 - 
   profenofos /4 0.09-0.51 5/1 0 - 
   ethion /6 0.02-0.36 3/1 0 - 
   triazophos /2 0.07-0.13 0.01/3 2 - 
   dicofol /3 0.19-0.34   1/2 0 - 
   cyhalothrin /5 0.05-0.19 0.1 5 - 
   cypermethrin /12 0.01-0.39 1/3 0 - 
7. มะนาว 3 3 ethion /1 0.12 1/1 0 - 
   malathion /1 0.32 7/2 0 - 
   pirimiphos-ethyl /1 0.02 - - 1 
8. ทุเรียน 5 1 cypermethrin /1 0.06 1/3 0 - 
9. ฝร่ัง 8 6 chlorpyrifos /6 0.02-0.16 0.05/3 1 - 
10. สม้โอ 7 2 chlorpyrifos /2 0.02-0.07 0.3/3 0 - 
   profenofos /1 0.07 2/1 0 - 

รวม 44 - - - 22 5 
         หมายเหตุ      /1  /2  /3  /4   เป็นค่า MRLs ของ THAI, CODEX, EU และ JAPAN ตามล าดบั 
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       ตารางที่ 4   ชนิดพืชท่ีพบสารพิษตกคา้งจากการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งจากจุดจ าหน่ายผลผลิตในเขต  
                                 พ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558 

ชนิดพืช 
จ านวนตวัอย่าง ผลการวเิคราะห์ 

ค่า 
MRLs 

จ านวนตวัอย่าง 

วเิคราะห์ พบสารพษิ ชนิดสาร /จ านวน ปริมาณ    เกนิค่า ไม่มค่ีา 
ทั้งหมด ตกค้าง ตวัอย่างทีพ่บ (mg/kg) MRLs MRLs 

1. กวางตุง้ 12 8 chlorpyrifos /4 0.04-2.01 0.5/1 2 - 
   profenofos /1 0.22 0.5/1 0 - 
   cyhalothrin /1 0.02 0.3/1  0 - 
   cypermethrin /6 0.25-4.31 1/1 3 - 
2. ข่า 1 1 chlorpyrifos /1 0.01 1/1 0 - 
3. คะนา้ 5 2 profenofos /1 0.52 0.5/1 1 - 
   deltamethrin /1 0.45 2/3 0 - 
   cypermethrin /3 0.37-4.28 0.5/1 2 - 
4. แตงกวา 5 2 chlorpyrifos /2 0.03-0.07 0.05/3 1 - 
5. บวบ 10 3 chlorpyrifos /1 0.05 - - 1 
   cypermethrin /2 0.07-0.09 - - 2 
6. ผกักาดขาว 2 1 diazinon /1 0.03 0.05/1 0 - 
7. ผกัหวาน 10 1 cypermethrin /1 0.33 - - 1 
8. มะเขือ 9 5 EPN /1 0.33 - 0 1 
   omethoate /2 1.48-1.54 0.02/3 2 - 
   cypermethrin /3 0.05-0.19 0.03/1 3 - 
9. พริก 21 14 chlorpyrifos /4 0.01-0.48 0.5/1 0 - 
   profenofos /4 0.05-0.63 5/1 0 - 
   ethion /2 0.14-0.21 3/3 0 - 
   dicofol /2 0.72-2.44 1/2 1 - 
   cyhalothrin /5 0.05-0.20 0.1/3 4 - 
   cypermethrin /6 0.01-0.23 1/1 0 - 
   deltamethrin /2 0.02-0.07 0.1/1 0 - 
   fenvalerate /2 0.02-0.03 0.05/1 0 - 
10. มะนาว 15 5 chlorpyrifos /2 0.01-0.08 1/2 0 - 
   malathion /2 0.02-0.05 7/3 0 - 
   profenofos /1 0.01 0.05/1 0 - 
   ethion /1 0.12 1/1 0 - 
11. ทุเรียน 8 1 cypermethrin /1 0.01 1/3 0 - 
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             ตารางที่ 4  (ต่อ)   ชนิดพืชท่ีพบสารพิษตกคา้งจากการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งจากจุดจ าหน่ายผลผลิตใน 
                             เขตพ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558  

ชนิดพืช 

จ านวนตวัอย่าง ผลการวเิคราะห์ 
ค่า 

MRLs 

จ านวนตวัอย่าง 

วเิคราะห์ พบสารพษิ ชนิดสาร /จ านวน ปริมาณ    เกนิค่า ไม่มค่ีา 

ทั้งหมด ตกค้าง ตวัอย่างทีพ่บ (mg/kg) MRLs MRLs 
12. ฝร่ัง 10 3 chlorpyrifos /1 0.03 0.05/3 0 - 
   omethoate /1 0.14 0.02/3 0 - 
   cypermethrin /2 0.01-0.03 0.05/3 0 - 
13. สม้โอ 10 3 malathion /3 0.02-0.08 0.2/1 0 - 
   profenofos /1 0.07 2/1 0 - 

รวม 49 - - - 19  
         หมายเหตุ     /1  /2  /3  /4  /5  เป็นค่า MRLs ของ THAI, CODEX, EU, JAPAN และ KOREA ตามล าดบั 

 

 ตารางที่ 5    ชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตรท่ีพบในตวัอยา่ง จ านวน 1,148 ตวัอยา่ง  
จากแปลงผลิต GAP หลงัการรับรอง จุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย ในเขตพ้ืนท่ีภาคใต้
ตอนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558  

แหล่ง 
ตวัอย่าง 

ชนิดสาร จ านวนตวัอย่าง 
ที่พบสารพษิตกค้าง  

ร้อยละของการพบ
สารพษิตกค้าง 

ปริมาณที่พบ  
(mg/kg) 

     

แปลงผลติ chlorpyrifos 27 2.35 0.01-0.42 
 ethion 5 0.44 0.01-0.36 
 profenofos 7 0.61 0.09-0.51 
 malathion 1 0.09 0.1 
 prothiophos 1 0.09 0.07 
 pirimiphos-ethyl 2 0.17 0.1-0.21 
 dicofol 2 0.17 0.19-0.34 
 cyfluthrin 1 0.09 0.05 
 cypermethrin  19 1.66 0.01-0.59 
 deltamethrin  2 0.17 0.03-0.04 
 fenvalerate 1 0.09 0.03 
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 ตารางที่ 5  (ต่อ)  ชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตรท่ีพบในตวัอยา่ง จ านวน  
   1,148 ตวัอยา่ง จากแปลงผลิต GAP หลงัการรับรอง จุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย  
                                            ในเขตพ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558 

แหล่ง 
ตวัอย่าง 

ชนิดสาร จ านวนตวัอย่าง 
ที่พบสารพษิตกค้าง  

ร้อยละของการพบ
สารพษิตกค้าง 

ปริมาณที่พบ  
(mg/kg) 

     

จุดรวบรวม chlorpyrifos 32 2.79 0.01-1.01 
 dicrotophos 2 0.17 9.96-10.45 
 ethion 7 0.61 0.02-0.36 
 EPN 2 0.17 0.82-0.92 
 malathion 1 0.09 0.32 
 pirimiphos-ethyl 1 0.09 0.02 
 profenofos 5 0.44 0.07-0.51 
 triazophos 2 0.17 0.07-0.13 
 dicofol 3 0.26 0.19-0.34 
 cyhalothrin 5 0.44 0.05-0.19 
 cypermethrin 24 2.09 0.01-2.35 
     
     

จุดจ าหน่าย chlorpyrifos 14 1.22 0.01-2.01 
 diazinon 1 0.09 0.03 
 EPN 1 0.09 0.33 
 ethion 3 0.26 0.12-0.21 
 malathion 2 0.17 0.02-0.05 
 omethoate 2 0.17 1.48-1.54 
 profenofos 7 0.61 0.01-0.63 
 dicofol 2 0.17 0.74-2.44 
 cyhalothrin 6 0.52 0.02-0.19 
 cypermethrin 22 1.92 0.01-4.31 
 deltamethrin 3 0.26 0.02-0.45 
 fenvalerate 2 0.17 0.02-0.03 
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 ตารางที่ 6    ชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งทางการเกษตรท่ีพบในตวัอยา่ง จ านวน 1,148  
  ตวัอยา่ง ในเขตพ้ืนท่ีภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือน 
  กนัยายน 2558  

ชนิดสาร 
จ านวนตวัอย่าง 

ที่พบสารพษิตกค้าง  
ร้อยละของการพบ
สารพษิตกค้าง 

ปริมาณที่พบ  
(mg/kg) 

1. chlorpyrifos 73 6.36 0.01-2.01 
2. diazinon 1 0.09 0.03 
3. dicrotophos 2 0.17 9.96-10.45 
4. ethion 15 1.31 0.01-0.36 
5. EPN 3 0.26 0.33-0.92 
6. profenofos 7 0.61 0.09-0.51 
7. malathion 4 0.35 0.02-0.32 
8. omethoate 2 0.17 1.48-1.54 
9. profenofos 12 1.05 0.07-0.51 
10. prothiophos 1 0.09 0.07 
11. pirimiphos-ethyl 3 0.26 0.02-0.21 
12. triazophos 2 0.17 0.07-0.13 
13. dicofol 7 0.61 0.19-2.44 
14. cyfluthrin 1 0.09 0.05 
15. cyhalothrin 11 0.96 0.02-0.19 
16. cypermethrin  65 5.66 0.01-4.31 
17. deltamethrin  5 0.44 0.02-0.45 
18. fenvalerate 3 0.26 0.02-0.03 
 

 

 

 

 

 

 

 



888 

 ตารางที่ 7    ชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งเกินค่า MRLs ในตวัอยา่ง ท่ีสุ่มเกบ็จากแปลงผลิต 
  หลงัผา่นการรับรอง GAP จุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย จ านวน 1,148 ตวัอยา่ง   

                                     ในเขตภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนสิงหาคม 2558  

ชนิดสาร 
ตวัอย่าง 

เกนิค่า MRLs 
(ร้อยละ) 

ชนิดพืช 
 

ตวัอย่าง 
ปริมาณ 
ที่พบ 

(mg/kg) 

ค่า MRLs 

เกนิค่า 
เกณฑ์ 

ปริมาณ 
(mg/kg) 

MRLs แต่ 
ละชนิดพืช 

       

แปลงผลติ GAP       
cypermethrin 1 (0.09) ฝร่ัง 1 0.01-0.20 0.05 Thai 
profenofos 1 (0.09) ฝร่ัง 1 0.05 0.01 EU 
        
       

จุดรวบรวม       
chlorpyrifos 9 (0.78) กวางตุง้ 4 0.60-2.01 0.5 Thai 
  แตงกวา 1 0.01-0.06 0.05 EU 
  ผกักาดขาว 3 0.59-1.29 0.5 Thai 
  ฝร่ัง 1 002-0.16 0.05 Thai 
cyhalothrin 5 (0.43) พริก 5 0.05-0.19 0.1 Thai 
cypermethrin 4 (0.35) กวางตุง้ 4 1.25-2.35 1 Thai 
EPN 2 (0.17) กวางตุง้ 2 0.82-0.92 0.1  Japan 
triazophos 2 (0.17) พริก 2  0.07-0.13 0.01 EU 
       
       

จุดจ าหน่าย        
cypermethrin 8 (0.70) กวางตุง้ 3 0.25-4.31 1 Thai 
  คะนา้ 2 0.37-4.28 0.5 Thai 
  มะเขือ 3 0.05-0.19 0.03 Thai 
cyhalothrin 4 (0.35) พริก 4 0.05-0.20 0.1 EU 
chlorpyrifos 3 (0.26) กวางตุง้ 2 0.04-2.01 0.5 Thai 
  แตงกวา 1 0.03-0.07 0.05 EU 
omethoate 2 (0.17) มะเขือ 2 1.48-1.54 0.02 EU 
dicofol 1 (0.09) พริก 1 0.72-2.44 1 Codex 
profenofos 1 (0.09) คะนา้ 1 0.52 0.5 Thai 
       

รวม 43 (3.74)      
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 ตารางที่ 8    ชนิดและปริมาณสารพิษตกคา้งเกินค่า MRLs ในตวัอยา่งผลผลิตท่ีสุ่มวิเคราะห์  
  จ านวน 1,148 ตวัอยา่ง ในเขตภาคใตต้อนล่าง ระหวา่งเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือน 
  กนัยายน 2558  

ชนิดสาร 

ตวัอย่าง 
เกนิค่า 
MRLs 
(ร้อยละ) 

ชนิดพืช 
 

ตวัอย่าง 
ปริมาณ 
ที่พบ 

(mg/kg) 

ค่า MRLs 

เกนิค่า 
เกณฑ์ 

ปริมาณ 
(mg/kg) 

MRLs แต่ 
ละชนิดพืช 

       

cypermethrin 13 (1.13) กวางตุง้ 7 0.25-4.31 1 Thai 
  คะนา้ 2 0.37-4.28 0.5 Thai 
   ฝร่ัง 1 0.01-0.2 0.05 Thai 
  มะเขือ 3 0.05-0.19 0.03 Thai 
chlorpyrifos  12 (1.04) กวางตุง้ 6 0.04-2.01 0.5 Thai 
  แตงกวา 2 0.01-0.07 0.05 EU 
  ผกักาดขาว 3 0.59-1.29 0.5 Thai 
  ฝร่ัง 1 0.02-0.16 0.05 EU 
cyhalothrin 9 (0.78) พริก 9 0.05-0.20 0.1 EU 
EPN 2 (0.17) กวางตุง้ 2 0.82-0.92 0.1  Japan 
omethoate 2 (0.17) มะเขือ 2 1.48-1.54 0.02 EU 
profenofos 2 (0.17) ฝร่ัง 1 0.05 0.01 EU 
  คะนา้ 1 0.52 0.5 Thai 
triazophos 2 (0.17) พริก 2  0.07-0.13 0.01 EU 
dicofol 1 (0.09) พริก 1 0.72-2.44 1 Codex 
       

รวม 43 (3.74)      
 

สรุปผลการทดลอง 
จากการตรวจติดตามการตกค้างของสารพิษทางการเกษตรในตวัอย่างพืชท่ีสุ่มเก็บจากแปลงของ

เกษตรกรท่ีผา่นการรับรอง GAP จุดรวมรวม และจุดจ าหน่าย ในเขตภาคใตต้อนล่าง 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ ตรัง สตูล 
พทัลุง สงขลา ยะลา ปัตตานี และนราธิวาส ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2558 จ านวนทั้งหมด 
1,148 ตัวอย่าง จากพืช 33 ชนิด ท าการวิเคราะห์สารพิษตกค้างทางการเกษตร 3 กลุ่มสาร คือ กลุ่ม 
organophosphates จ านวน 26 ชนิดสาร สารกลุ่ม organochlorines จ านวน 4 ชนิดสาร และสารกลุ่ม pyrethroids 
จ านวน 7 ชนิดสาร โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์ท่ีดดัแปลงมาจากวิธีของ Steinwandter  (Steinwandter H, 1985) ผล
การวิเคราะห์สรุปไดด้งัน้ี  
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 1. ตวัอยา่งวิเคราะห์ท่ีสุ่มจากทั้ง 3 แหล่ง คือ แปลงของเกษตรกรท่ีผ่านการรับรอง GAP จุดรวมรวม 
และจุดจ าหน่าย พบวา่ ตวัอยา่งจากแปลงของเกษตรกรท่ีผ่านการรับรอง GAP มีร้อยละการตรวจพบสารตกคา้ง
ทางการเกษตร นอ้ยกว่าจุดรวบรวม และจุดจ าหน่าย อีกทั้งตวัอย่างท่ีน ามาวิเคราะห์ส่วนใหญ่แมจ้ะมีการตรวจ
พบสารตกคา้งทางการเกษตร แต่กอ็ยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยัต่อการน ามาบริโภค คือ มีค่าสารตกคา้งทางการเกษตร
นอ้ยกว่าค่า MRL ขณะท่ีจุดรวบรวมและแหล่งจ าหน่าย ตรวจพบสารตกคา้งในระดบัท่ีไม่ปลอดภยัในการ
บริโภค คือ มีค่าสารตกคา้งมากกว่าค่า MRL มากกว่าตวัอย่างจากแปลงของเกษตรกรท่ีผ่านการรับรอง GAP 
แสดงใหเ้ห็นวา่ เกษตรกรท่ีแปลงผลิตไดผ้า่นการรับรองแปลง GAP แลว้ ยงัคงมีการรักษามาตรฐานการผลิตให้
มีความปลอดภยัจากการตกคา้งของสารเคมีทางการเกษตร หรือหากมีการตกคา้งก็อยู่ในระดบัท่ีปลอดภยัต่อการ
บริโภค นอกจากน้ีอาจเป็นไปได้ว่าผลผลิตทางการเกษตรจากจุดรวบรวมและจุดจ าหน่าย มีการปะปนกัน
ระหว่างผลผลิตจากแปลง GAP ท่ีมีกระบวนการควบคุมคุณภาพการผลิต และผลผลิตจากแปลงท่ียงัไม่ไดเ้ขา้
โครงการ GAP ซ่ึงอาจมีผลผลิตท่ีผลิตจากกระบวนการท่ีไม่ปลอดภยัจากการใชส้ารเคมีทางการเกษตร จึงท าให้
ตรวจพบสารตกคา้งท่ีสูงกวา่ระดบัความปลอดภยัมากกวา่  

 2. ชนิดสารตกคา้งท่ีพบจากทั้ง 3 แหล่ง คือ แปลงของเกษตรกรท่ีผ่านการรับรอง GAP จุดรวมรวม 
และจุดจ าหน่าย ส่วนใหญ่เป็นสารป้องกนัและก าจดัแมลงศตัรูพืช โดยชนิดสารท่ีตรวจพบการตกคา้งมากท่ีสุด 
2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ chlorpyrifos และ cypermethrin อีกทั้งยงัตรวจพบการตกคา้งเกินค่าความปลอดภยั หรือ มีค่า
มากกว่า MRL มากเป็น 2 อนัดบัแรกเช่นเดียวกนั ซ่ึงสารเคมีทั้ง 2 ชนิดน้ีเป็นสารป้องกนัก าจดัแมลงท่ีมี
ประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงได้ดี ราคาไม่แพง หาซ้ือได้ง่ายในร้านขายเคมีภัณฑ์ทางการเกษตรทัว่ไป 
เกษตรกรจึงนิยมใชก้นัอย่างแพร่หลาย สารพิษตกคา้งชนิดอ่ืนท่ีตรวจพบ ไดแ้ก่ diazinon, dicrotophos, ethion, 
EPN, profenofos, malathion, omethoate, profenofos, prothiophos, pirimiphos-ethyl, triazophos, dicofol, 
cyfluthrin, cyhalothrin, deltamethrin และ fenvalerate 

 3. จากผลการวิเคราะห์ท่ีมีการตรวจพบสารเคมีตกค้างทางการเกษตรในผลผลิตเ กินค่าความ
ปลอดภยั หรือ มีค่ามากกวา่ MRL นั้น แสดงใหเ้ห็นวา่เกษตรกรบางรายยงัคงมีการใชส้ารเคมีป้องกนัก าจดัแมลง
ศตัรูพืชอย่างไม่เหมาะสม ดงันั้นเจา้หน้าท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งควรให้ความสนใจในการติดตาม ควบคุมการใช้สาร
ป้องกนัก าจดัศตัรูพืชให้ถูกตอ้ง เหมาะสม และเขม้งวดยิ่งข้ึน รวมทั้งให้ความรู้และรณรงค์ให้เกษตรกรใช้
สารชีวภาพทดแทนการใชส้ารเคมี หรือการใชเ้ทคโนโลยีก าจดัศตัรูพืชแบบผสมผสาน หากมีการระบาดของ
แมลงศตัรูพืชในระดบัท่ีไม่มากนกั อย่างไรก็ตามในการเก็บตวัอย่างคร้ังน้ีตรวจไม่พบสารเคมีตกคา้งท่ีเป็นวตัถุ
อนัตรายชนิดท่ี 4 (วอ.4) ซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีไดป้ระกาศหา้มมิใหมี้การผลิต น าเขา้ ส่งออก และครอบครองตาม
พระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2535 ซ่ึงแกไ้ขเพ่ิมเติมโดยพระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย ฉบบัท่ี 3 พ.ศ. 2551 
แสดงใหเ้ห็นวา่มาตรการการบงัคบัใชก้ฎหมายควบคุมตามพระราชบญัญติัวตัถุอนัตรายของกรมวิชาการเกษตร 
ไดผ้ลดีในพ้ืนภาคใตต้อนล่าง  

 4. ชนิดพืชท่ีจดัเป็นกลุ่มเส่ียงสูงท่ีควรติดตามการใช้สารเคมีในกระบวนการผลิตในพ้ืนท่ีภาคใต้
ตอนล่างอยา่งใกลชิ้ด มีทั้งส้ิน 7 ชนิด ไดแ้ก่ กวางตุง้ คะนา้ แตงกวา ผกักาดขาว ฝร่ัง พริก และมะเขือ เน่ืองจาก
เป็นชนิดพืชท่ีมีการตรวจพบสารเคมีตกคา้งทางการเกษตรจากกระบวนการผลิตอยู่ในระดบัท่ีเกินค่าความ
ปลอดภยั นอกจากน้ีมีพืชอีก 5 ชนิด ไดแ้ก่ บวบ ผกัหวาน ผกับุง้ มะนาว และส้มโอ ท่ีควรมีการเฝ้าติดตามการ
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ใช้สารเคมีในกระบวนการผลิตบา้งหรือสุ่มตรวจติดตามเป็นระยะ เน่ืองจากมีการตรวจพบสารเคมีตกคา้ง
ทางการเกษตร แต่ปริมาณสารเคมีการตรวจพบยงัอยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยั   
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