
1. ชื่อชุดโครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะนาว 
2. ชื่อโครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะนาว 
 กิจกรรมที่1 การปรับปรุงพันธุ์มะนาว 
3. ช่ือการทดลองท่ี1.3 การคัดเลือกสายต้นมะนาวพันธุ์M33 จากการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์โดยการฉายรังสี 
4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลอง นายณรงค์ แดงเปี่ยม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
ผู้ร่วมงาน   นายทรงพล สมศรี  ส านักผู้เชี่ยวชาญ 
   นายวสรรญ ผ่องสมบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
   นายเสงี่ยม แจ่มจ ารูญ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
   นายอนุรักษ์ สุขขารมย์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
   นายทวีป หลวงแก้ว ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
   นายวราพงษ์ ภิระบรรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
5. บทคัดย่อ 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ได้ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์มะนาวพันธุ์M33 โดยการชักน าให้เกิดการ
กลายพันธุ์โดยการฉายรังสีแกมม่า เพ่ือให้สายต้นมะนาวพันธุ์M33 ที่มีเมล็ดน้อยไม่เกิน 10 เมล็ดต่อผล มีความ
ต้านทานต่อโรคแคงเกอร์ ให้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี โดยด าเนินการศึกษาตั่งแต่ปี พ.ศ.2554-2556 พบว่า ใน
ด้านผลผลิตมะนาวพันธุ์M33 ที่ได้รับรังสีให้ผลผลิต 725-1,130 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นที่ไม่ได้รับรังสี (เปรียบเทียบ) ที่
ให้ผลผลิต 1,793 กิโลกรัมต่อไร่ เนื่องจากมะนาวพันธุ์ M33 ที่ได้รับรังสีในทุกระดับมีขนาดผลเล็กกว่ามะนาวพันธุ์
M33 ที่ไม่ได้ฉายรังสี (กรรมวิธีที่ 1) การที่มีผลขนาดเล็กอาจเนื่องมาจากมีปริมาณเมล็ดต่อผลน้อยส่งผลต่อการ
พัฒนาของผลมะนาว คุณภาพผลผลิตด้านความหนาเปลือกและปริมาณน  ามะนาวพันธุ์ M33 ทั ง 6 กรรมวิธีไม่มี
ความแตกต่าง โดยมีความหนาเปลือก 0.22-0.23 เซนติเมตรปริมาณน  าคั น 23.7-26.2% ปริมาณของแข็งที่ละลาย
น  าได้มะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีมีปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้  6.55-6.62๐Brix  ส่วนต้นที่ไม่ได้ฉายรังสี 
(เปรียบเทียบ) มีปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ 6.38๐Brix และสามารถคัดเลือกสายต้นมะนาวพันธุ์M33 จากการ
ฉายรังสีได้จ านวน 121 สายต้น ดังนั นจึงจ าเป็นต้องคัดสายต้นมะนาวพันธุ์ M33 ที่มีเมล็ดน้อย และผลมีขนาดไม่
เล็กจนเกินไป จากสายต้นที่คัดเลือกไว้ เพ่ือปลูกเปรียบเทียบและทดสอบพันธุ์ต่อไป 
6. ค าน า 

การปรับปรุงคุณภาพผลผลิตด้านการไม่มีเมล็ดของพืชตระกูลส้มโดยการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์โดยการ
ฉายรังสี มีการใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากใช้เวลาน้อยกว่าเมื่อเทียบกับการปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีการผสมพันธุ์
ซึ่งใช้เวลายาวนานเพราะมีช่วงเวลาการเจริญเติบโตค่อนข้างนานกว่าจะถึงระยะเจริญพันธุ์ และคาดหวังกับผลที่ได้
ค่อนข้างยาก โดยรังสีที่นิยมใช้ คือ รังสีเอ็กซ์  รังสีแกมมา รังสีนิวตรอน และไอออนบีม (อรุณี , 2550) แต่การใช้ 
60Co-gamma ray กับพืชสวนมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการอื่นๆ (Qu et al, 1996) Bermejo et al. (2011) ได้
ด าเนินการศึกษาผลของรังสีแกมม่าต่อเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของระอองเรณูและคุณภาพผลผลิตของส้มพันธุ์ 
Moncada พบว่า ส้มพันธุ์ Moncada ที่ได้รับรังสีมีเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของละอองเรณูต่ ากว่า 12% ที่ต้น



เปรียบเทียบมีสูงถึง 87% โดยสายต้น 4R02, 1R03 และ 1L09 มีจ านวนเมล็ด 1.3, 1.75 และ 1.8 เมล็ดต่อผล
ตามล าดับ น้อยกว่าส้มพันธุ์ Moncada ที่ไม่ได้รับรังสี ที่มีจ านวนเมล็ดสมบูรณ์ 14.7 เมล็ดต่อผล สอดคล้องกับ
รายงานของ Bermejo et al. (2012) ที่ศึกษาผลของรังสีแกมม่าต่อผลผลิตและคุณภาพของส้มพันธุ์ Murcott 
seedless พบว่า ส้มพันธุ์ Murcott ที่ได้รับรังสีมีจ านวนเมล็ด 0.23-2.47 เมล็ดต่อผล เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของ
ละอองเรณู 1.4-8.55% ขณะที่ต้นที่ไม่ได้รับรังสีมีจ านวนเมล็ด 9.03 เมล็ดต่อผล และเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของ
ละอองเรณู 47.15% 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร จึงได้ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์มะนาวพันธุ์M33 โดยการชักน าให้เกิด
การกลายพันธุ์โดยการฉายรังสีแกมม่า เพ่ือให้ได้สายต้นมะนาวพันธุ์M33 ที่มีเมล็ดน้อยไม่เกิน 10 เมล็ดต่อผล มี
ความต้านทานต่อโรคแคงเกอร์ ให้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี เพ่ือปลูกทดสอบพันธุ์และขยายพันธุ์ส่งเสริมแก่
เกษตรกรและผู้ที่สนใจ 
7. วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ต้นมะนาวพันธ์M33 
2. ปุ๋ยคอก และปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-16  
3. สารป้องกันก าจัดแมลง เช่น  คาร์โบซัลแฟน  อะบาแม็กติน และ อิมิดาคลอพิด 
4. อุปกรณ์ตัดแต่งกิ่ง เช่น เลื่อย และ กรรไกรตัดแต่งกิ่ง 
5. อุปกรณ์ส าหรับต่อระบบน  าแบบมินิสปิงเกอร์ 
6. อุปกรณ์ส าหรับผสมพันธุ์ 
7. อุปกรณ์ส าหรับบันทึกข้อมูล 

วิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 

- วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธีๆ ละ 5 ซ  า 
- กรรมวิธีทดลอง 

กรรมวิธีที ่1 มะนาวพันธุ์M33 ที่ไม่ได้ฉายรังสี (Ck) 
กรรมวิธีที่ 2 มะนาวพันธุ์M33 ฉายรังสีอัตรา 25.0 Krad (สายต้นคัดเลือก) 
กรรมวิธีที่ 3 ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที2่ ฉายรังสีซ  าที่ 10.8 Krad  
กรรมวิธีที่ 4 ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที่2 ฉายรังสีซ  าที่ 15.3 Krad  
กรรมวิธีที่ 5 ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที่2 ฉายรังสีซ  าที่ 20.6  Krad  
กรรมวิธีที่ 6 ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที่2 ฉายรังสีซ  าที่ 24.5  Krad  

2. การปฏิบัติการทดลอง  
2.1 ขยายพันธุ์มะนาวพันธุ์ M33 ที่ได้รับรังสี  25.0 Krad สายต้นคัดเลือก (กรรมวิธีที่ 1) และมะนาวพันธุ์

พิจิตร1 โดยวิธีการการตอนกิ่ง หลังจากเกิดรากน ามาช าในถุงพลาสติกขนาด 4x6 นิ ว ดูแลรักษากล้ามะนาวภายใน
เรือนเพาะช า 



2.2 คัดเลือกกล้ามะนาวพันธุ์ M33 ที่ได้รับรังสี  25.0 Krad สายต้นคัดเลือก (กรรมวิธีที่ 1)ที่สมบูรณ์
แข็งแรงจ านวน 50 ต้น ฉายรังสีแกมม่าแบบ chronic ปริมาณรังสี 10.8, 15.3, 20.6 และ 24.5 Krad  จ านวน 10 
ต้นต่อระดับ ทีศู่นย์บริการฉายรังสีแกมมาและวิจัยนิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

2.3 เตรียมหลุมปลูกขนาด 50x50x50 เซนติเมตร จ านวน 60 หลุม รองพื นด้วยปุ๋ยคอก 10 กิโลกรัมต่อ
หลุม ปลูกต้นมะนาวทั ง 6 กรรมวิธีๆ ละ 2 ต้นต่อซ  า รวม 60 ต้น โดยใช้ระยะปลูก 4x6 เมตร จนต้นพันธุ์มีการ
เจริญเติบโต มีการตัดแต่งกิ่งแบบ Cutting back จนถึง M1V4 

2.4 ดูแลรักษาต้นมะนาวในแปลงทดลอง ให้น  า 3 ครั งต่อสัปดาห์ ในช่วงฤดูแล้ง ก าจัดวัชพืช พรวนดินใส่ปุ๋ย
บ ารุงต้น ส ารวจการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูพืช พ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชเมื่ อพบการ
ระบาด 
3. การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตความยาวของเส้นรอบวงโคนต้น  ความสูงต้น  ความกว้างทรงพุ่ม ของ 
มะนาวแต่ละสายต้น 

- บันทึกข้อมูลการติดดอกและผล อายุเก็บเกี่ยวของมะนาวแต่ละสายต้น 
- จ านวนเมล็ดในผลมะนาวแต่ละสายต้น 
- น  าหนักผลผลิตมะนาวแต่ละขนาด น  าหนักผลผลิตต่อไร่ และคุณภาพผลผลิตในด้านต่างๆ 

 
เวลาและสถานที่  เริ่มต้น กันยายน 2553 สิ นสุด ตุลาคม 2556 
    สถานที่ ท าการทดลอง ศูนย์วิจั ยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  ต าบลโรงช้ าง          
    อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. การเจริญเติบโต 
การคัดเลือกสายต้นมะนาวพันธุ์M33 จากการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์โดยการฉายรังสี บันทึกข้อมูลการ

เจริญเติบโตที่อายุต้น 3 ปี พบว่า มะนาวพันธุ์M33 กรรมวิธีที่2 มีความยาวเส้นรอบวงโคนต้นสูงสุด 36.4 
เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่5 4, 6 และ 3 ที่มีความยาวเส้นรอบวงโคนต้น 32.1, 32.0, 31.7 และ 
29.9 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่1 ที่มีความยาวเส้นรอบวงโคนต้นต่ าสุด 25.8 
เซนติเมตร ด้านความสูงต้น กรรมวิธีที่2 มีความสูงต้นสูงสุด 326 เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีที่6, 
4, 3 และ 5 ที่มีความสูงต้น 312, 308, 306 และ 299 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่1 
ที่มีความสูงต้นต่ าสุด 250 เซนติเมตร ด้านความกว้างทรงพุ่ม กรรมวิธีที่2 มีความกว้างทรงพุ่มสูงสุด 406 
เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีที่6, 3, 4 และ5 ที่มีความกว้างทรงพุ่ม 396, 383,  379 และ 357 
เซนติเมตร ตามล าดับ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่1 ที่มีความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด 327 เซนติเมตร        
(ตารางท่ี 1) 

 
 



2. ผลผลิต 
ผลผลิตมะนาวตั งแต่ มกราคม 2556 - ธันวาคม 2556 ท าการคัดขนาดและชั่งน  าหนัก พบว่า ผลขนาดเล็ก 

(ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางผล < 4.2 เซนติเมตร) กรรมวิธีที่3, 5, 2, 6 และ 4 มีผลขนาดเล็ก 25.2-30.9% แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่1 ซึ่งมีผลขนาดเล็ก 12.1% ผลขนาดกลาง (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางผล 4.2-
4.8 เซนติเมตร) กรรมวิธีที่2 มีผลขนาดกลางสูงสุด 56.6% ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ 3 ที่มีผลขนาดกลาง 49.3% 
แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่4, 5, 6 และ 1 ซึ่งมีผลขนาดกลาง 41.2, 40.0, 35.8 และ 
30.4% ตามล าดับ ผลขนาดใหญ่ (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางผล > 4.8 เซนติเมตร) กรรมวิธีที่1 มีผลขนาดใหญ่สูงสุด 
57.5% แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่6, 4, 5, 3 และ 2 ซึ่งมีผลขนาดใหญ่ 36.7, 33.6, 29.5, 
18.7 และ 14.6% ตามล าดับ (ตารางที่ 2) ด้านผลผลิตรวม มะนาวพันธุ์ M33 กรรมวิธีที่1 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,793 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่3 ซึ่งให้ผลผลิต 1,130 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่2, 3, 6 และ 5 ซึ่งให้ผลผลิต 877, 804, 767 และ 725 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 
2) การที่ต้นที่ได้รับรังสีให้ผลผลิตน้อยกว่าต้นเปรียบเทียบอาจเนื่องมาจากละอองเรณูเป็นหมันส่งผลต่อการติดผลที่
ลดลง และท าให้มีขนาดผลเล็กลง (มงคล, 2536) เนื่องจากมีเมล็ดภายในผลน้อยกว่ากรรมวิธีที่ 1 ซึ่งขนาดของผล
จะขึ นอยู่กับจ านวนเมล็ด เพราะเมล็ดจะเป็นแหล่งสร้างออกซิน ไซโตไคนิน และจิบเบอเรลลินที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตและขยายขนาดของผล (บุญสม, 2548) 

3. คุณภาพผลผลิต 
น  าหนักและขนาดผล กรรมวิธีที่1 มีน  าหนักผลสูงสุด 63.8 กรัมต่อผล แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีที5่, 2, 3, 4 และ 6 ซึ่งมีน  าหนักผล 54.9, 54.5, 54.0, 53.4 และ 52.7 กรัมต่อผล ตามล าดับ ขนาดความ
กว้างและความสูงของผลมะนาว พบว่า ให้ผลการทดลองสอดคล้องกับน  าหนักผล โดยกรรมวิธีที่2, 3, 4, 5 และ 6
ผลมะนาวมีขนาดเล็กกว่ากรรมวิธีที่ 1 (ตารางที่ 3) เนื่องจากมีเมล็ดภายในผลน้อยกว่ากรรมวิธีที่ 1 ซึ่งขนาดของ
ผลจะขึ นอยู่กับจ านวนเมล็ด เพราะเมล็ดจะเป็นแหล่งสร้างออกซิน ไซโตไคนิน และจิบเบอเรลลินที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตและขยายขนาดของผล (บุญสม, 2548) 

ความหนาเปลือก พบว่า ผลของมะนาวพันธุ์ M33 ทั ง 6 กรรมวิธีมีความหนาของเปลือกไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ โดยมีความหนาเปลือกระหว่าง 0.22-0.23 เซนติเมตร (ตารางที่ 3) 

จ านวนเมล็ดต่อผล มะนาวพันธุ์ M33 ที่ไม่ได้ฉายรังสี (กรรมวิธีที่1) มีปริมาณเมล็ดสมบูรณ์สูงสุด 18.6 
เมล็ดต่อผล แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่5, 4, 6, 2 และ 3 จ านวนเมล็ดลีบ กรรมวิธีที่1 มีเม็ด
ลีบสูงสุด 5.2 เมล็ดต่อผล แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่5, 4, 6, 2 และ 3 (ตารางท่ี 3) 

ปริมาณน  า พบว่า มะนาวพันธุ์ M33 ทั ง 6 กรรมวิธี มีปริมาณน  าไม่แตกต่างกัน โดยมีปริมาณน  าต่อผล 
23.7-26.2% (ตารางท่ี 3) 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ (Total Soluble Solids) พบว่า กรรมวิธีที่2 มีปริมาณของแข็งที่ละลาย
น  าไดสู้งสุด 6.62๐Brix ไม่แตกต่างทางสถิติกับกับกรรมวิธีที่6, 3, 4 และ 5 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ 6.59, 
6.58, 6.57 และ 6.55๐Brix ตามล าดับ แตแ่ตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่1 ซึ่งมีปริมาณของแข็งที่
ละลายน  าได้ 6.38๐Brix (ตารางที่ 3) 



จากการคัดเลือกสายต้นมะนาวพันธุ์M33 จากการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์โดยการฉายรังสี สามารถ
คัดเลือกสายต้นมะนาวพันธุ์ M33 ที่เกิดการกลายพันธุ์โดยการฉายรังสีได้ 121 สายต้น มีทรงผลแป้น 109 สายต้น 
และผลกลม 12 สายต้น โดยทั ง 121 สายต้น มีน  าหนักผล 49.2±9.0 กรัมต่อผล ความกว้างผล 4.6±0.3 
เซนติเมตร ความสูงผล 4.3±0.4 เซนติเมตร ความหนาเปลือก 0.21±0.06 เซนติเมตร จ านวนเมล็ดรวม 7.1±7.1 
เมล็ดต่อผล ปริมาณน  า 24.5±3.7% ปริมาณของแข็งท่ีละลายน  าได้ 6.5±0.2๐Brix 

 
ตารางท่ี1 เส้นรอบวงโคนต้น ความสูง และความกว้างทรงพุ่ม มะนาวพันธุ์M33 ทีฉ่ายรังสีเปรียบเทียบกับต้นที่

ไม่ได้ฉายรังสี 
กรรมวิธี เส้นรอบวงโคนต้น 

(เซนติเมตร) 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
ความกว้างทรงพุ่ม 

(เซนติเมตร) 
กรรมวิธีที่ 1 (Ck) 25.8 b 250 b 327 b 
กรรมวิธีที่ 2 36.4 a 326 a 406 a 
กรรมวิธีที่ 3 29.9 ab 306 a 383 a 
กรรมวิธีที่ 4 32.0 ab 308 a 379 a 
กรรมวิธีที่ 5 32.1 ab 299 a 357 ab 
กรรมวิธีที่ 6 31.7 ab 312 a 396 a 

CV (%) 15.0 7.4 9.3 
ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ใช้DMRTที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี2 เปอร์เซ็นต์ขนาดผลมะนาวและน  าหนักผลผลิตรวมของมะนาวอายุ 3 ปี 

กรรมวิธี น  าหนักผลผลิต (%โดยน  าหนัก) ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัม/ไร่) เล็ก 

(< 4.2 ซม.) 

กลาง 
(4.2-4.8 ซม.) 

ใหญ ่

(>4.8 ซม.) 
กรรมวิธีที่ 1 (Ck) 12.1 b 30.4 c 57.5 a 1,793 a 
กรรมวิธีที่ 2 28.7 a 56.6 a 14.6 c 877 b 
กรรมวิธีที่ 3 31.9 a 49.3 ab 18.7 bc 1,130 ab 
กรรมวิธีที่ 4 25.2 a 41.2 bc 33.6 b 804 b 
กรรมวิธีที่ 5 30.6 a 40.0 bc 29.5 bc 725 b 
กรรมวิธีที่ 6 27.5 a 35.8 bc 36.7 b 767 b 

CV (%) 34.4 25.9 41.4 50.6 
ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ใช้DMRTที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 



ตารางท่ี 3  น  าหนักผล ขนาดผล ความหนาเปลือก จ านวนเมล็ด ปริมาณน  า และปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ของมะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีเปรียบเทียบกับต้นที่
   ไม่ไดฉ้ายรังสี 

กรรมวิธี น  าหนักผล ขนาดผล (เซนติเมตร) หนาเปลือก จ านวนเมล็ด (เมล็ดต่อผล) ปริมาณน  า TSS1/ 
 (กรัม/ผล) กว้าง สูง (เซนติเมตร) สมบูรณ์ ลีบ รวม (%)  (๐Brix) 
กรรมวิธีที่ 1 (Ck) 63.8 a 5.1 a 4.7 a 0.23 18.6  a 5.2  a 23.7  a 23.7 6.38  b 
กรรมวิธีที่ 2 54.5 b 4.8 b 4.3 b 0.22 1.5  b 0.9  b 2.4  b 25.3 6.62 a 
กรรมวิธีที่ 3 54.0 b 4.8 b 4.3 b 0.22 1.3  b 0.9  b 2.2  b 25.2 6.58 ab 
กรรมวิธีที่ 4 53.4 b 4.8  b 4.3 b 0.22 2.1  b 1.2  b 3.3  b 26.2 6.57 ab 
กรรมวิธีที่ 5 54.9 b 4.8  b 4.4 b 0.23 5.1  b 1.9  b 7.0  b 25.5 6.55 ab 
กรรมวิธีที่ 6 52.7 b 4.7 b 4.3 b 0.22 2.1  b 1.2  b 3.2  b 25.7 6.59 ab 

CV (%) 10.2 2.8 4.7 6.9 57.3 47.3  8.8 2.42 
ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ใช้DMRTที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
1/ปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ (Total Soluble Solids) วัดโดยใช้ Hand Refractometer 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 4  น  าหนักผล ขนาดผล ความหนาเปลือก จ านวนเมล็ด ปริมาณน  า และปริมาณของแข็งท่ีละลายน  าได้ของมะนาวพันธุ์M33 ทีฉ่ายรังสีสายต้นคัดเลือก 
ล าดับที ่

 
สายต้น 

 
ทรงผล  

 
น  าหนักผล 

 (กรัม) 
ขนาดผล (เซนติเมตร) หนาเปลือก  

(เซนติเมตร) 
จ านวนเมลด็ (เมล็ด/ผล) ปริมาณน  า TSS1/ 

(๐Brix) สูงผล  กว้างผล สมบูรณ ์ ลีบ รวม % 
1 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 1 แป้น 54.8 4.6 4.8 0.24 11.5 3.3 14.8 23.3 7.0 
2 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 2 กลม 52.0 4.6 4.7 0.23 6.6 6.4 13.0 23.6 6.6 
3 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 3 กลม 54.0 4.7 4.6 0.21 8.8 2.2 11.0 20.7 6.8 
4 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 4 กลม 58.3 4.9 4.8 0.22 12.7 8.3 21.0 22.9 6.3 
5 แถว 5 แถว 4 กิ่ง 5 กลม 50.0 4.6 4.7 0.20 12.0 6.0 18.0 23.3 6.6 
6 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 6 กลม 53.8 4.8 4.8 0.22 11.8 4.5 16.3 22.7 7.1 
7 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 7 กลม 40.0 4.3 4.3 0.18 6.3 2.0 8.3 31.6 6.5 
8 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 8 แป้น 54.0 4.6 4.7 0.22 11.0 2.2 13.2 26.5 6.7 
9 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 9 แป้น 57.5 4.7 4.8 0.17 13.0 4.0 17.0 25.2 6.6 
10 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 10 กลม 65.0 5.1 5.0 0.19 9.0 2.3 11.3 20.0 6.6 
11 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 11 แป้น 48.0 4.3 4.6 0.16 12.4 3.4 15.8 25.4 6.5 
12 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 12 กลม 64.0 4.9 4.9 0.22 14.8 4.0 18.8 21.2 6.5 
13 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 13 แป้น 58.8 4.7 4.9 0.19 10.0 2.8 12.8 23.9 6.4 
14 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 14 แป้น 53.0 4.5 4.7 0.19 11.4 3.6 15.0 28.3 6.1 
15 แถว 5 ต้น 4 กิ่ง 15 แป้น 55.8 4.7 4.8 0.20 11.8 2.3 14.0 22.9 6.5 
16 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 1 แป้น 48.0 4.1 4.5 0.19 15.2 3.2 18.4 26.0 6.5 
17 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 2 แป้น 45.0 4.0 4.4 0.19 15.8 2.2 18.0 25.4 6.5 
18 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 3 แป้น 52.0 4.5 4.8 0.20 12.2 2.4 14.6 27.2 6.6 
19 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 4 แป้น 55.0 4.5 4.9 0.16 16.2 4.2 20.4 32.9 6.4 
20 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 5 แป้น 45.0 4.2 4.4 0.19 11.0 3.0 14.0 30.0 6.4 
21 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 6 แป้น 58.0 4.8 5.0 0.24 19.0 3.4 22.4 26.3 6.9 



ตารางท่ี 4  น  าหนักผล ขนาดผล ความหนาเปลือก จ านวนเมล็ด ปริมาณน  า และปริมาณของแข็งท่ีละลายน  าได้ของมะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีสายต้นคัดเลือก (ต่อ) 
ล าดับที ่

 
สายต้น 

 
ทรงผล  

 
น  าหนักผล 

 (กรัม) 
ขนาดผล (เซนติเมตร) หนาเปลือก  

(เซนติเมตร) 
จ านวนเมลด็ (เมล็ด/ผล) ปริมาณน  า TSS1/ 

(๐Brix) สูงผล  กว้างผล สมบูรณ ์ ลีบ รวม % 
22 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 7 แป้น 58.0 4.7 4.9 0.21 18.4 3.4 21.8 28.2 6.7 
23 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 8 แป้น 57.0 4.7 5.0 0.23 15.8 2.6 18.4 27.5 7.0 
24 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 9 แป้น 52.6 4.5 4.8 0.20 12.2 2.0 14.2 27.8 6.7 
25 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 10 แป้น 56.0 4.6 5.0 0.20 13.0 2.8 15.8 28.1 6.9 
26 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 11 แป้น 53.0 4.5 4.8 0.21 15.0 3.8 18.8 30.2 6.6 
27 แถว 3 ต้น 2 กิ่ง 12 แป้น 62.0 4.8 5.1 0.22 17.8 4.4 22.2 26.8 6.7 
28 แถว 2 ต้น 11 กิ่ง 1 แป้น 55.0 4.6 4.8 0.24 1.8 1.3 3.0 21.4 7.0 
29 แถว 2 ต้น 11 กิ่ง 2 แป้น 70.0 5.0 5.3 0.22 10.8 3.0 13.8 29.2 6.7 
30 แถว 1 ต้น 7 กิ่ง 1 แป้น  38.8 3.9 4.4 0.19 0.8 0.8 1.5 24.6 6.8 
31 แถว 2 ต้น 4 กิ่ง 2 แป้น 41.5 3.8 4.4 0.18 0.5 0.5 1.0 24.3 6.7 
32 แถว 2 ต้น 4 กิ่ง 4 แป้น 51.7 4.3 4.8 0.19 0.7 0.3 1.0 25.9 6.9 
33 แถว 1 ต้น 6 กิ่ง1 แป้น 55.0 4.5 4.9 0.21 11.8 2.0 13.8 22.3 6.5 
34 แถว 1 ต้น 6 กิ่ง 2 แป้น 58.0 4.6 5.0 0.24 17.8 4.2 22.0 22.8 6.6 
35 แถว 1 ต้น 6 กิ่ง 3 กลม 62.0 4.9 5.0 0.24 16.0 4.0 20.0 22.3 6.6 
36 แถว 1 ต้น 6 กิ่ง 4 แป้น 50.0 4.1 5.0 0.19 2.0 0.0 2.0 30.0 6.6 
37 แถว 1 ต้น 6 กิ่ง 5 แป้น 58.8 4.5 5.0 0.21 1.8 1.3 3.0 23.0 6.9 
38 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 1 แป้น 49.0 4.1 4.8 0.21 2.8 0.8 3.6 23.8 6.9 
39 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 2 แป้น 50.0 4.2 4.7 0.22 0.5 1.5 2.0 23.0 6.8 
40 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 3 แป้น 53.8 4.4 4.8 0.26 1.5 0.8 2.3 19.2 6.8 
41 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 4 แป้น 47.5 4.2 4.6 0.20 1.0 0.0 1.0 23.2 6.8 
42 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 5 แป้น 50.0 4.3 4.7 0.21 1.0 1.0 2.0 22.0 6.4 



ตารางท่ี 4  น  าหนักผล ขนาดผล ความหนาเปลือก จ านวนเมล็ด ปริมาณน  า และปริมาณของแข็งท่ีละลายน  าได้ของมะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีสายต้นคัดเลือก (ต่อ) 
ล าดับที ่

 
สายต้น 

 
ทรงผล  

 
น  าหนักผล 

 (กรัม) 
ขนาดผล (เซนติเมตร) หนาเปลือก  

(เซนติเมตร) 
จ านวนเมลด็ (เมล็ด/ผล) ปริมาณน  า TSS1/ 

(๐Brix) สูงผล  กว้างผล สมบูรณ ์ ลีบ รวม % 
43 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 6 แป้น 51.0 4.3 4.8 0.21 1.4 1.4 2.8 22.7 6.9 
44 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 8 แป้น 58.0 4.4 5.0 0.21 2.2 0.8 3.0 22.4 6.5 
45 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 9 แป้น 45.0 4.0 4.6 0.23 1.0 1.0 2.0 25.8 6.7 
46 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 10 แป้น 50.0 4.3 4.9 0.25 0.0 0.3 0.3 21.1 6.4 
47 แถว 3 ต้น 3 กิ่ง 12 แป้น 65.0 4.7 5.2 0.28 1.5 0.0 1.5 16.9 6.3 
48 แถว 3 ต้น 3กิ่ง 14 แป้น 45.0 4.0 4.5 0.20 1.0 0.2 1.2 19.6 6.6 
49 แถว 1 ต้น 2 กิ่ง 1 แป้น 50.0 4.4 4.6 0.21 1.3 0.3 1.7 18.7 6.0 
50 แถว 1 ต้น 2 กิ่ง 2 แป้น 40.0 3.7 4.3 0.18 0.3 0.3 0.7 23.3 6.1 
51 แถว 1 ต้น 2 กิ่ง 3 แป้น 38.3 3.8 4.3 0.78 1.0 1.0 2.0 23.0 6.1 
52 แถว 1 ต้น 2 กิ่ง 4 แป้น 40.0 3.8 4.3 0.14 0.7 1.7 2.3 22.5 6.5 
53 แถว 1 ต้น 2 กิ่ง 5 แป้น 43.0 3.9 4.4 0.19 0.8 0.8 1.6 23.8 6.3 
54 แถว 1 ต้น 2 กิ่ง 6 แป้น 37.5 3.4 4.2 0.18 1.0 0.5 1.5 26.8 6.2 
55 แถว 1 ต้น 2 กิ่ง 7 แป้น 45.0 4.0 4.4 0.17 0.5 1.5 2.0 26.8 6.0 
56 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 1 แป้น 54.5 4.4 4.7 0.26 1.3 0.3 1.5 18.2 6.5 
57 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 2 แป้น 55.0 4.3 4.7 0.19 0.7 0.7 1.3 22.4 6.5 
58 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 3 แป้น 37.5 3.7 4.3 0.16 0.8 0.5 1.3 26.2 6.3 
59 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 4 แป้น 55.0 4.4 4.8 0.24 1.0 0.3 1.3 22.3 6.3 
60 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 5 แป้น 62.5 4.5 5.3 0.20 1.0 1.0 2.0 24.0 6.6 
61 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 6 แป้น 51.0 4.3 4.6 0.24 1.0 0.4 1.4 21.5 6.5 
62 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 7 แป้น 60.0 4.3 4.9 0.22 0.0 0.0 0.0 21.7 7.2 
63 แถว 1 ต้น 5 กิ่ง 8 แป้น 50.0 4.2 4.7 0.18 1.2 1.0 2.2 24.8 6.4 



ตารางท่ี 4  น  าหนักผล ขนาดผล ความหนาเปลือก จ านวนเมล็ด ปริมาณน  า และปริมาณของแข็งท่ีละลายน  าได้ของมะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีสายต้นคัดเลือก (ต่อ) 
ล าดับที ่

 
สายต้น 

 
ทรงผล  

 
น  าหนักผล 

 (กรัม) 
ขนาดผล (เซนติเมตร) หนาเปลือก  

(เซนติเมตร) 
จ านวนเมลด็ (เมล็ด/ผล) ปริมาณน  า TSS1/ 

(๐Brix) สูงผล  กว้างผล สมบูรณ ์ ลีบ รวม % 
64 แถว 5 ต้น 6 กิ่ง 1 แป้น 45.0 4.0 4.5 0.24 0.0 0.5 0.5 21.4 6.4 
65 แถว 5 ต้น 6 กิ่ง 2 แป้น 39.6 3.8 4.3 0.18 0.4 0.2 0.6 25.7 6.3 
66 แถว 5 ต้น 5 กิ่ง 2 แป้น 43.3 4.1 4.4 0.21 13.3 5.3 18.7 22.3 6.2 
67 แถว 5 ต้น 5 กิ่ง 3 แป้น 44.0 3.9 4.6 0.19 2.2 0.6 2.8 21.3 6.4 
68 แถว 5 ต้น 5 กิ่ง 4 กลม 65.6 4.9 5.0 0.23 15.6 3.4 19.0 17.5 6.4 
69 แถว 5 ต้น 5 กิ่ง 5 แป้น 66.0 4.5 5.1 0.25 2.0 1.2 3.2 21.3 6.6 
70 แถว 4 ต้น 3 กิ่ง 1 แป้น 55.0 4.4 4.9 0.23 2.8 1.2 4.0 22.5 6.3 
71 แถว 4 ต้น 3 กิ่ง 2 แป้น 42.5 3.9 4.4 0.19 0.5 1.0 1.5 24.6 6.4 
72 แถว 4 ต้น 3 กิ่ง 3 แป้น 43.8 4.1 4.4 0.19 0.8 1.0 1.8 25.9 6.2 
73 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 1 แป้น 37.5 4.1 4.3 0.17 10.0 3.5 13.5 28.2 6.6 
74 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 2 แป้น 36.0 3.9 4.2 0.17 7.2 3.8 11.0 26.1 6.6 
75 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 3 แป้น 34.6 3.9 4.2 0.19 7.8 2.2 10.0 27.0 6.7 
76 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 4 แป้น 27.7 3.6 3.9 0.19 10.3 4.7 15.0 28.6 6.7 
77 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 5 แป้น  35.0 3.8 4.1 0.17 7.3 1.7 9.0 25.0 6.4 
78 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 6 แป้น 45.0 4.3 4.5 0.18 8.8 2.6 11.4 21.3 6.8 
79 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 7 กลม 33.6 3.9 4.1 0.15 5.4 2.0 7.4 29.0 6.7 
80 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 8 แป้น 35.0 3.9 4.2 0.18 8.3 3.0 11.3 27.9 6.6 
81 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 9 แป้น 47.0 4.2 4.6 0.18 9.4 4.8 14.2 23.9 6.4 
82 แถว 4 ต้น 2 กิ่ง 10 แป้น 36.6 3.9 4.2 0.18 7.0 2.2 9.2 23.6 6.7 
83 แถว 4 ต้น 7 กิ่ง 1 แป้น 55.0 4.6 4.8 0.26 20.0 5.0 25.0 14.5 6.4 
84 แถว 4 ต้น 7 กิ่ง 2 แป้น 41.6 4.1 4.4 0.17 7.8 3.8 11.6 23.8 6.4 



ตารางท่ี 4  น  าหนักผล ขนาดผล ความหนาเปลือก จ านวนเมล็ด ปริมาณน  า และปริมาณของแข็งท่ีละลายน  าได้ของมะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีสายต้นคัดเลือก (ต่อ) 
ล าดับที ่

 
สายต้น 

 
ทรงผล  

 
น  าหนักผล 

 (กรัม) 
ขนาดผล (เซนติเมตร) หนาเปลือก  

(เซนติเมตร) 
จ านวนเมลด็ (เมล็ด/ผล) ปริมาณน  า TSS1/ 

(๐Brix) สูงผล  กว้างผล สมบูรณ ์ ลีบ รวม % 
85 แถว 4 ต้น 6 กิ่ง 1 แป้น 47.5 4.1 4.7 0.16 4.0 2.5 6.5 26.3 6.3 
86 แถว 4 ต้น 6 กิ่ง 2 แป้น 50.6 4.2 4.8 0.24 0.8 0.6 1.4 22.5 6.5 
87 แถว 4 ต้น 10 กิ่ง 1 แป้น 56.5 4.3 5.0 0.24 4.0 1.5 5.5 19.3 6.1 
88 แถว 4 ต้น 10 กิ่ง 2 แป้น 40.0 4.1 4.3 0.20 0.5 0.5 1.0 26.3 6.0 
89 แถว 4 ต้น 10 กิ่ง 3 กลม 43.8 4.3 4.4 0.24 1.3 0.5 1.8 21.3 6.5 
90 แถว 4 ต้น 9 กิ่ง 1 แป้น 45.0 4.1 4.5 0.19 0.0 0.3 0.3 24.5 6.4 
91 แถว 4 ต้น 9 กิ่ง 2 แป้น 43.6 3.9 4.4 0.21 0.2 1.0 1.2 20.7 6.3 
92 แถว 4 ต้น 9 กิ่ง 3 แป้น 47.0 4.2 4.5 0.24 0.5 0.8 1.3 22.3 6.4 
93 แถว 4 ต้น 4 กิ่ง 1 แป้น 47.2 4.2 4.5 0.22 0.4 1.2 1.6 19.6 6.7 
94 แถว 4 ต้น 4 กิ่ง 2 แป้น 52.5 4.5 4.7 0.27 2.5 0.0 2.5 18.1 6.4 
95 แถว 5 ต้น 10 กิ่ง 1 แป้น 35.0 3.6 4.2 0.17 1.5 0.5 2.0 25.8 6.6 
96 แถว 5 ต้น 10 กิ่ง 2 แป้น 52.5 4.2 4.8 0.20 1.5 0.8 2.3 24.1 6.6 
97 แถว 5 ต้น 3 กิ่ง 1 แป้น 45.0 4.2 4.4 0.15 5.0 3.3 8.3 24.5 6.1 
98 แถว 5 ต้น 2 กิ่ง 1 แป้น 35.0 3.7 4.1 0.18 0.8 0.5 1.3 26.5 6.6 
99 แถว 5 ต้น 2 กิ่ง 2 แป้น 31.3 3.6 4.0 0.18 1.3 0.5 1.8 26.5 6.4 
100 แถว 5 ต้น 9 กิ่ง 3 แป้น 55.0 4.6 4.8 0.23 1.5 1.0 2.5 20.9 6.8 
101 แถว 5 ต้น 9 กิ่ง 4 แป้น 40.0 4.0 4.4 0.22 0.5 1.5 2.0 23.8 6.5 
102 แถว 5 ต้น 9 กิ่ง 6 แป้น 62.0 4.6 5.1 0.25 2.3 1.5 3.8 21.5 6.6 
103 แถว 5 ต้น 9 กิ่ง 7 แป้น 72.5 4.8 5.3 0.25 2.0 2.0 4.0 16.6 6.9 
104 แถว 3 ต้น 9 กิ่ง 1 แป้น 48.3 4.1 4.6 0.24 0.3 0.0 0.3 19.1 6.5 
105 แถว 3 ต้น 9 กิ่ง 2 แป้น 47.0 4.2 4.6 0.21 0.4 0.2 0.6 21.9 6.5 



ตารางท่ี 4  น  าหนักผล ขนาดผล ความหนาเปลือก จ านวนเมล็ด ปริมาณน  า และปริมาณของแข็งท่ีละลายน  าได้ของมะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีสายต้นคัดเลือก (ต่อ) 
ล าดับที ่

 
สายต้น 

 
ทรงผล  

 
น  าหนักผล 

 (กรัม) 
ขนาดผล (เซนติเมตร) หนาเปลือก  

(เซนติเมตร) 
จ านวนเมลด็ (เมล็ด/ผล) ปริมาณน  า TSS1/ 

(๐Brix) สูงผล  กว้างผล สมบูรณ ์ ลีบ รวม % 
106 แถว 3 ต้น 9 กิ่ง 3 แป้น 47.0 4.1 4.7 0.26 0.4 0.4 0.8 19.7 6.6 
107 แถว 3 ต้น 7 กิ่ง 1 แป้น 41.6 4.1 4.4 0.20 1.8 0.2 2.0 30.4 6.5 
108 แถว 3 ต้น 7 กิ่ง 2 แป้น 36.8 3.8 4.3 0.20 1.0 0.2 1.2 30.7 6.4 
109 แถว 3 ต้น 7 กิ่ง 3 แป้น 55.2 4.6 4.9 0.25 1.6 1.0 2.6 27.2 6.4 
110 แถว 3 ต้น 7 กิ่ง 4 แป้น 50.8 4.3 4.7 0.24 0.5 1.3 1.8 28.0 6.3 
111 แถว 3 ต้น 7 กิ่ง 5 แป้น 47.2 4.4 4.6 0.22 2.2 1.2 3.4 27.5 6.6 
112 แถว 5 ต้น 11 กิ่ง 1 แป้น 35.3 3.7 4.2 0.18 0.3 1.3 1.5 33.4 6.4 
113 แถว 5 ต้น 11 กิ่ง 2 แป้น 60.0 4.5 4.9 0.21 1.7 0.7 2.3 28.9 6.2 
114 แถว 5 ต้น 11 กิ่ง 3 แป้น 35.0 3.7 4.2 0.21 0.0 0.0 0.0 31.7 6.4 
115 แถว 5 ต้น 11 กิ่ง 4 แป้น 44.0 4.0 4.5 0.22 1.8 0.6 2.4 29.7 6.6 
116 แถว 5 ต้น 11 กิ่ง 5 แป้น  48.0 4.3 4.5 0.18 2.0 0.0 2.0 29.2 6.2 
117 แถว 5 ต้น 11 กิ่ง 8 แป้น 42.0 4.1 4.4 0.21 1.7 0.0 1.7 27.3 6.6 
118 แถว 2 ต้น 8 กิ่ง 1 แป้น 51.3 4.2 4.8 0.20 1.0 1.5 2.5 30.3 6.8 
119 แถว 2 ต้น 8 กิ่ง 2 แป้น 42.0 4.1 4.4 0.20 0.8 0.2 1.0 31.8 6.4 
120 แถว 4 ต้น 6 กิ่ง 3 แป้น 59.3 4.4 5.0 0.18 1.0 2.0 1.7 26.3 6.6 
121 แถว 4 ต้น 7 กิ่ง 4 แป้น 67.6 4.7 5.1 0.16 9.2 4.8 14.0 25.9 6.5 

เฉลี่ย±SD. 49.2±9.0 4.3±0.4 4.6±0.3 0.21±0.06 5.3±5.7 1.8±1.6 7.1±7.1 24.5±3.7 6.5±0.2 
1/ปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ (Total Soluble Solids) วัดโดยใช้ Hand Refractometer 



9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การคัดเลือกสายต้นมะนาวพันธุ์M33 จากการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์โดยการฉายรังสี ท าการศึกษาผล

ของรังสีแกมม่าต่อผลผลิตและคุณภาพผลผลิตมะนาว ในด้านผลผลิตมะนาวพันธุ์M33 ที่ฉายรังสีให้ผลผลิต 725-
1,130 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นที่ไม่ได้ฉายรังสี (เปรียบเทียบ) ที่ให้ผลผลิต 1,793 กิโลกรัมต่อไร่ เนื่องจากมะนาวพันธุ์ 
M33 ที่ฉายรังสีในทุกระดับมีขนาดผลเล็กกว่ามะนาวพันธุ์M33 ที่ไม่ได้ฉายรังสี (กรรมวิธีที่ 1) การที่มีผลขนาดเล็ก
อาจเนื่องมาจากมีปริมาณเมล็ดต่อผลน้อยส่งผลต่อการพัฒนาของผลมะนาว คุณภาพผลผลิตด้านความหนาเปลือก 
และปริมาณน  ามะนาวพันธุ์ M33 ทั ง 6 กรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง โดยมีความหนาเปลือก 0.22-0.23 เซนติเมตร
ปริมาณน  าคั น 23.7-26.2% ปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้มะนาวพันธุ์M33 ที่ได้รับรังสีมีปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น  าได้ 6.55-6.62๐Brix  ส่วนต้นที่ไม่ได้ฉายรังสี (เปรียบเทียบ) มีปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้  6.38๐Brix และ
สามารถคัดเลือกสายต้นมะนาวพันธุ์M33 จากการฉายรังสีได้จ านวน 121 สายต้น ดังนั นจึงจ าเป็นต้องคัดสายต้น
มะนาวพันธุ์ M33 ที่มีเมล็ดน้อย และผลมีขนาดไม่เล็กจนเกินไป จากสายต้นที่คัดเลือกไว้ เพ่ือปลูกเปรียบเทียบ
และทดสอบพันธุ์ต่อไป 
 
10.การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

พันธุ์มะนาวพันธุ์ M33 ที่มีเมล็ดน้อยกว่า 10 เมล็ดต่อผล สามารถเจริญเติบโตได้ดี มีความต้านทานต่อโรค
แคงเกอร์ ให้ผลผลิตสูงและคุณภาพดี อย่างน้อย 5 สายต้น เพ่ือปลูกเปรียบเทียบและทดสอบให้ได้สายต้นที่เหมาะ
ส าหรับปลูกเป็นการค้าแก่เกษตรกรและผู้ที่สนใจ 
 
11. ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรที่เอื อเฟ้ือสถานที่ อุปกรณ์และปัจจัยการผลิต
ตลอดจนเจ้าหน้าที่ทุกท่านที่ได้ช่วยปฏิบัติงานทดลองให้ส าเร็จได้ด้วยดี 
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13. ภาคผนวก 

  
กรรมวิธีที่ 1 มะนาวพันธุ์M33 ที่ไม่ได้ฉายรังสี (Ck) กรรมวิธีที่ 2 มะนาวพันธุ์M33 ฉายรังสีอัตรา 25.0 

Krad (สายต้นคัดเลือก) 
  

  
กรรมวิธีที่ 3 ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที่2 ฉายรังสีซ  าที่ 

10.8 Krad 
กรรมวิธีที่ 4 ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที่2 ฉายรังสีซ  าที่ 

15.3 Krad 
  

  
กรรมวิธีที่ 5 ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที่2 ฉายรังสีซ  าที่ 

20.6  Krad 
กรรมวิธีที่ 6ต้นคัดเลือกจากกรรมวิธีที่2 ฉายรังสีซ  าที่ 

24.5  Krad 



 


