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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุดปี 2558  

------------------------ 

1. ชุดโครงการวิจัย   :  พืชสกุลระก ำ 
2. โครงการวิจัย   :  กำรพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตและวิทยำกำรหลังกำรเก็บเกี่ยวสละ 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  : กำรศึกษำชนิดของสำรเคลือบผิวที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลง 

                                           คุณสมบัติทำงคุณภำพของผลสละ  

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Chang in quality of  coated  wax  salak ( Salacca edulis 

                                             Reinw.) 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง   :   นำยส ำเริง ช่ำงประเสริฐ   

ผู้ร่วมงาน                                นำงสำวสุจิตรำ แดงนำวงษ์ 

        นำงสำวปิยะมำศ  โสมภีร์ 

        นำงชมภู   จันที 
 

 

5.บทคัดย่อ    

                      กำรศึกษำชนิดของสำรเคลือบผิวที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทำงคุณภำพของผลสละ  
มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำชนิดของสำรเคลือบผิวที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทำงคุณภำพของผลสลละ
ด ำเนินกำรในปี 2557-2558 ที่ห้องปฏิบัติกำรศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี  วำงแผนกำรทดลองแบแบบ Split plot 
Desing  ประกอบด้วย 1)  Main plot  ประกอบด้วย  5  กรรมวิธี  จ ำนวน  3  ซ  ำ    กรรมวิธีที่ 1 กำรเคลือบผิว
ผลด้วยน  ำกลั่น   กรรมวิธีที่ 2 กำรเคลือบผิวผลด้วยไคโตซำนควำมเข้มข้น  0.5 %  กรรมวิธีที่ 3 กำรเคลือบผิวผล
ด้วยสำร CMC เปลือกทุเรียน ควำมเข้มข้น 0.5 %   กรรมวิธีที  4 กำรเคลือบผิวผลด้วยคำร์นูบ้ำ ควำม
เข้มข้น  2 %  กรรมวิธีที่ 5 กำรเคลือบผิวผลด้วยสำรเชลแลค ควำมเข้มข้น 25 %    2.) Sup plot จ ำนวนวันที่
เก็บรักษำ  แล้วน ำไปเก็บรักษำที่ 2 อุณหภูมิ  13 ± 2    C นำน 30 วัน  และ 28 ± 2    C นำน 15 วัน   พบว่ำ 1.) 
กำรเคลือบผิวผลแล้วน ำไปเก็บรักษำสละที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C นำน 30 วัน  สำมำรถเก็บรักษำสละได้นำน 21 วัน
โดยที่คุณภำพภำยนอกและภำยในไม่เปลี่ยนแปลง  กำรเคลือบผิวด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 %  มีกำร
สูญเสียน  ำหนักน้อยที่สุด  ส่วนกำรใช้สำรเคลือบผิวสละทุกชนิดไม่ท ำให้ของแข็งที่ละลำยน  ำได้ทั งหมดมีควำม
แตกต่ำงกัน  กำรเคลือบผิวผลด้วยไคโตซำนควำมเข้มข้น  0.5 %  และกำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax 
ควำมเข้มข้น 5 %   มีปริมำณกรดที่ไตเตรทได้เปลี่ยนแปลงน้อยที่สุด    กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax 
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ควำมเข้มข้น 5 %    มีควำมสว่ำงของเปลือก  ค่ำสีแดงของเปลือก   ค่ำควำมสว่ำงของเนื อ  และค่ำสีเหลืองของ
เนื อดีทีสุด ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย  CMC ควำมเข้มข้น 0.5 % มีกำรสูญเสียวิตำมินซีน้อยที่สุด 
          2.)กำรเคลือบผิวสละแล้วน ำไปเก็บรักษำสละที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C นำน 15 วนั  สำมำรถเก็บรักษำสละ

ได้นำน 9 วันโดยที่คุณภำพภำยนอกและภำยในไม่เปลี่ยนแปลง  กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำม

เข้มข้น 5 % มีกำรลดลงของน  ำหนักสดและปริมำณของแข็งท่ีละลำยน  ำได้น้อยที่สุด   กำรเคลือบผิวผลด้วย CMC 

ควำมเข้มข้น 0.5 % มีค่ำลดลงของปริมำณกรดที่ไตเตรทได้น้อยท่ีสุด   กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax 

ควำมเข้มข้น 5 % มีค่ำควำมสว่ำงเปลือกและค่ำสีแดงเปลือกดีที่สุด  กำรเคลือบผิวผลด้วย CMC ควำมเข้มข้น 0.5 

%  มีค่ำควำมสว่ำงของเนื อ ( L*) ดีที่สุด  ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % มีค่ำสีเหลืองดี

ที่สุดและมีกำรสูญเสียวิตำมินซีน้อยที่สุด 
 

6.ค าน า 

สละมีชื่อวิทยำศำสตร์ว่ำ Zalaccaedutis  อยู่ในวงศ์ Palmae  สละเป็นพืชที่ได้รับควำมนิยม

จำกผู้บริโภคทั งในและต่ำงประเทศเนื่องจำกมีรสชำติที่หอมหวำนหรือหวำนอมเปรี ยวและยังมีกลิ่นเฉพำะตัว    

ประเทศไทยมีกำรส่งออกผลสละจ ำหน่ำยยังต่ำงประเทศ  เช่น ประเทศญี่ปุ่น  ประเทศพม่ำ และ ประเทศสหรัฐ

อำหรับอิมิเรต   ปริมำณกำรส่งออกแม้จะยังมีไม่มำกเมื่อเทียบกับพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆ แต่ก็ถือว่ำเป็นผลไม้ที่มี

ควำมส ำคัญต่อเศรษฐกิจในประเทศไทยและในอนำคตสำมำรถพัฒนำเพ่ือส่งออกได้  เนื่องจำกเป็นผลไม้ที่มี

ลักษณะเฉพำะตัว  ส ำหรับแหล่งปลูกสละที่ส ำคัญของประเทศไทยอยู่ในจังหวัดจันทบุรี ระยอง ตรำด สุรำษฏร์ธำนี 

พัทลุง และนรำธิวำส   โดยมีพื นที่ปลูกประมำณ 18,520 ไร่ ผลผลิตประมำณ 21,000 ตัน  (ส ำนักงำนมำตรฐำน

สินค้ำเกษตรและอำหำรแห่งชำติ, 2556) รำคำจ ำหน่ำยผลสละสุมำลี รำคำขำยปลีกอยู่ที่ 60-120 บำทต่อกิโลกรัม 

ส่วนสละเนินวงรำคำจ ำหน่ำยอยู่ที่ 35 – 40 บำทต่อกิโลกรัม  ซึ่งรำคำจะถูกหรือแพงขึ นอยู่กับช่วงฤดูกำลกำรผลิต    

ลักษณะกำรวำงจ ำหน่ำยผลสละในประเทศไทย โดยร้ำนค้ำทั่วไปจะวำงจ ำหน่ำยในอุณหภูมิห้อง และจะป้องกัน

เปลือกแห้งโดยกำรรดน  ำให้ผลสละเป็นระยะๆ  เพ่ือลดกำรระเหยของน  ำในผลสละ แต่วิธีนี จะมีข้อเสียคือ จะเกิด

โรคเน่ำในผลสละได้ง่ำย  ส่วนกำรเก็บรักษำในห้องเย็นนั นยังไม่มีกำรด ำเนินกำรในส่วนของผู้จ ำหน่ำยโดยทั่วไป แต่

จะพบในรำยที่มีกำรส่งจ ำหน่ำยไปยังต่ำงประเทศบ้ำง  ซึ่งปัญหำที่ส ำคัญส ำหรับผลสละก็คือ   ผลสละมีกำรเสื่อม

คุณภำพอย่ำงรวดเร็ว เปลือกมีอำกำรแห้งอย่ำงรวดเร็วภำยใน 3-5 วันเมื่อเก็บรักษำไว้ที่อุณหภูมิห้อง สำเหตุก็

เนื่องจำกเปลือกของสละมีลักษณะเป็นเรียงตัวกันเหมือนเกล็ดงู  ท ำให้มีกำรเรียกสละอีกชื่อหนึ่งว่ำ    snake fruit  
ซึ่งกำรเรียงตัวกันของเปลือกลักษณะแบบเกล็ดงูนี ท ำให้เกิดช่องว่ำงระหว่ำงเปลือกเป็นจ ำนวนมำก ประกอบกับ

เปลือกมีกำรเกำะเรียงตัวของเส้นใยภำยในเปลือกอย่ำงหลวมๆท ำให้ผลสละมีกำรคำยน  ำออกจำกผลได้ง่ำยและเร็ว

กว่ำไม้ผลชนิดอ่ืนๆ เมื่อเก็บรักษำสละที่อุณหภูมิห้อง จึงท ำให้เกิดอำกำรเปลือกผลแห้งและมีกำรเปลี่ยนสีจำกสี



3 

 

แดงสดใสเป็นสีคล  ำถึงด ำ ท ำให้เปลือกแกะออกจำกเนื อได้ยำก  ส่วนสภำพภำยในของผลก็จะเกิดสีน  ำตำลหรือสีด ำ 

ส่วนรสชำติของเนื อจะออกขมและมีกลิ่นของเนื อที่ผิดแปลกไป  จำกสภำพปัญหำดังกล่ำว สละจึงนับว่ำเป็นผลไม้ที่

มีกำรเสื่อมสภำพของผลได้ง่ำย  กำรศึกษำวิธีกำรชะลอกำรเสื่อมของเปลือกและเนื อของผลสละ   โดยกำรใช้สำร

เคลือบผิวชนิดต่ำงๆมำเคลือบผิวสละให้มีกำรสูญเสียน  ำออกจำกผลให้น้อยลงจะท ำให้สำมำรถเก็บรักษำได้นำน

ยิ่งขึ น  และเพ่ือเป็นกำรเพ่ิมมูลค่ำของผลสละและสำมำรถพัฒนำเทคโนโลยีกำรเคลือบผิวเพ่ือใช้ในกำรส่งออกผล

สละได้เป็นอย่ำงดีในอนำคต  
 

7.วิธีด าเนินการ 
 

 อุปกรณ์      

1. ผลสละพันธุ์สุมำลีอำยุ 8 เดือน จำกสวนจังหวัดจันทบุรี 

2. ถุงตำข่ำยพลำสติกบรรจุสละ 

3. น  ำกลั่น 

4. chitosan  

5. Carboxymethylcellulose  from Durian Peels 

6. Carnauba Wax 

7. Shellac 

8. ห้องเย็น 

9. เครื่องวัดสี  ยี่ห้อ Minalta 

10. เครื่องวัดควำมหวำน ยี่ห้อ Atago 

11.เครื่องวัดควำมเป็นกรด- ด่ำง ยี่ห้อ Mettlertoledo 

12.เครื่องชั่งแบบดิจิตอล ยี่ห้อ Ohaus  

13.โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 

14. กรดออกซำลิก (Oxalic acid ) 

15. สำร 2,6 – dichlorophenol indophenols 

16.วิตำมินซีมำตรฐำน ( L (+) ascorbic acid sodium salt ) 

17.กรดซิตริก ( C6H7O8) 

18. สำรละลำยบัฟเฟอร์มำตรฐำน 

19. สำร sodium phosphate dibasic anhydrous ( Na2HPO4) 

20. สำร  catechol 
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        วิธีกำรด ำเนินกำร  

           1. กำรเตรียมตัวอย่ำง 

              เก็บผลสละสุมำลีที่มีอำยุ 8 เดือน จำกสวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี น ำมำยังห้องปฏิบัติกำรศูนย์วิจัย

พืชสวนจันทุบรี น ำมำตัดผลออกจำกกระปุกวำงไว้ในตะกร้ำพลำสติก แล้วน ำมำคัดเลือกผลสละที่มี โรคและแมลง

ออกท ำควำมสะอำดผลที่ผ่ำนกำรคัดเลือกแล้วด้วยแปลงปัดเบำๆเอำเศษผงที่ติดที่ผิวผลออก แล้วน ำมำเคลือบผิว

ตำมกรรมวิธีโดยเคลือบผิวสละนำน 5 นำที แล้วน ำขึ นมำวำงให้แห้งประมำณ 10 นำที แล้วน ำไปบรรจุในถุงตำข่ำย

พลำสติกน  ำหนัก 300 กรัมต่อถุง  แล้วน ำไปเก็บรักษำที่อุณหภูมิห้อง  28 ±2  องศำเซลเซียส  ที่อุณหภูมิ 13±2 

องศำเซลเซียส สุ่มตัวอย่ำงมำวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงทุก 3 วัน  

            2.วิธีกำรตรวจสอบคุณภำพกำรเก็บรักษำ 

               2.1 กำรสูญเสียน  ำหนัก  ท ำกำรเก็บรักษำชั่งน  ำหนักก่อนและหลังกำรเก็บรักษำ แล้วน ำมำค ำนวณกำร

สูญเสียน  ำหนักจำกสูตร 

                      กำรสูญเสียน  ำหนัก  ( % ) =    น  ำหนักก่อนเก็บรักษำ – น  ำหนักหลังกำรเก็บรักษำ) x 100 

                                                                             น  ำหนักก่อนเก็บรักษำ    

  2.2  กำรวิเครำะห์หำปริมำณของแข็งที่ละลำยน  ำได้ทั งหมด ( Total Soluble Solid, TSS )  

ด้วยเครื่อง Digital refractomiter  รุ่น  Atago 10  ประเทศญี่ปุ่น   

  3.3  กำรวิเครำะห์หำปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ ( Titratable acidity , TA )  กรรมวิธีของ Goud 

(1977) โดยน ำน  ำคั นจำกเนื อสละมำจ ำนวน  3 ml  แล้วไตเตรทกับสำรละลำย NaOH  ควำมเข้มข้น 0.1 N  โดย

ใช้สำรละลำย phenolphthalein  ควำมเข้มข้นร้อยละ 1 เป็น indicater  ไตเตรทจนถึงจุดยุติ  เมื่อสำรละลำยมี

สีชมพู   

                                  กรดที่ไตเตรทได้ ( % ) =  N Basse x ml Base x mcq wt citric acid x100 

                                                                                 ml sample 

                      mcq wt citric acid = 0.064 

  N Basse = นอร์มอลของสำรละลำยมำตรฐำนโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.1 

    ml Base  = ปริมำณโซเดียมไฮดรอกไซด์ (ml ) ที่จุดยุติ 

    ml sample =  ปริมำณตัวอย่ำงท่ีใช้ (ml) 

                   3.4 กำรวิเครำะห์ปริมำณวิตำมินซี 

                          กำรเตรียมตัวอย่ำง   น ำเนื อสละมำปั่นให้เป็นเนื อเดียวกัน จำกนั นชั่งเนื อสละ 10 กรัม เติม

ด้วยสำรละลำยกรดออกซำลิกแล้วปรับปริมำตรให้เป็น 100 มิลลิลิตร ในvolumetric flask แลวกรองดวยกระ
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ดำษกรอง Whatman No.1 

                         วธิีวิเครำะห์ 

                             ปิเปตสำรละลำยที่กรองไดมำ 10 มิลลิลิตร แลวจึงน ำไปไทเทรตกับสำรละลำย2,6-

dichlorophenol-indophenol ควำมเขมขน 0.04 เปอรเซ็นต จนถึงจุดยุติ ซึ่งไดสำรละลำยมีสีชมพูที่คงตัวนำน

ประมำณ 15  วินำที แลวค ำนวณหำกรดแอสคอรบิก โดยใชปริมำตร 2,6-dichlorophenolindophenol ที่ใชกับ

สำรตัวอยำง เปรียบเทียบกับปริมำตร2,6-dichlorophenol-indophenol ที่ ใชกับสำรละลำยกรดแอสคอรบิก

มำตรฐำน และหำปริมำณวิตำมินซีของตัวอย่ำงต่อ 100 กรัม ของน  ำหนักสดโดยเทียบกับค่ำมำตรฐำน ตำมสูตร

กำรค ำนวณ    (ศริกำนต์และคณะ, 2556) 
 

        2. แผนกำรทดลอง Experimental design) 

           วำงแผนกำรทดลองแบบ  Split plot Design  RCB    

กำรทดลอง  1. เก็บรักษำที่ อุณหภูมิ 13±2 องศำเซลเซียส  

1. Main plot  ประกอบด้วย  5  กรรมวิธี  จ ำนวน  3  ซ  ำ 
กรรมวิธีที่ 1 เคลือบด้วยน  ำกลั่น 
กรรมวิธีที่ 2 เคลือบด้วยไคโตซำนควำมเข้มข้น  0.5 % 
กรรมวิธีที่ 3 เคลือบด้วยสำร CMC เปลือกทุเรียน ควำมเข้มข้น 0.5 % 
กรรมวิธีที 4 เคลือบสำรคำร์นูบ้ำ ควำมเข้มข้น  2 % 
กรรมวิธีที่ 5 เคลือบสำรเชลแลค ควำมเข้มข้น 25 % 

2. Sup plot วันที่เก็บรักษำ 0 , 3 , 6 , 9 , 12 , 15 , 18 , 21 , 24 , 27 , 30  วัน 
 

กำรทดลองที่ 2. เก็บรักษำท่ีอุณหภูมิห้อง 28±2 องศำเซลเซียส 
 

1. Main plot  ประกอบด้วย  5  กรรมวิธี  จ ำนวน  3  ซ  ำ 
กรรมวิธีที่ 1 เคลือบด้วยน  ำกลั่น 
กรรมวิธีที่ 2 เคลือบด้วยไคโตซำนควำมเข้มข้น  0.5 % 
กรรมวิธีที่ 3 เคลือบด้วยสำร CMC เปลือกทุเรียน ควำมเข้มข้น 0.5 % 
กรรมวิธีที 4 เคลือบสำรคำร์นูบ้ำ ควำมเข้มข้น  2 % 
กรรมวิธีที่ 5 เคลือบสำรเชลแลค ควำมเข้มข้น 25 % 
 

2. Sup plot วันที่เก็บรักษำ 0 , 3 , 6 , 9 , 12 , 15  วัน 
 

       3. กำรบันทึกข้อมูล 
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   1. กำรสูญเสียน  ำหนัก 

   2. กำรเปลี่ยนแปลงของสีเปลือก ค่ำ L* และค่ำ  a* 

   3. กำรเปลี่ยนแปลงของสีเนื อ  ค่ำ L* และค่ำ b* 

   4. ค่ำของแข็งที่ละลำยน  ำได้ ( Total Soluble Solid: TSS) 

   5.ค่ำปริมำณกรดทั งหมดที่ไตรเตรทได้ (Total tritratable acidity: TA) 

   6.ปริมำณวิตำมินซี 

       4. เวลำและสถำนที่     

                            ด ำเนินกำรที่ห้องปฏิบัติกำรศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี   

                            ระยะเวลำ  1 ตุลำคม  2556  –  30 กันยำยน 2558 
 

8.ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1.การศึกษาชนิดของสารเคลือบผิวที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางคุณภาพของผลสละที่อุณหภูมิ 13 

± 2    C 

1.1  กำรสูญเสียน  ำหนัก  

                    กำรสูญเสียน  ำหนักของสละกำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  เคลือบผิวผลด้วย chitosan 

ควำมเข้นข้น 0.5 % เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 

0.5 % เคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  

มีค่ำในวันที่ 3 เท่ำกับ 6.195 % 8.055  % 7.032  % 0.791 % และ 6.182 % ตำมล ำดับ และเพ่ิมขึ นในวันที่ 21  

มีค่ำเท่ำกับ 17.989 % 21.971  % 21.562 % 14.468 %  และ 21.040 % ตำมล ำดับ โดยกำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีกำรสูญเสียน  ำหนักน้อยที่สุด (ภำพที่ 1) 

  1.2.ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน  ำได้ทั งหมด(TSS) 

                กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  แล้วน ำไปเก็บ

รักษำที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C นำน 30 วัน พบว่ำ สำมำรถเก็บรักษำสละได้นำน 21 วัน โดยที่คุณภำพของสละไม่มี

กำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งในวันที่ 22 ถึง 30 ของกำรเก็บรักษำ ผลสละจะมีสีเปลือกคล  ำ เนื อมีสีด ำคล  ำฉ่ ำน  ำ รสชำติ

ของเนื อจะจืด และกลิ่นอัลกอฮอล์  ส่วนค่ำของแข็งที่ละลำยได้ทั งหมด    เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพ่ิมขึ น

หรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ  ( วันที่ 0 )และวันที่เก็บรักษำ (วันที 21 ) กำรเคลือบผิวผลด้วยน  ำกลั่นและ
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กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 % มีค่ำเปอร์เซ็นต์ค่ำของแข็งที่ละลำยได้ทั งหมด เพ่ิมขึ นเท่ำกับ + 

5.142 และ +1.008 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำรเคลือบ

ผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % และกำรเคลือบผิวผล

ด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีค่ำลดลงเท่ำกับ  5.606 , 1.911 และ 3.575 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  

โดยค่ำเฉลี่ยของจ ำนวนวันทีเ่ก็บรักษำ (ค่ำเฉลี่ยวัน B)ปริมำณค่ำของแข็งที่ละลำยได้ทั งหมดอยู่ระหว่ำง 15.507-

16.440  Brix และค่ำเฉลี่ยของสำรเคลือบผิวผลแต่ละชนิด (เฉลี่ยสำรเคลือบ A ) ปริมำณของแข็งท่ีละลำยได้

ทั งหมดอยู่ระหว่ำง 15.688 – 16.304 Brix (ตำรำงท่ี1)  โดยทีช่นิดของสำรเคลือบผิวผลและจ ำนวนวันที่เก็บรักษำ

ไมมี่ปฏิสัมพันธ์กันต่อกันท ำให้ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ  

          1.3.ปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ (TA) 

         กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % 

กำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบ

ผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำ 

เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพิ่มขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ (วันที่ 0 )และวันที่เก็บรักษำ (วันที 21 

) กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  กำรเคลือบผิวผล

ด้วย chitosan ควำมเข้มข้น 0.5 % ปริมำณกรดที่ไตเตรทได้มีค่ำลดลงมำกท่ีสุดเท่ำกับ 38.710 , 38.440       

และ 35.854 เปอร์เซ็นต์  ส่วนกำรกำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels 

(CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 %  มีเปอร์เซ็นต์ปริมำณกรดที่

ไตเตรทได้ลดน้อยลงที่สุด มีค่ำเท่ำกับ  31.008 , 34.211 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  กำรเก็บรักษำไว้นำน 15-18 วัน

โดยปริมำณกรดที่ไตเตรทได้มีค่ำระหว่ำง 0.308-0.323 % (ตำรำงท่ี2) โดยที่สำรเคลือบผิวผลมีปฏิสัมพันธ์กับ

จ ำนวนวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  

1.4 ควำมสว่ำงของเปลือก(L*) 

         กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % 

กำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบ

ผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %   พบว่ำ 

เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพิ่มขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ ( วันที่ 0 ) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่ 

21 ) กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  ผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian 

Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 %  กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water และกำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan 

ควำมเข้มข้น 0.5 %  เปอร์เซ็นต์ควำมสว่ำงของเปลือกจะลดลงมำกที่สุดเท่ำกับ 8.659 , 8.849 , 7.222  และ 
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5.791 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 %  เปอร์เซ็นต์ควำม

สว่ำงของเปลือกจะมีค่ำลดลงน้อยที่สุด มีค่ำเท่ำกับ 3.111 เปอร์เซ็นต ์  ส่วนวันที่เก็บรักษำ พบว่ำ กำรเก็บรักษำ

สละไว้ 15 – 21 วัน ค่ำควำมสว่ำงของสีเนื อจะลดลงจำก 37.173 เหลือ 35.433 เปอร์เซ็นต์ (ตำรำงท่ี 3) โดยที่

ชนิดของสำรเคลือบผิวผลมีปฏิสัมพันธ์กับจ ำนวนวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่งทำง

สถิติ  

1.5 สีแดงของเปลือก( a*) 

      กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %   พบว่ำ เมื่อ

ค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพ่ิมขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ ( วันที่ 0 ) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่ 21 )  

กำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac 

ควำมเข้มข้น 25 %   กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  และกำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 

0.5 %  มีเปอร์เซ็นต์สีแดงของเปลือกลดลงมำกท่ีสุด  มีค่ำเท่ำกับ 34.616 , 28.548 , 27.556 และ 23.135  

เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % เปอร์เซ็นต์สีแดงของเปลือก

ลดน้อยที่สุดมีค่ำเท่ำกับ 16.545 เปอร์เซ็นต์  กำรเก็บรักษำที่ 15 - 18 วัน ค่ำเฉลี่ยสีแดงเปลือกจะลดลงจำก 

23.727 เหลือ 21.980 (ตำรำงที่4) โดยชนิดของสำรเคลือบผิวมีปฏิสัมพันธ์กับวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำมแตกต่ำง

กันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  

1.6 ควำมสว่ำงของเนื อ(L*) 

        กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำ  เมื่อ

ค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพ่ิมขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ ( วันที่ 0 ) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่ 21 )

กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 % กำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย 

Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  มีค่ำควำมสว่ำงของเนื อลดลงมำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 9.667 , 8.622 , 8.605 และ 

8.147 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีค่ำควำมสว่ำงของ

เนื อน้อยที่สุด มีค่ำเท่ำกับ 6.927 เปอร์เซ็นต์ กำรเก็บรักษำที ่ 0-21 วัน ค่ำเฉลี่ยควำมสว่ำงของเนื อจะลดลงจำก 
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69.133 เหลือ 63.393 (ตำรำงที่5)  โดยสำรเคลือบผิวแต่ละชนิดมีปฏิสัมพันธ์กับวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำม

แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  

1.7 สีเหลืองของเนื อ ( b*) 

       กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %      พบว่ำ 

เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพิ่มขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ ( วันที่ 0 ) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่ 

21 ) กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %   กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 %  มีเปอร์เซ็นต์กำรลดลง

ของสีเหลืองมำกท่ีสุดมีค่ำเท่ำกับ 17.824 , 16.956  และ 12.335 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกำรเคลือบผิวผล

ด้วย chitosan ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีเปอร์เซ็นต์กำร

ลดลงของค่ำสีเหลืองของเนื อน้อยที่สุดมีค่ำเท่ำกับ 0.097 และ 1.622 เปอร์เซ็นต์  ตำมล ำดับ กำรเก็บรักษำที่ 0-9 

วันมีค่ำสีเหลืองของเนื อมำกท่ีสุดมีค่ำระหว่ำง 35.573 - 36.013 และลดลงในวันที่ 12-21  จำก 32.833 เหลือ 

32.573 (ตำรำงที่6) โดยชนิดของสำรเคลือบผิวมีปฏิสัมพันธ์กับวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมี

นัยส ำคัญทำงสถิติ  

1.8 ปริมำณวิตำมินซี 

     กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำ 

(ตำรำงท่ี 7) เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพิ่มขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ ( วันที่ 0 ) และวันที่เก็บ

รักษำ (วันที่ 21 ) กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %   

กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้มข้น 0.5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 

%  มีเปอร์เซ็นต์กำรสูญเสียวิตำมินซีมำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 47.236 ,  43.437 , 31.426  และ  30.722 เปอร์เซ็นต์ 

ตำมล ำดับส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 

%  มีเปอร์เซ็นต์กำรเสียวิตำมินซีน้อยที่สุดมีค่ำเท่ำกับ 20.722 เปอร์เซ็นต์ กำรเก็บรักษำ 15 วันให้ปริมำณวิตำมิน

ชีสูงที่สุดมีค่ำเท่ำกับ 5.043  (ตำรำงท่ี 7) โดยชนิดของสำรเคลือบผิวมีปฏิสัมพันธ์กับวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำม

แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  
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2. การศึกษาชนิดของสารเคลือบผิวที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางคุณภาพของผลสละ  

 ที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C 

         2.1  กำรสูญเสียน  ำหนัก   

       กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้มข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำ แล้ว

น ำไปเก็บรักษำที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C นำน 15 วัน พบว่ำ ผลสละสำมำรถเก็บรักษำสละได้นำน 9 วัน โดยที่

คุณภำพของสละไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง ซึ่งในวันที่ 10 ถึง 15 ของกำรเก็บรักษำ ผลสละจะมีสีเปลือกคล  ำและแห้ง

ติดเนื อไม่สำมำรถปลอกเปลือกออกจำกเนื อได้ เนื อมีสีด ำและแห้ง มีกำรสูญเสียน  ำหนักในวันที่ 3 มีค่ำเท่ำกับ 

6.330 % 5.640 % 6.580 %  3.212 %  และ  6.121 % ตำมล ำดับ และในวันที่ 9 สูญเสียน  ำหนักเพ่ิมขึ นเป็น 

17.051 % 19.050 % 16.589 %  11.951 % และ 17.065 % ตำมล ำดับ โดยที่กำรเคลือบผิวด้วย Carnauba 

Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีกำรสูญเสียน  ำหนักน้อยที่สุด  (ภำพท่ี 2) 

     2.2ปริมำณของแข็งที่ละลำยน  ำได้ทั งหมด(TSS) 

          กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้มข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบ

ผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %    พบว่ำ  

เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพิ่มขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ ( วันที่ 0 ) และวันที่เก็บรักษำ 

(วันที่ 9 )  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 %  กำรเคลือบผิวผลด้วย 

distilled water  และกำรเคลือบผิวด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  มีเปอร์เซ็นต์กำรลดลงของปริมำณ

ของแข็งท่ีละลำยน  ำมำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 14.508  8.947 4.525 และ 2.228 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกำร

กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีเปอร์เซ็นต์กำรลดลงของปริมำณของแข็งท่ีละลำย

น  ำน้อยที่สุดมีค่ำเท่ำกับ 0.631 เปอร์เซ็นต์ กำรเก็บรักษำที่ 0 และ 3  วัน  ให้ค่ำปริมำณของแข็งที่ละลำยน  ำ

ได้มำกท่ีสุดและจะลดลงในวันที่ 6 และ 9 ของวันที่เก็บรักษำ (ตำรำงท่ี 8) ชนิดของสำรเคลือบผิวมีปฏิสัมพันธ์

กับวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ      
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         2.3.ปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ (TA) 

         กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % 

กำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบ

ผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำ 

เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพิ่มขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ ( วันที่ 0 ) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่ 9 

) กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 %   กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %    

กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water และ กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มี

เปอร์เซ็นต์ปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ลดลงมำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 42.333 , 27.334 , 23.055  และ 17.492 

เปอร์เซ็นต์ตำมล ำดับ ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำม

เข้มข้น 0.5 % มีเปอร์เซ็นต์ปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ลดลงน้อยที่สุด มีค่ำเท่ำกับ 9.341 เปอร์เซ็นต์ กำรเก็บรักษำ

ในวันที่ 9 กำรเคลือบผิวด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % ให้

ค่ำปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ดีที่สุด (ตำรำงท่ี9) ชนิดของสำรเคลือบผิวมีปฏิสัมพันธ์กับวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำม

แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่งทำงสถิติ  

2.4ควำมสว่ำงของเปลือกสละ(L*) 

            กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %     พบว่ำ 

เมื่อค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพิ่มขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ(วันที่0)และวันที่เก็บรักษำ(วันที่9) กำร

เคลือบผิวผลด้วย distilled water กำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels 

(CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย 

chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 %  มีเปอร์เซ็นต์ควำมสว่ำงของเปลือกลดลงมำกท่ีสุด มีค่ำเท่ำกับ 6.110 , 3.555 , 

1.217 และ 1.004  เปอร์เซ็นต์ตำมล ำดับ  ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 %  มี

เปอร์เซ็นต์ควำมสว่ำงของเปลือกลดลงน้อยที่สุดมีค่ำเท่ำกับ 0.740 เปอร์เซ็นต์  กำรเก็บรักษำในวันที่ 6 ควำมสว่ำง

ของเปลือกไม่ต่ำงกับวันที่ 0 แต่แตกต่ำงกับวันที่ 9  (ตำรำงที่ 10) ชนิดของสำรเคลือบไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำง

สถิติแต่วันที่เก็บรักษำมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  
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        2.5 สีแดงของเปลือก( a*) 

   กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำ เมื่อ

ค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพ่ิมขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ (วันที่0) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่9) กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac 

ควำมเข้มข้น 25 %  มีเปอร์เซ็นต์กำรลดลงของสีแดงเปลือกมำกที่สุด 39.746 , 34.702 , 32.611 และ 18.335 

เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีเปอร์เซ็นต์กำรลดลงของสีแดง

เปลือกน้อยที่สุด 10.62 เปอร์เซ็นต์ และให้สีแดงดีที่สุดถึงวันที่ 9 (ตำรำงท่ี 11) ชนิดของสำรเคลือบผิวมี

ปฏิสัมพันธ์กับวันที่เก็บรักษำท ำให้มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่งทำงสถิติ  

2.6 ควำมสว่ำงของเนื อ(L*) 

     กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำเมื่อ

ค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพ่ิมขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ (วันที่0) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่9)    

กำรเคลือบด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water กำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %   มีค่ำลดลงมำกที่สุด

เท่ำกับ 10.171  6.938 5.375  และ 5.060 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกำรเคลือบผิวผลด้วย CMC ควำมเข้มข้น 0.5 % มีค่ำ

ลดลงน้อยที่สุดเท่ำกับ 4.204 %  กำรเก็บรักษำ วันที่ 3 และ วันที่ 6 , 9 มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติกัน(ตำรำงที่ 

12) 

2.7 สีเหลืองของเนื อ ( b*) 

       กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %     พบว่ำเมื่อ

ค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพ่ิมขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ (วันที่0) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่9)      

กำรเคลือบด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 % กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water กำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % กำรเคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels 
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(CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 %  มีเปอร์เซ็นต์สีเหลืองของเนื อลดลงมำกท่ีสุดเท่ำกับ 19.270 , 18.150 , 11.532 และ 

8.892 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกำรเคลือบด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร มีค่ำลดลงน้อยที่สุดเท่ำกับ 3.993 % 

กำรเก็บรักษำวันที่ 6 ให้คุณภำพของสีเหลืองของเนื อดีที่สุด (ตำรำงที่13) โดยวันที่เก็บรักษำมีควำมแตกต่ำงทำง

สถิต ิ

2.8 ปริมำณวิตำมินซี 

 กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water  กำรเคลือบผิวผลด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % กำร

เคลือบผิวผลด้วย Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 % กำรเคลือบผิว

ผลด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  พบว่ำ เมื่อ

ค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์กำรเพ่ิมขึ นหรือลดลงระหว่ำงก่อนวันที่เก็บรักษำ (วันที่0) และวันที่เก็บรักษำ (วันที่9)     

กำรเคลือบด้วย Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 %  กำรเคลือบผิวผลด้วย distilled water กำรเคลือบผิวผลด้วย 

Shellac ควำมเข้มข้น 25 %  มีเปอร์เซ็นต์วิตำมินซีลดลงมำกท่ีสุดเท่ำกับ 22.385 , 17.727 และ 13.459 

เปอร์เซ็นต์  22.385 % กำรส่วนเคลือบด้วย chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % และกำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 %  มีเปอร์เซ็นต์วิตำมินซลีดลงน้อย

ที่สุดเท่ำกับ 0.136 และ 3.657  เปอร์เซ็นต์    (ตำรำงท่ี14) 
 

9.สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

                   1. กำรเคลือบผิวสละแล้วน ำไปเก็บรักษำสละที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C นำน 30 วัน  สำมำรถเก็บรักษำสละได้

นำน 21 วันโดยที่คุณภำพภำยนอกและภำยในไม่เปลี่ยนแปลง   กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำม

เข้มข้น 5 % มีกำรสูญเสียน  ำหนักและปริมำณของแข็งที่ละลำยน  ำได้ทั งหมด (TSS) น้อยที่สุด  กำรเคลือบผิวด้วย

Carboxymethylcellulose  from Durian Peels (CMC) ควำมเข้มข้น 0.5 %  และกำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 %  มีปริมำณของกรดที่ไตเตรทได้ ( TA ) ลดลงน้อยที่สุด  ส่วนค่ำควำมสว่ำงของ

เปลือก (L*) ค่ำสีแดงของเปลือก (a*)  ค่ำควำมสว่ำงของเนื อ ( L*) และค่ำสีเหลือง (b*) ดีที่สุด   ส่วนกำรเคลือบ

ด้วย  CMC ควำมเข้มข้น 0.5 % มีกำรสูญเสียวิตำมินซีน้อยทีสุ่ด 

2.  กำรเคลือบผิวสละแล้วน ำไปเก็บรักษำสละที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C นำน 15 วัน  สำมำรถเก็บรักษำ

สละได้นำน 9 วันโดยที่คุณภำพภำยนอกและภำยในไม่เปลี่ยนแปลง  กำรเคลือบผิวผลด้วย Carnauba Wax ควำม

เข้มข้น 5 %   มีกำรลดลงของน  ำหนักสดและปริมำณของแข็งท่ีละลำยน  ำได้ ( TSS) น้อยที่สุด   กำรเคลือบผิวผล

ด้วย CMC ควำมเข้มข้น 0.5 % มีค่ำลดลงของปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ (TA) น้อยที่สุด   กำรเคลือบผิวผลด้วย 

Carnauba Wax ควำมเข้มข้น 5 % มีค่ำควำมสว่ำงเปลือก(L*) และค่ำสีแดงเปลือก ( a*) ลดลงน้อยที่สุด  กำร
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เคลือบผิวผลด้วย  CMC ควำมเข้มข้น 0.5 % มีค่ำควำมสว่ำงของเนื อ ( L*) ลดลงน้อยที่สุด  กำรเคลือบผิวผลด้วย 

chitosan ควำมเข้นข้น 0.5 % มีค่ำสีเหลือง ( b *) ดีที่สุดและมีกำรสูญเสียวิตำมินซีน้อยที่สุด 
 

ข้อเสนอแนะ 

        สำรเคลือบผิวทีส่ำมำรถที่ใช้ได้ดีในกำรเคลือบผิวผลไม้ผลชนิดอ่ืน เช่น ส้ม มะม่วง มังคุด ฯลฯ  แตจ่ำก

กำรทดลองนี จะพบว่ำคุณภำพภำยนอกและภำยในของสละนั นจะมีควำมแปรปรวนสูงเนื่องจำกสรีระวิทยำของผล

สละไม่เหมือนกับผลไม่ชนิดอ่ืนๆ  เนื่องจำกเปลือกสละจะมีช่องว่ำงของเปลือกและช่องว่ำงระหว่ำงเนื อและเปลือก

มำก เนื อประกอบไปด้วยน  ำถึง 80 เปอร์เซ็นต์   จึงท ำให้มีอัตรำกำรหำยใจและสูญเสียน  ำในผลค่อนข้ำงสูง  

เนื่องจำกผู้ท ำทดลองได้ใช้ควำมเข้มข้นของสำรเคลือบผิวที่ใช้ได้ดีในผลไม้ชนิดอ่ืน ซึ่งท ำให้ควำมเข้มข้นของสำร

เคลือบผิวที่ใช้อำจไม่มีควำมเข้มข้นที่เหมำะสม จึงท ำให้กำรเก็บรักษำมีระยะเวลำที่สั นเกินไป  กำรทดลองในระยะ

ต่อไปควรศึกษำควำมเข้มข้นของสำรที่เคลือบผิวที่เหมำะสมและกำรออกแบบบรรจุภัณฑ์ควบคู่กันไป  

10.การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

       ผู้ประกอบกำรที่ส่งออกสละไปจ ำหน่ำย ร้ำนจ ำหน่ำยสละในจังหวัดจันทบุรี ได้มีวิธีกำรรักษำคุณภำพ

สละหลังเก็บเกี่ยวให้นำนขึ น  
 

11.ค าขอบคุณ  

           ขอขอบคุณคุณศิริพร เต็งรัง นักวิทยำศำสตร์ช ำนำญกำร  กองวิจัยและพัฒนำวิทยำกำรหลังกำรเก็บ

เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  กรมวิชำกำรเกษตร  ที่อนุเครำะห์สำร Carboxymethylcellulose  from 

Durian Peels (CMC)  และ ดร.อภิตำ บุญศิริ     ศูนย์เทคโนโลยีหลังกำรเก็บเก่ียว   สถำบันวิจัยและพัฒนำ 

ก ำแพงแสน มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์วิทยำเขตก ำแพงแสน ที่อนุเครำะห์สำร Shellac 25 % ในกำรท ำกำร

ทดลองในครั งนี  

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

 

12.เอกสารอ้างอิง 

กลุ่มมำตรฐำนพืชและผลิตภัณฑ์ ส ำนักก ำหนดมำตรฐำน ส ำนักงำนมำตรฐำนสินค้ำเกษตรและอำหำรแห่งชำติ.  
มำตรฐำนสินค้ำเกษตร. [ออนไลน์]. เข้ำถึงได้จำก : http://www.acfs.go.th (วันที่ค้นข้อมูล : 25  
พฤศจิกำยน 2556). 

ชัยรัตน์ นันทภัทร์, ดวงพร สำระมำศ และอนุรดี วิทยำปัญญำนนท์. (2543). กำรเคลือบผิวมังคุดด้วยไคโตซำน.  
[ออนไลน์]. เข้ำถึงได้จำก : http:// fic.nfi.or.th (วันที่ค้นข้อมูล : 29 พฤศจิกำยน 2556). 

พิมพ์ใจ สีหะนำม และดนัย บุณยเกียรติ. ผลของกำรเคลือบผิวด้วยไคโตซำนต่อคุณภำพหลังกำรเก็บเก่ียวของ 

ผลสตรอเบอรี่พันธุ์พระรำชทำน 72. [ออนไลน์]. เข้ำถึงได้จำก : http://www.phtnet.org (วันที่ค้น 

ข้อมูล : 25 พฤศจิกำยน 2556). 

วรรธนมณฑน์ ชำญจำรุจิตร์, อนุวัตร แจ้งชัด และกมลวรรณ แจ้งชัด. 2552. ผลของสำรเคลือบผิวต่อคุณภำพกำร 
เก็บรักษำมะม่วงพันธุ์น  ำดอกไม้ . [ออนไลน์ ]. เข้ำถึงได้จำก : http:// http://kucon.lib.ku.ac.th     
(วันที่ค้นข้อมูล : 19 กุมภำพันธ์ 2557). 

อภิตำ บุญศิริ และคณะ. สำรเคลือบผิวเพ่ือยืดอำยุกำรเก็บรักษำยืดอำยุกำรเก็บรักษำผลไม้คงควำมสดลด     
เน่ำเสีย. [ออนไลน์]. เข้ำถึงได้จำก : http://www.rdi.ku.ac.th (วันที่ค้นข้อมูล : 26 พฤศจิกำยน 2556). 

AOAC. 2000. Official Method of Analysis. Association of Official Analytical Chemist. EUA. 
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13.ภาคผนวก 

 

 

 

                    ภำพที่ 1 กำรสูญเสียน  ำหนักของผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C 
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ตำรำงที่ 1 ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน  ำได้ทั งหมด ( TSS ) ของผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C 

ชนิดของสำรเคลือบ 

 
วันที่เก็บรักษำ 

distilled 
water 

chitosan 
0.5 % 

CMC  0.5 
% 

Carnauba 
Wax  5 % 

Shellac 25 
% 

 
เฉลี่ยวัน 

0 16.200 17.233 16.767 15.833 16.167 16.440 a 
3 17.000 16.533 15.467 16.467 16.467 16.387 a 
6   15.800 15.333 17.133 15.533 15.933 15.947 a 
9 15.600 16.333 16.667 15.133 15.733 15.893 a 

12 16.400 16.333 15.933 16.667 15.867 16.240 a 

15 16.667 15.600 15.600 15.733 16.800 16.080 a 

18 15.733 15.667 15.733 14.867 15.533 15.507 a 
21 17.033 16.267 15.867 15.267 16.333 16.153 a 

เฉลี่ย (สำรเคลือบ) 16.304 a 16.163 a 16.146 a 15.688 a 16.104 a 16.081 

% ลดลง ( +-) +5.142 5.606 1.911 3.575 1.008  

CV (a) = 4.2 %    CV (b) = 7.0 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 2 ปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ (TA )ของผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำท่ีอุณหภูมิ 13 ± 2    C 

ชนิดสำรเคลือบ 

วันที่เก็บรักษำ 
distilled 
water 

chitosan 
0.5 % 

CMC   
0.5 % 

Carnauba Wax  
5 % 

Shellac  
25 % 

เฉลี่ย
วัน 

0   0.403 a 0.463 a 0.387 a       0.380 a    0.450 a 0.410 

3   0.327 b 0.340 b 0.320 abc 0.360 ab 0.337 bc 0.337 

6 0.347 ab 0.450 a 0.333 abc 0.333 ab   0.370 b 0.367 

9 0.307 bc 0.270 c 0.327 abc 0.333 ab 0.313 bc 0.310 

12 0.320 b  0.347 b 0.307 bc 0.350 ab 0.333 bc 0.331 

15   0.320 b 0.327 bc  0.353 ab 0.333 ab 0.310 bc 0.328 

18   0.287 bc 0.267 c 0.317 bc  0.293 bc 0.287 c 0.290 

21   0.247 c 0.297 bc 0.267 c      0.250 c 0.277 c 0.278 

เฉลี่ย (สำรเคลือบ) 0.320 0.345 0.326 0.329 0.335 0.331 

% ลงลง (+ - ) 38.710 35.854 31.008 34.211 38.440 
 

CV (a) = 11.18 %    CV (b) = 11.15 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 3 ควำมสว่ำงของเปลือก(L*) สละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C 

ชนิดของสำรเคลือบ 

 วันที่เก็บรักษำ distilled 
water 

chitosan 0.5 
% 

CMC  
0.5 % 

Carnauba 
Wax  5 % 

Shellac  
25 % 

เฉลี่ยวัน 

0 39.700 39.133 39.267 35.833 37.700 38.267 a 
3 32.967 33.167 35.133 34.067 34.267 33.920 d 
6 35.700 32.300 35.000 32.900 32.733 33.727 d 
9 33.967 33.600 33.667 33.167 33.433 33.567 d 
12 35.600 33.667 34.000 33.400 37.733 34.880 cd 
15 38.733 38.533 37.400 35.533 35.667 37.173 ab 

18 37.400 37.767 37.733 34.767 37.533 37.040 ab 
21 36.833 36.867 35.867 33.100 34.500 35.433 bc 

เฉลี่ย  (สำรเคลือบ) 36.363 a 35.629 a 36.008a 34.096 b 35.446a 35.508 

% กำรลดลง(+ - ) 7.222 5.791 8.659 3.111 8.849 - 

  CV (a) = 5.2 %       CV (b) = 6.1  % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 4 สีแดงของเปลือก (a*) ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C 

ชนิดของสำรเคลือบ 

วันที่เก็บรักษำ 
distilled 
water 

chitosan 
0.5 % 

CMC  
0.5 % 

Carnauba Wax  
5 % 

Shellac 
25 % เฉลี่ยวัน 

0 27.700 26.800 28.600 27.000 27.967 27.613 a 
3 28.100 28.767 29.100 31.733 29.400 29.420 a 
6 27.200 27.167 25.700 31.500 28.700 28.053 a 
9 22.300 22.067 22.400 32.267 26.433 25.093 b 
12 21.900 23.733 22.500 28.200 26.667 24.600 b 
15 23.633 22.667 22.033 29.933 20.367 23.727 bc 
18 19.633 22.333 18.800 28.233 20.900 21.980 cd 
21 20.067 20.600 18.700 22.533 19.433 20.267 d 

เฉลี่ย  (สำรเคลือบ) 23.817 bc 24.267bc 23.479c 28.925a 24.983b 25.094 

% ลดลง(+ - ) 27.556 23.135 34.616 16.545 28.548  - 

  CV (a) = 8.4 %       CV (b) = 10.2  % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 5  ควำมสว่ำงของเนื อ(L*) ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำท่ีอุณหภูมิ 13 ± 2    C 

ชนิดของสำรเคลือบ 

วันที่เก็บรักษำ 
distilled 
water 

chitosan 
0.5 % 

CMC   
0.5 % 

Carnauba 
Wax  5 % 

Shellac 25 
% เฉลี่ยวัน 

0 69.000 69.967 68.567 68.333 69.800 69.133 a 

3 62.867 66.967 65.067 67.900 65.600 65.680 b 

6 66.367 65.600 62.933 65.767 66.567 65.447 bc 

9 63.967 62.633 66.400 64.600 66.467 64.813 bc 

12 62.333 63.300 59.033 67.300 63.933 63.180 cd 

15 63.700 61.267 61.867 67.333 63.267 63.487 bcd 

18 62.400 61.233 62.800 62.333 63.033 62.360 d 

21 62.333 64.267 62.667 63.600 64.100 63.393 bcd 

เฉลี่ย  (สำรเคลือบ) 64.121 b 64.404 b 63.667 b 65.896  a 65.346  ab 64.687 

% กำรลดลง(+ - ) 9.667 8.147 8.605 6.927 8.622 - 

  CV (a) = 2.9 %       CV (b) = 4.5  % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 6 สีเหลืองของเนื อ (b*) ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C 

ชนิดของสำรเคลือบ 

วันที่เก็บรักษำ 
distilled 
water 

chitosan 
0.5 % 

CMC   
0.5 % 

Carnauba 
Wax  5 % 

Shellac 25 
% เฉลี่ยวัน 

0 38.933 35.067 33.467 34.967 37.967 35.967 a 

3 31.867 36.033 35.500 39.200 35.267 35.573 a 

6 35.433 35.700 37.367 34.500 35.233 35.647 a 

9 34.500 35.700 38.267 39.133 32.467 36.013 a 

12 32.067 31.767 30.067 36.033 34.233 32.833 b 

15 32.467 32.600 31.833 37.567 37.000 34.293 ab 

18 31.867 31.500 32.467 34.600 32.467 32.580 b 

21 32.333 35.033 29.333 34.400 31.200 32.573 b 

เฉลี่ย  (สำรเคลือบ) 33.683 b 34.175 b 33.538 b 36.300 a 34.479 b 34.435 

% กำรลดลง(+ - ) 16.956 0.097 12.335 1.622 17.824 - 

CV (a) = 7.2 %       CV (b) = 10.1  % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 7 ปริมำณวิตำมินซีของผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 13 ± 2    C  

ชนิดของสำรเคลือบ 

วันที่เก็บรักษำ 
distilled 
water 

chitosan 
0.5 % 

CMC   
0.5 % 

Carnauba 
Wax  5 % 

Shellac 25 
% เฉลี่ยวัน 

0 4.987 a 4.433 ab 4.020 ab 4.990 bc 5.127 b 4.711 

3 4.800 ab 5.333 a 3.467 ab 4.000 cd 3.467 c 4.213 

6 3.733 b 3.170 c 3.603 ab 3.740 d 4.010 c 3.651 

9 3.733 b 3.880 bc 4.020 ab 3.880 cd 3.873 c 3.877 

12 4.330 ab 4.330 ab 4.600 a 6.227 a 3.923 c 4.682 

15 4.160 ab 4.713 ab 4.010 ab 5.680 ab 6.650 a 5.043 

18 2.493 c 3.587 bc 3.733 ab 4.157 cd 2.900 c 3.374 

21 2.630 c 3.040 c 3.187 b 3.457 d 2.900 c 3.043 

เฉลี่ย  (สำรเคลือบ) 3.858 4.061 3.830 4.516 4.106 4.074 

% กำรลดลง(+ - ) 47.236 31.426 20.722 30.722 43.437 - 

CV (a) = 23.8 %       CV (b) = 15.5  % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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                         ภำพที่ 2 กำรสูญเสียน  ำหนักของผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C 

ตำรำงที่ 8 ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน  ำได้ทั งหมด(TSS)ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C 

  
วันที่เก็บรักษำ 

 
 

ชนิดของสำรเคลือบ 0 3 6 9 เฉลี่ย (สำรเคลือบ) % ลดลง(+ - ) 
distilled water 16.200 16.467 15.133 15.467 15.817ab 4.525 

chitosan 0.5 % 17.233 16.933 14.467 14.733 15.842ab 14.508 

CMC  0.5 % 16.767 16.067 15.867 15.267 15.992a 8.947 

Carnauba Wax  5 % 15.833 16.067 14.667 15.933 15.625ab 0.631 

Shellac 25 % 16.160 16.067 13.867 15.800 15.475b 2.228 

เฉลี่ยวัน 16.440a 16.320a 14.800c 15.440b 15.750 - 

       CV (a) = 2.7 %       CV (b) = 5.2  % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 9 ปริมำณกรดที่ไตเตรทได้ (TA) ของผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำท่ีอุณหภูมิ 28 ± 2    C 

  
วันที่เก็บรักษำ 

 
 

ชนิดของสำรเคลือบ 0 3 6 9 เฉลี่ย (สำรเคลือบ) 
% ลดลง  

(+ - ) 
distilled water 0.347b 0.347ab 0.293a 0.267ab 0.313 23.055 

chitosan 0.5 % 0.463a 0.380a 0.300a 0.267ab 0.353 42.333 

CMC  0.5 % 0.353b 0.347ab 0.297a 0.320a 0.329 9.341 

Carnauba Wax  5 % 0.303ab  0.327ab 0.303a 0.250c 0.296 17.492 

Shellac 25 % 0.450a 0.320b 0.273a 0.263b 0.327 27.334 

เฉลี่ยวัน 0.373 0.344 0.293 0.284 0.324 - 

       CV (a) = 10.0 %       CV (b) = 9.0 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 

ตำรำงที่ 10 ควำมสว่ำงของเปลือกสละ(L*)ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C 

  
วันที่เก็บรักษำ 

 
 

ชนิดของสำรเคลือบ 0 3 6 9 เฉลี่ย (สำรเคลือบ) % ลดลง(+ - ) 
distilled water 38.733 37.667 37.400 36.367 37.542a 6.110 

chitosan 0.5 % 37.033 39.633 36.133 36.867 37.417a 1.004 

CMC  0.5 % 38.433 37.767 37.400 34.667 37.066a 3.555 

CarnaubaWax  5 % 35.833 38.300 36.100 34.967 36.300a 0.740 

Shellac 25 % 35.667 36.033 36.933 35.233 35.967a 1.217 

เฉลี่ยวัน 37.139a 37.880a 36.793a 35.620b 36.758 - 

      CV (a) = 7.3 %       CV (b) = 5.6 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่  11 สีแดงของเปลือก( a*)ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C 

  
วันที่เก็บรักษำ 

 
 

ชนิดของสำรเคลือบ 0 3 6 9 เฉลี่ย (สำรเคลือบ) 
%ลดลง

(+ - ) 
distilled water 27.700a 26.067b 24.733b 18.667b 24.292 32.611 

chitosan 0.5 % 26.800a 28.100ab 22.433b 17.500b 23.708 34.702 

CMC  0.5 % 28.600a 25.867b 23.800b 17.233b 23.875 39.746 

Carnauba   5 % 27.000a 30.833a 30.233a 24.667a 28.183 10.627 

Shellac 25 % 27.667a 27.000ab 22.267b 22.567a 24.950 18.335 

เฉลี่ยวัน 27.613 27.573 24.693 20.127 25.002 - 

      CV (a) = 7.9 %       CV (b) = 8.8 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 

ตำรำงที่ 12 ควำมสว่ำงของเนื อ(L*)ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำท่ีอุณหภูมิ 28 ± 2    C 

  
วันที่เก็บรักษำ 

 
 

ชนิดของสำรเคลือบ 0 3 6 9 เฉลี่ย (สำรเคลือบ) 
%ลดลง

(+ - ) 
distilled water 70.633 70.533 66.867 65.733 68.442a 6.938 

chitosan 0.5 % 70.467 70.967 68.567 63.300 68.325a 10.171 

CMC  0.5 % 71.367 69.467 65.800 68.367 68.750a 4.204 

Carnauba   5 % 72.567 72.933 66.633 68.667 70.200a 5.375 

Shellac 25 % 71.933 69.467 66.700 68.300 69.100a 5.060 

เฉลี่ยวัน  71.393a 70.673a 66.913b 66.873b 68.963 - 

      CV (a) = 3.0 %       CV (b) = 3.5 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่ 13  สีเหลืองของเนื อ (b*)ผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C 

  
วันที่เก็บรักษำ 

 
 

ชนิดของสำรเคลือบ 0 3 6 9 เฉลี่ย (สำรเคลือบ) 
%ลดลง

(+ - ) 
distilled water 38.933 34.433 33.500 31.867 34.683a 18.150 

chitosan 0.5 % 35.067 37.633 34.000 33.667 35.092a 3.993 

CMC  0.5 % 36.733 37.133 34.800 33.467 35.533a 8.892 

Carnauba  5 % 34.400 32.900 36.700 30.433 33.608a 11.532 

Shellac 25 % 37.697 34.767 34.833 30.433 34.500a 19.270 

เฉลี่ยวัน 35.967a 35.373a 34.767ab 32.627b 34.683 - 

      CV (a) = 8.8 %       CV (b) = 8.9 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 

ตำรำงที่ 14  ปริมำณวิตำมินซีของผลสละสุมำลีที่เก็บรักษำที่อุณหภูมิ 28 ± 2    C  

  
วันที่เก็บรักษำ 

 
 

ชนิดของสำรเคลือบ 0 3 6 9 เฉลี่ย (สำรเคลือบ) 
%ลดลง(+ - 

) 
distilled water 4.987 3.200 4.150 4.103 4.110a 17.727 

chitosan 0.5 % 4.433 3.467 3.317 4.427 3.911a 0.136 

CMC  0.5 % 4.020 4.000 3.880 3.873 3.943a 3.657 

Carnauba  5 % 4.990 3.200 4.297 3.873 4.090a 22.385 

Shellac 25 % 5.127 4.000 3.880 4.437 4.361a 13.459 

เฉลี่ยวัน 4.711a 3.573c 3.905bc 4.143b 4.083 - 

      CV (a) = 16.4 %       CV (b) = 14.0 % 

ค่ำเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรต่ำงกันมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ( p<0.05) 

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ภำพที่ 3  ลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงของเปลือกสละหลังเก็บรักษำทีอุณหภูมิ 13 ± 2    C 

ชนิดสำรเคลือบ วันที่ 0 วันที่ 21 

distilled water 

  

chitosan 0.5 % 

  

CMC  0.5 % 

  

Carnauba  5 % 

  

Shellac 25 % 
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ภำพที่ 4  ลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงของเปลือกสละหลังเก็บรักษำทีอุณหภูมิ 28 ± 2    C 

ชนิดสำรเคลือบ วันที่ 0 วันที่ 9 

distilled water 

  

chitosan 0.5 % 

  

CMC  0.5 % 

  

Carnauba  5 % 

  

Shellac 25 % 
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ภำพที่ 5  ลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงของเนื อสละหลังเก็บรักษำท่ีอุณหภูมิ 18 ± 2    C 

ชนิดสำรเคลือบ วันที่ 0 วันที่ 21 

distilled water 

  

chitosan 0.5 % 

  

CMC  0.5 % 

  

Carnauba  5 % 

  

Shellac 25 % 

  



31 

 

ภำพที่ 6  ลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงของเนื อสละหลังเก็บรักษำท่ีอุณหภูมิ 28 ± 2    C 

ชนิดสำรเคลือบ วันที่ 0 วันที่ 9 

distilled water 

  

chitosan 0.5 % 

  

CMC  0.5 % 

  

Carnauba  5 % 

  

Shellac 25 % 
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