
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุดป 2555  

1. ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนามันสําปะหลัง 

2. โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพันธุมันสําปะหลัง 

       กิจกรรม           การวิจัยพื้นฐานและศึกษาขอมูลจําเพาะของพันธุมันสําปหลัง    

       กิจกรรมยอย        ศึกษาคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนา    

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)   การเปรียบเทียบผลการใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุกาวหนา 

                      ชุดที่ 1 ในแบบจําลองมันสําปะหลังกับผลจากแปลงทดลอง                                       

    ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) Model Evaluation of Cassava Promising Lines : Group 1  

4. คณะผูดําเนินงาน           วรยุทธ  ศิริชุมพันธ           มณี    หาชานนท        

                                   ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน      สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

------------------------------------------- 

5. บทคัดยอ 

   การเปรียบเทียบผลการใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุกาวหนาในแบบจําลองมัน

สําปะหลังกับผลจากแปลงทดลอง  มีวัตถุประสงค เพื่อตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลองมันสําปะหลังที่

ใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของพันธุมันสําปะหลัง 3 สายพันธุกับผลจากแปลงทดลองจริง โดยทําการปลูกมัน

สําปะหลัง  3  สายพันธุ คือ พันธุ OMR 45-27-76   CMR 46-47-137  และ CMR 46-55-23 พันธุละ 3 ซ้ํา  

ที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแกน  ในฤดูฝนระหวางเดือน พฤษภาคม  2554  ถึง 

พฤษภาคม 2555 และปลายฤดูฝนระหวางเดือน ตุลาคม 2554 ถึง ตุลาคม 2555 มีการใหน้ําชลประทาน

ในชวงฝนไมตก  ทําการบันทึกขอมูลการพัฒนาการ และสุมเก็บตัวอยางพืชเพื่อวิเคราะหการเจริญเติบโตเมื่อ

อายุ  1   3  6  9  และ 12 เดือนหลังปลูก  

ผลการทดลอง พบวา ดานการพัฒนาการ มีการแตกกิ่งแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก จํานวน

วันในแตกกิ่งจะเพิ่มขึ้นตามระดับ โดยฤดูฝนมีจํานวนวันในแตกก่ิงยาววาปลายฤดูฝน สวนดานการเจริญเติบโต

น้ําหนักแหงของสวนตางๆของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ  มีคาแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก ฤดูฝนจะมี

การเจริญเติบโตเร็วกวาปลายฤดูฝน แตอยางไรก็ตามปลายฤดฝูนกลับใหน้ําหนักหัวสดสูงกวาฤดูฝน จากผล

การทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม(Model validation) โดยใชขอมูลแปลงทดลองในปลายฤดูฝนป 

2555 เปนขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ พบวา การใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมที่ไดจากงานศึกษาพัฒนาการ 

การเจริญเติบโต และคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนาที่ปรับคาแลวจาก 2 ฤดู ยัง

สามารถทํานายคาน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลังใกลเคียงกับคาสังเกตท่ีไดจากแปลงทดสอบ อยางไรก็ตาม

คาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุจะมีความถูกตองยิ่งขึ้น ถามีการทดสอบในหลาย

แปลงหรือหลายสภาพแวดลอมเพ่ิมขึ้น แลวทําการปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมใหดียิ่งขึ้น  

 

รหัสการทดลอง  01-07-54-01-04-01-02-54 

 



6. คํานํา 

 จากการศึกษาพัฒนาการ การเจริญเติบโต และคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุ 

OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23 ทําใหไดคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมมันสําปะหลัง

ของทั้ง 3 สายพันธุ (วรยุทธ และมณี, 2555) ซึ่งสามารถใชเปนขอมูลตัวปอนท่ีสําคัญในแบบจําลองมัน

สําปะหลังที่ทํางานภายใตโปรแกรม DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology)และใชขอมูล

ดังกลาวทํานายศักยภาพการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง  อยางไรก็ตามยังมีขั้นตอนท่ีสําคัญอีกขั้นตอนหนึ่ง คือ  

  

การทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (model  validation) ที่ตองใชขอมูลที่ไดจากวันปลูกอ่ืนๆ ที่ไมได 

ใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม เปนขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ เพื่อตรวจสอบความแมนยํา

ของแบบจําลองที่ใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมดังกลาว  และปรับคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมใหสามารถใชใน

การทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันไดดียิ่งขึ้น 

 

7. วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1.พันธุมันสําปะหลัง 3  พันธุ คือ พันธุ OMR 45-27-76   CMR 46-47-137  และ CMR 46-55-23 

2.ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50  กิโลกรัมตอไร และปุยยูเรีย (46-0-0) และโพแทสเซียม 

   คลอไรด (0-0-60)  อยางละ 15 กิโลกรัมตอไร  

3. สารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชเมโทลาคลอร 

4. Coring  ใชเจาะหาพื้นที่ใบ 

5. เครื่องวัดเปอรเซ็นตแปง (Riemann scale) 

6. ตูอบตัวอยางพืช 

7. เครื่องบันทึกขอมูลภูมิอากาศ (data logger) 

8. โปรแกรมคอมพิวเตอร DSSAT 3.5 

วิธีการทดลอง 

 แบงออกเปน 2 ขั้นตอน  ซึ่งมีวิธีการทดลองและบันทึกขอมูล ดังนี้ 

ขั้นตอนที่1 การศึกษาพัฒนาการและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง    

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  จํานวน 3  ซ้ํา ประกอบดวยมันสําปะหลัง 3 

สายพันธุ คือ OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23  ใชระยะปลูก  1x1 เมตร แบบปก

ตรงหลุมละ 1 ตน หลังปลูกทําการพนสารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชเมโทลาคลอร อัตรา 400 ซีซีตอไร  เมื่อมัน

สําปะหลังอายุ 1 เดือนทําการกําจัดวัชพืชและใสปุยสูตร 15-15-15  อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรโดยวิธีโรยขาง

แถวแลวพูนดินกลบ  และทําการกําจัดวัชพืชครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 2 เดือน พรอมทําการใสปุยยูเรีย (46-0-0) และ

โพแทสเซียม (0-0-60)  อยางละ 15 กิโลกรัมตอไร  การปลูกในฤดูฝนใหน้ําชลประทานในระยะที่มีฝนทิ้งชวง 

สวนปลายฤดูฝนมีการใหน้ําชลประทานประมาณทุก  2  สัปดาหตอครั้ง 



การบันทึกขอมูล 

1. ขอมูลดานสภาพแวดลอม 

 1.1 คุณสมบัติของดิน เก็บตัวอยางดินกอนปลูก ที่ระดับความลึก 0-25   25-50   50-75 และ  75-

100 เซนติเมตร นํามาวิเคราะหหาคาความเปนกรดเปนดางของดิน ปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมและ

ไนเตรท  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  และคาประจุที่แลกเปลี่ยนไดของ

ดิน แลวนําขอมูลที่ไดไปใสในแฟมขอมูลการจัดการในโปรแกรม DSSAT 3.5 และขอมูลอีกสวนหนึ่ง เปน

รายละเอียดเกี่ยวกับสมบัติทางฟสิกสของดินแตละชุดของกรมพัฒนาที่ดินและจากการวิเคราะหอยูใน

แฟมขอมูล SOIL.SOL 

 1.2 สภาพภูมิอากาศ ขอมูลไดจากเครื่องบันทึกสภาพอากาศกึ่งอัตโนมัติของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

ที่บันทึกขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด และปริมาณรังสีดวงอาทิตยในรอบวัน และนําขอมูลที่

ไดตลอดชวงการทดลองไปสรางแฟมขอมูลภูมิอากาศ(WTH)  

 1.3 ขอมูลดานการจัดการ เปนแฟมขอมูลที่ระบุถึงการจัดการดานตางๆ ในการทดลอง แบงเปน

สวนๆ  ประกอบดวยพันธุมันสําปะหลังที่ระบุรหัสพันธุ   ระบุรหัสแปลง  สถานีที่ใชขอมูลภูมิอากาศ และรหัส

ชุดดินที่ปลูก  กําหนดวันปลูก และรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการปลูกตางๆ  พรอมทั้งจํานวนประชากร การ

จัดการเรื่องน้ํา  ระบุชนิด  วิธีการใส และอัตราปุยที่ใช  วันที่เก็บเกี่ยว และกําหนดรายละเอียดการจําลอง 

และการจัดการตาง ๆ พรอมทั้งการแสดงผลลัพธที่ได  

2. ขอมูลดานพืช 

 ทําการแบงพ้ืนที่แปลงยอยออกเปนสวนๆ ดังนี้ 

 2.1 บันทึกขอมูลพัฒนาการของมันสําปะหลังแตละพันธุๆ ละ 10 ตน โดยทําการบันทึกวันแตกก่ิงใน

แตละระดับ  

 2.2  เก็บตัวอยางมันสําปะหลัง เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต ในพื้นท่ี 5  ตารางเมตร (5 ตน) โดยเก็บ

เมื่ออายุ 1  3   6   9  และ 12 เดือน โดยบันทึกจํานวนกิ่งที่งอกจากทอนพันธุ  จํานวนยอดตอจุดแตกกิ่ง 

จํานวนยอดตอตน และนําตัวอยางพืชแตละตนมาแยกเปนสวนลําตน  ใบ  และหัว นําเขาตูอบที่อุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซียส จนแหง แลวนํามาชั่งน้ําหนักแหงของแตละสวน สวนใบนําไปหาพื้นที่ใบโดยวิธี coring 

method คือ ใชที่เจาะรูที่รูขนาดเสนผาศูนยกลาง เจาะใบมันสําปะหลังจํานวน 60 รู นาํมาชั่งน้ําหนักสด แลว

นําไปอบแหง และนําไปใชคํานวณหาพื้นท่ีใบ  รวมทั้งดัชนีพื้นที่ใบ  

ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (model  validation) 

 เมื่อไดคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ ในการประเมินวา คาสัมประสิทธิ์

ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังดังกลาว จะสามารถทํานายลักษณะตางๆของพันธุมันสําปะหลังไดดีเพียงใด 

จึงตองใชขอมูลที่ไดจากวันปลูกอ่ืนๆ ที่ไมไดใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมเปนขอมูลอิสระ

สําหรับทดสอบ  โดยดําเนินการปลูกมันสําปะหลังวันปลูกอื่น มีวิธีดําเนินการการทดลอง  และการบันทึก

ขอมูลเชนเดียวกับงานทดลองที่ใชประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม นําขอมูลทีบ่ันทีกไดและคา

สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังทั้ง 3 พันธุไปจําลองสถานการณ ประเมินความสอดคลองระหวาง



คาที่ไดจากการจําลองและคาที่วัดไดจริง โดยดูจากคา Coefficient  of  determination (r2) และผลตางของ

คา Root Mean Square Error (RMSE) (Wallach and Goffinet, 1987)  

   

           Root Mean Square Error (RMSE) =      1n   (Si-Oi)2 /n   

          เมื่อ  S = คาจากแบบจําลอง  O =  คาสังเกตจากแปลงทดลอง   n=จํานวนขอมูล    

เวลาและสถานที ่                    

 ฤดูฝน         ปลูกวันที่  26  พฤษภาคม 2554  เก็บเก่ียว  21  พฤษภาคม  2555 

 ปลายฤดูฝน  ปลูกวันที่  12  ตุลาคม 2554       เก็บเก่ียว  8  ตุลาคม  2555 

 ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแกน   

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ 

การศึกษาพัฒนาการและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง   

คุณสมบัติของดิน  

 ดินบริเวณแปลงทดลองในศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน เปนดินชุดยโสธร คุณสมบัติทางเคมีของดินกอน

ปลูกมันสําปะหลังที่ระดับความลึก 4 ระดับ (ตารางที่ 1) พบวา คาความเปนกรดดางของดิน  ปริมาณ

ไนโตรเจนในรูปของไนเตรท และแอมโมเนีย  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่สะกัดไดของ

ดินชั้นบนมีคาสูงกวาดินชั้นลาง สวนคาประจุที่แลกเปลี่ยนไดของดินชั้นลางจะมีคาสูงกวาดินชั้นบน  โดยแปลง

ทดลองฤดูฝน  มีคาความเปนกรดดางของดิน  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่สะกัดได สูง

กวาแปลงปลายฤดูฝน  แตแปลงปลายฤดูฝนมีปริมาณไนโตรเจนในรูปของไนเตรท แอมโมเนีย และคาประจุที่

แลกเปลี่ยนไดของดินสูงกวาแปลงฤดูฝน  

สภาพภูมิอากาศ 

 สภาพฟาอากาศในชวงปลูกในฤดูฝนป 2554-2555 (ภาพที่ 1) พบวา ปริมาณน้ําฝนรวมตลอดชวง

การปลูกมันสําปะหลังตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2554 ถึงพฤษภาคม 2555 มีคาเทากับ 1,402.4 มิลลิเมตร เดือน

ที่มีปริมาณฝนตกสูงสุด คือ กันยายน 2554 328.5 มิลลิเมตร สําหรับชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง 

กุมภาพันธ 2555 ไมมีฝนตกเลย อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน 2555  35.2  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ

คอนขางต่ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง กุมภาพันธ 2555 โดยมีคาต่ําสุด 15.2 องศาเซลเซียสในเดือน

ธันวาคม 2554 สวนปริมาณแสงแดดเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2555 18.0 เมกกะจูนตอตารางเมตรตอ

วัน แตมีปริมาณแสงแดดต่ําในชวงเดือนสิงหาคม 2554 ถึง มกราคม 2555  และต่ําสุดในเดือนมกราคม 2555  

11.5  เมกกะจนูตอตารางเมตรตอวัน   

สวนในชวงปลูกปลายฤดูฝนป 2554-2555 (ภาพที่ 2) พบวา ปริมาณน้ําฝนรวมตลอดชวงปลูกตั้งแต

เดือนตุลาคม 2554 ถึงตุลาคม 2555 มีคาเทากับ 1023.9  มิลลิเมตร และมีการใหน้ําชลประทาน 121.0  

มิลลิเมตร รวม 1,144.9 มิลลเิมตร โดยมีปริมาณน้ําฝนตกสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2555  199.5  มิลลิเมตร  

สําหรับชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง กุมภาพันธ 2555 ไมมีฝนตกเลย  อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน 



2555  35.2  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิคอนขางต่ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง กุมภาพันธ 2555 โดยมี

คาต่ําสุด 15.2 องศาเซลเซียสในเดือนธันวาคม 2554 สวนปริมาณแสงแดดเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 

2555 18.0 เมกกะจูนตอตารางเมตรตอวัน  แตมีปริมาณแสงแดดต่ําในชวงเดือนตุลาคม 2554 ถึง มกราคม 

2555  และต่ําสุดในเดือนมกราคม 2555  11.5  เมกกะจูนตอตารางเมตรตอวัน 

การพัฒนาการของมันสําปะหลัง 

 การแตกกิ่ง พบวา มันสําปะหลัง 3 สายพันธุ มีการแตกก่ิงแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก 

(ตารางที่ 2 ) โดยทั้ง 3 สายพันธุ มีการแตกก่ิง 3 ระดับทั้งฤดูฝน และปลายฤดูฝน ยกเวนพันธุ CMR 46-55-

23  มีการแตกกิ่ง 1 ระดับในปลายฤดูฝน โดยจํานวนวันในแตกก่ิงจะเพิ่มขึ้นตามระดับ ซึ่งพันธุ OMR 45-27-

76 และ พันธุ CMR 46-47-137 ใชเวลาแตกก่ิงแตละระดับในฤดูฝนมากกวาปลายฤดูฝน  แตกตางจากพันธุ 

CMR 46-55-23  ที่มจีํานวนวันแตกก่ิงในปลายฤดูฝน 1 ระดับ และใชเวลายาวกวาฤดูฝน 

การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 

 น้ําหนักแหงของสวนตางๆ มีคาแตกตางกันในแตละพันธุและฤดูปลูก (ภาพที่ 3-4)  ฤดูฝน ลักษณะ

น้ําหนักใบแหง พันธุ OMR 45-27-76  และ CMR 46-55-23 มีคาเพิ่มขึ้นสูงสุดที่อายุ 90 วัน(เดือนส.ค) สวน

พันธุ CMR 46-47-137 สูงสุดที่อายุ 180  วัน(เดือนพ.ย) หลังจากนั้นมีคาลดลง(เดือนก.พ) และเพิ่มขึ้น  

(เดือนพ.ค) (ภาพที่ 3A)  เชนเดียวกับคาดัชนีพื้นที่ใบที่ใหผลคอนขางสอดคลองกับน้ําหนักใบแหง โดยพันธุ 

CMR 46-47-137 ใหคาสูงสุดที่อายุ 180 วัน เทากับ 6.0 (ภาพที่ 3B)   น้ําหนักตนแหงมีคาเพิ่มขึ้นตามอายุ 

และสูงสุดที่อายุ 360 วัน ยกเวนพันธุ OMR 45-27-76 ที่ใหน้ําหนักตนแหงสูงสุดที่อายุ  270 วัน (ภาพที่ 3C) 

โดยพันธุ CMR 46-55-23 ใหน้ําหนักสูงสุดทุกอายุเก็บเกี่ยว   สวนน้ําหนักหัวแหงก็ใหน้ําหนักเพิ่มขึ้นตามอายุ 

และสูงสุดที่อายุ 360 วันในทุกพันธุ  โดยพันธุ OMR 45-27-76 ใหน้ําหนักหัวแหงสูงกวาอีก 2 พันธุทุกอายุ

เก็บเกี่ยว (ภาพที่ 3D) สําหรับน้ําหนักมวลรวมแหงใหผลสอดคลองกับน้ําหนักหัวแหง คือเพิ่มขึ้นตามอายุ แต

พันธุ CMR 46-55-23 ใหน้ําหนักมวลรวมแหงสูงสุดที่อายุ 360 วัน(ภาพที ่1E)  

ปลายฤดูฝน  พบวา  ลักษณะน้ําหนักใบแหงของทั้ง 3 พันธุ มีคาเพิ่มขึ้นสูงสุดที่อายุ 270 วัน(เดือน

ก.ค)  โดยพันธุ CMR 46-47-137 ใหน้ําหนักใบแหงสูงสุด หลังจากนั้นมีคาลดลง(เดือนต.ค) (ภาพที่ 4A)  คา

ดัชนีพื้นที่ใบ  พันธุ CMR 46-55-23 ใหคาสูงสุดที่อายุ 270 วัน เทากับ 4.5 (ภาพที่ 4B)   น้ําหนักตนแหงมีคา

เพิ่มขึ้นตามอายุ และสูงสุดที่อายุ 360 วัน (ภาพที่ 4C) พันธุ CMR 46-47-137 ใหน้ําหนักสูงสุดที่อายุ 270 

และ 360 วัน   สวนน้ําหนักหัวแหงก็ใหน้ําหนักเพ่ิมขึ้นตามอายุ และสูงสุดที่อายุ 360 วันในทุกพันธุ  โดยพันธุ 

OMR 45-27-76 ใหน้ําหนักหัวแหงสูงกวาอีก 2 พันธุทุกอายุเก็บเกี่ยว (ภาพที่ 4D) สําหรับน้ําหนักมวลรวม

แหงใหผลสอดคลองกับน้ําหนักหัวแหง คือเพิ่มขึ้นตามอายุ พันธุ OMR 45-27-76 ใหน้ําหนักมวลรวมแหง

สูงสุดที่อายุ 360 วัน(ภาพที ่4E) 

จากผลการทดลอง พบวา ฤดูฝนจะมีการเจริญเติบโตเร็วกวาปลายฤดูฝน เพราะไดรับปริมาณน้ําฝน

อยางเพียงพอ ประกอบกับมีอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต (ภาพที่ 1 และ2)  สวนปลายฤดูฝน  การ

เจริญเติบโตในชวงแรกเปนไปอยางชาๆ ทั้งนี้เนื่องจากในชวงงอกมีอุณหภูมิต่ํา ประกอบกับอยูในชวงฤดูแลง  



จึงตองมีการใหน้ําชลประทานเสริม  แตอยางไรก็ตามปลายฤดูฝนกลับใหน้ําหนักหัวแหงสูงกวาฤดูฝน 

เนื่องจากมีระยะเวลาสรางและพัฒนาการของหัวยาวนานกวาฤดูฝน 

ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (model  validation) 

เมื่อไดคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ จากงานการศึกษาพัฒนาการ การ

เจริญเติบโต และคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนาแลว ในการประเมินวาคา

สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมดังกลาววา จะสามารถทํานายลักษณะตางๆของพันธุมันสําปะหลังไดดีเพียงใด จึง

ตองใชขอมูลการทดลองที่ไดจากวันปลูกอ่ืนๆ ที่ไมไดใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมเปน

ขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ ในที่นี้ไดใชขอมูลแปลงทดลองปลายฤดฝูนป2555 เปนขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ 

โดยนําขอมูลที่ไดไปจําลองสถานการณแลวเปรียบเทียบคาจําลองการเจริญเติบโตและพัฒนาการที่ไดกับคา

สังเกตจริงจากแปลงทดลองดังกลาว โดยการประเมินความสอดคลองระหวางคาที่ไดจากการจําลองและคาที่

วัดไดจริง โดยดูจากคา r2 และผลตางของคา RMSE  พบวา น้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลังทั้ง 3 พันธุ มีความ

สอดคลองระหวางคาที่ไดจากการจําลองและคาสังเกตสูง คือ มีคา r2 เทากับ 0.98**  0.97** และ 0.95*  ใน

พันธุ OMR 45-27-76   พันธุ CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23 ตามลําดับ (ภาพที่ 5A  5B และ 5C)  

สําหรับความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกต แสดงโดยคา RMSE กลาวคือ ถา RMSE มีคาต่ํา แสดง

วา คาจําลองและคาสังเกตมีคาใกลเคียงกัน  โดยพันธุ OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-

23 ใหคา RMSE ระหวางคาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักหัวสด 0.49  0.82 และ 0.61 ตามลําดับ (ตาราง

ที่ 3) ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบระหวางคาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดดังภาพท่ี 6  แสดงวา ผลการ

ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (Model validation) โดยใชขอมูลแปลงทดลองในปลายฤดูฝนป 2555 

เปนขอมูลอิสระ สําหรับทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุ สามารถทํานาย

ลักษณะน้ําหนักหัวสดของพันธุมันสําปะหลังไดดี 

 

9. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาเปรียบเทียบผลการใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุกาวหนาในแบบจําลองมัน

สําปะหลังกับผลจากแปลงทดลอง  พบวา มีการแตกก่ิงแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก จํานวนวันในแตก

กิ่งจะเพิ่มขึ้นตามระดับ โดยฤดูฝนมีจํานวนวันในแตกกิ่งยาวกวาปลายฤดูฝน สวนน้ําหนักแหงของสวนตางๆ

ของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ  มีคาแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก ฤดูฝนจะมีการเจริญเติบโตเร็วกวา

ปลายฤดฝูน แตอยางไรก็ตามปลายฤดฝูนกลับใหน้ําหนักหวัสดสูงกวาฤดูฝน จากผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์

ทางพันธุกรรม (Model validation)โดยใชขอมูลแปลงทดลองในปลายฤดฝูนป 2555 เปนขอมูลอิสระสําหรับ

ทดสอบ พบวา คาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุ มีความสอดคลอง

ระหวางกันสูง คือ มีคา r2 เทากับ 0.98**  0.97** และ 0.95*  ในพันธุ OMR 45-27-76   พันธุ CMR 46-

47-137 และ CMR 46-55-23 ตามลําดับ  และมีความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกต แสดงโดยคา 

RMSE ของพันธุ OMR 45-27-76   พันธุ CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23  คือ 0.49  0.82 และ 0.61 

ตามลําดับ สรุปการใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมที่ไดจากงานทดลองศึกษาพัฒนาการ การเจริญเติบโต และคา



สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนา ทีป่รับคาแลวจาก 2 ฤดู สามารถทํานายคาน้ําหนัก

หัวสดของมันสําปะหลังใกลเคียงกับคาสังเกตท่ีไดจากแปลงทดสอบ อยางไรก็ตามคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม

ของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุจะมีความถูกตองยิ่งขึ้น ถามีการทดสอบในหลายแปลงหรือหลาย

สภาพแวดลอมเพิ่มขึ้น แลวทําการปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมใหดียิ่งขึ้น  

 

10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

ใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุ OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23   

ในแบบจําลองมันสําปะหลัง เมื่อผานการทดสอบความแมนยําในแปลงทดลองตางๆแลว เพื่อประเมินศักยภาพ

การใหผลผลิตของพันธุมันสําปะหลังในสภาพแวดลอมตางๆ 

                                             

                                          11. คําขอบคุณ 

- 

12. เอกสารอางอิง 

วรยุทธ  ศิริชุมพันธ   มณี   หาชานนท. 2555. การศึกษาพัฒนาการ  การเจริญเติบโต  และคาสัมประสิทธิ์ 

          ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนา.รายงานผลงานวิจัยป 2554 . ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

           สถาบันพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน  กรมวิชาการเกษตร. หนา 224-245. 

Wallach, D., and B. Goffinet. 1987. Mean squared error of prediction in models for  

 studying ecological and agronomic systems. Biometrics 43:561-573. 

 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเคมีของดิน กอนปลูกมันสําปะหลังที่ระดับความลึก 4 ระดับ แปลงทดลอง 

             ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  ฤดูฝนป 2554/55  และปลายฤดูฝนป 2554/55  

ระดับ 

(ซม.) 

pH N-NO3 

(ppm) 

N-NH4 

(ppm) 

Avail.P 

(ppm) 

Exch.K 

(ppm) 

CEC(meq/

100g soil 

ฤดูฝน       

0-25 5.6 7.7 4.3 37.0 59.3 1.4 

25-50 5.3  8.1 2.5 33.6 43.3 1.4 

50-75 5.1 8.9 2.3 23.2 35.3 1.9 

75-100 5.0 4.8 3.2 9.2 21.3 2.0 

ปลายฝน       

0-25 5.3 17.5 15.3 10.8 29.7 2.8 

25-50 5.2 12.6 15.1 7.6 22.0 3.3 

50-75 5.1 9.9 13.2 5.1 21.7 3.6 

75-100 4.9 7.6 6.1 3.1 13.0 4.2 



ตารางที ่2 จํานวนวันแตกก่ิงแตละระดับของมันสําปะหลัง 3  พันธุ แปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

             ฤดูฝนป 2554/55  และปลายฤดูฝนป 2554/55 

ระดับ 

การแตก         

กิ่ง 

จํานวนวันแตกก่ิงแตละระดับ (วัน) 

OMR 45-27-76 CMR 46-47-137 CMR 46-55-23 

ฝน ปลายฝน ฝน ปลายฝน ฝน ปลายฝน 

1 

2 

3 

228 

265 

304 

113 

168 

272 

258 

281 

315 

115 

169 

239 

88 

169 

290 

289 

- 

 

       

ตารางที่ 3 คาจําลองเปรียบเทียบกับคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดของพันธุมันสําปะหลัง 3 พันธุ   

             แปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน ปลายฤดูฝนป 2554/55  

แปลงทดลอง ผลผลิตหัวแหง (ตัน/ไร)  

 คาจําลอง คาสังเกต RMSE 

  พันธุ OMR 45-27-76      7.32 7.27 0.49 

  พันธุ CMR 46-47-137 7.01 6.67 0.82 

   พันธุ CMR 46-55-23 6.38 5.36 0.61 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Root Mean Square Error  (RMSE)  = คาความแตกตางเฉลี่ยระหวางคาจากแบบจําลองและ 

                                                       คาสังเกตจากแปลงทดลอง 



mm 

mm 

mm 
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ภาพที่ 1 สภาพภูมิอากาศรายเดือนตลอดชวงการทดลองฤดูฝนป 2554/2555 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

oc, MJ/m2/day 

ภาพที่ 2 สภาพภูมิอากาศรายเดือนตลอดชวงการทดลองปลายฤดูฝนป 2554/2555 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

oc, MJ/m2/day 

ปลูก เก็บเกี่ยว 

ปลูก เก็บเกี่ยว 

mm 
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ภาพที่ 3  น้ําหนักใบแหง  ดัชนีพื้นที่ใบ(LAI) น้ําหนักตนแหง  น้ําหนักหัวแหง  และน้ําหนักมวลรวมแหง 

             ของมันสําปะหลัง  3  สายพันธุ ที่ปลูกในฤดูฝนป 2554/55  ที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  

                ของมันสําปะหลัง  2  พันธุ  ฤดูฝน ป 2553/2554  ศูนยวิจยัพืชไรขอนแกน 

CMR 46-47-137 OMR 45-27-76   CMR 46-55-23 
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ภาพที่ 4  น้ําหนักใบแหง  ดัชนีพื้นที่ใบ(LAI) น้ําหนักตนแหง  น้ําหนักหัวแหง  และน้ําหนักมวลรวมแหง  

             ของมันสําปะหลัง  3  สายพันธุ ที่ปลูกในปลายฤดฝูนป 2554/55  ที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  

                ของมันสําปะหลัง  2  พันธุ  ฤดูฝน ป 2553/2554  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

CMR 46-47-137 OMR 45-27-76   CMR 46-55-23 
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ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางคาจําลองกับคาสังเกตของลักษณะน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลัง 

             3 สายพันธุ ปลูกในปลายฤดูฝนป 2554/55              
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 15      30      90      180     270     360   Days 

15      30       90      180     270      360   Days 

15      30       90      180      270     360   Days 

  คาจําลอง  

  คาสังเกต  

  คาจําลอง  

  คาสังเกต  

  คาจําลอง  

  คาสังเกต  

OMR45-27-76 

ภาพที่ 6  เปรียบเทียบคาจําลองกับกับคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลัง   3  พันธุ  

             แปลงปลูกปลายฤดูฝนป 2554/2555  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

  


