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บทคัดย่อ 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยางพาราโดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน มีหลายปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความส าเร็จได้แก่ 

พันธุ์กรรมพืช ชนิดของชิ้นส่วนพืช อายุของชิ้นส่วนพืช สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สารควบคุมการเจริญเติบโต
พืช ตลอดจนสภาพแวดล้อมและฤดูกาลที่เก็บชิ้นส่วนพืช เป็นต้น การเพาะเลี้ยงต้นอ่อนประสพความส าเร็จในยาง
พันธุ์ RRIM600 โดยการเพาะเลี้ยงจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนหลังผสมเกสร 4-6 สัปดาห์ บนอาหารสูตร MH 
(Carron et al., 1995) โดยการพัฒนาของเนื้อเยื่อสามารถแบ่งออกเป็น  3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 ระยะ 
Callogenesis  เป็นระยะที่มีการสร้างแคลลัสจากชิ้นส่วนพืช และแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิค
แคลลัส (MH-IN และ MH-EXP)  ระยะที่ 2 ระยะการ Somatic embryogenesis เป็น ระยะที่เอ็มบริโอเจนิค
แคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และเอ็มบริโอ (MH-DEN และ MH-MAT)  ระยะที่ 3 ระยะ 
Regeneration เป็น ระยะที่เอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์มีระบบรากแก้ว (MH-PL)  ท าการปรับ
สภาพต้นกล้าก่อนย้ายปลูกในโรงเรือนพบว่าต้นกล้ายังมีการรอดตายต่ า หลังจากต้นกล้าต้ังตัวได้ย้ายปลกูใน
โรงเรือน และปลูกลงดินได้ส าเร็จ จากการตรวจสอบความถูกต้องทางพันธุกรรมด้วยลายพิมพ์ดีเอ็นเอของต้นยางที่
ไดโ้ดยใช้ Microsettellite จ านวน 6 ไพร์เมอร์ คือ A131, gA2689, MA179, mT65, M574 และ MA17 พบว่า
ต้นยางที่ได้จากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน มีลายพิมพ์ดีเอ็นเอแตกต่างไปจากต้นเปรียบเทียบในทุกไพร์เมอร์  8 
เปอร์เซ็นต์  

ค าน า 



การปลูกถ่ายยีนเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ใช้ส าหรับปรับปรุงพันธุ์พืช โดยการน ายีนที่ควบคุมลักษณะที่ต้องการ
ใส่ไปในพืชเพ่ือให้มีลักษณะที่ต้องการ (Estruch et al., 1997) โดยเฉพาะอย่างยิ่งยีนที่หายากและไม่มีในพืชนั้น
ตามธรรมชาติหรือแหล่งพันธุกรรม ยีนที่ใส่ลงไปมีลักษณะเป็นยีนเดี่ยวๆที่รู้หน้าที่ของยีนที่ชัดเจน โดยทั่วไป
ลักษณะของยีนที่ใส่ลงไปมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้พืชมีผลผลิตที่สูงขึ้นและเพ่ิมลักษณะทนทานต่อโรค แมลง และ 
สภาพแวดล้อมตลอดจนปรับปรุงคุณภาพในองค์ประกอบของเมล็ด   ในขณะที่การปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีการผสม
พันธุ์ นั้นเป็นการน าเอายีนจ านวนมากถึงหนึ่งพันยีน และเป็นยีนที่ไม่รู้หน้าที่ที่ชัดเจนใส่เข้าไปในพืชปัจจุบันมี
รายงานความส าเร็จในการปลูกถ่ายยีนได้ในพืชหลายชนิด ส าหรับการปลูกถ่ายยีนในยางพารา ปัจจุบันหลาย
ประเทศได้มีการศึกษาการปลูกถ่ายยีนโดยใช้ยีนเครื่องหมายและยีนที่มีความส าคัญทางการเกษตร ตลอดจนต้น
ยางพาราที่ได้รับการปลูกถ่ายยีนสามารถพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์ ได้แก่ ประเทศฝรั่งเศส มาเลเซีย อินเดีย และ
จีน ส าหรับในประเทศไทย กษิดิศ และคณะ (2544) ได้รายงานผลส าเร็จของการปลูกถ่ายยีน ในเมล็ดอ่อน
ยางพาราด้วยวิธีการใช้ Agrobacterium และ Particle bombardment โดยใช้ยีนเครื่องหมาย ยีน gus แต่ยังไม่
มีรายงานการพัฒนาของเนื้อเยื่อท่ีได้รับการปลูกถ่ายยีนเข้าไปเป็นต้นที่สมบูรณ์ได้การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นส่วน
หนึ่งของระบบการปลูกถ่ายยีนในพืช ถึงแม้ว่าจะมีการปลูกถ่ายยีนเข้าไปในเนื้อเยื่อพืชแล้วก็ตามถ้าหากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อยังไม่ประสพความส าเร็จ การพัฒนาไปเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์จากเนื้อเยื่อก็ไม่สามารถเกิดขึ้นได้ ใน
ท านองเดียวกันการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อประสพความส าเร็จได้แต่ปราศจากความส าเร็จในการปลูกถ่ายยีน ก็ไม่
สามารถสร้างพืชตัดแต่งพันธุกรรมได้เช่นกัน โดยทั่วไปการพัฒนาไปเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
จะข้ึนอยู่กับเซลล์ร่างกายของพืช และสามารถกระตุ้นให้มีการพัฒนาไปเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ โดยผ่าน
กระบวนการ การสร้างอวัยวะ (organogenesis) และ การสร้างต้นอ่อน (somatic embryogenesis) ซ่ึง
กระบวนการดังกล่าวจะต้องได้รับฮอร์โมน และธาตุอาหาร ที่เหมาะสม (Skoog and Miller, 1957) กระบวนการ
สร้างอวัยวะ เป็นการพัฒนาในส่วนของยอด โดยสามารถพัฒนาได้จากส่วนของเนื้อเยื่อต่างๆ ยกเว้นในส่วนของใบ
ในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เพราะพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีเนื้อเยื่อเมอริสเต็มเฉพาะในส่วนของโคนใบ (Maheshwari et al., 
1995) ส่วนของใบเลี้ยง ชิ้นส่วนใบ ไฮโปคอทิล และ สแคเทลัมจากเอมไบรโอ มีศักยภาพในการพัฒนาไปเป็นยอด
ได้เมื่อวางเลี้ยงบนอาหารที่เติมฮอร์โมนชักน าการสร้างยอด โดยปกติใช้ฮอร์โมนพืชในกลุ่มไซโตไคนิน เช่น 6-
benzyl-aminopurineเช่นในใบเลี้ยงของถั่วเหลือง (Zhang et al., 1999) กระบวนการสร้างต้นอ่อน เป็นการ
พัฒนาของต้นอ่อนจาก เซลล์ร่างกาย เช่น ต้นอ่อนจากเมล็ด สปอร์ และ ใบ ในบางครั้งการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่ออาจ
เกิดลักษณะฉ่ าน้ าของเนื้อเยื่อ ซึ่งเป็นลักษณะผิดปกติทางสัณฐานวิทยาของเนื้อเยื่อ เรียกว่า hyperhydricityซึ่งจะ
พบได้บ่อยในพืชไม้ยืนต้น แต่ลักษณะดังกล่าวสามารถแก้ไขได้โดยการดัดแปลงชนิดของน้ าตาล  ปริมาณของแค
ลเซี่ยม หรือโดยการใช้ antivirifying agents เช่น phloridzin (Debergh et al., 1992) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใน
ยางพารา มีการชักน าแคลลัสจากส่วนของล าต้นที่ผ่านการท าหนุ่มสาว รายงานครั้งแรกโดย Bouychou (1953) 
การพัฒนาของการเพาะเลี้ยงแคลลัสจาก cotyledon-like embryos รายงานครั้งแรกโดย Wilson and street 
(1975) ในขณะเดียวกัน Paranjothy and Ghandimathi (1975) สามารถชักน าเอมบริออยจากแคลลัสที่ได้จาก
การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร แต่อย่างไรก็ตามการทดลองเหล่านี้ยังไม่มีรายงานประสพความส าเร็จในการพัฒนา
ไปเป็นต้นที่สมบูรณ์ จนกระทั่งมีรายงานประสพความส าเร็จของการพัฒนาต้นยางโดยผ่านกระบวนการสร้างต้น



อ่อนจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร ของประเทศจีน โดย Chen et al. (1977) ส าหรับสถาบันวิจัยยางมาเลเซีย 
ประสพความส าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อยางเป็นครั้งแรกในต้นปี 1980 โดยได้ต้นยางพันธุ์ GT1จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่ออับละอองเกสร (Wan et al., 1982) และในปี 1990 สามารถเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยผ่านกระบวนการสร้าง
ต้นอ่อน ในยางพันธุ์ RRIM600 (Hafsah and Wan, 1995) ที่ผ่านมาเป็นการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากส่วนของผนัง
เซลล์อับละอองเกสร ในระยะต่อมาสถาบันวิจัยของฝรั่งเศส โดย Etienne et al., 1993; Carron et al., 1995) 
ได้พัฒนาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยางโดยใช้ส่วนของเนื้อเยื่อชั้นในของเยื้อหุ้มเมล็ดอ่อน นอกจากนั้นยังมีการ
เพาะเลี้ยงโอวุล ซึ่งรายงานครั้งแรกโดย Guo et al. (1982) ในปี 1990 สถาบันวิจัยยางมาเลเซีย สามารถ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยชักน าต้นพืชที่สมบูรณ์ได้โดยกระบวนการสร้างต้นอ่อนจากการเพาะเลี้ยงโอวุล (Hafsah 
and Wan, 1995) ต้นที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเหล่านั้นได้มีการน าไปปลูกในแปลงได้ส าเร็จ และมีการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตตามล าดับ ส าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยางพาราในประเทศไทยมีรายงานถึงความก้าวหน้าในระดับ
หนึ่ง โดยการเพาะเลี้ยงเยื่อหุ้มชั้นในของเมล็ดอ่อน (กรรณิการ์ และคณะ, 2542; Te-chato and Chartikul, 
1993; กษิดิศ และคณะ, 2544) เพาะเลี้ยงส่วนของล าต้นของต้นกล้าและต้นพันธุ์ (ปัทมา และ ภัทราวุธ, 2535; 
อรุณี และสมปอง, 2535ก; อรุณี และสมปอง, 2535ข) เพาะเลี้ยงอับละอองเกสร (สมปอง และ วันทนา, 2531) 
การเพาะเลี้ยงเซลล์ซัสเพนชัน การแยก และการเลี้ยงโปรโตพลาสต์ (พจมาลย์ และ สมปอง, 2542) อย่างไรก็ตาม
จากรายงานประสพความส าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในประเทศไทยมีเพียง Te-chato and Chartikul, 1993 
และ กรรณิการ์ และคณะ, 2542 เท่านั้นที่สามารถพัฒนาต้นพืชที่สมบูรณ์ได้จากต้นอ่อนที่ได้จากการเพาะเลี้ยง
เยื่อหุ้มชั้นในของเมล็ดอ่อนจากยางพันธุ์ TJIR1 และ  BPM24, PB260, PB311, RRII105 และ RRIM600 
ตามล าดับ กรรณิการ์ และคณะ, 2542   ได้น ายางพันธุ์ BPM24 ไปปลูกในสภาพแปลงปลูกพบว่ามีการ
เจริญเติบโตได้ดีกว่าต้นยางที่ได้จากการติดตา 

 
วิธีการด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ บีกเกอร์ฟลาสก์ ขวดเก็บสารละลาย จานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ขวดเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ หลอดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

2. เครื่องชั่งละเอียด เครื่องชั่งแบบหยาบ เครื่องปรับความเป็นกรดด่าง เครื่องคนสารละลาย ไมโครเวฟ 
หม้อนึ่งความดัน  

3. อุปกรณ์อ่ืน ๆ ได้แก่ ฟอร์แซบ ด้ามมีด ใบมีดผ่าตัด ถาดใส่เครื่องมือ 
4. ตู้ย้ายเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
5. ชั้นวางเลี้ยงเนื้อเยื่อพร้อมติดตั้งระบบไฟฟ้าและตัวควบคุมการปิดเปิดไฟฟ้าและเครื่องปรับอากาศ

พร้อมคัวควบคุมปิดเปิด 
 
 
 



วิธีการ 
การเพาะเลี้ยงเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน (ตามวิธีการ Carron et al.,1995) 

เตรียมชิ้นส่วนพืชวางเลี้ยงบนอาหารเพาะเลี้ยงต้นอ่อนยางพาราสูตร MH (Carron et al., 1995) สูตร
ต่าง ๆ แตกต่างตามระยะการพัฒนาของเนื้อเยื่อ การพัฒนาของเนื้อเยื่อสามารถแบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ ระยะที่ 
1 ระยะ Callogenesis เป็น ระยะที่มีการสร้างแคลลัสจากชิ้นส่วนพืช และแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจ
นิคแคลลัส (MH-IN และ MH-EXP) ระยะที่ 2 ระยะการ Somatic embryogenesis เป็น ระยะที่เอ็มบริโอเจนิค
แคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และเอ็มบริโอ (MH-DEN และ MH-MAT) ระยะที่ 3 ระยะ 
Regeneration เป็น ระยะที่เอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์มีระบบรากแก้ว (MH-PL) ดังนี้ 

1. การเตรียมชิ้นส่วนพืช โดยการน าฝักอ่อนอ่อนยางพันธุ์ RRIM600, RRIT251, BPM24 และRRII105 มา
ฟอกฆ่าเชื้อโดยการจุ่มในแอลกอฮอล์ 95 % และลนไฟ และน าไปผ่าเอาเมล็ดอ่อนมาท าการผ่าซีก และหั่นเป็นชิ้น
บาง ๆ  

2. การชักน าการสร้างและเพ่ิมปริมาณแคลลัส น าชิ้นส่วนพืชวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MH-IN เพ่ือชักน า
การสร้างแคลลัส และเพ่ิมปริมาณแคลลัสที่ได้บนอาหารสูตรเดิม โดยการเปลี่ยนถ่ายอาหารใหม่สูตรเดิมทุก 2 
สัปดาห์ บันทึกข้อมูล การสร้างแคลลัส ลักษณะของแคลลัส การเจริญเติบโตของแคลลัส  

3. การชักน าการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส โดยการน าแคลลัสที่ได้ วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MH-EXP 
เพ่ือชักน าการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส จากนั้นเปลี่ยนถ่ายบนอาหารใหม่สูตรเดิมทุก 2 สัปดาห์ บันทึกข้อมูล  

4. การชักน าการสร้างโซมาติกเอ็มบริโอ ต้นอ่อน และการพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์ โดยการน าเอ็มบริโอ
เจนิคแคลลัส ที่ได้วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MH-DEN และ MH-MAT เพ่ือชักน าการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ 
ต้นอ่อน และ วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MH-PL เพ่ือชักน าให้เป็นต้นที่สมบูรณ์ บันทึกข้อมูล ลักษณะและปริมาณต้น
ที่สมบูรณ์ 
การพาะเลี้ยงอับละอองเกสร (ตามวิธีการ Zheng and Chen,1995) 

เตรียมชิ้นส่วนพืชวางเลี้ยงบนอาหารเพาะเลี้ยงต้นอ่อนยางพาราสูตร MS ดัดแปลง (Zheng and Chen, 
1995) สูตรต่าง ๆ แตกต่างตามระยะการพัฒนาของเนื้อเยื่อ การพัฒนาของเนื้อเยื่อสามารถแบ่งออกเป็น  3 ระยะ 
คือ ระยะที่ 1 ระยะ Callogenesis เป็น ระยะที่มีการสร้างแคลลัสจากชิ้นส่วนพืช และแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็น
เอ็มบริโอเจนิคแคลลัส (MS1 ดัดแปลง)  ระยะที่ 2 ระยะการ Somatic embryogenesis เป็น ระยะที่เอ็มบริโอเจ
นิคแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และเอ็มบริโอ (MS2 ดัดแปลง)  ระยะที่ 3 ระยะ Regeneration 
เป็น ระยะที่เอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์มีระบบรากแก้ว (MS3 ดัดแปลง) ดังนี้ 

1. การเตรียมชิ้นส่วนพืช โดยการน าดอกยางพาราพันธุ์ RRIM600, BPM24 และ RRIT251 ฟอกฆ่าเชื้อ
ด้วยแอลกอฮอล์ 70 % ระยะเวลา 5-10 นาที และแกะเอาส่วนของอับละอองเกสรออกมา  

2. การชักน าการสร้างและเพ่ิมปริมาณแคลลัส น าชิ้นส่วนพืชวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS1 ดัดแปลง เพ่ือ
ชักน าการสร้างแคลลัส และเพ่ิมปริมาณแคลลัสที่ได้บนอาหารสูตรเดิม โดยการเปลี่ยนถ่ายอาหารใหม่สูตรเดิมทุก 
2 สัปดาห์ บันทึกข้อมูล การสร้างแคลลัส ลักษณะของแคลลัส การเจริญเติบโตของแคลลัส  



3. การชักน าการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส โดยการน าแคลลัสที่ได้ วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS2 
ดัดแปลง เพ่ือชักน าการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส จากนั้นเปลี่ยนถ่ายบนอาหารใหม่สูตรเดิมทุก 2 สัปดาห ์
บันทึกข้อมูล  

4. การชักน าการสร้างโซมาติกเอ็มบริโอ ต้นอ่อน และการพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์ โดยการน าเอ็มบริโอ
เจนิคแคลลัส ที่ได้วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS3 ดัดแปลง เพ่ือชักน าการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ ต้นอ่อน 
ต้นที่สมบูรณ์ บันทึกข้อมูล ลักษณะและปริมาณต้นที่สมบูรณ์  
 
เวลาและสถานที่ 

 เริ่มต้น ตุลาคม  2554 สิ้นสุด ตุลาคม  2558 
 สถานที่ท าการทดลอง ศูนย์วิจัยยางฉะเชิงเทรา 
  

ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
การศึกษาพันธุ์ยางและอายุฝักยางต่อการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ด 

จากการเพาะเลี้ยงเยื่อหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนจากฝักยางพันธุ์ RRIM600, RRIT251, BPM24 และ RRII105 ที่
อายุฝักยางหลังผสมเกสร 4, 5 และ 6 สัปดาห์ วางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าแคลลัส พบว่าเมล็ดอ่อนจากฝักยาง
ทุกพันธุ์และอายุฝักหลังผสมเกสรทุกระยะ สามารถชักน าการสร้างแคลลัสได้ โดยพันธุ์ยางที่สามารถชักน าการ
สร้างแคลลัสได้ดีที่สุด คือ พันธุ์ RRIM600 สร้างแคลลัส 93 เปอร์เซ็นต ์ รองลงมา คือ RRII105, BPM24 และ 
RRIT251 มีการสร้างแคลลัส 77, 68 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 1) หลังจากย้ายแคลลัสวางเลี้ยงบน
อาหารสูตรชักน าเอ็มบริโอเจนิคแคลัส พบว่าแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส โดยพันธุ์ยางที่มีการ
พัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสได้สูงสุด คือ พันธุ์ RRII105 มีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส 12 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ พันธุ์ RRIM600 และ BPM24 มีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส 2 และ 0.7 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ พันธุ์ RRIT251 ไม่มีการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส (ตารางท่ี 1) หลังจากย้ายเอ็มบริโอเจนิค
แคลลัสวางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าโซมาติกเอ็มบริโอ พบว่าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติก
เอ็มบริโอ โดยพันธุ์ยางที่มีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอได้สูงสุด คือ พันธุ์ RRII105 มีการพัฒนาไปเป็นโซ
มาติกเอ็มบริโอ 9.5 โซมาติกเอ็มบริโอ รองลงมา คือ พันธุ์ RRIM600 และ BPM24  มีการพัฒนาไปเป็นโซมาติก
เอ็มบริโอ 6.4 และ 2.0 โซมาติกเอ็มบริโอ ในขณะที่ พันธุ์ RRIT251 ไม่มีการสร้างโซมาติกเอ็มบริโอ (ตารางที่ 2)
หลังจากย้ายเลี้ยงโซมาติกเอ็มบริโอวางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าเอ็มบริโอ พบว่าโซมาติกเอ็มบริโอมีการพัฒนาไป
เป็นเอ็มบริโอ โดยพันธุ์ยางที่มีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอได้สูงสุด คือ พันธุ์ RRIM600 มีการพัฒนาไปเป็น
เอ็มบริโอ 39.4 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ พันธุ์ BPM24 และ RRII105 มีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอ 34.9 และ 
16.5 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ พันธุ์ RRIT251 ไม่มีการสร้างเอ็มบริโอ (ตารางท่ี 2) หลังจากย้ายเลี้ยงเอ็มบริโอวาง
เลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าต้น พบว่าเอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้น ได้เฉพาะพันธุ์ยาง RRIM600 เท่านั้นโดยมีการ
พัฒนาไปเป็นต้น 2.4 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่พันธุ์ BPM24, RRII105 และ RRIT251 ไม่มีการพัฒนาไปเป็นต้น 
(ตารางท่ี 2) 



การศึกษาอิทธิพลของขนาดเมล็ด ความหนาเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ด และความหนาของชิ้นส่วนพืชต่อการ
เพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดยาง 

จากการศึกษาอิทธิพลของขนาดเมล็ด ความหนาเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน และความหนาของชิ้นส่วนพืช
ในยางพันธุ์ RRIM600 พบว่า สามารถเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยางพันธุ์ RRIM600 ได้
ส าเร็จโดยใช้เมล็ดอ่อนที่ขนาด 0.5-0.7 เซนติเมตร ความหนาของชิ้นส่วนพืช ขนาด 0.1 เซนติเมตรและความหนา
เปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน ขนาด 0.1-0.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 3,4) 

 

การผลิตต้นกล้ายางพันธุ์ RRIM600 โดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ด 

 จากการเพาะเลี้ยงเยื่อหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนจากฝักยางพันธุ์ RRIM600 หลังผสมเกสร 6 สัปดาห์ โดยการน า
เมล็ดอ่อนมาหั่นเป็นชิ้นความหนาเยื่อหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนและความหนาชิ้นส่วนพืช ประมาณ 0.1 เซนติเมตร และ 
วางเลี้ยงบนอาหารเพาะเลี้ยงต้นอ่อนยางพาราสูตร MH (Carron 1995) จ านวนชิ้นส่วนเนื้อเยื่อที่วางเลี้ยง 9,600 
ชิ้น มีการสร้างแคลลัส 2,294 ชิ้น คิดเป็นร้อยละ 24  แคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส 898 ชิ้น 
คิดเป็นร้อยละ 43 ของแคลลัส (ตารางท่ี 5) หลังจากน าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสไปวางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าให้
เกิดโซมาติกเอ็มบริโอ พบว่ามีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ 588 โซมาติกเอ็มบริโอ และเม่ือน าไปวางเลี้ยง
บนอาหารสูตชักน าให้เกิดเอ็มบริโอ พบว่ามีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอ 364 เอ็มบริโอ คิดเป็นร้อยละ 62 ของโซ
มาติกเอ็มบริโอ เอ็มบริโอที่พบมี 2 ลักษณะ คือ เอ็มบริโอลักษณะปกติ มีตุ่มก าเนิดรากและใบเลี้ยง2 ใบ เอ็มบริโอ
ลักษณะผิดปกติ มีใบเลี้ยง 3 ใบ ใบเลี้ยงติดกันมีลักษณะบิดงอ เมื่อน าเอ็มบริโอไปวางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน า
การสร้างต้น พบว่าเอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์ 37 ต้น คิดเป็นร้อยละ 10 ของเอ็มบริโอ (ตารางที่6)  
และนอกจากนัน้พบว่าเอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้นผิดปกติ และไม่มีการพัฒนายังคงรูปเดิม 

อย่างไรก็ตามผลส าเร็จของการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากฝักยางพันธุ์ RRIM600 ที่อายุฝักยางหลังผสมเกสร 
4-6 สัปดาห์ นั้นจะแปรปรวนไปตามสภาพแวดล้อมหรือฤดูกาลที่เก็บฝักยาง จากการเพาะเลี้ยงเยื่อหุ้มชั้นในเมล็ด
อ่อนจากฝักยางพันธุ์ RRIM600 บนอาหารสูตรชักน าแคลลัส บางฤดูกาล พบว่า เมล็ดอ่อนจากฝักยางสามารถชัก
น าการสร้างแคลลัสได้ 93 เปอร์เซ็นต์ หลังจากย้ายแคลลัสวางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าเอ็มบริโอเจนิคแคลัส 
พบว่าแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส 2 เปอร์เซ็นต์ หลังจากย้ายเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสวางเลี้ยง
บนอาหารสูตรชักน าโซมาติกเอ็มบริโอ พบว่าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ 6.4 โซ
มาติกเอ็มบริโอต่อก่อนแคลลัส หลังจากย้ายเลี้ยงโซมาติกเอ็มบริโอวางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าเอ็มบริโอ พบว่าโซ
มาติกเอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอ 39.4 เปอร์เซ็นต์ หลังจากย้ายเลี้ยงเอ็มบริโอวางเลี้ยงบนอาหารสูตร
ชักน าต้น พบว่าเอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้น 2.4 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่1) จากนั้นท าการปรับสภาพต้นกล้าก่อน
ย้ายปลูกในเรือนพบช า และปลูกลงในถุงดินวางเลี้ยงในเรือนเพาะช า (ภาพที่2) 
 

 

 



การปลูกต้นกล้ายางจากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยางพันธุ์ RRIM600 

 จากการน าต้นกล้ายางจากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยางพันธุ์ RRIM600 
หลังจากปรับสภาพจนต้นกล้ามีความแข็งแรงและสมบูรณ์ ปลูกลงดินเป็นระยะเวลา 1 เดือน พบว่าต้นยางมีการ
พัฒนาการที่เร็วมาก มีการเจริญเติบโตดี (ภาพที่3) 
 
การตรวจสอบความถูกต้องทางพันธุกรรมของต้นยางจากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน
ยางพาราพันธุ์ RRIM600 โดยใช้ Microsettellite 

จากการตรวจสอบความถูกต้องทางพันธุกรรมด้วยลายพิมพ์ดีเอ็นเอของต้นยางจากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน
จากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยางพาราพันธุ์RRIM600 จ านวน13 ต้นและต้นเปรียบเทียบพันธุ์RRIM600 โดยใช ้
Microsettellite จ านวน6 ไพร์เมอร์ คือ A131, gA2689, MA179, mT65, M574 และMA17 พบว่ามีต้นยางที่ได้
จากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจ านวน12 ต้นที่มีลายพิมพ์ดีเอ็นเอเหมือนต้นเปรียบเทียบRRIM600 ในขณะที่1 ต้น 
(ตัวอย่างท่ี3) มีลายพิมพ์ดีเอ็นเอแตกต่างไปจากต้นเปรียบเทียบในทุกไพร์เมอร์คิดเป็นต้นมีการผิดปกติทาง
พันธุกรรม  8 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 การเกิดแคลลัสและเอมบริโอเจนิคแคลลัส โดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดยาง 
พันธุ์ต่าง ๆและอายุฝักยางหลังผสมเกสรต่างกัน 
พันธุ์ยาง อายุฝัก 

(สัปดาห์) 
จ านวนชิ้นวางเลี้ยง การเกิดแคลลัส  การเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส 

(ชิ้น) (ชิ้น) (%)  (ชิ้น)               (%) 
RRIM600 4 125 121 97 1 0.8 

  5 125 119 95 7 5.2 

  6 125 108 86 0 0 

      116 93 3 2 

RRI251 4 125 78 63 0 0 

  5 125 61 49 0 0 

  6 125 48 39 0 0 

      62 50 0 0 

BPM24 4 125 94 66 2.0 1.6 

  5 125 82 75 0.5 0.4 

  6 125 78 62 0.0 0 

      85 68 0.8 0.7 

RRII105 4 125 103 82 25 20 

  5 125 98 78 15 12 

  6 125 89 71 6 5 

   
97 77 15 12 

 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 2 การเกิดโซมาติกเอมบริโอ เอมบริโอ และการพัฒนาเป็นต้นของยางพาราโดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน
จากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดยางพันธุ์ต่าง ๆ และอายุฝักยางต่างกัน 

พันธุ์ยาง อายุฝัก การเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ การเกิดเอ็มบริโอ การเกิดต้น 

 
(สัปดาห์) (โซมาติก) (เอ็มบริโอ) (%) (ต้น) (%) 

RRIM600 4 1.3 0.8 60.0 0.0 0.0 

 5 18.0 10.5 58.3 1.3 6.9 

 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  6.4 3.8 39.4 0.4 2.3 

RRIT251 4 0 0 0 0 0 

 5 0 0 0 0 0 

 6 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 

BPM24 4 5.5 0.3 4.6 0.0 0.0 

 5 0.5 0.5 100.0 0.0 0.0 

 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  2.0 0.3 34.9 0.0 0.0 

RRII105 4 19.5 1.8 9.0 0.0 0.0 

 5 6.3 1.0 4.0 0.0 0.0 

 6 2.8 0.3 36.4 0.0 0.0 

  
9.5 1.0 16.5 0.0 0.0 

 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 3 อิทธิพลของขนาดเมล็ด ความหนาเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน และขนาดของชิ้นส่วนพืช ในยาง
พันธุ์ RRIM600 ต่อการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน 
ขนาด
เมล็ด 
(ซม.) 

ความหนาเปลือกหุ้ม
ชั้นในเมล็ดอ่อน 
(ซม.) 

ความหนา
ชิ้นส่วนพืช 
(ซม.) 

จ านวนชิ้นส่วน
พืชที่วางเลี้ยง 

การเกิดแคลลัส การเกิด
เอ็มบริโอเจนิค

แคลลัส 
    จ านวนชิ้น จ านวนชิ้น 
0.5-0.7 0.1 0.1 1320 1131 (86) 242 (21) 
  0.2 140 58 (41) 26 (45) 
 0.2 0.1 300 190 (63) 87 (46) 
  0.2 60 24 (40) 0 
 0.3 0.1 370 190 (51) 80 (42) 
  0.2 40 0 0 
 0.4 0.1 44 15 (34) 0 
  0.2 138 36 (26) 0 
0.8-1.2 0.1 0.1 270 220 (81) 0 
  0.2 90 30 (33) 0 
 0.2 0.1 450 230 (51) 25 (11) 
  0.2 90 36 (40) 0 
 0.3 0.1 260 120 (46) 11 (9) 
  0.2 56 42 (75) 16 (38) 
 0.4 0.1 132 0 0 
  0.2 120 36 (30) 12 (33) 
1.3-1.5 0.1 0.1 690 170 (25) 19 (11) 
  0.2 120 92 (77) 19 (21) 
 0.2 0.1 420 170 (40) 22 (13) 
  0.2 190 48 (25) 14 (29) 
 0.3 0.1 64 0 0 
  0.2 60 48 (80) 7 (15) 
 0.4 0.1 190 0 0 
  0.2 120 36 (30) 6 (17) 
(  )  = เปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัส การสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส การเกิดต้นที่สมบูรณ์และไม่สมบูรณ์ 



ตารางท่ี 4 อิทธิพลของขนาดเมล็ด ความหนาเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน และขนาดของชิ้นส่วนพืช ในยาง
พันธุ์ RRIM600 ต่อการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน 
ขนาด
เมล็ด 
(ซม.) 

ความหนาเปลือก
หุ้มชั้นในเมล็ด
อ่อน (ซม.) 

ความหนา
ชิ้นส่วนพืช 
(ซม.) 

การเกิดโซมาติก
เอ็มบริโอ 

การเกิด
เอ็มบริโอ 

การเกิดต้น 

   จ านวนชิ้น จ านวน ไม่สมบูรณ์ สมบูรณ์ 
0.5-0.7 0.1 0.1 398 334 69 (21) 9 (3) 
  0.2 197 181 78 (43) 0 
 0.2 0.1 102 86 18 (21) 1 (1) 
  0.2 0 0 0 0 
 0.3 0.1 108 103 20 (19) 2 (2) 
  0.2 0 0 0 0 
 0.4 0.1 0 0 0 0 
  0.2 0 0 0 0 
0.8-1.2 0.1 0.1 0 0 0 0 
  0.2 0 0 0 0 
 0.2 0.1 35 25 8 (32) 0 
  0.2 0 0 0 0 
 0.3 0.1 12 9 2 (22) 0 
  0.2 45 39 25 (64) 0 
 0.4 0.1 0 0 0 0 
  0.2 39 35 1 (3) 0 
1.3-1.5 0.1 0.1 62 37 13 (35) 0 
  0.2 46 45 24 (53) 0 
 0.2 0.1 29 24 4 (17) 0 
  0.2 54 52 8 (15) 0 
 0.3 0.1 0 0 0 0 
  0.2 23 21 2 (10) 0 
 0.4 0.1 0 0 0 0 
  0.2 23 19 2 (11) 0 
(  )  = เปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัส การสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส การเกิดต้นที่สมบูรณ์และไม่สมบูรณ์ 
 



ตารางท่ี 5 การเกิดแคลลัสและเอมบริโอเจนิคแคลลัส โดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดยาง 
พันธุ์ RRIM600 

พันธุ์ยาง 
จ านวนชิ้นที่วางเลี้ยง การเกิดแคลลัส การเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส 

 

(ชิ้น) จ านวน % จ านวน % 

RRIM600 9600 2294 24 989 43 
 
ตารางท่ี 6 การเกิดโซมาติกเอมบริโอ เอมบริโอ และการพัฒนาเป็นต้นของยางพาราโดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน
จากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดยางพันธุ์ RRIM600 

พันธุ์ยาง การเกิด 
โซมาติกเอ็มบริโอ 

การเกิด 
เอ็มบริโอ 

การเกิด 
ต้นสมบูรณ์ 

การเกิด 
ต้นไม่สมบูรณ์ 

ไม่พัฒนา 

 จ านวน (ต้น) จ านวน (ต้น) % จ านวน(ต้น) % จ านวน (ต้น) % จ านวน (ต้น) % 

RRIM600 588 364 62 37 10 293 81 34 9 
 
 
                                  

 
               ภาพที่1 การเพาะเลี้ยงต้นอ่อนยางพาราพันธุ์ RRIM600 จากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยาง 



 

             
             ภาพที่ 2 ต้นกล้ายางพันธุ์ RRIM600 จากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน หลังจากปรับสภาพต้นกล้า 
              และปลูกลงในถุงดินวางเลี้ยงในเรือนเพาะช า 

 

 
     การเจริญเติบโตของต้นยางขณะปลูก                   การเจริญเติบโตของต้นยางหลังปลูก 1 เดือน 
ภาพที่ 3 การเจริญเติบโตของต้นกล้ายางจากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน 
ยางพันธุ์ RRIM600 



 

                              

            Microsettellite

A131 gA2689

                              

          Microsettellite

MA179 mT65

 
                                 

        Microsettellite

M574 MA17

 
    ภาพที่ 4 การตรวจสอบความถูกต้องทางพันธุกรรมของต้นกล้ายางพันธุ์ RRIM600 
 



การขยายพันธุ์ยางพาราโดยการพัฒนาไปเป็นต้นอ่อนจากอับละอองเกสร 
1.ศึกษาอิทธิพลของพันธุ์ยางต่อการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากอับละอองเกสรยางพารา 

ท าการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรดอกยางพาราพันธุ์ RRIM600, BPM24 และ RRIT251 บนอาหารสูตรชกั
น าแคลลัสพบว่าสามารถชักน าแคลลัสของยางแต่ละพันธุ์ได้ดีบนอาหารสูตรชักน าแคลลัส หลังจากนั้นย้ายแคลลัส
วางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส พบว่าแคลลัสบางส่วนของยางทั้ง 3 พันธุ์เปลี่ยนจากสี
เหลืองไปเป็นสีด า  และหลังจากย้ายไปเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าการสร้างโซมาติกเอ็มบริโอ พบว่าแคลลัสยางพันธุ์ 
RRIM600 บางส่วนมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ ส่วนที่ไม่มีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอจะ
เปลี่ยนเป็นสีด าและตาย ส่วนแคลลัสยางพันธุ์ BPM24 และ RRIT251 ไม่มีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และ
แคลลัสเปลี่ยนเป็นสีด าและตาย (ภาพท่ี 5) หลังจากย้ายโซมาติกเอ็มบริโอยางพันธุ์ RRIM600 วางเลี้ยงบนอาหาร
ชักน าการสร้างต้น สามารถพัฒนาไปเป็นต้นได้แต่น้อย อย่างไรก็ตามหลังจากท าซ้ าอีกครั้งสามารถชักน าแคลลัสได้
แต่ไม่สามารถชักน าการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส ต้นอ่อนและต้นกล้าได้ส าเร็จ  

 
2.ศึกษาผลของการเก็บรักษาอับละอองเกสรในที่อุณหภูมิต่ าต่อการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากอับละอองเกสรยาง 

ศึกษาผลของการเก็บรักษาดอกยางท่ีอุณหภูมิต่ า (4 องศาเซลเซียส) ต่อการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากอับ
ละอองเกสรยางเพ่ือศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่ าต่อการสร้างต้นอ่อน โดยการน าอับละอองเกสรยางพันธุ์ต่าง ๆ 
ได้แก่ RRIM600, BPM24, RRIT251 วางเลี้ยงบนอาหาร พบว่าการเก็บรักษาอับละอองเกสรยางพาราที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ก่อนน าไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าแคลลัสไม่มีผลต่อการสร้างแคลลัส 
ในยางทั้ง 3 พันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรปกติการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรที่เก็บที่อุณหภูมิต่ าสามารถ
ชักน าการสร้างแคลลัสได้ไม่แตกต่างกัน โดยเฉพาะในอับละอองเกสรยางพันธุ์ RRIM600 และ RRIT251 แต่ในอับ
ละอองเสรยางพันธุ์ BPM24 พบว่าการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรที่เก็บที่อุณหภูมิต่ าท าให้ไม่มีการสร้างแคลลัส
หลังจากย้ายแคลลัสไปวางเลี้ยงบนอาหารใหม่พบว่าไม่มีการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส โซมาติกเอ็มบริโอ (ตาราง
ที่ 7) 

 

3. ศึกษาผลของ NAA ต่อการเพาะเลี้ยงแคลลัสจากอับละอองเกสรยางพันธุ์ RRIM600 
ปริมาณการสร้างแคลลัส จากการเพาะเลี้ยงอับละองเกสรยางพันธุ์ RRIM600 บนอาหารสูตร MSm1 

และ MSm2 เติม NAA ความเข้มข้น 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า อับละอองเกสรมีการสร้าง
แคลลัสหลังวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MSm1 ได้ดีกว่า MSm2 หลังจากวางเลี้ยงบนอาหาร  4 สัปดาห์ และมีการ
สร้างแคลลัสเพิ่มขึ้น หลังวางเลี้ยง 5 และ 6 สัปดาห์ (ตารางที่ 8 )โดยการวางเลี้ยงอับละอองเกสรบนอาหารสูตร 
MSm1 เติม NAA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างแคลลัสสูงสุด 83 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา อาหาร
สูตร MSm1 เติม NAA ความเข้มข้น 1.5 และ MSm2 เติม NAA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้าง
แคลลัส73 และ 64 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 8) 



ลักษณะคุณภาพของแคลลัส จากการเพาะเลี้ยงอับละองเกสรยางพันธุ์ RRIM600 บนอาหารสูตร 
MSm1 และ MSm2 เติม NAA ความเข้มข้น 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า หลังวางเลี้ยงอับ
ละอองเกสรบนอาหาร 4 สัปดาห์ คุณภาพของแคลลัสที่ได้ส่วนใหญ่มีลักษณะปกติ เป็นลักษณะคล้ายเม็ดไข่ปลา 
เกาะกันแน่น มีสีเหลืองอ่อนหลังจากวางเลี้ยงบนอาหารเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ ลักษณะของแคลลัสมีการ
พัฒนาขึ้นไปเป็นลักษณะที่ค่อนข้างดี มีขนาดใหญ่ขึ้น เป็นลักษณะคล้ายเม็ดไขปลา เกาะกันหลวม มีสีเหลืองอ่อน 
และ หลังจากวางเลี้ยงบนอาหารระยะเวลา 6 สัปดาห์ ลักษณะของแคลลัสมีการพัฒนาขึ้นไปเป็นลักษณะที่ดี มี
ขนาดใหญ่ข้ึน เป็นลักษณะคล้ายเม็ดไขปลา เกาะกันหลวม มีสีเหลือง (ตารางที่ 8 ภาพที่ 6) การวางเลี้ยงอับ
ละอองเกสรบนอาหารสูตร MSm1 มีการสร้างแคลลัสที่มีลักษณะคุณภาพดีกว่า MSm2 หลังวางเลี้ยงบนอาหาร 6 
สัปดาห์ คือ แคลลัสมีขนาดใหญ่ มีการเกาะกลุ่มแบบหลวม ลักษณะคล้ายเม็ดไข่ปลา มีสีเหลือง โดยการวางเลี้ยง
อับละอองเกสรบนอาหารสูตร MSm1 เติม NAA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างแคลลัสคุณภาพดี
สูงสุด 67 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา เติม NAA ความเข้มข้น 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างแคลลัสคุณภาพ
ดี 63 และ 59 เปอเซ็นต์ ตามล าดับ(ตารางที่ 8 ภาพที่ 6) 

การพัฒนาเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ จากการน าแคลลัสที่ได้ไปวางเลี้ยงบนอาหารสูตรชักน าการสร้าง
เอ็มบริโอเจนิคแคลลัส และ การสร้างโซมาติกเอ็มบริโอ พบว่าแคลลัสที่ได้ทุกการทดลองไม่มีการพัฒนาไปเป็น
เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสและโซมาติกเอ็มบริโอ 
 

 
ภาพที่ 5 การเพาะเลี้ยงต้นอ่อนยางพาราจากอับละอองเกสรยางพันธุ์ RRIM600 
 
 

 

 

ดอกห 
   

   

ดอกยางพารา อบัละอองเกสร แคลลสัจากการเพาะเลีย้งอบั

การพฒันาของโซมาตกิเอม็บริโอจากแคลลสั 

 



ตารางท่ี 7  ผลของการเก็บรักษาอับละอองเกสรที่อุณหภูมิต่ าต่อการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากอับละอองเกสรยาง
พันธุ์ต่าง ๆ  
สภาพการเก็บอับละอองเกสร พันธุ์ยาง จ านวนอับละอองเกสรที่วางเลี้ยง การสร้างแคลลัส 
   จ านวนอับ

ละอองเกสร 
เปอร์เซ็นต์ 

อุณหภูมิปกติ RRIM600 889 396 43 
 RRIT251 117 14 12 
 BPM24 494 221 45 
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส RRIM600 1322 537 41 
 RRIT251 85 0 0 
 BPM24 412 176 43 

 
 

ตารางท่ี 8  แสดงผลของการเพาะเลี้ยงอับละองเกสรยางพันธุ์ RRIM600 บนอาหารสูตร MSm1 และ MSm2 
เติม NAA ความเข้มข้น 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร หลังวางเลี้ยงบนอาหาร 6 สัปดาห ์

สูตรอาหาร 
 

จ านวนอับละออง
เกสรที่วางเลี้ยง 

การเกิดแคลลัส
(ชิ้น) 

คุณภาพแคลลัส (ชิ้น) 
1 2 3 

MSm1+0.5NAA 40 21.4 (54) 5.0 (23) 9.0 (42) 7.8 (36) 
MSm1+1.0NAA 40 33.2 (83) 3.8 (11) 9.8 (30) 19.6 (59) 
MSm1+1.5NAA 40 29.0 (73) 2.6 (9) 6.0 (21) 18.4 (63) 
MSm1+2.0NAA 40 16.6 (42) 0.4 (2) 5.0 (30) 11.2 (67) 
MSm2+0.5NAA 40 18.8 (47) 5.6 (30) 9.6 (51) 3.6 (19) 
MSm2+1.0NAA 40 25.6 (64) 16.2 (63) 7.8 (30) 2.8 (11) 
MSm2+1.5NAA 40 0.0 ( - ) 0.0 ( - ) 0.0 ( - ) 0.0 ( - ) 
MSm2+2.0NAA 40 14.4 (36) 10.6 (74) 3.2 (22) 0.2 (1) 

  ( ) เปอร์เซ็นต์ 
  ตัวเลขแสดงลักษณะคุณภาพของแคลลัส  

1=  ลักษณะแคลลัสปกติ(แคลลัสเกิดคลุมชิ้นพืช เป็นเม็ดคล้ายไข่ปลา เกาะกันหนาแน่น มีสีเหลืองอ่อน ) 
2=  ลักษณะแคลลัสค่อนข้างดี (แคลลัสเกิดคลุมชิ้นพืช มีขนาดใหญ่กว่าปกติ เป็นเม็ดคล้ายไข่ปลา เกาะ
กันหลวมๆ มีสีเหลืองอ่อน ) 
3=  ลักษณะแคลลัสดี (แคลลัสเกิดคลุมชิ้นพืช มีขนาดใหญ่กว่าปกติ เป็นเม็ดคล้ายไข่ปลา เกาะกัน
หลวมๆ มีสีเหลือง ) 



           
         ภาพที่ 6    ลักษณะแคลลัสจากการเพาะเลี้ยงอับละองเกสรยางพันธุ์ RRIM600 หลังวางเลี้ยงบน 

         อาหาร 6 สัปดาห์ ลักษณะคุณภาพแคลลัสดี ค่อนข้างดี และ ปกติ 
 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนยางพาราจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนและอับละอองเกสร พบว่า สามารถ
เพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนได้ดีกว่าอับละอองเกสร โดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเมล็ดหลัง
ผสมเกสร 4-6 สัปดาห์ โดยใช้เมล็ดอ่อนที่ขนาด 0.5-0.7 เซนติเมตร ความหนาของชิ้นส่วนพืช ขนาด 0.1 
เซนติเมตร และความหนาเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน ขนาด 0.1-0.3 เซนติเมตร สามารถใช้ในการผลิตต้นกล้าได้
ส าเร็จแต่ประสิทธิภาพในการผลิตต้นกล้าที่ได้ยังต่ าอย่างไรก็ตามประสิทธิภาพการผลิตต้นกล้าแต่ละครั้งยังไม่คงที่
ขึ้นอยู่กับปัจจัยอื่นๆที่เก่ียวข้อง การเพาะเลี้ยงต้นอ่อนยางพาราจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อน พบว่าการพัฒนา
ของเนื้อเยื่อสามารถแบ่งออกเป็น  3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 ระยะ Callogenesis เป็นระยะที่มีการสร้างแคลลัสจาก
ชิ้นส่วนพืช และแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส (MH-IN และ MH-EXP)  ระยะที่ 2 ระยะการ 
Somatic embryogenesis เป็น ระยะที่เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และเอ็มบริโอ 
(MH-DEN และ MH-MAT)  ระยะที่ 3 ระยะ Regeneration เป็น ระยะที่เอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้นที่
สมบูรณ์มีระบบรากแก้ว (MH-PL) ในขณะที่การผลิตต้นกล้าจากอับละอองเกสรนั้นยากมาก ซึ่งสามารถผลิตต้น
กล้าได้เพียงแค่ครั้งเดียว โดยไม่ทราบสาเหตุที่แท้จริงชัดเจน การพัฒนาของเนื้อเยื่อสามารถแบ่งออกเป็น  3 ระยะ 
คือ ระยะที่ 1 ระยะ Callogenesis เป็นระยะที่มีการสร้างแคลลัสจากชิ้นส่วนพืช และแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็น
เอ็มบริโอเจนิคแคลลัส (MS1 ดัดแปลง)  ระยะที่ 2 ระยะการ Somatic embryogenesis เป็น ระยะที่เอ็มบริโอเจ
นิคแคลลัสมีการพัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอ และเอ็มบริโอ (MS2 ดัดแปลง)  ระยะที่ 3 ระยะ Regeneration 
เป็น ระยะที่เอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเป็นต้นที่สมบูรณ์มีระบบรากแก้ว (MS3 ดัดแปลง) 

 

   

คุณภาพแคลลสัดี คุณภาพแคลลสัค่อนข้างดี คุณภาพแคลลสัปกติ 



การเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนสามารถท าได้ประสพความส าเร็จเพียงแค่พันธุ์เดียว 
คือ ยางพันธุ์ RRIM600 ในขณะที่ยางพันธุ์อ่ืน ๆ ได้แก่ RRIT251, BPM24 และ RRII105 สามารถเพาะเลี้ยง
แคลลัส เอ็มบริโอเจนิคแคลลัส และโซมาติกเอ็มบริโอระยะกลมๆได้ส าเร็จแต่ไม่มีการพัฒนาไปเป็นต้นอ่อน 
หลังจากผลิตต้นกล้าได้ส าเร็จได้ท าการปรับสภาพต้นกล้าก่อนย้ายปลูกในโรงเรือนพบว่าต้นกล้ายังมีการรอดตาย
ต่ า หลังจากต้นกล้าตั้งตัวได้สามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติย้ายปลูกในโรงเรือน และปลูกลงดินได้ส าเร็จ  

จากการตรวจสอบความถูกต้องทางพันธุกรรมด้วยลายพิมพ์ดีเอ็นเอของต้นยางจากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อน
จากเปลือกหุ้มชั้นในเมล็ดอ่อนยางพาราพันธุ์ RRIM600 จ านวน 13 ต้นและต้นเปรียบเทียบพันธุ์RRIM600 โดยใช ้
Microsettellite จ านวน6 ไพร์เมอร์ คือ A131, gA2689, MA179, mT65, M574 และMA17 พบว่ามีต้นยางที่ได้
จากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนจ านวน 12 ต้นที่มีลายพิมพ์ดีเอ็นเอเหมือนต้นเปรียบเทียบRRIM600 ในขณะที่ 1 ต้น มี
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอแตกต่างไปจากต้นเปรียบเทียบในทุกไพร์เมอร์คิดเป็นต้นมีการผิดปกติทางพันธุกรรม  8 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ต้นยางจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรมีการกลายพันธุ์จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 100 
เปอร์เซ็นต์ 

  
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยางพาราเป็นเครื่องมือส าคัญส าหรับการพัฒนางานด้านยางพาราทั้งการขยายพันธุ์ 
การปรับปรุงพันธุ์ ตลอดจนการปรับปรุงการผลิตยางโดยการใช้เทคโนโลยีชีวภาพทั้งในปัจจุบันและในอนาคต 
โดยเฉพาะการพัฒนางานวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ของยางพาราซึ่งจะต้องลงไปในเชิงลึก เช่น การศึกษา
เครื่องหมายโมเลกุลในการปรับปรุงพันธุ์ยาง การถ่ายฝากยีนในยางพาราเพ่ือศึกษาคุณสมบัติและหน้าที่ของยีน 
ตลอดจนการถ่ายฝากยีนเข้าไปในยางพาราเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ยาง ดังนั้นผลงานวิจัยนี้ถือเป็นเครื่องมือที่มี
ประโยชน์มากส าหรับน าไปใช้ต่อยอดงานวิจัยเชิงลึกในการพัฒนางานวิจัยด้านยางพาราต่อไป 
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