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6. ค าน า 

กรมวิชาการเกษตรได้ผลิตผลิตภัณฑ์หัวเชื้อจุลินทรีย์ย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ เพ่ือการจ าหน่ายจ่ายแจกแก่
เกษตรกรไว้ใช้ประโยชน์ในการท าปุ๋ยหมัก หัวเชื้อจุลินทรีย์ฯประกอบด้วย       จุลินทรีย์ย่ อยสลายเซลลูโลสเป็น
ส่วนใหญ่และเป็นจุลินทรีย์พวกที่ชอบอุณหภูมิปานกลาง (mesophiles) โดยใช้ดินพีทเป็นวัสดุพา จุลินทรีย์ย่อย
สลายเซลลูโลสเป็นจุลินทรีย์ประเภทแบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซิส จากการเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรีย์ย่อยสลาย
เซลลูโลสตามกิจกรรมการส ารวจรวบรวมเชื้อจุลินทรีย์ดินที่ผ่านมา ได้จุลินทรีย์จ านวนหนึ่ง ที่มีประสิทธิภาพ และมี
จุลินทรีย์ที่แสดงกิจกรรมการย่อยสลายเฮมิเซลลูโลส โปรตีนและไขมัน ประกอบกับการที่ไม่สามารถหาดินพีทที่มี
คุณภาพมาใช้เป็นวัสดุพาเชื้อในขั้นตอนการผลิตได้ จึงท าให้มีความจ าเป็นต้องพัฒนาการผลิตหัว เชื้อจุลินทรีย์ย่อย
สลายวัสดุอินทรีย์เพ่ือใช้ช่วยในขั้นตอนการท าปุ๋ยหมัก และเพ่ือให้ได้หัวเชื้อจุลินทรีย์ฯที่เหมาะสมในการน าไปใช้
ประโยชน์ในด้านอื่นๆ เช่นการผลิตปุ๋ยอินทรีย์น้ า การย่อยสลายตอซังข้าว ฯลฯ 
 ในสภาพธรรมชาติจุลินทรีย์เป็นปัจจัยที่ส าคัญที่ก่อให้เกิดกระบวนการย่อยสลาย ซึ่งมักจะเป็นเศษวัสดุพืช
เป็นส่วนมาก  กระบวนการเป็นปุ๋ยหมัก (composting) เป็นกระบวนการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ของวัสดุอินทรีย์
ในรูปที่เป็นของแข็ง ซึ่งเกี่ยวข้องกับการย่อยสลายในสภาพใช้อากาศและต้องผ่านระยะที่อุณหภูมิขึ้นสูง (Finstein 
and Morris, 1975) มีการศึกษาจ านวนมากที่ชี้ให้เห็นว่าจุลินทรีย์ที่เฉพาะเจาะจงที่มีอยู่ในกองปุ๋ยหมักมีผลต่อการ
พัฒนาคุณภาพของปุ๋ยหมักหรือมีผลเร่งอัตราการย่อยสลายเป็นปุ๋ยหมัก (Nakasaki and Uehara, 1996; 
Requena et al., 1996; Kuo-Shu et al., 1998; Badr El-Din et al., 2000)  จุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลสซึ่ง



เป็นสารประกอบที่มีมากในพืชได้ โดยผ่านกระบวนการทางเอนไซม์เซลลูเลสที่จุลินทรีย์ปลดปล่อยออกมาภายนอก
เซลล์ ส่วนการย่อยสลายโปรตีนและสารประกอบคาร์โบไฮเดรตอ่ืนเกิดจากกิจกรรมของเชื้อแบคทีเรียที่ชอบ
อุณหภูมิสูง ซึ่งส่วนมากคือแบคทีเรียในจีนัส Bacillus spp. (Strom, 1985) เชื้อราและแอคติโนมัยซิสมีบทบาท
ส าคัญในการย่อยสลายเซลลูโลส ลิกนิน และวัสดุที่ย่อยสลายยากอ่ืนๆ เชื้อแอคติโนมัยซิสสามารถย่อยสลาย
เซลลูโลสได้เพียงเล็กน้อยและย่อยสลายได้น้อยกว่า เชื้อรา แต่จะย่อยสลายเฮมิเซลลูโลสและลิกนิน เชื้อรา มี
ประสิทธิภาพในการย่อยสลายเซลลูโลสมากกว่า   เชื้อแบคทีเรีย เชื้อแอคติโนมัยซิสที่มักพบจากกองปุ๋ยหมักอยู่ใน
จีนัส Streptomyces spp. และ Thermoactinomyces spp. ส่วนเชื้อราอยู่ในจีนัส  Aspergillus spp. (Strom, 
1985) ดังนั้นหากมีการศึกษาถึงแนวทางการลดปริมาณสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช การศึกษาถึงความหลากหลาย
และกิจกรรมของเชื้อ           จุลินทรีย์ในดินและหาแนวทางเพ่ือเพ่ิมจ านวนประชากรของจุลินทรีย์ที่ เป็น
ประโยชน์ รวมถึงการเร่งให้เกิดกระบวนการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ ก็อาจจะเป็นแนวทางที่ยั่งยืนในการจัดการดิน
ทางชีวภาพเพ่ือเพ่ิมผลิตภาพของดิน 
  
7.วิธีด าเนินการ 

น าจุลินทรีย์ย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ที่ เก็บรวบรวมไว้จากโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมจุลินทรีย์ที่ เป็น
ประโยชน์ทางการเกษตรและที่ท าการแยกเชื้อใหม่จากแหล่งของเชื้อ เช่นจากกองปุ๋ยหมักที่ระยะ mesophilic 
และ thermophilic มาทดสอบกิจกรรมของเอนไซม์เซลลูเลสที่เชื้อปลดปล่อยออกมาโดยวิธีการทดสอบกิจกรรม
การย่อยสลายกระดาษกรอง Whatman No. 1 ตามวิธีการของ Mandels and Weber (1969) แล้ววัดปริมาณ
น้ าตาลรีดิวซ์ที่เกิดขึ้นโดยวิธี Somogyi-Nelson (Nelson, 1944) ค านวณปริมาณน้ าตาลที่เกิดขึ้นจากกราฟ
มาตรฐานของน้ าตาลกลูโคส การวัดอัตราการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ที่มีเซลลูโลสเป็นส่วนประกอบเช่น เศษพืชจาก
แปลง โดยตรวจสอบการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้ าหนักเศษพืชที่หายไป แล้วคัดเลือกจุลินทรีย์โดย
ประเมินจากกิจกรรมที่เกิดข้ึน 
 ทดสอบกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่เก็บรวบรวมไว้ในกิจกรรมการผลิตเอนไซม์เบต้าไซลาเนส โดยจุลินทรีย์
สามารถย่อยสลายไซแลนที่เป็นองค์ประกอบที่พบมากในเฮมิเซลลูโลส โดยวัดปริมาณน้ าตาลรีดิวซ์ที่เกิดขึ้นโดยวิธี 
Somogyi-Nelson ค านวณปริมาณน้ าตาลที่เกิดข้ึนจากกราฟมาตรฐานของน้ าตาลไซโลส 
 ทดสอบกิจกรรมของจุลินทรีย์ในการใช้ไขมันโดยการเลี้ยงขยายเชื้อจนมีอายุได้ 18-24 ชั่วโมง แล้วท าการ
เขี่ยเชื้อแบบ streak บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมที่เติม tributyrin ความเข้มข้น 1% บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้องเป็น
ระยะเวลา 48-72 ชั่วโมง ถ้ามีการย่อยไขมันจะเกิดวงใส (Clear zone) รอบโคโลนีเชื้อ (Michael and Pelezar, 
1995) 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

เก็บตัวอย่างดินและปุ๋ยหมัก ต่าง ๆ  ได้ตัวอย่าง จ านวน 80  ตัวอย่าง และคัดแยกเชื้อจุลินทรีย์ย่อยสลาย

เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและไขมัน  และทดสอบประสิทธิภาพในการย่อยสลายเซลลูโลส และไขมัน ได้จุลินทรีย์  

จ านวน  45 สายพันธุ์ เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถย่อยสลายกระดาษกรอง Whatman No. 1 ภายในระยะเวลา 7 วัน 



จ านวน 12  สายพันธุ์ เป็นจุลินทรีย์ประเภทแบคทีเรียแกรมบวก จ านวน 7 สายพันธุ์ และแกรมลบ จ านวน 5 สาย

พันธุ์ จุลินทรีย์ย่อยสลายไขมัน จ านวน 3 สายพันธุ์ รวบรวมจุลินทรีย์ที่คัดเลือกไว้ และจุลินทรีย์ที่เก็บรักษาไว้ใน 

culture collection  

เลือกเชื้อแบคทีเรีย ย่อยสลายเซลลูโลส จ านวน 2 สายพันธุ์ มาใช้ในการผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์ โดย หาสูตร

วัสดุพาที่เหมาะสม และสามารถท าเป็นรูปแบบเม็ด 2 รูปแบบ และตรวจสอบการมีชีวิตอยู่รอดของจุลินทรีย์แต่ละ

ชนิด ในวัสดุพานี้ โดยรูปแบบที่ 1 ปั้นเม็ดที่มีส่วนผสมของวีทกลูเต็น 0.05  0.5  0.1  และ 1 เปอร์เซ็นต์ ผสม     

ซีโอไลท์ ตามล าดับ พบว่าวีทกลูเต็น 0.05  เปอร์เซ็นต์ สามารถท าเป็นเม็ดได้ดี และมีปริมาณจุลินทรีย์รอดชีวิตอยู่

ในช่วง  5.1 x106  cfu/g  ถึง  2.7 x106  cfu/g  รูปแบบที่ 2  ใช้ยิปซัมผสมหินฟอสเฟต แล้วอัดเม็ดโดยใช้พิมพ์ 

อคลีลิค ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  0.5 เซนติเมตร ยาว 0.5 เซนติเมตร  

คัดเลือกได้จุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส จ านวน 6 ไอโซเลท เป็นแบคทีเรีย แกรมบวก 1 ไอโซเลท เป็นรา
4 ไอโซเลท และแอคติโนมัยซิส 1 ไอโซเลท  จุลินทรีย์ย่อยสลายไซแลน จ านวน 1 ไอโซเลท เป็นแบคทีเรียแกรม 
บวก และ จุลินทรีย์ย่อยสลายไขมัน จ านวน 3 ไอโซเลท ทั้งหมดเป็นแบคทีเรียแกรมบวก  

 

           

 
รูปที่ 1 จุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส และจุลินทรีย์ย่อยสลายไขมัน 

 
 

ศึกษาวิธีการผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์ย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ในรูปแบบเม็ด  คัดเลือกวัตถุดิบที่จะใช้ในการ
ทดลองท าเม็ด ได้แก่ ยิปซัม หินฟอสเฟต ปุ๋ยหมักบดละเอียด สารสกัดจากข้าวสาลี (wheat gluten) และอ่ืนๆ 
แล้วทดลองท าเม็ดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตรด้วยแผ่นอะคลิลิคเจาะรู จากนั้นเลี้ยงขยายปริมาณ
แบคทีเรียย่อยสลายเซลลูโลสที่ใช้ในการผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์ย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร คือ DC 
013 B  017 B  046.6 B  070 B และ 1102 B น าเม็ดวัสดุแช่ในสารละลายเชื้อ นาน 3 นาที ผึ่งลม แล้วเก็บในตู้
บ่มที่ 30 องศาเซลเซียส ครบก าหนด 0  3 7 15 30 60 90 120 150 180 และ 360 วัน ท าการนับปริมาณเซลล์มี
ชีวิต 



 
 

 
 
 
 
 
ปริมาณแบคทีเรียย่อยสลายเซลลูโลสที่ใช้ในการแช่เม็ดวัสดุ แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ปริมาณแบคทีเรียย่อยสลายเซลลูโลสที่ใช้ในการแช่เม็ดวัสดุ 

แบคทีเรีย ปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิต (cfu/ml.) 
DC 013 B 10.0x107 
DC 017 B 4.0x107 

DC 046.6 B 1.2x107 
DC 070 B 214.0x107 
DC 1102 B 32.0x107 

ปริมาณแบคทีเรียย่อยสลายเซลลูโลสในเม็ดวัสดุขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตรที่ระยะเวลาบ่ม
ต่างๆ แสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณ DC 013 B, 017 B, 046.6 B, 070 B และ 1102 B ที่มีชีวิตในเม็ดวัสดุ 
แบคที
เรีย 

แบคทีเรีย
เริ่มต้น 

(cfu/ml.) 

ปริมาณแบคทีเรยีมีชีวิต (cfu/เม็ด) 
0 3 7 15 30 60 90 120 150 

DC 
013 B 

10.0 x 107 8.3x106 6.0 x104 8x104 5.3x103 3.3x102 5.3x101 - - - 

DC 
017 B 

4.0 x 107 2.3x105 8x104 4x104 7.2x103 - - - - - 



DC 
046.6B 

1.2 x 107 5.2x106 6x106 6.7x105 4.5x105 3.8x105 3.5x105 4.8x104 3.5x104 3.8x104 

DC 
070 B 

214 x 107 1.8x107 1.9x107 2.2x106 3.0x 106 4.4 x 106 3.1 x 106 4.2 x 106 3.5 x 105 3.2 x 105 

DC 
1102 B 

32.0 x 107 1.3x107 8.7x105 1.5x106 3.6x106 1.9x106 3.5x106 2.2x105 2.6x104 1.1 x104 

 
 ปริมาณเซลล์มีชีวิตของจุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส DC 013 B  DC 017 B  DC 046.6 B     DC 70 B 

และ DC 1102 B มีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลาบ่ม โดยเฉพาะแบคทีเรีย DC 017 B ซึ่งเป็นแบคทีเรียในสกุล 
Streptomyces และแบคทีเรีย DC 070B ที่ไม่พบแบคทีเรียมีชีวิตที่ระยะเวลาบ่ม 30 วัน แบคทีเรีย DC 013 B 
ซึ่งเป็นแบคทีเรียแกรมลบ ในสกุล Pseudomonas มีปริมาณเซลล์ ลดลงเหลือเพียง 330 DC 1102 B และที่
ระยะเวลา 60 วัน เหลือเพียง 53 cfu/เม็ด  ผลจากการทดลองชี้ให้เห็นว่าเม็ดวัสดุมีแนวโน้มไม่เหมาะสมที่จะใช้ใน
การผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์รูปแบบเม็ด เพราะให้ปริมาณเซลล์ต่ า และเชื้อมีชีวิตอยู่รอดไม่นาน ส่วน DC 046.6B  DC 
070 B  DC 1102 B เชื้อมีชีวิตรอดท่ีระยะเวลา 150 วัน ประมาณ 104 -105 cfu/เม็ด และมีแนวโน้มลดลด 
ตามระยะเวลา และยังคงมีความสามารถในการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ 

 
ศึกษาวิธีการผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์ย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ในรูปแบบผง น าจุลินทรีย์ย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ 

คือ DC 013 B  017 B  046.6 B  070 B และ 1102 B มาผลิตในรูปแบบผง โดยเพาะเลี้ยงแล้วผสมกับวัสดุคือ 
ยิปซัม และแป้งมันส าปะหลัง บดให้เป็นผงแล้วบรรจุถุง แล้วซีลปิดปากถุง เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง ตรวจปริมาณ
เซลล์ที่มีชีวิต และความสามารถในการย่อยสลายวัสดุวัสดุอินทรีย์ที่ 0  3 7 15 30 60 90 120 150 180 และ 
360 วัน เบื้องต้นพบว่าที่ 150 วัน DC 013 B  017 B  046.6 B  070 B และ 1102 B ในรูปแบบผงเซลล์ยังมีชีวิต
ประมาณ 104 -105 cfu/เม็ด  และยังคงมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายเซลลูโลส 

 
ตารางที่ 2 ปริมาณ DC 013 B, 017 B, 046.6 B, 070 B และ 1102 B ที่มีชีวิตในรูปแบบผง 
แบคที
เรีย 

แบคทีเรีย
เริ่มต้น 

(cfu/ml.) 

ปริมาณแบคทีเรยีมีชีวิต (cfu/เม็ด) 
0 3 7 15 30 60 90 120 150 

DC 
013 B 

10.0 x 107 5.3x106 2.6x105 2.5x105 5.3x105 3.3x105 5.3x105 3.7x105 4.2x104 2.8x104 

DC 
017 B 

4.0 x 107 2.7x105 4.2x105 3.4x105 2.2x105 2.9x105 2.2x104 3.0x 105 3.4 x 104 2.1 x 104 

DC 
046.6B 

1.2 x 107 2.2x106 3.6x106 6.7x105 4.5x105 3.8x105 3.5x105 4.8x104 3.5x104 3.8x104 

DC 
070 B 

214 x 107 3.8x107 2.9x107 2.2x106 3.0x 106 3.4 x 106 3.1 x 106 4.2 x 106 3.5 x 105 3.2 x 105 

DC 
1102 B 

32.0 x 107 5.3x107 8.7x105 2.5x106 3.6x106 2.9x106 3.5x106 2.2x106 2.6x105 2.1 x105 



 
9.สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 ท าการคัดเลือกจุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส จ านวน 6 ไอโซเลท เป็นแบคทีเรีย แกรมบวก 1 ไอ
โซเลท เป็นรา 4 ไอโซเลท และแอคติโนมัยซิส 1 ไอโซเลท  จุลินทรีย์ย่อยสลายไซแลน จ านวน 1 ไอโซเลท เป็น
แบคทีเรียแกรมบวก และ จุลินทรีย์ย่อยสลายไขมัน จ านวน 3 ไอโซเลท ทั้งหมดเป็นแบคทีเรียแกรมบวก    
 
 
 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

ได้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่มีประสิทธิภาพเบื้องต้นในสภาพห้องปฏิบัติการ ซึ่งสามารถน าไปผลิตปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตต่อไป  
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