
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีสิ้นสุด 
------------------------------------------- 

1. แผนงานวิจัย                     : การจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติเพ่ือการวิจัยพัฒนาด้านการ
อารักขาพืชในประเทศไทย 

2. โครงการวิจัย                     : อนุกรมวิธาน ชีววิทยา และการจ าแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืช
และศัตรูธรรมชาติเพ่ือการวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย 

    กิจกรรมที่ 3   : การจ าแนกชนิดศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ด 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)     : การส ารวจโรคและจัดท ารหัสดีเอ็นเอบาร์โค้ดของราสนิมสาเหตุโรคพืช 

    ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) : Disease survey and DNA barcoding of plant pathogenic rust fungi 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

    หัวหน้าการทดลอง  : นางสาวชนินทร    ดวงสอาด   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    ผู้ร่วมงาน   : นางสาวพรพิมล    อธิปัญญาคม   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช         

นางสาวสุณีรัตน์   สีมะเดื่อ          ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
นางสาวมะโนรัตน์ สุดสงวน       ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                    นางสาวอมรรัชฏ์   คิดใจเดียว      ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    นางสาวสุทธิณี      ลิขิตตระกูลรุ่ง ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 

5. บทคัดย่อ  

เพ่ือจัดท าดีเอ็นเอบาร์โค้ดของราสนิมสาเหตุโรคพืช เก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการโรคราสนิม ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2559 – เดือนกันยายน 2562 จากจังหวัด ล าปาง อุตรดิตถ์ เชียงราย เชียงใหม่ พิจิตร พะเยา แพร่ 
เพชรบูรณ์ พิษณุโลก เพชรบุรี กระบี่ พังงา นครศรีธรรมราช สุราษฎร์ธานี นครราชสีมา ลพบุรี ยโสธร และชัยภูม ิ
จ านวน 62 ตัวอย่าง ศึกษาและจ าแนกด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลชีวโมเลกุลของยีนต าแหน่ง Large 
Subunit (LSU) Small Subunit (SSU) และต าแหน่ง Internal Transcribed Spacer (ITS) ของราสนิม จ านวน 
6 ไอโซเลท จากตัวอย่างใบที่พบสปอร์ของราสนิม ได้แก่ สัก เบญจมาศ ถั่วฝักยาว กาแฟ ถั่วเหลือง และข้าวโพด
หวาน พบว่าเชื้อราดังกล่าวคือ Olivea tectonae Puccinia horiana Hemileia vastatrix Uromyces 
appendiculatus Phakopsora pachyrhizi และ Puccinia sorghi ตามล าดับ 

Plant disease samples caused by rust fungi had been collected during October 2016 – 
September 2019. Plant disease samples were collected from plantation located in Lampang, 
Uttaradit, Chiangrai, Chiangmai, Phichit Phayao, Phrae, Phetchabun, Phitsanulok, Phetchaburi, 
Krabi, Phangnga, Nakhon Si Thammarat, Surat Thani, Nakhon Ratchasima, Lop Buri, Yasothon, 
and Chaiyaphum provinces. Sixty-two specimens had been observed and identified using 



morphological and molecular data of the Large Subunit (LSU), the Small Subunit (SSU) and 
Internal Transcribed Spacer (ITS) gene regions. It was found that the causal agent could be 
identified as Olivea tectonae, Puccinia horiana, Hemileia vastatrix, Uromyces appendiculatus, 
Phakopsora pachyrhizi and Puccinia sorghi, which isolated from Tectona grandis, 
Chrysanthemum sp., Coffea robusta, Phaseolus vulgaris, Glycine max and Zea mays, 
respectively. 

6. ค าน า 

 ราสนิม(Rust fungi) ในorder Pucciniales, sub-phylum Pucciniomycotina, phylum 
Basidiomycota (Aime, 2006; Cummins and Hiratsuka, 2003) ราสนิม จัดเป็นราสาเหตุโรคพืชกลุ่มใหญ่ (Kirk 
et al., 2008; Kolmer et al., 2009) ที่ประกอบด้วย มากกว่า 7,000 สปีชีส์ จาก 160 วงศ์ ภายใต้ 14 สกุล 
(Aime, 2006; Cummins and Hiratsuka, 2003; Cline et al., 2013; Kolmer et al., 2009; Ono and Aime, 
2006; Swann et al., 2001; Webster and Weber, 2007) และคาดการณ์ว่ายังมีอีกหลายชนิดที่ยังไม่ถูกค้นพบ 
โดยเฉพาะในพื้นที่เขตร้อนชื้น (Shivas and Hyde, 1997) ราสนิมสามารถเข้าท าลายและสร้างความเสียหายให้แก่
พืชได้อย่างหลากหลาย เช่น อ้อย กาแฟ ข้าวโพด ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ไม้ดอกไม้ประดับ พืชตระกูลขิง และอ่ืนๆ รา
สนิม มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่หลากหลาย โดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาจะขึ้นกับระยะของการเจริญเติบโตของ
วงจรชีวิตที่มีมากถึง 5 ระยะ และในแต่ระยะมีการสร้างสปอร์ที่มีลักษณะทางสัญฐานวิทยาที่แตกต่างกัน 
(Cummins and Hiratsuka, 2003; Eckardt, 2006; Petersen, 1974) อีกทั้งราสนิมบางชนิดสามารถเจริญและ
แพร่ขยายพันธุ์ได้บนพืชอาศัยเพียงชนิดเดียว แต่บางชนิดต้องอาศัยบนพืชต่างชนิดกันอย่างน้อยสองชนิดเพ่ือให้ครบ
วงจรชีวิต (Cunningham, 1931) เพ่ือการเจริญเติบโตและสร้างส่วนขยายพันธุ์ในระยะท่ีจ าเพาะเจาะจง เนื่องจาก
ราสนิมมีความจ าเพาะเจาะจงต่อพืชอาศัย และมีระยะการเจริญเติบโตในวงจรชีวิตที่ซับซ้อน ดังนั้น ในการจ าแนก
ชนิดของราสนิมแต่เดิมจึงอาศัยข้อมูลของพืชอาศัย ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และลักษณะวงจรชีวิตของราสนิม มา
ใช้ในการจัดจ าแนกชนิด  

ในประเทศไทย ราสนิมสามารถเข้าท าลายและท าให้เกิดโรคกับพืชหลายชนิด โดยเฉพาะพืชส าคัญทาง
เศรษฐกิจ เช่นโรคราสนิมของข้าวโพด ที่เกิดจาก Puccinia polysora และ Puccinia sorghi (ชุติมันต์ และคณะ, 
2547) โรค   ราสนิมของกาแฟ ที่ เกิดจาก Hemileia vastatrix โรคราสนิมของอ้อย ที่ เกิดจาก Puccinia 
melanocephala (เฉลิมพล และคณะ, 2547; ธนาคร และคณะ, 2526) โรคราสนิมของข้าวสาลี ที่เกิดจาก 
Puccinia recondite f. sp. tritici  โรคราสนิมของถั่วเหลือง ที่เกิดจาก Phakopsora pachyrhizi  โรคราสนิม
ของถั่ วลิ สง ที่ เกิดจาก Puccinia arachidis โรคราสนิมของถั่ วฝักยาวที่ เกิดจาก Uromyces phaseoli 
varvignae (วิจัย, 2551) ระหว่างปี 1980-1994 มีการส ารวจโรคราสนิมในประเทศไทย พบว่ามีจ านวนประมาณ 
64 สปีชีส์ จาก 17 วงศ์ โดยพบบนพืชจ านวน 66 สปีชีส์ (Giatgong, 1980; Gjaerum, 1995; Kakishima et al., 
1988; Lohsomboon et al., 1986, 1988, 1992, 1994; Lorsuwan et al., 1984; Ono et al., 1988a,b)  
ซึ่งการจ าแนกชนิดใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ผลการส ารวจล่าสุดโดย Engkhaninum et al. (2005) รายงาน



พบราสนิมจ านวน 10 สปีชีย์ จาก 7 วงศ์ ได้แก่ Crossospora fici Crossospora zizyphi Maravalia achroa 
Pileolaria shiraiana Puccinia cara Ravenelia japonica Sphaerophragmium clemensiae Uredo 
musae Uredo operculinae Uromyces commelinae โดยเป็นรายงานการพบครั้งแรกบนพืชจ านวน 6 ชนิด 

เนื่องจากปัจจุบันความก้าวหน้าของเทคโนโลยีทางด้านชีวโมเลกุล เข้ามามีบทบาทในงานด้าน
อนุกรมวิธานมากขึ้น โดยมีการน าเทคนิคและข้อมูลทางชีวโมเลกุลมาช่วยเปรียบเทียบในบ่งการชี้หรือจ าแนกชนิด
ของจุลินทรีย์ (genealogical concordance) ควบคู่กับการวินิจฉัยด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา และข้อมูลทาง
ชีวโมเลกุลที่ได้นั้น สามารถใช้เป็นข้อมูลเฉพาะเพ่ือการวินิจฉัยราชนิดนั้นๆ (DNA barcoding) (Cräutlein et al., 
2011) โดยการน าไปเปรียบเทียบกับรหัสพันธุกรรมอ้างอิง (reference libraries) ที่ทราบชนิดแล้ว ต าแหน่งของ
รหัสพันธุกรรม (locus) ของเชื้อราที่นิยมน ามาถอดรหัส โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือการจ าแนก ศึกษาวิวัฒนาการ และ
ประชากรของสิ่งมีชีวิตนั้นมีหลายต าแหน่ง เช่น Internal Transcribed Spacer (ITS) ซึ่งเป็นต าแหน่งที่นิยมใช้ 
(Seifert, 2009) ซึ่งต าแหน่งนี้มีสามารถบอกความแตกต่างได้ในระดับสปีชีส์ (White et al., 1990) ท าให้มีการ
ค้นพบราสาเหตุโรคพืชใหม่หลายชนิด รวมถึงราสนิม อย่างไรก็ตาม การถอดรหัสข้อมูลจากต าแหน่ง ITS ในราสนิม
ค่อนข้างยาก (Liu et al., 2012) ดังนั้นจึงมีการใช้ข้อมูลของพันธุกรรมในต าแหน่งอ่ืนประกอบเพ่ือจ าแนก
และแนกความแตกต่างในระดับสปีชีส์  เช่น  the Small Subunit (SSU) the Large Subunit (LSU) the 
Intergenic Spacer (IGS) Mitochondria cytochrome oxidase subunit 3 (CO3) และอ่ืนๆ (Aime, 2006; 
Beenken et al., 2012; Bennett et al., 2011; Dixon et al., 2010; Minnis et al., 2012; Yun et al., 
2011) 

การรายงานและการศึกษาราสนิมในประเทศไทยเป็นการรายงาน และจัดจ าแนกด้วยลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา ข้อมูลการจ าแนกชนิดของราสนิมที่มีข้อมูลทางด้านชีวโมเลกุลเข้ามาประกอบยังน้อยหรือไม่ครอบคลุม อีก
ทั้งยังมีการศึกษาและรายงานว่า ราสนิมหลายสปีชีส์มีแนวโน้มว่ามีความซับซ้อน (complex species) จากข้อมูล
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาไม่เพียงพอต่อการจ าแนก รวมถึงความซับซ้อนในการจัดจ าแนกของราสนิม ท าให้การ
จ าแนกชนิดของราสนิมโดยใช้ข้อมูลทางด้านสัณฐานวิทยา ร่วมกับข้อมูลชีวโมเลกุลจึงมีความส าคัญ หากทราบถึง
ชนิดของราสนิมบนพืชอาศัยต่างๆ นอกจากสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในด้านการจ าแนกชนิดของราสนิมแล้ว ยัง
สามารถเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาวิวัฒนาการของราสนิม ประโยชน์ในทางด้านโรคพืช การเกษตรทั่วไป และ
สามารถใช้ข้อมูลเหล่านี้ในการใช้ส าหรับการอ้างอิงหรือยืนยันในการจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช เพ่ือประโยชน์ใน
การน าเข้าและส่งออกสินค้า 

   ดังนั้นการทดลองนี้มีวัตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและจ าแนกชนิดของราสนิม (Pucciniales) สาเหตุโรคพืช
โดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลด้านชีวโมเลกุล และได้ DNA barcode ของราสนิม (Pucciniales) สาเหตุ
โรคพืช เพื่อใช้เป็นหลักฐานอ้างอิงในการจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช เพื่อประโยชน์ในการน าเข้าและส่งออกสินค้า 
7. วิธีด าเนินการ 
    - อุปกรณ์ 



1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ กรรไกรตัดแต่งกิ่ง ไม้ทับตัวอย่าง กระดาษ
หนังสือพิมพ์ ซองกระดาษส าหรับเก็บและรักษาตัวอย่าง 
2. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่  
  - Microcentrifuge 
  - Thermal cyclers  
  - Vortex 
  - Tissue Lyser  
  - Gel electrophoresis  
  - เครื่องถ่ายภาพเจล  
  - microwave  
  - micropipette ขนาด 10 100 200 และ 1000 ไมโครลิตร  
  - กล้องจุลทรรศน์แบบ compound  
  - กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo  
  - Dry heat block 
3. วัสดุในห้องปฏิบัติการ สไลด์และแผ่นแก้วปิดสไลด์ tips ขนาด 10 100 200 และ 1000 ไมโครลิตร 
PCR tube ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม ปากคีบ 
4. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ บิกเกอร์ ขวดดูแรน กระบอกตวง ตะเกียงแอลกอฮอล์ plate 
5. สารเคมี ได้แก่  
   - Green Hot Start PCR Master Mix (biotechrabbit™)  
   - High fidelity Phusion® DNA Polymerase (New England Biolabs)  
   - Lysing Enzymes from Trichoderma harzianum (Glucanex®)  
    - Lithium Borate buffer (LB)  
   - PureDireX Genomic DNA Isolation Kit  
   - QIAquick Gel Extraction Kit  
   - SERVA HiSens Stain G 
   - Nuclease-Free Water 

 - ไพ ร์ เม อ ร์  ได้ แ ก่  the Internal Transcribed Spacer (ITS) ITS1F/ITS4B (Gardes and 
Bruns, 1993) the Large Subunit (LSU) Rust2inv (Aime, 2006)/ LR7 (Vilgalys and Hester, 1990) และ 
ท า nested PCR ด้วย LROR/LR6 (Vilgalys and Hester, 1990) และthe Small Subunit (SSU) NS1 (White 
et al., 1990)/Rust18SR (Aime, 2006)  
 6. Sequence assemble programs ได้แก่ Geneious Prime 20.0.3 (http://www. 
geneious.com; Kearse et al., 2012) 



   - วิธีการ 

1. เก็บ และรวบรวมตัวอย่างโรคพืชท่ีเกิดจากราสนิม 
เก็บตัวอย่างโรคพืชที่ เกิดจากโรคราสนิมวงศ์ Pucciniales จากแหล่งปลูกพืชในประเทศไทย ในเขต

ภาคเหนือได้แก่ จังหวัด เชียงใหม่ เชียงราย พะเยา ล าพูน อุตรดิตถ์ ภาคกลางได้แก่ จังหวัด สุโขทัย พิษณุโลก 
สุพรรณบุรี นครสวรรค์ นครปฐม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้แก่ จังหวัด นครราชสีมา ขอนแก่น สุรินทร์ ศรีษะเกษ 
อุดรธานี ภาคตะวันตกได้แก่ ตาก กาญจนบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ราชบุรี ภาคใต้ได้แก่ ชุมพร สุราษฎร์ธานี 
ตรัง กระบี่ โดยเลือกเก็บส่วนที่แสดงอาการของโรค ห่อตัวอย่างด้วยกระดาษ โดยรักษาสภาพของตัวอย่างในสภาพที่
แห้ง เพ่ือให้ส่วนของแผลที่เกิดจากราสนิมอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์ และลดความชื้นเพ่ือหลีกเลี่ยงการปนเปื้อนจากเชื้อ
ราชนิดอ่ืนที่จะข้ึนปกคลุม บันทึกข้อมูลรายละเอียด วันที่ พิกัด สถานที่ที่เก็บตัวอย่าง ผู้เก็บ พืชอาศัย และลักษณะ
อาการของโรค จากนั้นน ามาจ าแนกชนิดและท าการสกัดดีเอ็นเอ ในห้องปฏิบัติการ ตัวอย่างแห้งจะจัดเก็บ ใน
พิพิธภัณฑ์โรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ  กลุ่มวิจัยโรคพืช  กรมวิชาการเกษตร ทั้งนี้ตัวอย่างโรคที่ใช้ในการศึกษา จะ
รวมถึงตัวอย่างแห้งของโรคพืชที่เกิดจากราสนิม ที่เก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์โรคพืช 

2. ศึกษา และจ าแนกชนิดของราสนิมสาเหตุโรคพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อได้แก่ ลักษณะของ teliospore urediniopsore spermatia 

และลักษณะอ่ืนๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ Stereo และ Compound เพ่ือบันทึกขนาด รูปร่างและบันทึกภาพ 
รวมถึงการบันทึกข้อมูลของพืชอาศัย จ าแนกชนิดราสนิม สาเหตุโรคพืช โดยเปรียบเทียบลักษณะของราสนิมที่
ศึกษา กับคู่มือหรือวรรณกรรมของ Aime (2006) Cummins and Hiratsuka (2003) Cline et al. (2013) 
Kolmer et al. (2009) Ono and Aime (2006) และ Swann et al. (2001) 

 

3. จ าแนกชนิดของราสนิมสาเหตุโรคพืชโดยใช้ข้อมูลพันธุกรรม 
 สกัดดีเอ็นเอ 
 ตักชิ้นส่วนของราสนิมที่พบบนชื้นส่วนของพืช ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo ย้ายลง 
ในหลอดส าหรับการสกัดดีเอ็นเอ ท าการสกัดตามวิธีของ Doungsa-ard, et al. (2015) เก็บรักษาดีเอ็นเอไว้ที่
อุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาสภาพและคุณภาพของดีเอ็นเอ 

 เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย 
 น าดีเอ็นเอที่สกัดได้จากแต่ละตัวอย่าง มาท าการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอต าแหน่ง the Large Subunit (LSU) 
Small Subunit (SSU) Internal Transcribed Spacer (ITS) และ Cytochrome Oxidase 3 (CO3) ด้ วยวิธี 
Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้  Taq DNA Polymerase และ Phusion DNA Polymerase ใช้ 
cycling และ condition ของปฏิกิริยาตามที่ผู้ผลิตแนะน า ก าหนดใช้ค่า annealing temperature ของแต่ละ
ต าแหน่ง LSU SSU ITS และ CO3 ที่ 62 60 60 และ 58 องศาเซลเซียส ตามล าดับ 

 การตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR  



 ตรวจสอบ PCR product ด้วยวิธี อิเล็กโทรโฟรีซิส (Electrophoresis) เตรียม gel 1% และผสม SERVA 
HiSens Stain G ในอัตราส่วน 1:50,000 ผสม pcr product 5 ไมโครลิตร ด้วย loading dye 1 ไมโครลิตร ผสม
ให้เข้ากันจากนั้นหยอดลงใน agarose gel ที่ความเข้มข้น 1% ให้ผลิตภัณฑ์ PCR เคลื่อนที่ผ่านสารละลาย 
Lithium Borate buffer (LB buffer) ส่ งผลิตภัณฑ์  pcr product ไปยัง บริษัท Macrogen Korea เพ่ือท า 
purification และหาล าดับนิวคลีโอไทด์ 

 การวิเคราะห์ และตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์  
 น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ (sequence) มาท าการวิเคราะห์ โดยน า forward sequence และ reverse 
sequence ที่ได้มาเปรียบเทียบเทียบกัน โดยใช้โปรแกรม Geneious Prime 2020 (http://www.geneious.com; 
Kearse et al., 2012) จะบันทึกข้อมูลของล าดับนิวคลีโอไทด์ในรูปแบบไฟล์ fasta ท าการตรวจสอบความถูกต้อง
ของชนิดของจุลินทรีย์ที่ท าการศึกษากับฐานข้อมูลทางพันธุกรรม เช่น Mycobank GenBank โดยเลือกวิธี
เปรียบเทียบกับ type sequence 

- การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกข้อมูล เก็บรักษาสายพันธุ์เชื้อรา และเก็บรักษาดีเอ็นเอต้นแบบที่ได้จากการศึกษา เชื้อราที่แยกได้

เก็บรักษาไว้ใน Culture Collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืชโดยเลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA templates) จะจัดเก็บไว้ที่อุณหภูมิ –40 องศาเซลเซียส ณ 
พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และข้อมูลรหัสดีเอ็นเอ (DNA barcodes หรือ 
consensus sequences) จะถูกเก็บบันทึก และรายงานเพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงส าหรับการจัดท าบัญชีรายชื่อโรค
พืช รวมถึงสามารถใช้เป็นข้อมูลประกอบในการศึกษาด้านวิวัฒนาการต่อไป  

- เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น  ตุลาคม 2559 – กันยายน 2562 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
แปลงปาล์มน้ ามันในประเทศ 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

เก็บตัวอย่างของพืชที่แสดงอาการของโรคราสนิม (Figure 1) จากจังหวัด ล าปาง อุตรดิตถ์ เชียงราย 
เชียงใหม่ พิจิตร พะเยา แพร่ เพชรบูรณ์ พิษณุโลก เพชรบุรี กระบี ่ พังงา นครศรีธรรมราช สุราษฎร์ธานี 
นครราชสีมา ลพบุรี ยโสธร และชัยภูมิ จ านวน 62 ตัวอย่าง (Table 1) น าตัวอย่างมาท าการศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ตักสปอร์จากตัวอย่างใบที่พบสปอร์ของราสนิม ได้แก่ สัก เบญจมาศ ถั่วฝักยาว และกาแฟ ภายใต้กล้อง 
stereo microscope จากนั้นสกัดดีเอ็นเอตามวิธีของ Doungsa-ard, et al. (2015) และเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 
ต าแหน่ง Large Subunit (LSU) the Small Subunit (SSU) และต าแหน่ง Internal Transcribed Spacer (ITS) 



โดยใช้ Phusion DNA Polymerase วิเคราะห์เพ่ือการจัดจ าแนกด้วยวิธี Phylogenetic reconstruction ได้ผล
ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Rust disease specimens collected from this study (2016-2019) 

 

 

 

 

 

Table 1:  Rust disease specimens collected from this study (2016-2019) 

Common name Scientific name location Lat. Long. 
Sorghum Sorghum bicolor Nakhoratchasima  15° 11' 40.0622" 101° 29' 42.5740'' 
Peanut Arachis hypogaea Lopburi 14° 57' 26.8660''  101° 16' 21.0011'' 



Bamboo Bambusa vulgaris Lampang 18° 19' 33.7337'' 99° 16' 31.8475'' 
Teak Tectona grandis Phrae 18° 01' 01.9'' 99° 42' 55.8'' 
Guinea grass Megathyrsus maximus Nakhoratchasima  15° 8' 32.5187'' 101° 50' 58.3782'' 
Bermuda grass Cynodon dactylon Uttaradit 17° 34' 49.6'' 100° 07' 08.1'' 
Maize Zea mays Uttaradit 70° 34' 49.7451'' 100° 07' 8.1989'' 
Coffee Coffea robusta Chiang Rai 20° 5' 19.4812'' 99° 58' 39.8915'' 
Blady grass Imperata cylindrica Chiang Rai 20° 3' 40.2543'' 99° 57' 23.8213'' 
Grass Apluda sp. Uttaradit 17° 50' 14.3338'' 100° 3' 20.2243'' 
Bermuda grass Cynodon dactylon Uttaradit 17° 49' 31.9007'' 100° 4' 31.9007'' 
Grass Cynodon dactylon Uttaradit 17° 49' 31.7298'' 100° 4' 15.1078'' 
Golden shower Cassia fistula Phichit 16° 16' 37.2320'' 100° 35' 57.2604'' 
Grass Cynodon dactylon Uttaradit 17° 50' 14.3629'' 100° 3' 23.6889'' 
Sorghum Sorghum bicolor Nakhoratchasima  15° 6' 2.0426'' 101° 25' 47.3486'' 
Weed Cynodon dactylon Uttaradit 17° 50' 14.3338''  100° 3' 20.2243'' 
Teak Tectona grandis Nakhoratchasima  15° 6' 2.0426'' 101° 25' 42.3486'' 
Globe amaranth Gomphrena globosa Phayao 19° 5' 38.7834'' 99° 54' 37.6888'' 
Grass Cynodon dactylon Phrae 18° 15' 12.4412'' 100° 13' 41.4469'' 
Weed Cynodon dactylon Phrae 18° 15' 12.4413'' 100° 13' 41.4469'' 
Wild sugarcane Saccharum spontaneum Phitsanulok 17° 42' 31.9007'' 100° 4' 11.4627'' 
Grass Cynodon dactylon Phitsanulok 17° 50' 14.3629'' 100° 3' 23.5859'' 
Grass Cynodon dactylon Chiang Rai 19° 39' 37.7013'' 99° 32' 49.4195'' 
Globe amaranth Gomphrena globosa Chiang Mai 18° 57' 58.8930'' 99° 14' 30.2139'' 
Maize Zea mays Chiang Mai 18° 56' 45.8935'' 98° 58' 55.8608'' 
Soybean Glycine max Chiang Mai 18° 54' 20.6499'' 99° 00' 42.0400'' 
Blady grass Imperata cylindrica Chiang Rai 19° 49' 28.8331'' 99° 45' 39.8342'' 
Lemon Grass Cymbopogon citratus Chiang Rai 19° 46' 29.4117'' 99° 39' 12.6582'' 
Grass Cynodon dactylon Chiang Rai 19° 46' 29.7841'' 99° 39' 12.9850'' 
Grass Cynodon dactylon Chiang Rai 19° 46' 29.7841'' 99° 39' 12.9850'' 
Bamboo Bambusa vulgaris Chiang Rai 19° 46' 32.0395'' 99° 39' 8.2557'' 
Spanish needles Bidens biternata Chiang Rai 19° 46' 31.4483'' 99° 39' 8.0433''  
Peanut Arachis hypogaea Chiang Rai 19° 46' 29.4112'' 99° 39' 12.6582''  
Grass Cynodon dactylon Chiang Rai 19° 49' 28.8331'' 99° 45' 39.8342'' 

 

ราสนิมสัก 

เชื้อราสาเหตุ 
Olivea tectonae (Racib.) Thirum., Current Science 18 (5): 176 (1949) 



Synonymy: 
≡Chaconia tectonae T.S. Ramakr. & K. Ramakr., Indian Phytopathology 2 (1): 19 (1949) 
≡Olivea neotectonae Buriticá & Salazar-Yepes, Revista, Facultad Nacional de Agronomía 
Medellín: 3652 (2007) 
≡Olivea tectonae (T.S. Ramakr. & K. Ramakr.) J.L. Mulder, CMI Descriptions of Pathogenic 
Fungi and Bacteria 365 (1973) 
=Tegillum neotectonae (Buriticá & Salazar-Yepes) Doweld, Index Fungorum 36: 1 (2013) 
=Tegillum tectonae (Racib.) Doweld: 1 (2013)  
=Uredo tectonae Racib., Parasitische Algen und Pilze Java's 1: 28 (1900) 

Classification  
Kingdom Fungi  
Phylum Basidiomycota 
Subphylum Pucciniomycotina 
Class  Pucciniomycetes  
Order  Pucciniales 
Family  Chaconiaceae 
Genus  Olivea 
Species tectonae 

พืชและส่วนที่พบ ใบสัก  

ลักษณะอาการของโรค พบจุดสีน้ าตาลส้มกระจายทั่วใบ เมื่อลูบหรือดูบริเวณใต้ใบจะพบสปอร์เป็นผงฝุ่นสีส้มหรือ
น้ าตาล พบกระจายทั่วใบ หากอาการรุนแรงจะท าให้ใบร่วง (Figure 2)  

ลักษณะของเชื้อ  uredenia อยู่บริเวณใต้ผิวใบ สีส้มเหลือง เป็นจุดขนาดเล็กประมาณ 0.2-0.5 mm. เมื่อเจริญ
เต็มที่ uredenia จะปริออก ภายในบรรจุ urediniospores รูปร่างรีคล้ายไข่ สีเหลืองส้มขนาดประมาณ 18-28 × 
14-22 µm ผนังเซลล์ของสปอร์ใสไม่มีสีหนาประมาณ 2 µm ไม่มี germ pore มักพบปนกับ telia  

พืชอาศัย สัก (Tectona grandis L.)  

Consensus sequence 
Internal Transcribed Spacer (ITS) region  
CCCGAAGGTAAACCTCCTGACCCACATGTGACCTTGTAGTTGCTTCTGTTGATTCTGTCGGCGTCTGGACGGCCGTCGCGCC
GCCCGCGACCCGGAACCAGGCGGCCGCCTGGGACCAATATCAACTCTTTGTATCCACTAGTCTTCTGATCAGCCGCACGGCA
CCAAGAAATGGATCAAAACTTTCCTTACAGAAGGGAGGGATCCGTGAATTGGAAAACGCAACGAACCGTGAAAAGTAAAGGG
AATTGTGGAATTCTAGGAATCATGCAATCTTTGAATGTTCATTGCGCCTGCCAGCATTTTGGCGGGGATGGCTGTTCGAGGGA
CATTTCAACCCTCGAGCTCCCCTTTGGAAGTCCGGGAGTTGGGACCTGTAGACTTACCGTTTGTGAAACCATGGATTTGTGGC



TGTGATTCATTTACCTCCGCGTAGAATCTATACACCGCATCGGAAACTCGGCGGGGCCACCCCGCAAAACCCCTTAATTTGGG
AACATTTATCATTGAACAAGAAAGATTACCCGCTGAACTTAATCATAACAATGTAACGGAAG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Rust disease symptom on Tectona grandis (a) sori on lower leaf (b) urediniospores of 

O. tectonae (c) 

ราสนิมขาวเบญจมาศ 

เชื้อราสาเหตุ 
Puccinia horiana Henn., Hedwigia Beiblätter 40: 25 (1901) 

Classification  
Kingdom Fungi  
Phylum Basidiomycota 
Subphylum Pucciniomycotina 
Class  Pucciniomycetes  
Order  Pucciniales 
Family  Pucciniaceae 



Genus  Puccinia 
Species horiana 

พืชและส่วนที่พบ ใบเบญจมาศ  

ลักษณะอาการของโรค พบจุดสีน้ าตาลส้มกระจายทั่วใบ เมื่อลูบหรือดูบริเวณใต้ใบจะพบสปอร์เป็นผงฝุ่นสีส้มหรือ
น้ าตาล พบกระจายทั่วใบ หากอาการรุนแรงจะท าให้ใบร่วง (Figure 3)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Figure 3 Rust disease symptom on Chrysanthemum (a-d) teliospore of P. horiana (e)  
 

ลักษณะของเชื้อ  uredenia อยู่บริเวณใต้ผิวใบ สีส้มเหลือง เป็นจุดขนาดเล็กประมาณ 0.2-0.5 mm. เมื่อเจริญ
เต็มที่ uredenia จะปริออก ภายในบรรจุ urediniospores รูปร่างรีคล้ายไข่ สีเหลืองส้มขนาดประมาณ 18-28 × 
14-22 µm ผนังเซลล์ของสปอร์ใสไม่มีสีหนาประมาณ 2 µm ไม่มี germ pore มักพบปนกับ telia teliospore มี
สีเหลืองใส แบบ 2 เซลล์ มีระยางค์ตรงปลายยอด 

พืชอาศัย เบญจมาศ (Chrysanthemum)  

Consensus sequence 
Internal Transcribed Spacer (ITS) region  
GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGGTTTCTGTAGGTGAACCTGCAGAAGGATCATTATTAAAAGAACTAGAGTGCACTTTATTGTG
GCTTGACCCCTTTTAAATATATCACCCAAACTATTTTAACACTTGGATGCATGAATTTTTGAAAGGTTCATTGCAATTGAGTAT
AAGTAACTTCTTTTTACTAAGAAATGTTACATTACCCCCCCCCCCCTTTATTTTTTACCCCCTTTTTTATTATATAACACAAGT
TTAAATGAATGTAAAAAACCCTTTAATTATAAAATAACTTTTAACAATGGATCTCTAGGCTCTCACATCGATGAAGAACACAG



TGAAATGTGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCATCTTGCACCTTTTGGTATTCCAA
AAGGTACACCTGTTTGAGTGTCATGAAACCCTCTCACAAAATAATTTTTGTTAATTATTTAGTGGATGTTGAGTGTTGCTGTC
ATTAGCTCACTTTAAATATATCAGTCACTTTTTTTTTTTTTTCAAATAAGTTGGATTGACTTGGTGTAATAATTTTTTCATCAA
GGAAAGTAGCAATACTTGCCAGCTTTTGTTTTGAAAAAAAAAAAGAAGACTTCTAAAAACCCAAAATTAATCTTTAAGACCTC
AAATCAGGTGGGACTACCCGCTGAACTTAAG 

 

 

ราสนิมกาแฟ 

เชื้อราสาเหตุ  
Hemileia vastatrix Berk. & Broome, Gardeners' Chronicle: 1157 (1869) 

Classification  
Kingdom Fungi  
Phylum Basidiomycota 
Subphylum Pucciniomycotina  
Class  Pucciniomycetes  
Order  Pucciniales  
Genus  Hemileia  
Species vastatrix 

พืชและส่วนที่พบ ใบกาแฟ (Coffea robusta)  

ลักษณะอาการของโรค เริ่มพบเป็นจุดสีเหลืองขนาดเล็กบนผิวใบเมื่อโรคเริ่มพัฒนาจะพบจุดขยายใหญ่ขึ้น ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 3-25 mm. โดยสีเหลืองจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลส้ม พบการสร้างสปอร์บริเวณใต้ใบ โดย
บนใบจะเห็นเป็นจุดสีซีด หากพบอาการรุนแรงบริเวณแผลจะกลายเป็นสีน้ าตาลเข้มและแผลมีลักษณะแห้งและใบ
กาแฟจะร่วง เชื้อสามารถแพร่กระจายได้โดยลม (Figure 4) 

ลักษณะของเชื้อ  sori สร้างบริเวณใต้ใบ อยู่เป็นกลุ่มลักษณะเป็นวงขนาดประมาณ 3-25 mm. มีสีเหลืองถึงเหลือง
ส้ม (Figure 4) มี clavate filaments รอบ stomata โดยตรงส่วนปลายของ filaments จะติดกับ pedicels ของ 
urediospores ซึ่งมีลักษณะใส ขนาด 28-36 x 18-28 µm ผิวของ urediospore มีลักษณะเป็น warted ตรงส่วน
โค้ง และเรียบตรงส่วนโคน หรือด้านเรียบ ผนังหนา 1 µm teliospores รูปร่างแบบ spherical ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 20-28 µm ผนังใส เรียบ หนา 1 µm  

 

 



 

 

 

 

 

 

  
  Figure 4 Rust disease symptom on coffee and sori of H. vastatrix  
 

 

พืชอาศัย Coffea arabica, C. canephora, C. liberica และ Coffea spp. 

Consensus sequences  
Internal Transcribed Spacer (ITS) region  
CGAATTTAACCCCGGCGGTTAGGCATATATAATTCTCTCTGAGGGTTGTATGTGTTCTAATCTTTTTTTTTTTATTTTCAACCA
CAAATTTATACATATGTATATATGTATTATTTACTATCAAGTAAATAAATATAAAACTTTTAACAATGGATCTCTTGGCTCTCA
CATCGATGAAGAACACAGTGAAATGTGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAATTTTTGAACGCATATTG
CGCCTTTTGGCTATTCCAAAAGGTACACCTGTTTGAGAGTATGAAAGGTCAGGGTGTTGAGAGAGTTATTAAAAAAAAGAAAA
AGGCAAAGTAACACTTTAAGTGTTATTTTGTCTTTGATTTTTTTTTTCTCTTAGCATCTTGGATATTGGGTGCTTGCCATTATT
AAGTTTGATGGCTCACCTTAAATTTATAAGTTGTTTTTTATTAAGGATGAAAAGTCTTTTGATGGCTTGATGTTATTGATATAT
GAAATGTCATTCATCAAGAAATCAGGGGGGTGACTAACCTTGATGAGAAATGTTGACTTT 

Large Subunit (LSU) 
CTAACAAGGATTCCCCTAGTAATGGCGAATGAAGAGGGAAAAGCCCAATTTTGTAATCTGGCCCTTTTAGGGTCCGAGTTGTA
AAGTGAAGAGGTGCTTTCTTGTGCTGGACCATATATAAGTCTGTTGGAATACAGCATCATTGAAGGTGAGAATCCTGTCTAAT
GATATGGACTACCAGTGCTTTTATGAAGCAGTCTCTAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGTGGTAAATTC
CATCTAAGGCTAAATATTGGTGAGAGACCGATAGCAAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGT
TAACAGTATGTGAAATTGTTAAAAGGGAAACACTTGAAGTTAGACTTGATAATGTCAGTTCAGCCTTTTATTAGGGTGTATTC
TGTGCATTATCAGACCAACATCAATTTTGGGTGTTAGATAAGGGTTTGGGAAATGTAGCAACTTTGGTTGTGTTATAGTCCTG
AATTTCATATATAATGCCCAAGATTGAGGAGATTCACAGTAAGCTGGAAAGAGATTTTCAGTAGGTCACCAAAATGGTTGACA
CTCTTACTATGGATGTTGGTGCAATAGCTTTAAATGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCTTGCAAGTAT
TTGAGTGGTAAAACTCACATGCGCAATGAAAGTGAATGTAAATGGGATCCAAAA 

Large Subunit (SSU) 



TCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTAAAAAATTAAGAGTGCACTTAATTGTGGCTTGAAATTTTACTTATTTACACCCA
ACGTCTTCGGGACACTGCGGCAATTTATTGCTTAGCGAATTTAACCCCTGCGGTTAGGCATATATAATTCTCTCTGAGGGTTG
TATGTGTTCTAATCTTTGTTTTTTTTATTTTCAACCACAAATTTATACATATGTATATATGTATTATTTACTATCAAGTAAATAA
ATATAAAACTTTTAACAATGGATCTCTTGGCTCTCACATCGATGAAGAACACAGTGAAATGTGATAAGTAATGTGAATTGCAG
AATTCAGTGAATCATCGAATTTTTGAACGCATATTGCGCCTTTTGGCTATTCCAAAAGGTACACCTGTTTGAGAGTATGAAAG
GTCAGGGTGTTGAGAGAGTTATTAAAAAAAAAGAAAAAGGCAAAGTAACACTTTAAGTGTTATTTTGTCTTTGATTTTTTTTTT
TCTCTTAGCATCTTGGATATTGGGTGCTTGCCATTATTAAGTTTGATGGCTCACCTTAAATTTATAAGTTGTTTTTTTATTAAG
GATGAAAAGTCTTTTGATGGCTTGATGTTATTGATATATGAAATGTCATTCATCAAGAAATCAGGGGGGTGACTAACCTTGAT
GAGAAATGTTGACTTTATAAACACATGTTAAAAGATAAATAAAAAGTAAAAGATAAAAAAAATTAAAAATTAAAAATTAAAGG
GAAAGAAGTAAAAAGAATGAGAGGTATGACATATT 

ราสนิมถั่วฝักยาว 

เชื้อราสาเหตุ  

Uromyces appendiculatus F. Strauss, Exantheme der Pflanzen. Up.: 277 (1833) 

Classification  

Kingdom Fungi  
Phylum Basidiomycota 
Subphylum Pucciniomycotina  
Class  Pucciniomycetes  
Order  Pucciniales  
Family  Pucciniaceae 
Genus  Uromyces  
Species appendiculatus 

พืชและส่วนที่พบ ใบถั่วฝักยาว (Phaseolus vulgaris)  

ลักษณะอาการของโรค พบได้มากท่ีสุดบนใบ อาการเริ่มแรกเริ่มจุดสีเขียวซีดหรือเหลืองที่มีลักษณะกลมเล็กต่อมา
ตอนกลางจุดจะนูนขึ้น ต่อมาจะแตกออกพบผงหรือกลุ่มของสปอร์สีน ้าตาลแดง กรณีที่เป็นรุนแรงจะพบจุดแผล
สนิมเกิดขึ้นเป็นจ านวนมากมาย จนปกคลุมทั่วใบ (Figure 5) เชื้อสามารถแพร่กระจายได้โดยลม 

ลักษณะของเชื้อ  pycnia หรือ aecia พบได้ทั้งบริเวณผิวใบและใต้ใบ อยู่เป็นกลุ่มเล็ก (Figure 5)ขนาดประมาณ 
8 mm. ลักษณะแบบ cupulate aecia มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.25-0.3 mm. aeciospores มีรูปร่างแบบ 
angular ellipsoidal ขนาด 15-26 µm ผนังใสไม่มีสี  ผิวแบบ verrucose หนา 1-1.5 µm urediospores 
รูปร่างแบบ ellipsoidal จนถึง obovoidal ขนาด 20-30 x 20-26 µm ผนังหนา 1-2 µm มีจ านวน 2 pores 
แบบ±equatorial หรือ superequatorial teliospores รูปร่างแบบ ellipsoidal มีลักษณะ umbonate ตรง
ส่วนปลายยอด ขนาด 28-38 x 20-36 µm ผนังเรียบ อาจพบลักษณะ warted หรือ striate ได้บางครั้ง ผนัง



ด้านข้างหนา 2.5-3.5 µm และมีความหนาของผนังตรงส่วนยอด 4-8 µm pedicels แบบ fragile ลักษณะใส 
จนถึงสีน้ าตาลจาง pedicels ยาวประมาณ 20 µm (Figure 5) 

พืชอาศัย Phaseolus spp. และ Vigna spp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 5 Aecia of rust on P. vulgaris and teliospore of U. appendiculatus 
 

 

 

 

Consensus sequences  
Internal Transcribed Spacer (ITS) region  
AAATGAGTGCACTTTATTGTGGCTCAAAACTTTTTATTTTTTAACCCCAAGACTTGTTTGTGTGGCGTCTTTGCCATTGCACTC
AGGTATACGTAACACTTTTGTGTTACATTACCCCCCTCCCCAATTTTTTTTTTTTTATAAACACATGTTGAAATAAGAATGTAA
TATATATATATCTTGAAAATAACTTTTAACAATGGATCTCTAGGCTCTCATATCGATGAAGAACACAGTGAAATGTGATAAGT
AATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATTGAATCTTTGAACGCACCTTGCATCTTTTGGTATTCCAAAAGGTATGCCTGTTT
GAGTGTCATGAAAATCTCTCATCAAATTAATTTTTGGTGGATTTTGAGTGCGCTGTTATCTAGCTCACTTTAAATATATAAGTT
CTTATCTTATTATGTTGGATTGACTTGGTGTAATATTTAACTTTTGTTTCACCAAGGAAAGCT 

GCAATGCTTGCCAATGTTTTCAAGTCA 

Large Subunit (LSU) 



CCCCTAGTAATGGCGAATGAAAAGGGAAAAGCCCAAATTTGTAATCTGGCTCTCCTGAGACCGAATTGTCATCCTTTTAACTG
TTTTCAGTGCTGGACCATATATCAGACCGTCTGACAACGCTTCATCATATAAGGAGAGAATCCTGGTAATGATATGGACTCCC
ATTGCGATATGATACAGACTCTAAGAACCAAGTTGTTTGGGAATGCATCTCAAAGACGGCGGTAAATTCCATCTAAGGCTAAA
TATTGATGACAGACCGATAGCAAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGACCAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAACAGTACGTGAA
ATTGTTAAAAGGGAAACAATTGAAGTTAGACTTGTTATTGTTAGTTCAACCTTTTTTTTAAAGGGAGTATTCTGATGATTAACA
GACCAACATCAACTTTTGAGTGTTGGAGAAGGGTTTAAGGAAATGTAGCAGTCTCTGATTGTGTTATAGTCCTGAGCTTTGAT
ACAATGCTTAAGGTTGAGGATTGCAGTAAGCCTCTTTTTTTTTTTGGGGGGAAACA 

ราสนิมถั่วเหลือง 

เชื้อราสาเหตุ  

Phakopsora pachyrhizi Syd. & P. Syd., Annales Mycologici 12 (2): 108 (1914) 

Synonymy: 
 ≡Physopella pachyrhizi (Syd. & P. Syd.) Azbukina, Novosti Sistematiki Nizshikh Rastenii 7: 
224 (1970)  

Classification  

Kingdom Fungi  
Phylum Basidiomycota 
Subphylum Pucciniomycotina  
Class  Pucciniomycetes  
Order  Pucciniales  
Family  Phakopsoraceae 
Genus  Phakopsora 
Species pachyrhizi 

พืชและส่วนที่พบ ใบถั่วเหลือง  

ลักษณะอาการของโรค พบได้มากท่ีสุดบนใบ อาการเริ่มแรกเริ่มจุดสีเขียวซีดหรือเหลืองที่มีลักษณะกลมเล็กต่อมา
ตอนกลางจุดจะนูนขึ้น ต่อมาจะแตกออกพบผงหรือกลุ่มของสปอร์สีน ้าตาลแดง กรณีที่เป็นรุนแรงจะพบจุดแผล
สนิมเกิดขึ้นเป็นจ านวนมากมาย จนปกคลุมทั่วใบ (Figure 6) เชื้อสามารถแพร่กระจายได้โดยลม 

ลักษณะของเชื้อ ไม่พบการสร้าง pycnia หรือ aecia แต่พบ uredia ใต้ใบขนาดประมาณ 0.4 mm ภายในพบ 
payaphyses ลักษณะโค้ง สีใส ขนาดยาว 25-45 µm ปลายยอดหนา 8-13 µm peridium อยู่รวมเป็นกลุ่ม มี
ผนังเซลล์หนาขนาด 10-15 x 8-12 µm urediospores รูปร่างแบบ globose ถึง subglobose หรือบางครั้งพบ
ลักษณ ะแบบ ellipsoid มีสี ส้ ม  ไม่ ค่ อยพบ  germpores มี ขนาด  20-28 x 18-22 µm ส่ วน ใหญ่ พบแต่ 
urediospores ไม่ค่อยพบการสร้าง teliospores บนถั่วเหลือง  



พืชอาศัย  ถั่วเหลือง (Glycine max)  

 

 

 
   
  Figure 6 Rust disease symptom on Glycine max  
 

 
Consensus sequences  
Internal Transcribed Spacer (ITS) region  
AGTAAAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTAATAAAAAGCTAAAGAGTGCACTTTATTGTGGC
TCAAAACTAAACTTTTTAATAAACCCATTTAATTGGCTCATTGATTGATAAGATCTTTGGGCAATGGTAGCTTTGAAAAAAGCT
GCAACCCACCTATTAATCATAATCTTTTTTTTTTTAACTCAAAGTCAAATAGAATGTTTTATAAATTTAAATATATATATAACT
TTTAACAATGGATCTCTAGGCTCTCATATCGATGAAGAACACAGTGAAATGTGATAATTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGA
ATCATCAAGTTTTTGAACGCACCTTGCACCTTTTGGTATTCCAAAAGGTACACCTGTTTGAGTGTCATGAAATCTTCTCAACA
TTATTTCTTTTTTTTAAAGGGAAATTGTTGGATTTTGAGTGTTGCTGTTGCTTTTTTTTGCAGCTCACTTTAAATAAATAAATA
TATATAAGTTTCAGTATATTTTGATGTAATAATAAAATCATTTCATCAAAAAAATAAATATATGTGAGATTTATTATAACATTA
ATTGAATGTAAATTTTTTTTTAAGACCTCAAATCAGGTGAGACTACCCACTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGG 

 

 

Small Subunit (SSU) 
GCGAATGGCTCATTAAATCAGTTATAGTTTATTTGATGATACCTTACTACATGGATAACTGTGGTAATTCTAGAGCTAATACA
TGCTGAAAAACCCTAACCTTTTGGAAGGGGTGTATTTATTAGATAAAAAACCAATGGCCCTCGGGTCTCTTTGGTGATTCATA
ATAACTTCTCGAATCGCATGGCCTTTGTGCTGGTGATGCTTCATTCAAATATCTGCCCTATCAACTTTCGATGGTAGGATAGA



GGCCTACCATGGTGATGACGGGTAACGGGGAATAAGGGTTCGATTCCGGAGAGAGGGCCTGAGAAACGGCCCTCAAATCTAA
GGATTGCAGCAGGCGCGCAAATTACCCAATCCTGACACAGGGAGGTAGTGACAATAAATAACAATGTATGGCTCTTTTGGGT
CTTACAATTGGAATGAGTACAATTTAAATCTCTTAACGAGGATCAATTGGAGGGCAAGTCTGGTGCCAGCAGCCGCGGTAATT
CCAGCTCCAATAGCGTATATTAAAGTTGTTGACGTTAAAAAGCTCGTAGTCGAACTTCGGTCTCTGGCAGTTGGTCCGCCATT
TGGTGTGTACTGATTTGTTGGAGGCTTACCTCTTGGTGAGCCTCAATGCACTTTACTGGGTGTTGAGGGGAACCAGGATTTTT
ACTTTGAAAAAATTAGAGTGTTCAAAGCAGGCTATTGCCTGAATACATTAGCATGGAATAATAAAATAGGACGTGTGATCCTA
TTTTGTTGGTTTCTAGGATTACCGTAATGATTAATAGGGTCAGTTGGGGGCATTTGTATTACATCGTCAGAGGTGAAATTCTT
GGATTGATGTAAGACAAACTACTGCGAAAGCATCTGCCAAGGATGACTTCATTGATCAAGAACGAAGGTTAAGGGTTCAAAAA
CGATCAGATACCGTTGTAGTCTTAACAGTAAACTATGCCGACTGGGGATCAGACAAGGATTTATAATGACTTGTTTGGCACCC
AAAGGGAAACCTGAAGTTTAGGTTCGTGGGGGAGTACGGTCACAAGGCTGAAACTTAAAGGAATTGACGGAAGGGCACCACC
AGGTGTGGAGCCTGCGGCTTAATTTGACTCAACACGGGGAAACTCACCAGGTCCAGACACAGTAAGGATTGACAGATTGATA
GCTCTTTCGTGATTTTGTGGTTGGTGGTGCATGGCCGTTCTTAGTTGGTGGAGTGATTTGTCTGGTTAATTCCGATAACGAAC
GAGACCTTCTCCTGCTAAATAGTCCAGCTGGCTACGGCTGGCTGCTGACTTCTTAGAGGGACTATCAACGTTTAGTTGATGGA
AGTTGGAGGCAATAACAGGTCTGTGATGCCCTTAGATGTTCTGGGCCGCACGCGCGCTACACTGACCAGGCCAGCGAGTATA
TCACCTTATCTGAAAAGATTGGGTAATCTTGGGAAACCTGGTCGTGATGGGGATAGAGCATTGCAATTATTGCTCTTCAACGA
GGAATACCTAGTAAGCGTATGTCATCAGCATGCGTTGATTACGTCCCTGCCCTTTGTACACACCGCCCGTCGCTACTACCGAT
TGGATGGCTTAGTGAGGCGTTCGGAGAGCCTATAAGGAGCTGGCAACAGCAC 

ราสนิมข้าวโพดหวาน 

เชื้อราสาเหตุ  

Puccinia sorghi Schwein., Transac. of the American Philosophical Society 4 (2): 295 

Synonymy: 
 ≡Dicaeoma sorghi (Schwein.) Kuntze, Revisio generum plantarum 3 (2): 1-576 (1898)  
=Puccinia maydis Berenger, Atti Ruin. sc. ital. Milano: 475 (1844)  
=Puccinia zeae Berenger, Herb. Viv. Mycol. Suppl. no. 18: no. 18 (1851)  

Classification  

Kingdom Fungi  
Phylum Basidiomycota 
Subphylum Pucciniomycotina  
Class  Pucciniomycetes  
Order  Pucciniales  
Family  Pucciniaceae 
Genus  Puccinia 
Species sorghi 



พืชและส่วนที่พบ ใบโพดหวาน 

ลักษณะอาการของโรค พบได้มากท่ีสุดบนใบ อาการเริ่มแรกเริ่มจุดสีเขียวซีดหรือเหลืองที่มีลักษณะกลมเล็กต่อมา
ตอนกลางจุดจะนูนขึ้น ต่อมาจะแตกออกพบผงหรือกลุ่มของสปอร์สีน ้าตาลแดง กรณีที่เป็นรุนแรงจะพบจุดแผล
สนิมเกิดขึ้นเป็นจ านวนมากมาย จนปกคลุมทั่วใบ ส่วนใหญ่จะพบบนผิวใบ(Figure 7) เชื้อสามารถแพร่กระจายได้
โดยลม 

ลักษณะของเชื้อ ไม่พบการสร้าง pycnia หรือ aecia แต่พบ uredia บนผิวใบเป็นจ านวนมาก สร้างตามแนวยาว
ของใบ เมื่อ uredia แตกหรือเปิด ภายในมี urediospores สีน้ าตาลทองจ านวนมากมีขนาด (22-)23-31(-33) x 
(20-)21-28 รูปร่างแบบ globose ถึง short-ellipsoid ผนังด้านนอกหนา 1.3-2.3 µm สีเหลืองทอง ด้านนอกสี
เข้มน้ าตาลเหลือง ผนังด้านในหนา 2.0-3.3 µm มี germpores จ านวน 3 หรือ 3-4((-5)) บริเวณก่ึงกลางสปอร์ 

พืชอาศัย  ข้าวโพด (Zea mays L.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7 Rust disease symptom on Zea mays 

 
Consensus sequences  
Internal Transcribed Spacer (ITS) region  



GCACTTAATTGTGGCTCGACCCCTTTTAAACTCACCCCAAACTTTCAAAGACTCTTTTGCATGGTTTGTAACAAATCATTGCA
CCTGAGTAAAAGTAACATTCTTGATTGAATGTTACATTACCCACCCCCTTTTATTTTTCCAAAACTTTTTTTTTACACATACAC
ACAAGTTTAAAAGAATGTAAACAACCACCTTTAATTATAAAATAACTTTTAACAATGGATCTCTAGGCTCTCACATCGATGAA
GAACACAGTGAAATGTGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCATCTTGCGCCTTTTGG
TATTCCAAAAGGCACACCTGTTTGAGTGTCATGAAACCCTCTCACAAAATAAATAATTTTTATTATGATTTTTGTGGATGTTGA
GTGCTGCTGTGTTACACATAGCTCACTTTAAATGTATAAGTCATCTTCTTTATATAGCAAAAAAGAAGAGATGGATTGACTTG
ATGTGTAATAATTTTTTTTTCATCACATTGAGGAAAGTAGCAATACTTGCCATCTTTATATTATTTTGTTGTTGAGATAGAGAC
TACTAAACAAACAATTTAAAATTTAAGACCTCAAATCAGGTGGGACTACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGA 

Large Subunit (LSU) 
ATGAAACCCTCTCACAAAATAAATAATTTTTATTATGATTTTTGTGGATGTTGAGTGCTGCTGTGTTACACATAGCTCACTTTA
AATGTATAAGTCATCTTCTTTATATAGCAAAAAAGAAGAGATGGATTGACTTGATGTGTAATAATTTTTTTTTCATCACATTGA
GGAAAGTAGCAATACTTGCCATCTTTATATTATTTTGTTGTTGAGATAGAGACTACTAAACAAACAATTTAAAATTTAAGACCT
CAAATCAGGTGGGACTACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCCAGTAACG
GCGAGTGAAGAGGGAAAAGCCCAAATTTGTAATCTGACTCTTTCAGAGTCCGAGTTGTAATTTTGAGAACTGTTTTCAGTGCT
GGACCATGTATAAGTCTGTTGAAAAGCAGCATCATTGAGGGTGATAATCCCGTTTATGATATGGACTACCAGTGCATTATGAT
ACAGTCTCTAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAGTGGGTGGTAAATTCCATCTAAGGCTAAATATAGGTGAGAGA
CCGATAGCAAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAACAGTGCGTGAAATTGTTAAAAGGG
AAACAATTGAAGTTAGACTTGTTATTATTAGTTCAACCTTTTTGGAGTATTCTAATGATTAACAGACCAACATCAATTTTTGAG
TGTTGGAGAAGGGTTTAAGGAAATGTAGCAGTCTCTGACTGTGTTATAGTCCTGAGCTTTGATACAATGCTTAAGATTGAGGA
AGGCAGTAAGCGCATGTTGTGTGTGTGGAACAAACTAATGTTCTTCTTACTGAGGATGTTGGTGTAATAGCTTTAAATGACCC
GTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTATTTGGGTGCTTGAAACCCTTATGCGTAATGAAAGTAAATGT
AAATGGGATCTGTTAAAAGTGCACCATTGACCAGTCCAGATTATTTATATGATGGTACTGAGTAAGAGCAAGTATGTTGGGAC
CCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAAGCTCGTAGCGGTTCTGACGTGCAAA 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

เก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการโรคราสนิมจากแหล่งปลูกในพ้ืนที่จังหวัด ล าปาง อุตรดิตถ์ เชียงราย 
เชียงใหม่ พิจิตร พะเยา แพร่ เพชรบูรณ์ พิษณุโลก เพชรบุรี กระบี่ พังงา นครศรีธรรมราช สุราษฎร์ธาน ี
นครราชสีมา ลพบุรี ยโสธร และชัยภูมิ จ านวน 62 ตัวอย่าง ศึกษาและจ าแนกด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
ข้อมูลชีวโมเลกุลของยีนต าแหน่ง Large Subunit (LSU) Small Subunit (SSU) และต าแหน่ง Internal 
Transcribed Spacer (ITS) ของราสนิม จ านวน 6 ไอโซเลท จากตัวอย่างใบที่พบสปอร์ของราสนิม ได้แก่ สัก 
เบญจมาศ ถั่วฝักยาว กาแฟ ถั่วเหลือง และข้าวโพดหวาน พบว่าเชื้อราดังกล่าวคือ Olivea tectonae Puccinia 
horiana Hemileia vastatrix Uromyces appendiculatus Phakopsora pachyrhizi และ Puccinia 
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เป็นข้อมูลประกอบในการศึกษาด้านวิวัฒนาการต่อไป 
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