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 แผนงานย่อยวิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนที่ภาคตะวันออก อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาเพ่ือ
เพ่ิมศักยภาพการผลิตพืชท้องถิ่นของประเทศไทย ประกอบด้วย 8 โครงการวิจัย ดังนี้  
  โครงการวิจัยที่ 1 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละในพ้ืนที่ภาคตะวันออก        
  โครงการวิจัยที่ 2 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก    
  โครงการวิจัยที่ 3 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก     
  โครงการวิจัยที่ 4 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในจังหวัดฉะเชิงเทรา    
  โครงการวิจัยที่ 5 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา     
   โครงการวิจัยที่ 6 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่เชิงการค้าในจังหวัดจันทบุรี     
  โครงการวิจัยที่ 7 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค าในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออก        
  โครงการวิจัยที่ 8 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับเชิงการค้า        
 มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืช 8 ชนิด  ได้แก่  สละ ส ารอง มะม่วงหิมพานต์ ไผ่ตง
ศรีปราจีน ว่านสาวหลง เปราะหอม ว่านนางค า และกระชับ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพผลผลิต โดยมีระยะเวลา
ด าเนินงานปี 2559-2564 รวม 6 ปี ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวจะช่วยยกระดับผลผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ เพิ่ม
ศักยภาพในการแข่งขัน แก้ปัญหาเกษตรกรในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ตลอดทั้งท าให้มีทางเลือกทางการตลาดที่เพ่ิมมาก
ขึ้น 
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สารบัญ 
                หน้า 
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 โครงการวิจัยที่ 6 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่เชิงการค้าในจังหวัดจันทบุรี     133 
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สารบัญตาราง 
 

 ตารางที ่          หน้า 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก     

 1   การเจริญเติบโตของต้นส ารองสายต้นที่ 1, 2, 3 และ 4 เมื่ออายุ 1-8 ปี   
 ที่ปลูก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี     54 

 2   เปอร์เซ็นต์การออกดอกของส ารอง แปลงศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  
ปี 2564          55 

 3   ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตของต้นส ารองที่เตรียมควบคุมทรงพุ่มแบบต่างๆ   
 เมื่ออายุ 4 ปี 9 เดือน ที่ปลูก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี   57 

โครงการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก       

 1   Moisture content, Color value and Nutritious value of dried cashew nut 78 
2   Peeling cashew nut, type of dried cashew nut, fuel and power  

consumption of dryer        78 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในจังหวัดฉะเชิงเทรา      
 1   จ านวนหน่อไม้ต่อไร่ (หน่อ) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกท่ีเหมาะสม  

ในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561  
การเก็บเกี่ยวปีที่ 1         99 

 2   จ านวนหน่อไม้ต่อไร่ (หน่อ) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกท่ีเหมาะสม  
ในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2562 ปีที่ 2   100 

 3   ผลผลิตหน่อไม้ (กิโลกรัมต่อไร่) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกท่ีเหมาะสม  
ในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561 ปีที่ 1   100 

 4   ผลผลิตหน่อไม้ (กิโลกรัมต่อไร่) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกท่ีเหมาะสม  
ในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2562 ปีที่ 2   101 

 5   ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (กรัม/100 กรัม) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูก  
ที่เหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา  
ปี 2561-2562         101 

 6   ต้นทุนผันแปร ของการจัดการแปลงไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา  
ในระยะก่อนให้ผลผลิต (บาทต่อไร่) ปี 2559-2560     102 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

 ตารางท่ี           หน้า 

 7   ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทนเฉลี่ยของการศึกษาปุ๋ย   
และระยะปลูกท่ีเหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ปี 2561-2562         103 

 8   ค่าวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดิน แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี  
การผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีเกษตรกร จ.ฉะเชิงเทรา จ านวน 10 แปลง  104 

 9   ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของหน่อไม้ไผ่ตงแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี  
การผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ปีการผลิต 2562/63 และปี 2563/64   
จ านวน 10 แปลง         105 

 10 เปรียบเทียบปริมาณผลผลิตเฉลี่ย ต้นทุนการผลิต และรายได้ของเกษตรกร  
แปลงทดสอบ ปีการผลิต 2562/63 และปี 2563/64 แปลงทดสอบ จ านวน 10 แปลง 106 

 11 รายการต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ย (บาทต่อไร่) แปลงทดสอบและ  
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ปีการผลิต 2562/63  
และปี 2563/64 จ านวน 10 แปลง       107 

 12 เปรียบเทียบปริมาณปุ๋ยเคมี (กิโลกรัมต่อไร่) ที่เกษตรกรใช้ใน   
ปีการผลิต 2562/63 และปี 2563/64 แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี 
การผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน (จ านวน 10 แปลง)     109 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา       

 1   แสดงความสูงเฉลี่ยของว่านสาวหลงที่อายุ 12 เดือน (เซนติเมตร)    120 
 2   แสดงจ านวนการแตกหน่อเฉลี่ยของว่านสาวหลงที่อายุ 3 เดือน    120  
 3   ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) ของว่านสาวหลงที่เก็บเกี่ยวอายุ 12 เดือน     121 
 4   แสดงการเพ่ิมขึ้นของโรคโดยใช้พ้ืนที่ใต้กราฟการพัฒนาของโรค    

(Area Under the Disease Progress Curve-AUDPC) โดยการประเมิน 
การเกิดโรคในระหว่างการใช้สารชีวินทรีย์ Bacillus subtilis ฉีดพ่นทุก 7 วัน   121 

 5   ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทนของการศึกษาระยะปลูก   
และอัตราปุ๋ยอินทรีย์ที่เหมาะสมในการผลิตว่านสาวหลงในพ้ืนที่ 
จังหวัดฉะเชิงเทรา         122 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

 ตารางท่ี           หน้า 

 6   องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหย(ร้อยละ) จากว่านสาวหลง   123 
 7   ชื่อ-สกุล เกษตรกร และท่ีตั้งแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง  125  
 8   น้ าหนักผลผลิตสดของว่านสาวหลงที่ได้จากแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิต   

ว่านสาวหลง         126 
 9   ต้นทุน รายได้ และสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน(BCR) ในแปลงทดสอบ  

 เทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง       126 
 10 เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่สกัดได้จากว่านสาวหลงในแปลงทดสอบเทคโนโลยี  

การผลิตว่านสาวหลง        127 

 11 ชื่อ-สกุล เกษตรกร และท่ีตั้งแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง   128 

 12 ปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกว่านสาวหลงที่แสดงอาการปกติและผิดปกต ิ  129  

 13 น้ าหนักสดของว่านสาวหลงที่ได้จากแปลงต้นแบบเทคโนโลยี   
การผลิตว่านสาวหลง        129 

 14 เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่สกัดได้จากว่านสาวหลงในแปลงต้นแบบ  
เทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง       130 

 15 ต้นทุน รายได้ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และสัดส่วนรายได้   
ต่อการลงทุน (BCR) ในแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง   130 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่เชิงการค้าในจังหวัดจันทบุรี      

1   การไว้จ านวนล าต่อกอในแปลงไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีนตามกรรมวิธีทดลอง 139 
 2   ช่วงเวลาในการดูแลรักษาแปลงปลูกไม้ไผ่เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพ  

ไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีน         140 
 3   การเจริญเติบโตของไผ่กิมซุ่งที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี อายุกอ 3 ปี   143  
 4   การเจริญเติบโตของไผ่ตงศรีปราจีนที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี อายุกอ 3 ปี    143  
 5   การเจริญเติบโตของไผ่ 10 พันธุ์ ที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี ที่อายุ 3 ปี   152 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

 ตารางท่ี           หน้า 
โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค า    
ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก        
 1   น้ าหนักผลผลิตสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์   

 และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม   170 
 2   น้ าหนักผลผลิตแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์   

 และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม   170 
 3   น้ าหนักผลผลิตสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์   

 และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค า   171 
 4   น้ าหนักผลผลิตแห้ง (กก.ต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเก่ียว   
  ต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค า      171 
 5   เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยว   

 ต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม      172 
 6   เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยว   

   ต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค า      173 
 7   ค่าเฉลี่ยปริมาณผลผลิตเปราะหอมต่อไร่ ร้อยละของน้ าหนักแห้ง    
 และปริมาณน้ ามันหอมระเหยที่กลั่นจากเปราะหอมแห้ง แปลงทดสอบ    

และพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา   
ปราจีนบุรี และจันทบุรี ปี 2563/64       175 

 8   ค่าเฉลี่ยปริมาณผลผลิตว่านนางค าต่อไร่ ร้อยละของน้ าหนักแห้ง    
และปริมาณน้ ามันหอมระเหยที่กลั่นจากว่านนางค าแห้ง  แปลงทดสอบและพัฒนา 
เทคโนโลยีการผลิตว่านนางค าในพ้ืนที่เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 

  และจันทบุรี ปี 2563/64        177 
 9  วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนเฉลี่ย แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี  

การผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี   
ปี 2563/64         179 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

 ตารางท่ี          หน้า 
 10 วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนเฉลี่ย แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยี  

การผลิตว่านนางค าในพ้ืนที่เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี  
และจันทบุรี  ปี 2563/64       180 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับเชิงการค้า      

 1   แสดงค่าเฉลี่ยความงอกของเมล็ดกระชับ(ร้อยละ)      
โดยกรรมวิธีการกระตุ้นความงอกเมล็ด และตรวจนับความงอก 
หลังจากเพาะเมล็ดแล้ว 5 และ 7 วัน      195 

2   แสดงเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ยต้นอ่อนกระชับที่เพาะปลูกในวัสดุเพาะ  
ที่แตกต่างกัน 7 กรรมวิธี และน้ าหนักเฉลี่ยหลังจากท่ีเพาะเมล็ดไปแล้ว 10 วัน 198 

 3   ผลการเปรียบเทียบการท างานระหว่างการเครื่องต้นแบบกับการ   
ใช้แรงงานคน        215 
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สารบัญภาพ 
 ภาพที่           หน้า 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก     

 1   ลักษณะทรงพุ่มของส ารองทั้ง 4 สายต้น เมื่อน ามาปลูก     
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี      50 

 2   ลักษณะล าต้นของส ารองทั้ง 4 สายต้น เมื่อน ามาปลูก     
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี      50 

 3   (ก.) ลักษณะใบที่แตกใหม่พบขนอ่อนคล้ายก ามะหยี่สีชมพูปกคลุม   
ที่โคนก้านใบอ่อนและหูใบ หูใบมีรูปลิ่ม (ข.) ลักษณะใบที่มีการพัฒนา 
มากข้ึนขนอ่อนสีชมพูจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและหูใบหลุด     51 

 4   ลักษณะใบของส ารองทั้ง 4 สายต้น เมื่อน ามาปลูก      
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี      51 

 5   (ก) ลักษณะช่อดอกส ารองเป็นช่อกระจะ (racemose inflorescence)   
และเป็นช่อแยกแขนง (panicle) เกิดบริเวณตาข้างของส่วนปลายยอด  
(ข) ดอกมี 5 กลีบสีขาวอมเขียวอ่อน มีเกสรเพศผู้และเพศเมียบนก้านชูเกสรร่วมกัน  
(ค)-(ง) ส ารองเริ่มทิ้งใบขณะเริ่มแทงช่อดอกจนเหลือบนทรงพุ่มน้อยมาก   52 

 6   ด้วงกุหลาบ (Adoretus compressus)        52  
 7   (ก)-(ข) การติดผลอ่อนของส ารองในช่วงต้นเดือนกุมภาพันธ์ 2564   56 
 8   (ก) ตุ่มตาข้างพัฒนาบริเวณปลายยอดของส ารองในเดือนมกราคมปี 2560  

(ข) ลักษณะตาข้างของส ารองที่พัฒนากลายเป็นใบอ่อนในเดือนมกราคม ปี 2560  58 
 9   (ก) ลักษณะของส ารองหลังฉีดพ่นสารในเดือนมกราคม 2561    

(ข) ลักษณะตาข้างของส ารองที่พัฒนากลายเป็นใบอ่อนในเดือนมกราคม ปี 2561  59 
10   ลักษณะตาข้างของส ารองที่พัฒนากลายเป็นใบอ่อนในเดือนกุมภาพันธ์ ปี 2562  60 

โครงการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  

 1   Hot air dryer         77  
 2   Peeling cashew nut process after drying     77 
 3   (a) full cashew nut (b) half cashew nut (c) partial cashew nut   

(d) Small pieces cashew nut       77 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 ภาพที่          หน้า 

 4   Moisture content (%) of dried cashew nut    78   
 5   Color value of dried cashew nut     78   
 6   Nutritious value of dried cashew nut     78   
 7   Type of dried cashew nut      78   
 8   Peeling rate of dried cashew nut     79   
 9   Fuel consumption of dryer      79   
 10 Power consumption of dryer      79  

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในจังหวัดฉะเชิงเทรา      

 1   จ านวนหน่อต่อกอของไผ่ตงศรีปราจีน ในการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกท่ีเหมาะสม   
ในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561 และ ปี 2562  97 

 2   ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางของหน่อไม้ไผ่ตงในช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยว ปี 2561  
    และ ปี 2562         98 

 3   ปริมาณน้ าฝนรวม รายเดือน ปี 2561-2562      98 
 4   ค่าเฉลี่ยความยาวของหน่อไม้ไผ่ตงในช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยว ปี 2561และ ปี 2562 99 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา       
 1   ใบว่านสาวหลงที่แสดงอาการผิดปกติ     128 
 2   สภาพภูมิอากาศระหว่างเดือนมกราคม-ธันวาคม 2561  
  ณ สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต 

จงัหวัดฉะเชิงเทรา        132 
 2   สภาพภูมิอากาศระหว่างเดือนมกราคม-ธันวาคม 2562  
  ณ สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต 

จงัหวัดฉะเชิงเทรา        132 
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กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณเกษตรกรทุกท่านที่ร่วมด าเนินงานในโครงการนี้ เกษตรกรผู้ปลูกสละในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีและ
ตราด กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตง อ าเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา  กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกสมุนไพร อ าเภอกบินทร์
บุรี จังหวัดปราจีนบุรี กลุ่มเกษตรกรเครือข่ายวนเกษตรป่าตะวันออก อ าเภอสนามชัยเขต อ าเภอแปลงยาว จังหวัด
ฉะเชิงเทรา และอ าเภอแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี  และกลุ่มเกษตรกรแถบลุ่มน้ าประแส เขตต าบลทางเกวียน (บ้าน
ทะเลน้อย) ต าบลพังราด ต าบลคลองปูน และต าบลทุ่งควายกิน จ.ระยอง ที่ให้ความร่วมมือในการด าเนินงานทดลองให้
ส าเร็จตามเวลาที่ก าหนด  รวมถึงข้อแนะน าต่างๆ ตลอดจนความสนใจในการน าไปใช้ในพ้ืนที่ต่อไป 
 ขอขอบพระคุณคณะผู้เชี่ยวชาญ และคณะกรรมการด้านวิชาการของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
ที่ได้ติดตามงานและให้ข้อเสนอแนะที่มีประโยชน์ยิ่งระหว่างด าเนินการ และผู้บริหารส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร
เขตท่ี 6 ที่ให้ค าปรึกษาและสนับสนุน ท าให้การด าเนินงานโครงการวิจัยนี้ส าเร็จบรรลุตามวัตถุประสงค์ 
 ขอขอบพระคุณ รศ.มาโนชญ์ กูลพฤกษี และ ดร.ชัยวัฒน์ มครเพศ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืชและภูมิทัศน์ 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี ที่ให้ค าปรึกษาและ
ให้ข้อมูลเกี่ยวกับส ารองตลอดระยะเวลาที่ศึกษา ตลอดจนให้ความอนุเคราะห์แปลงส ารองส าหรับด าเนินงานวิจัยในด้าน
การชักน าให้ส ารองออกดอก  ขอขอบคุณ นายประสาน  สุขสุทธิ์  นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรช านาญการ  ส านักงาน
เกษตรจังหวัดสระแก้ว ให้ข้อมูลงานวิจัยด้านไผ่ในพ้ืนที่ การใช้ประโยชน์ของไผ่และการท างานวิจัยไผ่ในอนาคต และ
คุณลักษมี  สุทธิวิไลรัตน์ ที่ให้ข้อมูลและให้ค าปรึกษา ด้านเทคนิควิจัยด้านพลังงานจากไม้ เช่น เชื้อเพลิงชีวมวล
พลังงานทดแทนที่สะอาด การเผาถ่าน รวมทั้งให้ความอนุเคราะห์การใช้เครื่องมือ  และขอขอบคุณสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ในการรับตัวอย่างพืช เพ่ือวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีเปราะหอม
และว่านนางค า  
 และขอขอบคุณพ่ีน้องนักวิชาการเกษตรและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
ปราจีนบุรี  และศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ที่ร่วมด าเนินงาน
วิจัยและอ านวยความสะดวกด้วยดีตลอดการปฏิบัติงาน   

 
 

           คณะผู้วิจัย 
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ผู้วิจัย 
 
 หฤทัย แก่นลา    ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
 Haruthai Kaenla    Office of Agricultural Research and Development Region 6 
 อรุณี แท่งทอง   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6  
 Arunee Thaengthong    Office of Agricultural Research and Development Region 6 
 กมลภัทร ศิริพงษ์   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 Kamonpat Siripong  Chanthaburi Agricultural Research and Development Center 
 สุชาดา ศรีบุญเรือง  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี    
 Suchada Sreeboonruang Chanthaburi Agricultural Research and Development Center 
 จารุณี ติสวัสดิ์   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา 
 Jarunee Tisawat    Chachoengsao Agricultural Research and Development Center 
 พินิจ กัลยาศิลปิน  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 Pinit Kulayasilapin  Chanthaburi Agricultural Research and Development Center 
 พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
 Puttinun Jarruwat      Chanthaburi Agricultural Engineering Research Center  
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 
NAA  = 1-Naphthaleneacetic acid 
ppm  = Part Per Million 
%W/V  = % weight per volume 
EC  = Emulsifiable Concentrate 
mS/cm  = Millisiemens per centimeter 
pH  = Positive potential of Hydrogen ions 
BCR  = Benefit cost ratio 
มก./กก.  = มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
มกษ  = มาตรฐานสินค้าเกษตร 
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บทน า 
 

 ภาคตะวันออกมีพ้ืนที่ประมาณ 21 ล้านไร่ เป็นพ้ืนที่ทางการเกษตร 12,267,013 ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2559) คิดเป็นร้อยละ 58 ของพ้ืนที่ทั้งหมด นอกจากจะเป็นพ้ืนที่ที่มีการปลูกพืชเศรษฐกิจเพ่ือการส่งออก
ที่ส าคัญแล้ว ยังมีพืชชนิดอ่ืนๆที่มีความส าคัญในพ้ืนที่ที่มีมูลค่าการผลิตและการบริโภคภายในประเทศค่อนข้างสูง 
รวมทั้งเป็นพืชที่มีศักยภาพในการน าไปใช้ประโยชน์ด้านสมุนไพร เช่น สละ ส ารอง มะม่วงหิมพานต์ ไผ่ ว่านสาวหลง 
เปราะหอม ว่านนางค าและกระชับ  และยังมีโอกาสเป็นพืชที่มีศักยภาพเพ่ือการส่งออกในอนาคตอีกด้วย ซึ่งการผลิต
พืชเหล่านี้ยังประสบปัญหาด้านการผลิตดังนี้ ปัญหาขาดข้อมูลทางวิชาการ เช่น พืชส ารอง  ยังไม่มีข้อมูลทางวิชาการ
ในสภาพแปลงปลูก ด้วยเป็นพืชตามป่าดงดิบและป่าพ้ืนราบ ซึ่งในสภาพธรรมชาติจะมีการออกดอกติดผลไม่แน่นอน 
ซ่ึงส่งผลกระทบต่อกิจการแปรรูปส ารองหรืออุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง เกษตรกรไม่ม่ันใจในการตัดสินใจปลูก ปัจจุบันต้น
ส ารองตามธรรมชาติจึงมีปริมาณลดลงจนน่าเป็นห่วง เพราะผลส ารองที่มีมีการซื้อขายกันในปัจจุบันก็มักจะได้มาจาก
การลักลอบตัดโค่นจากป่าธรรมชาติในเขตอนุรักษ์ นอกจากนี้ผู้เก็บส ารองยังใช้วิธีเก็บเกี่ยวโดยวิธีการลานกิ่งซึ่งท าให้
ต้นดังกล่าวไม่มีผลผลิตให้เก็บเกี่ยวอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นการศึกษาหาวิธีจัดการให้ส ารองติดดอกออกผลได้และสม่ าเสมอ 
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองโดยเน้นการปลูกและการจัดการในสภาพแปลง จะเป็นการเพ่ิมความม่ันใจให้
เกษตรกรและผู้ประกอบกิจการเกี่ยวกับส ารองได้ โดยไม่ต้องลักลอบเก็บผลส ารองจากป่า และเพ่ือเป็นองค์ความรู้และ
แนวทางในการพัฒนาต่อยอดการผลิตเป็นเชิงการค้าในอนาคต  

ปัญหาผลผลิตและคุณภาพผลผลิตต่ า  มะม่วงหิมพานต์มีปริมาณและคุณภาพเมล็ดมะม่วงหิมพานต์
ภายในประเทศต่ า  เนื่องจากการเลือกใช้เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้มาตรฐาน ขาดการดูแลบ ารุงรักษาต้นมะม่วงหิมพานต์อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสมท าให้ผลผลิตต่อไร่ต่ า เมล็ดเล็ก ไม่มีคุณภาพ รวมทั้งปริมาณสารอะฟลาท็อกซินในผลผลิตอีกด้วย 
ด้านคุณภาพ การอบเมล็ดและเยื่อหุ้มเมล็ดมะม่วงหิมพานต์เป็นขั้นตอนที่ส าคัญต่อคุณภาพของเมล็ดในมะม่วงหิม
พานต์ และอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์   อีกทั้งควรมีงานวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากผลปลอมมะม่วงหิมพานต์ที่
เหมาะสมในแต่ละสภาพพ้ืนที่เพ่ือลดปัญหาขยะเหลือทิ้งทางการเกษตรและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 
 ปัญหาขาดเทคโนโลยีที่เหมาะสมในพ้ืนที่ กรณีสละ เกษตรกรประสบปัญหาเกี่ยวกับโรคช่อดอกเน่าและผลเน่า 
รวมทั้งแมลงศัตรูสละเข้าท าลายผล ได้มีรายงานเชื้อสาเหตุโรคเกิดจากเส้นใยของเห็ดราเข้าท าลายมีชื่อว่า Marasmius 
palmivorus Shaples ส่วนแมลงที่เข้าท าลายผลสละ คือ ด้วงเจาะผลสละ อยู่ในวงศ์ Anthribidae รวมถึงปัญหาดอก
เกสรตัวผู้ของสละหรือระก าที่จะน ามาผสมมีไม่เพียงพอ ดังนั้นจึงควรท าสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละ
เพ่ือป้องกันก าจัดโรคและศัตรูสละ และทดสอบสารเพ่ือทดแทนการผสมดอกสละ  เพ่ือแนะน าเกษตรกรน าไปใช้เป็น
การเพ่ิมคุณภาพผลผลิตสละเพ่ือการบริโภค และส่งออกต่อไป  

 กรณี ไผ่ตง และไผ่ชนิดอ่ืนๆ พบว่าจากการเกิดสภาวะการออกดอกและตายขุยของไผ่ตงในช่วงปลายปี  
2537 ท าให้เกษตรกรบางส่วนคัดเลือกพันธุ์ไผ่จากเมล็ดไผ่ที่ตกอยู่มากมายตามพ้ืนสวนไผ่เดิมและงอกขึ้นเป็นต้นไผ่จน
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ได้พันธุ์ไผ่ตงศรีปราจีน และได้มีการขยายกลุ่มเกษตรกรเพ่ือปลูกไผ่ตงเป็นการค้าในพ้ืนที่ จ.ฉะเชิงเทรา และ จ. 
สระแก้ว จึงท าให้มีพ้ืนที่ผลิตไผ่ตงมากขึ้น เกษตรกรบางรายจึงมุ่งเน้นการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงให้มีผลผลิตออกก่อนฤดู
เนื่องจากราคาจ าหน่ายที่ค่อนข้างสูง แต่พบปัญหายังไม่มีเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตเพ่ือให้ไผ่ตงศรีปราจีนมี
ผลผลิตออกก่อนฤดู ส่วนพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี เกษตรกรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท าสวน แต่มักจะประสบกับความเสี่ยง
จากสภาพอากาศแปรปรวน ตลาดรองรับผลผลิตไม่เพียงพอ เกิดผลผลิตล้นตลาดในบางช่วงฤดู จึงประสบปัญหาราคา
ผลผลิตตกต่ า การปลูกไผ่เพ่ือขายหน่อไม้ไผ่และขายล าไม้ไผ่เพ่ือใช้ค้ ายันในส่วนไม้ผล  รวมถึงน าไผ่มาผลิตเชื้อเพลิงอัด
แท่งที่มีค่าพลังงานความร้อนสูง จึงเป็นทางเลือกหนึ่งเพ่ือลดความเสี่ยงจากปัญหาดังกล่าว แต่อย่างไรก็ตามยังขาด
ข้อมูลด้านการไว้ล าไผ่ที่เหมาะสมในไผ่พันธุ์กิมซุ่ง และไผ่พันธุ์ตงศรีปราจีน ซึ่งเป็นพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมปลูก  และขาด
ข้อมูลการตัดสางล าไผ่ที่มีอายุมากกว่า 2 ปีขึ้นไป เพ่ือน าไม้ล าไปใช้ประโยชน์อย่างอ่ืนต่อไป ดังนั้นจึงควรศึกษาการไว้
จ านวนล าไผ่ต่อกอที่เหมาะสมของไผ่กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีน ที่จะท าให้ไผ่กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีนสามารถ
เจริญเติบโตและให้หน่อได้ตามปกติ มีคุณภาพและหรืออาจเพ่ิมปริมาณผลผลิตหน่อไม้ในปีต่อไปได้ รวมทั้งศึกษาการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งที่มีค่าพลังงานความร้อนสูงได้จากไผ่  
 ว่านสาวหลง เปราะหอม และว่านนางค า  ปัจจุบันมีการน ามาใช้อย่างแพร่หลายโดยเฉพาะใช้เป็นส่วนผสมใน
เครื่องส าอาง  และก าลังเป็นที่สนใจในการน าไปใช้ในธุรกิจสปา และมีแนวโน้มจะถูกน ามาใช้มากขึ้นในอนาคต แต่ก็ยัง
เป็นพืชที่รู้จักกันในวงจ ากัด  พบว่าว่านสาวหลง สกัดเป็นน้ ามันหอมระเหยเป็นส่วนผสมในเครื่องส าอางน้ ามันหอม
ระเหย ใช้เป็นสมุนไพร บ ารุงผิวพรรณ เหง้า ไหล ขับลมในล าไส้เมื่อต้มน้ าดื่ม และมีสรรพคุณทางสมุนไพรเพ่ือความ
งาม เมื่อบดเป็นผงหรือทุกส่วนต้มหรืออบอาบบ ารุงผิวพรรณท าให้รู้สึกสดชื่น  เปราะหอมมีสรรพคุณมีฤทธิ์ต้าน
จุลินทรีย์หลายชนิด ส่วนว่านนางค ามีสรรพคุณในการรักษาโรคทางผิวหนัง โรคระบบทางเดินหายใจ ระบบไหลเวียน
โลหิต ยับยั้งการเกิดมะเร็ง ใช้เป็นส่วนผสมในเครื่องส าอางมีฤทธิ์ต่อต้านการอักเสบ ใช้รักษาบาดแผลส าหรับผู้ป่วยที่
เป็นโรคเบาหวาน และน้ ามันที่สกัดจากว่านนางค ายังมีความส าคัญในการต้านอนุมูลอิสระใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร 
อย่างไรก็ตาม การผลิตเชิงการค้ายังขาดการศึกษาด้านเทคโนโลยีการผลิต วิธีปลูกและวิธีการจัดการ อายุการเก็บเกี่ยว
ที่เหมาะสม และการจัดการในแปลงปลูกพืชสมุนไพร ดังนั้นการจึงควรท าการศึกษา และถ่ายทอดให้กับเกษตรกร กลุ่ม
เกษตรกรหรือผู้ประกอบการที่สนใจต่อไป 
 กระชับ เป็นผักพ้ืนบ้านที่พบในเขตภาคตะวันออกโดยเฉพาะในแถบลุ่มน้ าประแส เขตต าบลทางเกวียน (บ้าน
ทะเลน้อย) ต าบลพังราด ต าบลคลองปูน และต าบลทุ่งควายกิน จ.ระยอง ซึ่งจะเกิดขึ้นหลังการท านาปีในช่วงเดือน
ตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน และเจริญเติบโตในช่วงฤดูแล้ง กระชับจัดเป็นพืชสมุนไพร ใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ต้น
อ่อนของกระชับ มีความหอมเป็นเอกลักษณ์เฉพาะและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ได้รับความนิยมเพ่ิมข้ึนมาก ปริมาณ
ไม่เพียงพอ กระชับเป็นพืชที่มีโรคและแมลงศัตรูน้อย ไม่มีปัญหาเรื่องวัชพืชรบกวนมากนัก ดังนั้นจึงสามารถที่จะท า
การผลิตเป็นพืชอินทรีย์ได้และมีต้นทุนต่ าได้ จึงกล่าวได้ว่ากระชับเป็นผักปลอดสารพิษ และเป็นพืชท้องถิ่นที่มีศักยภาพ
ในการส่งเสริมเพ่ือผลิตทางการค้า แต่อย่างไรก็ตามการผลิตต้นอ่อนผักกระชับเพ่ือการบริโภคและการผลิตเมล็ดพันธุ์
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กระชับของเกษตรกรยังขาดเทคโนโลยีการผลิตที่ให้ผลผลิตมีความแน่นอนสม่ าเสมอและให้ผลผลิตต่อไร่สูง รวมถึงขาด
แคลนเครื่องมือส าหรับการปลูกและเก็บเกี่ยวเพ่ือลดหรือทดแทนแรงงาน ซึ่งเป็นปัญหาที่ส าคัญในปัจจุบัน รวมทั้งยัง
ขาดข้อมูลการศึกษาปริมาณสารส าคัญและคุณค่าทางโภชนาการของต้นอ่อนกระชับที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
 จากความส าคัญและปัญหาด้านการผลิต พืชจ านวน 8 ชนิด ได้แก่  สละ ส ารอง มะม่วงหิมพานต์  ไผ่  ว่าน
สาวหลง เปราะหอม ว่านนางค า และกระชับ ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก รวมทั้งปัญหาการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวของ
มะม่ววงหิมพานต์ ไผ่ เปราะหอมและว่านนางค า ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 จึงเห็นความจ าเป็นในการ
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชทั้ง 8 ชนิดในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก เพ่ือเป็นการการยกระดับผลผลิตทั้งด้าน
ปริมาณ คุณภาพ และเพ่ิมศักยภาพในการผลิตเชิงการค้า รวมทั้งแก้ปัญหาให้กับเกษตรกรในพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
ตลอดจนท าให้เกษตรกรมีทางเลือกในการผลิตพืชในพ้ืนที่   
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บทคัดย่อ 

 โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ภาคตะวันออก                                                          
ในสละ ส ารอง มะม่วงหิมพานต์ ไผ่ ว่านสาวหลง เปราะหอม ว่านนางค า และกระชับ ระหว่างปี 2559-2564 ผลการ
ด าเนินงานมีดังนี้ 1) ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  พบว่าได้เทคโนโลยีการป้องกัน
ก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูสละที่เหมะสมในพ้ืนที่ และการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต โดยฉีด NAA ความเข้มข้น 
100 ppm อัตรา 3 มิลลิลิตรต่อช่อดอก พ่นติดต่อกัน 2 วัน พบการหลุดร่วงของผลหลังจากติดผล ส่วนการตัดแต่งช่อ
ผลสละ (กระปุก) โดยตัดแต่งไว้กระปุกสละ จ านวน 8 กระปุกต่อคานดอก ท าให้มีการเข้าท าลายของโรคน้อยกว่าวิธี
เกษตรกร  2) วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก พบว่าส ารอง 4 สายต้น มีการ
เจริญเติบโตและมีพัฒนาการด้านสัณฐานวิทยาลักษณะเดียวกัน แต่ยังไม่มีการติดผล และเมื่อท าการควบคุมทรงพุ่ม
ส ารองในสภาพในแปลงปลูก พบว่าการตัดยอดช่วยชะลอความสูงของต้นส ารองให้ลดลงแต่เพ่ิมพัฒนาการทางด้าน
กว้างของทรงพุ่ม และยังไม่พบวิธีการชักน าให้ส ารองออกดอกได้ 3) ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิม
พานต์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก พบว่าพันธุ์ที่มีความเหมาะสมในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี คือพันธุ์พ้ืนเมือง 2 และวิธีแนะน า 
ใช้ปุ๋ยสูตร 13-13-21 มีความเหมาะสมในพ้ืนที่จังหวัดชลบุรีและตราด และพบว่าการอบแห้งมะม่วงหิมพานต์ที่
เหมาะสมอยู่ที่ อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง และ 75 องศาเซลเซียส 8 ชั่วโมง และการวิจัยและพัฒนา
กระบวนการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์  พบว่าได้ยีสต์ที่ผลิตแอลกอฮอล์สูงสุดคือ 
Saccharomyces cerevisiae Y21 (8.7± 0.4% v/v) และได้แบคทีเรียที่ผลิตกรดอะซิติกสูงสุดคือ Acetobacter 
tropicalis A12 (5.91 ± 0.17% v/v) และการใช้สูตรที่มีแอลกอฮอล์ตั้งต้น 5%  ใช้เวลาหมัก 30 วัน เหมาะสมที่สุด
ในการผลิตน้ าส้มสายชูหมัก 4) วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในจังหวัดฉะเชิงเทรา  พบว่าที่ระยะ
ปลูก 6x6 เมตร และใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 ให้ค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) สูงสุด  5) วิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา พบว่าที่ระยะปลูก 60 x 60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยที่ 1 ตัน
ต่อไร่ เหมาะสมที่สุด 5) วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่เชิงการค้าในจังหวัดจันทบุรี พบว่าการไว้จ านวนล าต่อกอ
ที่เหมาะสมไผ่กิมซุ่งที่จะช่วยเพ่ิมผลผลิตของหน่อไผ่ คือ 5/กอ  ส่วนไผ่ตงศรีปราจีน การไว้จ านวนล าต่อกอที่เหมาะสม
คือ 6 ล า/กอ และพบว่าพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีคือพันธุ์ไผ่กิมซุ่ง, ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น.”,  ไผ่ปักกิ่ง และ
พบว่าไผ่ตงศรีปราจีนและไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” มีความเหมาะสมที่สุดที่จะแนะน าให้ผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล
แบบอัดแท่ง 7) วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค าในพ้ืนที่ภาคตะวันออก เปราะหอม ผล
การศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์ และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหย พบว่าการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1 ตันต่อไร่ 
ในช่วงเตรียมแปลงปลูก และเก็บเกี่ยวผลผลิตเปราะหอมที่อายุ 9 เดือน มีแนวโน้มให้ผลผลิตเหง้าสดและผลผลิตแห้ง
สูงสุด และการอบแห้งเปราะหอมที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมที่สุด ส่วนว่านนางค า การใส่ปุ๋ยหมัก
อัตรา 1 ตันต่อไร่ ในช่วงเตรียมแปลงปลูก และเก็บเกี่ยวผลผลิตว่านนางค าที่อายุ 12 เดือน มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงสุด 
และการอบแห้งเปราะหอมที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมที่สุด 8) วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต
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กระชับเชิงการค้า พบว่า การใช้สารละลายอิทีฟอน 0.25% (v/v) นาน 24 ชั่วโมง ให้ผลดีที่สุด การใช้วัสดุเพาะเมล็ด
กระชับที่เป็นดินนาผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 มีความงอกของต้นอ่อนกระชับมากที่สุด คือ ร้อยละ 95 และการใส่
ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลดีที่สุด ส่วนการวิจัยเครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน ต้นแบบ
ประกอบด้วยชุดโรยดิน ชุดโรยเมล็ดและชุดโรยทราย ที่มีมอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า เป็นต้นก าลัง มีความสามารถในการ
ท างาน 92 ถาดต่อชั่วโมง มากกว่าการใช้แรงงานคนปลูกประมาณ 13 เท่า มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 1.54 
กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง และใช้แรงงานประจ าเครื่อง 1 คน ผลการวิจัยเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ ต้นแบบประกอบด้วยล้อโน้ม
ซ่ึงมีใบโน้มติดตั้งอยู่ ก้านรูดเมล็ดอยู่ด้านล่างท าจากเหล็กขนาด 12x12 มิลลิเมตร วางเป็นลักษณะคล้ายคราดมี
ระยะห่างของก้าน 10 มิลลิเมตร สกรูล าเลียงเมล็ดกระชับเข้าสู่กระพ้อและส่งต่อสู่ห้องนวดเมล็ด และสกรูล าเลียงจาก
ห้องนวดสู่ทางออกเพ่ือบรรจุเมล็ดกระชับที่ได้ลงสู่ถังปุ๋ย เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 6 ไร่/วัน มีต้นทุน
ค่าใช้จ่ายน้อยกว่าเกษตรกร ส่วนเครื่องปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ ต้นแบบประกอบด้วยชุดหลัก 3 ส่วน คือ หัวหมู
เปิดร่อง ส่วนหยอดเมล็ดกระชับและผานกลบหลุม ผลการทดสอบพบว่าการปลูกด้วยเครื่องต้นแบบจะมีเมล็ดกระชับ
เฉลี่ย 5 เมล็ดต่อหลุม ระยะห่างระหว่างหลุมเฉลี่ย 52 เซนติเมตร การงอกเฉลี่ย 55 เปอร์เซ็นต์ การใช้ต้นแบบปลูกจะ
ใช้เวลาประมาณ 82 วินาที ส่วนการใช้แรงงานคนปลูกใช้เวลามากกว่าการใช้ต้นแบบ 2.9 เท่า 
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      Abstract 
 The objective of this project was to research and development on appropriate production 
technology in the Eastern region with salacca, malva nut, cashshew nut, bamboo, bustard cardamom, 
Proh-hom (Kaempferia galanga L.), Waan naang kham (Curcuma aromatic), and cocklebur, during  
2016-2021. The results showed as follows: 1) on-farm trial and development on Salacca (Salacca  
zalacca) production technology in the Eastern region, the results were the farmer got the suitable 
technologies to prevent pests and disease, the using plant growth regulator for pollination 
replacement pollen on salacca with spray NAA 100 ppm rate 3 milliliters per inflorescence 
continuously for 2 days with was loosed of fruit after fruiting, and the pruning fruit bouquet of branch 
on salacca was pruning 8 fruit/bouquet of brunch had average disease infection less than the farmer. 
2) Research and development on malva nut (Scaphium macropodum) production in the eastern 
region. The result found that throughout the study period, all 4 clones of malva nut had the same 
morphological development and had no fruit, top cutting can slow down the height of the malva 
nut but increased the development of the canopy width, and had no method to induced flowering 
of malva.  
 3) Testing suitable cashew cultivars and production technology in the eastern region. The 
results showed that the ‘Native 2’ variety was most suitable in Chanthaburi province, the 
recommended method by using fertilizer 13-13-21 was suitable in Trat and Chanthaburi province, 
and the optimum drying of cashew nut was 85° C 2 hr and continued 75 °C 8 hr.      
Research and development of fermented vinegar production process from artificial cashew nut. The 
result showed that the highest alcohol-producing yeast was Saccharomyces cerevisiae Y21 (8.7± 
0.4% v/v), the highest acetic acid bacteria was Acetobacter tropicalis A12 (5.91 ± 0.17% v/v) , and 
the using a formula containing 5% alcohol and fermented for 30 days was most suitable for the 
production of vinegar. 4) Research and development of Sri-Prachin bamboo production technology 
in Chachoengsao province, the results showed that the appropriate technology was spacing 6x6 
meters with 15-15-15 fertilizer application with the highest benefit to cost ratio (BCR).  
 5) Research and Development on bustard cardamom (Amomum biflorum Jack.), the result 
showed that the spacing and rate of fertilizer, 60 x 60 cm with 1 ton/rai of chicken manure were 
suitable due to maximum benefits. 6) Research and Development on Bamboo Production 
Technology in Chanthaburi Province, the results showed that Kim Sung and Pai Tong Siprachin variety 
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with the number of 5, 6 trunks/clump had a highest average yield, and the Kim Sung, Shangmon " 
Phamon ", Peking bamboo were most suitable in Chanthaburi province, and the Siprachin and 
Shangmon variety had the highest average heating value for biomass pellet production.  
 7) Research and Development on the Production Technology of Proh-hom (Kaempferia 
galanga L.) and Waan naang kham (Curcuma aromatica) in the  Eastern Region. The results showed 
that the manure rates 1 ton/rai and optimum harvesting period for Kaempferia galanga for the 
highest yield and maximum dry weight at 9 months of age and the optimum drying was 60° C. The 
manure rates 1 ton/rai and optimum harvesting period for Waan naang kham  the highest yield and 
maximum dry weight  at 12 months of age and the optimum drying was 70° C. 8) Research and 
development on commercially cocklebur production technology. The result test of cocklebur 
stimulating germination for sprout production was found that the treatment of soaked seeds in 0.25% 
( v/v) ethephon solution for 2 4  h was the best showed average germination, the optimum method 
was paddy soil mixed coconut coir 1:1 ratio with 95% of germination, and the optimum rate 15-15-
15 of 40 kg/rai had the highest yield. The cocklebur planter for young plants production research was 
consisted of 3 main sets: soil sprinkling, seed sprinkling and sand sprinkling with 1 hp electrical motor. 
The result test were capacity 92 trays/hour more than using labor approximately 13 times. The 
prototype had power consumption rate of 1.54 kilowatts per hour with a manworking. The prototype 
of cocklebur combine harvester was consisted of plastic blade. Rake spokes are at the bottom, made 
of steel 12x12 mm. It is a rake-like shape with a spacing of 10 mm. The first screw conveied cockleburs 
to bucket conveyor and continued to threshing screw conveyor. In the end of process the cocklebur 
seeds were transported into carried sack. The capacity of this prototype was 6 rai/day. Cocklebur 
planting machine research was consisted of 3 main parts: Open groove ploughs. Cocklebur sowing 
and Covers ploughs. The test showed that the planting model produced average 5 seeds per hole. 
The average distance between the holes was 5 2  cm, the average germination was 5 5  percent and 
Planting prototypes takes about 82 seconds, while manual planting takes about 242 seconds, which 
is about 2.9 times longer than using prototypes. 
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โครงการวิจัยท่ี 1 
ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละในพื้นที่ภาคตะวันออก 

On-Farm Trial and Development on Salacca (Salacca  zalacca) Production Technology 
in the Eastern Region 

 
ผู้วิจัย 

อรุณี แท่งทอง  สุชาดา ศรีบุญเรือง 
Arunee Thaengthong  Suchada Sreeboonruang 

 
ค าส าคัญ (Key words) 

สละ โรคผลเน่า สารควบคุมการเจริญเติบโต การตัดแต่ง 
  Salacca zalacca,  Fruit rot,  Plant Growth Regulator, Trimming 

 
บทคัดย่อ 

การผลิตพืชสละในพ้ืนที่ภาคตะวันออก พบว่าเกษตรกรยังขาดความรู้ทางด้านเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรค
ผลเน่าที่เป็นปัญหาส าคัญ และการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตทดแทนการใช้ดอกตัวผู้มาผสม รวมถึงการไว้ช่อผลให้
พอเหมาะเพ่ือลดการสะสมโรค และให้ได้ผลผลิตคุณภาพ ดังนั้นจึงด าเนินการศึกษา และทดสอบเทคโนโลยีการผลิต
สละตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดยมีการด าเนินงานโครงการ ดังนี้ 

การทดลองที่ 1 การสร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการการป้องกันก าจัดโรคเน่า และแมลงศัตรูสละ  
ด าเนินงานในพ้ืนที่ จ.จันทบุรี ตั้งแต่ปี 2559 – 2561 เกษตรกรร่วมด าเนินงาน 2 ราย พบว่า ปีการผลิต  2559/60 
ปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ยของของเกษตรกรทั้ง 2 ราย เท่ากับ 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ และ  1,372 กิโลกรัมต่อไร่ และมี
การเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูสละ ร้อยละ17.25 และ ร้อยละ33.42 ตามล าดับ ปีการผลิต 2560/61 ปริมาณ
ผลผลิตสละเฉลี่ย เท่ากับ 1,370 กิโลกรัมต่อไร่ และ  1,495 กิโลกรัมต่อไร่ และมีการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรู
สละ ร้อยละ 6.58 และ ร้อยละ 8.98   ตามล าดับ ซึ่งหลังจากด าเนินการสร้างชุดแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการป้องกัน
ก าจัดโรคเน่า และแมลงศัตรูสละส่งผลให้เกษตรกรได้รับปริมาณผลผลิตเพ่ิมมากกว่าก่อนด าเนินการ รวมทั้งมีการเข้า
ท าลายของโรคและแมลงลดลงด้วย เมื่อมีเกษตรกรผู้ปลูกสละเข้ามาศึกษาเรียนรู้จากแปลงเกษตรกรต้นแบบและน า
เทคโนโลยีดังกล่าวไปประยุกต์พบว่า ในปีการผลิต 2559/60 มีเกษตรกรที่เข้ามาศึกษาเรียนรู้ทั้งหมด 19 ราย มีความ
พึงพอใจต่อเทคโนโลยีระดับมากคิดเป็นร้อยละ 68.42 ระดับปานกลางร้อยละ 21.05 และระดับน้อยร้อยละ 10.53 
ตามล าดับ ปี 2560/61 มีเกษตรกรที่เข้ามาศึกษาเรียนรู้ทั้งหมด 28 ราย เกษตรกรมีความพึงพอใจระดับมากร้อยละ 
75.57 ระดับปานกลางร้อยละ 17.86 และระดับน้อยร้อยละ 6.57 ตามล าดับ 
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การทดลองที่ 2 การสร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการการป้องกันก าจัดโรคเน่า และแมลงศัตรูสละ  
ด าเนินงานในพ้ืนที่ จ.ตราด ตั้งแต่ปี 2559 – 2561 เกษตรกรร่วมด าเนินงาน 2 ราย พบว่า ปีการผลิต  2559/60 
ปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ยของของเกษตรกรทั้ง 2 ราย เท่ากับ 1,277.30 กิโลกรัมต่อไร่ และ  1,105 กิโลกรัมต่อไร่ และ
มีการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูสละ ร้อยละ14.50 และ ร้อยละ 5.40   ตามล าดับ  ปีการผลิต 2560/61 
ปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ย เท่ากับ 1,357.14 กิโลกรัมต่อไร่ และ  1,123 กิโลกรัมต่อไร่ และมีการเข้าท าลายของโรค
และแมลงศัตรูสละ ร้อยละ 4.60 และ ร้อยละ 6.60   ตามล าดับ ซึ่งหลังจากด าเนินการสร้างชุดแปลงต้นแบบ
เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่า และแมลงศัตรูสละส่งผลให้เกษตรกรได้รับปริมาณผลผลิตเพ่ิมมากกว่าก่อน
ด าเนินการ รวมทั้งมีการเข้าท าลายของโรคและแมลงลดลงด้วย เมื่อมีเกษตรกรผู้ปลูกสละเข้ามาศึกษาเรียนรู้จากแปลง
เกษตรกรต้นแบบและน าเทคโนโลยีดังกล่าวไปประยุกต์พบว่า ในปีการผลิต 2559/60 มีเกษตรกรที่เข้ามาศึกษาเรียนรู้
ทั้งหมด 12 ราย มีความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีระดับมากคิดเป็นร้อยละ 66.70 ระดับปานกลางร้อยละ 25 และระดับ
น้อยร้อยละ 8.30 ตามล าดับ ปี 2560/61 มีเกษตรกรที่เข้ามาศึกษาเรียนรู้ทั้งหมด 25 ราย เกษตรกรมีความพึงพอใจ
ระดับมากร้อยละ 72 ระดับ ปานกลางร้อยละ 20 และระดับน้อยร้อยละ 9 ตามล าดับ 

 การทดลองที่ 3 การทดสอบการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือทดแทนการผสมเกสรสละด าเนินงาน
ระหว่างปี 2560 – 2562 ในพ้ืนที่แปลงสละของเกษตรกร อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี จ านวน  10 ราย โดย
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีแนะน าฉีด NAA ความเข้มข้น 100 ppm อัตรา 3 มิลลิลิตรต่อช่อดอก พ่นติดต่อกัน 2 วัน 
กับกรรมวิธีเกษตรกรผสมดอกโดยใช้ละอองเกสรตัวผู้มาผสม พบว่า กรรมวิธีแนะน าที่มีการติดผลหลังผสมดอกเฉลี่ย
ร้อยละ 83.55 การหลุดร่วงของผลหลังจากติดผลเฉลี่ยร้อยละ 31.45 กรรมวิธีเกษตรกรมีการติดผลหลังผสมดอกเฉลี่ย
ร้อยละ 100 และไม่มีการหลุดร่วงของผลหลังจากติดผลแล้ว เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตกรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิต
เฉลี่ย 1,212 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 1,359 กิโลกรัมต่อไร่ และตรวจสอบคุณภาพ
ผลผลิตสละดังนี้ น้ าหนักช่อผล (กระปุก) กรรมวิธีแนะน ามีน้ าหนักเฉลี่ย 740.5 กิโลกรัมต่อกระปุก น้ าหนักผลเฉลี่ย 
34.51 กรัมต่อผล จ านวนผลเฉลี่ย 22 ผลต่อกระปุกการเข้าท าลายของโรคและแมลงเฉลี่ยร้อยละ 9.25 กรรมวิธี
เกษตรกรมีน้ าหนักเฉลี่ยน้ าหนักเฉลี่ย 839.5 กิโลกรัมต่อกระปุก น้ าหนักผลเฉลี่ย 38.39 กรัมต่อผล จ านวนผลเฉลี่ย 
24 ผลต่อกระปุก การเข้าท าลายของโรคและแมลงเฉลี่ยร้อยละ 12.55 และกรรมวิธีเกษตรกรมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 
10,508 บาทต่อไร่ มีรายได้ 40,677 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 30,170 บาทต่อไร่ และอัตราส่วนรายได้ต่อต้นทุน 
(BCR) เท่ากับ 4 กรรมวิธีเกษตรกรมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 10,412 บาทต่อไร่ มีรายได้ 45,641 บาทต่อไร่ ได้รับ
ผลตอบแทน 35,229 บาทต่อไร่ BCR เท่ากับ 5 
 การทดลอง 4 การทดสอบการตัดแต่งช่อผลสละ (กระปุก) ด าเนินงานระหว่างปี 2560 – 2562 ในพ้ืนที่แปลง
สละของเกษตรกร อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี จ านวน 10 ราย โดยเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีแนะน ามีการตัดแต่ง
ไว้กระปุกสละสละ 8 กระปุกต่อคานดอก กับกรรมวิธีเกษตรกร พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ย 1,184 
กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 10,671 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 39,060 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทนเฉลี่ย 
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28,389 บาทต่อไร่ BCR เฉลี่ยเท่ากับ 3.8 มีการเข้าท าลายของโรคคิดเป็นร้อยละ 11.1 กรรมวิธีเกษตรกรมีปริมาณ
ผลผลิตสละเฉลี่ย 1,376 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุน การผลิตเฉลี่ย 11,189 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 45,482 บาทต่อไร่ 
ได้รับผลตอบแทนเฉลี่ย 34,293 บาทต่อไร่ BCR เฉลี่ยเท่ากับ 4 มีการเข้าท าลายของโรคคิดเป็นร้อยละ 18.1 
 

Abstract 
Salacca (Salacca  zalacca) Production Technology System in the Eastern Region. Farmers lack 

of knowledge about rot disease which is important problem, use of plant growth regulator replace 
pollinate from male and proper bouquet of fruit to reduce the accumulation of disease for to get 
quality product by the Department of Agriculture, compared to how farmers are treated. The project 
follows. 

Experiment 1 Model farm, technology to prevent pests and disease in Chanthaburi province, 
from 2016 - 2018, 2 farmers farm, found the production in 2016/17, the yield average was 1,250 kg 
per rai and 1,372 kg per rai, percentage of the elimination of pests was 17.25 And 33.42 percent and 
percentage of disease 6.58 and 8.89 percent. The production in 2017/18, the yield average was 1,370 
kg per rai and 1,495 kg per rai, percentage of the elimination of pests was 6.58  and 8.98 percent. 
After the proceed of the prototype of technology prevention the rotting disease and insect pests. 
The farmers adaptation more output than before proceeding Including the reduction of disease and 
insect infestation. When farmers have waived to study and learn from the model farmers and apply 
technology It was found that in the production year 2016/17, there were 19 farmers who came to 
study and learned, having high level of satisfaction with technology, 68.42 percent, moderate level, 
21.05 percent and 10.53 percent, respectively, 2017/61. There are 28 farmers who have come to 
learn about. The farmers are very satisfied with the level of 75.57 percent, moderate level, 17.86 
percent, and the low level of 6.57 percent respectively 

Experiment 2 Model farm, technology to prevent pests and disease in Trat province, from 
2016 - 2018, 2 farmers farm, found the production in 2016/17, the yield average was 1,250 kg per rai 
and 1,372 kg per rai, percentage of the elimination of pests was 17.25 And 33.42 percent and 
percentage of disease 6.58 and 8.89 percent. The production in 2017/18, the yield average was 1,370 
kg per rai and 1,495 kg per rai, percentage of the elimination of pests was 6.58  and 8.98 percent. 
After the proceed of the prototype of technology prevention the rotting disease and insect pests. 
The farmers adaptation more output than before proceeding Including the reduction of disease and 
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insect infestation. When farmers have waived to study and learn from the model farmers and apply 
technology It was found that in the production year 2016/17, there were 19 farmers who came to 
study and learned, having high level of satisfaction with technology, 68.42 percent, moderate level, 
21.05 percent and 10.53 percent, respectively, 2017/61. There are 28 farmers who have come to 
learn about. The farmers are very satisfied with the level of 75.57 percent, moderate level, 17.86 
percent, and the low level of 6.57 percent respectively. 

Experiment 3 Testing the using plant growth regulator for pollination replacement pollen on 
Salacca (Salacca  zalacca) between 2016 – 2019 in farmers field Tha mai distric Chanthaburi province 
10 fields. Compare DOA ;spray NAA 100 ppm rate 3 milliter per inflorescence continuously for 2 days 
with farmer method; using male pollinated. Found DOA method the average of friuting after sray for 
7 days were 83.55 percent and loss of fruit after fruiting for 14 days were 31.45 percent. Farmer 
method without loss of fruiting. Harvesting the products DOA method has an average yield 1,212 
kilograms per rai. farmers method has an average yield 1,359 kilograms per rai. And check the quality 
of the produce as follows: DOA method average weight of fruit brunch was 740. kilograms per ftuit, 
brunch average fruit weight was 34.51 grams per fruit, average of number of fruits was 22 fruits, and 
average pest infection was 9.25 percent. Farmer method average weight of fruit brunch was 839 
kilograms per ftuit, brunch average fruit weight was 38.39 grams per fruit, average of number of fruits 
was 24 fruits, and average pest infection was 12.55 percent. DOA method average cost 10,508 bath 
per rai average incomes 40,677 bath per rai average profit 30,170 bath per rai BCR as 4. and average 
Farmer method were average cost 10,412 bath per rai average incomes 45,641 bath per rai average 
profit 35,229 bath per rai and BCR as 5 

Experiment 4 Testing pruning fruit bouqet of branch on Salacca (Salacca  zalacca). Between 
2017– 2019 in the fields farmer 10 fields in Tha mai distric Chanthabori. Compare between DOA 
method; pruning 8 ftuit bouqet of brunch with farmer method; not pruning ftuit bouqet of brunch 
( there are around 12–15 ftuit bouqet of brunch) . Found DOA method were average yields 1,184 
kilograms per rai average cost 10,671 bath per rai average incomes 39,060 bath per rai average profit 
28,389 bath per rai BCR as 3.8. and average disease infection 11.1%. Farmer method were average 
yields 1,376 kilograms per rai average cost 11,189 bath per rai average incomes 45,482 bath per rai 
average profit 34,293 bath per rai and BCR as 4 and average disease infection 18.1 percent. 
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บทน า 
สละ (Salacca zalacca) เป็นพืชในวงศ์ปาล์มและอยู่ในสกุลเดียวกับระก า เป็นผลไม้ที่มีรสชาติหอมหวาน

เฉพาะตัวเป็นที่นิยมของผู้บริโภค เป็นพืชที่มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตในเชิงการค้าได้ค่อนข้างเร็ว ราคาค่อนข้าง
สูง ลักษณะต้นเป็นทรงพุ่มคล้ายระก า มีหนามแหลมแข็ง ออกตามก้านใบ ออกดอกเมื่ออายุประมาณ 2½ - 3 ปี ดอก
แยกเพศ สีน้ าตาล ดอกจะบานและเหมาะที่จะผสมเกสรภายใน 3 วัน เกสรตัวผู้ของสละมักไม่แข็งแรง ผสมติดน้อย 
เกษตรกรจึงนิยมเอาเกสรตัวผู้ของระก ามาผสม หลังจากนั้นจึงสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตสละได้ภายในระยะเวลา
ประมาณ 8-9 เดือน พันธุ์ที่มีการปลูกเป็นการค้าในประเทศไทยมีหลายพันธุ์ เช่นพันธุ์สุมาลี พันธุ์เนินวง พันธุ์หม้อ  

แหล่งปลูกสละที่ส าคัญของประเทศไทยอยู่ในจังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด สุราษฎร์ธานี พัทลุง และ 
นราธิวาเริ่มได้รับความนิยมปลูกตั้งแต่ปี 2535 เป็นต้นมาจนถึงปัจจุบัน มีพ้ืนที่ปลูกประมาณ 18,520 ไร่ โดยปลูก
ระหว่างแถวในสวนไม้ผล และในที่โล่งแจ้งไม่มีไม้อ่ืนบัง ปริมาณผลผลิต 21,000 ตัน โดยปี พ.ศ. 2555 มีการส่งออกไป
ยังต่างประเทศเช่น ประเทศญี่ปุ่น พม่า สหรัฐอาหรับอิมิเรต และฟิลิปปินส์ เป็นต้น ถึงแม้มูลค่าการส่งออกไม่มากนัก
แต่คาดว่าสละจะเป็นผลไม้ที่มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจและมีศักยภาพในการส่งออกได้ในอนาคต  แต่ปัจจุบันเกษตรกร
ในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี และตราด ประสบปัญหาเกี่ยวกับโรคช่อดอกเน่าและผลเน่า รวมทั้งแมลงศัตรูสละเข้าท าลายผล 
ได้มีรายงานเชื้อสาเหตุโรคเกิดจากเส้นใยของเห็ดราเข้าท าลายมีชื่อว่า Marasmius palmivorus Shaples ส่วนแมลง
ที่เข้าท าลายผลสละ คือ ด้วงเจาะผลสละ อยู่ในวงศ์ Anthribidae ส านักการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได้มี
การศึกษา และทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี และวิธีการก าจัดโรคและแมลงศัตรูสละในแปลงเกษตรกรพ้ืนที่ อ.ท่า
ใหม่ จ.จันทบุรี เบื้องต้นแล้ว รวมถึงดอกเกสรตัวผู้ของสละหรือระก าที่จะน ามาผสมมีไม่เพียงพอ ดังนั้นจึงส านักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ควรรวบรวมเทคโนโลยีการก าจัดโรคและแมลงศัตรู มาสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยี
การผลิตสละเพ่ือป้องกันก าจัดโรคและศัตรูสละ และทดสอบสารเพ่ือทดแทนการผสมดอกสละ  เพ่ือให้เป็นแหล่งศึกษา
เรียนรู้และแนะน าเกษตรกรน าไปใช้เป็นการเพ่ิมคุณภาพผลผลิตสละเพ่ือการบริโภค และส่งออกต่อไป 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การทดลองที่ 1 การสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูในสละ จ.จันทบุรี 
การทดลองที่ 2 การสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูในสละ จ.ตราด 

การทดลอง การสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูในสละ จ .จันทบุรี 
คัดเลือกแปลงเกษตรกรต้นแบบ 2 ราย พ้ืนที่ 2 ไร่ อบรมให้ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรค และแมลง
ศัตรูสละ และส ารวจการระบาดของโรคเน่า และแมลงศัตรู เมื่อพบการระบาดจึงท าการฉีดพ่น pyraclostrobin 25% 
W/V EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร โดยพ่น 2 ครั้ง ครั้งแรกก่อนเก็บเกี่ยว 2 เดือน และครั้งที่สองหลังจากครั้ง
แรก 7 วัน เพ่ือป้องกันและก าจัดโรคผลเน่า และฉีดพ่นสาร pimiphos-methyl 50% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร หรือ สาร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร โดยพ่นทุก 15 วัน ตั้งแต่ผลสละอายุ 6 เดือน 
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จนกระทั่งเก็บเกี่ยวเพ่ือป้องก าจัดแมลงศัตรูในสละ สุ่มตัวอย่างผลผลิตในแปลงเพ่ือน ามาตรวจสอบ ความเสียหายของ
ผลผลิตที่มีสาเหตุจากโรคและแมลงเข้าท าลาย และคุณภาพตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) มกษ 22-2556 

การบันทึกข้อมูล  
ผลการวิเคราะห์ดินทางเคมีและกายภาพ  ค่าพิกัดแปลง การปฏิบัติดูแลรักษาแปลง ข้อมูลการระบาดโรค และ

แมลงศัตรู ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  ข้อมูลผลผลิต คุณภาพผลผลิต   ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ : ต้นทุนการ ผลิตและ
ผลตอบแทน  ความพึงพอใจของเกษตรกรในเทคโนโลยีที่แนะน า  
การทดลองที่ 3 การทดสอบการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อทดแทนการผสมเกสรสละ จ.จันทบุรี 

เปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 2 ซ้ า ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีการผสมดอกตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร คือ ก่อนดอกบาน 1 วัน พ่น

ด้วย  NAA ความเข้มข้น 100 ppm โดยพ่น 3 มิลลิลิตรช่อดอก พ่น 2 ครั้ง ติดต่อกัน 2 วัน แล้วคลุมด้วยถุงตาข่ายไน
ล่อน (การเตรียม NAA ความเข้มข้น 100 ppm โดยใช้ NAA ความเข้มขน้ 1 % 100 มิลลิลิตร ผสมน้ า 900 มิลลิลิตร)  

 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีการผสมดอกตามวิธีการของเกษตรกร คือ เมื่อดอกตัวเมียเริ่มบานประมาณ 
80% น าเกสรตัวผู้ของสละผสมกับแป้งทาตัว แล้วใช้พู่กันป้ายลงบนเกสรตัวเมีย 

ประเมินความพึงพอใจเทคโนโลยีโดยใช้แบบสัมภาษณ์ 
การบันทึกข้อมูล ผลการวิเคราะห์ดินทางเคมีและกายภาพ 7 รายการ  การเจริญเติบโตของผล เมื่ออายุ 1-7 

สัปดาห์ หลังจากผสมเกสร การติดผล และการร่วงของผลสละเมื่ออายุ 30- 140 วัน คุณภาพภายในและภายนอก
หลังการเก็บเก่ียว ปริมาณผลผลิต   และข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ 
การทดลองที่ 4 การทดสอบการตัดแต่งช่อผลสละ (กระปุก) จ.จันทบุรี 

เปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 2 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีการการตัดแต่งช่อผลสละตามค าแนะน าของศูนย์วิจัยพืชสวน จันทบุรี กรมวิชาการ

เกษตร คือ ตัดแต่งกระปุกสละไว้ 8 กระปุก/คานดอก 
 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีเกษตรกรไม่มีการตัดแต่งช่อผลสละ (ประมาณ 12-15 กระปุกต่อคานดอก) 

แปลงละ 2 ไร่ แบ่งเป็น 4 แปลงย่อย  
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การทดลองที่ 1 การสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูในสละ จ.จันทบุรี 
1) การส ารวจ และคัดเลือกพื้นที่เกษตรกร   

ส ารวจพื้นที่เกษตรกรผู้ปลูกสละในพ้ืนที่ อ าเภอเมือง อ าเภอท่าใหม่ และอ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เนื่องจาก
เป็นแหล่งที่มีพ้ืนที่เกษตรกรปลูกสละมากที่สุด 3 อันดับแรกของจังหวัดจันทบุรี   พบว่า ในพ้ืนที่ที่ด าเนินการส ารวจมี
การระบาดของโรคเน่าของผลสละระบาดในช่วงฤดูฝน ซึ่งจาก ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในอ าเภอเมือง อ าเภอท่าใหม่ และ
อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี มีฝนตกชุกในช่วงเดือน พฤษภาคม – ตุลาคม และจะพบการระบาดในพันธุ์สุมาลีมากที่สุด 
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เมื่อน าตัวอย่างผลสละดังกล่าวส่งเพาะตรวจเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการ พบว่า สละผลเน่าสาเหตุเกิดจากเชื้ อรา 
Marasmius palmivorus ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลประชาสัมพันธ์เตือนภัยเฝ้าระวังการระบาดของโรคเน่า กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ (2560) แนะน าว่าสภาพอากาศแปรปรวนมีฝนตกปานกลางถึงหนักมากชาวสวนสละเฝ้าระวังการ
ระบาดของโรคผลเน่า มักพบโรคในช่วงที่ต้นสละมีผลแก่ก าลังเก็บเกี่ยว เริ่มแรกพบเปลือกผลสละมีสีน้ าตาล กรณีที่มี
ความชื้นสูงจะพบเส้นใยเชื้อราสีขาวหรือสีขาวอมชมพู เส้นใยเชื้อราจะแทงทะลุเปลือกเข้าไปในผลสละ ท าให้เปลือก
เปราะแตก เนื้อด้านในผลเน่า และผลร่วงในที่สุด หากเส้นใยเชื้อราที่พบบนผลสละเจริญเต็มที่จะสร้างดอกเห็ดสีขาว  
เมื่อดอกเห็ดบานจะปลดปล่อยสปอร์แพร่กระจายระบาดไปสู่ผลสละทะลายอ่ืนๆ และต้นอ่ืนได้ดังนั้นจึงคัดเลือกแปลง
เกษตรกรเพ่ือสร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูในสละ พ้ืนที่อ าเภอเมือง 1 ราย 
พิกัดที่ตั้งแปลง คือ ละติจูด 0213812 ลองติจูด 1407569 และอ าเภอขลุง 1 ราย คือ ละติจูด 0190939 ลองติจูด 
1394938 และอ าเภอขลุง 1 ราย  
2) ผลวิเคราะห์ดิน และสภาพพื้นที่  

สุ่มเก็บตัวอย่างดินแปลงเกษตรกรก่อนด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและ
แมลงศัตรูในสละทั้ง 2 ราย พบว่า ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินเกษตรกรรายที่  1  ดินมี ค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.11 ค่า
ความน าไฟฟ้า 0.11 ms/cm อินทรียวัตถุ 5.84 % ฟอสฟอรัส 135.08 มก./กก. โพแทสเซียม 76.68 มก./กก. 
แคลเซียม 1230.90 มก./กก. แมกนีเซียม 116.37  มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย เกษตรกรรายที่ 2  
ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.80 ค่า ความน าไฟฟ้า 0.08 ms/cm อินทรียวัตถุ 3.24 % ฟอสฟอรัส 341.5 มก./กก. 
โพแทสเซียม 202.17 มก./กก. แคลเซียม 991.97 มก./กก. แมกนีเซียม 87.61 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วน
ปน ทราย ด าเนินงานตามขั้นตอนที่ก าหนด และด าเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ ละรอบการ
ผลิต  

ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรอบการผลิต 2559/60 เกษตรกรรายที่ 1  ดินมีค่าความเป็น
กรด-ด่าง 5.52 ค่าความน าไฟฟ้า 0.07 ms/cm อินทรียวัตถุ 4.82 % ฟอสฟอรัส 105.03 มก./กก. โพแทสเซียม 80.33 
มก./กก. แคลเซียม 1320.10 มก./กก. แมกนีเซียม 120.82 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย เกษตรกร
รายที่ 2  ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.10 ค่าความน าไฟฟ้า 0.10 ms/cm อินทรียวัตถุ 3.08 % ฟอสฟอรัส 350.8 
มก./กก. โพแทสเซียม 211.06 มก./กก. แคลเซียม 1010.20 มก./กก. แมกนีเซียม 100.50 มก./กก. และลักษณะดิน
เป็นดินร่วนปนทราย  

ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรอบการผลิต 2560/61 เกษตรกรรายที่ 1  ดินมีค่าความเป็น
กรด-ด่าง 5.11 ค่าความน าไฟฟ้า 0.13 ms/cm อินทรียวัตถุ 5.01 % ฟอสฟอรัส 201.33 มก./กก. โพแทสเซียม 
142.68 มก./กก. แคลเซียม 1170.42 มก./กก. แมกนีเซียม 156.30 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย 
เกษตรกรรายที่ 2  ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.09 ค่าความน าไฟฟ้า 0.08 ms/cm อินทรียวัตถุ 3.51 % ฟอสฟอรัส 
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280.04 มก./กก. โพแทสเซียม 227.05 มก./กก. แคลเซียม 1009.90  มก./กก. แมกนีเซียม 118.90 มก./กก. และ
ลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย  

ผลวิเคราะห์ดิน และสภาพพ้ืนที่ของเกษตรกรแปลงต้นแบบมีความเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน 
ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (2559) สภาพดินที่เหมาะสมส าหรับพืชตระกูลปาล์ม คือ เป็นดินร่วนถึงดินเหนียว 
อุ้มน้ าได้ดี มีธาตุอาหารสูง มีความเป็นกรดอ่อน pH 4.0–6.5  
3) การปฏิบัติดูแลรักษาแปลงสละ 

ก่อนด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละเกษตรกรที่ร่วมด าเนินงานมีการปฏิบัติดูแลรักษา
แปลงสละ ดังนี้ เกษตรกรรายที่ 1 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลวัว) 1 ครั้งต่อปี (ใส่ช่วง เดือน มกราคม) ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 
500 กรัมต่อกอ เดือนละ 1 ครั้ง และก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต 2 เดือนใส่ปุ๋ย 12-12-17+2 หรือสูตร 13-13-21  อัตรา 
300 กรัมต่อกอ เดือนละ 1 ครั้ง และ ฉีดพ่นสารฟิโปรนิล อัตรา 500 มิลลิลิตรต่อน้ า 1,000 ลิตร และคาร์เบนดาซิม 
200 มิลลิลิตร/น้ า 200 ลิตรเพ่ือป้องกันก าจัดโรคและแมลง และเกษตรกรรายที่ 2 ใส่ปุ๋ย 15-0-0  1 ครั้งต่อเดือน 
อัตรา 2-3 กิโลกรัมต่อกอต่อครั้ง และปุ๋ย 0-0-60 ก่อนเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห์ อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอต่อครั้ง ฉีดพ่นสาร 
คลอไพริฟอส อัตรา 100 มิลลิลิตรต่อน้ า 200 ลิตร และ คิวปรัสออกไซด์ อัตรา 200 กรัมต่อน้ า 200 ลิตร ซ่ึงสอดคล้อง
กับอภิสิทธิ์ (2557) รายงานผลการส ารวจพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 89 ใส่ปุ๋ยสูตร  16-16-16 และสูตร 15-15-
15 อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอ ทุก 1 เดือน เพ่ือบ ารุงต้น และเกษตรกรร้อยละ 44  ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 1 กิโลกรัม
ต่อกอ ในช่วงที่ผลสละมีอายุ 6 เดือนเป็นต้นไป เพ่ือช่วยเพิ่มคุณภาพผลผลิต และการเจริญเติบโตของผลท าให้สีสวย    

เมื่อเริ่มด าเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละเกษตรกรที่ร่วมด าเนินงานทั้ง 2 ราย มีการ
ปฏิบัติดูแลรักษาแปลงสละตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ระบบการจัดการคุณภาพ : GAP สละ (2555)  โดย
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 30-40 กิโลกรัมต่อกอต่อปี แบ่งใส่ปีละ 2 ครั้ง และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ 15-5-20 อัตรา 
1 ใน 3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม (กิโลกรัม) ทุก 1 เดือน และก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน ใส่ปุ๋ย 0-0-60 อัตรา 
500 กรัมต่อกอ ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามค าแนะน าในรายงานโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละ 
(ยุทธศักดิ์ และคณะ, 2556)  รายงานว่า เมื่อสละอายุ 6 เดือนหลังจากท าการผสมดอก ให้เกษตรกรท าการฉีดพ่นสาร 
pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ครั้งที่ 1 และครั้งที่สองหลังจากครั้งที่หนึ่ง 7 วัน 
เพ่ือป้องกันก าจัดโรคผลเน่า และฉีดพ่นสาร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยพ่นทุก 15 
วัน จนกระท่ังก่อนเก็บเก่ียว 15 วัน เพ่ือป้องก าจัดแมลงศัตรูในสละ  
4) ปริมาณ และคุณภาพผลผลิต  

ก่อนเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของเกษตรกรรายที่ 1 เท่ากับ 
1,250 กิโลกรัมต่อไร่ และรายที่ 2 เท่ากับ 1,372 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมื่อสุ่มตัวอย่างผลผลิตมาตรวจสอบปริมาณ
สารพิษตกค้าง และคุณภาพผลผลิต พบว่า ผลผลิตสละของเกษตรกรทั้งสองรายไม่พบสารพิษตกค้างในผลผลิต และ
คุณภาพไม่เป็นไปตามชั้นคุณภาพที่ก าหนดตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) มกษ 22-2556 การเข้าท าลายของโรค
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และแมลงศัตรูสละของเกษตรกรทั้งสองรายคิดเป็น ร้อยละ17.25 และ ร้อยละ33.42 และความผิดปกติด้านรูปทรงคิด
เป็นร้อยละ 4.28  และ ร้อยละ 21.58  ตามล าดับ หลังจากด าเนินการใช้สารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรู ปฏิบัติ
ดูแลรักษาแปลงตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างผลผลิตสละในปีการผลิต 2559/2560 
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของเกษตรกรรายที่ 1 เท่ากับ 1,298 กิโลกรัมต่อไร่ และเกษตรกรรายที่ 2 เท่ากับ 1,440 กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ เมื่อน ามาตรวจสอบปริมาณสารพิษตกค้าง และคุณภาพผลผลิต พบว่าผลผลิตสละของเกษตรกรทั้ง
สองรายไม่พบสารพิษตกค้างในผลผลิต และเกษตรกรรายที่ 1 ผลผลิตอยู่ในชั้นคุณภาพที่สอง และเกษตรกรรายที่ 2 ไม่
เป็นไปตามชั้นคุณภาพที่ก าหนดตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) มกษ 22-2556 การเข้าท าลายของโรคและแมลง
ศัตรูสละของเกษตรกรทั้งสองรายคิดเป็นร้อยละ 8.26  และร้อยละ 21.50 และความผิดปกติด้านรูปทรงคิดเป็นร้อยละ 
2.33  และ ร้อยละ 21.37  ตามล าดับ และในปีการผลิต 2560/2561 ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของเกษตรกรรายที่ 1 
เท่ากับ 1,370 กิโลกรัมต่อไร่ และเกษตรกรรายที่ 2 เท่ากับ 1,495 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมื่อน ามาตรวจสอบ
ปริมาณสารพิษตกค้าง และคุณภาพผลผลิต พบว่าผลผลิตสละของเกษตรกรทั้งสองรายไม่พบสารพิษตกค้างในผลผลิต 
และผลผลิตอยู่ในชั้นคุณภาพที่สองตามก าหนดตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) มกษ 22-2556 การเข้าท าลายของ
โรคและแมลงศัตรูสละของเกษตรกรทั้งสองรายคิดเป็นร้อยละ 6.58  และ ร้อยละ 8.98  และความผิดปกติด้านรูปทรง
คิดเป็นร้อยละ 0.09  และร้อยละ 1.09  ตามล าดับ  
 ซึ่งจะเห็นได้ว่าหลังจากท่ีเข้าไปด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตสละโดยน าเอาเทคโนโลยีการ
ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรไปปรับใช้นั้นสามารถลดการระบาดของโรคและแมลง
ที่เข้าท าลายผลผลิตได้ และสามารถปรับปรุงชั้นคุณภาพผลผลิตให้เป็นไปตามก าหนดมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) 
มกษ 22-2556 
5) ด้านเศรษฐศาสตร์ 

  แปลงเกษตรกรก่อนเริ่มด าเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละ จ.จันทบุรีเกษตรกรรายที่ 1 
มีต้นทุนการผลิต 8,930 บาทต่อไร่ มีรายได้ 48,500 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 39,570 บาทต่อไร่ และเกษตรกร
รายที่ 2 มีต้นทุนการผลิต 8,350 บาทต่อไร่ มีรายได้ 50,450  บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 42,100 บาทต่อไร่ 

 หลังจากร่วมด าเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละ ปีการผลิต 2559/60เกษตรกรรายที่ 1 
มีต้นทุนการผลิต 12,100 บาทต่อไร่ มีรายได้ 68,900 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 56,800 บาทต่อไร่ เกษตรกรรายที่ 
2 มีต้นทุนการผลิต 12,800 บาทต่อไร่ มีรายได้ 62,450 บาทต่อไร่ 49,650 บาทต่อไร่      ปีการผลิต 2560/61
เกษตรกรรายที่ 1 มีต้นทุนการผลิต 10,500 บาทต่อไร่ มีรายได้ 66,000 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 55,000 บาทต่อ
ไร่ เกษตรกรรายที่ 2 มีต้นทุนการผลิต 11,320 บาทต่อไร่ 59,200 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 47,880 บาทต่อไร่ 

 ต้นทุนการผลิตของเกษตรกรก่อนด าเนินการสร้างชุดแปลงต้นแบบนั้นต่ ากว่าเมื่อเริ่ม ด าเนินการสร้างชุดแปลง
ต้นแบบในปีที่ 1 (ปีการผลิต 2559/60) เนื่องจากเมื่อเริ่มสร้างแปลงต้นแบบ ชุดเทคโนโลยีการผลิตสละมีต้นทุน
ค่าแรงงานเพ่ิมข้ึนในการตัดแต่งกิ่ง และย่อยทางใบสละ และ สารเคมีในการป้องกันก าจัดโรค และแมลงศัตรูที่แนะน า
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ให้เกษตรกรใช้นั้นมีราคาแพงกว่าสารเคมีที่ เกษตรกรใช้อยู่เดิมก่อนด าเนินการ แต่ในปีที่ 2 (ปีการผลิต 2560/61) 
เกษตรกรมีต้นทุนการผลผลิต ลดลงจากปีที่ 1 เนื่องจากเกษตรกรสามารถวางแผนการฉีดพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดโรค
และแมลงได้  โดยการคาดการณ์จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ท าให้ลดต้นทุนค่าสารเคมีที่ใช้ และแรงงานในการฉีดพ่น 
สารเคมี แต่ถึงอย่างไรก็ตามการด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคและ แมลงศัตรูสละ
นั้นส่งผลให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทนมากกว่าก่อนด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบชุด เทคโนโลยีดังกล่าว แต่ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับราคาการจ าหน่ายผลผลิตสละในท้องตลาดแต่ละปีด้วยซึ่ง  อภิสิทธิ์ (2557) รายงานว่าจากการการส ารวจการ
รับซื้อและขายสละผลสด ราคารับซื้อสละพันธุ์สุมาลีช่วงเดือน มกราคม-เมษายน อยู่ที่ 80-90 บาทต่อกิโลกรัม ช่วง
เดือน พฤษภาคม-สิงหาคม อยู่ที่40-50 บาทต่อกิโลกรัม และช่วงเดือน กันยายน-ธันวาคม อยู่ที่ 50-60 บาทต่อ
กิโลกรัม 
6) ความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้ามาเรียนรู้เทคโนโลยีจากแปลงต้นแบบ 

เกษตรกรที่สนใจเกษตรกรที่เข้ามาศึกษาดูงานในแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละ จ.จันทบุรี ปี 2560 
จ านวน 19 ราย เกษตรกรมีความพึงพอใจชุดเทคโนโลยีการผลิตสละระดับมากคิดเป็นร้อยละ 68.42 ระดับปานกลาง
คิดเป็นร้อยละ 21.05 และระดับน้อยคิดเป็นร้อยละ 10.53 ตามล าดับ ปี 2561 จ านวน  28 ราย เกษตรกรมีความพึง
พอใจระดับมากคิดเป็นร้อยละ 75.57 ระดับปานกลางคิดเป็นร้อยละ 17.86 และระดับน้อยคิดเป็นร้อยละ 6.57 
ตามล าดับ  
การทดลองที่ 2 การสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูในสละ จ.ตราด 
1) การส ารวจ และคัดเลือกพื้นที่เกษตรกร   

ส ารวจพื้นที่เกษตรกรผู้ปลูกสละในพ้ืนที่ อ าเภอเขาสมิง หวัดตราด เนื่องจากเป็นพื้นที่ที่ปลูกสละมากที่สุดของ
จังหวัดตราด  พบว่าในพ้ืนที่ที่ด าเนินการส ารวจมีการระบาดของโรคเน่าของผลสละระบาดในช่วง   ฤดูฝน ซึ่งจาก 
ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในอ าเภอเมือง อ าเภอเขาสมิง จังหวัดตราด มีฝนตกชุกในช่วงเดือน พฤษภาคม – ตุลาคม โดยมี
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในแต่ละปีประมาณ 3,500 มิลลิเมตรต่อปี และจะพบการระบาดในพันธุ์สุมาลีมากที่สุด เมื่อน า
ตัวอย่างผลสละดังกล่าวส่งเพาะตรวจเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการ พบว่า สละผลเน่าสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Marasmius 
palmivorus ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลประชาสัมพันธ์เตือนภัยเฝ้าระวังการระบาดของโรคเน่า กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ (2560) แนะน าว่าสภาพอากาศแปรปรวนมีฝนตกปานกลางถึงหนักมากชาวสวนสละเฝ้าระวังการระบาดของ
โรคผลเน่า มักพบโรคในช่วงที่ต้นสละมีผลแก่ก าลังเก็บเกี่ยว เริ่มแรกพบเปลือกผลสละมีสีน้ าตาล กรณีที่มีความชื้นสูง
จะพบเส้นใยเชื้อราสีขาวหรือสีขาวอมชมพู เส้นใยเชื้อราจะแทงทะลุเปลือกเข้าไปในผลสละ ท าให้เปลื อกเปราะแตก 
เนื้อด้านในผลเน่า และผลร่วงในที่สุด หากเส้นใยเชื้อราที่พบบนผลสละเจริญเต็มที่จะสร้างดอกเห็ดสีขาว เมื่อดอกเห็ด
บานจะปลดปล่อยสปอร์แพร่กระจายระบาดไปสู่ผลสละทะลายอื่นๆ และต้นอื่นได้ดังนั้นจึงคัดเลือกแปลงเกษตรกรเพ่ือ
สร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคเน่าและแมลงศัตรูในสละ พื้นที่อ าเภอเขาสมิง 2 ราย พิกัดท่ีตั้งแปลง
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ของเกษตรกรรายที่ 1 คือ ละติจูด 0222111 ลองติจูด 1390669 และที่ตั้งแปลงของเกษตรกรรายที่ 2 คือ ละติจูด 
0221635 ลองติจูด 1372381  
2) ผลวิเคราะห์ดิน และสภาพพื้นที่  

สุ่มเก็บตัวอย่างดินแปลงเกษตรกรก่อนด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการป้องกัน ก าจัดโรคเน่าและ
แมลงศัตรูในสละทั้ง 2 ราย พบว่า ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินเกษตรกรรายที่ 1  ดินมี ค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.52 ค่า
ความน าไฟฟ้า 0.04 ms/cm อินทรียวัตถุ 2.73 % ฟอสฟอรัส 67.12 มก./กก. โพแทสเซียม 77.27 มก./กก. แคลเซียม 
528.95 มก./กก. แมกนีเซียม 168.10  มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย เกษตรกรรายที่ 2  ดินมีค่าความ
เป็นกรด-ด่าง 4.49 ค่า ความน าไฟฟ้า 0.02 ms/cm อินทรียวัตถุ 1.09 % ฟอสฟอรัส 216.07 มก./กก. โพแทสเซียม 
31.58 มก./กก. แคลเซียม 90.71 มก./กก. แมกนีเซียม 18.18 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย 
ด าเนินงานตามขั้นตอนที่ก าหนด และด าเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ ละรอบการผลิต  

ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรอบการผลิต 2559/60 เกษตรกรรายที่ 1  ดินมีค่าความเป็น
กรด-ด่าง 5.60 ค่าความน าไฟฟ้า 0.04 ms/cm อินทรียวัตถุ 2.92 % ฟอสฟอรัส 75.13 มก./กก. โพแทสเซียม 80.40 
มก./กก. แคลเซียม 620.70 มก./กก. แมกนีเซียม 140.51 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย เกษตรกรราย
ที่ 2  ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.72 ค่าความน าไฟฟ้า 0.02 ms/cm อินทรียวัตถุ 1.28 % ฟอสฟอรัส 150.88 มก./
กก. โพแทสเซียม 80.06 มก./กก. แคลเซียม 101.60 มก./กก. แมกนีเซียม 90.20 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดิน
ร่วนปนทราย  

ผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตรอบการผลิต 2560/61 เกษตรกรรายที่ 1  ดินมีค่าความเป็น
กรด-ด่าง 5.11 ค่าความน าไฟฟ้า 0.13 ms/cm อินทรียวัตถุ 5.01 % ฟอสฟอรัส 201.33 มก./กก. โพแทสเซียม 
142.68 มก./กก. แคลเซียม 1170.42 มก./กก. แมกนีเซียม 156.30 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย 
เกษตรกรรายที่ 2  ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.09 ค่าความน าไฟฟ้า 0.08 ms/cm อินทรียวัตถุ 3.51 % ฟอสฟอรัส 
280.04 มก./กก. โพแทสเซียม 227.05 มก./กก. แคลเซียม 1009.90 มก./กก. แมกนีเซียม 118.90 มก./กก. และ
ลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย  

ผลวิเคราะห์ดิน และสภาพพ้ืนที่ของเกษตรกรแปลงต้นแบบมีความเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน 
ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (2559) สภาพดินที่เหมาะสมส าหรับพืชตระกูลปาล์ม คือ เป็นดินร่วนถึงดินเหนียว 
อุ้มน้ าได้ดี มีธาตุอาหารสูง มีความเป็นกรดอ่อน pH 4.0 – 6.5  
3) การปฏิบัติดูแลรักษาแปลงสละ 

ก่อนด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละเกษตรกรที่ร่วมด าเนินงานมีการปฏิบัติดูแลรักษา
แปลงสละ ดังนี้ เกษตรกรรายที่ 1 ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-16  1 ครั้งต่อเดือนหลังจากตัดแต่งทางใบสละ อัตรา 300 กรัมต่อ
กอต่อครั้ง และใส่ปุ๋ยคอก (มูลวัว) 1 ครั้งต่อปี ใส่ปุ๋ยสูตร 8-8-24 ช่วงก่อนออกดอก อัตรา 100 กรัมต่อกอ ฉีดพ่นสาร 
คลอไพริฟอส อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อน้ า  200 ลิตร และคาร์เบนดาซิม 250 มิลลิลิตรต่อน้ า 200 ลิตรเพ่ือป้องกันก าจัด
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โรคและแมลง และเกษตรกรรายที่ 2 ใส่ปุ๋ย 15-15-15 ทุก 15 วัน อัตรา 300 กรัมต่อกอ และเมื่อสละมีอายุ 7 เดือน
หลังติดผล ใส่ปุ๋ย 0-0-60 ทุก 15 วัน อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอ ฉีดพ่นสาร คลอไพริฟอส อัตรา 100 มิลลิลิตรต่อน้ า 200 
ลิตร และ คาร์เบนดาซิม อัตรา 200 กรัมต่อน้ า 200 ลิตร 

เมื่อเริ่มด าเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละเกษตรกรที่ร่วมด าเนินงานทั้ง 2 ราย มีการ
ปฏิบัติดูแลรักษาแปลงสละตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ระบบการจัดการคุณภาพ : GAP สละ (2555)  โดย
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 30-40 กิโลกรัมต่อกอต่อปี แบ่งใส่ปีละ 2 ครั้ง และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ 15-5-20 อัตรา 
1 ใน 3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม (กิโลกรัม) ทุก 1 เดือน และก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน ใส่ปุ๋ย 0-0-60 อัตรา 
500 กรัมต่อกอ ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามค าแนะน าในรายงานโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละ 
(ยุทธศักดิ์ และคณะ, 2556)  รายงานว่า เมื่อสละอายุ 6 เดือนหลังจากท าการผสมดอก ให้เกษตรกรท าการฉีดพ่นสาร 
pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ครั้งที่ 1 และครั้งที่สองหลังจากครั้งที่หนึ่ง 7 วัน 
เพ่ือป้องกันก าจัดโรคผลเน่า และฉีดพ่นสาร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยพ่นทุก 15 
วัน จนกระท่ังก่อนเก็บเก่ียว 15 วัน เพ่ือป้องก าจัดแมลงศัตรูในสละ  
4) ปริมาณ และคุณภาพผลผลิต  

ก่อนเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของเกษตรกรรายที่ 1 เท่ากับ 
1,171 กิโลกรัมต่อไร่ และรายที่ 2 เท่ากับ 825.20 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมื่อสุ่มตัวอย่างผลผลิตมาตรวจสอบ
ปริมาณสารพิษตกค้าง และคุณภาพผลผลิต พบว่า ผลผลิตสละของเกษตรกรทั้งสองรายไม่พบสารพิษตกค้างในผลผลิต 
และคุณภาพไม่เป็นไปตามชั้นคุณภาพที่ก าหนดตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) มกษ 22-2556 การเข้าท าลายของ
โรคและแมลงศัตรูสละของเกษตรกรทั้งสองรายคิดเป็น ร้อยละ16.70 และ ร้อยละ16.10 และความผิดปกติด้านรูปทรง
คิดเป็นร้อยละ 36.20  และ ร้อยละ 35.30  ตามล าดับ หลังจากด าเนินการใช้สารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรู 
ปฏิบัติดูแลรักษาแปลงตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างผลผลิต สละในปีการผลิต 
2559/2560 ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของเกษตรกรรายที่ 1 เท่ากับ 1,277.30 กิโลกรัมต่อไร่ และเกษตรกรรายที่ 2 เท่ากับ 
827.40 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมื่อน ามาตรวจสอบปริมาณสารพิษตกค้าง และคุณภาพผลผลิต พบว่าผลผลิตสละ
ของเกษตรกรทั้งสองรายไม่พบสารพิษตกค้างในผลผลิต และเกษตรกรรายที่ 1 ผลผลิตอยู่ในชั้นคุณภาพที่สอง และ
เกษตรกรรายที่ 2 ไม่เป็นไปตามชั้นคุณภาพที่ก าหนดตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) มกษ 22-2556 การเข้าท าลาย
ของโรคและแมลงศัตรูสละของเกษตรกรทั้งสองรายคิดเป็นร้อยละ 4.60  และร้อยละ 5.40 และความผิดปกติด้าน
รูปทรงคิดเป็นร้อยละ 36.10  และ ร้อยละ 34.50  ตามล าดับ และในปีการผลิต 2560/2561 ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของ
เกษตรกรรายที่ 1 เท่ากับ 1,357.14 กิโลกรัมต่อไร่ และเกษตรกรรายที่ 2 เท่ากับ 523.4 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมื่อ
น ามาตรวจสอบปริมาณสารพิษตกค้าง และคุณภาพผลผลิต พบว่าผลผลิตสละของเกษตรกรทั้งสองรายไม่พบสารพิษ
ตกค้างในผลผลิต และผลผลิตอยู่ ในชั้นคุณภาพที่ สองตามก าหนดตามมาตรฐานสินค้า เกษตร (สละ)                                  
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มกษ 22-2556 การเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูสละของเกษตรกรทั้งสองรายคิดเป็นร้อยละ 14.50  และ ร้อยละ 
6.60  และความผิดปกติด้านรูปทรงคิดเป็นร้อยละ 10.50  และร้อยละ 14.60  ตามล าดับ           
 ซึ่งจะเห็นได้ว่าหลังจากท่ีเข้าไปด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตสละโดยน าเอาเทคโนโลยีการ
ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรไปปรับใช้นั้นสามารถลดการเข้าท าลายของโรคและ
แมลงที่เข้าท าลายผลผลิตได้ รวมถึงความผิดปกทางด้านรูปทรงของสละลดลงด้วย แต่ยังสามารถปรับปรุงชั้นคุณภาพ
ผลผลิตให้เป็นไปตามก าหนดมาตรฐานสินค้าเกษตร (สละ) มกษ 22-2556  
5) ด้านเศรษฐศาสตร์ 

  แปลงเกษตรกรก่อนเริ่มด าเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละ จ.ตราดเกษตรกรรายที่ 1 มี
ต้นทุนการผลิต 22,575 บาทต่อไร่ มีรายได้ 78,750 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 56,175 บาทต่อไร่ และเกษตรกร
รายที่ 2 มีต้นทุนการผลิต 10,600 บาทต่อไร่ มีรายได้ 56,250  บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 45,650 บาทต่อไร่ 

 หลังจากร่วมด าเนินงานสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละ ปีการผลิต 2559/60 เกษตรกรรายที่ 1 
มีต้นทุนการผลิต 24,288 บาทต่อไร่ มีรายได้ 83,250 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 58,962 บาทต่อไร่ เกษตรกรรายที่ 
2 มีต้นทุนการผลิต 12,152 บาทต่อไร่ มีรายได้ 59,625 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 47,473 บาทต่อไร่ ปีการผลิต 
2560/61เกษตรกรรายที่ 1 มีต้นทุนการผลิต 24,804 บาทต่อไร่ มีรายได้ 86,625 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน 
61,821 บาทต่อไร่ เกษตรกรรายที่ 2 มีต้นทุนการผลิต 11,320 บาทต่อไร่ มีรายได้ 64,125 บาทต่อไร่ ได้รับ
ผลตอบแทน 52,805 บาทต่อไร่ 

 ต้นทุนการผลิตของเกษตรกรก่อนด าเนินการสร้างชุดแปลงต้นแบบนั้นต่ ากว่าเมื่อเริ่มด าเนินการสร้างชุดแปลง
ต้นแบบในปีที่ 1 (ปีการผลิต 2559/60) เนื่องจากเมื่อเริ่มสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละมีต้นทุน
ค่าแรงงานเพ่ิมขึ้นในการตัดแต่งกิ่ง และย่อยทางใบสละ และสารเคมีในการป้องกันก าจัดโรค และแมลงศัตรูที่แนะน า
ให้เกษตรกรใช้นั้นมีราคาแพงกว่าสารเคมีที่เกษตรกรใช้อยู่เดิมก่อนด าเนินการ แต่ในปีที่ 2 (ปีการผลิต 2560/61) 
เกษตรกรมีต้นทุนการค่าแรงงานเพ่ิมขึ้นเนื่องจากมีการปรับฐานของค่าแรงขั้นต่ าของแรงงานสูงขึ้น ท าให้เกษตรกรมี
ต้นทุนส่วนนี้เพ่ิมขึ้น แต่ต้นทุนการผลิตลดลงจากปีที่ 1 เนื่องจากเกษตรกรสามารถวางแผนการฉีดพ่นสารเคมีป้องกัน
ก าจัดโรคและแมลงได้ โดยการคาดการณ์จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ท าให้ลดต้นทุนค่าสารเคมีที่ใช้ และแรงงานในการฉีด
พ่นสารเคมี แต่ถึงอย่างไรก็ตามการด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูสละ
นั้นส่งผลให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทนมากกว่าก่อนด าเนินการสร้างแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีดังกล่าว แต่ทั้งนี้ขึ้นอยู่
กับราคาการจ าหน่ายผลผลิตสละในท้องตลาดแต่ละปีด้วย  
6) ความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้ามาเรียนรู้เทคโนโลยีจากแปลงต้นแบบ 

เกษตรกรที่สนใจ/เกษตรกรที่เข้ามาศึกษาดูงานในแปลงต้นแบบชุดเทคโนโลยีการผลิตสละ จ.ตราด  ปี 2560 
จ านวน 12 ราย เกษตรกรมีความพึงพอใจชุดเทคโนโลยีการผลิตสละระดับมากคิดเป็นร้อยละ 66.7 ระดับปานกลางคิด
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เป็นร้อยละ 25 และระดับน้อยคิดเป็นร้อยละ 8.3 ตามล าดับ ปี 2561 จ านวน 25 ราย เกษตรกรมีความพึงพอใจระดับ
มากคิดเป็นร้อยละ 72 ระดับปานกลางคิดเป็นร้อยละ 20 และระดับน้อย  คิดเป็นร้อยละ 8 ตามล าดับ   
การทดลองที่ 3 การทดสอบการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อทดแทน การผสมเกสรสละ จ.จันทบุรี 
1) การส ารวจ และคัดเลือกพื้นที่เกษตรกร   

ส ารวจพื้นที่เกษตรกรผู้ปลูกสละในพ้ืนที่ อ าเภอเมือง อ าเภอท่าใหม่ และอ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เนื่องจาก
เป็นแหล่งที่มีพ้ืนที่เกษตรกรปลูกสละมากที่สุด 3 อันดับแรกของจังหวัดจันทบุรี และคัดเลือกพ้ืนที่แปลงเกษตรกรผู้
ปลูกสละในพ้ืนที่ อ าเภอท่าใหม่ 10 แปลง (ตารางที่ 11) ล าด าเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่แปลงเกษตรกรที่ร่วม
ด าเนินงาน พบว่า แปลงเกษตรกรผู้ปลูกสละที่ร่วมด าเนินงานดินมีค่าความเป็น กรด-ด่าง อยู่ระหว่าง 4.32-6.20 มี
ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ระหว่าง 1.52-2.89 % ฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 123.44 - 212.42 มก./กก. โพแทสเซียม 56.68 -
115.63มก./กก. แคลเซียม 147.11 - 1230.90 มก./กก. แมกนีเซียม 16.37 – 233.14 มก./กก. และลักษณะดินเป็น
ดินร่วนปนทราย  
2) ผลการผสมดอกสละ  

หลังจากคัดเลือกแปลงเกษตรกรร่วมด าเนินงานทดสอบใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือทดแทนการผสม
เกสรสละ ได้ด าเนินแบ่งพ้ืนที่ทดสอบตามกรรมวิธีที่ก าหนด ซึ่งทั้งสองกรรมวิธีปฏิบัติดูแลรักษาแปลง  ใส่ปุ๋ย และ
ป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามหลักเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับสละ (GAP) และเริ่มด าเนินการผสมดอกสละตาม
กรรมวิธีที่ก าหนด และหลังจากผสมดอกสละ 1 สัปดาห์จึงตรวจสอบการหลุดร่วงของดอกสละที่ผสมไม่ติดโดยการนับ
ดอกท่ีหลุดร่วงอยู่ในถุงตาข่ายไนล่อน และหลังจากนั้น 2 สัปดาห์ ตรวจนอบการหลุดร่วงของผลสละโดยการนับผลสละ
ที่ร่วงในถุงตาข่าย และนับจ านวนผลที่ติดอยู่กระปุกสละ ซึ่งปีการผลิต 2560/61 เริ่มด าเนินการในเดือน พฤษภาคม – 
มิถุนายน พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีการติดผลสละคิดเป็นร้อยละ 82.7 กรรมวิธีเกษตรกรมีการติดผลสละคิดเป็นร้อยละ 
100 หลังจากผสมดอกเป็นเวลา 2 สัปดาห์กรรมวิธีแนะน านั้นผลสละมีการหลุดร่วงคิดเป็นร้อยละ 31.8 ส่วนกรรมวิธี
เกษตรกรนั้นไม่มีการหลุดร่วงของผลสละหลังจากผสมดอก จะเห็นว่ากรรมวิธีแนะน ามีการติดผลน้อยกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร เนื่องมาจากความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตไม่เหมาะสม และในช่วงการฉีดพ่น NAA เพ่ือผสม
ดอกนั้นหลังจากฉีดพ่นมีฝนตกลงมา ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ รมริญย์ (2537) รายงานว่า การใช้จิบเบอเรลลิน 
(GA3) ที่ความเข้มข้น 2.5 ppm ฉีดพ่นในระยะดอกบาน พบว่าไม่มีการติดผลของสละสาเหตุ เนื่องมาจาก 
สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม ระดับความเข้มข้น และชนิดของสารที่ใช้ในการทดลองยังไม่เหมาะสม 
3) ปริมาณและคุณภาพผลผลิต 

หลังจากผสมดอกสละ ประมาณ 8 เดือนจึงเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตในปีการด าเนินงาน 2560/61 ด าเนินการเก็บ
เกี่ยวผลผลิต และสุ่มตัวอย่างผลผลิตน ามาตรวจสอบคุณภาพ และสารพิษตกค้างในผลผลิตพบว่า กรรมวิธีแนะน าสละ
มีน้ าหนักช่อผล (กระปุก) เฉลี่ย 729 กรัม มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 34.86 กรัม มีจ านวนผลต่อกระปุก 22 ผล มีการเข้า
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ท าลายของโรคและแมลงคิดเป็นร้อยละ 7.1 กรรมวิธีเกษตรกร สละมีน้ าหนักช่อผล (กระปุก) เฉลี่ย 824 กรัม มี
น้ าหนักผลเฉลี่ย 38.67 กรัม มีจ านวนผลต่อกระปุก 24 ผล มีการเข้าท าลายของโรคและแมลงคิดเป็นร้อยละ 11.4  
4) ปริมาณผลผลิต ต้นทุน รายได้ และผลตอบแทน  

ด าเนินการเก็บเกี่ยวผลผลิตสละปีการผลิต 2560/61 ในช่วงเดือน มีนาคม พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีปริมาณ
ผลผลิตสละเฉลี่ย 1,195 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 10,455 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 40,036 บาทต่อไร่ 
ได้รับผลตอบแทนเฉลี่ย 29,581 บาทต่อไร่ BCR เฉลี่ยเท่ากับ 4 กรรมวิธีเกษตรกรมีปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ย 1,358 
กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 10,159 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 45,626 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทนเฉลี่ย 
35,467 บาทต่อไร่ BCR เฉลี่ยเท่ากับ 5  

หลังจากด าเนินการเก็บเกี่ยวผลผลผลิตสละในรอบปีการผลิต 2560/61 เสร็จเรียบร้อยแล้ว จึงด าเนินการตัด
แต่งทาใบสละ และปฏิบัติดูแลรักษาแปลงสละทั้งสองกรรมวิธีปฏิบัติดูแลรักษาแปลง ใส่ปุ๋ย และป้องกันก าจัดโรคและ
แมลงตามหลักเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับสละ (GAP) และเริ่มด าเนินการผสมดอกสละตามกรรมวิธีที่ก าหนดซึ่งปีการ
ผลิต 2561/62 ต่อไป มีผลการด าเนินงาน ดังนี้ 
1) ผลการผสมดอกสละ  

เริ่มด าเนินการในเดือน พฤษภาคม พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีการติดผลสละคิดเป็นร้อยละ 84.4 กรรมวิธี
เกษตรกรมีการติดผลสละคิดเป็นร้อยละ 100 หลังจากผสมดอกเป็นเวลา 2 สัปดาห์กรรมวิธีแนะน านั้นผลสละมีการ
หลุดร่วงคิดเป็นร้อยละ 31.1 ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรนั้นไม่มีการหลุดร่วงของผลสละหลังจากผสมดอก  
2) ปริมาณและคุณภาพผลผลิต 

หลังจากผสมดอกสละ ประมาณ 8 เดือนจึงเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตในปีการด าเนินงาน 2561/62 ด าเนินการเก็บ
เกี่ยวผลผลิต และสุ่มตัวอย่างผลผลิตน ามาตรวจสอบคุณภาพ และสารพิษตกค้างในผลผลิตพบว่า กรรมวิธีแนะน าสละ
มีน้ าหนักช่อผล (กระปุก) เฉลี่ย 752 กรัม มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 34.16 กรัม มีจ านวนผลต่อกระปุก 22 ผล มีการเข้า
ท าลายของโรคและแมลงคิดเป็นร้อยละ 11.4  กรรมวิธีเกษตรกร สละมีน้ าหนักช่อผล (กระปุก) เฉลี่ย 855 กรัม มี
น้ าหนักผลเฉลี่ย 38.1 กรัม มีจ านวนผลต่อกระปุก 24 ผล มีการเขา้ท าลายของโรคและแมลงคิดเป็นร้อยละ 13.7  
3) ปริมาณผลผลิต ต้นทุน รายได้ และผลตอบแทน  

ด าเนินการเก็บเก่ียวผลผลิตสละปีการผลิต 2561/62 ในช่วงเดือน มีนาคม พบว่ากรรมวิธีแนะน า     มีปริมาณ
ผลผลิตสละเฉลี่ย 1,229 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 10,455 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 41,318 บาทต่อไร่ 
ได้รับผลตอบแทนเฉลี่ย 30,758 บาทต่อไร่ BCR เฉลี่ยเท่ากับ 3.9 กรรมวิธีเกษตรกร        มีปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ย 
1,359 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 10,664 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 45,655 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทน
เฉลี่ย 34,991 บาทต่อไร่ BCR เฉลี่ยเท่ากับ 4.4  
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การทดลองที่ 4 การทดสอบการตัดแต่งช่อผลสละ (กระปุก) จ.จันทบุรี 
1) การส ารวจ และคัดเลือกพื้นที่เกษตรกร   

ส ารวจพื้นที่เกษตรกรผู้ปลูกสละในพ้ืนที่ อ าเภอเมือง อ าเภอท่าใหม่ และอ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เนื่องจาก
เป็นแหล่งที่มีพ้ืนที่เกษตรกรปลูกสละมากที่สุด 3 อันดับแรกของจังหวัดจันทบุรี และคัดเลือกพ้ืนที่แปลงเกษตรกรผู้
ปลูกสละในพ้ืนที่ อ าเภอท่าใหม่ 10 แปลง ล าด าเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่แปลงเกษตรกรที่ร่วมด าเนินงาน 
พบว่า แปลงเกษตรกรผู้ปลูกสละที่ร่วมด าเนินงานดินมีค่าความเป็นกรด -ด่าง อยู่ระหว่าง 4.44-6.18 มีปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ระหว่าง 1.93-2.72 % ฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 73.34 - 241.16 มก./กก. โพแทสเซียม 57.41 -145.42
มก./กก. แคลเซียม 147.11 - 1230.90 มก./กก. แมกนีเซียม 89.09 – 988.62 มก./กก. และลักษณะดินเป็นดินร่วน
ปนทราย  
2) ปริมาณและคุณภาพผลผลิต 

เมื่อสละออกดอกจนสุดคานดอก ด าเนินการตัดแต่งดอกสละออกโดยให้เหลือช่อผล (กระปุก) จ านวน 8 
กระปุกต่อคานดอก เปรียบกับการไม่ตัดแต่งช่อผลสละ เก็บเกี่ยวผลผลิต และสุ่มตัวอย่างผลผลิตน ามาตรวจสอบ
คุณภาพ และสารพิษตกค้างในผลผลิตพบว่า กรรมวิธีแนะน าสละมีน้ าหนักช่อผล (กระปุก) เฉลี่ย 785 กรัม มีน้ าหนัก
ผลเฉลี่ย 34.4 กรัม มีจ านวนผลต่อกระปุก 23 ผล มีการเข้าท าลายของโรคและแมลงคิดเป็นร้อยละ 11.1 กรรมวิธี
เกษตรกร สละมีน้ าหนักช่อผล (กระปุก) เฉลี่ย 748 กรัม มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 32.6 กรัม มีจ านวนผลต่อกระปุก 23 ผล มี
การเข้าท าลายของโรคและแมลงคิดเป็นร้อยละ 18.1  
3) ปริมาณผลผลิต ต้นทุน รายได้ และผลตอบแทน  
 ด าเนินการเก็บเกี่ยวผลผลิตสละ พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ย 1,184 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 10,671 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 39,060 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทนเฉลี่ย 28,389 บาทต่อไร่ 
BCR เฉลี่ยเท่ากับ 3.8 กรรมวิธีเกษตรกรมีปริมาณผลผลิตสละเฉลี่ย 1,376 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 
11,189 บาทต่อไร่ มีรายได้เฉลี่ย 45,482 บาทต่อไร่ ได้รับผลตอบแทนเฉลี่ย 34,293 บาทต่อไร่ BCR เฉลี่ยเท่ากับ 4 
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โครงการวิจัยท่ี 2 
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพื้นที่ภาคตะวันออก 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการ
ผลิตและการจัดการส ารองในสภาพแปลงปลูก ด าเนินงานในพ้ืนที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี และ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี ตั้งแต่ตุลาคม 2559 ถึงกันยายน 2564 มี 1 กิจกรรม 
คือ การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในสภาพแปลงปลูก ประกอบด้วย 3 การทดลอง คือ 1) การศึกษาการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตของต้นส ารองจากแหล่งปลูกต่างๆ  ด าเนินงานในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
ตั้งแต่ตุลาคม 2559-กันยายน 2564 พบว่า ตลอดระยะเวลาที่ศึกษา ส ารองมีพัฒนาการด้านสัณฐานวิทยาในลักษณะ
เดียวกันทั้ง 4 สายต้น ทั้งลักษณะทรงพุ่ม ล าต้น ใบ และดอก แต่ยังไม่มีการติดผล เมื่ออายุ 8 ปี ส ารองสายต้นที่ 4 
(อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี) และ 2 (ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี) มีแนวโน้ม
การเจริญเติบโตที่ดีทางด้านความสูงและขนาดทรงพุ่มใกล้เคียงกันและเริ่มมีการออกดอกหลายต้น แต่สายต้นที่ 2 
สามารถหาได้ในพ้ืนที่และไม่ต้องขนย้ายไกล อาจพัฒนาเป็นสายต้นที่เหมาะสมต่อการปลูกในสภาพแปลงพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกได้ 2) การศึกษาเทคโนโลยีการควบคุมทรงพุ่มส ารองในสภาพในแปลงปลูก ด าเนินงานในศู นย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรจันทบุรี ตั้งแต่ตุลาคม 2559-กันยายน 2564 พบว่า การตัดยอดช่วยชะลอความสูงของต้นส ารองให้
ลดลงแต่เพ่ิมพัฒนาการทางด้านกว้างของทรงพุ่มเมื่อเทียบกับปีที่ผ่านมา เมื่ออายุ 5 ปี ต้นที่ไม่ได้ควบคุมทรงพุ่มเริ่มมี
การออกดอกและติดผลครั้งแรกจ านวน 1 ต้น แต่ผลอ่อนร่วงหล่นในเวลาต่อมา ส่วนต้นที่มีการควบคุมทรงพุ่มแล้วยัง
ไม่พบ โดยพัฒนาการนี้เพ่ิงเริ่มในปีสุดท้ายของการทดลอง จึงควรมีการศึกษาต่อ และ 3) ศึกษาเทคโนโลยีการชักน าให้
ส ารองออกดอกในสภาพในแปลงปลูกการชักน าให้ส ารองออกดอกในสภาพแปลง ด าเนินงานในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



39 
 

ราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี ตั้งแต่ตุลาคม 2559-กันยายน 2562 พบว่า ส ารองไม่มีการออกดอกในทุก
กรรมวิธีตลอดระยะเวลาที่ศึกษา แต่กรรมวิธีที่มีการงดน้ าร่วมกับฉีดพ่นเอทีฟอน 300 ppm โพแทสเซียมไนเตรท 6% 
และยูเรีย 1% กระตุ้นให้ต้นส ารองมีสภาวะเครียดจนเกิดใบสลด เหลือง และร่วงได้เร็วขึ้นหลังฉีดพ่นสารประมาณ 2 
สัปดาห์ เช่นเดียวกับในสภาพธรรมชาติระหว่างที่ส ารองกระทบแล้งและสร้างตาดอกได้ ขณะที่ต้นที่ไม่มีการชักน าให้
ออกดอกยังมีใบเขียวสมบูรณ์อยู่ ซึ่งหลังจากใบร่วงพบตุ่มตาที่มีแนวโน้มจะพัฒนาเป็นตาดอกบริเวณข้างปลายยอด
จ านวนมากแต่กลายเป็นยอดอ่อนในเวลาต่อมา 

 
Abstract 

Research and development on malva nut (Scaphium macropodum) production in the 
eastern region to research and development on malva nut production technology and management 
in the field condition, which conducted at Chanthaburi Agricultural Research and Development 
Center and Rajamangala University of Technology Tawan-ok Chanthaburi Campus From October 2016 
to September 2021. There was one title, research and development on malva nut production 
technology in the field condition, divided into 3 experiments, 1) study on growth and yield of malva 
nut from various planting sites, which conducted at Chanthaburi Agricultural Research and 
Development Center and From October 2016 to September 2021. The result found that throughout 
the study period, all 4 clones of malva nut had the same morphological development, including 
canopy, stem, leaves and flowers but no fruits. At the 8 years old, the 4th clone (Phu Chong Na Yoi 
National Park, Ubon Ratchathani) and 2nd clone (Chanthaburi Agricultural Research and Development 
Center, Chanthaburi) have similar good trend of growth rates in height and canopy and started to 
bloom many trees, but the 2ndclone can be found in the area and does not have to be transported 
long distances, that may develop into a suitable clone for planting in the field condition of the 
eastern region. 2) study on canopy training technology of malva nut in the field condition which 
conducted at Chanthaburi Agricultural Research and Development Center From October 2016 to 
September 2021. The result found that top cutting can slow down the height of the malva nut but 
increased the development of the canopy width compared to the previous year. At the 5 years old, 
1 plant of the uncontrol canopy height began to flowering and fruiting for the first time, but that fruit 
was dropped later, the plant that control the canopy has not yet been found. These plant 
development had only begun in the final year of the experiments, therefore, should continue to 
study. 3) study on flowering Induction technology of malva nut in field condition which conducted 
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at Rajamangala University of Technology Tawan-ok Chanthaburi Campus From October 2016 to 
September 2019. The result found that not flowering in all methods throughout the study period, 
but inducing flowering by stop irrigated together with ethephon sprayed 300 ppm, potassium nitrate 
sprayed 6% and urea sprayed 1% were stimulate malva nut to be stressed, leaves were yellow and 
fall faster after sprayed for about 2 weeks, just like natural conditions, that malva nut will create 
flower buds when they get drought, while the control method were not. After that, many buds are 
found that tend to develop into flower buds around the shoot tips. 

 
บทน า 

ส ารองหรือพุงทะลาย ในอดีตเป็นไม้ที่หาได้ง่ายในแถบจังหวัดจันทบุรีและตราด ครั้งหนึ่งต้นส ารองเคยเป็น
ต้นไม้ประจ าจังหวัดจันทบุรี (ปัจจุบันเปลี่ยนมาใช้ต้นจัน) ผลส ารองใช้เป็นอาหารและเป็นสมุนไพรเพ่ือสุขภาพจ าหน่ายได้
ราคาดี จึงมีพ่อค้าคอยรับซื้อผลส ารองแก่ในช่วงมีนาคม-เมษายนของทุกปี ในราคากิโลกรัมละตั้งแต่ประมาณ 300 จนถึง 
800 บาท ขึ้นอยู่กับปริมาณผลผลิตในแต่ละปี แต่เนื่องจากต้นส ารองที่ให้ผลจะมีล าต้นสูงมากและผลแก่มีปีกปลิวตามลม
ไปได้ไกลจึงยากต่อการเก็บเกี่ยว ผลที่ยังไม่แก่ก็สามารถผึ่งแดดให้แห้งแล้วน าไปขายได้ จึงท าให้ต้นส ารองที่เคยมีอยู่ตาม
ธรรมชาติถูกตัดโค่นเพ่ือเก็บผลในคราวเดียว หรือมีการลานกิ่งท าให้ไม่มีผลผลิตให้เก็บเกี่ยวไปอีกหลายปี นอกจากนี้ ต้น
ส ารองในธรรมชาติยังมีการออกดอกติดผลในแต่ละปีไม่แน่นอน ไม่สามารถคาดการณ์ผลผลิตแต่ละปีได้ เกษตรกรจึงไม่
มั่นใจในการตัดสินใจปลูก ส่งผลกระทบต่อกิจการแปรรูปส ารองหรืออุตสาหกรรมต่างๆที่เกี่ยวข้องอย่างมาก การ
ศึกษาวิจัยในครั้งนี้จึงใช้เทคโนโลยีในด้านต่างๆ ได้แก่ การคัดเลือกสายต้น การตัดแต่งทรงพุ่ม และการชักน าการออกดอก 
มาศึกษาความเป็นไปได้เมื่อปลูกส ารองในสภาพแปลง เพ่ือสร้างองค์ความรู้และแนวทางในการน าไปพัฒนาต่อยอดการ
ผลิตเป็นเชิงการค้าในอนาคตโดยไม่ต้องเก็บผลส ารองจากในป่า 

ส ารองหรือพุงทะลาย (ภาคใต้) บักจองหรือหมากจอง (ภาษาอีสาน) เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์ส าโรง Sterculiaceae 
ชื่อสามัญคือ Malva nut มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Scaphium macropodum พบได้ตามป่าดงดิบและป่าพ้ืนราบเป็นไม้ยืน
ต้นสูงไม่ผลัดใบ ล าต้นกลมตรง แตกกิ่งก้านสาขาเฉพาะเรือนยอด ออกดอกที่ปลายกิ่ง ผลแก่ในช่วงเดือนมีนาคมถึง
เมษายน โดยผลจะมีแผ่นบางๆสีน้ าตาลลักษณะคล้ายเรือติดอยู่ด้วย ซึ่งเรียกกันว่าปีกหรือส าเภา ท าให้สามารถปลิวตาม
ลมไปได้ไกลๆผลส ารองแก่นี้ เมื่อน าไปแช่น้ า เนื้อบางๆ ที่หุ้มเมล็ดจะพองตัว ท าให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 5-10 เท่า (อภิชัย, 
2544) นอกจากจะพบในประเทศไทยหลายแห่ง เช่น ภาคตะวันออก เขตพ้ืนที่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณ
รอยต่อระหว่างประเทศไทย ลาว และกัมพูชา และบางส่วนของภาคใต้ตอนบนที่ติดกับประเทศพม่า แล้ว ยังมีรายงานว่า
พบต้นส ารองในประเทศลาวกัมพูชา เวียดนาม และอินโดนีเซียอีกด้วย (Yamada & Suzuki, 1996; Yamada et al., 
1999) 
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จากรายงานของสุจารี (2548) และสุจารีและคณะ (2549) ที่ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
ส ารองในพ้ืนที่ต่างๆของประเทศไทยด้วยเทคนิค Randomly amplified polymorphic DNA (RAPD) โดยการ
เลือกใช้ Primer 8 ชนิด ได้แก่ A02, A03, A05, A08, A09 A11, A12 และ A15 พบว่า ให้แถบ DNA 66 แถบ เมื่อ
สร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ประชากรตามวิธี  UPGMA พบว่า ความหลากหลายของส ารองในประเทศไทยแบ่งเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มส ารองจากจังหวัดอุบลราชธานี และกลุ่มส ารองจากจังหวัดจันทบุรีและประเทศลาว  
 จากการศึกษาของมาโนชญ์ (2554) พบว่า ต้นรองมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ดังนี้ 

ล าต้น : ต้นกล้าที่เพ่ิงงอกจากเมล็ดในช่วง 1 เดือนแรกมีสีเขียว แต่เมื่อมีอายุมากข้ึนผิวสีเขียวนี้จะเปลี่ยนเป็น
สีน้ าตาลถึงอมแดง เปลือกด้านในของล าต้นมีสีน้ าตาลอ่อนอมส้ม ความหนาของเปลือกล าต้นจากด้านนอกถึงด้านในของ
ต้นอายุ 30-40 ปี ประมาณ 2 เซนติเมตร แต่ในต้นที่ขยายพันธุ์จากการต่อกิ่งอายุ 7-8 ปี มีความหนา 1.20 เซนติเมตร 
เนื้อของเปลือกล าต้นมีสีน้ าตาลอมแดง ล าต้นของส ารองตามธรรมชาติ (งอกจากเมล็ด) มีลักษณะเปลา ตรง สูงประมาณ 
30-40 เมตร มักมีเรือนยอดเฉพาะที่ส่วนบนสุดของล าต้นเท่านั้น เรือนยอดอาจเป็นรูปกรวยถึงรูปกลม เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นที่ความสูง 2.00 เมตรของต้นอายุ 30-40 ปีมีขนาดประมาณ 60-80 เซนติเมตร และมีพอนที่โคนต้นสูง
ประมาณ 1.00-1.50 เซนติเมตร แต่ต้นที่มีอายุมากขึ้นอาจมีพอนสูงได้ถึงมากกว่า 2.00 เมตร เปลือกด้านนอกของล าต้น
และก่ิงแก่มีลักษณะแตกเป็นร่องตามแนวด้านยาวของเนื้อไม้ แต่หากเป็นต้นส ารองที่ได้จากการขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ 
(เช่น ต่อกิ่ง ติดตา ทาบกิ่ง หรือตอนกิ่ง) ล าต้นและทรงพุ่มจะเปลี่ยนไปจากเดิมอย่างชัดเจน คือจะมีการแตกก่ิงก้านเพื่อ
สร้างทรงพุ่มได้ตั้งแต่ระดับต่ าใกล้พ้ืนดิน และมีความสูงลดลง 

ใบเลี้ยง ใบ และกิ่งยอด : ใบเลี้ยงของต้นกล้ามีรูปรี โคนใบเว้า มีก้านใบยาวประมาณ 1 เซนติเมตร แผ่นใบ
กว้างและยาวประมาณ 4-5 และ 4-6 เซนติเมตรตามล าดับ ใบที่เกิดถัดจากใบเลี้ยงเป็นใบเดี่ยวโคนก้านใบป่อง ใบเรียง
เวียนรูปร่างของแผ่นใบมีการเปลี่ยนแปลงตามอายุของต้นได้หลายแบบ ดังนี้ 

ก. ใบแท้แบบแรก พบถัดจากใบเลี้ยงจนถึงช่วงประมาณ 6-8 เดือนแรก มีใบรูปไข่ ปลายใบแหลมหรือเรียว
แหลม ขอบใบเรียบ มีส่วนคล้ายใบโพธิ์แต่โคนใบไม่เว้า ก้านใบยาว 7-9 เซนติเมตร แผ่นใบกว้างและยาวประมาณ 7-
10 และ 14-20 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ข. ใบแท้แบบที่ 2 เริ่มพบช่วงปลายปีแรกถึงปีที่ 2 ใบมี 3 แฉก และมักพบเสมอที่ใบแรกๆ บางใบในระยะ
ปรับเปลี่ยนนี้อาจยังเป็น 3 แฉกได้ไม่ชัดเจน ใบ 3 แฉกใบแรกๆ จะยังมีขนาดเล็ก แต่ใบที่เกิดรุ่นต่อๆ มาจะมีขนาด
ใหญ่ขึ้น จนเมื่อต้นมีอายุประมาณ 3-4 ปี จะมีก้านใบยาว 20-50 เซนติเมตร แผ่นใบกว้างและยาว 20-55 และ 20-56 
เซนติเมตร ตามล าดับ 

ค. ใบแท้แบบที่ 3 เริ่มพบช่วงประมาณปลายปีที่ 2 ถึงปีที่ 3 ขึ้นไป ใบมี 5 แฉก ความยาวของก้านใบและ
ขนาดของแผ่นใบ 5 แฉกนี้จะเพ่ิมมากขึ้นตามอายุที่เพ่ิมขึ้น โดยในต้นที่มีอายุ 3-4 ปี ขึ้น ไป มีก้านใบยาวตั้งแต่ 15-75 
เซนติเมตร แผ่นใบกว้างและยาว 25-60 และ 25-68 เซนติเมตรตามล าดับ  
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ง. ใบแท้แบบที่ 4 เป็นใบแบบสุดท้าย พบกับต้นที่เข้าสู่ระยะเจริญเต็มวัยเป็นต้นไป ใบเป็นรูปขอบขนานแกม
รูปไข่ ส่วนใหญ่มีโคนใบตัด อาจพบมีโคนใบแหลมได้บ้างในบางใบ มีก้านใบยาวประมาณ 15-30 เซนติเมตร แผ่นใบ
กว้างและยาว ประมาณ 10-20 และ 20-40 เซนติเมตรตามล าดับ ค่อนข้างหนาคล้ายแผ่นหนัง เมื่อแห้งมีสีน้ าตาลซีด
และเป็นมันวาว โดยต้นจากเมล็ดที่ปลูกกลางแจ้งจะเริ่มมีใบแบบสุดท้ายนี้เมื่อมีอายุประมาณ 5-6 ปี แต่ต้นในป่า
ธรรมชาติซึ่งมักจะได้รับแสงไม่เต็มที่จะมีใบแบบนี้ช้ากว่าต้นที่อยู่กลางแจ้ง 

ส าหรับต้นส ารองที่ได้จากการขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศจากต้นที่เจริญเต็มวัยแล้ว ใบที่เกิดใหม่จะเป็นใบแบบ
สุดท้ายนี้ต่อไป แต่ก็อาจพบได้บ้างในบางต้นที่ใบเกิดใหม่ในระยะแรกยังคงเป็นใบมีแฉก แต่ก็จะเป็นเพียงช่วงระยะหนึ่ง
เท่านั้นซึ่งเป็นผลจากอิทธิพลของต้นตอ อีกกรณีหนึ่งคือการที่ต้นเจริญเต็มวัยแล้วได้รับการตัดแต่งก่ิงอย่างหนัก เช่น การ
ตัดลึกถึงโคนกิ่งใหญ่ หรือการตัดต้นให้แตกก่ิงใหม่ กรณีเช่นนี้พบได้เสมอว่ายอดที่แตกใหม่มักมีใบแฉกปรากฏได้เสมอใน
ระยะแรกซึ่งแสดงถึงการกลับไปสู่ระยะเยาว์วัยอีกครั้งหนึ่ง แต่การตัดปลายกิ่งหรือการตัดกิ่งที่ไม่ลึกถึงโคนกิ่งใหญ่ จะไม่มี
ผลต่อการกลับไปมีใบแฉกใหม ่

ภายในรอบ 1 ปี ส ารองจะแตกยอดใหม่ประมาณ 3-4 ครั้ง กิ่งยอดที่แตกใหม่ของส ารองมีสีน้ าตาลอมแดง 
ขณะที่ใบอ่อนระยะเริ่มคลี่มีสีเขียวอมน้ าตาลหรือสีเขียวอมม่วง แต่ใบในระยะใบอ่อนกางจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอมแดง
ถึงสีม่วง หลังจากนั้นสีของใบจะค่อยๆ เปลี่ยนไปเป็นสีเขียวพร้อมๆ กับการขยายขนาดของใบที่โตขึ้น ที่โคนของก้านใบ
ในระยะใบอ่อนมีหูใบสีเขียวรูปลิ่มแคบยาวประมาณ 1 เซนติเมตร เกิดติดที่ผิวของกิ่ง แต่หูใบนี้จะหลุดร่วงก่อนที่จะ
เปลี่ยนไปเป็นสีเขียว ที่ผิวของก่ิงอ่อน หูใบ และก้านใบอ่อนมีขนสั้นนุ่ม สีน้ าตาลแดงปกคลุม 

ดอก : ส ารองออกดอกประมาณเดือนธันวาคม-มกราคม ดอกของส ารองเกิดเป็นช่อจากตาข้างที่อยู่เหนือโคน
ก้านใบของส่วนปลายยอด (ตาที่ปลายสุดของยอดเป็นตาใบ) ช่อดอกเป็นช่อกระจะ และเป็นช่อแยกแขนง ก้านของช่อ
ดอกขณะอ่อนมีขนสั้นนุ่มสีน้ าตาลอมแดงปกคลุมหนาแน่น และมีใบประดับขนาดเล็กสีเขียวรูปลิ่มแคบ ยาวประมาณ 5 
มิลลิเมตร กว้างประมาณ 2 มิลลิเมตร ที่มีขนสั้นนุ่มปกคลุมติดอยู่ด้วย ใบประดับนี้มักเหี่ยวแห้งหรือหลุดร่วมในระยะ
ก่อนดอกบานถึงดอกเริ่มบาน ที่ส่วนปลายของแต่ละกิ่งอาจจะเกิดช่อดอกได้มากถึง 10-16 ช่อ ช่อดอกที่สมบูรณ์และ
โตเต็มที่มีความยาวเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย 16.0 และ 8.5 เซนติเมตรตามล าดับ 

ช่อดอกที่สมบูรณ์แต่ละช่อมีดอกย่อยประมาณ 500-700 ดอก ในระยะดอกตูมกลีบนี้มีสีเขียวและเรียงจรด
กัน ระยะดอกบานกลีบนี้จะเปลี่ยนไปเป็นสีขาวหรือขาวอมเขียว ขนาดยาวและกว้างประมาณ 4 และ 2 เซนติเมตร 
ตามล าดับ พบดอกที่มี 5 กลีบ มากกว่าดอกท่ีมี 6 กลีบ เมื่อดอกบ้านมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 เซนติเมตร มีเกสร
เพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่บ้านก้านชูเกสรร่วม (andorgynophore) ซึ่งมี 1 อันสีขาวยางประมาณ 0.3-0.5 เซนติเมตร 
เป็นดอกสมบูรณ์เพศและมีรังไข่เหนือวงกลีบ (superior ovary) 

ผล : ผลส ารองเป็นกลุ่ม (aggregate fruit) ผลย่อยแต่ละผลต่างมีผนังผลและมีก้านผลย่อยสั้นๆ แยกจากกัน
แต่เจริญอยู่บนฐานดอกเดียวกัน ส ารองยังจัดเป็นผลแห้งแก่แล้วแตก (dry dehiscent fruit) ชนิดผลแตกแนวเดียว 
(follicle) โดยผนังผลจะแตกในช่วงต้นสัปดาห์ที่ 3 หลังดอกบาน 
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ผลเริ่มติดหลังดอกบาน 1 สัปดาห์ และใช้เวลาในการพัฒนาเติบโตนับจากดอกบานถึงสุกแก่พร้อมร่วงหล่น
นาน 7 สัปดาห์ ในสัปดาห์แรกหลังดอกบานผลมีสีม่วงและมีขนสั้นนุ่มปกคลุมหนาแน่น แต่สีม่วงและขนดังกล่าวนี้จะ
ค่อยๆ หายไปเป็นผลสีเขียวที่มีผลเกลี้ยงเมื่อผ่านสัปดาห์ที่ 2 ไปแล้ว ผลและเมล็ดของส ารองเมื่อแก่จะแห้ง มีสีน้ าตาล 
แต่เมล็ดมีลักษณะเหี่ยวย่นเป็นมันวาวและมีสีคล้ ามากกว่าส่วนปีก 

เปลือกเมล็ดของส ารองมีชั้นที่เป็นเนื้อเยื่อของถุงเมือก (mucilage sac) ขนาดใหญ่จ านวนมาก ท าให้เมล็ด
สามารถดูดซับน้ าและพองตัวได้มาก และเมื่อดูดซับน้ าเต็มที่จะส่ามารถขยายขนาดจนมีเส้นผ่าศูนย์กลางเพ่ิมขึ้นได้ถึง
ประมาณ 8 เท่าตัวของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยด้านกว้างและด้านยาวของเมล็ดเดิม 

เรือติดอยู่ตรงโคน เรียกว่า ส าเภา สามารถปลิวไปได้ไกล ปีกมีลายเส้นชัดเจน เมื่อแก่จะมีสีน้ าตาล ลักษณะ
เหี่ยวแห้ง ผิวขรุขระ ก่อนที่จะหล่นลงมาพร้อมปีก มีขนาดกว้าง 1-1.5 เซนติเมตร ยาว 2-3 เซนติเมตร เปลือกหุ้มเมล็ด
ชั้นนอกมีสารเมือก (Mucilage) จ านวนมาก ซึ่งจะพองตัวได้ดีในน้ า มีความสามารถในการดูดซับน้ าถึง 40-45 มิลลิลิตร
ต่อกรัม ท าให้เกิดเป็นเจล (Gel) หรือเป็นวุ้นได้โดยไม่ต้องอาศัยความร้อน  

การขยายพันธุ์สามารถท าได้ทั้งอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ ในธรรมชาติส ารองจะขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด ปกติ
ผลจะร่วงหล่นประมาณกลางเดือนมีนาคม-ต้นเดือนเมษายน หากเมล็ดที่ตกถึงพ้ืนได้รับความชื้นเพียงพอจะงอกภายใน 
24 ชั่วโมง ซึ่งต้นที่ได้จากการขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดนี้จะมีทรงต้นสูงชะลูด โตช้า และออกดอกติดผลช้ามาก การ
ขยายพันธุ์โดยไม่อาศัยเพศจึงเป็นอีกแนวทางเลือกหนึ่ง ซึ่งจากการศึกษาของ มาโนชญ์ และคณะ (2546) ในการตอน
กิ่งและตักช ากิ่งส ารองโดยใช้ IBA กระตุ้นให้เกิดราก พบว่า การตอนกิ่งท าให้ส ารองออกรากได้ดีโดยไม่จ าเป็นต้องใช้
ฮอร์โมนกระตุ้นให้เกิดราก ซึ่งกิ่งที่มีรากมากส่งผลให้กิ่งตอนที่น าไปช ามีอัตรารอดชีวิตสู งกว่ากิ่งที่มีรากน้อยด้วย ซึ่ง
อัตราการรอดชีวิตจะมีถึงร้อยละ 96.3 แต่การตัดช ากิ่งโดยตรงส่วนใหญ่จะตายเนื่องจากไม่มีรากเกิดขึ้นแม้ว่าจะใช้
ฮอร์โมนกระตุ้นก็ตาม นอกจากนี้ มาโนชญ์ (2554) ยังรายงานว่า การต่อกิ่งก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ได้ผลส าเร็จค่อนข้างสูง 
ซึ่งอาจใช้ต้นตอเป็นส ารองกะโหลกก็ได้เนื่องจากเมล็ดมีการเจริญเติบโตดีกว่าส ารองปกติ แล้วจึงคัดเลือกยอดพันธุ์จาก
ต้นที่มีลักษณะดีมาเสียบต่อยอดบนต้นตอ ท าให้มีอัตราต้นรอดชีวิตจากการขยายพันธุ์ด้วยวิธีดังกล่าวถึงร้อยละ 97 

การปลูกกลางแจ้งในสภาพแปลงในช่วงฤดูฝนจะช่วยลดภาระการให้น้ า การปลูกในฤดูแล้งต้องมีการให้น้ า
อย่างเพียงพอโดยเฉพาะ 1-2 ปีแรก แต่หลังจากนั้นส ารองจะทนต่อสภาพฝนทิ้งช่วงได้ค่อนข้างดี การใส่ปุ๋ยอาจให้ทั้ง
เคมีและอินทรีย์ ปีละ 1-3 ครั้ง ขึ้นอยู่กับความสมบูรณ์ของดิน เพ่ือให้ส ารองเจริญเติบโตเร็วขึ้น  การตัดแต่งอาจไม่
จ าเป็นนักเนื่องจากทรงพุ่มไม่แน่นทึบ เว้นแต่เพ่ือควบคุมความสูง ซึ่งควรท าในช่วงฤดูฝน มาโนชญ์ (2554) และเริ่มท า
ตั้งแต่พืชยังมีความสูงไม่เกินหรือเกินกว่าความสูงที่ต้องการไม่มากนัก เพ่ือให้มีส่วนที่ถูกตัดออกไปไม่มาก ซึ่งกวิศร์ 
(2546) กล่าวว่า การตัดแต่งกิ่งเป็นวิธีการควบคุมขนาดและทรงพุ่มไม้ผลให้สะดวกต่อการดูแลรักษา และช่วยรักษา
สมดุลระหว่างการเจริญทางกิ่งใบกับการให้ดอกผล เพ่ิมการรับแสงและถ่ายเทอากาศอีกด้วย 

ธงชัย และนิวัตร (2544) ; อร่าม (2550) รายงานว่า ต้นส ารองในธรรมชาติจะออกดอกเมื่ออายุ 10 ปีขึ้นไป 
และออกดอกไม่สม่ าเสมอ คือไม่ออกดอกทุกปี อาจติดต่อกัน 2-3 ปี แล้วเว้นช่วงไป 1-2 ปี หรืออาจออกดอกปีเว้นปีก็
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ได้ สอดคล้องกับ กวิศร์ (2546) รายงานว่า ไม้ผลที่มีการแตกก่ิงก้านสาขามากจะมีการออกดอกที่ไม่แน่นอน เนื่องจาก
มีพัฒนาด้านการแตกกิ่งก้านมากกว่าการสร้างดอก จึงมักมีระยะอ่อนวัยที่ยาวนาน 5-10 ปี ก็ได้ และแม้จะถึงช่วงอายุที่
ออกดอกได้ ก็จะไม่สม่ าเสมอและให้ผลผลิตต่ า การให้น้ าหรือปุ๋ยที่ดีก็อาจไม่ท าให้พืชให้ผลผลิตตามที่ต้องการได้เสมอ
ไป มาโนชญ์ (2554) รายงานว่า ส ารองที่ได้จากการขยายพันธุ์โดยการเสียบยอดที่ปลูก ณ อ.เขาคิชฌกูฏ อ.สอยดาว 
และ อ.แก่งหางแมว จ.จันทบุรี ส่วนใหญ่จะเริ่มออกดอกเมื่อเข้าสู่ปีที่ 6 แต่ก็มีเพียง 2-3 ต้น จาก 50 ต้น เท่านั้น และ
ยังไม่ติดผล อาจเป็นเพราะต้นยังอยู่ในระยะปรับเปลี่ยนจากระยะเยาว์เข้าสู่ระยะเต็มวัย ซึ่งกระบวนการดังกล่าวยังไม่
สมบูรณ์ (แม้จะปลูกมาแล้ว 5-6 ปี) จึงยังไม่สามารถที่จะติดผลได้ในปีแรกของการออกดอก ซึ่งเหตุการณ์ในช่วง
ปรับเปลี่ยนนี้ก็พบได้กับไม้ผลบางชนิด เช่น มะไฟและลองกอง ที่ปีแรกๆของการออกดอกมักพบช่อดอกที่ติดผลได้แต่มี
ผลแคระแกร็นจ านวนมาก ซึ่ง ทั้งนี้ ต้นส ารองต้องผ่านช่วงแล้งมาระยะหนึ่งก่อนเพ่ือสะสมอาหารในการสร้างตาดอก
เช่นเดียวกับไม้ผล เช่น มะม่วง เงาะ ทุเรียน เป็นต้น อาจจะต้องมีการชักน าให้ออกดอกร่วมด้วย ซึ่งต้นไม้แต่ละชนิดจะ
มีการตอบสนองต่อการชักน าให้ออกดอกแตกต่างกัน และอาจต้องใช้หลายวิธีร่วมกัน เช่น การควบคุมการให้น้ า การใช้
สารเคมี ตัดแต่งกิ่ง เป็นต้น (มาโนชญ์, 2554) อย่างไรก็ดี วิธีการต่างๆดังกล่าวช่วยลดการเจริญเติบโตทางด้านกิ่งใบ
และท าให้ต้นไม้มีการออกดอกมากข้ึน (นพดล, 2537) 

การงดน้ ามักใช้ในไม้ผลหลายชนิดเพ่ือกระตุ้นให้ออกดอก เช่น เงาะ ปัญจพร และคณะ (2551) รายงานว่า 
สภาวะเครียดเนื่องจากการขาดน้ าจะมีผลต่อการกระตุ้นให้เงาะออกดอกได้ดีในสภาวะที่มีความชื้นสะสมสูง ขณะที่ 
สุรชัย (2533) รายงานว่า เงาะจะออกดอกเร็วกว่าฤดูกาลหากมีการงดน้ าหรือให้น้ าเพียงเล็กน้อย เพ่ือให้ต้นเงาะพักตัว
และสะสมอาหารส าหรับออกดอก แต่หากต้องการให้ออกดอกช้ากว่าปกติต้องให้น้ าและปุ๋ยเพ่ือกระตุ้ นให้แตกใบอ่อน
อีก 1 ชุด เมื่อใบเจริญเต็มที่จึงท าการงดน้ า จะท าให้เงาะติดผลผลิตล่าออกไป 1-2 เดือน ในลองกอง สุรกิตติ และคณะ 
(2539) รายงานว่า การกระตุ้นให้ออกดอกต้นฤดูท าได้โดยการงดน้ าประมาณ 30-45 วัน จนใบสลด หรือเริ่มเหลือง
และร่วงบางส่วน จึงให้น้ าในปริมาณ 1 ครั้ง และคอยสังเกตพัฒนาการของตาดอกภายใน 7-10 วัน ถ้าหากตาดอกยืด
ขยายและเกิดตาดอกเพ่ิมขึ้นจึงให้น้ าต่อเนื่องอย่างเพียงพอจะได้ลองกองต้นฤดู ในทุเรียน หิรัญ และคณะ (2541) 
รายงานว่า ในช่วงหมดฤดูฝนหากมีการให้น้ าและปุ๋ยเพ่ือกระตุ้นให้แตกใบใหม่อีก 1 ครั้ง เมื่อใบแก่จึ งควบคุมน้ าเพ่ือ
กระตุ้นให้ออกดอก จะท าให้ทุเรียนออกดอกช้ากว่าปกติ 1-2 เดือน อย่างไรก็ดี พืชบางชนิดอาจมีการพักตัวของตาดอก
ร่วมด้วย จึงควรมีการท าลายการพักตัวดังกล่าว เช่น การใช้โพแทสเซียมไนเตรตซึ่งเป็นปุ๋ยที่ช่วยท าลายการพักตัวของ
ตาดอกในพืชบางชนิด ได้แก่  มะม่วง ใช้อัตรา 400-500 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ผสมยาจับใบ ฉีดพ่นเมื่อมะม่วงมีใบแก่
เต็มที่ สามารถกระตุ้นให้มะม่วงออกดอกก่อนฤดูกาลปกติได้ประมาณ 15-25 วัน (บรรจง, 2529) และมะนาว ใช้อัตรา 
2.5% (250 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) จ านวน 2 ครั้ง ห่างกัน 1 สัปดาห์จะท าให้เกิดการแตกตาดอกของมะนาวได้ภายใน
ระยะ 2 สัปดาห์ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) เป็นต้น 

การใช้สารเคมีชักน าให้ไม้ผลออกดอกส่วนใหญ่เป็นการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งนพดล (2537) 
กล่าวว่า ไม้ผลหลายชนิดมีปริมาณ Gibberellin (GA) ลดลงขณะออกดอก ดังนั้นการกระตุ้นให้พืชออกดอกท าได้โดยการ
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ใช้สารชะลอการเจริญเติบโตบางชนิดกับพืช เช่น paclobutrazol เป็นตัวลดการสร้าง GA ในพืชได้ แต่สารนี้ตกค้างในดิน
ได้นาน 6-12 เดือน (Anon., 1984) อาจมีผลต่อพืชในฤดูกาลต่อไปได้ นพดล (2537) กล่าวว่า ในพืชบางชนิดอาจมีปริมาณ 
Ethylene สูงขึ้นด้วยขณะออกดอกเนื่องจากพืชเข้าสู่ระยะชราภาพ จึงอาจใช้สารปลดปล่อย Ethylene เช่น Ethephon 
บังคับให้พืชออกดอกได้ เช่น สับปะรด และในไม้ผลบางชนิด สอดคล้องกับบัณฑิต (2557) รายงานว่า การร่วงของใบต่อ
การออกดอกของส ารองในสภาพแปลงเกษตรกรและสภาพธรรมชาติมีความสัมพันธ์กัน คือ ต้นใดที่มีใบร่วงมากจะมี
แนวโน้มออกดอกมากขึ้นด้วย ขณะที่ นิรันดร์ และสุรนันต์ (2523) ศึกษาในต้นท้อพันธุ์ Flordared พบว่า ท้อเป็นผลไม้ที่
มีการผลัดใบและออกดอกหลังผลัดใบแล้ว ดังนั้นการท าให้ท้อใบร่วงก่อนก าหนดจึงเป็นวิธีหนึ่งที่ท าให้ท้อออกดอกก่อนฤดู
ได้ โดยใช้ Ethephon เข้มข้น 300 และ 600 ppm ฉีดพ่นจะท าให้ใบร่วงและออกดอกเร็วกว่าปกติในเงาะอายุ 3-4 ปี ที่มี
การฉีดพ่น Ethephon เข้มข้น 150 ppm ระยะใบอ่อนคลี่กางแล้วแต่ยังไม่เพสลาด พบว่า จะชักน าให้ออกดอกได้ 7 
สัปดาห์หลังฉีดพ่น หากฉีดพ่นระยะใบแก่จะออกดอกช้ากว่า คือ 8 สัปดาห์หลังฉีดพ่น ขณะที่เงาะที่ไม่ได้ฉีดพ่นออกดอก
ใช้เวลา 2-3 เดือน ในการออกดอก (สุรชัย, 2533) ในมะม่วงพันธุ์ Carabao ของฟิลิปปินส์สามารถใช้ Ethephon เข้มข้น 
125-500 ppm ชักน าให้ออกดอกได้ภายใน 6 สัปดาห์หลังจากฉีดพ่น (Dutdher, 1972) มะม่วงพันธุ์ Haden อายุ 10 ปี 
ที่ฉีดพ่น Ethephon เข้มข้น 500-1,000 ppm ก่อนมะม่วงออกดอกในฤดูกาลปกติ 1 เดือน จะเพ่ิมจ านวนช่อดอกได้ 40-
55% (Nunez-Elisea et al., 1980) นอกจากนี้ ยังมีการใช้สารเคมีอ่ืนๆในการกระตุ้นให้พืชใบร่วงก่อนถึงฤดูผลัดใบตาม
ธรรมชาติเพ่ือบังคับให้ออกดอก เช่น ยูเรีย ซึ่งมีการใช้ในฝรั่งที่มีต้นสมบูรณ์ โดยละลายน้ าให้เข้มข้น 25% ฉีดพ่นเพ่ือให้ใบ
ร่วงแล้วจึงให้ปุ๋ยบ ารุงต้น หลังจากนั้นประมาณ 5 สัปดาห์ จะแทงช่อดอกพร้อมกิ่งอ่อนที่แตกขึ้นใหม่ เก็บเกี่ยวผลผลิตได้
ใน 5 เดือนต่อมา (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 

ส่วนการตัดแต่งกิ่ง เป็นกระบวนการในการจัดการทรงต้น นอกจากจะท าให้โครงสร้างของต้นไม้ผลเป็นไป
ตามต้องการแล้ว ยังมีผลต่อการส่งเสริมหรือลดการเจริญเติบโตทางกิ่งใบหรือทางการให้ดอกผลของต้นไม้ผลอีกด้วย 
(กวิศร์, 2546) ซึ่งการตัดแต่งกิ่งมีผลต่ออาหารสะสมในต้น เมื่อมีการออกดอกในปริมาณที่เหมาะสมจะช่วยให้ผลผลิ ต
กระจายทั่วต้นอย่างสม่ าเสมอและมีคุณภาพดีกว่าต้นที่ไม่ได้รับการตัดแต่งกิ่ง (รวี , 2544) พืชจะออกดอกติดผล
สม่ าเสมอทุกปี การตัดแต่งกิ่งจะช่วยแก้ปัญหาการออกผลเว้นปี (alternate bearing) ของไม้ผล ซึ่งปัญหานี้มักจะพบ
อยู่เสมอในล าไย ลิ้นจี่ ทุเรียน มะม่วง เป็นต้น (นิรนาม, 2558) มนตรี (2544) ศึกษาการตัดแต่งเพ่ือควบคุมขนาดทรง
พุ่มของต้นมังคุดซ่ึงมีความสูงต่างๆ ระหว่าง 5-8 เมตร โดยการตัดยอดหรือร่วมกับการตัดข้าง หลังจากการตัดแต่ง 2 ปี 
พบว่า การตัดยอด (ล าต้น) ประมาณ 30-35% ของความสูง สามารถชะลอการเพ่ิมความสูงหรือลดความสูงของต้น
มังคุดได้ ขึ้นกับความยาวของยอดท่ีตัดออก การตัดยอดท าให้การเจริญเติบโตทางด้านข้างเพ่ิมมากขึ้นเมื่อเทียบกับต้นที่
ไม่ได้ตัดยอด ส่วนการตัดยอดร่วมกับการตัดข้างท าให้ทรงพุ่มมีขนาดเล็กกว่าทั้งในด้านความสูงและความกว้างของทรง
พุ่ม ซึ่ง นพ และคณะ (2553) รายงานว่า ต้นมังคุดที่มีอายุต่ ากว่า 10 ปี ที่มีการควบคุมความสูงของทรงพุ่ม 4 เมตร ให้
ผลผลิตสูงกว่าการควบคุมความสูงที่ 2, 3 เมตร และต้นที่ไม่มีการควบคุมทรงพุ่ม ในล าไย มีรายงานว่า การตัดแต่งกิ่ง
ลดความสูงลง 50% และ 25% ของทรงพุ่มท าให้มีจ านวนครั้งของการผลิใบอ่อนมากกว่าการตัดปลายกิ่งเฉพาะบริเวณ
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ที่ชนกันและไม่ตัดแต่งกิ่ง (จิรนันท์, 2554) สอดคล้องกับ สุรชัย (2549) ที่รายงานว่า ในล าไยที่มีการตัดแต่งลดความสูง
ของทรงพุ่มจาก 4.15 เมตร เหลือ 2 เมตร สามารถกระตุ้นให้แตกใบอ่อนได้ 2 ครั้งภายในระยะเวลา 4 เดือน ในขณะที่
การตัดแต่งที่ความสูง 3 เมตร และไม่ตัดแต่งผลิใบได้เพียงครั้งเดียว และที่ความสูง 2 เมตรให้ขนาดผลใหญ่กว่าที่ตัด
แต่ง 3 เมตรและไม่ตัดแต่ง 

ประโยชน์จากต้นและผลส ารอง 
ผลส ารองใช้เป็นอาหาร ประกอบด้วย ใยอาหาร ร้อยละ 64.12-76.45 รองลงมาคือ ความชื้น เถ้า โปรตีน 

ไขมัน คิดเป็นร้อยละ 15.31-16.86, 5.84-27.9, 3.75-9.5 และ 0.41-9 ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีความหวาน 3 
เปอร์เซ็นต์ และพลังงาน 4,175.24 แคลอรี/100 กรัม (สุปรียา และศุภมาศ, 2560) โดยน าผลไปแช่น้ า เนื้อที่หุ้มเมล็ด
จะพองออกมีลักษณะคล้ายวุ้นแกะเปลือกบางๆ ที่หุ้มผลและเมล็ดออกทิ้ง เติมน้ าตาลหรือน้ าเชื่อมลงบนส่วนวุ้นนี้ใช้
รับประทานเป็นของหวาน ใช้ส่วนวุ้นเป็นสมุนไพร พอกแก้เจ็บตารับประทานแก้ร้อนใน แก้ไข้ แก้ไอ หอบหืดแก้
ท้องเดินและลดอาการอักเสบ ในจีน ฮ่องกงไต้หวัน ใช้ผลส ารองร่วมกับชะเอมแก้เจ็บคอ (พเยาว์, 2539; อร่าม, 2542) 
จากการสอบถามพ่อค้าที่รับซื้อผลส ารอง ทราบว่าใช้ผลส ารองฟอกสีเพ่ือท ารังนกเทียมและยังส่งผลส ารองออกไปขาย
ยังต่างประเทศ เช่นจีน และประเทศแถบตะวันออกกลาง โดยเฉพาะจีนต้องการผลส ารองในปริมาณมาก (แต่ไม่พบ
เอกสารที่เป็นรายงาน) สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตจันทบุรีได้ทดลองน าผลส ารองมาท าเป็นน้ า ส ารองบรรจุ
กระป๋อง ซึ่งทั้งรสชาติและสรรพคุณของน้ าส ารองกระป๋องที่มีรสกลมกล่อม จึงเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค ผลส ารองใช้
เป็นสมุนไพร มีลักษณะเป็นผลแห้ง เมื่อน ามาแช่น้ าจะมีความสามารถในการดูดน้ าสูงและมีลักษณะคล้ายวุ้น โดยทั่วไป
นิยมน าลูกส ารองมาผลิตเป็นเครื่องดื่มเพ่ือสุขภาพ แก้ร้อนใน ให้ความชุ่มชื่น แก้ไข้ แก้ไอ หอบหืด แก้โรคตาแดง 
อักเสบ แก้โรคปอดบวม (นันทวัน และ อรนุช, 2543) 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
การทดลองท่ี 1.1 ศึกษาการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของต้นส ารองจากแหล่งปลูกต่างๆ 
 สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

ต้นส ารองที่ขยายพันธุ์โดยการเสียบยอดจ านวน 4 สายต้น ซึ่งแต่ละสายต้นมีแหล่งที่มา ดังนี้ 
1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี จ.จันทบุรี 
2) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี 
3) เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จ.จันทบุรี 
4) อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี 
แบบและวิธีการทดลอง 
ไม่มี 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) วางแผนและด าเนินการทดลองปลูกส ารองทั้ง 4 สายต้น ภายในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 

โดยใช้ระยะปลูก 8x8 เมตร 
2) ปฏิบัติดูแลรักษาโดยให้น้ าด้วยระบบสปริงเกอร์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 1/3 ของเส้นผ่านศูนย์กลาง

ทรงพุ่มทุก 3 เดือน และใส่ปุ๋ยคอกประมาณ 8-10 กิโลกรัมต่อต้น ทุก 6 เดือน และมีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชเมื่อพบการ
เข้าท าลาย 

3) วิเคราะห์ลักษณะการเจริญเติบโตและความแตกต่างของแต่ละสายต้น และสรุปผล 
การบันทึกข้อมูล 

 1) การเจริญเติบโตและพัฒนาการในรอบปี ได้แก่ ความสูง โดยวัดจากพ้ืนดินถึงปลายยอดทรงพุ่ม, ขนาดล า
ต้น โดยวัดเส้นรอบวงล าต้นที่ความสูง 10 เซนติเมตร จากพ้ืนดิน, เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม โดยวัดจากทิศเหนือ-ใต้ 
และทิศตะวันออก-ตะวันตก แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลาง และจ านวนครั้งที่แตกใบอ่อน 

2) ข้อมูลความแตกต่างของส ารองสายต้นต่างๆโดยใช้ลักษณะการเจริญเติบโตพัฒนาการในรอบปี และ
ลักษณะที่แสดงออกภายนอกของต้นส ารอง (Phenotype) 

3) ข้อมูลการเข้าท าลายและการจัดการโรคและแมลงศัตรูพืช 
4) ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน 
ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 

 ด าเนินการ ตุลาคม 2558-กันยายน 2564 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  

การทดลองท่ี 1.2 ศึกษาเทคโนโลยีการควบคุมทรงพุ่มส ารองในสภาพในแปลงปลูก 
 สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

ต้นส ารองที่ขยายพันธุ์ด้วยการเสียบยอดโดยใช้ยอดพันธุ์จากต้นส ารองภายในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี 

แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB)  มี 3 กรรมวิธี 14 ซ้ า รวม 42 ต้น 

(ซ้ าละ 1 ต้น) กรรมวิธี คือ วิธีการควบคุมทรงพุ่ม ได้แก่ 
1) ไม่ควบคุมทรงพุ่ม (control) 
2) ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 3 เมตร 
3) ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 6 เมตร 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) วางแผนและด าเนินการทดลองภายในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี โดยใช้ต้นส ารองเสียบยอดที่

น ายอดพันธุ์มาจากภายในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี มาปลูกในสภาพแปลง ระยะปลูก 
8x8 เมตร และควบคุมทรงพุ่มตามกรรมวิธี 

2) ปฏิบัติดูแลรักษาโดยให้น้ าด้วยระบบสปริงเกอร์ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 1/3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม 
ทุก 3 เดือน และใส่ปุ๋ยคอก ประมาณ 5-10 กิโลกรัมต่อต้น ทุก 6 เดือน และมีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชเมื่อพบการเข้าท าลาย 

3) เปรียบเทียบผลการทดลองด้วยวิธี F-test และวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
4) วิเคราะห์และสรุปผล 
การบันทึกข้อมูล 
1) ข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโตและพัฒนาการในรอบปีของต้นส ารองระหว่างท าการควบคุมทรงพุ่มได้แก่ ความ

สูง โดยวัดจากพ้ืนดินถึงปลายยอดทรงพุ่ม, ขนาดล าต้น โดยวัดเส้นรอบวงล าต้นที่ความสูง 10 เซนติเมตร จากพ้ืนดิน, เส้น
ผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม โดยวัดจากทิศเหนือ-ใต้ และทิศตะวันออก-ตะวันตก แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลาง และ
จ านวนครั้งที่แตกใบอ่อน 

2) วันที่ท าการตัดแต่งควบคุมทรงพุ่ม 
3) ข้อมูลการเข้าท าลายและการจัดการโรคและแมลงศัตรูพืช 
4) บนัทึกข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน 
ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
ด าเนินการ ตุลาคม 2558-กันยายน 2564 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  

การทดลองท่ี 1.3 ศึกษาเทคโนโลยีการชักน าให้ส ารองออกดอกในสภาพในแปลงปลูก 
 สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

ต้นส ารองอายุ 8 ปี ขึ้นไป ที่ขยายพันธุ์ด้วยการเสียบยอด โดยใช้ยอดพันธุ์จากพ้ืนที่โครงการอนุรักษ์พันธุกรรม
พืชสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 

แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) มี 4 กรรมวิธี 10 ซ้ า รวม 40 ต้น 
(ซ้ าละ 1 ต้น) กรรมวิธี คือ วิธีการชักน าให้ส ารองออกดอก ได้แก่ 
 1) ไม่ชักน าให้ออกดอก (control) 
 2) ชักน าให้ออกดอกโดยการงดน้ าร่วมกับการใช้ เอทีฟอน 300 ppm 
 3) ชักน าให้ออกดอกโดยการงดน้ าร่วมกับการใช้ โพแทสเซียมไนเตรท 6% 
 4) ชักน าให้ออกดอกโดยการงดน้ าร่วมกับการใช้ ยูเรีย 1% 
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 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) คัดเลือกต้นส ารองที่ใช้ทดลองและบ ารุงรักษาในแต่ละปีโดยให้น้ าด้วยระบบสปริงเกอร์ ตัดแต่งกิ่งที่

เสื่อมสภาพออก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 1/3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม และใส่ปุ๋ยคอกประมาณ 50 กิโลกรัมต่อ
ต้น ทุก 6 เดือน และมีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชเมื่อพบการเข้าท าลาย 

2) เตรียมความพร้อมของต้นให้สมบูรณ์ก่อนชักน าให้ออกดอก โดยกระตุ้นให้ส ารองแตกใบใหม่อย่างน้อย 2-3 
ชุด ด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 1/3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม เมื่อเข้าสู่ระยะใบแก่ได้ประมาณ 1 เดือน จึง
ใส่ปุ๋ยเร่งดอกสูตร 8-24-24 อัตรา 1/3 ของเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม 2 ครั้ง เพ่ือหยุดการพัฒนาของตาใบ และให้ใบมี
การสะสมอาหาร 

3) ท าการชักน าให้ออกดอกตามกรรมวิธี โดยฉีดพ่นสารเคมีที่ก าหนดพร้อมกับงดน้ าจนกระทั่งส ารองแสดง
อาการใบสลด และใบร่วงประมาณ 50% ของทรงพุ่ม จึงท าการให้น้ ามากกว่าปกติ 

4) ติดตามการเกิดดอกที่ปลายยอดหลังท าการชักน า หากมีการสร้างตาดอกให้ลดปริมาณการให้น้ าลงใน
ระดับปกติและให้อย่างสม่ าเสมอ 

5) เปรียบเทียบผลการทดลองด้วยวิธี F-test และวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
6) วิเคราะห์และสรุปผล 
การบันทึกข้อมูล 
1) ข้อมูลพัฒนาการของต้นส ารองในรอบปีก่อนและหลังชักน าให้ออกดอกและจ านวนครั้งที่แตกใบอ่อน 
2) ข้อมูลการออกดอก เช่น วันที่ท าการชักน าให้ออกดอก วันที่เริ่มออกดอก ปริมาณดอก ลักษณะของดอก 

เป็นต้น หากติดผลจึงบันทึกวันที่ติดผล รวมทั้งปริมาณและคุณภาพของผลผลิตด้วย 
3) ข้อมลูการเข้าท าลายและการจัดการโรคและแมลงศัตรูพืช 
4) ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน 
ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
ด าเนินการ ตุลาคม 2559-กันยายน 2562 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 

ผลการทดลองและอภิปราย 
การทดลองท่ี 1.1 ศึกษาการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของต้นส ารองจากแหล่งปลูกต่างๆ 

การศึกษาการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของต้นส ารองจากแหล่งปลูกต่างๆ ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรจันทบุรี ตั้งแต่ปีงบประมาณ 2559-2564 โดยบันทึกลักษณะการเจริญเติบโต การออกดอก และการ
ติดผลของต้นส ารองที่ปลูกตั้งแต่ปี 2555 จ านวน 4 สายต้น ได้แก่ 1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 
วิทยาเขตจันทบุรี จ.จันทบุรี 2) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี 3) เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว 
จ.จันทบุรี และ 4) อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี ที่ปลูกในสภาพแปลงทุก 3 เดือน พบว่า ตลอด
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ระยะเวลาที่ศึกษาส ารองจากแหล่งพันธุ์ต่างๆมีลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกที่แสดงออกของต้นและใบมีลักษณะ
เช่นเดียวกันทั้ง 4 สายต้น และมีลักษณะเช่นนี้ในทุกปี ดังนี้ 

ทรงพุ่ม : ส ารองทั้ง 4 สายต้น ส่วนใหญ่มีทรงพุ่มค่อนข้างกลม เรือนยอดมีลักษณะแหลม (ภาพที่ 1) 

 

ภาพที่ 1 ลักษณะทรงพุ่มของส ารองทั้ง 4 สายต้น เมื่อน ามาปลูก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 

ล าต้น : มีลักษณะตั้งตรง เปลือกล าต้นมีลักษณะเช่นเดียวกันทั้ง 4 สายต้น คือ เปลือกล าต้นสีน้ าตาล มีลาย
แตกเป็นเส้นตามยาวมียางใสที่เปลือก เนื้อไม้แข็งสีขาวครีมภายใน (ภาพที่ 2) 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะล าต้นของส ารองทั้ง 4 สายต้น เมื่อน ามาปลูก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 

ใบ : เป็นใบเดี่ยว เรียงตัวแบบเวียนสลับบนกิ่ง การพัฒนาและลักษณะของใบเป็นเช่นเดียวกันทั้ง 4 สายต้น มี
การแตกใบอ่อนปีละไม่ต่ ากว่า 4 ครั้ง บริเวณยอดที่แตกใหม่พบขนอ่อนคล้ายก ามะหยี่สีชมพูปกคลุมที่โคนก้านใบอ่อน

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



51 
 

และหูใบ หูใบมีรูปลิ่ม (ภาพที่ 3 (ก)) จากนั้นเมื่อใบมีการพัฒนามากข้ึนขนอ่อนสีชมพูจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและหูใบ
หลุด (ภาพที่ 3 (ข)) 

 

ภาพที่ 3 (ก.) ลักษณะใบที่แตกใหม่พบขนอ่อนคล้ายก ามะหยี่สีชมพูปกคลุมที่โคนก้านใบอ่อนและหูใบ หูใบมีรูปลิ่ม  (ข.) 
ลักษณะใบที่มีการพัฒนามากข้ึนขนอ่อนสีชมพูจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและหูใบหลุด  

ใบอ่อนสีน้ าตาลอมแดง รูปร่างคล้ายหอก ปลายใบแหลม ฐานใบมน มีขนอ่อนขนาดเล็กท่ีผิวใบอ่อน ใบที่เริ่ม
พัฒนาจะเปลี่ยนเป็นสีเขียวขนอ่อนบนใบจะหายไป ใบที่พัฒนาเต็มที่มีสีเขียวเข้มเป็นมันรูปไข่แกมใบหอกค่อนข้างกว้าง มี
ทั้งโคนใบมนถึงโคนใบตัดซึ่งพบได้ในต้นเดียวกัน ปลายใบแหลม และขอบใบเป็นคลื่นเล็กน้อย (ภาพที่ 4) 

 
ภาพที่ 4 ลักษณะใบของส ารองทั้ง 4 สายต้น เมื่อน ามาปลูก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 

ดอก : ดอกเป็นกลุ่มหนาแน่นมีลักษณะเป็นช่อกระจะ (racemose inflorescence) และเป็นช่อแยกแขนง 
(panicle) เกิดบริเวณตาข้างของส่วนปลายยอด (ภาพที่ 5 (ก)) ดอกมี 5 กลีบสีขาวอมเขียวอ่อน มีเกสรเพศผู้และเพศ
เมียบนก้านชูเกสรร่วมกัน (ภาพที่ 5 (ข)) ซึ่งขณะที่ก าลังเริ่มแทงช่อดอกและดอกพัฒนานั้น ส ารองจะเริ่มทิ้งใบจน
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เหลือบนทรงพุ่มน้อยมาก (ภาพที่ 5 (ค) และ (ง)) และพบตาดอกบริเวณข้างตายอดจ านวนมากที่จะพัฒนาเป็นดอกสมบูรณ์
ต่อไป 

 

ภาพที่ 5 (ก) ลักษณะช่อดอกส ารองเป็นช่อกระจะ (racemose inflorescence) และเป็นช่อแยกแขนง (panicle) เกิด
บริเวณตาข้างของส่วนปลายยอด (ข) ดอกมี 5 กลีบสีขาวอมเขียวอ่อน มีเกสรเพศผู้และเพศเมียบนก้านชูเกสรร่วมกัน 

(ค)-(ง) ส ารองเริ่มทิ้งใบขณะเริ่มแทงช่อดอกจนเหลือบนทรงพุ่มน้อยมาก 

ผล : ยังไม่มีการติดผล สอดคล้องกับการทดลองของ มาโนชญ์ (2554) ที่พบว่า ต้นส ารองที่ขยายพันธุ์ด้วยการ
ต่อกิ่งเมื่อออกดอกปีแรกแล้วมักไม่ติดผล เนื่องจากยังขาดความพร้อมหรือยังอยู่ในช่วงปรับเปลี่ยนเข้าสู่ระยะเต็มวัยไม่
สมบูรณ ์

การส ารวจศัตรูพืชตลอดระยะเวลาที่ศึกษา มักพบด้วงกุหลาบ (Adoretus compressus) (ภาพที่ 6) เข้าท าลาย
กัดกินใบในระยะใบอ่อนท าให้เป็นรูพรุน และใบพัฒนาต่อไปไม่สมบูรณ์ สามารถป้องกันก าจัดได้โดยการฉีดพ่นคาร์บาริล 
85% WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร ร่วมกับสารจับใบ และไม่พบโรคใดๆเข้าท าลาย ต้นทุนการผลิตส่วนใหญ่จึงมีแค่ปุ๋ย
สูตรเสมอที่ใส่ทุก 3 เดือน และปุ๋ยเร่งดอกปีละครั้ง รวมถึงค่าก าจัดวัชพืชด้วยวิธีต่างๆปีละ 4-5 ครั้ง 

 

ภาพที่ 6 ด้วงกุหลาบ (Adoretus compressus)   
การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของส ารอง พบว่า ในแต่ละปีที่ศึกษาส ารองสายต้นที่ 4 มีแนวโน้มการ

เจริญเติบโตในด้านต่างๆส่วนใหญ่มากกว่าสายต้นอื่น โดยเฉพาะในด้านความสูงและขนาดทรงพุ่ม รองลงมาคือสายต้น
ที่ 2 สายต้นที่ 3 และสายต้นที่ 1 แม้สายต้นที่ 3 จะปลูกภายหลังสายต้นอ่ืน 1 ปี แต่มีการเจริญเติบโตทางด้านต่างๆ
ใกล้เคียงกับสายต้นที่ 2 และ 4 มาก และเจริญเติบโตมากกว่าสายต้นที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบในช่วงอายุที่เท่ากัน         
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โดยสายต้นที่ 3 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยในด้านขนาดเส้นรอบวงล าต้นเมื่ออายุ 1-8 ปี มากที่สุด รองลงมาคือ สาย
ต้นที่ 4 สายต้นที่ 2 และสายต้นที่ 1 เท่ากับ 49.5, 47.1, 46.9 และ 42.6% ตามล าดับ ส่วนอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ในด้านความสูงเมื่ออายุ 1-8 ปี พบว่า สายต้นที่ 4 มีต้นสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายต้นที่ 2 สายต้นที่ 3 และสายต้นที่ 
1 เท่ากับ 36.7, 35.2, 30.6 และ 29.1% ตามล าดับ เช่นเดียวกับอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยในด้านขนาดทรงพุ่มเมื่อ
อายุ 1-8 ปี พบว่า สายต้นที่ 4 ยังมีทรงพุ่มขนาดใหญ่ที่สุด รองลงมาคือ สายต้นที่ 2 สายต้นที่ 3 และสายต้นที่ 1 
เท่ากับ 42.4, 39.7, 39.4 และ 36.3% ตามล าดับ (ตารางที่ 1) ส ารองสายต้นที่ 4 ที่น ามาจากอุทยานแห่งชาติภูจอง
นายอย  จ.อุบลราชธานี เจริญเติบโตได้ดีเมื่อปลูกในพื้นที่ของ จ.จันทบุรี ซึ่งสภาพภูมิอากาศโดยรวมของทั้ง 2 จังหวัด
นี้ค่อนข้างแตกต่างกันในด้านปริมาณน้ าฝน แต่สภาพการเจริญเติบโตดั้งเดิมที่พบใน 2 พ้ืนที่นี้มีความคล้ายกันคือมักพบ
ส ารองขึ้นตามภูเขาแม้จะมีความสูงจากระดับน้ าทะเลแตกต่างกัน โดยพ้ืนที่ของอุทยานฯนั้นอยู่ทางตอนใต้ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างที่มีภูเขาสลับซับซ้อนหลายแห่ง สูงจากระดับน้ าทะเลเฉลี่ย 300 -600 เมตร (ส านัก
อุทยานแห่งชาติ, 2565) ส่วนสายต้นที่ 2 และ 3 จาก จ.จันทบุรี ก็น ามาจากต้นส ารองที่เติบโตบนภูเขาเช่นกัน มีความ
สูงจากระดับน้ าทะเลต่ ากว่า 800 เมตร (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2565) ส่วน
สายต้นที่ 1 นั้น น ามาจากต้นส ารองที่เติบโตบนพ้ืนที่ราบ ซึ่งมาโนชญ์ (2554) รายงานว่า ส ารองในจันทบุรีที่พบเติบโต
บนภูเขาหรือที่ราบมีการออกดอกติดผลได้ไม่ต่างกัน แสดงว่าส ารองเป็นพืชที่มีการปรับตัวต่อสภาพพ้ืนที่ปลูกต่างๆได้ดี 
สอดคล้องกับที่ ลิลลี่ (2546) รายงานว่า พืชที่ได้รับสภาวะเครียดไม่รุนแรงทีละน้อย จะเกิดความต้านทานต่อสภาวะ
เครียดเหล่านั้นได้ดีข้ึน ส ารองแต่ละสายต้นจึงมีลักษณะการเจริญเติบโตที่ไม่แตกต่างกันมากนัก   
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ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของต้นส ารองสายต้นที่ 1, 2, 3 และ 4 เมื่ออายุ 1-8 ปี ที่ปลูก ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรจันทบุรี 

การเจริญเติบโต 
สายต้น
ส ารอง 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 

อัตราการ
เจริญเติบโต
เฉลี่ย (%) 

ขนาดเส้นรอบวง
ล าต้น (เซนติเมตร) 

สายต้นที่ 1 4.4 4.8 7.7 13.4 21.0 30.7 41.2 52.8 42.6 

สายต้นที่ 2 4.8 6.4 9.0 16.9 26.0 37.1 50.1 70.9 46.9 

สายต้นที่ 3 4.5 7.0 14.9 24.0 38.4 49.9 55.0 75.0 49.5 

สายต้นที่ 4 5.2 9.2 14.7 21.7 29.4 43.9 53.9 77.4 47.1 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

สายต้นที่ 1 67.5 75.7 109.0 155.7 244.2 345.0 397.8 403.3 29.1 

สายต้นที่ 2 57.1 73.5 114.0 172.6 276.9 410.0 463.3 471.1 35.2 

สายต้นที่ 3 74.0 109.0 172.5 282.7 417.1 469.2 473.3 479.2 30.6 

สายต้นที่ 4 67.3 111.0 167.2 247.2 347.7 529.0 594.0 599.0 36.7 

ขนาดทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) 

สายต้นที่ 1 42.6 46.0 57.0 101.4 180.9 251.6 326.0 372.6 36.3 

สายต้นที่ 2 45.3 48.2 72.5 124.3 226.6 327.5 398.3 470.3 39.7 

สายต้นที่ 3 50.9 60.3 117.1 220.8 332.3 416.0 457.5 519.6 39.4 

สายต้นที่ 4 49.4 75.3 95.3 165.0 300.7 404.5 503.3 586.5 42.4 

หมายเหตุ สายต้นที่ 1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี จ.จันทบุรี 
สายต้นที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี 
สายต้นที่ 3 เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จ.จันทบุรี  
สายต้นที่ 4 อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี 

การออกดอกของส ารองที่ศึกษาเริ่มพบในปี 2563 เมื่อต้นมีอายุ 7 ปี โดยพบใน 2 สายต้นช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
คือ สายต้นที่ 1 และ 4 ในสายต้นที่ 1 ออกดอกจ านวน 2 ต้น ต้นที่ 1 พบ 10 ช่อ และต้นที่ 2 พบ 4 ช่อ และสายต้นที่ 4 
ออกดอกจ านวน 1 ต้นพบ 3 ช่อ ซึ่งแต่ละสายต้นนั้นมีดอกเกิดที่ปลายกิ่งเพียง 2-3 กิ่ง อาจเนื่องจากช่วงปลายปี 2562 
เริ่มมีฝนลดลงมากต่อเนื่องมาจนถึงต้นปี 2563 เมือ่เข้าสู่ปี 2564 พบว่า ต้นมีอายุ 8 ปี ทุกสายต้นมีการออกดอกในเดือน
กุมภาพันธ์เช่นเดียวกับปี 2562/2563 ซึ่งยังมีจ านวนต้นที่ออกดอกไม่มากนัก แต่ปริมาณช่อดอกบนทรงพุ่มมีมากขึ้น
และยังไม่สม่ าเสมอทั่วทรงพุ่ม ในเบื้องต้นจึงประเมินการออกดอกบนทรงพุ่มโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ในต้นที่มีการออกดอก 
โดยสายต้นที่ 1 พบออกดอก 1 ต้น มีการออกดอก 60% สายต้นที่ 2 พบออกดอก 3 ต้น มีการออกดอก 48, 10 และ 
20% คิดเป็นค่าเฉลี่ย 26% สายต้นที่ 3 พบออกดอก 1 ต้น มีการออกดอก 78% และสายต้นที่ 4 พบออกดอก 2 ต้น มี
การออกดอก 45 และ 20% คิดเป็นค่าเฉลี่ย 33% (ตารางท่ี 2) ซึ่งหลังจากดอกบานพบว่าดอกร่วงทั้งหมดในเวลาต่อมา
และไม่มีการติดผล เช่นเดียวกับการศึกษาของมาโนชญ์ (2553) ที่พบว่า ต้นส ารองต่อกิ่งในแปลงปลูกอายุ 6 ปี ซึ่งเป็น
ช่วงปีแรกของการออกดอก มีดอกร่วงทั้งหมดหลังจากการบาน และต้นในธรรมชาติที่เคยผ่านการออกดอกติดผลมาแล้ว 
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บางปีก็พบออกดอกแต่ไม่ติดผลเช่นกัน โดยสัมฤทธิ์ (2544) รายงานว่า ในพืชบางชนิดจะมีการปรับเปลี่ยนเข้าสู่ระยะเต็ม
วัยอย่างช้าๆ ความสามารถในการออกดอกอาจเพ่ิมขึ้นตามอายุต้นที่เพ่ิมขึ้นได้ และยังขึ้นอยู่กับปัจจัยสภาพแวดล้อม
ภายนอกในการชักน าให้ออกดอกด้วย สมบุญ (2544) จะเห็นได้ว่าส ารองทั้ง 4 สายต้นเริ่มมีแนวโน้มในการออกดอกที่
มากขึ้น อาจเกิดจากต้นส ารองเริ่มมีการเจริญเติบโตและสะสมอาหารมากขึ้น ซึ่งในสายต้นที่ 2 และ 4 ที่มีจ านวนต้นที่
ออกดอกหลายต้นนั้น มีการเจริญเติบโตทางล าต้นค่อนข้างดี จึงเริ่มมีการออกดอกแต่อาจยังไม่สม่ าเสมอนัก สอดคล้อง
กับ มาโนชญ์ (2554) ที่รายงานว่า ส ารองต้องผ่านช่วงแล้งมาระยะหนึ่งถึงจะออกดอกได้ และจากการศึกษาในต้นส ารอง
ที่ได้จากการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศที่ปลูกท่ี อ.เขาคิชฌกูฏ อ.สอยดาว และ อ.แก่งหางแมว จ.จันทบุรี ส่วนใหญ่จะ
เริ่มออกดอกเมื่อเข้าสู่ปีที่ 6 แต่มีเพียง 2-3 ต้น จาก 50 ต้น เท่านั้น และยังไม่ติดผล อาจเป็นเพราะต้นยังอยู่ในระยะ
ปรับเปลี่ยนจากระยะเยาว์เข้าสู่ระยะเต็มวัย ซึ่งกระบวนการดังกล่าวยังไม่สมบูรณ์ (แม้จะปลูกมาแล้ว 5-6 ปี) จึงยังไม่
สามารถที่จะติดผลได้ในปีแรกๆของการออกดอก จึงควรมีการศึกษาพัฒนาการต่างๆเหล่านี้อย่างต่อเนื่อง เพ่ือเป็น
ฐานข้อมูล รวมทั้งศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมบริเวณต้นที่มีการออกดอกทั้งในสภาพธรรมชาติและในสภาพแปลงเพ่ือ
น าไปปรับใช้พัฒนาการจัดการในการปลูกต่อไป  

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์การออกดอกของส ารอง แปลงศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี ปี 2564 
แหล่งที่มาของสายต้นส ารอง จ านวนต้นที่ออกดอก การออกดอก (%) 

สายต้นที่ 1: 
ม.เทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก วิทยาเขตจันทบุร ีจ.จันทบุรี 

 
1 

 
60 

สายต้นที่ 2 : 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี จ.จันทบุรี 

 
3 

 
26 

สายต้นที่ 3 : 
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จ.จันทบุรี 

 
1 

 
78 

สายต้นที่ 4 :  
อุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จ.อุบลราชธานี 

 
2 

 
33 

การทดลองที่ 1.2 ศึกษาเทคโนโลยีการควบคุมทรงพุ่มส ารองในสภาพในแปลงปลูก 
การศึกษาเทคโนโลยีการควบคุมทรงพุ่มส ารองในสภาพในแปลงปลูก ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรจันทบุรี ตั้งแต่ปีงบประมาณ 2559-2564 โดยบันทึกลักษณะการเจริญเติบโตและพัฒนาการต่างๆของต้นที่ส ารอง
ที่ได้รับการตัดแต่งกิ่ง 3 แบบ ได้แก่ 1) ไม่ควบคุมทรงพุ่ม (control) 2) ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 3 เมตร และ 3) ควบคุม
ทรงพุ่มให้สูง 6 เมตร ทุก 3 เดือน พบว่า อัตราการเจริญเติบโตในช่วงอายุ 1-5 ปี ในด้านความสูงนั้นค่อนข้างช้ากว่า
ขนาดล าต้นและขนาดทรงพุ่ม จึงท าให้การควบคุมความสูงตามกรรมวิธีท าได้เพียงกรรมวิธีเดียว คือ ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 
3 เมตร โดยเริ่มควบคุมได้เมื่อส ารองอายุ 4 ปี ซึ่งมีความสูงเฉลี่ยอยู่ในช่วง 344.3-358.6 เซนติเมตร และเมื่ออายุ 5 ปี 
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ก็ยังไม่มีต้นที่สามารถควบคุมทรงพุ่มให้สูง 6 เมตร ได้ เนื่องจากส ารองมีความสูงเพ่ิมขึ้นจากปีที่ผ่านมาเพียงเล็กน้อย  
เฉลี่ยอยู่ในช่วง 375.7-407.1 เซนติเมตร ส่วนขนาดล าต้นมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยอยู่ในช่วง 52.9-56.4 เซนติเมตร 
และขนาดทรงพุ่มมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยอยู่ในช่วง 43.9-45.6 เซนติเมตร (ตารางที่ 3) อาจเนื่องจากส ารองที่ปลูก
ศึกษาเป็นต้นที่ได้มาจากการเสียบยอด เพ่ือให้ต้นมีการเจริญเติบโตออกดอกติดผลเร็วขึ้นเช่นเดียวกับการขยายพันธุ์ในไม้
ผลชนิดต่างๆ แต่ส ารองก็ยังมีอัตราการเจริญเติบโตที่ค่อนข้างช้า โดยการเจริญเติบโตมีพัฒนาการทางด้านข้างมากกว่า
ความสูง มีการแตกกิ่งแขนงในระดับต่ า และไม่แตกกิ่งกระโดงในทรงพุ่ม ซึ่งแตกต่างกับต้นที่เติบโตจากการเพาะเมล็ด 
เช่นเดียวกับที่มงคล และคณะ (2545) รายงานลักษณะการเจริญเติบโตของลองกองเมื่อขยายพันธุ์ด้วยการเสียบยอดและ
เพาะเมล็ด ทั้งนี้ ในปี 2564 พบต้นที่ไม่ได้ควบคุมทรงพุ่มมีการออกดอก 1 ต้น มี 7 ช่อดอก และพบการติดผลอ่อน 2 ผล 
ในช่วงต้นเดือนกุมภาพันธ์ (ภาพที่ 7 (ก) และ (ข)) แต่ผลดังกล่าวได้ร่วงหล่นพร้อมกับดอกระยะต่างๆภายในช่อช่วง
กลางเดือนมีนาคม อาจเนื่องต้นยังอยู่ในระยะปรับเปลี่ยนเข้าสู่ระยะเต็มวัย และได้รับผลกระทบจากฝน ซึ่งท าให้หลัง
จากนั้นประมาณ 2 สัปดาห์ ส ารองได้เริ่มพัฒนายอดอ่อนขึ้นมาแทน ส าหรับต้นที่มีการตัดแต่งควบคุมความสูงของทรง
พุ่มแล้วนั้น ยังไม่พบการออกดอกติดผล แต่มีขนาดของทรงพุ่มพัฒนากว้างขึ้นกว่าต้นที่ไม่ได้ตัดเมื่อเทียบกับปีที่ผ่านมา 
เนื่องจากมีการตัดยอดออก ท าให้ยอดที่กิ่งข้างมีการพัฒนาได้มากขึ้น เช่นเดียวกับในมังคุดที่พบว่า หลังตัดยอด 2 ปี 
ประมาณ 30-35% ของความสูง สามารถชะลอความสูงของต้นได้ โดยมังคุดจะมีการเจริญเติบโตทางด้านข้างเพ่ิมมาก
ขึ้นเมื่อเทียบกับต้นที่ไม่ได้ตัดยอด (มนตรี, 2544) และต้นมังคุดที่มีอายุต่ ากว่า 10 ปี ที่ควบคุมความสูงของทรงพุ่ม 4 
เมตร จะให้ผลผลิตสูงกว่าต้นที่ควบคุมความสูง 2, 3 เมตร (นพ และคณะ, 2553) ซึ่งในอนาคตอาจมีผลต่อการออกดอก
ติดผลของส ารองที่ควบคุมทรงพุ่มได้เช่นกัน  

 

ภาพที่ 7 (ก)-(ข) การติดผลอ่อนของส ารองในช่วงต้นเดือนกุมภาพันธ์ 2564 
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตของต้นส ารองที่เตรียมควบคุมทรงพุ่มแบบต่างๆ เมื่ออายุ 4 ปี 9 เดือน ที่ปลูก ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 

การเจริญเติบโต วิธีการควบคุมทรงพุ่ม ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที ่3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 

อัตราการ
เจริญเติบโต
เฉลี่ย (%) 

ขนาดเส้นรอบวงล าต้น 
(เซนติเมตร) 

ไม่ควบคุมทรงพุ่ม (control) 9.4 18.8 29.4 38.8 51.4 52.9 

ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 3 เมตร 9.0 17.1 28.3 40.0 51.1 54.4 

ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 6 เมตร 8.8 18.7 28.9 40.6 52.6 56.4 

ความสูง  
(เซนติเมตร) 

ไม่ควบคุมทรงพุ่ม (control) 105.7 205.9 273.6 358.6 396.4 39.2 

ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 3 เมตร 106.1 206.2 266.1 344.3 375.7 37.2 

ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 6 เมตร 106.0 205.5 283.6 357.9 407.1 40.0 

ขนาดทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) 

ไม่ควบคุมทรงพุ่ม (control) 75.8 135.9 206.0 287.5 340.4 45.6 

ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 3 เมตร 77.3 136.3 194.2 262.5 331.4 43.9 

ควบคุมทรงพุ่มให้สูง 6 เมตร 78.9 136.0 206.2 297.5 350.9 45.2 

การทดลองท่ี 1.3 ศึกษาเทคโนโลยีการชักน าให้ส ารองออกดอกในสภาพในแปลงปลูก 
 การศึกษาเทคโนโลยีการชักน าให้ส ารองออกดอกในสภาพในแปลงปลูก ด าเนินการในแปลงปลูกส ารองของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี ตั้งแต่ปีงบประมาณ 2559-2562 ต้นส ารองที่ศึกษาเป็น
ต้นเสียบยอด อายุ 8 ปี ใช้ระยะปลูก 8x4 เมตร มีความสูงของทรงพุ่มมากกว่า 10 เมตร ขนาดล าต้นเฉลี่ย 57.2 
เซนติเมตร ทรงพุ่มกว้างเฉลี่ย 5.3 เมตร ได้รับการดูแลรักษาโดยอาศัยน้ าฝนเป็นหลักและไม่เคยมีการตัดแต่งกิ่งหรือใส่
ปุ๋ย และไม่เคยมีการออกดอกหรือติดผลมาก่อน เมื่อเข้าไปทดลองในเดือนตุลาคม 2559 จึงท าการติดตั้งระบบน้ า ตัด
แต่ง กิ่งและใส่ปุ๋ย เพ่ือบ ารุงรักษาต้น ซึ่งท าให้ส ารองแตกใบอ่อนใหม่ได้ 1 ชุด จากนั้นเมื่อใบแก่จึงเริ่มท าการชักน าให้
ออกดอกตามกรรมวิธีในช่วงกลางเดือนธันวาคม 2559 พบใบเริ่มเหลืองและหลุดร่วงหลังจากนั้นประมาณ 2 สัปดาห์ 
ขณะที่ต้นที่ไม่มีการชักน าให้ออกดอกยังมีใบเขียวสมบูรณ์อยู่ จึงให้น้ าติดตามผลการออกดอก พบมีตุ่มตาข้างพัฒนาที่
ปลายยอดช่วงกลางเดือนมกราคม 2560 และกลายเป็นใบอ่อนในเวลาต่อมา ไม่มีการออกดอก (ภาพท่ี 8 (ก) และ (ข)) 
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ภาพที่ 8 (ก) ตุ่มตาข้างพัฒนาบริเวณปลายยอดของส ารองในเดือนมกราคมปี 2560                                      (ข) 
ลักษณะตาข้างของส ารองที่พัฒนากลายเป็นใบอ่อนในเดือนมกราคมปี 2560 

ทั้งนี้ แต่เดิมต้นส ารองที่ปลูก ณ มหาวิทยาลัยราชมงคลตะวันออกฯ อาจไม่ได้รับการดูแลรักษาเท่าใดนักเป็น
การปลูกเลี้ยงตามธรรมชาติ หลังจากเข้าไปท าการทดลองแม้จะดูแลรักษาโดยการให้น้ า ตัดแต่งกิ่ง และใส่ปุ๋ย ท าให้
ส ารองมีการแตกใบเพียง 1 ชุด เป็นช่วงเวลาอันสั้นอาจยังไม่เพียงพอให้ส ารองมีการสะสมอาหารในการสร้างตาดอก 
ท าให้การชักน าให้ส ารองออกดอกทุกกรรมวิธีในปีที่ 1 จึงยังไม่เห็นผล เมื่อใบที่แตกใหม่เริ่มมีการเจริญพัฒนาเต็มที่
ในช่วงต้นเดือนมีนาคม 2560 จึงท าการบ ารุงรักษาต้นใหม่อีกครั้งเพ่ือเตรียมต้นให้พร้อมออกดอก ด้วยการใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 46-0-0 และ 16-16-16 เพ่ือบ ารุงต้นและกระตุ้นให้แตกใบอ่อน อย่างน้อย 2-3 ชุด แล้วจึงใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 
ต่อไปอีก 2 ครั้ง ในเดือนกันยายนและตุลาคม 2560 เพ่ือให้ใบสะสมอาหาร จึงท าการงดน้ าและฉีดพ่นสารตามกรรมวิธี
ในเดือนพฤศจิกายน 2560 
 ในรอบปีที่ 2 หลังจากท าการชักน าให้ออกดอกตามกรรมวิธีในเดือนพฤศจิกายน 2560 พบว่า หลังฉีดพ่นสาร 
1 สัปดาห์ทุกกรรมวิธีเริ่มมีอาการใบเหลืองบ้างเล็กน้อยในบางต้นแต่ยังไม่ถึง 50% จนกระทั่งเข้าสู่เดือนธันวาคมก็ยังไม่มี
ใบร่วงถึง 50% ของทรงพุ่ม อาจเนื่องจากยังมีปริมาณฝนตกกระจายอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 2560 (ตาราง
ผนวกท่ี 1) จึงท าการงดน้ าและฉีดพ่นสารตามกรรมวิธีอีกครั้งในช่วงปลายเดือนธันวาคม 2560 ซึ่งหลังฉีดพ่น 1 สัปดาห์ 
จึงพบว่าเริ่มมีใบเหลืองและร่วงถึง 50% (ภาพที่ 9 (ก)) ขณะที่ต้นที่ไม่มีการชักน าให้ออกดอกยังมีใบเขียวสมบูรณ์อยู่ จึง
ให้น้ าและติดตามผลการออกดอกในเดือนมกราคม 2561 ซึ่งพบตุ่มตาเริ่มพัฒนาเกิดขึ้นที่ตาข้างของส่วนปลายยอด แต่
ขณะนั้นปริมาณฝนในเดือนมกราคม 2561 กลับมากขึ้นกว่าเดือนธันวาคมในปีที่ผ่านมาอาจเป็นผลให้ตุ่มตาดังกล่าว
กลายเป็นใบอ่อนในเวลาต่อมา ไม่มีการออกดอก เช่นเดียวกับการทดลองในรอบปีที่ 1 (ภาพที่ 9 (ข)) 
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ภาพที ่9 (ก) ลักษณะของส ารองหลังฉีดพ่นสารในเดือนมกราคม 2561 
(ข) ลักษณะตาข้างของส ารองที่พัฒนากลายเป็นใบอ่อนในเดือนมกราคมปี 2561 

ดังนั้น จึงท าการเตรียมต้นใหม่อีกครั้งโดยการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 จ านวน 1 ครั้ง เดือนมีนาคม 2561 และ
สูตร 16-16-16 จ านวน 2 ครั้ง ในเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม 2561 เพ่ือบ ารุงต้นและท าให้ส ารองแตกใบอ่อนจ านวน 
3 ชุด จากนั้นจึงใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 จ านวน 2 ครั้ง เดือนกันยายนและตุลาคม 2561 เพ่ือให้ใบสะสมอาหาร แล้วจึง
ท าการงดน้ าและฉีดพ่นสารตามกรรมวิธีและติดตามผลในปี 2562 ต่อไปเป็นปีสุดท้าย 
 ในรอบปีที่ 3 หลังจากท าการชักน าให้ออกดอกตามกรรมวิธีเมื่อช่วงเดือนธันวาคมปี 2559 และเดือน
พฤศจิกายน 2560 พบว่าไม่มีการออกดอกในทั้ง 2 ปี คาดว่าอาจเนื่องจากยังมีปริมาณฝนตกกระจายอยู่ ในช่วงเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม ของแต่ละปี และในต้นปี 2561 ยังพบปริมาณฝนตกเพ่ิมขึ้นในเดือนมกราคมและตกเป็นระยะ
จนถึงปลายปี (ตารางผนวกที่ 1) ที่อาจมีผลต่อการออกดอกหลังฉีดพ่นสาร การชักน าให้ออกดอกในรอบปีที่ 3 นี้ จึงถูก
เลื่อนออกไป เพ่ือหลีกเลี่ยงฝนที่อาจกระทบหลังฉีดพ่นสาร ซึ่งในเดือนมกราคม 2562 เริ่มมีฝนลดลงอย่างเห็นได้ชัดแม้
จะมีฝนตกเพียง 1 วัน จึงท าการงดน้ าและฉีดพ่นสารตามกรรมวิธีในช่วงปลายเดือน ภายหลังฉีดพ่นสารประมาณ 2 
สัปดาห์ ขณะที่ต้นที่ไม่มีการชักน าให้ออกดอกยังมีใบเขียวสมบูรณ์อยู่ พบว่าส ารองเริ่มมีใบสลดและร่วงประมาณ 50% 
ในช่วงกลางเดือนกุมภาพันธ์ 2562 จึงท าการให้น้ าและสังเกตการออกดอกสัปดาห์ละครั้ง พบมีตุ่มตาพัฒนาบริเวณ
ปลายยอดแต่ต่อมาได้พัฒนากลายเป็นใบอ่อนเช่นเคย ไม่มีการออกดอกเช่นเดียวกับทั้ง 2 ปีที่ผ่านมาในทุกกรรมวิธี 
(ภาพที่ 10) 
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ภาพที่ 10 ลักษณะตาข้างของส ารองที่พัฒนากลายเป็นใบอ่อนในเดือนกุมภาพันธ์ปี 2562 

จากการทดสอบการชักน าให้ส ารองออกดอกตลอดทั้ง 3 ปี พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีการออกดอก อาจเนื่องจาก
หลายปัจจัย จากการที่ต้นส ารองในธรรมชาติมักมีใบร่วงหล่นมากก่อนผลิตาดอกในช่วงปลายเดือนธันวาคม เร็วหรือช้า
ขึ้นอยู่กับช่วงสิ้นสุดฤดูฝนในแต่ละปี (มาโนชญ์, 2554) ต้นใดที่มีใบร่วงมากจะมีแนวโน้มออกดอกมากขึ้นด้วย (บัณฑิต, 
2557) จึงน าเทคโนโลยีต่างๆที่ช่วยชักน าให้พืชหลายชนิดออกดอก ได้แก่ การงดน้ าให้พืชมีความเครียดและสะสม
อาหารส าหรับออกดอก การใช้เอทีฟอน 300 ppm ซึ่งเป็นสารปลดปล่อยเอทีลีนฉีดพ่นให้พืชเข้าสู่ระยะชราภาพและ
ออกดอก การใช้โพแทสเซียมไนเตรต 6% ซึ่งเป็นปุ๋ยที่ช่วยท าลายการพักตัวของตาดอก และใช้ยูเรีย 1% กระตุ้นให้พืช
ใบร่วงก่อนถึงฤดูผลัดใบตามธรรมชาติเพ่ือบังคับให้ออกดอก มาปรับใช้กับส ารองซึ่งเป็นพืชป่า ที่ ในธรรมชาติมักออก
ดอกไม่สม่ าเสมอ คือ อาจออกดอกติดต่อกัน 2-3 ปี แล้วเว้นช่วงไป 1-2 ปี (ธงชัย และนิวัตร, 2544; อร่าม, 2550) การ
น ายอดส ารองจากป่าธรรมชาติมาเสียบบนต้นตอและปลูกในสภาพแปลงก็อาจมีผลต่อลักษณะการออกดอกได้เช่นกัน  
(มาโนชญ์, 2554) แม้จะมีการดูแลรักษาเป็นอย่างดี เช่นเดียวกับไม้ผลบางชนิด เช่น มะม่วง หรือล าไย ที่มีอายุหลายปี
อาจไม่ออกดอกในบางปี แม้จะมีสภาพแวดล้อมภายนอกเหมาะสม เนื่องจากมีอาหารสะสมภายในต้นไม่เพียงพอ หรือใน
บางปีที่ติดมาก ในปีถัดไปอาจไม่สร้างดอกหรือติดผลเลยก็ได้ (สมบุญ, 2544) การชักน าด้วยวิธีดังกล่าวอาจยังไม่
เหมาะสมและเพียงพอ เช่น ระยะเวลาที่ให้ส ารองกระทบแล้งเพ่ือสะสมอาหาร และปริมาณสารที่ใช้ แม้จะช่วยให้ส ารอง
มีสภาพใบร่วงใกล้เคียงกับธรรมชาติ แต่ก็ขึ้นอยู่กับการเตรียมความพร้อมของต้นและการสะสมอาหารภายในต้นด้วย ซึ่ง
ยังไม่เคยมีการศึกษาปัจจัยภายนอกและภายในขณะที่ส ารองออกดอกในสภาพธรรมชาติอย่างชัดเจนมาก่อน จากการ
สังเกตภาพรวมการให้ผลผลิตของส ารองในสภาพธรรมชาติของจังหวัดจันทบุรี และการสัมภาษณ์ผู้ที่เก็บผลผลิตส ารอง
จ าหน่าย พบว่า ในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน ปี 2557 ส ารองมีการติดผลผลิตค่อนข้างดี สามารถเก็บได้มาก อาจ
เนื่องจากปริมาณฝนลดลงมากตั้งแต่เดือนธันวาคม 2556 และไม่มีฝนตกเลยในเดือนมกราคม 2557 ซึ่งเป็นระยะที่
ส ารองในธรรมชาติมีการสร้างและพัฒนาตาดอก จึงท าให้ตาดอกพัฒนาและผลิออกมาได้เต็มที่ ต่างจากปีต่อๆมาท่ีมักมี
ฝนตกกระจายอยู่ต่อเนื่องตั้งแต่พฤศจิกายนจนถึงมกราคมของปีถัดไป (ตารางผนวกที่ 1) แม้ในบางปีจะมีฝนตกไม่มาก
แต่ก็อาจมีผลต่อการพัฒนาของตาดอกได้ เนื่องจากการสะสมของปริมาณน้ าในดินที่อาจท าให้พืชที่ได้รับน้ ามากเกินไปใน
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ระยะที่ตาดอกก าลังพัฒนาจนกลายเป็นตาใบได้ (สมบุญ, 2544) จากสภาพธรรมชาติที่ไม่สามารถควบคุมได้ โดยเฉพาะ
ปริมาณน้ าฝน และส ารองต้องผ่านช่วงแล้งมาระยะหนึ่งถึงจะออกดอก (มาโนชญ์, 2554) จะเห็นได้ว่าการทดลองในปี 
2560/2561 และ 2561/2562 แม้จะเลื่อนช่วงเวลาชักน าให้ออกดอกไปไม่ให้ต้นส ารองกระทบกับฝนแต่ก็ยังพบไม่มีการ
ออกดอก แสดงให้เห็นว่าการออกดอกไม่ได้เกิดจากสภาพอากาศเพียงอย่างเดียว แต่สภาพความพร้อมของต้นก็เป็นส่วน
หนึ่งที่มีผลต่อการออกดอกได้เช่นกัน ช่วงเวลาที่ฝนทิ้งช่วงหรือการกระทบแล้งที่ไม่เพียงพอมีผลต่อปริมาณ TNC (Total 
nonstructural carbohydrate) ภายในต้นที่จะใช้ส าหรับการออกดอก เช่นเดียวกับ ลองกอง ซึ่ง รวี (2543) รายงานว่า 
ต้องผ่านช่วงแล้งระยะหนึ่ง เมื่อความชื้นในดินลดลงท าให้ลองกองดึงธาตุไนโตรเจนจากในดินไปใช้ได้น้อยลง และใช้
คาร์โบไฮเดรตในต้นลดลงไปด้วย จึงเกิดการสะสมคาร์โบไฮเดรตในต้นปริมาณมากขึ้น ตลอดจนปรับค่า  C/N ratio ให้
สูงขึ้นด้วยส าหรับใช้ในการออกดอกเมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสม ซึ่งความต้องการช่วงแล้งชักน าให้เกิดการออกดอกยัง
พบในไม้ผลอีกหลายชนิด เช่น เงาะ มะม่วง ลิ้นจี่ และ ส้ม เป็นต้น เพ่ือสะสมคาร์โบไฮเดรตในกิ่งและใบก่อนการออก
ดอก (กวิศร์ และคณะ, 2563; ศิริชัย, 2524; ธวัชชัย, 2524; พรพันธ์ และสุรนันต์, 2530) อย่างไรก็ดี การสร้างและ
สะสมอาหารในรูปของ TNC จะเกิดได้ดียังสัมพันธ์กับธาตุอาหารอื่นๆที่พืชได้รับในปริมาณที่เหมาะสมด้วย (จ าเป็น และ
คณะ, 2563) ดังนั้นการเตรียมต้นก่อนออกดอกจึงเป็นสิ่งส าคัญที่ยังไม่มีข้อมูลชัดเจน แต่การศึกษาครั้งนี้เป็นการปรับใช้
เทคโนโลยีจากไม้ผลท่ัวไปมาใช้ในการปฏิบัติจึงอาจยังไม่เหมาะสมเท่าใดนัก ท าให้ส ารองมีการสะสมอาหารที่ไม่เพียงพอ
ต่อการออกดอกได้เช่นกัน 
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บทคัดย่อ 
การทดสอบพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก       ด าเนินการ

วิจัย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี แปลงมะม่วงหิมพานต์ของเกษตรกรจังหวัดตราด แปลงมะม่วงหิม
พานต์ของเกษตรกรจังหวัดชลบุรี และห้องปฏิบัติการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ระหว่างปี 2559-2564 
มี 3 กิจกรรมดังนี้ กิจกรรมท่ี 1 การทดลองท่ี 1.1 ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของมะม่วงหิมพานต์หลังปลูก 4 ปี 
พบว่าด้านความสูงทรงพุ่ม มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พันธุ์ศรีสะเกษ 60-1  มีความสูงทรงพุ่มสูงที่สุด 
เท่ากับ 355.7 เซนติเมตร ส่วนขนาดเส้นรอบวงและขนาดทรงพุ่ม ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ด้าน
ปริมาณผลผลิตพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 327.7 -1,084.5 กรัม/ต้น การ
ทดลองที่ 1.2 การน าเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ของศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษมาปรับใช้เปรียบเทียบกั บ
กรรมวิธีเกษตรกร จ.ตราด ระหว่างปี 2559-2562 พบว่ากรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี 
เท่ากับ 313 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร  (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 293 กิโลกรัม/
ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7 ด้านคุณภาพผลผลิตกรรมวิธีแนะน าท าให้คุณภาพของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร ส่วนการทดลองที่ 1.3 การน าเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ของศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษมาปรับใช้
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร จ.ชลบุรี ระหว่างปี 2559-2562 พบว่ากรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) ให้ผลผลิต
เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 301 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 286 
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กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11 ด้านคุณภาพผลผลิต กรรมวิธีแนะน าท าให้คุณภาพของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร  กิจกรรมท่ี 2  ศึกษาชุดอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบลดความชื้นเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วย
ลมร้อน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการผลิตเพ่ือการแปรรูป  โดยเปรียบเทียบกับวิธีการอบลดความชื้นด้วยอุณหภูมิ
เดียวคงที่ ซึ่งเป็นวิธีการเดิมที่ใช้ในปัจจุบัน มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดระยะเวลาการปฏิบัติงาน การใช้พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานเชื้อเพลิงและลดต้นทุนค่าใช้จ่าย ท าการศึกษาชุดอุณหภูมิการอบลดความชื้น 5 รูปแบบได้แก่ รูปแบบที่ 1 
อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียสคงที่ 12 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 2 อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง และ 75 องศาเซลเซียส 
11 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 3 อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง และ 75 องศาเซลเซียส 9 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 4 อุณหภูมิ 
85 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง และ 75 องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง  และรูปแบบที่ 5 อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง 
และ 75 องศาเซลเซียส 8 ชั่วโมง ผลการทดสอบพบว่าชุดอุณหภูมิการอบลดความชื้นรูปแบบ ที่ 5 มีความเหมาะสม
ที่สุดโดยใช้เวลาสั้น ประหยัดพลังงานไฟฟ้าและเชื้อเพลิง โดยที่คุณภาพของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์เป็นที่ยอมรับของ
ผู้ประกอบการ  กิจกรรมที่ 3 การคัดแยกและจ าแนกสายพันธุ์ยีสต์และแบคทีเรียผลิตกรดน้ าส้มที่เหมาะสมในการผลิต
เอทานอลและกรดอะซิติกตามล าดับจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์สดจากแปลงเกษตรกรจังหวัดตราด จากการทดลอง
ได้ยีสต์ที่ผลิตแอลกอฮอล์สูงสุดคือ Saccharomyces cerevisiae Y21 (8.7± 0.4% v/v) และได้แบคทีเรียที่ผลิต
กรดอะซิติกสูงสุดคือ Acetobacter tropicalis A12 (5.91 ± 0.17% v/v) หลังจากนั้นทดสอบเปรียบเทียบวิธีที่ท าให้
น้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ใส โดยการตกตะกอนด้วยสารละลายเจลาตินที่ความเข้มข้น 0, 0.1 และ 0.2% ที่
อุณหภูมิ 30, 40 และ 50 องศาเซลเซียส พบว่าการใช้    เจลาติน 0.2% ที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที จะ
สามารถตกตะกอนน้ าคั้นให้ใสได้ดีที่สุด ต่อมาท าการทดสอบเปรียบเทียบสูตรถังหมักแอลกอฮอล์ที่มีอัตราส่วนน้ าคั้น
ผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ต่อน้ าสะอาดแตกต่างกันคือ 1:3, 1:4 และ 1:5 โดยใช้ยีสต์ S. cerevisiae Y21 ในการหมัก 
พบว่าสูตร 1:4 สามารถผลิตแอลกอฮอล์ได้สูงสุดเท่ากับ 8.04 ± 0.4% v/v ภายใน 16 วัน สุดท้ายทดสอบเปรียบเทียบ
สูตรถังหมักน้ าส้มสายชูที่ปรับให้มีปริมาณแอลกอฮอล์แตกต่างกันคือ 5%, 6% และ 7% โดยใช้แบคทีเรีย A. 
tropicalis A12 พบว่าแต่ละสูตรสามารถผลิตกรดอะซิติกสูงสุดเท่ากับ 4.53 ± 0.18 %,  4.42 ± 0.41 % และ 5.03 
± 0.68 % ตามล าดับ และสูตรที่มีแอลกอฮอล์ตั้งต้น 7% จะผลิตกรดอะซิติกได้สูงสุดในเวลา 45 วัน แต่เมื่อพิจารณา
จากเกณฑ์มาตรฐานของน้ าส้มสายชูหมักในผลิตภัณฑ์จะพบว่าทั้ง 3 สูตรสามารถใช้ในการผลิตน้ าส้มสายชูหมักได้ 
เพราะสามารถผลิตกรดอะซิติกได้มากกว่า 4% ดังนั้นจึงเลือกใช้สูตรที่มีแอลกอฮอล์ตั้งต้น 5% ในการผลิตเพราะใช้
เวลาในการหมักสั้นกว่าคือ 30 วัน คุณภาพของน้ าส้มสายชูหมักที่ได้ มีดังนี้ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้เท่ากับ 9.7 
± 0.4 องศา บริกซ์ ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 3.01 ± 0.03, ปริมาณกรดอะซิติก 4.53 ± 0.18 %, ปริมาณ
แอลกอฮอล์คงเหลือ 0.07 ± 0.00 % v/v และปริมาณวิตามินซี 2.23 ± 0.54 มิลลิกรัมต่อ 100 มิลลิลิตร 
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Abstract 
Testing suitable cashew cultivars and production technology in the eastern region Conducted 

research at the Agricultural Research and Development Center, Chanthaburi Cashew plots of farmers 
in Trat Province Cashew plots of farmers in Chonburi Province and laboratory Agricultural Research 
and Development District 6 During 2016-2021, there were 3 activities as follows: Activity 1 Experiment 
1.1 Studying the growth and yield of cashews four years after planting found that the height of the 
canopy There was a statistically significant difference. Sisaket 60-1 variety has the highest canopy 
height equal to 355.7 centimeters. The circumference and canopy size There were no statistically 
significant differences. In terms of yield, there was no statistically significant difference. There is an 
average between 327.7-1,084.5 g/plant Experiment 1.2 The application of cashew production 
technology of the Sisaket Horticultural Research Center to compare with the farmer's method in Trat 
province during 2016-2019 found that the recommended method (using fertilizer 13-13-21) yielded 
an average yield of 313 kg in 3 years, equal to 313 kg. /rai, which is higher than the farmer's process 
(using 15-15-15 fertilizers), yields an average yield of 3 years equal to 293 kg/rai or 7%  In terms of 
yield quality, the recommended method tends to increase the quality of the produce more than the 
farmer's method. As for the experiment 1.3, the application of cashew production technology of the 
Sisaket Horticultural Research Center to compare with the farmer's method in Chonburi province 
during 2016-2019.  It was found that the recommended method (using 13-13-21 fertilizer) yielded an 
average 3 year yield of 301 kg/rai, which was higher than the farmer's process (using 15-15-15 fertilizer) 
yielding an average 3-year yield of 286 kg/rai, representing a percentage. 11 In terms of yield quality, 
the recommended method tends to increase the quality of the produce more than the farmer's 
method. Activity 2 Study on suitable temperature set for cashew nut dehumidified drying that is part 
of the production process for processing with hot air. They were compared with the constant 
temperature conventional method. The objectives were to decrease operating time, power 
consumption, fuel consumption and cost. The study was carried out on 5 concept of dehumidified 
drying set, the first concept was constant 75 °C 12 hr, the second concept was 80° C 1 hr and 
continued 75 °C 11 hr, the third concept was 80° C 2 hr and continued 75 °C 9 hr, the fourth concept 
was 85° C 1 hr and continued 75 °C 10 hr, the fifth concept was 85° C 2 hr and continued 75 °C 8 hr. 
The results showed that the fifth concept was optimal method. It used least time, saved power and 
fuel cost, in addition, the quality of cashew nuts could be accepted by entrepreneur. Activity 3 
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Screening and identification of yeast strains and acetic acid bacteria suitable for ethanol and acetic 
acid production respectively from fresh cashew apple from farmer plots in Trat Province. From the 
experiment, the highest alcohol-producing yeast was Saccharomyces cerevisiae Y21 (8.7± 0.4% v/v), 
and the highest acetic acid bacteria was Acetobacter tropicalis A12 (5.91 ± 0.17% v/v). By precipitation 
with gelatin solutions at concentrations of 0, 0.1 and 0.2% at 30, 40 and 50 °C, it was found that using 
0.2% gelatin at 50 °C for 15 min was the best precipitation. The later, a comparative test of the 
alcohol fermentation formula with different ratios of cashew apple juice to clean water was 1:3, 1:4 
and 1:5 using S. cerevisiae Y21 yeast for fermentation. It was found that the formula 1: 4 able to 
produce a maximum alcohol content of 8.04 ± 0.4% v/v within 16 days. Finally, a comparative test 
of vinegar fermentation formulations adjusted for different alcohol content of 5%, 6% and 7% using 
A. tropicalis A12 for production. It was found that each formulation was able to produce a maximum 
acetic acid of 4.53 ± 0.18 %, 4.42 ± 0.41 % and 5.03 ± 0.68 %, respectively, and a formula containing 
7% base alcohol produced a maximum acetic acid in 45 days. From the standard of fermented 
vinegar in the product, it was found that all 3 formulas can be used in the production of fermented 
vinegar. Because it can produce more than 4% acetic acid. A formula with 5% alcohol was chosen 
for its production because it took 30 days to ferment. The quality of the fermented vinegar is as 
follows. The soluble solids were 9.7 ± 0.4 deg Brix, the pH was 3.01 ± 0.03, the acetic acid content 
was 4.53 ± 0.18 %, the alcohol residue was 0.07 ± 0.00 % v/v, and the vitamin C content was 2.23. 
± 0.54 mg per 100 ml 

 
กิจกรรมที่ 1 
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บทคัดย่อ 
การทดสอบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ จ.จันทบุรี ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 

ระหว่างปี 2560-2564 วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 4 ซ้ า ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี ดังนี้ 1) พันธุ์ศรีสะเกษ 60-1  
2) พันธุ์ศรีสะเกษ 60-2  3) พันธุ์ศิริชัย 25  4) พันธุ์พ้ืนเมือง 1  5) พันธุ์พ้ืนเมือง 2 และ 6) พันธุ์เกาะพยาม พบว่าด้าน
ความสูงทรงพุ่ม มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พันธุ์ศรีสะเกษ 60-1 มีความสูงทรงพุ่มสูงที่สุด เท่ากับ 355.7 
เซนติเมตร ส่วนขนาดเส้นรอบวงและขนาดทรงพุ่ม ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ     มีค่าเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 51.8-57.8 เซนติเมตร และ 408-467 เซนติเมตร ตามล าดับ ด้านปริมาณผลผลิตพบว่า ไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 327.7-1,084.5 กรัม/ต้น ส าหรับด้านคุณภาพของเมล็ดมะม่วงหิม
พานต์หลังการเก็บเกี่ยว เช่น ขนาดเมล็ดก่อนและหลังกะเทาะ เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี และจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม พบว่ามี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์พื้นเมือง 2 เป็นพันธุ์ที่มีคุณภาพเมล็ดหลังการเก็บเกี่ยวดีที่สุด จากการ
น าเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ของศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษมาปรับใช้เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร จ.
ตราด ระหว่างปี 2559-2562 พบว่ากรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21)  ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 313 กิโลกรัม/ไร่ 
ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 293 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7 ด้าน
รายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีรายได้และผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เท่ากับ 
14,480 และ 9,450 บาทต่อไร่ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร มีรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 13,509 
และ 8,437 บาทต่อไร่ ส่งผลท าให้ค่า BCR ของกรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 2.9 และ 
2.7 ตามล าดับ ด้านคุณภาพผลผลิตกรรมวิธีแนะน าท าให้คุณภาพของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า มีค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 74 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
ให้ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 65 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อยละ 9 อีกท้ังกรรมวิธีแนะน ามีค่าจ านวนเมล็ดต่อ
กิโลกรัมดีกว่ากรรมวิธีของเกษตรกร  โดยกรรมวิธีแนะน ามีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 154 เมล็ด/
กิโลกรัม ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 162 เมล็ด/กิโลกรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
กรรมวิธีแนะน ามีขนาดเม็ดที่มีขนาดใหญ่กว่าและมีน้ าหนักดีกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งตรงกับความต้องการ ของ
ผู้ประกอบการและผู้บริโภค ส่วนการน าเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ของศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษมาปรับใช้
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร จ.ชลบุรี ระหว่างปี 2559-2562  พบว่ากรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 301 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี 
เท่ากับ 286 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11 ด้านรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีรายได้และ
ผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เท่ากับ 12,724 และ 7,772 บาทต่อไร่ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร มี
รายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 11,435 และ 6,464 บาทต่อไร่ ส่งผลท าให้ค่า BCR ของกรรมวิธีแนะน าสูง
กว่ากรรมวิธีเกษตรกร เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 2.6 และ 2.3 ตามล าดับ ด้านคุณภาพผลผลิต กรรมวิธีแนะน าท าให้คุณภาพ
ของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า มีค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 
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50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ให้ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 47 เปอร์เซ็นต์  คิดเป็นร้อยละ 
3 อีกทั้งกรรมวิธีแนะน ามีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมดีกว่ากรรมวิธีของเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า มีค่าจ านวนเมล็ด
ต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 170 เมล็ด/กิโลกรัม ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร  มีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี 
เท่ากับ 176 เมล็ด/กิโลกรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีแนะน ามีขนาดเมล็ดที่มีขนาดใหญ่กว่าและมีน้ าหนักดีกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการและผู้บริโภค 
 

Abstract 
Suitable cashew cultivar testing in Chanthaburi province at Chanthaburi Agricultural Research 

and Development Center during 2017-2021. The RCB experiment was planned with 4 replications. 
consisting of 6 methods as follows: 1) Sisaket 60-1 2) Sisaket 60-2 3) Sirichai 25 4) Native 1 5) Native 
2 and 6) Koh Phayam found that the height of the canopy There was a statistically significant 
difference. Sisaket 60-1 variety has the highest canopy height equal to 355.7 centimeters.  The size 
of the girth and the size of the canopy There were no statistically significant differences. The mean 
is between 51.8-57.8 centimeters and 408-467 centimeters, respectively.  In terms of yield, there was 
no statistically significant difference. There is an average between 327.7-1,084.5 g/plant. The quality 
of cashew nut after harvesting was the seed size before and after shelling. percentage of good seeds 
and the number of seeds per kilogram found that there was a statistically significant difference. The 
native cultivar 2 is the cultivar with the best post-harvest seed quality.  The application of cashew 
production technology of the Sisaket Horticultural Research Center to compare with the farmer's 
method in Trat Province during 2016-2019.  It was found that the recommended method (using 13-
13-21 fertilizer) yielded an average 3-year yield of 313 kg/rai, which was higher than the farmer's 
process (using 15-15-15 fertilizer) yielding an average 3 year yield of 293 kg/rai, representing a 
percentage 7.   In terms of income and average return for 3 years, it was found that the recommended 
method had more income and return than the farmer method, equal to 14,480 and 9,450 baht/rai, 
respectively.  Farmer's process The average income and return for 3 years are 13,509 and 8,437 
baht/rai. As a result, the BCR value of the recommended method was higher than that of the farmer's 
method, averaging 3 years, at 2.9 and 2.7, respectively. In terms of yield quality, the recommended 
method tends to increase the quality of the produce more than the farmer's method. by 
recommended method The average percentage of good seed for 3 years was 74%, which was higher 
than the farmer's process. The average percentage of good seed for 3 years was 65%, representing a 
percentage 9.  Moreover, the recommended method had better seed count per kilogram than the 
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farmer's method. by recommended method The average number of seeds per kg for 3 years was 154 
tablets/kg. Farmer's process The average number of seeds per kg for 3 years was 162 tablets/kg. This 
showed that the recommended method had a larger grain size and better weight than the farmer's 
method. which meets the needs of entrepreneurs and consumers.  As for the use of cashew 
production technology of the Sisaket Horticultural Research Center to compare with the farmer's 
method in Chonburi province during 2016-2019. It was found that the recommended method (using 
13-13-21 fertilizer) yielded an average 3 year yield of 301 kg/rai, which was higher than the farmer's 
process (using 15-15-15 fertilizer) yielding an average 3 year yield of 286 kg/rai, representing a 
percentage 11. In terms of income and average return for 3 years, it was found that the recommended 
method had more income and return than the farmer method, equal to 14,480 and 9,450 baht/rai, 
respectively. Farmer's process The average income and return for 3 years are 12,724 and 7,772 

baht/rai  As a result, the BCR value of the recommended method was higher than that of the farmer's 
method, averaging 3 years, at 2.6 and 2.3, respectively. In terms of yield quality, the recommended 
method tends to increase the quality of the produce more than the farmer's method. by 
recommended method The average percentage of good seed for 3 years was 50%, which was higher 
than the farmer's process. The average percentage of good seed for 3 years was 47%, representing a 
percentage 3.  Moreover, the recommended method had better seed count per kilogram than the 
farmer's method. by recommended method The average number of seeds per kg for 3 years was 170 
tablets/kg. Farmer's process The average number of seeds per kg for 3 years was 176 tablets/kg. This 
showed that the recommended method had a larger grain size and better weight than the farmer's 
method. which meets the needs of entrepreneurs and consumers 
 

ค าน า 
มะม่วงหิมพานต์ถือเป็นพืชอุตสหกรรมชนิดหนึ่งและมีการปลูกกันมานานแล้วในประเทศไทย เนื่องจากเป็นพืช

ทนต่อสภาพแวดล้อมที่แห้งแล้งได้ดี ปลูกง่าย เจริญเติบโตเร็ว ดูแลง่าย ขึ้นได้ในดินแทบทุกชนิดที่ระบายน้ าดี อีกทั้ง
เป็นพืชที่มีคณุค่าทางโภชนาการใกล้เคียงกับถั่วเปลือกแข็งอ่ืนๆที่มีการน าเข้าจากต่างประเทศเช่น     อัลมอนด์ แมคคา
เดเมีย พิสตาชิโอและฮาเซลนัท โดยประเทศไทย มีพ้ืนที่ปลูกมะม่วงหิมพานต์ทั้งหมดประมาณ 103,050 ไร่ มีผลผลิต
รวม 23,371 ตัน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555 อ้างโดยสถาบันอาหาร กระทรวงอุตสาหกรรม, 2556) แหล่งปลูก
มะม่วงหิมพานต์ในประเทศกระจายอยู่ทั่วไป ซึ่งแต่ละพ้ืนที่มีความหลากหลายและแตกต่างกันไปทั้งทางด้านเศรษฐกิจ 
และสังคม ภาคตะวันออกมีพ้ืนที่ปลูกมะม่วงหิมพานต์ 51,278.5 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 49.8 ของปริมาณพ้ืนที่ปลูก
ทั้งหมด โดยจังหวัดที่มีการปลูกมะม่วงหิมพานต์มากที่สุด คือ ชลบุรี ตราด จันทบุรี ระยอง และฉะเชิงเทรา โดยมีพ้ืนที่
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ปลูก 31,945.5  12,366  3,444  2,437  และ1,086 ไร่ตามล าดับ (ดัดแปลงจาก กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555 อ้าง
โดยสถาบันอาหาร  กระทรวงอุตสาหกรรม, 2556) การส่งออกเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ของไทยมีไม่มากนัก เฉลี่ยปีละ
ประมาณ 45 ตัน มูลค่าประมาณ 8-9  ล้านบาท หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 0.4-0.7 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด การ
ส่งออกส่วนใหญ่เป็นผลิตภัณฑ์เมล็ดมะม่วงหิมพานต์กะเทาะเปลือกหรือเมล็ดมะม่วงหิมพานต์อบแห้ง (ศูนย์เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ส านักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์ , 2556 อ้างโดยสถาบันอาหาร กระทรวงอุตสาหกรรม, 
2556) แต่เนื่องจากเมล็ดมะม่วงหิมพานต์เป็นผลิตภัณฑ์ที่ราคาจ าหน่ายสูง จึงส่งผลให้มูลค่าตลาดเมล็ดมะม่วงหิม
พานต์สูงตามไปด้วย โดยปี 2555 ปริมาณการบริโภคเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ในประเทศประมาณ 11,268 ตัน คิดเป็น
มูลค่าตลาดประมาณ 2,700 ล้านบาท โดยเป็นผลิตภัณฑ์เมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่ผลิตในประเทศสนองความต้องการ
บริโภคได้ร้อยละ 49 ของปริมาณการบริโภคทั้งหมด ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 51 ต้องพ่ึงพาการน าเข้าจากต่างประเทศ 
โดยเฉพาะเวียดนามมีสัดส่วนน าเข้าร้อยละ 79.4 ของปริมาณน าเข้าทั้งหมด รองลงมาได้แก่ อินเดีย และ เมียนมาร์ 
สัดส่วนน าเข้าร้อยละ 14.1 และ 6.1 ตามล าดับ หากพิจารณาจากทิศทางการน าเข้าเมล็ดมะม่วงหิมพานต์กะเทาะ
เปลือกในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา พบว่า ปี 2551 ปริมาณน าเข้า 2,765 ตัน มูลค่า 670 ล้านบาท ปี 2555 เพ่ิมขึ้นเป็น 
3,735 ตัน มูลค่า 1,462 ล้านบาท คิดเป็นอัตราการขยายตัวเฉลี่ยร้อยละ 21.9 และ 21.5 ต่อปี ตามล าดับ อาจสรุปได้
ว่าการบริโภคเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ในประเทศมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นพิจารณาจากการขยายตัวของปริมาณและมูลค่าการ
น าเข้า การเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน หรือ AEC ท าให้ผู้ประกอบการในธุรกิจเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ต้องเผชิญ
การแข่งขันกับผลิตภัณฑ์น าเข้ามากยิ่งขึ้น จากเดิมที่มีการน าเข้าเมล็ดมะม่วงหิมพานต์กะเทาะเปลือกจากประเทศ
สมาชิกอาเซียนเป็นจ านวนมากอยู่แล้วโดยเฉพาะเวียดนาม ในทางตรงกันข้ามเป็นการเปิดโอกาสให้การน าเข้ าเมล็ด
มะม่วงหิมพานต์ดิบ (ทั้งเปลือก) จากประเทศสมาชิกอาเซียนเพ่ือน ามาใช้เป็นวัตถุดิบมากขึ้น ในปัจจุบันมีการน าเข้า
เมล็ดมะม่วงหิมพานต์ทั้งเปลือกจาก ลาว ฟิลิปปินส์ กัมพูชา และเมียนมา (สถาบันอาหาร  กระทรวงอุตสาหกรรม , 
2556) เนื่องจากขาดแคลนวัตถุดิบที่จะน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่จะใช้ให้เพียงพอกับความ
ต้องการบริโภคภายในประเทศ จึงมีความจ าเป็นต้องมีการน าเข้าเมล็ดมะม่วงหิมพานต์กะเทาะเปลือก และ เมล็ด
มะม่วงหิมพานต์ดิบ (ทั้งเปลือก) จากประเทศสมาชิกอาเซียนเพื่อน ามาใช้เป็นวัตถุดิบมากข้ึน  

ประเด็นปัญหาคือ ด้านวัตถุดิบ ปริมาณและคุณภาพเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ภายในประเทศต่ า เนื่องจากการ
เลือกใช้เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้มาตรฐาน ขาดการดูแลบ ารุงรักษาต้นมะม่วงหิมพานต์อย่างถูกต้องและเหมาะสมท าให้ผลผลิต
ต่อไร่ต่ า เมล็ดเล็ก ไม่มีคุณภาพ รวมทั้งปริมาณสารอะฟลาท็อกซินในผลผลิตอีกด้วย ด้วยสาเหตุดังกล่าวทางคณะผู้ท า
งานวิจัยจึงจ าเป็นต้องทดสอบหาชุดเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมในแต่ละสภาพพ้ืนที่เพ่ือช่วยท าให้ได้ผลผลิตเพ่ิม
สูงขึ้น ผลผลิตดีมีคุณภาพตรงตามความต้องการของผู้บริโภคสอดคล้องกับสภาพปัญหาและความต้องการของเกษตรกร
ที่เข้าไปด าเนินการทดสอบอย่างแท้จริง  
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
การทดสอบพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  ด าเนินการวิจัย  

ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี แปลงมะม่วงหิมพานต์ของเกษตรกรจังหวัดตราด แปลงมะม่วงหิมพานต์ของ
เกษตรกรจังหวัดชลบุรี และห้องปฏิบัติการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ระยะเวลาด าเนินการตั้งแต่ 1 
ตุลาคม 2559 จนถึง 30 กันยายน 2564 วิธีการด าเนินการ มี 3 การทดลองดังต่อไปนี้  

การทดลองที่ 1.1 ทดสอบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี   
  1. วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 4 ซ้ าๆ เปรียบเทียบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์ จ านวน 5 พันธุ์ โดยมี

พันธุ์ศรีสะเกษ 60-1 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ  มี 6 กรรมวิธี ดังนี้ 1) พันธุ์ศรีสะเกษ 60-1  2) พันธุ์ศรีสะเกษ 60-2  3) 
พันธุ์ศิริชัย 25  4) พันธุ์พ้ืนเมือง 1  5) พันธุ์พื้นเมือง 2  และ 6) พันธุ์เกาะพยาม 
  2. การบันทึกข้อมูล  การเจริญเติบโต (ปีละ 2 ครั้ง) คือ ขนาดทรงพุ่ม  ความสูงและเส้นรอบวงโคน
ต้นที่ระดับความสูง 15 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน  ปริมาณผลผลิตและคุณภาพ คือจ านวนเมล็ดต่อต้น น้ าหนักเมล็ดต่อต้น 
ขนาดเมล็ดก่อนและหลังกะเทาะ เปอรเ์ซ็นต์เมล็ดดี  น้ าหนักเฉลี่ย 100 เมล็ด และจ านวนเมล็ดดิบต่อกิโลกรัม เป็นต้น 
 
 

การทดลองที่  1.2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดตราด 
แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การท าแปลงทดสอบ 
   1. เปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี คือ วิธีแนะน า  โดยปฏิบัติตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร และวิธี
เกษตรกร 
    2. การบันทึกข้อมูล ปริมาณน้ าฝน การใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรกร การเข้าท าลายของโรค และ
แมลงศัตรู ปริมาณผลผลิต เช่น น้ าหนักเฉลี่ย 100 เมล็ด  เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี และจ านวนเมล็ดดิบต่อกิโลกรัม ข้อมูล
ด้านเศรษฐศาสตร์  เช่น ต้นทุน  ผลตอบแทน รายได้ และวิเคราะห์สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR)   
  3. การวิเคราะห์ข้อมูล เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 2 กรรมวิธีแบบ Paired T-test และใช้สถิติ                    
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา 
 ขั้นตอนที่ 2 การท าแปลงต้นแบบ 
  1. คัดเลือกเกษตรกรต้นแบบจากแปลงทดลองของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ และปฏิบัติตาม
กรรมวิธีแนะน าที่ได้จากข้ันตอนที่ 1  
  2. การบันทึกข้อมูล พิกัดแปลง ปริมาณน้ าฝน สมบัติของดิน เช่น ความเป็นกรดด่าง อินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ค่าน าไฟฟ้า ความต้องการปูน และเนื้อดิน ปริมาณผลผลิต ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ รายได้ 
ต้นทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR)   

การทดลองที่ 1.3 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี  
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แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนดังนี้  
 ขั้นตอนที่ 1 การท าแปลงทดสอบ 
   1. เปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี คือ วิธีแนะน า โดยปฏิบัติตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร และวิธี
เกษตรกร 
    2. การบันทึกข้อมูล ปริมาณน้ าฝน การใช้ปัจจัยการผลิตของเกษตรกร การเข้าท าลายของโรค และ
แมลงศัตรู ปริมาณผลผลิต เช่น น้ าหนักเฉลี่ย 100 เมล็ด  เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี และจ านวนเมล็ดดิบต่อกิโลกรัม ข้อมูล
ด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ต้นทุน  ผลตอบแทน รายได้ และวิเคราะห์สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR)   
  3. การวิเคราะห์ข้อมูล เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 2 กรรมวิธีแบบ Paired T-test และใช้สถิติ   ค่า
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา 
 ขั้นตอนที่ 2 การท าแปลงต้นแบบ 
  1. คัดเลือกเกษตรกรต้นแบบจากแปลงทดลองของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ และปฏิบัติตาม
กรรมวิธีแนะน าที่ได้จากข้ันตอนที่ 1  
  2. การบันทึกข้อมูล พิกัดแปลง ปริมาณน้ าฝน สมบัติของดิน เช่น ความเป็นกรดด่าง อินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ค่าน าไฟฟ้า ความต้องการปูน และเนื้อดิน ปริมาณผลผลิต ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ รายได้ 
ต้นทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR)   
 

ผลการวิจัยและอภิปราย (Results and Discussion) 
การทดลองที่ 1.1 ทดสอบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี 
 จากการทดสอบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ จ.จันทบุรี เมื่อต้นมะม่วงหิมพานต์มีอายุ 4 ปีหลัง
เปลี่ยนพันธุ์ พบว่าด้านความสูงทรงพุ่ม มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พันธุ์ศรีสะเกษ 60-1         มีความ
สูงทรงพุ่มสูงที่สุด เท่ากับ 355.7 เซนติเมตร ส่วนขนาดเส้นรอบวงและขนาดทรงพุ่ม ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 51.8-57.8 เซนติเมตร และ 408-467 เซนติเมตร ตามล าดับ     ด้านปริมาณ
ผลผลิต พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 327.7-1,084.5 กรัม/ต้น ส าหรับด้าน
คุณภาพของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์หลังการเก็บเกี่ยว เช่น ขนาดเมล็ดก่อนและหลังกะเทาะ เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี และ
จ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์พ้ืนเมือง 2 เป็นพันธุ์ที่มีคุณภาพเมล็ด
หลังการเก็บเก่ียวดีที่สุด 
 

การทดลองที่  1.2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดตราด 
 จากการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดตราด ระหว่างปี 2559-2562 

พบว่ากรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 313 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
(ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 293 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7 ด้านรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 
ปี พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีรายได้และผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เท่ากับ 14,480 และ 9,450 บาทต่อไร่
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ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร มีรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 13,509 และ 8,437 บาทต่อไร่ ส่งผลท า
ให้ค่า BCR ของกรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 2.9 และ 2.7 ตามล าดับ ด้านคุณภาพ
ผลผลิตกรรมวิธีแนะน าท าให้คุณภาพของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า มี
ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 74 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ให้ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 
ปี เท่ากับ 65 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อยละ 9 อีกทั้งกรรมวิธีแนะน ามีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมดีกว่ากรรมวิธีของ
เกษตรกร  โดยกรรมวิธีแนะน า มีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 154 เมล็ด/กิโลกรัม ส่วนกรรมวิธี
เกษตรกร  มีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 162 เมล็ด/กิโลกรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีแนะน ามี
ขนาดเมล็ดที่มีขนาดใหญ่กว่าและมีน้ าหนักดีกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการและ
ผู้บริโภค 

 

การทดลองที่ 1.3 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี  
 จากการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี ระหว่างปี 2559-2562 
พบว่ากรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 301 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
(ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 286 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11 ด้านรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 
3 ปี พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีรายได้และผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เท่ากับ 12,724 และ 7,772 บาทต่อไร่
ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร มีรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 11,435 และ 6,464 บาทต่อไร่ ส่งผลท า
ให้ค่า BCR ของกรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 2.6 และ 2.3 ตามล าดับ   ด้านคุณภาพ
ผลผลิตกรรมวิธีแนะน าท าให้คุณภาพของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า มี
ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ให้ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 
ปี เท่ากับ 47 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อยละ 3 อีกทั้งกรรมวิธีแนะน ามีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมดีกว่ากรรมวิธีของ
เกษตรกร  โดยกรรมวิธีแนะน า มีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 170 เมล็ด/กิโลกรัม ส่วนกรรมวิธี
เกษตรกร  มีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 176 เมล็ด/กิโลกรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีแนะน ามี
ขนาดเม็ดที่มีขนาดใหญ่กว่าและมีน้ าหนักดีกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการและ
ผู้บริโภค 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การทดลองที่ 1.1 ทดสอบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี 
 1. จากการทดสอบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ จ.จันทบุรี  ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
จันทบุรี ระหว่างปี 2560-2564 เมื่อต้นมะม่วงหิมพานต์มีอายุ 4 ปีหลังเปลี่ยนพันธุ์  พบว่าด้านความสูงทรงพุ่ม     มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พันธุ์ศรีสะเกษ 60-1 มีความสูงทรงพุ่มสูงที่สุด เท่ากับ 355.7 เซนติเมตร ส่วน
ขนาดเส้นรอบวงและขนาดทรงพุ่ม ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง      51.8 -57.8 
เซนติเมตร และ 408-467 เซนติเมตร ตามล าดับ  
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2. ด้านปริมาณผลผลิต พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 327.7 -
1,084.5 กรัม/ต้น และจ านวนเมล็ดต่อต้น มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 35.85-126.1 เมล็ด/ต้น 
 3. ด้านคุณภาพของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์หลังการเก็บเกี่ยว เช่น ขนาดเมล็ดก่อนและหลังกะเทาะ เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดี และจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์พ้ืนเมือง 2 เป็นพันธุ์ที่มี
คุณภาพเมล็ดหลังการเก็บเก่ียวดีที่สุด 
การทดลองที่  1.2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดตราด 

 1. จากการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ โดยการน าเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ ของ
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษมาปรับใช้เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร ระหว่างปี 2559-2562 พบว่ากรรมวิธีแนะน า 
(ใช้ปุ๋ย 13-13-21) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 313 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 293 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7 

2. กรรมวิธีแนะน ามีรายได้และผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร กรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13 -13-21) มี
รายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 14,480 และ 9,450 บาทต่อไร่ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-
15-15) มีรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 13,509 และ 8,437 บาทต่อไร่ ตามล าดับ ส่งผล ท าให้ค่า BCR 
ของกรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 2.9 และ 2.7 ตามล าดับ ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน   
 3. กรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) มีค่าน้ าหนักเฉลี่ย 100 เมล็ดเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 673 กรัม ซึ่งมากกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ค่าน้ าหนักเฉลี่ย 100 เมล็ด 3 ปี เท่ากับ 642 กรัม คิดเป็น   ร้อยละ 5 
 4. กรรมวิธีแนะน า ท าให้คุณภาพของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า 
(ใช้ปุ๋ย 13-13-21) มีค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดี ต่อ 100 เมล็ดเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 74 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดี ต่อ 100 เมล็ดเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 65 เปอร์เซ็นต์  คิดเป็นร้อยละ 
9  
 5. กรรมวิธีแนะน ามีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมดีกว่ากรรมวิธีของเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-
21) มีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 154 เมล็ด/กิโลกรัม ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) มีค่า
จ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 162 เมล็ด/กิโลกรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีแนะน ามีขนาดเมล็ดที่มีขนาด
ใหญ่กว่าและมีน้ าหนักดีกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการและผู้บริโภค   

6. ความพึงพอใจของเกษตรกรด้านใส่ปุ๋ยและดูแลรักษาแปลงมะม่วงหิมพานต์ตามค าแนะน าเพ่ือปรับปรุง
คุณภาพของเม็ดมะม่วงหิมพานต์ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจระดับมากในการใส่ปุ๋ยเคมี 13-13-21 และดูแลรักษา
แปลงมะม่วงหิมพานต์ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เพราะผลผลิตติดดีขึ้น เมล็ดมะม่วงหิมพานต์ มีน้ าหนักดี
ขึ้น ส่งผลให้เป็นที่ต้องการของตลาด ขายได้ราคาดี 
การทดลองที่ 1.3 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี  
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 1. จากการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ โดยการน าเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ ของ
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษมาปรับใช้เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร ระหว่างปี 2559-2562 พบว่ากรรมวิธีแนะน า 
(ใช้ปุ๋ย 13-13-21) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 301 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย  15-15-15) ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 268 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11 

2. กรรมวิธีแนะน ามีรายได้และผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร กรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) มี
รายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 12,724 และ 7,772 บาทต่อไร่ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-
15-15) มีรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 11,435 และ 6,464 บาทต่อไร่ ตามล าดับ ส่งผลท าให้ค่า BCR ของ
กรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 2.6 และ 2.3 ตามล าดับ  ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน   
 3. กรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-21) มีค่าน้ าหนักเฉลี่ย 100 เมล็ดเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 617 กรัม ซึ่งมากกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) ให้ค่าน้ าหนักเฉลี่ย 100 เมล็ด 3 ปี เท่ากับ 594 กรัม  
 4. กรรมวิธีแนะน า ท าให้คุณภาพของผลผลิตมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า 
(ใช้ปุ๋ย 13-13-21) มีค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-
15-15) ให้ค่าเฉลี่ยร้อยละเมล็ดดีเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 47 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อยละ 3  
 5. กรรมวิธีแนะน ามีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมดีกว่ากรรมวิธีของเกษตรกร โดยกรรมวิธีแนะน า (ใช้ปุ๋ย 13-13-
21) มีค่าจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 170 เมล็ด/กิโลกรัม ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร (ใช้ปุ๋ย 15-15-15) มีค่า
จ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 176 เมล็ด/กิโลกรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีแนะน ามีขนาดเม็ดที่มีขนาด
ใหญ่กว่าและมีน้ าหนักดีกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการและผู้บริโภค   

6. ความพึงพอใจของเกษตรกรด้านใส่ปุ๋ยและดูแลรักษาแปลงมะม่วงหิมพานต์ตามค าแนะน าเพ่ือปรับปรุง
คุณภาพของเม็ดมะม่วงหิมพานต์ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจระดับพอใช้ ในการใส่ปุ๋ยเคมี 13 -13-21 และดูแล
รักษาแปลงมะม่วงหิมพานต์ตามค าแนะน าของกรมวิชาการ เพราะผลผลิตติดดีขึ้น เม็ดมะม่วงหิมพานต์มีน้ าหนักดีขึ้น 
ส่งผลให้เป็นที่ต้องการของตลาด ขายได้ราคาดี 
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กิจกรรมที่ 2 
 

วิจัยและพัฒนาการเทคโนโลยีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตภัณฑ์ 
จากมะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพื้นที่ 

Research and Develop Technology for Postharvest Management and Appropriate  
Processing of Cashews Suitable in the Area 
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บทคัดย่อ 
ศึกษาชุดอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบลดความชื้นเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยลมร้อน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในกระ

บวนการผลิตเพ่ือการแปรรูป โดยเปรียบเทียบกับวิธีการอบลดความชื้นด้วยอุณหภูมิเดียวคงที่ ซึ่งเป็นวิธีการเดิมที่ใช้ใน
ปัจจุบัน มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดระยะเวลาการปฏิบัติงาน การใช้พลังงานไฟฟ้า พลังงานเชื้อเพลิงและลดต้นทุนค่าใช้จ่าย 
ท าการศึกษาชุดอุณหภูมิการอบลดความชื้น 5 รูปแบบได้แก่ รูปแบบที่ 1 อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียสคงที่ 12 ชั่วโมง, 
รูปแบบที่ 2 อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง และ 75 องศาเซลเซียส 11 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 3 อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส 2 ชั่วโมง และ 75 องศาเซลเซียส 9 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 4 อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง และ 75 องศา
เซลเซียส 10 ชั่วโมงและรูปแบบที่ 5 อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง และ 75 องศาเซลเซียส 8 ชั่วโมง ผลการ
ทดสอบพบว่าชุดอุณหภูมิการอบลดความชื้นรูปแบบที่ 5 มีความเหมาะสมที่สุดโดยใช้เวลาสั้น ประหยัดพลังงานไฟฟ้า
และเชื้อเพลิง โดยที่คุณภาพของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์เป็นที่ยอมรับของผู้ประกอบการ 
 

Abstract 
Study on suitable temperature set for cashew nut dehumidified drying that is part of the 

production process for processing with hot air. They were compared with the constant temperature 
conventional method. The objectives were to decrease operating time, power consumption, fuel 
consumption and cost. The study was carried out on 5 concept of dehumidified drying set, the first 
concept was constant 75 °C 12 hr, the second concept  was 80° C 1 hr and continued 75 °C 11 hr, 
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the third concept was 80° C 2 hr and continued 75 °C 9 hr, the fourth concept was 85° C 1 hr and 
continued 75 °C 10 hr, the fifth concept was 85° C 2 hr and continued 75 °C 8 hr  The results showed 
that the fifth concept was optimal method. It used least time, saved power and fuel cost, in addition, 
the quality of cashew nuts could be accepted by entrepreneur. 

 
ค าน า 

มะม่วงหิมพานต์เป็นพืชอุตสาหกรรมชนิดหนึ่ง ในปีพ.ศ. 2555 มีการบริโภคเมล็ดมะม่วงหิมพานต์
ภายในประเทศ 11,268 ตัน คิดเป็นมูลค่าตลาดประมาณ 2,700 ล้านบาท โดยเป็นผลิตภัณฑ์เมล็ดมะม่วง        หิม
พานต์ที่ผลิตในประเทศสนองความต้องการบริโภคได้ร้อยละ 49 ของปริมาณการบริโภคทั้งหมด ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 
51 ต้องพ่ึงพาการน าเข้าจากต่างประเทศได้แก่ประเทศ เวียดนาม อินเดียและพม่า  โดยมีการบริโภคเพ่ิมขึ้นในทุกปี 
และจากการเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน หรือ AEC ท าให้ผู้ประกอบการธุรกิจเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ต้องเผชิญการ
แข่งขันกับผลิตภัณฑ์น าเข้ามากยิ่งขึ้น (สถาบันอาหาร กระทรวงอุตสาหกรรม, 2556) ดังนั้นผู้ประกอบการจึงต้อง
พัฒนาตัวเองในทุกๆด้าน เพ่ือให้สามารถแข่งขันและลดการน าเข้าผลิตภัณฑ์เมล็ดมะม่วงหิมพานต์อบแห้งจาก
ต่างประเทศได้ เช่น กระบวนการผลิตต้องผลิตได้เร็วขึ้น มีคุณภาพดีและลดการสูญเสียลง จึงจะสามารถแข่งขันกับ
สินค้าน าเข้าจากประเทศเพ่ือนบ้านซึ่งมีราคาถูก ในขณะที่แรงงานภายในประเทศประสบภาวะขาดแคลนและมีราคา
แพงขึ้น ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตเมล็ดมะม่วงหิมานต์เพ่ือการแปรรูปสูง ดังนั้นจึงจ าเป็นที่จะต้องพัฒนากระบวนการ
ผลิต โดยอาศัยเครื่องจักรเข้ามาช่วยในขั้นตอนการผลิตมากขึ้น สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ได้มี
การวิจัยและพัฒนาด้านเครื่องอบแห้งลมร้อนมาอย่างต่อเนื่อง ท าให้ได้ต้นแบบที่สามารถอบแห้งผักและผลไม้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ มีการกระจายลมร้อนสม่ าเสมอ สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการแปรรูปขั้นตอนการอบลดความชื้นเมล็ด
มะม่วงหิมพานต์เพ่ือให้ได้เมล็ดมะม่วงหิมพานต์อบแห้ง ส าหรับน าไปเป็นวัตถุดิบในผลิตภัณฑ์ต่างๆ และการส่ง
จ าหน่ายสู่ผู้บริโภค ปัจจุบันผู้ประกอบการใช้วิธีการอบลดความชื้นที่อุณหภูมิเดียวคงที่ 70 องศาเซลเซียส ซึ่งใช้
เวลานาน คณะผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเทคโนโลยีการอบแห้งแบบมีการเปลี่ยนอุณหภูมิ โดยใช้อุณหภูมิสูงในช่วงแรกและ
อบต่อเนื่องที่อุณหภูมิลดลงตามความชื้นที่ลดลง ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาการอบแห้ง ท าให้สามารถลดต้นทุนการผลิตใน
ด้านแรงงาน พลังงานเชื้อเพลิงและไฟฟ้าได้ โดยเมล็ดมะม่วงหิมพานต์มีคุณภาพท่ีดี 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
           ท าการทดลองหาชุดอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับกระบวนการอบลดความชื้นเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ 

โดยท าการศึกษา 5 รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบที่ 1 อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียสคงที่ 12 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 2 อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง และอบต่อเนื่องที่ 75 องศาเซลเซียส 11 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 3 อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 2 
ชั่วโมง และอบต่อเนื่องที่ 75 องศาเซลเซียส 9 ชั่วโมง, รูปแบบที่ 4 อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง และอบ
ต่อเนื่องที่ 75 องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง รูปแบบที่ 5 อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง และอบต่อเนื่องที่ 75 องศา
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เซลเซียส 8 ชั่วโมง โดยใช้เครื่องอบแห้งลมร้อนต้นแบบที่พัฒนาโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม (Figure 1) ส าหรับ
การศึกษา และท าการเก็บข้อมูลด้านคุณภาพของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์หลังการอบลดความชื้น ได้แก่ ค่าสี, ค่าความชื้น
, คุณค่าทางโภชนาการ, ความสามารถในการลอกเยื่อออกจากเมล็ดมะม่วง หิมพานต์ (Figure 2), %เมล็ดเต็ม, %เมล็ด
ซีก, %เมล็ดท่อน, %เศษเมล็ด (Figure 3) และด้านการใช้พลังงานเชื้อเพลิงและไฟฟ้าของเครื่องอบแห้งลมร้อนที่ใช้
ทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

         Figure 1 Hot air dryer            Figure 2 Peeling cashew nut process after drying 
 
 
 
 
 
 
 

 

ผลการวิจัยและอภิปราย (Results) 
ผลการทดลองพบว่า ชุดอุณหภูมิการอบลดความชื้นเมล็ดมะม่วงหิมพานต์รูปแบบที่ 5 คือการอบที่อุณหภูมิ 

85 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง และอบต่อเนื่องที่ 75 องศาเซลเซียส 8 ชั่วโมง มีความเหมาะสมที่สุด โดยมีค่าความชื้น
ของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์หลังการอบลดความชื้นต่ าที่สุด ในขณะที่คุณภาพด้านค่าสีของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์และด้าน
คุณค่าทางโภชนาการที่มีอยู่ในเมล็ดมะม่วงหิมพานต์หลังการอบลดความชื้นไม่แตกต่างกันในทุกรูปแบบที่ท าการศึกษา 
นอกจากนั้นเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่ผ่านการอบลดความชื้นด้วยรูปแบบที่ 5 สามารถลอกเยื่อหุ้มเมล็ดมะม่วงหิมพานต์
ได้ง่าย มีอัตราการลอกเยื่อสูง ได้จ านวนเมล็ดเต็มและเมล็ดซีกที่สูง ซึ่งส่งผลต่อราคาขายและรายได้ที่สูงขึ้นตามเกรด
ของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ และผลจากการที่สามารถลดระยะเวลาการอบ  ลดความชื้นลงได้ ท าให้การสิ้น เปลือง
พลังงานเชื้อเพลิงและพลังงานไฟฟ้าต่ ากว่ารูปแบบที่ 1 ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนค่าใช้จ่ายลงได้มาก ผลการทดลองทั้งหมด
แสดงใน Table 1, Table 2 และ Figure 4-10 

 
 
 

 
 

       
Figure 3 (a) full cashew nut (b) half cashew nut (c) partial cashew nut (d) Small pieces cashew nut 
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Table 1 Moisture content, Color value and Nutritious value of dried cashew nut 
Concept Moisture content 

(%) 
Color value Nutritious value (g/100g) 

  L* a* b* Carbohydrate Fat Protein Ash 
1 1.33a 76.77ns 3.12ns 24.02ns 41.05ns 33.37ns 20.25ns 2.74ns 
2 1.28ab 75.97ns 3.35ns 25.37ns 39.97ns 33.75ns 21.27ns 2.69ns 
3 1.21bc 76.57ns 3.25ns 25.32ns 41.69ns 32.29ns 20.32ns 2.72ns 
4 1.25bc 77.85ns 4.03ns 26.38ns 40.35ns 34.00ns 20.33ns 2.68ns 
5 1.19c 77.42ns 3.90ns 26.13ns 40.89ns 33.8ns 19.87ns 2.73ns 

Remark: Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05 
Table 2 Peeling cashew nut, type of dried cashew nut, fuel and power consumption of dryer 

Concept Peeling cashew 
nut (kg/hr) 

Type of dried cashew nut Fuel 
consumption 

(kg/hr) 

Power 
consumption 

(units) 
full half partial small 

1 0.71c 63.56c 21.10a 3.06a 3.66ns 0.51a 9.57a 
2 0.78bc 66.84b 18.54ab 2.94a 3.04ns 0.42b 7.66b 
3 0.89a 68.34ab 18.60ab 1.40b 3.04ns 0.43b 7.02c 
4 0.82ab 69.40ab 16.36b 2.50ab 3.14ns 0.41b 7.02c 
5 0.85a 69.90a 16.70b 1.29b 3.50ns 0.43b 6.38d 

Remark: Mean in the same column with the same letter are non-significant at P<0.05 

 
 
 
 
 
 

 
    Figure 4 Moisture content (%) of dried cashew nut      Figure 5 Color value of dried cashew nut 

 
 
 
 
 
 
 

    
    Figure 6 Nutritious value of dried cashew nut                  Figure 7 Type of dried cashew nut 
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    Figure 8 Peeling rate of dried cashew nut       Figure 9 Fuel consumption of dryer 
 
 
 

 
 
 
 

Figure 10 Power consumption of dryer 
 

อภิปราย (Discussion) 
จากผลการศึกษาพบว่า การใช้อุณหภูมิสูงในช่วงแรกของการลดความชื้น และลดอุณหภูมิลงตามความชื้น

ภายในเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่ลดลง สามารถลดระยะเวลาการอบลดความชื้นลงได้ โดยได้เมล็ดมะม่วงหิมพานต์  ที่มี
คุณภาพเป็นที่ยอมรับของผู้ประกอบการ ไม่แตกต่างกับวิธีการเดิมคือการอบลดความชื้นอุณหภูมิเดียวคงที่ ซึ่งเป็นวิธีที่
ผู้ประกอบการใช้อยู่ในปัจจุบัน ซึ่งผลของการที่สามารถลดระยะเวลาการท างานลง ท าให้สามารถลดต้นทุนค่าใช้จ่ายได้
ส่วนหนึ่งในการผลิตเมล็ดมะม่วงหิมพานต์เพ่ือการแปรรูป 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การอบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ในแต่ละพ้ืนที่ ส่วนใหญ่เกษตรกรหรือผู้ประกอบการจะใช้ตู้อบแบบถาดรุ่น

เก่าซึ่งมีราคาถูก แต่มีการกระจายลมร้อนไม่สม่ าเสมอ ดั้งนั้นในการอบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมพานต์จึงต้องใช้คนมาคอย
เกลี่ยและกลับเมล็ดทุกๆ 1-2 ชั่วโมง ในขณะที่เทคโนโลยีการใช้อุณหภูมิในการอบแห้งของเกษตรในแต่และพ้ืนที่ก็ไม่
เหมือนกัน แต่ส่วนใหญ่จะใช้เวลานาน คือประมาน 16 ,18 หรือ 24 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับวิธีการอบแห้ง อุณหภูมิที่ใช้ 
ปริมาณของผลผลิตที่อบและสภาพแวดล้อมในแต่ละพ้ืนที่ จากการศึกษาและวิจัยพบว่าเครื่ องอบแห้งลมร้อนของ
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร มีการกระจายลมร้อนที่ดี ไม่ต้องใช้คนเกลี่ยและกลับเมล็ดมะม่วงหิม
พานต์ และมีระบบควบคุมอุณหภูมิในห้องอบแห้งให้คงที่ นอกจากนั้นสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
ได้มีงานวิจัยการศึกษาและออกแบบระบบการอบแห้งแบบสองอุณหภูมิ ในผลไม้ชนิดต่างๆ  ซึ่งพบว่าสามารถลด
ระยะเวลาในการอบแห้งผลไม้ต่างๆ ได้หลายชั่วโมง และส าหรับเมล็ดมะม่วงหิมพานต์  ผลการศึกษาและทดลองพบว่า
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สามารถลดระยะเวลาในการอบแห้งได้หลายชั่วโมงเช่นกัน โดยใช้อุณหภูมิในการอบแห้งที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 
2 ชั่วโมง และอบต่อเนื่องที่ 75 องศาเซลเซียส 8 ชั่วโมง รวมระยะเวลาการอบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ทั้งหมดเพียง 
10 ชั่วโมง  มีความเหมาะสมที่สุด  สามารถลดระยะเวลาการท างานลงได้ โดยคุณภาพของเมล็ดมะม่วงหิมพานต์มี
คุณภาพดีและได้จ านวนเมล็ดเต็มและเมล็ดซีกที่มาก ซึ่งส่งผลต่อราคาขายที่สูง โดยผู้ประกอบการสามารถน าผล
การศึกษานี้ไปประยุกต์ใช้เพ่ือช่วยในการลดต้นทุนการผลิตต่อไป 
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บทคัดย่อ 
การคัดแยกและจ าแนกสายพันธุ์ยีสต์และแบคทีเรียผลิตกรดน้ าส้มที่เหมาะสมในการผลิตเอทานอลและกรดอะ

ซิติกตามล าดับจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์สดจากแปลงเกษตรกรจังหวัดตราด จากการทดลองได้ยีสต์ที่ผลิต
แอลกอฮอล์สูงสุดคือ Saccharomyces cerevisiae Y21 (8.7± 0.4% v/v) และได้แบคทีเรียที่ผลิตกรดอะซิติกสูงสุด
คือ Acetobacter tropicalis A12 (5.91 ± 0.17% v/v) หลังจากนั้นทดสอบเปรียบเทียบวิธีที่ท าให้น้ าคั้นผลเทียม
มะม่วงหิมพานต์ใส โดยการตกตะกอนด้วยสารละลายเจลาตินที่ความเข้มข้น 0, 0.1 และ 0.2% ที่อุณหภูมิ 30, 40 
และ 50 องศาเซลเซียส พบว่าการใช้เจลาติน 0.2% ที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที จะสามารถตกตะกอนน้ า
คั้นให้ใสได้ดีที่สุด ต่อมาท าการทดสอบเปรียบเทียบสูตรถังหมักแอลกอฮอล์ที่มีอัตราส่วนน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิม
พานต์ต่อน้ าสะอาดแตกต่างกันคือ 1:3, 1:4 และ 1:5 โดยใช้ยีสต์ S. cerevisiae Y21  ในการหมัก พบว่าสูตร 1:4 
สามารถผลิตแอลกอฮอล์ได้สูงสุดเท่ากับ 8.04 ± 0.4% v/v ภายใน 16 วัน สุดท้ายทดสอบเปรียบเทียบสูตรถังหมัก
น้ าส้มสายชูที่ปรับให้มีปริมาณแอลกอฮอล์แตกต่างกันคือ 5%, 6% และ 7%    โดยใช้แบคทีเรีย A. tropicalis A12 
พบว่าแต่ละสูตรสามารถผลิตกรดอะซิติกสูงสุดเท่ากับ 4.53 ± 0.18 %,  4.42 ± 0.41 % และ 5.03 ± 0.68 % 
ตามล าดับ และสูตรที่มีแอลกอฮอล์ตั้งต้น 7% จะผลิตกรดอะซิติกได้สูงสุดในเวลา 45 วัน แต่เมื่อพิจารณาจากเกณฑ์
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มาตรฐานของน้ าส้มสายชูหมักในผลิตภัณฑ์จะพบว่าทั้ง 3 สูตรสามารถใช้ในการผลิตน้ าส้มสายชูหมักได้ เพราะสามารถ
ผลิตกรดอะซิติกได้มากกว่า 4% ดังนั้นจึงเลือกใช้สูตรที่มีแอลกอฮอล์ตั้งต้น 5% ในการผลิตเพราะใช้เวลาในการหมัก
สั้นกว่าคือ 30 วัน คุณภาพของน้ าส้มสายชูหมักที่ได้   มีดังนี้ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้เท่ากับ 9.7 ± 0.4 องศาบ
ริกซ์ ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 3.01 ± 0.03, ปริมาณกรดอะซิติก 4.53 ± 0.18 %, ปริมาณแอลกอฮอล์คงเหลือ 
0.07 ± 0.00 % v/v และปริมาณวิตามินซี 2.23 ± 0.54 มิลลิกรัมต่อ 100 มิลลิลิตร 

Abstract 
Screening and identification of yeast strains and acetic acid bacteria suitable for ethanol and 

acetic acid production respectively from fresh cashew apple from farmer plots in Trat Province. From 
the experiment, the highest alcohol-producing yeast was Saccharomyces cerevisiae Y21 (8.7± 0.4% 
v/v), and the highest acetic acid bacteria was Acetobacter tropicalis A12 (5.91 ± 0.17% v/v). By 
precipitation with gelatin solutions at concentrations of 0, 0.1 and 0.2% at 30, 40 and 50 °C, it was 
found that using 0.2% gelatin at 50 °C for 15 min was the best precipitation.  The later, a comparative 
test of the alcohol fermentation formula with different ratios of cashew apple juice to clean water 
was 1:3, 1:4 and 1:5 using S. cerevisiae Y21 yeast for fermentation. It was found that the formula 1: 
4 able to produce a maximum alcohol content of 8.04 ± 0.4% v/v within 16 days. Finally, a 
comparative test of vinegar fermentation formulations adjusted for different alcohol content of 5%, 
6% and 7% using A. tropicalis A12 for production. It was found that each formulation was able to 
produce a maximum acetic acid of 4.53 ± 0.18 %, 4.42 ± 0.41 % and 5.03 ± 0.68 %, respectively, and 
a formula containing 7% base alcohol produced a maximum acetic acid in 45 days. From the standard 
of fermented vinegar in the product, it was found that all 3 formulas can be used in the production 
of fermented vinegar. Because it can produce more than 4% acetic acid. A formula with 5% alcohol 
was chosen for its production because it took 30 days to ferment. The quality of the fermented 
vinegar is as follows. The soluble solids were 9.7 ± 0.4 deg Brix, the pH was 3.01 ± 0.03, the acetic 
acid content was 4.53 ± 0.18 %, the alcohol residue was 0.07 ± 0.00 % v/v, and the vitamin C content 
was 2.23. ± 0.54 mg per 100 ml 

 
ค าน า 

น้ าส้มสายชูหมัก (fermented vinegar) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการน าธัญพืช ผลไม้ หรือ น้ าตาลมาหมักกับ
ส่าเหล้าแล้วหมักกับเชื้อน้ าส้มสายชูตามกรรมวิธีธรรมชาติ มีปริมาณกรดน้ าส้มไม่น้อยกว่า 4 กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร ที่ 
27 องศาเซลเซียส ผู้บริโภคส่วนใหญ่นิยมน าน้ าส้มสายชูหมักมาใช้ป็นเครื่องปรุงรสอาหารที่ต้องการรสเปรี้ยว ใช้ในการ
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ดองหรือถนอมอาหาร ใช้เป็นส่วนผสมในน้ าสลัด มายองเนส และซอสต่างๆ (ประมวลและจีรวุฒิ, 2562) นอกจากนี้
ปัจจุบันยังนิยมผสมท าเป็นเครื่องดื่มน้ าส้มสายชูหมักเพ่ือดูแลสุขภาพได้อีกด้วย (สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตภัณฑ์
อาหาร, 2564) ประโยชน์ของน้ าส้มสายชูหมักทางด้านสุขภาพมีมากมายหลายด้านดังต่อไปนี้  เช่น ฤทธิ์ในการยับยั้ง
การเจริญของจุลินทรีย์ ต้านอนุมูลอิสระ ต้านเนื้องอก ต้านเบาหวาน ต้านความอ้วน และ  ลดความดันโลหิต เป็นต้น 
(ประมวลและจีรวุฒิ, 2562) จะเห็นได้ว่าคุณประโยชน์ของน้ าส้มสายชูหมักที่กล่าวนั้นนอกจากจะเป็นคุณประโยชน์ที่
เกิดจากคุณสมบัติของกรดอะซิติกเองแล้วยังเป็นคุณประโยชน์ที่ได้จากวัตถุดิบที่ใช้หรือเกิดขึ้นระหว่างกระบวนการ
ผลิตอีกด้วย ผลเทียมมะม่วงหิมพานต์เมื่อสุกแก่เต็มที่แล้วเป็นผลไม้ที่มีรสหวานแต่กลับไม่เป็นที่ชื่นชอบของผู้บริโภค
เพราะมีกลิ่นรุนแรงเฉพาะตัวและรสชาติฝาดเฝื่อน ท าให้เหลือทิ้งในแปลงเป็นจ านวนมาก ผลเทียมมะม่วงหิมพานต์มี
น้ าตาล สารอาหาร วิตามิน แร่ธาตุ และสารต้านอนุมูลอิสระอยู่ในปริมาณสูง หากเราสามารถพัฒนาน ามาใช้เป็น
วัตถุดิบในการผลิตน้ าส้มสายชูหมักก็น่าที่จะได้น้ าส้มสายชูหมักที่มีคุณประโยชน์แล้วยังช่วงลดปัญหาขยะเหลือทิ้งทาง
การเกษตรอีกด้วย ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนากระบวนการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ เพ่ือคัด
แยกเชื้อยีสต์และแบคทีเรียผลิตกรดอะซิติกที่เหมาะสม และพัฒนาวิธีการผลิตที่เหมาะสมในการผลิตน้ าส้มสายชูหมัก
จากผลเทียมมะม่วงหิมพานต ์
 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
           วิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์เพ่ือคัดแยกเชื้อยีสต์และ
แบคทีเรียผลิตกรดอะซิติกที่เหมาะสมต่อกระบวนการผลิตอีกทั้งศึกษาเปรียบเทียบหาสูตรที่เหมาะสมในการผลิต
แอลกอฮอล์และน้ าส้มสายชูหมัก ด าเนินการวิจัยทีแปลงมะม่วงหิมพานต์ของเกษตรกรจังหวัดตราด และ
ห้องปฏิบัติการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ระยะเวลาด าเนินการตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2562 จนถึง 30 
กันยายน 2564 วิธีการด าเนินการ มี 5 การทดลองย่อยดังต่อไปนี้ 
 

1. การคัดแยกและศึกษาคุณลักษณะของยีสต์ที่แยกได้จากตัวอย่างผลเทียมมะม่วงหิมพานต์จากแปลงเกษตรกรที่มี
ความสามารถในการผลิตแอลกอฮอล์ 
          เก็บรวบรวมผลเทียมมะม่วงหิมพานต์จากแปลงเกษตรกร 40 ตัวอย่าง (5 ผลจากต้นเดียวกันรวมเป็น 1 
ตัวอย่าง) บ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 4 วัน แบบปิดปากถุง น ามาแยกเชื้อยีสต์ในอาหารเลี้ยงเชื้อ yeast extract-
peptone-dextrose (YPD) ที่มีปริมาณน้ าตาลเดรกโตรสเข้มข้น คัดเลือกยีสต์ที่โคโลนีสีขาวขนาดใหญ่ มีการสร้าง 
ascospore  ทนต่อน้ าตาลซูโครส 25% และแอลกอฮอล์เข้มข้น 15% ได้ดี (ปรับปรุงจาก Lee และคณะ, 2011)  การ
ทดสอบความสามารถในการผลิตแอลกอฮอล์ และจัดจ าแนกสายพันธุ์ยีสต์โดยใช้คุณลักษณะของยีสต์และคุณสมบัติ
ทางด้านชีวเคมี และข้อมูลทางด้านชีวโมเลกุลโดยการหาความคล้ายของล าดับ นิวคลีโอไทด์ของ 26S ribosomal 
DNA 
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2. การคัดแยกและศึกษาคุณลักษณะของแบคทีเรียที่มีความสามารถในการผลิตกรดอะซิติกจากผลเทียมมะม่วง  หิม
พานต์จากแปลงเกษตรกร 
           เก็บรวบรวมผลเทียมมะม่วงหิมพานต์จากแปลงเกษตรกร 40 ตัวอย่าง (5 ผลจากต้นเดียวกันรวมเป็น 1 
ตัวอย่าง) บ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 4 วัน แบบปิดปากถุง และเปิดปากถุงแล้วจุกด้วยส าลี บ่มที่อุณหภูมิห้องต่ออีก 3 
วัน แยกแบคทีเรียที่สามารถสร้างกรดอะซิติกได้โดยใช้ อาหารเลี้ยงเชื้อเหลว glucose-yeast extract-ethanol (GYE) 
ที่มีเอทานอลเข้มข้น (ปรับปรุงจาก Artnarong และคณะ, 2016) คัดเลือกแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเหมือนกลุ่ม 
Acetobacter คัดเลือกเชื้อที่ทนต่อเอทานอล 8% และทดสอบความสามารถผลิตกรดอะซิติก เลือกเชื้อที่ผลิตกรดอะ
ซิติกได้สูงสุดไปการจัดจ าแนกสายพันธุ์แบคทีเรียโดยใช้ข้อมูลทางด้านคุณลักษณะของแบคทีเรีย คุณลักษณะทางด้าน
ชีวเคมี และข้อมูลทางด้านชีว   โมเลกุลโดยการหาความคล้ายของล าดับนิวคลีโอไทด์ของ 16S ribosomal RNA 
3. การศึกษาสภาวะที่ท าให้น้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ใสด้วยเจลาติน 

 เพ่ือศึกษาหาวิธีที่เหมาะสมในการตกตะกอนน้ าคั้นผลเทียมให้ใสก่อนน าไปผลิตแอลกอฮอล์ โดยใช้ 
ความเข้มข้นของเจลาตินแตกต่างกันคือ 0.0, 0.1 และ 0.2% ที่อุณหภูมิแตกต่างกันคือ 30, 40 และ 50 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 15 นาที บันทึก น้ าหนักตะกอน ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ (องศาบริกซ์) ความ
ใส (%T660) และปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร) ท า 3 ซ้ า เลือกวิธีที่ท าให้น้ าคั้นมะม่วงหิมพานต์ใสที่สุด 
 

4. การศึกษาหาอัตราส่วนของน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์และน้ าที่เหมาะสมในการผลิตแอลกอฮอล์ 
 เปรียบเทียบการผลิตแอลกอฮอล์จากยีสต์ Saccharomyces cerevisiae Y21 ในสูตรอาหารที่มี 

อัตราส่วนของน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ต่อน้ าสะอาดที่แตกต่างกันคือ 1:3 , 1:4 และ 1:5 ที่เวลาต่างกันคือ 4, 8, 
12, 16 และ 20 วัน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 0.15 กรัมต่อลิตร ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายได้เป็น 20 องศา บริกซ์ 
โดยใช้น้ าตาลทราย ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็น 4.5  ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ใช้หัวเชื้อ 5% บ่มที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส บันทึกการเจริญของยีสต์โดยดูค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร (OD600 ) ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และปริมาณแอลกอฮอล์ ท า 5 ซ้ า เลือกสูตรที่สามารถผลิตแอลกอฮอล์ได้
สูงสุด 
 

5. การศึกษาหาปริมาณแอลกอฮอล์ที่เหมาะสมในการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากน้ าหมักผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ 
  น าน้ าหมักแอลกอฮอล์ที่เตรียมได้จากสูตร 1: 3 เป็นเวลา 16 วัน มาดูดแยกเอาแต่ส่วนใสน าไปตกตะกอน

ด้วยเบนโทไนท์ความเข้มข้น 5% โดยใช้ 10 มิลลิลิตร ต่อไวน์ 1 ลิตร และเติมโปแตสเซียมเมทตาไบซัลไฟท์ 0.15 กรัม
ต่อลิตร ตั้งทิ้งไว้ที่ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 เดือน แล้วจึงน ามาวัดแอลกอฮอล์ตั้งต้นเพ่ือใช้ในการเตรียมถังหมัก
น้ าส้มสายชูจาก Acetobacter tropicalis A12 สูตรที่ใช้ทดสอบจะมีปริมาณแอลกอฮอล์ตั้งต้นแตกต่างกันคือ คือ 5, 
6 และ 7 % ปริมาตร 150 มิลลิลิตร ใช้เวลาการหมักแตกต่างกันคือ 15, 30, 45 และ 60 วัน ใช้หัวเชื้อ 5 % บ่มที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส บันทึกค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร (OD600 )  ค่าความเป็นกรดด่าง 
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และปริมาณกรดอะซิติก ท า 5 ซ้ า จากนั้นน าน้ าส้มสายชูหมักที่ได้มาแยกตะกอนและเชื้อออกและน ามาตรวจสอบ
คุณภาพดังนี้ (นฤมลและคณะ, 2558) คือ 1) ปริมาณกรดอะซิติก 2) ปริมาณวิตามินซี 3) ค่าความเป็น กรด-ด่าง  4) 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด และ 5) ปริมาณแอลกอฮอล์ เลือกสูตรที่สามารถใช้ผลิตน้ าส้มสายชูหมักได้ตาม
ปริมาณมากกว่า 4% 

 

ผลการวิจัยและอภิปราย (Results and Discussion) 
1. การคัดแยกและศึกษาคุณลักษณะของยีสต์ที่แยกได้จากตัวอย่างผลเทียมมะม่วงหิมพานต์จากแปลงเกษตรกร    ที่มี
ความสามารถในการผลิตแอลกอฮอล์ 
           เก็บตัวอย่างผลเทียมมะม่วงหิมพานต์จากแปลงเกษตรกร จังหวัดตราด 3 แปลง ในวันที่ 20-22 กุมภาพันธ์ 
2562  ได้ทั้งสิ้น 40 ตัวอย่าง จากนั้นน าตัวอย่างที่ได้มาบ่มในสภาวะที่ไร้อากาศที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วัน คัดแยก
เชื้อยีสต์ในอาหารเลี้ยงเชื้อ yeast extract-peptone-dextrose (YPD) ที่เติม เอทานอล 2% ที่มีความเข้มข้นของ
น้ าตาลเด็กโตรสสูง (10, 20 และ 30%) สามารถคัดเลือกยีสต์ที่มีลักษณะโคโลนีสีขาว ขอบเรียบ โค้งนูน ได้ทั้งหมด 55 
ไอโซเลท และพบว่ามี 16 ไอโซเลทคือ Y16, Y20, Y21, Y22, Y23, Y28, Y40, Y41, Y42, Y43, Y44, Y46, Y48, Y49, 
Y52 และ Y55 ที่มีลักษณะเหมือน Saccharomyces cerevisiae  (ลักษณะโคโลนีมีสีขาวขุ่นขนาดใหญ่ ขอบเรียบ 
โค้งนูน มีการ budding และมีการสร้าง ascospore อยู่ภายใน ascus ทรงกลม)  คัดเลือกยีสต์ที่มีความทนต่อ
แอลกอฮอล์ 15% และทนต่อน้ าตาลซูโครส 25% 10 อันดับแรก นั่นคือ  Y20, Y21, Y22, Y23, Y28, Y40, Y4/, Y46, 
Y48 และ Y55 ตามล าดับ มาทดสอบการผลิตแอลกอฮอล์ในอาหารเลี้ยงเชื้อ YPD broth ที่มีน้ าตาลซูโครส 20% 
ปริมาตร 200 มิลลิลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 4 วัน พบว่ายีสต์ที่ผลิตแอลกอฮอล์ได้สูงที่สุดคือ 
Y21 ผลิตได้ 8.7 ± 0.4 % v/v  รองลงมาคือ  Y20, Y22, Y23, Y40, Y55, Y28, Y46, Y42, Y48  น ายีสต์ 5 อันดับ
แรกไปจัดจ าแนกสายพันธุ์โดยใช้คุณลักษณะของยีสต์ คุณสมบัติทางชีวเคมี และข้อมูลทางด้านชีวโมเลกุลโดยการหา
ความคล้ายของล าดับนิวคลีโอไทด์ของ 26S ribosomal DNA พบว่ายีสต์ Y21, Y20, Y22, Y23 จ าแนกได้เป็น 
Saccharomyces cerevisiae ซึ่งมีความเหมือน 100% ซึ่งเป็นกลุ่มที่มักใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตแอลกอฮอล์ใน
ปัจจุบันมักใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องดื่มและอุตสาหกรรมอาหารอยู่แล้ว (อ้างอิงตาม ประวีณา ลาภา , 2554) 
ส่วนยีสต์ Y40 จ าแนกได้เป็น Saccharomycodes ludwigii ซึ่งมีความเหมือน 99.22% ซึ่งมีรายงานว่าเป็นยีสต์สายพันธุ์
ใหม่คัดแยกได้จากน้ าคั้นองุ่นจากกระบวนการผลิตไวน์ ยีสต์ดังกล่าวเป็นสายพันธุ์ที่ให้กลิ่นและรสชาติที่ดีนิยมใช้เป็นหัว
เชื้อในอุตสาหกรรมการผลิตเบียร์ที่มีปริมาณแอลกอฮอล์ต่ าส าหรับผู้บริโภคที่นิยมดื่มเบียร์เพ่ือสุขภาพ ปริมาณ
แอลกอฮอล์ที่ผลิตจะอยู่ที่ 0.5-1.2% v/v  (Francesco et. al., 2014) ดังนั้นทั้ง 5 สายพันธุ์นี้เราสามารถน าไปใช้ใน
กระบวนการผลิตแอลกอฮอล์ได้ แต่เราจะเลือก Saccharomyces cerevisiae  Y21 ไปใช้ทดลองการผลิตแอลกอฮอล์
จากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์เพราะผลิตแอลกอฮอล์ได้สูงที่สุด และแอลกอฮอล์ที่ผลิตได้เป็นเอทธานอล ไม่มีการผลิต
เมทานอลซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้บริโภค 
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2. การคัดแยกและศึกษาคุณลักษณะของแบคทีเรียที่มีความสามารถในการผลิตกรดอะซิติกจากผลเทียมมะม่วงหิม
พานต์จากแปลงเกษตรกร 

จากผลการทดลองสามารถคัดเลือกแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเหมือนกับแบคทีเรียกลุ่มที่สร้างกรดน้ าส้มสายชู 
(Acetic acid bacteria) นั่นคือเป็นแบคทีเรียที่มีรูปร่างเซลล์เป็นท่อน ย้อมติดสีแกรมลบ เมื่อทดสอบคะตะเลสจะเกิด
ฟอง ไม่มีการสร้างอินโด และให้ผลลบเมื่อทดสอบออกซิเดส ได้ทั้งหมด 38 ไอโซเลท จากตัวอย่างผลเที่ยมมะม่วงหิม
พานต์ 40 ตัวอย่าง คัดเลือกไอโซเลทที่มีความสามารถในการผลิตกรดอะซิติกสูงที่สุด 5 อันดับแรก และมีความทนต่อ
แอลกอฮอล์เข้มข้น 8%  นั่นคือ A12, A33, A25, A6 และ A8  ตามล าดับ ผลิตกรดอะซิติกได้ 5.91 ±  0.17%,  
5.76 ±  0.04 %, 5.75 ±  0.09%, 5.73 ±  0.07% และ 5.73 ±  0.07% ตามล าดับ ในอาหารเลี้ยงเชื้อ GYE broth 
ที่มีแอลกอฮอล์ 7%  ที่ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วัน น าทั้ง 5 ไอโซเลทไปจ าแนกสายพันธ์โดยใช้คุณลักษณะ
ของแบคทีเรียคุณสมบัติทางชีวเคมีและและข้อมูลทางด้านชีวโมเลกุลโดยการหาความคล้ายของล าดับนิวคลีโอไทด์ของ 
16S ribosomal RNA พบว่าแบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลท มีความเหมือน Acetobacter tropicalis 99%  พบสายพันธุ์
ดังกล่าวใช้ในการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากหอมหัวใหญ่ (Lee et. al, 2016) และตั้งชื่อแบคทีเรียดังกล่าวว่า 
Acetobacter tropicalis ทั้ง 5 สายพันธุ์ เลือก Acetobacter tropicalis A12  น าไปทดสอบการผลิตน้ าส้มสายชู
หมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ต่อไป 

 

3. การศึกษาสภาวะที่ท าให้น้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ใสด้วยเจลาติน 

  เนื่องด้วยในน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์มีปริมาณแทนนินสูงและมีความขุ่น ท าให้ยีสต์เจริญได้ไม่ดี ดังนั้น
ต้องตกตะกอนสารแทนนินด้วยเจลาตินก่อนที่จะน าไปหมักเพ่ือผลิตแอลกอฮอล์ โดยเติมสารละลายเจลาติน 10% ให้มี
ความเข้มข้นสุดท้ายเป็น 0, 0.1 และ 0.2% ท าที่อุณหภูมิ 30, 40 และ 50 องศาเซลเซียส เขย่าที่ความเร็ว 80 รอบต่อ
นาที เป็นเวลา 15 นาที พบว่าการใช้เจลาตินเข้มข้น 0.2% กวนที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที จะสามารถ
ตกตะกอนให้น้ าคั้นมะม่วงหิมพานต์ใสได้ดีที่สุด ตามตารางที่ 1 ซึ่งสอดคล้องกับ ศรัณย์และคณะ (2556) ที่ได้ศึกษา
กระบวนการลดความฝาดที่เกิดจากสารแทนนินของน้ ามะม่วงหิมพานต์คั้นสดและเข้มข้นโดยใช้เจลาตินร้อยละ 0.1 , 
0.2 และ 0.3 เบนโทไนท์ร้อยละ 10, 20 และ 30 เป็นเวลา 1, 2 และ 3 ชั่วโมง และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นเวลา 
1, 2 และ 3 วัน พบว่าการลดปริมาณแทนนินในน้ ามะม่วงหิมพานต์คั้นสดและเข้มข้นด้วยเจลาตินร้อยละ 0.2 นาน 1 
ชั่วโมงสามารถลดปริมาณแทนนินได้สูงสุดร้อยละ 30.77 และ 83.95 ตามล าดับ นอกจากนี้ยังพบว่าเจลาตินยังสามารถ
ลดการสูญเสียวิตามินซี สารประกอบฟีนอลิก และสารต้านอนุมูลอิสระได้ดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการลดปริมาณแทน
นินด้วยเบนโทไนท์และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จึงใช้สารละลายเจลาติน 10% ปริมาตร 20 มิลลิลิตรต่อน้ าคั้นมะม่วง
หิมพานต์ 1ลิตร (ความเข้นข้นสุดท้ายของเจลาตินเท่ากับ 0.2%) กวนให้ความร้อนที่ 50 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 15 
นาที แล้วตั้งทิ้งไว้ข้ามคืนเพ่ือรอให้ตกตะกอนที่ 4 องศาเซลเซียส ในการตกตะกอนน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ 
 

4. การศึกษาหาอัตราส่วนของน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์และน้ าที่เหมาะสมในการผลิตแอลกอฮอล์ 
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จากการศึกษาการผลิตแอลกอฮอล์ของยีสต์ Saccharomyces cerevisiae Y21  ในสูตรอาหารที่มีอัตราส่วน
ของน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ต่อน้ าสะอาดที่แตกต่างกันคือ 1:3 , 1:4 และ 1:5 ที่เวลาต่างกันคือ 4, 8, 12, 16 
และ 20 วัน พบว่ายีสต์ S. cerevisiae Y21 จะผลิตแอลกอฮอล์ได้ดีที่สุดในสูตร 1:4 จะให้ปริมาณแอลกอฮอล์สูงที่สุด
คือ 8.04 ± 0.4 % v/v ภายในเวลา 16 วัน แล้วจึงหยุดการผลิตแอลกอฮอล์ ซึ่งให้ผลการผลิตไม่แตกต่างกันกับกับสูตร
น้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ 1:3 ส่วนสูตร น้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ 1:5 จะผลิตแอลกอฮอล์ได้สูงสุดเท่ากับ 
7.83 ± 0.73 % ที่วันที่ 16 ให้ปริมาณที่น้อยกว่าสูตรอ่ืนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 หลังจากวันที่ 16 ก็
จะหยุดการผลิตแอลกอฮอล์เช่นเดียวกัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะมีการเจือจางน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์มากเกินไปจึง
ท าให้สารอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญและการผลิตลดลงส่งผลให้การผลิตแอลกอฮอล์ลดลงด้วยทั้งที่มีวัตถุดิบคือ
น้ าตาลเพียงพอ สอดคล้องกับการทดลองของ Lower et al.(2016) ที่ศึกษาการผลิตไวน์จากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์
แบบไม่ เจือจาง 23 ลิตร ในถังหมักขนาด 30 ลิตร ด้วยเชื้อยีสต์ทางการค้า Saccharomyces cerevisae 
(Lallemand) ปริมาณน้ าตาลเริ่มต้น 24% บ่มเลี้ยงเชื้อที่ 28 องศาเซลเซียส สามารถผลิตแอลกอฮอล์ได้ 13.59% v/v 
ภายใน 19 วัน  

 

5. การศึกษาหาปริมาณแอลกอฮอล์ที่เหมาะสมในการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากน้ าหมักผลเทียมมะม่วง 
หิมพานต์ 

 เปรียบเทียบการผลิตกรดน้ าส้มสายชูหมักจาก Acetobacter tropicalis A12 ในน้ าหมักแอลกอฮอล์ที่มี
ปริมาณแอลกอฮอล์แตกต่างกันคือ 5, 6 และ 7 % ที่เวลาการหมักแตกต่าง พบว่าในสูตรที่มีปริมาณแอลกอฮอล์ 7 % 
จะผลิตกรดอะซิติกได้สูงสุดเท่ากับ 5.03 ± 0.68 %  ใช้เวลาในการหมัก 45 วัน รองลงมาคือสูตรที่มีปริมาณ
แอลกอฮอล์ 5% ได้ปริมาณกรดน้ าส้มสายชูเท่ากับ 4.53 ± 0.18 % ใช้เวลาในการหมัก 30 วัน และอันดับสุดท้ายคือ
สูตรที่มีปริมาณแอลกอฮอล์ 6% จะผลิตกรดอะซิติกได้สูงสุด 4.42 ± 0.41 % ใช้เวลาในการหมัก 60 วัน จะเห็นได้ว่า
ทั้งสามสูตรสามารถผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ให้มีปริมาณกรดอะซิติกได้ตามมาตรฐานคืออย่าง
น้อย 4% ดังนั้นจึงเห็นว่าสูตรที่มีแอลกอฮอล์ 5% ถึงแม้จะไม่เป็นการทดสอบที่ให้ปริมาณกรดอะซิติกสูงสุด แต่
สามารถผลิตน้ าส้มสายชูหมักให้ได้ตามมาตรฐานและยังใช้เวลาในการหมักสั้นกว่าคือ 30 วัน เมื่อวัดคุณภาพของ
น้ าส้มสายชูหมักจะได้ดังนี้ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 9.7 ± 0.5 , ค่าความเป็น กรด-ด่าง 3.01 ± 0.03, ปริมาณ
กรดอะซิติก 4.53 ± 0.18%, ปริมาณแอลกอฮอล์คงเหลือ 0.07 ± 0.00 %, และปริมาณวิตามินซี 2.23 ± 0.54 
มิลลิกรัมต่อ 100 มิลลิลิตร  
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 สามารถสรุปได้ดังนี้ 
  1. สามารถคัดแยกยีสต์ที่ผลิตแอลกอฮอล์ได้สูงสุดคือ Saccharomyces cerevisiae Y21 ผลิตได้ 8.7 ± 0.4 
% v/v ซึ่งคัดแยกจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์จากแปลงเกษตรกร และแอลกอฮอล์ที่ได้เป็นเอทานอล ไม่มี   เมทา
นอลเจือปน 
  2. สามารถคัดแยกแบคทีเรียที่ผลิตกรดอะซิติกได้สูงสุดคือ Acetobacter tropicalis A12 ผลิตกรดอะซิติกได้ 
5.91 ± 0.17 % ซึ่งคัดแยกจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์จากแปลงเกษตรกร 

3. สามารถผลิตผลิตภัณฑ์น้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ที่มีปริมาณกรดอะซิติกได้ตาม
มาตรฐานกระทรวงสาธารณสุขคือต้องมีกรดน้ าส้มไม่น้อยกว่า 4 กรัม ต่อ 100 มิลลิลิตร ที่ 27 องศาเซลเซียส 

4. ได้สูตรถังหมักแอลกอฮอล์จากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมจากการทดลอง คือต้องมีอัตราส่วนของ
น้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์กับน้ าสะอาดเท่ากับ 1:4  ปริมาณของแข็งที่ละลายได้เป็น 20 องศาบริกซ์ โดยใช้
น้ าตาลทราย ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 0.15 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็น 4.5  สูตรส าหรับ 4 ลิตร 
(หมักในถัง 5 ลิตร) มีส่วนประกอบดังนี้ น้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมานต์ใส 0.8 ลิตร น้ าสะอาดต้มแล้ว 3.2 ลิตร น้ าตาล
ทราย 0.9 กิโลกรัม ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 0.6 กรัม  

5. ได้สูตรถังหมักน้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมจากการทดลอง คือต้องมีปริมาณ
แอลกอฮอล์ตั้งต้น 5 % ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็น 6.5  สูตรส าหรับ 3 ลิตร (ในถังหมัก 5 ลิตร) คือน้ าหมัก
แอลกอฮอล์ที่มีแอลกอฮอล์ 7% ปริมาตร 2.2 ลิตร และน้ าสะอาดต้มแล้ว 0.8 ลิตร 
 6. ได้กระบวนการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมกับ       Saccharomyces 
cerevisiae Y21 และ Acetobacter tropicalis A12 ซึ่งมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
 

กระบวนการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ 
การคัดเลือก ล้าง และคั้นน้ าผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ที่สุกแก่เต็มที่ (TSS = 10 องศาบริกซ์) 

 
การลดความฝาดและท าให้น้ าคั้นใสด้วยเจลาติน 

(ใช้ 10% เจลาติน ปริมาตร 100 มล. ต่อน้ าคั้น 5 ลิตร  
ให้ความร้อนที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที ตั้งทิ้งข้ามคืน) 

 
การเตรียมหัวเชื้อยีสต์ Saccharomyces cerevisiae Y21 
(อายุ 16 ชั่วโมง ปริมาตร 200 มล. ในน้ าคั้นใสปลอดเชื้อ) 

 
การเตรียมถังหมักแอลกอฮอล์ 
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การผลิตแอลกอฮอล์จากยีสต์ Saccharomyces cerevisiae Y21 

(หมักท่ี 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 วัน) 
 

การกรองแยกกากและการตกตะกอนให้ใส 
(ตกตะกอนด้วย 5% เบนโทไนท์ ใช้ 50 มล.ต่อน้ าหมัก 5 ลิตร) 

(บ่มท่ี 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วัน) 
 

การเตรียมหัวเชื้อ Acetobacter tropicalis A12 
(หัวเชื้อน้ าส้มสายชูเดิม ปริมาตร 150 มล.) 

 
การเตรียมถังหมักเพ่ือผลิตน้ าส้มสายชูหมัก 

 
การผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากเชื้อ A. tropicalis A12 

(หมักท่ี 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วัน) 
 

การบรรจุขวด 
 ในอนาคตเพ่ือเป็นการลดต้นทุนการผลิต เราควรที่จะทดสอบในน้ าคั้นผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ที่มีปริมาณ
น้ าตาลตั้งต้นแตกต่างกัน เพ่ือที่จะได้ทราบปริมาณน้ าตาลที่เหมาะสมในการผลิตไม่ให้มีเหลือเกินความจ าเป็น อีกทั้ง
อาจสามารถลดระยะเวลาในการหมักแอลกอฮอล์ลงจากเดิมได้หากปริมาณน้ าตาลลดลง ส่วนการผลิตน้ าส้มสายชูหมัก
ด้วยเชื้อ A. tropicalis A12 นั้นอาจจะเป็นเพราะเชื้อดังกล่าวเจริญและผลิตกรดอะซิติกได้ดีในสภาวะที่มีออกซิเจน 
ดังนั้นอาจต้องท าการทดสอบการผลิตในสภาวะที่มีปริมาณอาหารในถังหมักแตกต่างกัน หรืออาจทดสอบการผลิตใน
สภาวะที่มีการเติมอากาศก็อาจเป็นทางเลือกท่ีดีและลดระยะเวลาในการผลิตอีกด้วย 
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โครงการวิจัยท่ี 4 
โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในจังหวัดฉะเชิงเทรา 

Research and development of Sri-Prachin bamboo production technology 
in Chachoengsao 

 
ผู้วิจัย 

จารุณี ติสวัสดิ์1/  พินิจ กัลยาศิลปิน2/ 
Jarunee Tisawat  Pinit Kulayasilapin 

1/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา 2/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี 
 

ค าส าคัญ (Key words) 
ไผ่ตง  ไผ่ตงศรีปราจีน การผลิตหน่อไม้ไผ่ตง 

Bamboo, Sri-Prachin Bamboo (Dendrocalamus asper Backer), Bamboo shoots production 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีน (Dendrocalamus asper Backer) ในจังหวัด
ฉะเชิงเทรา ด าเนินการในพ้ืนที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา และแปลงปลูกไผ่ตงของเกษตรกร จังหวัด
ฉะเชิงเทรา และจังหวัดสระแก้ว เพ่ือศึกษาระยะปลูก และการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน 
ในระหว่างปี พ.ศ. 2559-2564 การศึกษาสูตรปุ๋ยเคมีและระยะปลูกในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีน ด าเนินงานในปี พ.ศ. 
2559-2562 ณ แปลงทดลองภายใน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา วางแผนการทดลองแบบ Split plot 
Design จ านวน 3 ซ้ า โดย Main plot ประกอบด้วย ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7  15-15-15 และ 15-8-20 Sub-plot เป็น
ระยะปลูกไผ่ตง คือ 5x5 เมตร 6x6 เมตร 7x7 เมตร ผลการทดลองพบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีสูตรที่แตกต่างกันไม่ท าให้
จ านวนหน่อและน้ าหนักผลผลิตหน่อไม้ต่อไร่ มีความแตกต่างกันทางสถิติ  การเก็บเกี่ยวในปี 2561 และปี 2562 ไผ่ตง
ศรีปราจีนมีจ านวนหน่อไม้อยู่ระหว่าง 1,190–1,303 หน่อต่อไร่ และ 1,239-1,378 หน่อต่อไร่ และน้ าหนักผลผลิตอยู่
ระหว่าง 1,559–1,670 กิโลกรัมต่อไร่ และ 1,600-1,796 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  แต่ปุ๋ยเคมีที่มีโพแทสเซียมสูง มี
แนวโน้มให้ค่าปริมาณน้ าตาลของหน่อไม้สูงกว่าปุ๋ยเคมีที่มีค่าโพแทสเซียมต่ า  ระยะปลูก 5x5 เมตรให้จ านวนหน่อไม้ 
และน้ าหนักผลผลิตต่อไร่ ในการเก็บเกี่ยวปีที่ 2561 และปี 2562 มากที่สุด คือ 1,451 หน่อ  1,545 หน่อ และ 1,898 
กิโลกรัม  2,013 กิโลกรัม ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 ที่ปลูก
ระยะ 6x6 เมตร มีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) สูงสุด คือ 1.64 จากนั้นจึงด าเนินการทดสอบและพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนเปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร คัดเลือกแปลงปลูกไผ่ตงศรีปราจีน
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ระยะ 6X6 เมตร ในจังหวัดฉะเชิงเทรา และจังหวัดสระแก้ว จ านวน  10 แปลง ด าเนินงานในปี พ.ศ. 2563-2564 เพ่ือ
ทดสอบ พัฒนา และขยายผลเทคโนโลยีในการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนที่ เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ และประเมินการ
ยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร ผลการทดสอบ พบว่าการใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัม/กอ ในครั้งแรกและ
หลังจากนั้นให้ปุ๋ยครั้งละ 500 กรัม/กอ เดือนละ 2 ครั้ง ช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิต ให้ผลผลิตหน่อใหญ่เฉลี่ย 2 ,923.4 
กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย 637.5 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ย 14 ,534 บาทต่อไร่ 
เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 47,039 บาทต่อไร่ มีผลก าไรสุทธิเฉลี่ย 32,505 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน 
(BCR) เท่ากับ 3.3 สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร และให้ส่วนต่างผลตอบแทนสูงกว่าวิธีเกษตรกรเฉลี่ย 1,456 บาทต่อไร่ 
ประเมินการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร พบว่าเกษตรกรมีความเข้าใจการใช้ปุ๋ยเคมี และยอมรับการใช้ปุ๋ย 15-15-
15 อัตรา 500 กรัม/กอ/ความถี่ 2 ครั้งต่อเดือน ในช่วงที่หน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนให้ผลผลิต ในระดับมาก-มากที่สุด  
 

ABSTRACT 
 Research and development of Sri-Prachin bamboo production technology in Chachoengsao 
during in 2016-2021 at Chachoengsao Research of Agricultural And Development Centre and farmer 
areas conducted with 10 farmers at the Sri Prachin bamboo farmer plot, 6X6 m. in Tha-Takiab District. 
Chachoengsao and Khlong-Hat District Sa-Kaeo. A study on  effect of different formula chemical 
fertilizer and spacing for Sri-Prachin Bamboo Production during in 2016-2019 at Chachoengsao 
Research of Agricultural And Development Centre. The experiment was in the 3x3 split plot design. 
The main plot was chemical fertilizer consist of   25-7-7 15-15-15 and 15-8-20 while tree plant spacing 
5x5 meter 6x6 meter and 7x7 meter was described as subplot. The results showed that different 
formula chemical fertilizer does not cause the number of shoots and harvest yield of bamboo shoots 
were not statistically different. The harvest yield of bamboo shoots in 2018 and 2019 was 1,559 - 
1,670 kg./rai and 1,600-1,796 kg./rai, but high potassium chemical fertilizer such as 15-15-15 and 15-
8-20 is a tendency for total sugar content of bamboo shoots to be higher than 25-7-7 that low 
potassium fertilizer. The spacing 5x5 meter was highest yield, 1,898 kg/rai and 2,013 kg/rai in 2018 
and 2019 respectively. Economic analysis results the spacing 6x6 meter with 15-15-15 fertilizer 
application with the highest benefit to cost ratio (BCR) was 1.64. Then, on-farm trial and development 
of the production technology for Sri-Prachin Bamboo in farmer areas conducted with 10 farmers at 
the Sri Prachin bamboo farmer plot, 6X6 m. in Chachoengsao and Sa Kaeo during 2020-2021, to on-
farm trial, development of Sri Prachin bamboo shoots production technology which are suitable 
in the area and DOA's technology adoption assessment. The results showed that using fertilizer 
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grade 15-15-15 rate of 1 kg/ clump at the first time and after that fertilizer 500 g/ clump twice 
a month. In DOA method found an average large shoot yield was 2,923.4 kg/ rai. The yield of 
small averaged 637.5 kg/ rai. The average variable input, income and benefit of production 
system were recorded as 14,534 47,039 and 32,505 baht/ rai respectively, and the Benefit Cost 
Ratio (BCR) was 3 . 3 .  Moreover BCR and benefit of DOA method was higher than farmer and 
average income higher than farmer method of 1,456 baht/ rai. Assess the technology adoption 
of DOA. It was found that farmers understood to use of chemical fertilizers and adopted to use 
of fertilizer 15-15-15 at rate 500 g/ clump twice a month at a very high level to the most level. 
 

บทน า 
 ไผ่เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญต่อวิถีชีวิตของชุมชนตั้งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบัน ในประเทศไทยมีการปลูก
ไผ่เพื่อเป็นพืชเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการปลูกเพ่ือผลิตหน่อไม้ และ ล าไผ่  จากสถิติที่รวบรวมโดยกรมส่งเสริมการเกษตร 
(2559) พบว่าพ้ืนที่ปลูกไผ่ตงทั่วประเทศประมาณ 73,019 ไร่ มีเกษตรกรผู้ปลูกไผ่ 22,204 รายใน 66 จังหวัด ให้
ผลผลิต 45,893 ตันต่อปี โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่ปลูกไผ่มากท่ีสุด คือ จังหวัดปราจีนบุรี  
 การปลูกไม้ไผ่เพ่ือผลผลิตหน่อ โดยทั่วไปสามารถจัดแบ่งความเข้มข้นในการดูแลรักษาแปลงปลูกได้เป็น 3 
ระดับ ขึ้นอยู่กับกิจกรรมและความถี่ในการปฏิบัติ โดยมีปัจจัยเกี่ยวกับชนิด เงินลงทุน ก าลังคน แหล่งน้ า และตลาด
ของหน่อไม้ เป็นปัจจัยในการตัดสินว่าจะท าการดูแลแปลงปลูกในระดับใด กิจกรรมหลักของการดูแลแปลงปลูกไผ่เพ่ือ
ผลิตหน่อใน ระดับที่ 1 เริ่มจาก การตัดสางล าและแต่งกอเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนแต่ละปี ต้องท าการตัดสางล าไผ่ที่มีอายุ 4 ปี
ออกไปให้เหลือต้นใหญ่เพียง 5-6 ล า/กอก็เพียงพอ ส่วนกอไผ่ที่มีอายุเข้าปีที่ 3-4 ขึ้นไปให้แต่งกอให้เหลือต้นใหญ่ 6-7 
ล า/กอ และท าการแต่งกอ โดยลิดกิ่งที่อยู่ต่ ากว่า 1.5 เมตรออกเพ่ือให้กอไผ่โปร่ง จากนั้นท าการพูนดินและคลุมหน้าดิน 
การพูนดินกลบโคนของกอไผ่นั้นควรให้กองดินสูงประมาณ 50 ซม. รัศมี 1 เมตรรอบกอไผ่ จากนั้นใช้หญ้าแห้งหรือฟาง
ข้าวคลุมหน้าดินเพื่อควบคุมความชื้นให้กับตาเหง้าก่อนที่จะเข้าสู่ฤดูแล้ง และช่วงต้นฤดูฝนควรใส่ปุ๋ยให้แก่กอไผ่ โดยใส่
ปุ๋ยคอก (ปุ๋ยมูลไก่) ให้แก่กอไผ่โดยตรงประมาณ 1.5-2.0 ตัน/ไร่ และหว่านปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ประมาณ 30-40 
กิโลกรัมต่อไร่ รอบๆ กอในรัศมี 1 เมตร เพ่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตหน่อไม้อย่างสม่ าเสมอทุกๆ ปีอย่างต่อเนื่อง การดูแล
แปลงปลูกไม้ไผ่ ระดับที่ 2 เป็นการดูแลเพ่ือหวังผลให้ได้รับผลผลิตหน่อไม้ก่อนฤดูกาล โดยเพ่ิมกิจกรรมการให้น้ าและ
ใส่ปุ๋ย ซึ่งเป็นการให้น้ าต้นไผ่ในช่วงฤดูแล้ง เริ่มจากเดือนมกราคม ถึงเดือนพฤษภาคม เพ่ือชักน าการเกิดหน่อไม้นอกฤดู
ในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน ปกติไผ่มีความต้องการน้ าประมาณ 6 ปี๊บ/กอ/วัน ให้ปุ๋ยครั้งแรกเดือน มีนาคม-เมษายน 
และให้ปุ๋ยครั้งที่ 2 ในช่วงเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม เพ่ือบ ารุงกอไผ่ให้มีผลผลิตหน่อไม้ตลอดช่วงฤดูฝน  การดูแลแปลง
ปลูกไม้ไผ่ ระดับที่ 3 เป็นการดูแลแปลงปลูกไม้ไผ่เชิงปราณีต ที่มีกิจกรรมการใส่ปุ๋ยและให้น้ าในทุกๆ เดือน เริ่มจาก
เดือนแรกที่ปลูก เพ่ือให้ได้ผลผลิตหน่อไม้เร็ว ภายในระยะเวลาเพียง 8-12 เดือนเท่านั้น (อัมพา, 2550) 
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 การจัดการเพ่ือผลิตหน่อไม้ไผ่ตงให้ออกก่อนฤดู สามารถท าได้ในการดูแลแปลงปลูกไม้ไผ่เชิงปราณีตในปีที่ 2 
จะเห็นว่าช่วงเวลาที่เหมาะสมในการเริ่มปลูกไผ่ตงศรีปราจีน คือช่วงเดือนสิงหาคม-กันยายน โดยโปรแกรมการผลิต
หน่อไม้ไผ่ตงนอกฤดูจะเริ่มต้นด้วยการเตรียมหาปุ๋ยคอก (ปุ๋ยมูลไก่) ในเดือนตุลาคม และท าการแต่งกอให้เสร็จ
เรียบร้อยในเดือนพฤศจิกายน จากนั้นพูนดินและใส่ปุ๋ยมูลไก่ให้แล้วเสร็จในเดือนธันวาคม เริ่มใส่ปุ๋ยและรดน้ าให้มาก
เป็นครั้งแรกในเดือนมกราคม และรดทุกๆ 3 วัน ไผ่ตงศรีปราจีนจะเริ่มมีผลผลิตหน่อไม้ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ และจะ
เพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ เมื่อเข้าสู่ฤดูฝน โดยทั่วไปเกษตรกรจะตัดหน่อไม้ให้แล้วเสร็จภายในช่วงเช้า ทุกๆ 3 วัน (ภูมิศักดิ์, 2542) 
 ไผ่ในภาคตะวันออกเป็นที่รู้จักของประชาชนทั่วไปโดยเฉพาะไผ่ตงที่จังหวัดปราจีนบุรี  ซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกไผ่เพ่ือ
การค้าทั้งไผ่ตง และไผ่เลี้ยง มากถึง 21,998 ไร่  พ้ืนที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 16,290 ไร่ มีผลผลิตรวม 23,653,540 ตัน 
พ้ืนที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ในอ าเภอ เมืองปราจีนบุรี อ าเภอประจันตคาม และบางส่วนของอ าเภอนาดี ส่วนใหญ่จะมีพ่อค้า
เข้ามารับซื้อหน่อไม้ไผ่ตงถึงในสวน (ณัฐกิตติ์, 2554) 
 เกษตรกรผู้ปลูกหน่อไม้ในจังหวัดฉะเชิงเทรา มีการรวมกลุ่มเกษตรกรเพ่ือปลูกไผ่ตงเพ่ือการค้า โดยปลูกพันธุ์
ไผ่ตงศรีปราจีนเพราะมีความคงทนต่อสภาพแวดล้อม และท าไผ่ตงหมก (ไผ่ตงหวาน) มีคุณภาพดีเป็นที่ ต้องการของ
ตลาด  มีสมาชิกมากกว่า 100 รายพ้ืนที่ปลูกไผ่ตงมากกว่า 2,000 ไร่ กระจายอยู่ในพ้ืนที่ 3 อ าเภอ  คือ อ าเภอสนาม
ชัยเขต อ าเภอท่าตะเกียบ อ าเภอพนมสารคาม และก าลังขยายพ้ืนที่ปลูกและรับสมาชิกเพ่ิมเติมในเขต อ าเภอคลอง
หาด จังหวัดสระแก้ว จึงท าให้มีพ้ืนที่ผลิตไผ่ตงของกลุ่มเพ่ิมขึ้น และมีผลผลิตออกสู่ตลาดวันละกว่า 10 ตัน ในช่วงฤดู
ฝน (พฤษภาคม-กรกฏาคม) นอกจากนี้แปลงเกษตรกรที่มีแหล่งน้ าเพียงพอ เนื่องจากมีหน่วยงานภาครัฐเข้ามา
สนับสนุนการสร้างแหล่งน้ าเพ่ือการเกษตร ยังมีการผลิตหน่อไม้ให้ออกก่อนฤดู ท าให้กลุ่มมีผลผลิตหน่อไม้ออกสู่ตลาด
เกือบทั้งปี ด้วยความเข้มแข็งและความสามารถในการบริหารจัดการกลุ่ม  ท าให้กลุ่มสามารถก าหนดราคารับซื้อ
ผลผลิตของเกษตรกรอย่างเป็นธรรมสอดคล้องกับราคาตลาด  
 การจัดการแปลงไผ่ตงเพ่ือผลิตหน่อไม้ ของเกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตงศรีปราจีน ในแหล่งผลิตเดิมพ้ืนที่จังหวัด
ปราจีนบุรี กล่าวว่าการปลูกไผ่ตงนั้น ควรปลูกบนพื้นที่ดินที่มีการระบายน้ าดี น้ าไม่ขัง ขุดหลุมให้ลึกราว 50 เซนติเมตร 
ระยะปลูก 6x6 เมตร บางคนอาจจะปลูกระยะ 7x7 เมตร หรือ 8x8 เมตรก็ได้ จึงมีการปลูกไผ่ตงในระยะปลูกที่
หลากหลาย ขึ้นอยู่กับความสะดวกในการจัดการแปลงของเกษตรกรแต่ละราย บางรายมีพ้ืนที่น้อย จึงปลูกไผ่ตงใน
ระยะชิด มีตั้งแต่ระยะปลูก 4X4 เมตร 5X5 เมตร นอกจากนี้เกษตรกรยังมีการใช้ปุ๋ยเคมีที่หลากหลายตามสภาพ
เศรษฐกิจและประสบการณ์ โดยส่วนมากมักจะใช้ตามที่เพ่ือนบ้านแนะน า เช่น ปุ๋ยเคมี 15-15-15  16-16-16  25-7-7 
และ 16-20-0 ใส่ในช่วงที่มีผลผลิตหน่อไม้ ในอัตรา 0.5 – 1 กิโลกรัมต่อกอ เดือนละ 2 ครั้ง ขึ้นอยู่กับอายุของไผ่ตง ซึ่ง
ยังไม่มีข้อสรุปว่าระยะปลูก และปุ๋ยเคมีที่เกษตรกรใส่นั้นเหมาะสมส าหรับการปลูกไผ่ตงศรีปราจีนในพ้ืนที่จังหวัด
ฉะเชิงเทราหรือไม่ จึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาเพ่ือหาระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรี
ปราจีน ส าหรับถ่ายทอดให้กับเกษตรกรและผู้สนใจต่อไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
การทดลอง การศึกษาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีน 
แผนการทดลอง   วางแผนการทดลองแบบ Split plot จ านวน  3  ซ้ า 
  - Main plot ประกอบด้วย ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  15-8-20  และ 25-7-7 
  - Sub-plot ประกอบด้วยระยะปลูก  5X5 เมตร  6X6 เมตร และ 7X7 เมตร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 การดูแลไผ่ตงศรีปราจีนในระยะที่ยังไม่ให้ผลผลิต (ปีที่ 1-2) 

1. จัดเตรียมพ้ืนที่ปลูก โดยปรับพื้นที่ให้มีความสม่ าเสมอ ไถเตรียมพ้ืนที่ปลูก 2 ครั้ง จัดเตรียมแหล่งน้ าเพ่ือใช้
ในช่วงแล้ง จัดเตรียมต้นพันธุ์ วางผังแปลงตามกรรมวิธีทดลอง จัดเตรียมวัสดุรองพ้ืนก่อนปลูก ได้แก่ ปุ๋ยคอก และ
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  

2. ปลูกไผ่ตงศรีปราจีนโดยใช้ระยะปลูกตามกรรมวิธีทดลอง ดังนี้ 
  - ระยะปลูก 5x5 เมตร มีขนาดแปลงย่อย 15x20 เมตร พ้ืนที่เก็บข้อมูล 10x15 เมตร  
  - ระยะปลูก 6x6 เมตร มีขนาดแปลงย่อย 18x18 เมตร พ้ืนที่เก็บข้อมูล 12x12 เมตร  
  - ระยะปลูก 7x7 เมตร มีขนาดแปลงย่อย 14x28 เมตร พ้ืนที่เก็บข้อมูล 7 x 21 เมตร  
  ปลูกไผ่ตงศรีปราจีนในเดือนมิถุนายน รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยคอก 5 กิโลกรัมผสมหินฟอสเฟต 500 กรัมต่อหลุม 
ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 10 กรัมต่อต้นต่อเดือน ให้น้ าระบบหยดในช่วงแล้ง ก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคน  ช่วง 3 เดือน
หลังปลูกไผ่ตงศรีปราจีนมีจ านวนหน่อเกิดใหม่เฉลี่ย 1.6-1.9 หน่อ ความสูงต้นเฉลี่ย 149-202 เซนติเมตร ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 1.3-1.8 เซนติเมตร เพิ่มการใส่ปุ๋ยเป็นอัตรา 30 กรัมต่อต้น จนกระท่ังไผ่ตงมีอายุ 6 เดือน ไผ่
ตงมีจ านวนล าไผ่ต่อกอเฉลี่ย 3-4 ล า ความสูงล าไผ่เฉลี่ย 281.2 - 333.7 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าไผ่เฉลี่ย 
2.2-2.6 เซนติเมตร จากนั้นเพ่ิมอัตราปุ๋ยเป็น 50 กรัมต่อต้นจนกระทั่งไผ่ตงมีอายุ 1 ปี เมื่อไผ่ตงมีอายุ 1 ปีและมีการ
เจริญเติบโตสม่ าเสมอ ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีทดลองอัตรา 50 กรัมต่อต้น เดือนละ 2 ครั้งจนกระทั่งไผ่ตงให้ผลผลิต
หน่อไม้ ดูแลรักษาโดยการให้น้ าในช่วงฤดูแล้ง ก าจัดวัชพืชโดยวิธีกลหรือใช้พืชตระกูลถั่วปลูกคลุมดินใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 อัตรา 10-50 กรัมต่อกอในการปลูกปีที่ 1 โดยใส่ปุ๋ยทุก ๆ เดือนหลังปลูกและให้น้ าเมื่ออากาศแห้งแล้ง ดูแล
รักษาแปลงไผ่ให้มีการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ 

3. ปีที่ 2 หลังการปลูกไผ่ตง ด าเนินการดูแลรักษาแปลงปลูกไผ่ตงในระยะก่อนให้ผลผลิต และปลูกถ่ัวพร้าคลุม
ดินเพ่ือลดภาระด้านการจัดการวัชพืชในช่วงต้นฤดูฝน (พ.ค. -มิ.ย.) แล้วท าการตัดคลุมดินเป็นปุ๋ยพืชสดในระยะออก
ดอก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กรัมต่อกอ โดยใส่ปุ๋ยทุก ๆ เดือนหลังปลูกและให้น้ าเมื่ออากาศแห้งแล้ง เพิ่ม
ความอุดมสมบูรณ์และปรับโครงสร้างของดินด้วยการเติมใส่มูลไก่แกลบ อัตรา 15 กิโลกรัม/กอ จ านวน 2 ครั้ง ในช่วง
ต้นฤดูฝน (พ.ค.-มิ.ย.) และปลายฤดูฝน (ก.ย.-ต.ค.) ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีทดลอง (Main plot) อัตรา 100 กรัม/กอ 
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จ านวน 2 ครั้ง/เดือน โดยใส่ปุ๋ยทุก ๆ เดือนหลังปลูกและให้น้ าเมื่ออากาศแห้งแล้งส ารวจการเข้าท าลายของโรคและ
แมลง 1 ครั้ง/เดือน และมีการจัดการตามความเหมาะสม 
ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีน  (ปีท่ี 3-4) 
 ด าเนินการปฏิบัติการดูแลรักษาตามช่วงเวลาที่เหมาะสมในการดูแลรักษาแปลงปลูกไผ่ตงศรีปราจีน ดังนี้ 

1. ช่วงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ท าการตัดแต่งล าให้เหลือล าแม่ 5-6 ล า/กอ โดยตัดต้นไผ่ที่มีขนาดเล็กออก
ตัดให้ชิดดินเพื่อป้องกันไม่ให้มีการแตกแขนง 

2. การก าจัดวัชพืชโดยวิธีการถากให้ตื้นเพื่อไม่เป็นอันตรายกับรากไผ่ หรือใช้เครื่องตัดหญ้าแบบสะพายหลัง  
3. การท าคันดิน/คลุมโคน ในเดือนธันวาคม โดยพูนดินกลบโคนกอไผ่ให้คันดินสูงประมาณ 50 เซนติเมตร มี

รัศมี 1 เมตรรอบกอไผ่ ใช้ฟางข้าวเป็นวัสดุคลุมโคนหนา 10 เซนติเมตรและใส่มูลไก่แกลบ อัตรา 30 กิโลกรัม/กอ  
4. ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีที่ก าหนด (Main plot) อัตรา 150 กรัม/กอ จ านวน 2 ครั้ง/เดือน ในช่วงเดือน

มกราคม-กรกฎาคม โดยก่อนใส่ปุ๋ยให้เกลี่ยฟางข้าวที่คลุมโคนกอไผ่ออกแล้วหว่านปุ๋ยรอบๆ กอในรัศมี 1 เมตรภายใน
คันดิน เมื่อใส่ปุ๋ยแล้วน าฟางที่เกลี่ยออก คลุมโคนกอไผ่เหมือนเดิมเพ่ือป้องกันการชะล้างหน้าดิน  

5. รดน้ าครั้งแรกให้ดินอิ่มน้ าในเดือนมกราคม หรือหลังจากมีฝนตกมากจนดินมีความชุ่มฉ่ าด้วยน้ า และรดน้ า
ทุก ๆ 3 วัน โดยให้มีปริมาณการรดน้ า ประมาณ 100-120 ลิตร/ครั้ง ในฤดูแล้ง (ม.ค.- เม.ย.)  หากเป็นฤดูฝนให้
พิจารณาตามสภาพอากาศ 

6. การก าจัดศัตรูพืช แมลงที่เข้าท าลายหน่อไม้ ได้แก่ หนอนด้วงงวงเจาะหน่อ ด้วงงวงเจาะกิ่ง เพลี้ยอ่อน และ
มวนดูดน้ าเลี้ยง หากมีการระบาดจนอาจสร้างความเสียหาย ให้มีการป้องกันก าจัดโดยการตัดสางล าที่เป็นที่อยู่ของ
แมลงศัตรูออกเพ่ือลดการสะสมของแมลง หรือหากพบการระบาด ให้ป้องกันก าจัดตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร โดยค านึงถึงความปลอดภัยของผู้บริโภค 

7. เมื่อหน่อไม้เริ่มแทงหน่อสูงเท่าฝ่ามือ ท าการคลุมหน่อด้วยถุงพลาสติกสีด า ขนาด 10x18 นิ้วบรรจุใบไผ่ 
หลังจากคลุมหน่อ 6-8 วัน ตัดหน่อไม้ด้วยเสียมหางปลา โดยตัดให้เหลือตาข้างไว้ 2-3 ตาเพ่ือให้เจริญเป็นหน่อต่อไป 
โดยสรุปสามารถวางแผนการด าเนินการปฏิบัติงานในแปลงไผ่ตงศรีปราจีน ในรอบ 1 ปี ดังนี้ กร
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ระยะเวลา เริ่มต้น 2559 -สิ้นสุด 2562  
สถานที่ท าการทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา 
 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นที่เกษตรกร จ.ฉะเชิงเทรา 
ขั้นตอนที่ 1 การท าแปลงทดสอบ 
แผนการทดลอง  ไม่มีแผนการทดลอง ทดสอบ 2 กรรมวิธีเปรียบเทียบ ในแปลงเกษตรกร 10 ราย 
 กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีแนะน า ใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัม/กอ ในครั้งแรกและหลังจากนั้นให้ปุ๋ยครั้ง
ละ 500 กรัม/กอ เดือนละ 2 ครั้ง ตลอดระยะเวลาที่มีการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีเกษตรกร ใส่ปุ๋ยเคมีสูตรต่าง ๆ ที่มีขายตามท้องตลาด หรือใช้ผสมกับปุ๋ย 46-0-0 ใน
อัตรา 1:1 ใส่ในปริมาณ 300-500 กรัม/กอ ตลอดระยะเวลาที่มีการเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยเกษตรกรมีความถี่ในการใส่
ปุ๋ยแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณ ราคาผลผลิต ความสมบูรณ์ของดิน และกอไผ่ 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. คัดเลือกพ้ืนที่ปลูกของเกษตรกรที่มีระยะปลูกที่เหมาะสม ไผ่ตงที่ปลูกมีอายุใกล้เคียงกัน และแปลงปลูกมี
แหล่งน้ าเพียงพอส าหรับช่วงแล้งจ านวน 10 รายๆ ละ 2 ไร่ 
 2. ด าเนินการตัดแต่งล าให้เหลือล าแม่ที่เหมาะสมกับอายุปลูกของไผ่ตง รวมถึงก าจัดวัชพืช ให้แล้วเสร็จภายใน
เดือน พฤศจิกายน  
 3.  ท าคันดิน/คลุมโคน โดยพูนดินกลบโคนกอไผ่ให้คันดินสูงประมาณ 50 เซนติเมตร มีรัศมี 1 เมตรรอบกอไผ่
ใช้ฟางข้าวเป็นวัสดุคลุมโคนหนา 10 เซนติเมตรขึ้นไป ใส่มูลไก่แกลบ อัตรา 30 กิโลกรัม/กอ ในเดือน ธันวาคม 

 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1. ตัดแต่งล า          x x  
2. ก าจัดวัชพืช      x  x  x x x 

3. ท าคันดิน/คลุมโคน            x 

4. ใส่ปุ ยคอก            x 

5. .ใส่ปุ ยเคมี x x x x x x x      
6. การให้น้ า x x x x x x x x x    
7. ก าจัดศัตรูพืช  x x x x x x x x    
8. คลุมหน่อ/ตัดหน่อ   x x x x x x x    
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 4.  ด าเนินการตามกรรมวิธีทดสอบ และให้น้ าแปลงปลูกไผ่ตงในช่วงฤดูแล้ง 3 วัน/ครั้ง อัตราประมาณ 100-
120 ลิตร/ครั้ง  
 5. ส ารวจและป้องกันก าจัดโรค แมลงที่เข้าท าลายหน่อไม้ตามความเหมาะสม  
 6. เมื่อหน่อไม้เริ่มแทงหน่อสูงเท่าฝ่ามือ ท าการคลุมหน่อด้วยถุงพลาสติกสีด า ขนาด 10x18 นิ้วบรรจุใบไผ่ 
หลังจากคลุมหน่อ 6-8 วัน ตัดหน่อไม้ด้วยเสียมหางปลา  
การบันทึกข้อมูล 
 1. บันทึกสภาพพ้ืนที่ และค่าวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 2. บันทึกจ านวนหน่อ น้ าหนัก ราคา และคุณภาพของหน่อไม้ (ความหวาน)  
 3. บันทึกการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูของไผ่ตง 
 4. บันทึกข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ รายได้ ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  

    สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน(BCR)   
ขั้นตอนที่ 2 การท าแปลงต้นแบบ 
แผนการทดลอง  ไม่มีแผนการทดลอง 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ถ่ายทอดความรู้ และประเมินความพึงพอใจ เรื่อง การจัดการแปลงไผ่ตงศรีปราจีน การใช้ปุ๋ยเคมีตาม
ค าแนะน า ในระยะเวลาที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพให้กับเกษตรกร  
 2. เก็บตัวอย่างดิน เพ่ือวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดินส่งห้องปฏิบัติการ  
 3. ด าเนินการจัดท าแปลงต้นแบบการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ร่วมกับเกษตรกรผู้น า  
 4. จัดเสวนากับเกษตรกรในพ้ืนที่ และหน่วยงานที่เก่ียวข้อง เพ่ือประเมินความคิดเห็น เกี่ยวกับความเป็นไปได้
ในการปฏิบัติตามของเกษตรกรเครือข่าย 
 5. ปฏิบัติดูแลรักษา และการป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามความเหมาะสม 
 6. การประเมินการยอมรับเทคโนโลยีโดยใช้แบบสัมภาษณ์ 
 ระยะเวลา เริ่มต้น  2563 สิ้นสุด 2564 รวม 2 ปี 

สถานที่ด าเนินการ  กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตง อ.สนามชัยเขต จ. ฉะเชิงเทรา และ อ.คลองหาด จ.สระแก้ว 
จ านวน 10 ราย พ้ืนที่ 20 ไร่ 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. สภาพพื้นที่ปลูก  

สภาพพ้ืนที่แปลงปลูกไผ่ตงศรีปราจีน เป็นที่ดอน ดินร่วนปนลูกรัง ดินมีความเป็นกรดจัดมาก มีค่าความเป็น
กรด-ด่าง เท่ากับ 4.94  ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลางร้อยละ 2.13 ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนตอพืชอยู่
ในระดับค่อนข้างสูง  ค่าโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชในดินอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อปลูกไผ่ตงศรีปราจีน 
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จนกระท่ังเก็บเกี่ยวผลผลิต และเก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินเพ่ิมข้ึน 
จากที่ดินมีความเป็นกรดจัดมากก่อนปลูก เมื่อไผ่อายุ 3 ปี ค่าวิเคราะห์ของดินเพ่ิมขึ้นแต่ก็ยังอยู่ในระดับกรดจัด แต่
ปริมาณอินทรียวัตถุที่อยู่ในระดับปานกลางก่อนปลูกลดลงอยู่ในระดับค่อนข้างต่ าเมื่อไผ่ตงมีอายุ 3 ปี และมีการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตหน่อไม้ในปีที่ 1  ดังนั้นเกษตรกรที่ปลูกไผ่ตงศรีปราจีนจึงควรเติมปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก หรืออินทรียวัตถุอ่ืนๆ 
ในดินให้มีปริมาณเพียงพอ ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าปานกลางก่อนการปลูกไผ่ตง และสูงขึ้นในระดับ
ค่อนข้างสูง  เมื่อไผ่ตงมีอายุ 3 ปีเนื่องจากมีการให้ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธี ค่าโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชอยู่ใน
ระดับปานกลาง ตลอดระยะเวลา 3 ปี ธาตุแคลเซียมในดินก่อนปลูก ลดลงค่อนข้างมากหลังปลูกปีที่ 2 และเพ่ิมขึ้น
เล็กน้อยเมื่อไผ่ตงมีอายุ 3 ปี อาจเนื่องมาจากปุ๋ยเคมีที่ใช้มีส่วนผสม ของ CaO 2% โดยรวมแล้วธาตุแคลเซียมในดิน
แปลงปลูกไผ่ตงอยู่ระหว่าง 227-312 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ธาตุแมกนีเซียมที่พบในดิน 50-52 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จาก
ผลวิเคราะห์ธาตุแมกนีเซียมในดินไม่ลดลงมาก หากเกษตรกรใส่ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารรองแคลเซียม แมกนีเซียม หรือการ
ใส่ปูนเพื่อปรับปรุงดินซึ่งมีส่วนผสมของธาตุอาหารรองดังกล่าว ก็จะช่วยเพิ่มธาตุอาหารรองในดินได้  
2. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของไผ่ตงศรีปราจีน 
 ผลผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ในการเก็บเกี่ยวผลผลิตปีที่ 1 เริ่มต้นเก็บเกี่ยวในเดือน มีนาคม - พฤษภาคม 
เว้นการเก็บเกี่ยว เดือน มิถุนายน-กรกฎาคม เพ่ือไว้ล าแม่ในปีถัดไป และเก็บเกี่ยวอีกครั้งในเดือน สิงหาคม-กันยายน 
รวมระยะเวลาเก็บเกี่ยว 5 เดือน และเก็บเกี่ยวหน่อไม้ปีที่ 2 ในเดือน เมษายน - กรกฎาคม เป็นระยะเวลาเก็บเกี่ยว 4 
เดือน หลังจากนั้นเว้นการเก็บเกี่ยวและไว้ล าแม่ในปีถัดไป พบว่า ระยะปลูก 7x7 เมตร มีแนวโน้มให้จ านวนหน่อไม้
เฉลี่ยต่อกอสูง ในการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 ปี และการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ให้จ านวนหน่อไม้เฉลี่ยต่อกอ ค่อนข้าง
สม่ าเสมอ (ภาพท่ี 1) 

 

ภาพที่ 1 จ านวนหน่อต่อกอของไผ่ตงศรีปราจีน ในการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกที่เหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนใน
พ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561 และ ปี 2562  
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 ค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางของหน่อไม้ไผ่ตงในช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยวปีที่ 1 สูงกว่าค่าเฉลี่ยของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของหน่อไม้ไผ่ตงในช่วงเวลาเก็บเกี่ยวปีที่ 2 เนื่องจากในปี 2561 มีปริมาณน้ าฝนรายเดือนสูง และมีฝนตกชุก
ต่อเนื่อง ท าให้หน่อไม้ไผ่ตงมีค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางสูงกว่าปี 2562 ที่มีปริมาณน้ าฝนน้อย และค่อนข้างแล้ง 
(ภาพท่ี 3) ในการเก็บเก่ียวทั้ง 2 ปี พบว่าการปลูกไผ่ตงระยะ 5x5 เมตร และใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 มีแนวโน้มให้ค่าเฉลี่ย
ของเส้นผ่านศูนย์กลางของหน่อไม้ไผ่ตงสูงสุด (ภาพท่ี 2)  
   

 
 
ภาพที่ 2 ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางของหน่อไม้ไผ่ตงในช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยว ปี 2561 และ ปี 2562  
 

 
ที่มา ; สถานีอุตุนิยมวิทยาเพื่อการเกษตร อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 

ภาพที่ 3  ปริมาณน้ าฝนรวม รายเดือน ปี 2561-2562  
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 ค่าเฉลี่ยความยาวของหน่อไม้ไผ่ตงในการเก็บเกี่ยวปี 2561 อยู่ระหว่าง 33.4-35.0 เซนติเมตร ส่วนการเก็บ
เกี่ยวปี 2562 หน่อไม้มีความยาวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 33.5-34.7 เซนติเมตร ในการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 ปี พบว่าการปลูกไผ่ตง
ระยะ 5x5 เมตร และใส่ปุ๋ยเคมี 15-8-20 มีแนวโน้มให้ความยาวเฉลี่ยของหน่อไม้ไผ่ตงสูงสุด (ภาพท่ี 4) 

 

 
 
ภาพที่ 4 ค่าเฉลี่ยความยาวของหน่อไม้ไผ่ตงในช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยว ปี 2561 และ ปี 2562 

จ านวนหน่อไม้ต่อไร่ในการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 ปี พบว่าสูตรปุ๋ยเคมีไม่ท าให้จ านวนหน่อไม้ต่อไร่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยการเก็บเกี่ยวปี 2561 ให้จ านวนหน่อไม้เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1,190–1,303 หน่อต่อไร่ และ 1,239-1,378 
หน่อต่อไร่ ในการเก็บเกี่ยวปี 2562 แต่ระยะปลูกมีผลท าให้จ านวนหน่อไม้ต่อไร่ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ พบว่าการปลูกไผ่ตงศรีปราจีนระยะ 5X5 เมตร ให้ผลผลิตจ านวนหน่อไม้ต่อไร่สูงสุดทั้ง 2 ปี โดยการเก็บเกี่ยว
ปี 2561 และปี 2562 มีจ านวนหน่อไม้ 1,451 หน่อต่อไร่ และ 1,545 หน่อต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 1 และตารางที่ 
2) 

 

ตารางที่ 1 จ านวนหน่อไม้ต่อไร่ (หน่อ) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกที่เหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพ้ืนที่
จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561 การเก็บเกี่ยวปีที่ 1 
ปุ๋ย (M) ระยะปลูก (S) เฉลี่ย 

5X5 เมตร 6X6 เมตร 7X7 เมตร 
25-7-7 1,316 1,217 987 1,190 

15-15-15 1,517 1,189 983 1,240 

15-8-20 1,490 1,322 1,096 1,303 

เฉลี่ย 1,451a 1,259b 1,022c  

CV.(ระยะปลูก) = 11.1 %  ปุ๋ย (M) = ns , ระยะปลูก (S) = **, M x S = ns    

 

32.0
33.0
34.0
35.0
36.0

25-7-7 5x5 25-7-7 6x6 25-7-7 7x7 15-15-15 5x5 15-15-15 6x6 15-15-15 7x7 15-8-20 5x5 15-8-20 6x6 15-8-20 7x7
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2562
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ตารางที่ 2 จ านวนหน่อไม้ต่อไร่ (หน่อ) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกที่เหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในพ้ืนที่
จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2562 ปีที่ 2 
ปุ๋ย (M) ระยะปลูก (S) เฉลี่ย 

5X5 เมตร 6X6 เมตร 7X7 เมตร 
25-7-7 1,337 1,196 1,183 1,239 

15-15-15 1,700 1,485 976 1,378 

15-8-20 1.600 1,063 1,078 1,247 

เฉลี่ย 1,545a 1,248b 1,097b  

CV.(ระยะปลูก) = 15.2 %  ปุ๋ย (M) = ns , ระยะปลูก (S) = **, M x S = ns    

 
ผลผลิตหน่อไม้ต่อไร่ ในการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 ปี พบว่า สูตรปุ๋ยเคมีไม่ท าให้ผลผลิตหน่อไม้ต่อไร่มีความแตกต่าง

กันทางสถิติ โดยการเก็บเกี่ยวปี 2561 และปี 2562  ให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1,559 – 1,670 กิโลกรัมต่อไร่ และ 
1,600-1,796 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  แต่ระยะปลูกมีผลท าให้ผลผลิตหน่อไม้ต่อไร่ มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ พบว่าการปลูกไผ่ตงศรีปราจีนระยะ 5X5 เมตร ให้ผลผลิตหน่อไม้เฉลี่ยสูงสุดทั้ง 2 ปี โดยในปี 
2561 มีผลผลิตหน่อไม้ 1,898 กิโลกรัมต่อไร่ และปี 2562 มีผลผลิตหน่อไม้ 2,013 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 3 และ
ตารางที่ 4)  

จากข้อมูลการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 ปีเห็นได้ว่าการปลูกไผ่ตงระยะถี่ ท าให้มีจ านวนกอไผ่ต่อไร่มากกว่าการปลูกระยะ
ที่ห่างกว่า ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตหน่อไม้ต่อไร่มากกว่า ส่วนราคาผลผลิตหน่อไม้ในการเก็บเกี่ยวปีที่ 1 ในช่วงเดือน
มีนาคม-เมษายน ราคา 15-30 บาทต่อกิโลกรัม และราคาลดลงตามปริมาณหน่อไม้ที่เพ่ิมขึ้น ในปี 2561 ราคาผลผลิต
หน่อไม้ต่ าที่สุด คือ 5 บาทต่อกิโลกรัม ในช่วงเดือน มิถุนายน- กรกฎาคม ซึ่งเป็นฤดูการปกติของหน่อไม้ ส่วนราคา
ผลผลิตหน่อไม้ในการเก็บเกี่ยวปีที่ 2 ช่วงเดือน เมษายน-พฤษภาคม ราคา 17-25 บาทต่อกิโลกรัม และราคาผลผลิต
ช่วงหน่อไม้ในฤดู (มิถุนายน-กรกฎาคม) คือ 7-12 บาท  
 
ตารางที่ 3 ผลผลิตหน่อไม้ (กิโลกรัมต่อไร่) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกที่เหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนใน

พ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561 ปีที่ 1 
ปุ๋ย (M) ระยะปลูก (S) เฉลี่ย 

5X5 เมตร 6X6 เมตร 7X7 เมตร 
25-7-7 1,737 1,650 1,291 1,559 

15-15-15 2,052 1,609 1,173 1,611 

15-8-20 1,906 1,730 1,374 1,670 

เฉลี่ย 1,898a 1,663b 1,279c  

CV.(ระยะปลูก) = 12.3 %  ปุ๋ย (M) = ns , ระยะปลูก (S) = **, M x S = ns    
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ตารางที่ 4 ผลผลิตหน่อไม้ (กิโลกรัมต่อไร่) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกที่เหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนใน
พ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2562 ปีที่ 2 
ปุ๋ย (M) ระยะปลูก (S) เฉลี่ย 

5X5 เมตร 6X6 เมตร 7X7 เมตร 
25-7-7 1,748 1,588 1,494 1,610 

15-15-15 2,227 1,912 1,250 1,796 

15-8-20 2,118 1,354 1,328 1,600 

เฉลี่ย 2,031a 1,618b 1,357c  

CV.(ระยะปลูก) = 14.5 %  ปุ๋ย (M) = ns , ระยะปลูก (S) = **, M x S = ns    

 
 เก็บตัวอย่างผลผลิตหน่อไม้ทุกๆ เดือนที่หน่อไม้มีผลผลิต ส่งห้องปฏิบัติการกลาง เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณ
น้ าตาล พบว่าหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนมีปริมาณน้ าตาลเฉลี่ย 2.50-2.79 กรัมต่อ 100 กรัม จะเห็นว่าหน่อไม้ที่ใส่ปุ๋ยเคมี
ที่มีโพแทสเซียมสูงมีปริมาณน้ าตาลเฉลี่ยสูงกว่า หน่อไม้ที่ใส่ปุ๋ยที่มีโพแทสเซียมต่ า การใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 ท าให้
หน่อไม้มีปริมาณน้ าตาลเฉลี่ยสูงใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ยเคมี 15-8-20 (ตารางท่ี 5)  
ตารางที่ 5 ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (กรัม/100 กรัม) ของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกที่เหมาะสมในการผลิต 

ไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561-2562 
ปุ๋ย ปีท่ี/เดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. เฉลี่ย 

25-7-7 ปีท่ี 1 2.6 2.51 2.46 2.37 2.74 2.93 2.60 
 ปีท่ี 2 2.63 2.49 2.32 2.31 2.55 2.72 2.50 
15-15-15 ปีท่ี 1 2.97 2.71 2.71 2.44 2.94 2.98 2.79 
 ปีท่ี 2 2.87 2.61 2.46 2.58 2. 64 2.72 2.65 
15-8-20 ปีท่ี 1 2.81 2.99 2.32 2.38 2.99 2.54 2.67 
 ปีท่ี 2 2.99 2.81 2.31 2.43 2.74 2.82 2.68 

สถานที่วิเคราะห์ : ห้องปฏิบัติการกลาง (สาขาฉะเชิงเทรา)  

 
3. ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ส าหรับการปลูกไผ่ตงศรีปราจีน 
 ต้นทุนการปลูกไผ่ตงศรีปราจีนประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายในการเตรียมพ้ืนที่  ได้แก่  ค่าจ้างไถพรวน  ค่าใช้จ่ายใน
การปลูก ได้แก่ ค่ากิ่งพันธุ์ ค่าแรงปลูก ค่าปุ๋ย ค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาให้ไผ่ตงเจริญเติบโตสม่ าเสมอ ได้แก่ ค่าจ้าง
ก าจัดวัชพืช ค่าแรงในการรดน้ า ใส่ปุ๋ย มีต้นทุนการผลิตต่อไร่ แตกต่างกันไปตามระยะปลูก เนื่องจากระยะปลูกเป็น
ตัวก าหนดจ านวนกอต่อไร่ของไผ่ตง ต้นทุนการปลูกไผ่ตงศรีปราจีนต่อไร่ระยะก่อนให้ผลผลิตหน่อไม้ที่ระยะปลูก 5x5 
เมตรมีต้นทุนการปลูกรวม 18,851 บาทต่อไร่ ระยะปลูก 6x6 เมตร 13,551 บาทต่อไร่ และระยะปลูก 7x7 เมตร 
10,204 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 6)  
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ตารางที่ 6  ต้นทุนผันแปร ของการจัดการแปลงไผ่ตงศรีปราจีนในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ในระยะก่อนให้ผลผลิต (บาท
ต่อไร่) ปี 2559-2560 

รายการ ปีท่ี 1 ปีท่ี 2  รวม  
 ระยะปลูก (เมตร) ระยะปลูก (เมตร) ระยะปลูก (เมตร) 
 5X5 6X6 7X7 5X5 6X6 7X7 5X5 6X6 7X7 

- ค่าเตรียมพื้นท่ี 1,000 1,000 1,000 - - - 1,000 1,000 1,000 
- ค่าแรงงาน 5,504 3,870 2,838 5,120 3,600 2,640 10,624 7,470 5,478 
- ค่าปัจจัยการผลติ1/ 4,385 3,083 2,261 2,842 1,998 1,465 7,227 5,081 3,726 

รวม 10,889 7,953 6,099 7,962 5,598 4,105 18,851 13,551 10,204 
หมายเหตุ  1/ ค่าต้นพันธุ์ไผ่ตงศรีปราจีน 35  บาท/ต้น ราคาวัสดุปรับปรุงดินมูลไก่แกลบ 1 กระสอบ ราคา 30 บาท ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ปี 2559 กระสอบ

ละ 800  บาท 
ส าหรับไผ่ตงศรีปราจีนในระยะให้ผลผลิตหน่อไม้หลังจากการปลูกในปีที่ 3 และปีที่ 4 วิเคราะห์ต้นทุนผันแปร 

รายได้ และผลตอบแทนเฉลี่ย ในการให้ผลผลิตหน่อไม้ทั้ง 2 ปี พบว่าต้นทุนผันแปรเฉลี่ยของการปลูกระยะ 5x5 เมตร
ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15  มีต้นทุนผันแปรเฉลี่ยสูงสุด คือ 29,472 บาทต่อไร่ แต่ก็ท าให้ได้ผลผลิตหน่อไม้สูงมีรายได้เฉลี่ย 
และผลตอบแทนเฉลี่ยสูงสุด คือ 46,632 บาทต่อไร่ และ 17,160 บาทต่อไร่ ตามล าดับ มีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (BCR) 1.58  แต่หากพิจารณาค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) พบว่าที่ระยะปลูก 6x6 เมตร ใส่
ปุ๋ยเคมี 15-15-15 มีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) สูงสุด คือ 1.64 มีต้นทุนผันแปรเฉลี่ย 23,008 บาทต่อ
ไร่ มีรายได้และผลตอบแทนเฉลี่ย 37,974 บาทต่อไร่ และ 14,965 บาทต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 7)  อัจฉรา (2530) 
ศึกษาทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนในการปลูกหน่อไม้ไผ่ตงด า ในจังหวัดปราจีนบุรี จากสวนขนาดเล็กเนื้อที่
เพาะปลูก 1-10 ไร่ ผลจากการศึกษาต้นทุนและรายได้จากการลงทุนท าสวนไผ่ตงปรากฏว่าเกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตงจะเริ่ม
ตัดหน่อไม้ไผ่ตงจ าหน่ายได้ตั้งแต่สิ้นปีที่ 3 เป็นต้นไป และปริมาณหน่อไม้ไผ่ตงที่ผลิตได้จะแตกต่างกันไปในแต่ละปี
ขึ้นอยู่กับขนาดและอายุของต้นไผ่ตง กล่าวคือ ไผ่ตงปีแรก ๆ จะให้หน่อในปริมาณน้อย และหน่อมีขนาดเล็ก เมื่อไผ่ตง
มีอายุมากขึ้นก็จะให้หน่อในปริมาณที่มากขึ้นและหน่อมีขนาดใหญ่ขึ้นจนกระทั่งไผ่ตงมีอายุ 10 ปี แล้ว ก็จะให้หน่อใน
ขนาดและปริมาณค่อนข้างคงที่ และค่าวัสดุที่ใช้ในการท าสวนไผ่ตงได้แก่ ค่าปุ๋ย และ ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง เป็นค่าใช้จ่าย
ที่เป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้ต้นทุนในการปลูกไผ่ตงมีค่าสูงขึ้น 
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ตารางที่ 7  ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทนเฉลี่ยของการศึกษาปุ๋ยและระยะปลูกที่เหมาะสมในการผลิตไผ่ตงศรี
ปราจีนในพื้นท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561-2562 

กรรมวิธี ต้นทุนผันแปร1/ 
(บาท/ไร่) 

รายได้2/ 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

BCR 

25-7-7 ระยะ 5x5 ม. 29,815 34,834 5,018 1.17 

25-7-7 ระยะ 6x6 ม. 23,250 35,773 12,523 1.53 

 25-7-7 ระยะ 7x7 ม. 19,103 30,128 11,024 1.57 

15-15-15 ระยะ 5x5 ม. 29,472 46,632 17,160 1.58 

15-15-15 ระยะ 6x6 ม. 23,008 37,974 14,965 1.64 

15-15-15 ระยะ 7x7 ม. 18,926 26,461 7,535 1.39 

15-8-20 ระยะ 5x5 ม. 29,185 43,734 14,549 1.49 

15-8-20 ระยะ 6x6 ม. 22,807 34,864 12,058 1.50 

15-8-20 ระยะ 7x7 ม. 18,778 29,837 11,059 1.57 

หมายเหตุ  1/ ราคาวัสดุปรับปรุงดินมูลไก่แกลบ 1 กระสอบ ราคา 30 บาท ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 กระสอบละ 920  บาท  

    สูตร 15-15-15   กระสอบละ 890  บาท สูตร 15-8-20 กระสอบละ 890  บาท 
            2/ราคาผลผลิตหน่อไม้ในปี 2561  เฉลี่ย 27 บาท/กิโลกรัม ปี 2562  เฉลี่ย 17 บาท/กิโลกรัม 
 ทดสอบกรรมวิธีแนะน าที่ได้จากการทดลอง คือ ปลูกไผ่ตงศรีปราจีนที่ระยะปลูก 6x6 เมตร ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 ใส่ปุ๋ยครั้งแรกหลังจากมีฝนตกหนักปริมาณน้ าฝนมากเพียงพอ (มากกว่า 50 มิลลิเมตร) หลังจากผ่านฤดูหนาว
เพ่ือกระตุ้นการแตกหน่อ อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอ หลังจากไผ่ตงออกหน่อแล้ว ให้ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 300-500 
กรัมต่อกอขึ้นอยู่กับขนาดของกอ เดือนละ 2 ครั้งตลอดระยะเวลาที่ไผ่ตงมีผลผลิตหน่อไม้ จากการวิเคราะห์ต้นทุนผัน
แปร รายได้ และผลตอบแทน เป็นกรรมวิธีที่คุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด  และให้ผลผลิตหน่อไม้มีคุณภาพดี การ
ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนในพ้ืนที่เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา คัดเลือกแปลง
เกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตง อ าเภอท่าตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 4 แปลง และพ้ืนที่ปลูกไผ่ตงใหม่ใน อ าเภอคลอง
หาด จังหวัดสระแก้ว จ านวน 6 แปลง เก็บตัวอย่างดิน เพ่ือส่งวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ก่อนด าเนินการจัดท าแปลง
ทดสอบ ที่ กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 2 ชลบุรี กรมพัฒนาที่ดิน พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของดิน
แปลงทดสอบ อ าเภอท่าตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา ดินมีความเป็นกรดเล็กน้อย (6.1-6.5) ทั้ง 4 แปลง มีปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง (ร้อยละ 1.5-2.5) จ านวน 3 แปลง และอยู่ในระดับสูง (ร้อยละ 3.5-4.5) จ านวน 1 
แปลง  ปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูง (25-45 มก./กก.) จ านวน 2 แปลง ระดับสูงมาก (>45 มก./กก.) จ านวน 1 
แปลง และระดับต่ า (3-6 มก./กก.) จ านวน 1 แปลง ปริมาณโพแทสเซียมมีตั้งแต่ระดับต่ า (30-60 มก./กก.) ระดับต่ า 
(90-120 มก./กก.) จ านวน 2 แปลง ระดับสูงมาก (>120 มก./กก.) จ านวน 1 แปลง ผลวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์
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ของดิน แปลงทดสอบของเกษตรกร อ าเภอคลองหาด จังหวัดสระแก้ว จ านวน 6 แปลง พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ของดินเป็นกลาง (6.6-7.3) จ านวน 6 แปลง มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง (ร้อยละ 1.5-2.5) จ านวน 3 
แปลง ระดับค่อนข้างต่ า (ร้อยละ 1.0-1.5) จ านวน 2 แปลง ระดับต่ า (ร้อยละ 0.5-1.0) จ านวน 1 แปลง ปริมาณ
ฟอสฟอรัสอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า (6-10 มก./กก.) จ านวน 1 แปลง ระดับปานกลาง (10-15 มก./กก.) จ านวน 3 
แปลง ระดับค่อนข้างสูง  (15-25 มก./กก.) จ านวน 1 แปลง ระดับสูงมาก  (>45 มก./กก.) จ านวน 1 แปลงปริมาณ
โพแทสเซียมมีตั้งแต่ระดับต่ า (30-60 มก./กก.) จ านวน 2 แปลง ระดับปานกลาง (60-90 มก./กก.) จ านวน 1 แปลง 
ระดับสูง (90-120 มก./กก.) จ านวน 1 แปลง ระดับสูงมาก (>120 มก./กก.) จ านวน 2 แปลง จะเห็นได้ว่าความอุดม
สมบูรณ์ของดินแปลงทดสอบไผ่ตงของเกษตรกรมีผลวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดินแตกต่างกันมาก (ตารางท่ี 8)  

ตารางที่ 8 ค่าวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดิน แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรี ปราจีน
ในพ้ืนที่เกษตรกร จ.ฉะเชิงเทรา จ านวน 10 แปลง 

เกษตรกร ค่าความเป็น 
กรด- ด่าง 

ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก.) 

1. นายเริงศักดิ์ สาลีวัน* 6.1 2.0 42 70 
2. นายอังคาร รูปต่ า* 6.3 2.2 67 150 
3. นายประสิทธ์ิ รูปต่ า* 6.5 1.7 28 54 
4. นายยรรยง กุสติ* 6.4 2.5 9 120 
5. นางพิมน์ ดาวไธสง** 6.6 1.3 14 44 
6. นางสุภาภรณ์ สุขจันดี** 6.6 2.2 13 180 
7. นางศิรินทร์ทิพย์ ศรีภา** 6.6 1.9 18 64 
8. นางบิน เภาเจริญ** 6.8 0.6 13 99 
9. นางมด แดงแก่นคอย** 6.9 1.8 83 130 
10. นายประหยัด  หอมละออ** 6.7 1.1 7 37 

หมายเหตุ *แปลงทดสอบของเกษตรกรอ าเภอท่าตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 **แปลงทดสอบของเกษตรกรอ าเภอคลองหาด จังหวัดสระแก้ว 
ข้อมูลผลผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน 
 ปีการผลิต 2562/63 พบว่า กรรมวิธีแนะน า มีจ านวนหน่อใหญ่เฉลี่ย 40 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักหน่อใหญ่เฉลี่ย 66 
กิโลกรัมต่อกอ และมีจ านวนหน่อเล็กเฉลี่ย 23 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 17 กิโลกรัมต่อกอ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร มี
จ านวนหน่อใหญ่เฉลี่ย 40 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 67.5 กิโลกรัมต่อกอ และมีจ านวนหน่อเล็กเฉลี่ย 24 หน่อต่อกอ มี
น้ าหนักเฉลี่ย 17.5 กิโลกรัมต่อกอ (ตารางที่ 2) จะเห็นได้ว่า จ านวนหน่อใหญ่ ของวิธีแนะน าและวิธีเกษตรกรมีจ านวน
หน่อต่อกอเฉลี่ยเท่ากัน และมีน้ าหนักเฉลี่ยต่อกอใกล้เคียงกันอีกด้วย เช่นเดียวกับจ านวนหน่อเล็กเฉลี่ย และน้ าหนักหน่อ
เล็กเฉลี่ยที่มีความใกล้เคียงกันทั้ง 2 กรรมวิธี ปีการผลิต 2563/64 พบว่า กรรมวิธีแนะน า มีจ านวนหน่อใหญ่เฉลี่ย 34 
หน่อต่อกอ มีน้ าหนักหน่อใหญ่เฉลี่ย 62.4 กิโลกรัมต่อกอ และมีจ านวนหน่อเล็กเฉลี่ย 18 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 11 
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กิโลกรัมต่อกอ ใกล้เคียงกับกรรมวิธีเกษตรกร ที่มีจ านวนหน่อใหญ่เฉลี่ย 35 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 62.9 กิโลกรัมต่อ
กอ และมีจ านวนหน่อเล็กเฉลี่ย 20 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 13.7 กิโลกรัมต่อกอ จากผลการทดสอบทั้ง 2 ปีการผลิต 
พบว่ากรรมวิธีแนะน ามีจ านวนหน่อใหญ่เฉลี่ย 37 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 65.2 กิโลกรัมต่อกอ และมีจ านวนหน่อเล็ก
เฉลี่ย 21 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 14.2 กิโลกรัมต่อกอ ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกรที่มีจ านวนหน่อใหญ่เฉลี่ย 37.5 หน่อ
ต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 64.5 กิโลกรัมต่อกอ และมีจ านวนหน่อเล็กเฉลี่ย 21.5 หน่อต่อกอ มีน้ าหนักเฉลี่ย 15.3 กิโลกรัมต่อ
กอ (ตารางที่ 9) 

ตารางที่ 9  ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของหน่อไม้ไผ่ตงแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ปี
การผลิต 2562/63 และปี 2563/64  จ านวน 10 แปลง 

ปีการผลิต 
วิธีแนะน า วิธีเกษตรกร 

จ านวนหนอ่
ใหญ่/กอ 

น้ าหนักหนอ่
ใหญ่/กอ(กก.) 

จ านวนหนอ่
เล็ก/กอ 

น้ าหนักหนอ่
เล็ก/กอ(กก.) 

จ านวนหนอ่
ใหญ่/กอ 

น้ าหนักหนอ่
ใหญ่/กอ(กก.) 

จ านวนหนอ่
เล็ก/กอ 

น้ าหนักหนอ่
เล็ก/กอ(กก.) 

2563 40 67.5 24 17.4 40 66.0 23 17.0 
2564 34 62.4 18 11 35 62.9 20 13.7 
เฉลี่ย 37 65.2 21 14.2 37.5 64.5 21.5 15.3 

 จากผลการทดสอบ เห็นได้ว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตรที่แตกต่างกัน ตามกรรมวิธีแนะน าใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 
1 กิโลกรัม/กอ ในครั้งแรกและหลังจากนั้นให้ปุ๋ยครั้งละ 500 กรัม/กอ เดือนละ 2 ครั้ง  ตลอดระยะเวลาที่มีการเก็บเกี่ยว
ผลผลิต และการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ต่างก็ให้ผลผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนใกล้เคียงกัน สอดคล้องกับ
การทดลองที่ 1 ที่บ่งชี้ว่า สูตรปุ๋ยเคมีไม่มีผลท าให้จ านวนหน่อต่อไร่ และน้ าหนักผลผลิตหน่อไม้ต่อไร่ มีความแตกต่างกัน
ทางสถิต ิ
ปริมาณผลผลิตและผลด้านเศรษฐศาสตร์ 
 จากผลการทดลองที่ 1 พบว่าการปลูกไผ่ตงศรีปราจีน ระยะ 6X6 เมตรและใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ที่ให้ค่า
อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) มากที่สุด จึงคัดเลือกแปลงเกษตรกรที่ปลูกไผ่ตงระยะ 6X6 เมตร และไผ่ตงมีอายุ 
4-5 ปี เพ่ือด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนในพ้ืนที่เกษตรกร ผลการด าเนินงานในปีการผลิต 
2562/63 พบว่า กรรมวิธีแนะน ามีผลผลิตหน่อใหญ่เฉลี่ย 3,038.4 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย 782.2 กิโลกรัม
ต่อไร่ ใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ย 16,347 บาทต่อไร่ เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 49,487 บาทต่อไร่ มีผลก าไรสุทธิ
เฉลี่ย 33,140 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย (BCR) เท่ากับ 3.0 กรรมวิธีเกษตรกรมีผลผลิตหน่อใหญ่
เฉลี่ย 2,971.8 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย 765.7 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ย 17,933 
บาทต่อไร่ เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 48,406 บาทต่อไร่ มีผลก าไรสุทธิเฉลี่ย 30,473 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการ
ลงทุนเฉลี่ย (BCR) เท่ากับ 2.7  
 ปีการผลิต 2563/64 พบว่า วิธีแนะน ามีผลผลิตหน่อใหญ่เฉลี่ย 2,808.4 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย 
492.8 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ย 12,720 บาทต่อไร่ เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 44,590 บาทต่อไร่ มี
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ผลก าไรสุทธิเฉลี่ย 31,870 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย (BCR) เท่ากับ 3.6  กรรมวิธีเกษตรกรมี
ผลผลิตหน่อใหญ่เฉลี่ย 2,830.3 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย 618.5 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิต
เฉลี่ย 13,921 บาทต่อไร่ เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 45,547  บาทต่อไร่ มีผลก าไรสุทธิเฉลี่ย 31,626 บาทต่อไร่ และมี
สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย (BCR) เท่ากับ 3.6   
 จากผลการทดสอบทั้ง 2 ปีการผลิต พบว่ากรรมวิธีแนะน า มีผลผลิตหน่อใหญ่เฉลี่ย 2,923.4 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย 637.5 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ย 14,534 บาทต่อไร่ เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 
47,039 บาทต่อไร่ มีผลก าไรสุทธิเฉลี่ย 32,505 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) เท่ากับ 3.3  กรรมวิธี
เกษตรกรมีผลผลิตหน่อใหญ่เฉลี่ย 2,901.1 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย  692.1 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้ต้นทุนผันแปร
ในการผลิตเฉลี่ย 15,927 บาทต่อไร่ เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 46,976 บาทต่อไร่ มีผลก าไรสุทธิเฉลี่ย 31,049 บาทต่อไร่ 
และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย (BCR) เท่ากับ 3.1 (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางที่ 10 เปรียบเทียบปริมาณผลผลิตเฉลี่ย ต้นทุนการผลิต และรายได้ของเกษตรกรแปลงทดสอบ ปีการผลิต 
2562/63 และปี 2563/64 แปลงทดสอบจ านวน 10 แปลง 

รายการ 
วิธีแนะน า  วิธีเกษตรกร 

2562/63 2563/64 เฉลี่ย  2562/63 2563/64 เฉลี่ย 
1. ผลผลิตหน่อใหญ่เฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร่) 3,038.4 2,808.4 2,923.4  2,971.8 2,830.3 2,901.1 
2. ผลผลิตหน่อเล็กเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร่) 782.2 492.8 637.5  765.7 618.5 692.1 
3. ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 16,347 12,720 14,534  17,933 13,921 15,927 
4. รายได้ (บาท/ไร่)* 49,487 44,590 47,039  48,406 45,547 46,976 
5. ก าไรสุทธิ (บาท/ไร่) 33,140 31,870 32,505  30,473 31,626 31,049 
6. BCR 3.0 3.6 3.3  2.7 3.6 3.1 

หมายเหตุ *ราคาผลผลิตหน่อไม้ไผ่ตงเฉลี่ย หน่อใหญ่ 15 บาท/กก.  หน่อเล็ก 5 บาท/กก. 
   

 จากผลการทดสอบในแปลงเกษตรกร จะเห็นว่า ปีการผลิต 2562/63 ซึ่งเป็นปีแรกของการทดสอบเทคโนโลยี
ในพ้ืนที่เกษตรกร พบว่าผลผลิตหน่อไม้เฉลี่ยต่อไร่ของกรรมวิธีแนะน า มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยส่วนต่างของ
หน่อใหญ่เฉลี่ย 66.6 กิโลกรัมต่อไร่ และหน่อเล็กเฉลี่ย 16.5 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีแนะน าใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิต
ต่อไร่เฉลี่ยน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 1,586 บาทต่อไร่ ท าให้ผลก าไรสุทธิเฉลี่ยกรรมวิธีแนะน ามากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกรถึง 2,667 บาทต่อไร่ ส่งผลให้กรรมวิธีแนะน ามีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย (BCR) มากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร 0.3 ดังนั้นผลการทดสอบในปีการผลิต 2563/64 จะเห็นว่าผลผลิตหน่อไม้เฉลี่ยต่อไร่ ต้นทุนผันแปรเฉลี่ย 
รายได้เฉลี่ย และก าไรสุทธิเฉลี่ยของเกษตรกรที่ปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน า ใกล้เคียงกับการปฏิบัติตามวิธีเกษตรกร 
ส่ งผลให้ค่ าสัดส่ วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ ย  ( BCR) ของกรรมวิธีแนะน ากับกรรมวิธี เกษตรกรเ ท่ากัน                    
 การจัดการแปลงไผ่ตงศรีปราจีน เพ่ือผลิตหน่อไม้ไผ่ตงตามกรรมวิธีแนะน า ในแปลงทดสอบและพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนในพ้ืนที่เกษตรกร เริ่มจากช่วงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ท าการตัดแต่งล าให้
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เหลือล าแม่ 5-6 ล า/กอ ก าจัดวัชพืชและท าคันดินรอบโคนกอไผ่ เป็นขอบกั้นเวลาให้น้ าไผ่ตง น้ าที่ขังจะซึมลงดิน
มากกว่าการไม่ท าคันดิน กระท าโดยพูนดิน รอบโคนกอไผ่ให้คันดินสูงประมาณ 50 เซนติเมตร มีรัศมี 1 เมตร ใช้ฟาง
ข้าวเป็นวัสดุคลุมโคนหนา 10 เซนติเมตร เพ่ือรักษาความชื้นบริเวณรอบโคนกอไผ่ ใส่มูลไก่แกลบ อัตรา 30 กิโลกรัม/
กอ  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัม/กอ ในครั้งแรกหลังมีฝนตกหนักหรือมีปริมาณน้ าเพียงพอส าหรับรดน้ า
ครั้งแรกให้ดินอ่ิมน้ า และรดน้ าทุก 3 วัน โดยให้มีปริมาณการรดน้ า ประมาณ 100-120 ลิตร/ครั้ง ในฤดูแล้ง และให้
ปุ๋ยครั้งละ 500 กรัม/กอ เดือนละ 2 ครั้ง ตลอดระยะเวลาที่มีการเก็บเกี่ยวผลผลิต เช่นเดียวกับกรรมวิธีเกษตรกร แต่
เกษตรกรแต่ละรายมีวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีที่แตกต่างกัน ส่งผลให้ต้นทุนผันแปรในการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ปีการ
ผลิต 2562/63  การปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน า มีต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยรวม 16,347 บาท/ไร่ น้อยกว่าการ
ปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร 1,586 บาท/ไร่ โดยกรรมวิธีเกษตรกรใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยรวม 17,933 
บาท/ไร่  ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยด้านการใช้ปัจจัยการผลิต น้อยกว่าการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร 1,347 
บาทต่อไร่ ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยด้านแรงงาน กรรมวิธีแนะน ามีค่าแรงงานน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 239 
บาทต่อไร่ ปีการผลิต 2563/64  การปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน า มีต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยรวม 12,720 บาท/ไร่ 
น้อยกว่าการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร 1,201 บาท/ไร่ โดยกรรมวิธีเกษตรกรใช้ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยรวม 
13,921 บาท/ไร่  ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยด้านการใช้ปัจจัยการผลิต น้อยกว่าการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร 
1,163 บาทต่อไร่ ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยด้านแรงงาน กรรมวิธีแนะน ามีค่าแรงงานน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
38 บาทต่อไร่ จากผลการทดสอบทั้ง 2 ปีการผลิต จะเห็นว่าการปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน า มีต้นทุนผันแปรในการผลิต
เฉลี่ยรวม 14,534 บาท/ไร่ น้อยกว่าการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร 1,393 บาท/ไร่ โดยกรรมวิธีเกษตรกรใช้ต้นทุน
ผันแปรในการผลิตเฉลี่ยรวม 15,927 บาท/ไร่  ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยด้านการใช้ปัจจัยการผลิต น้อยกว่าการ
ปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร 1,255 บาทต่อไร่ ต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ยด้านแรงงาน กรรมวิธีแนะน ามี
ค่าแรงงานน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 138 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 11)  

ตารางที่ 11  รายการต้นทุนผันแปรในการผลิตเฉลี่ย (บาทต่อไร่) แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้
ไผ่ตงศรีปราจีน ปีการผลิต 2562/63 และปี 2563/64  จ านวน 10 แปลง 

ปีการผลิต 

กรรมวิธีแนะน า กรรมวิธีเกษตรกร 
ปัจจัย
การ
ผลิต 

ค่าแรงงาน* รวม 
(บาท/

ไร่) 

ปัจจัย
การ
ผลิต 

 

ค่าแรงงาน* รวม 
(บาท/

ไร่) 
ตัดแต่งกอ ใส่ปุ๋ย/

ให้น้ า 
ตัด/
คลุม
หน่อ 

ตัดแต่งกอ ใส่ปุ๋ย/
ให้น้ า 

ตัด/
คลุม
หน่อ 

ปี 2562/63 9,135 3,112 2,078 2,022 16,347 10,482 3,112 2,317 2,022 17,933 
ปี 2563/64 7,075 1,878 2,229 1,539 12,720 8,238 1,878 2,433 1,371 13,921 
เฉลี่ย 8,105 2,495 2,153 1,781 14,534 9,360 2,495 2,375 1,697 15,927 

หมายเหต ุ *ค่าแรงงานภายในครอบครัวของเกษตรกร 300 บาท/วัน 
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 จากรายการต้นทุนผันแปรในการผลิตต่อไร่เฉลี่ย กรรมวิธีแนะน ามีส่วนต่างของต้นทุนด้านการใช้ปัจจัยการ
ผลิตน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกรถึง 1,200-1,400 บาทต่อไร่ ซึ่งหากเกษตรกรปฏิบัติตามเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่
ตงศรปีราจีน สามารถลดต้นทุนการผลิตลง นับเป็นการเพ่ิมรายได้สุทธิให้กับเกษตรกรอีกทางหนึ่ง 
 จากข้อมูลด้านปัจจัยการผลิต การปฏิบัติตามวิธีเกษตรกร ปี 2562/2563 เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีรวมทั้งสิ้น 
15 สู ตร  คือ 13-13-21  15-15-15  16-16-16  16-8-8  18-8-26  18-8-8  14-7-21  20-8-20  21-7-14  25-7-7  
26-10-10  27-7-14  28-8-24  28-10-10 และ 46-0-0 และมีการน าปุ๋ยสูตรต่างๆมาผสมกัน จ านวน 12 สูตร เช่น 
สูตร 46-0-0 ผสมกับ 18-8-26 / สูตร 21-7-14 ผสมกับ18-8-8 / สูตร 15-15-15 ผสมกับ 13-13-21/ สูตร 13-13-21 
ผสมกับ16-8-8 เป็นต้น อัตราใช้ของเกษตรกรมีความหลากหลายตั้งแต่ 0.2-3 กิโลกรัมต่อกอ ความถี่ในการใส่ 1-2 
ครั้งต่อเดือน ปีการผลิต 2563/64 เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยสูตรต่างๆ ลดลงจากเดิม เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมี 12 สูตร คือ 
15-15-15  46-0-0  25-7-7  21-7-14  18-8-26  13-13-21  18-8-8  8-24-24  38-3-3  18-4-5  0-0-60  20-8-20  
และไม่มีการน าปุ๋ยสูตรมาผสมกัน ส่วนอัตราการใช้ใกล้เคียงกับค าแนะน า คือ 0.4-0.5 กิโลกรัม/กอ ความถี่ในการใส่ 
1-3 ครั้งต่อเดือน  
 จะเห็นได้ว่า ในปีแรกของการทดสอบเกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีแบบไม่มีทิศทาง ใช้ตามความพึงพอใจ ใช้ตามเพ่ือน
บ้านและเกษตรกรผู้น า มีสูตรปุ๋ยเคมีที่หลากหลาย และใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราที่ไม่เหมาะสม กล่าวคือ บางรายใส่ปุ๋ยเคมี
มากถึง 3 กิโลกรัมต่อกอ ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตด้านปัจจัยการผลิตและการใช้แรงงานสูง เนื่องจากต้องเพ่ิมข้ันตอนใน
การผสมปุ๋ย   
 หลังจากที่เกษตรกรร่วมด าเนินงานทดสอบเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในปีแรก เกษตรกรมีการ
ปรับเปลี่ยนการใช้ปุ๋ยเคมี จากการใช้ปุ๋ยที่หลากหลาย บางรายเปลี่ยนมาใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ตามกรรมวิธีแนะน า 
และปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีต่อปีของเกษตรกรลดลงจากเดิม ยกเว้นเกษตรกรบางรายที่มีผลผลิตหน่อไม้ออกมาก 
เกษตรกรจะเพ่ิมความถี่ในการใส่ปุ๋ยเป็น 3 ครั้งต่อเดือน ในช่วงเดือนที่มีผลผลิตหน่อไม้ออกมาก ท าให้ปริมาณปุ๋ยเคมี
ที่ใช้ปีการผลิต 2563/64 มากกว่าปีการผลิต 2562/63 (ตารางที่ 12) ส่วนเกษตรกรรายอ่ืนๆ มีความถี่และอัตราการ
ใช้ใกล้เคียงกับกรรมวิธีแนะน า ซึ่งหากเกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีแนะน า เกษตรกรจะใช้ปุ๋ย 15-15-15 จ านวน 
360 กิโลกรัมต่อไร่ ในปีการผลิต 2562/63 และ  297 กิโลกรัมต่อไร่ ในปีการผลิต 2563/64 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



109 
 

ตารางที่ 12 เปรียบเทียบปริมาณปุ๋ยเคมี (กิโลกรัมต่อไร่) ที่เกษตรกรใช้ในปีการผลิต 2562/63 และปี 2563/64 แปลง
ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน (จ านวน 10 แปลง) 

เกษตรกรต้นแบบ 2562/63 2563/64 

1. นายเริงศักดิ์ สาลีวัน 518 235 
2. นายอังคาร รูปต่ า 428 393 
3. นายประสิทธ์ิ รูปต่ า 338 152 
4. นายยรรยง กุสติ 837 704 
5. นางพิมน์ ดาวไธสง 500 223 
6. นางสุภาภรณ์ สุขจันดี 495 540 
7. นางศิรินทร์ทิพย์ ศรีภา 383 389 
8. นางบิน เภาเจริญ 293 220 
9. นางมล แดงแก่นคอย 338 204 
10. นายประหยัด  หอมละออ 428 240 

เฉลี่ย 455.8 330.0 

  
 การยอมรับเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนของเกษตรกร 
 จัดประชุมเกษตรกรในพ้ืนที่ เพ่ือส ารวจความพึงพอใจของเกษตรกรสมาชิกกลุ่มผู้ปลูกไผ่ตง จ านวน 10 ราย 
ในต าบลซับมะกรูด อ าเภอคลองหาด จังหวัดสระแก้ว  
 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรผู้ตอบแบบสอบถาม  
 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากเป็นเพศหญิง ร้อยละ 80 มีช่วงอายุอยู่ระหว่าง 51 -60 ปี ร้อยละ 50 และ
มากกว่า 61 ปี ร้อยละ 30  รายได้หลักของครอบครัวมาจากอาชีพเกษตรกรรม ร้อยละ 90 และอาชีพรับจ้างร้อยละ 
10  มีเกษตรกรรุ่นใหม่ ที่มีช่วงอายุระหว่าง 30-50 ปี มีเพียงร้อยละ 10 เกษตรกรผู้ปลูกไผ่ ส่วนใหญ่จบการศึกษา
ระดับประถมศึกษา ร้อยละ 70 มัธยมศึกษาตอนต้น มัธยมศึกษาตอนปลายและปริญญาตรีมีสัดส่วนที่เท่ากัน คือ ร้อย
ละ 10 และยังไม่เคยร่วมด าเนินการทดลองกับหน่วยงานอ่ืนมาก่อน เกษตรกรทั้งหมดเป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจ
เกษตรกรผู้ปลูกไผ่ และไม่เคยร่วมด าเนินงานทดลองกับหน่วยงานอ่ืน การใช้แรงงานช่วงตัดแต่งกอไผ่ เกษตรกรร้อยละ 
90 จ้างแรงงานชั่วคราวภายนอก ส่วนกิจกรรมอ่ืน ๆ เช่น การคลุมฟาง การใส่มูลสัตว์ เกษตรกรจ้างแรงงานชั่วคราว
ภายนอก ร้อยละ 50  อีก ร้อยละ 50 ใช้แรงงานในครัวเรือน มีเกษตรกรเพียงร้อยละ 20 ที่จ้างแรงงานประจ า 
เกษตรกรมีพ้ืนที่ปลูกไผ่ตง  5-14 ไร่ มีจ านวนกอ 220-576 กอ และปลูกไผ่ตงที่มีอายุ 5 ปี ร้อยละ 80  ไผ่ตงอายุ 4 ปี  
ร้อยละ 20 
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 ตอนที่ 2 การยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร 
 เกษตรกรมีความเข้าใจข้อชี้แจงของเจ้าหน้าที่ ในการปฏิบัติงานตามเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน
ในระดับมาก-มากท่ีสุดร้อยละ 90 ระดับปานกลาง ร้อยละ 10 เนื่องจากเทคโนโลยีแนะน าไม่มีความซับซ้อน เป็นการ
ปฏิบัติเดิมของเกษตรกร และเกษตรกรผู้น ามีส่วนช่วยในการอธิบาย สร้างความเข้าใจให้กับเกษตรกรสมาชิก โดย
เกษตรกรพึงพอใจและให้การยอมรับด้านการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ ปัจจัยการผลิต และการจัดสรร วัสดุอุปกรณ์ที่
ใช้ในการจัดการแปลงทดสอบ มีความเพียงพอเหมาะสม ในระดับมาก-มากที่สุด เกษตรกรปฏิบัติตามขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน สามารถจัดการแปลงทดลองด้วยตนเองได้ เนื่องจากมีข้ันตอนชัดเจน เข้าใจง่ายไม่ยุ่งยาก สอดคล้องกับการ
ปฏิบัติเดิมของเกษตรกรในระดับมาก-มากที่สุด โดยเกษตรกรบางรายเปลี่ยนมาใช้ปุ๋ยเคมี 15-15-15 ในการผลิต
หน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนตามกรรมวิธีแนะน า เนื่องจากสามารถหาซื้อปุ๋ยเคมี 15-15-15 ตามท้องตลาดได้ง่าย และ
เกษตรกรมีความต้องการใช้ปุ๋ยเคมี 15-15-15 ในแปลงไผ่ตงต่อไป ในระดับมาก-มากที่สุด โดยภาพรวมเกษตรกรให้
การยอมรับการใช้ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 500 กรัมต่อกอ ความถี่ 2 ครั้งต่อเดือน ในช่วงที่หน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนให้
ผลผลิต ในระดับมาก-มากที่สุด 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง(Amomum biflorum Jack.)ในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 
วัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตว่านสาวหลงและอายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม และ
ส่วนประกอบของว่านสาวหลงที่เหมาะสมในการสกัดสารออกฤทธิ์ โดยมีการด าเนินการระหว่างปี 2559-63 การศึกษา
ระยะปลูกและอัตราปุ๋ยอินทรีย์ที่เหมาะสมในการผลิตว่านสาวหลงในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา วางแผนการทดลองแบบ 
Split Plot Design จ านวน 3 ซ้ า โดย Main plot เป็นระยะปลูก 3 ระยะ คือ 30x30 30x60 และ 60x60 เซนติเมตร 
Sub-plot เป็นอัตราปุ๋ยมูลไก่ท่ีใส่รองพ้ืนมี 3 อัตรา 1 2 และ 3 ตันต่อไร่ เก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อว่านสาวหลงอายุ 12 เดือน 
พบว่า ที่ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ย 3 ตันต่อไร่ ได้ผลผลิตสูงสุด 5,733 กิโลกรัมต่อไร่ โดยทุก
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ระยะปลูกและอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมคือระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร อัตราการ
ใส่ปุ๋ย 1 ตันต่อไร่ เนื่องจากกรรมวิธีดังกล่าวไม่พบการเกิดโรคในช่วงแรกที่มีความชื้นสัมพัทธ์สูง มีค่า AUDPC น้อย 
และได้ผลตอบแทนสูงสุด และการวิเคราะห์ชนิดสารออกฤทธิ์ โดยเก็บเก่ียวว่านสาวหลงที่อายุ 12 และ 15 เดือน น ามา
แยกส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ 1) ใบ 2) ล าต้น 3) ไหล พบว่าสารที่เป็นองค์ประกอบหลักของน้ ามันหอมระเหยจากว่าน
สาวหลงทั้ง 3 ส่วน คือ trans-p-(1-butenyl) anisole การเก็บเกี่ยวที่อายุ 15 เดือน ได้ปริมาณสาร trans-p-(1-
butenyl) anisole มากกว่าการเก็บเกี่ยวที่อายุ 12 เดือน ในทุกส่วนประกอบของว่านสาวหลง จากผลการทดลองปีที่ 
1 จึงน ามาท าการปลูกทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงต่อเนื่องมาจากการทดลองศึกษาระยะปลูกและอัตราปุ๋ย
อินทรีย์ที่เหมาะสมในการผลิตว่านสาวหลงในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ระยะปลูกส าหรับการผลิตว่านสาวหลง คือ ระยะ
ปลูก 60x60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ย 1 ตันต่อไร่ และเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 12 เดือน ณ แปลงเกษตรกร จ านวน 
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10 ราย ซึ่งประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ 1 การท าแปลงทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ์ (RCBD) 
จ านวน 2 ซ้ า เปรียบเทียบระหว่าง 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 วิธีแนะน า ใช้ระยะปลูก 60 x 60 เซนติเมตร อัตราการ
ใส่ปุ๋ยที่ 1 ตันต่อไร่ และกรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีเกษตรกร ใช้ระยะปลูก 30 x 60 เซนติเมตร ไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ว่านสาวหลง
ในกรรมวิธีแนะน าให้น้ าหนักผลผลิตสด และเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีเกษตรกร 
เช่นเดียวกันกับต้นทุนผันแปร รายได้ และสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนที่ไม่แตกต่างกัน ดังนั้น ในขั้นตอนที่ 2 จึงใช้ระยะ
ปลูกว่านสาวหลง 60 x 60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยที่ 1 ตันต่อไร่ เพ่ือใช้ในการท าแปลงต้นแบบ ณ แปลงเกษตรกร 
จ านวน 10 ราย หลังจากนั้นเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 12 เดือน พบว่า ว่านสาวหลงให้น้ าหนักผลผลิตสดในช่วง 4,825-
9,981 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 7,839 ตันต่อไร่ และมีน้ ามันหอมระเหยในช่วง 0.53-2.00 เปอร์เซ็นต์ เฉลี่ย 1.55 เปอร์เซ็นต์ 
ด้านต้นทุน พบว่า การปลูกว่านสาวหลงมีผันแปรเฉลี่ย 39,039 บาทต่อไร่ สร้างรายได้เฉลี่ยสูงถึง 117,734 บาทต่อไร่ 
คิดเป็นผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ย 78,641 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) อยู่ในช่วง 1.42–
4.62 และมีค่าเฉลี่ย 3.01 ซึ่งมีค่ามากกว่า 1 แสดงว่าผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน 

Abstact 
Study on bustard cardamom (Amomum biflorum Jack.) was performed from 2016 to 2020 in 

Chachoengsao province to 1) research and development on enhancing productivity technology and 
optimum harvest time, 2) extract the essential oils from different parts of bustard cardamom. Split 
plot design with 3 replications was operated in the first year of experiment that main plot was 3 
plant spacing, 1) 30 x 30 2) 30 x 60 and 60 x 60 centimeters, sub plot was chicken manure as basal 
fertilizer with 3 rates, 1) 1 ton/rai 2) 2 tons/rai and 3) 3 tons/rai. Results of the first year explained no 
statistical difference on yield. Highest fresh yield 5,733 kg/rai was found in plant spacing 30x30 cm 
with 3 tons/rai of chicken manure application. However, plant spacing and rate of fertilizer, 60 x 60 
cm with 1 ton/rai of chicken manure were suitable due to maximum benefits and no presenting of 
disease infection at the beginning of experiment, which there was high relative humidity (RH) and low 
area under the disease progress curve (AUDPC). Results on essential oil extraction at two harvesting 
time, 12 months and 15 months, from leaves, stem, and stolon found a large component of trans-
p-(1-butenyl) anisole that higher when harvested at 15 months than 12 months. The second year of 
experiment, comparing between 2 treatments, 1) plant spacing 60 x 60 cm with chicken manure 1 
ton/rai (recommended practice) and 2) 30 x 60 cm with no fertilizer application (farmer practice) by 
using randomized complete block design (RCBD) with 2 replications were investigated in local fields 
of 10 farmers, Chachoengsao province. Bustard cardamom was harvested at 12 months. Results 
demonstrated no statistically significant difference on fresh yield, essential oil (%), variable cost, 
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income, and benefit cost ratio (BCR). Then, the following experiment employed 60 x 60 cm of plant 
spacing with chicken manure 1 ton/rai in field demonstrations of 10 farmers and harvested at 12 
months. Results showed average fresh yield 7,839 tons/rai (from fresh yield 4,825 - 9,981 tons/rai), 
average essential oil 1.55% (from 0.53% - 2.00%). When examined for the cost, average variable 
investment 39,039 baht/rai, high average income 117,734 baht/rai, average economic return 78,641 
baht/rai and average BCR 3.01 (from 1.42 – 4.62) which more than 1, demonstrated that farmer gains 
the greater profits on investments when planting bustard cardamom.  

บทน า 
สมุนไพร คือ ผลิตผลธรรมชาติ ได้จากพืช สัตว์ และแร่ธาตุที่ใช้เป็นยาหรือผสมกับสารอ่ืนตามต ารับยา เพ่ือบ าบัดโรค 
หรือใช้เป็นยาพิษ (พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน, 2554) ถูกจัดว่าเป็นหนึ่งในสินค้าสร้างรายได้ส าหรับการส่งออก
ที่มีความส าคัญของประเทศไทย ยิ่งไปกว่านั้นก็ยังเป็นสินค้าที่เติบโตต่อเนื่องทั้งตลาดภายในประเทศและกลุ่มอาเซียน  
โดยสมุนไพรส่วนใหญ่ถูกน าไปใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางมากถึงร้อยละ 77 รองลงมาเป็นอาหารเสริมร้อยละ 17 
และยาเพียงร้อยละ 4 สมุนไพรที่ได้รับความนิยม ได้แก่ ขม้ินชัน ไพล กระชาย และใบบัวบก ส่วนสมุนไพรที่ก าลังได้รับ
ความนิยมอย่างรวดเร็ว ได้แก่ ฟ้าทะลายโจร ขิง และกระเทียม (วันเพ็ญ, 2563) คนไทยมีการพ่ึงพิงธรรมชาติมาช้านาน 
ท าให้มีสมบัติทางวัฒนธรรมโดยเฉพาะเรื่องภูมิปัญญาเกี่ยวกับการใช้พืชสมุนไพรในป่ามารักษาโรค และบ ารุงร่างกาย 
รวมทั้งสมุนไพรบางชนิดใช้เป็นเมตตามหานิยมในสมัยโบราณ ซึ่งว่านสาวหลง จัดเป็นว่านเมตตามหานิยม มีสรรพคุณ 
สกัดท าน้ ามันหอม ใช้เป็นสมุนไพร ทาตามตัวให้เป็นเสน่ห์ ต้ม อบ หรืออาบสมุนไพร บ ารุงผิวพรรณ เหง้า ไหล ขับลม
ในล าไส้เมื่อต้มน้ าดื่ม และมีสรรพคุณทางสมุนไพรเพ่ือความงาม เมื่อบดเป็นผงหรือสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหยเป็น
ส่วนผสมในเครื่องส าอาง ทุกส่วนต้มหรืออบอาบบ ารุงผิวพรรณท าให้รู้ สึกสดชื่น (พงษ์ศักดิ์, 2546) ว่านสาวหลง 
(Amomum biflorum Jack.) เป็นพืชในวงศ์ ZINGIBERACEAE (วงศ์ขิง-ข่า) มีชื่อท้องถิ่นว่า ว่านฤาษีผสมหรือว่าน
ฤาษีสร้างเป็นไม้ล้มลุกอายุหลายปี มีล าต้นใต้ดินประเภทไรโซม เจริญเติบโตเป็นกอห่างๆ มีไหลทอดยาวขนานกันไปกับ
พ้ืนแล้วพองออกสร้างเป็นเหง้าและต้นใหม่  ใบเป็นใบเดี่ยวเรียงสลับ จ านวน 11-18 ใบต่อต้น หน้าใบสีเขียวมีขน
เล็กน้อย หลังใบสีเขียวหม่นมีขนละเอียดทั้งใบ  รากที่มีความแข็งยาวเรียวไม่มีกาบหุ้ม ส่วนปลายจะมีรากฝอยมาก 
ความยาวประมาณ 12 เซนติเมตร  ไหลมีกาบหุ้มสลับกันยาวประมาณ 12 เซนติเมตร นอกจากนี้ ว่านสาวหลงยังมี
ดอกที่เกิดขึ้นบริเวณกอระหว่างต้นต่อต้น โดยดอกจะออกเป็นช่อ แต่ละดอกมีกลีบสีเหลือง และทุกส่วนของว่านสาว
หลงจะมีกลิ่นหอมรุนแรง การขยายพันธุ์ว่านสาวหลงท าได้โดยใช้เหง้าหรือแยกหน่อแล้วน ามาช าในขณะที่ยังสดอยู่ 
ว่านสาวหลงเป็นพืชที่ชอบขึ้นในที่ร่มร าไร ปลูกในดินร่วนอุดมสมบูรณ์สูงที่สามารถระบายน้ าได้ดี ไม่อุ้มน้ า เพ่ือป้องกัน
โรคเน่า ควร 
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ปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมักจะท าให้ดินร่วนซุย ขุดหลุมปลูกเป็นแถวโดยเว้นระยะห่างไว้ส าหรับการแตกกอ ก่อน
ปลูกควรรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยคอก และก าจัดวัชพืชด้วยมือ (ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ, 2550) ว่านสาวหลง
เป็นพืชสมุนไพรที่สามารถน าต้นสดมาอบแห้งแล้วบดเป็นผง หรือสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหยแล้วน ามาใช้ประโยชน์ ซึ่ง
น้ ามันหอมระเหย (essential oil) เป็นกลุ่มสารอินทรีย์ที่พืชสร้างขึ้นและเก็บไว้ในส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ดอก ใบผล 
ล าต้น ตลอดจนเมล็ด ซึ่งจะพบแตกต่างกันไปในพืชแต่ละชนิด คุณสมบัติที่เด่นชัด คือ มีกลิ่นหอมและระเหยได้ง่ายที่
อุณหภูมิปกติ  (จุไรรัตน์, ไม่ระบุปี) โดยระดับของน้ ามันหอมระเหยที่พบในพืชแต่ละชนิดจะมีตั้งแต่ 0.01–10 
เปอร์เซ็นต์ (Prats and Jimenez, 2010 อ้างโดย ส านักหอสมุดและศูนย์สารสนเทศวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2553) ว่านสาวหลงมีกลิ่นหอมรุนแรง จึงถูกน าไปแปรรูปใช้เป็นส่วนผสมในเครื่องส าอาง เช่น สบู่ ครีม แชมพู และ
ก าลังเป็นที่สนใจในการน าไปใช้ในธุรกิจสปา ซึ่งมีแนวโน้มจะถูกน ามาใช้มากขึ้นในอนาคต ว่านสาวหลงสามารถพบได้ใน
หลายๆ จังหวัดของประเทศไทย เช่น ปราจีนบุรี จันทบุรี ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี พังงา และกระจายอยู่ทั่วไป ว่านสาว
หลงเป็นพืชเศรษฐกิจท้องถิ่นของตำบลเขาหินซ้อน อำเภอพนมสารคาม จ ังหวัดฉะเชิงเทรา เกษตรกรสามารถขายได้ทั้งต้น
สดและต้นแห้งแก่ผู้รับซื้อ จากการส ารวจปัจจุบันมีเกษตรกรผู้ปลูกว่านสาวหลงในพ้ืนที่ดังกล่าวมีประมาณ 15 ราย 
เนื่องจากรายได้ดีเป็นที่ต้องการของตลาดและมีตลาดรับซื้อแน่นอน จึงมีแนวโน้มขยายพ้ืนที่ปลูกและเกษตรกรรวมทั้ง
ผู้สนใจปลูกมากขึ้น ในขณะที่การปลูกว่านสาวหลงปัจจุบันยังมีวิธีการปลูกและวิธีการจัดการที่หลากหลาย เนื่องจากยัง
ไม่มีการศึกษาเทคโนโลยีวิธีปลูกและวิธีการจัดการต่าง ๆ เพ่ือการค้ามาก่อน จึงมีความจ าเป็นที่ต้องศึกษาวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทราเพ่ือเป็นข้อมูลให้ค าแนะน าแก่เกษตรกรและผู้สนใจ 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาระยะปลูกอัตราปุ๋ยอินทรีย์ที่เหมาะสมในการผลิตว่านสาวหลงในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

1) ต้นพันธุ์ว่านสาวหลง 
 2) ปุ๋ยหมัก 
 3) วัสดุพรางแสง 
 4) ปูนขาว ชีวภัณฑ์ส าหรับป้องกันก าจัด โรค-แมลง ศัตรู 

แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Split  plot design มี 4 ซ้ า  

Main plot ประกอบด้วยเป็นระยะปลูก มี 3 ระยะ คือ 1. 30x30 เซนติเมตร 2. 30x60 เซนติเมตร          
3. 60x60 เซนติเมตร 
      Sub-plot เป็นอัตราปุ๋ยมูลไก่ที่ใส่รองพ้ืน มี 3 อัตรา คือ 1. อัตรา 1 ตัน/ไร่ 2. อัตรา 2 ตัน/ไร่ 3. อัตรา 3 ตัน/ไร่ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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1. ไถปรับพื้นที่และปลูกสร้างโรงเรือน คลุมตาข่ายพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ สูง 2 เมตร ติดตั้งระบบให้น้ าแบบ
มินิสปริงเกอร์ และเตรียมดินพร้อมใส่ปุ๋ยมูลไก่เป็นปุ๋ยรองพ้ืน โดยยกแปลงขนาด 4.2x7.8 เมตร แต่ละแปลงห่างกัน 1 
เมตร ใส่ปุ๋ยมูลไก่เป็นปุ๋ยรองพ้ืน อัตรา 1 ตันต่อไร่ 2 ตันต่อไร่ และ 3 ตันต่อไร่ วางแนวปลูกระยะ 30x30 30x60 และ 
60x60 เซนติเมตร โดยใช้ไม้ไผ่ปักบนหลุมที่ระยะต่าง ๆ จากนั้นขุดหลุมลึก 10-15 เซนติเมตร จากนั้นปลูกว่านสาวหลง
วันที่ 7 มีนาคม 2559 โดยใช้หน่อที่เพาะขยายพันธุ์ในถุงเพาะเตรียมไว้แล้ว อายุ 6 สัปดาห์  
  2. ให้น้ าด้วยสปริงเกอร์ช่วงเช้าวันละ 1 ครั้ง หรือตามความเหมาะสม และก าจัดวัชพืชโดยการถอนเดือนละ 1 
ครั้ง เป็นเวลา 6 เดือน หลังจากนั้นก าจัดเฉพาะรอบแปลง เนื่องจากภายในแปลงทดลองว่านสาวหลงเจริญเติบโตเต็ม
พ้ืนที่แล้ว 

3. ประเมินการเกิดโรคและแมลงศัตรูพืชทุก 14 วัน ส ารวจและประเมินการเข้าท าลายของโรคและแมลง
ศัตรูพืช และป้องกันก าจัดโรคพืชในระบบอินทรีย์ โดยเมื่อพบการเกิดโรคให้พ่นด้วยสารชีวินทรีย์  Bacillus subtilis 
ก าจัดโรคพืช ทุก 7 วัน พ่นในช่วงเย็น ถอนหรือตัดส่วนที่เป็นโรคทิ้งออกนอกแปลงปลูก และวิเคราะห์การเพ่ิมขึ้นของ
โรคโดยใช้พ้ืนที่ใต้เส้นการพัฒนาของโรค (area under the disease progress curve-AUDPC) (Campbell and 
Madden, 1990) หรือเมื่อพบการระบาดของแมลงศัตรูพืชให้พ่นด้วยสารชีวินทรีย์ เช่น ไส้เดือยฝอยสายพันธุ์ไทย , 
Bacillus thuringiensis, Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae ก าจัดแมลงศัตรูพืช ทุก 7 วัน พ่นในช่วง
เย็น โดยเลือกสารชีวินทรีย์ที่เหมาะสมกับชนิดของแมลงศัตรูพืชที่พบระยะเวลา  

การประเมินและวิเคราะห์การเพ่ิมขึ้นของโรคโดยใช้พ้ืนที่ใต้กราฟการพัฒนาของโรค (Area Under the 
Disease Progress Curve-AUDPC) ตามสูตรดังนี้   
 
    
 y

i 
= การเกิดโรคเมื่อประเมินโรคเริ่มต้น  y

i 
+ 1 = การเกิดโรคเมื่อประเมินโรคถัดมา  

 t
i 
= ระยะเวลาเมื่อประเมินโรคเริ่มต้น  t 

i 
+ 1 = ระยะเวลาเมื่อประเมินโรคถัดมา 

  4. วัดการเจริญเติบโตของว่านสาวหลงทุก 3 เดือน โดยสุ่มวัดความสูงของต้นแปลงละ 5 จุด ๆ ละ 8 ต้น และ
นับจ านวนต้นที่แตกหน่อใหม่  
 5. เก็บเกี่ยวว่านสาวหลงเมื่ออายุครบ 12 เดือน พ้ืนที่เก็บเก่ียว 12 ตารางเมตร โดยการถอนทั้งต้นแล้วน ามา
ชั่งน้ าหนัก 
 6. วิเคราะห์ชนิดสารออกฤทธิ์ โดยเก็บเกี่ยวว่านสาวหลงที่อายุการเก็บเกี่ยว  12 และ 15 เดือน น ามาแยก
ส่วนประกอบที่น ามาสกัด 3 ส่วน คือ 1) ใบ 2) ล าต้น 3) ไหล จากนั้นน ามากลั่นน้ ามันหอมระเหยโดยวิธีการต้มกลั่นด้วย
น้ า (Hydrodistillation, Water distillation) ในขวดกลั่นความจุ 5 ลิตร แล้วน าน้ ามันหอมระเหยที่ได้บรรจุใส่ขวดสี
ชา เก็บรักษาในตู้เย็นอุณหภูมิประมาณ 4 °C และวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันหอมระเหยด้วยวิธีแก๊สโครมา
โตรกราฟฟี-แมสสเปกโตรสโครปี (GC-MS) โดยสภาวะการวิเคราะห์มีรายละเอียด ดังนี้ 
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 คอลัมน์ที่ใช้คือ DB-5 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในเท่ากับ 0.25 มิลลิเมตร ความหนาของ stationary 
phase เท่ากับ 0.25 ไมโครเมตร ความยาว 60 เมตร 
  - ปริมาณการฉีด 1 ไมโครลิตร 
  - อุณหภูมิ : Injector 240 °C 
  - ท างานในระบบ spit mode 
  - สภาวะในการฉีด : Column : เริ่มต้นที่ 60 °C คงที่ 3 นาที เพ่ิมอุณหภูมิจนถึง 240 °C ด้วยอัตรา 
4 °C/นาท ี
  - Carrier gas : ฮีเลียม ปรับอัตราการไหล 1.2 ml/min 

- การบันทึกข้อมูล 
  1. ข้อมูลพิกัดแปลง 
  2. สภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณฝน 

3. ข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีดิน ปุ๋ยอินทรีย์ (มูลไก่) 
4. วันที่ปลูกวันที่ใส่ปุ๋ย การป้องกันโรคแมลงศัตรู  
5. ข้อมูลผลผลิตและการเก็บเกี่ยวผลผลิต  
6. เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย 

 ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 ด าเนินการ ตุลาคม 2558-กันยายน 2560 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา จังหวัดฉะเชิงเทรา 

การทดลองท่ี 2 .การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 
 สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

1) ต้นพันธุ์ว่านสาวหลง 
 2) ปุ๋ยหมัก 
 3) วัสดุพรางแสง 
 4) ปูนขาว ชีวภัณฑ์ส าหรับป้องกันก าจัด โรค-แมลง ศัตรู 

แบบและวิธีการทดลอง 
แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 2 ซ้ า เปรียบเทียบระหว่าง 2 กรรมวิธี คือ 

  กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีแนะน า ระยะปลูก 60 x 60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยที่ 1 ตัน/ไร่ 
 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีเกษตรกร ระยะปลูก 30 x 60 เซนติเมตร ไม่ใส่ปุ๋ย 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ไถปรับพื้นที่ เตรียมดิน ยกแปลงขนาด 4.2x7.8 เมตร พ้ืนที่เก็บเกี่ยว 12 ตารางเมตร แต่ละแปลงห่างกัน 1 

เมตร และวางแนวปลูก โดยใช้ไม้ไผ่ปักบนหลุมที่ระยะต่างๆ จากนั้นขุดหลุมลึก 10-15 เซนติเมตร ในพ้ืนที่แปลง
เกษตรกร 10 ราย ๆ ละ 1 งาน คลุมตาข่ายพรางแสง 50% สูง 2 เมตร และติดตั้งระบบให้น้ าแบบมินิสปริงเกอร์  
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 2. กรรมวิธีของเกษตรกร ปลูกว่านสาวหลงในเดือนมิถุนายนที่ระยะปลูก30 x 60 เซนติเมตร ภายใต้
โรงเรือนที่คลุมตาข่ายพรางแสง 50% สูง 2 เมตร โดยขุดหลุมลึก 10-15 เซนติเมตร ใช้หน่อที่เพาะขยายพันธุ์ในถุง
เพาะเตรียมไว้แล้ว อายุ 6 สัปดาห์ และเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออายุ 12 เดือน 
 การดูแลรักษา ใช้หน่อที่เพาะขยายพันธุ์ในถุงเพาะเตรียมไว้แล้ว อายุ 6 สัปดาห์ ให้น้ าโดยสปริงเกอร์สัปดาห์ละ 
2 ครั้งตามความเหมาะสม ก าจัดวัชพืชเดือนละ 1 ครั้งและเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 12 เดือน 

- การบันทึกข้อมูล 
  1. ข้อมูลพิกัดแปลง 
  2. สภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณฝน 

3. ข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีดิน ปุ๋ยอินทรีย์ (มูลไก่) 
4. วันที่ปลูกวันที่ใส่ปุ๋ย การป้องกันโรคแมลงศัตรู  
5. การเก็บเก่ียวผลผลิต  
6. เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย 
7. ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ รายได้ ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน 
(BCR)   

 8. ประเมินความพึงพอใจเทคโนโลย ี
 9. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ 2 กรรมวิธี แบบ Paired T-test 

ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 ด าเนินการ ตุลาคม 2561-กันยายน 2562 ณ แปลงเกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา  

 
ผลการทดลองและอภิปราย 

การทดลองท่ี 1 การศึกษาระยะปลูกอัตราปุ๋ยอินทรีย์ที่เหมาะสมในการผลิตว่านสาวหลงในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 
การเจริญเติบโตของว่านสาวหลงที่อายุ 12 เดือน โดยวัดความสูงของต้นและนับจ านวนการแตกหน่อที่อายุ 3 

เดือน พบว่ามีความสูงที่สุดที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยที่ 3 ตันต่อไร่ คือ 91.3 เซนติเมตร โดยทุก
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) และการแตกหน่อสูงสุดที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร อัตราการใส่
ปุ๋ยที่ 2 ตันต่อไร่ คือ 5.6 หน่อ โดยทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) การเก็บเกี่ยวผลผลิตว่านสาว
หลงที่อายุ 12 เดือน โดยการถอนทั้งต้นแล้วชั่งน้ าหนัก พบว่าที่ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยที่ 3 ตัน
ต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 5,733 กิโลกรัมต่อไร่ โดยทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) ซึ่งระยะ
ปลูกและอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมที่สุดในการปลูกว่านสาวหลง คือ ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยที่ 1 ตัน
ต่อไร่ เนื่องจากกรรมวิธีดังกล่าวความหนาแน่นของต้นในแปลงปลูกน้อย อากาศถ่ายเทดี จึงไม่พบการเกิดโรคใน
ช่วงแรกที่มีความชื้นสัมพัทธ์สูง มีการเพ่ิมขึ้นของโรคโดยใช้พ้ืนที่ใต้กราฟการพัฒนาของโรค (AUDPC) น้อยที่สุด โดยมี
ค่า AUDPC 94 แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์    (ตารางที่ 4) และได้ผลตอบแทนสูงสุด 
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สอดคล้องกับการศึกษาในแก่นตะวันด้วยการจัดการระยะปลูกแก่นตะวัน   มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของระยะ
ปลูกต่อการเจริญเติบโต ขนาดทรงพุ่ม ผลผลิต มวลชีวภาพ จ านวนหัวต่อต้น ดัชนีเก็บเกี่ยว และค่าบริกซ์ของแก่น
ตะวัน ผลจากการทดลอง พบว่าระยะปลูกมีอิทธิพลต่อผลผลิตหัวของแก่นตะวัน การปลูกแก่นตะวันในระยะ 50x50 
เซนติเมตร ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดคือ 2,707 กิโลกรัมต่อไร่   (รัตนจิรา, 2560) คล้ายคลึงกับ นิรมล และคณะ (2552) 
รายงานว่า ระยะปลูก 60x50 เซนติเมตร แก่นตะวันให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดที่ 3,100 กิโลกรัมต่อไร่ และการปลูก
กระชายด า โดยการทดสอบระยะปลูกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระชายด า พบว่าการปลูกกระชายด า
ระยะห่างระหว่างแถว 40 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างต้น 30 เซนติเมตร ให้ผลผลิตต่อไร่สูงที่สุด คือ 2,435.83 
กิโลกรัมต่อไร่ (มงคล, 2545) เช่นเดียวกับการให้ปุ๋ยกระชายด าควรใส่ปุ๋ยหมักประมาณไร่ละ 1,000–1,500 กิโลกรัม 
รองพ้ืนก่อนปลูกและไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยเคมีเพราะจะท าให้การเจริญเติบโตเร็วเกินไปท าให้เนื้อในหัวมีสีจางและการ
สะสมของสารในเหง้าไม่ดี (พิทยา, 2529) สอดคล้องด้วย การปลูกขิงและการจัดการดินที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขิง
ปลอดสารเคมี ใช้ระยะระหว่างต้น  20-25 เซนติเมตรและระยะระหว่างแถว 50-70 เซนติเมตร พบว่าการใส่ปุ๋ยคอกจาก
มูลไก่+ปุ๋ยอินทรีย์น้ า (พด.2) ดีที่สุดโดยให้ผลผลิตในปีแรก 2,628 กิโลกรัมต่อไร่ และในปีที่สองให้ผลผลิต 2,547 
กิโลกรัมต่อไร่ (ชุติมา จันทร์เจริญ และคณะ, 2551) คล้ายคลึงกับ การวิจัยเทคนิคการเพิ่มผลผลิตขิง โดยใช้ทางเลือกที่
เหมาะสมในการใช้สิ่งทดแทนการใช้สารเคมีทางการเกษตร พบว่า ขิงที่ปลูกแล้วคลุมด้วยใบจามจุรีเจริญเติบโตได้ดี

ที่สุด (รุ่งนภา, 2555) เป็นไปในทิศทางเดียวกับ การปลูกขมิ้นชัน ควรก าหนดระยะปลูก 3550 เซนติเมตร การปลูก
ในสภาพยกร่องใช้ระยะห่างระหว่างแถว 45-75 เซนติเมตร และระหว่างต้น 25-50 เซนติเมตร หากปลูกขมิ้นชันเป็น
พืชแซมใช้ระยะห่างระหว่างต้น 30 เซนติเมตร โดยใส่ปุ๋ยคอก 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2551) 
และการปลูกขมิ้นชันที่เหมาะสมควรเป็นดินที่ระบายน ้าดี น ้าไม่ท่วมขัง ถ้าเป็นดินเหนียวควรใส่ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอก
อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของดิน การเตรียมดินควรไถพรวนก่อนต้นฤดูฝน และหลังจากพรวน
ดินให้มีขนาดเล็กลงแล้ว ก็ใช้ไถยกร่องปลูกระยะระหว่างแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหว่างต้น 30 เซนติเมตร (องอาจ 
และคณะ, 2541) 
 จากการส ารวจการเกิดโรคและแมลงทุก 14 วัน ไม่พบการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืช แต่เริ่มพบการเข้า
ท าลายโรคพืชในแปลงทดลองว่านสาวหลงที่อายุ 5 เดือน ซึ่งตรงกับเดือนสิงหาคม 2559 ซึ่งตั้งแต่เดือนกรกฎาคม          
ถึงเดือนตุลาคม มีความชื้นสัมพัทธ์สูง และฝนตกชุก เหมาะสมต่อการระบาดของโรค โดยมีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 82.0-
86.2 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.8-10 มิลลิเมตร สอดคล้องกับการเตือนภัยการเกษตร ช่วงวันที่ 3-9 
สิงหาคม 2559 ว่าให้เฝ้าระวังการเกิดโรคใบจุดของขิง (กรมวิชาการเกษตร, 2559) ท าให้ใบว่านสาวหลงมีอาการใบ
ไหม้และลามติดต่อไปยังต้นข้างเคียง โดยเริ่มพบที่ระยะปลูก 30x30 และ 30x60 เซนติเมตร เป็นส่วนใหญ่ แต่ในช่วง
แรกไม่พบการเข้าท าลายที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร ซึ่งระยะปลูก 30x30 และ 30x60 เซนติเมตร ท าให้ต้นว่านมี
ความหนาแน่นมาก อากาศไม่ถ่ายเท จึงท าให้พบการเกิดโรคก่อนและมีการเพ่ิมขึ้นของโรคโดยใช้พ้ืนที่ใต้กราฟการ
พัฒนาของโรค (AUDPC) มากกว่าระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) ในการวิจัยได้เก็บตัวอย่างใบ ล าต้น และ
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ดินส่งวินิจฉัยเชื้อสาเหตุโรคพืชในห้องปฏิบัติการ กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต ส านักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 จังหวัดจันทบุรี ซึ่งห้องปฏิบัติการรายงานว่าเกิดจากเชื้อรา ซึ่งยังอยู่ในกระบวนการพิสูจน์
โรคจึงยังไม่สามารถระบุชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคที่แท้จริงได้ นักวิจัยจึงป้องกันและก าจัดเชื้อสาเหตุโรคโดยการถอน
ต้นที่แสดงอาการของโรคทิ้งออกนอกแปลงทดลองและฉีดพ่นสารชีวินทรีย์ Bacillus subtilis อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 
ลิตร ทุก 7 วัน (ชื่อการค้า ลาร์มิน่า)    
 จากการวิเคราะห์ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทน พบว่าต้นทุนผันแปรของกรรมวิธี 30x30 เขนติเมตร 
อัตราการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 3 ตันต่อไร่ มีต้นทุนผันแปรสูงที่สุด คือ 114,225 บาทต่อไร่ต่อปี และที่ระยะปลูก 60x60 
เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 1 ตันต่อไร่ มีต้นทุนผันแปรต่ าที่สุด คือ 35,894 บาทต่อไร่ต่อปี ซึ่งมีค่าอัตราส่วน
ผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) มากท่ีสุด คือ 1.59 (ตารางที่ 5) ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่คุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด สอดคล้อง
กับ ชูลีรัตน์ และอนุวัต (2548) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ การผลิตและการตลาดขม้ินชันและผลิตภัณฑ์ใน พบว่าค่าท่อนพันธุ์มี
สัดส่วนสูงที่สุด รองลงมาคือค่าปุ๋ย และค่าใช้จ่ายในการเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูก ตามล าดับ โดยมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยอยู่
ที่ 8,151.51 บาทต่อไร่ และ อารีกมล และคณะ (2560) ได้ศึกษาการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนการปลูก
สมุนไพรของกลุ่มเกษตรกรบ้านหนองสุวรรณ ต าบลบ้านกลาง อ าเภอสอง จังหวัดแพร่      การวิเคราะห์โดยใช้ทฤษฎี
ทางการบัญชี พบว่าเกษตรกรมีผลก าไรสุทธิทางการบัญชี 2,708.76 บาทต่อครัวเรือนต่อปี มีอัตราก าไรส่วนเกินต่อ
ยอดขายรวมเท่ากับร้อยละ 40.81 และมียอดขาย ณ จุดเสมอตัว เฉลี่ยเท่ากับ 1,473.39 บาทต่อครัวเรือนต่อปี การ
วิเคราะห์โดยใช้ทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ พบว่าเกษตรกรมีก าไรสุทธิเหนือต้นทุนเงินสดเท่ากับ 6,416.48 บาทต่อ
ครัวเรือนต่อปี หรือมากกว่าก าไรสุทธิทางการบัญชี 2.37 เท่า จากผลตอบแทนทางการบัญชีและผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ 
ผลวิเคราะห์สารออกฤทธิ์ของน้ ามันหอมระเหยในว่านสาวหลงที่อายุเก็บเก่ียว 12 และ 15 เดือน พบสารองค์ประกอบ
ทั้งหมด 21 ชนิด โดยพบองค์ประกอบทางเคมี 11 ชนิดในน้ ามันหอมระเหยที่ได้จากไหล 17 ชนิด ในน้ ามันหอมระเหยที่
ได้จากล าต้น และ 15 ชนิดในน้ ามันหอมระเหยที่ได้จากใบ พบสารที่เป็นองค์ประกอบหลักของน้ ามันหอมระเหยทั้ง 3 
ส่วน คือ trans-p-(1-butenyl) anisole ซึ่งพบในไหล ล าต้น และใบ ที่อายุเก็บเกี่ยว 12 และ 15 เดือน ปริมาณ 
84.16  87.83  82.99  89.34  93.12 และ 91.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 

โดยพบสารออกฤทธิ์ดังกล่าวในส่วนของล าต้นมากที่สุดทั้ง 2 อายุการเก็บเกี่ยว แต่ที่อายุเก็บเก่ียว 15 เดือนจะ
พบปริมาณสารมากกว่าอายุเก็บเกี่ยว 12 เดือนในทุกส่วนประกอบของว่านสาวหลง ซึ่งสอดคล้องกับนันทิกา (2548) , 
กล่าวขวัญ และเอกรัฐ (2555) และ จักรพันธ์ (2550) ที่พบสาร trans-p-(1-butenyl) anisole ปริมาณมากที่สุดใน
น้ ามันหอมระเหยที่สกัดได้จากทุกส่วนของว่านสาวหลง แตกต่างจากสนั่น และกชกร (2557) ที่รายงานพบสาร 
camphor ปริมาณมากที่สุดจากส่วนเหนือดิน (ใบและกาบใบ) และส่วนใต้ดิน (เหง้า) ทั้งนี้กล่าวขวัญ และคณะ (2553) 
ศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส และต้านการอักเสบของส่วนสกัดจากใบว่านสาวหลง พบว่าสารออก
ฤทธิ์ที่แยกได้จากส่วนสกัดเมทานอล คือ (E)-but-1-enyl-4-methoxybenzene แสดงฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโร
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ซิเนส และยับยั้ งการผลิต ไนตริกออกไซด์ในลักษณะที่ขึ้นกับความเข้มข้น ดังนั้นสาร ( E)-but-1- enyl-4-
methoxybenzene ที่แยกได้จากใบว่านสาวหลงนี้อาจน าไปใช้เป็นสารท าให้ผิวขาว หรือเป็นสารในการรักษาโรคที่
เกี่ยวข้องกับการอักเสบและ กล่าวขวัญ และเอกรัฐ (2555) ได้ศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของน้ ามันหอมระเหยจาก
ส่วนใบ และล าต้นใต้ดิน พบว่าน้ ามันหอมระเหยจากทั้งส่วนใบและรากมีแนวโน้มในการให้ประโยชน์ในการบ ารุง
ผิวพรรณได้จากผลของการต้านอนุมูลอิสระ และเมื่อสูดดมมีแนวโน้มที่จะให้ผลผ่อนคลาย และไม่พบความระคายเคือง
ต่อผิวหนัง อย่างไรก็ดีจักรพันธ์ (2550) รายงานว่าสาร trans-p-(1-butenyl) anisole ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของ
น้ ามันหอมระเหยไม่ใช่สารออกฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระ  

ตารางที่ 1 แสดงความสูงเฉลี่ยของว่านสาวหลงที่อายุ 12 เดือน (เซนติเมตร) 
อัตราปุ๋ยอินทรีย์ 

(ตัน/ไร่) (B) 
ระยะปลูก (A) เฉลี่ย (B) 

30x30 30x60 60x60 
1 84.8 90.2 85.8 86.9 
2 90.2 83.1 79.6 84.3 
3 89.5 86.1 91.3 89.0 

เฉลี่ย (A) 88.2 86.5 85.6  
CV (a) =  6.91  %   CV (b) =  7.29  % 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 5% 

ตารางท่ี 2 แสดงจ านวนการแตกหน่อเฉลี่ยของว่านสาวหลงที่อายุ 3 เดือน  
อัตราปุ๋ยอินทรีย์ 

(ตัน/ไร่)  (B) 
ระยะปลูก (A) เฉลี่ย (B) 

30x30 30x60 60x60 
1 4.5 5.4 5.3 5.1 
2 4.0 4.5 5.6 4.7 
3 3.9 5.0 5.5 4.8 

เฉลี่ย (A) 4.1 5.0 5.5  
CV (a) = 29.47    %   CV (b) =  14.63  % 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 5% 
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ตารางที่ 3 ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) ของว่านสาวหลงที่เก็บเกี่ยวอายุ 12 เดือน  
อัตราปุ๋ยอินทรีย์ 

(ตัน/ไร่)  (B) 
ระยะปลูก (A) เฉลี่ย (B) 

30x30 30x60 60x60 
1 5,484  5,089  4,747  5,107 
2 5,716  5,164  4,471  5,117 
3 5,733  5,637  4,836  5,402 

เฉลี่ย (A) 5,644 5,297 4,685  
CV (a) = 16.79%     CV (b) = 18.50% 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 5%   

ตารางที่ 4 แสดงการเพ่ิมขึ้นของโรคโดยใช้พ้ืนที่ใต้กราฟการพัฒนาของโรค (Area Under the Disease Progress 
Curve-AUDPC) โดยการประเมินการเกิดโรคในระหว่างการใช้สารชีวินทรีย์ Bacillus subtilis ฉีดพ่นทุก 7 วัน  

อัตราปุ๋ยอินทรีย์ 
(ตัน/ไร่) (B) 

ระยะปลูก (A) เฉลี่ย (B) 
30x30 30x60 60x60 

1 261 119 114 165 
2 124 219 91 145 
3 243 254 77 191 

เฉลี่ย (A) 209 b 197 b 94 a  
CV (a) = 43.17  %   CV (b) = 50.19   % 

ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 5%  
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ตารางท่ี 5 ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทนของการศึกษาระยะปลูกและอัตราปุ๋ยอินทรีย์ที่เหมาะสมในการผลิต
ว่านสาวหลงในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 

กรรมวิธี ต้นทุนผันแปร 
(บาท/ไร่/ปี) 

รายได้ 
(บาท/ไร่/ปี) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่/ปี) 

BCR 

ระยะปลูก 30x30 ซม. ปุ๋ย 1 ตัน/ไร่ 109,225 65,808 -43,417 1 

ระยะปลูก 30x30 ซม. ปุ๋ย 2 ตัน/ไร่ 111,725 68,592 -43,133 0.61 

ระยะปลูก 30x30 ซม. ปุ๋ย 3 ตัน/ไร่ 114,225 68,796 -45,429 0.6 

ระยะปลูก 30x60 ซม. ปุ๋ย 1 ตัน/ไร่ 60,336 61,068 733 1.01 

ระยะปลูก 30x60 ซม. ปุ๋ย 2 ตัน/ไร่ 62,836 61,968 -868 0.99 

ระยะปลูก 30x60 ซม. ปุ๋ย 3 ตัน/ไร่ 65,336 67,644 2,309 1.04 

ระยะปลูก 60x60 ซม. ปุ๋ย 1 ตัน/ไร่ 35,894 56,964 21,071 1.59 

ระยะปลูก 60x60 ซม. ปุ๋ย 2 ตัน/ไร่ 38,394 53,652 15,259 1.4 

ระยะปลูก 60x60 ซม. ปุ๋ย 3 ตัน/ไร่ 40,894 58,032 17,139 1.42 
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ตารางท่ี 6 องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหย(ร้อยละ) จากว่านสาวหลง 

 
ล าดับที่ 

 
องค์ประกอบทางเคมี 

    ร้อยละ 
อายุเก็บเกี่ยว 12 เดือน อายุเก็บเกี่ยว 15 เดือน 

ไหล ล าต้น ใบ ไหล ล าต้น ใบ 

1 β-Pinene 1.17 0.67 2.43 0.84 1.21 1.00 

2 Limonene 1.05 0.79 3.75 0.70 0.63 1.19 

3 1,8-Cineole 2.25 1.3 1.99 1.12 0.68 1.52 

4 Camphor 1.86 3.85 3.4 1.93 1.68 2.07 

5 p-Anisaldehyde - 1.9 - - - - 
6 Phenol-4(3-methyl-2-butenyl) - 0.63 0.66 - - - 

7 trans-p-(1-butenyl) anisole 84.16 87.83 82.99 89.34 93.12 91.08 

8 β-Elemene - 0.76 0.99 - - - 

9 (E)-Caryophyllene - 0.29 - - - - 
10 Bicyclogermacrene - 0.72 - - - - 
11 Spathulenol - 0.71 - - - - 
12 Guaiol - 0.55 - - - - 
13 Camphene 1.80 - 1.83 0.79 0.40 0.95 

14 α-Pinene 0.63 - 1.09 0.29 0.21 0.43 

15 β-Myrcene - - 0.23 - - - 

16 Borneol acetate - - 0.35 - - - 

17 Benzene, 1-methoxy-4-(1-methyl-2-propenyl) - - 0.29 - - - 
18 Terpinen-4-ol 0.13 - - 0.13 0.10 0.10 
19 fenchyl acetate 2.34 - - 1.39 - - 
20 ilsobornyl acetate 0.72 - - 0.44 0.13 0.20 
21 trans-4-methoxy-1-[1-butenyl] 0.54 - - 0.47 0.43 0.48 
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การทดลองท่ี 2 .การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 
การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงต่อเนื่องมาจากการทดลองศึกษาระยะปลูกและอัตราปุ๋ยอินทรีย์

ที่เหมาะสมในการผลิตว่านสาวหลงในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ซึ่งได้ระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับการผลิตว่านสาวหลง 
คือ ระยะปลูก 60 x 60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ย 1 ตันต่อไร่ และเก็บเกี่ยวผลผลิตว่านสาวหลงเมื่ออายุ 12 เดือน 
น ามาสู่การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง ณ แปลงเกษตรกร ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน โดยขั้นตอนที่ 1 เป็น
การท าแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง พ้ืนที่รวม 2.5 ไร่ ประกอบด้วยเกษตรกร จ านวน 10 ราย ใน
อ าเภอเมืองฉะเชิงเทรา พนมสารคาม และสนามชัยเขต รวม 3 อ าเภอ ของจังหวัดฉะเชิงเทรา (ตารางที่ 7) โดยเริ่มต้น
จากการปลูกว่านสาวหลงตามกรรมวิธีในช่วงเดือน กันยายน ปี 2561 กรรมวิธีแนะน าใช้ระยะปลูก 60 x 60 เซนติเมตร 
พร้อมทั้งใส่ปุ๋ยอินทรีย์ (มูลไก่) อัตรา 1 ตันต่อไร่ และกรรมวิธีเกษตรกรใช้ระยะปลูก 30 x 60 เซนติเมตร แต่ไม่มีการ
ใส่ปุ๋ย ในระหว่างการท าแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง มีการปลูกซ่อมว่านสาวหลงต้นที่ตาย ก าจัด
วัชพืช พร้อมทั้งดูแลแปลงทดสอบเทคโนโลยีว่านสาวหลง (ตารางที่ 8) จนว่านสาวหลงอายุ 12 เดือน ท าการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตโดยการถอนต้นด้วยมือ แล้วน ามาล้างท าความสะอาดทุกส่วนของพืชด้วยน้ าจนสะอาด จากนั้นน าไปชั่งเพ่ือหา
น้ าหนักสดของว่านสาวหลง พบว่า ว่านสาวหลงกรรมวิธีแนะน าให้น้ าหนักผลผลิตสดอยู่ในช่วง 2,794-7,308 กิโลกรัม
ต่อไร่ต่อปี น้ าหนักผลผลิตสดเฉลี่ย 5,299 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีเกษตรกรที่มีน้ าหนัก
ผลผลิตสดอยู่ในช่วง 1,079-8,387 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี น้ าหนักผลผลิตสดเฉลี่ย 5,914 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี อย่างไรก็ตาม
เมื่อพิจารณาน้ าหนักผลผลิตสดเฉลี่ยของทั้งสองกรรมวิธี พบว่า กรรมวิธีเกษตรกรให้น้ าหนักผลผลิตว่านสาวหลงสด
เฉลี่ยสูงกว่ากรรมวิธีแนะน า (ตารางที่ 9) สืบเนื่องมาจากจ านวนต้นว่านสาวหลงต่อพ้ืนที่ในขณะเริ่มปลูกมีความต่างกัน 
คือ การปลูกว่านสาวหลงกรรมวิธีเกษตรกรใช้ระยะปลูก 30 x 60 เซนติเมตร มีต้นว่านสาวหลงขณะเริ่มปลูกจ านวน
มากถึง 8,888 ต้นต่อไร่ ในขณะที่ กรรมวิธีแนะน าปลูกว่านสาวหลงโดยใช้ระยะ 60 x 60 เซนติเมตร มีต้นว่านสาวหลง
ในขณะเริ่มปลูกจ านวนเพียง 4,444 ต้นต่อไร่ ด้วยเหตุนี้จึงเป็นผลที่ท าให้ผลผลิตว่านสาวหลงเมื่อสิ้นสุดการทดสอบ
กรรมวิธีเกษตรกรมีน้ าหนักสดสูงว่ากรรมวิธีแนะน า นอกจากนี้ จ านวนต้นว่านสาวหลงที่มากกว่าในขณะเริ่มปลูกก็เป็น
อีกปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลให้ต้นทุนผันแปรในการผลิตว่านสาวหลงกรรมวิธีเกษตรกรสูง แม้จะไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีแนะน า แต่ก็มีต้นทุนผันแปรเฉลี่ย  11,512 และ 10,516 บาทต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ ซึ่งค่อนข้างสูง
กว่ากรรมวิธีแนะน า (ตารางที่ 10) และสืบเนื่องไปจนถึงเมื่อจ าหน่ายผลผลิต พบว่า ว่านสาวหลงกรรมวิธีเกษตรกร
สร้างรายได้และสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนสูงกว่ากรรมวิธีแนะน า เฉลี่ย 59 ,140 และ 52,994 บาทต่อไร่ต่อปี และ 
5.14 และ 5.04 ตามล าดับ (ตารางที่ 11)  

หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตว่านสาวหลงในแปลงทดสอบแล้ว ตัวอย่างว่านสาวหลงจ านวนหนึ่งจะถูกเตรียมและ
น ามากลั่นเพ่ือหาเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย ด้วยเครื่องกลั่นแบบหนักกว่าน้ า เริ่มต้นจากน าว่านสาวหลงทุกส่วน คือ 
ใบ ล าต้น และไหล หั่นเป็นชิ้นให้มีขนาดเล็ก แล้วน าไปอบที่อุณหภูมิ 60°C ระยะเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นน า
ตัวอย่างที่ได้ใส่ในหม้อต้ม เติมน้ าเปล่าจ านวน 1 ลิตร จากนั้นต้มโดยใช้อุณหภูมิ 150°C จนเดือด เป็นเวลา 3 ชั่วโมง 
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จะได้น้ ามันหอมระเหยซึ่งแยกชั้นกับน้ าอย่างเห็นได้ชัด และเมื่อท าการกลั่นว่านสาวหลงเสร็จสิ้น พบว่า ว่านสาวหลง
กรรมวิธีแนะน าให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมี
เปอร์เซ็นต์น้ ามันอยู่ในช่วง 0.18-1.50 เปอร์เซ็นต์ เฉลี่ย 0.93 เปอร์เซ็นต์ และ 0.17-1.58 เปอร์เซ็นต์ เฉลี่ย 0.89 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  

ถึงแม้ผลจากแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงจะไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในเรื่องของ
น้ าหนักผลผลิตสด เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย ต้นทุน รายได้ และสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนกับกรรมวิธีเกษตรกร 
(ระยะปลูก 30 x 60 เซนติเมตร ไม่มีการใส่ปุ๋ย) แตก่ารปลูกในกรรมวิธีแนะน าที่ใช้ระยะปลูก 60 x 60 เซนติเมตร อาจ
ไม่ก่อให้เกิดปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของว่านสาวหลงในอนาคต เพราะการปลูกว่านสาวหลงโดยใช้
ระยะ 60 x 60 เซนติเมตร มีระยะห่างระหว่างแถวและต้นรวมถึงความหนาแน่นในแปลงน้อยกว่าเมื่อเทียบกับกรรมวิธี
เกษตรกร ท าให้ภายในแปลงมีอากาศถ่ายเทได้ดี ในช่วงฤดูฝนที่มีปริมาณน้ ามากและมีความชื้นสัมพัทธ์สูง จึงอาจไม่
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการเกิดโรคของว่านสาวหลง อย่างไรก็ตาม เกษตรกรก็ยังสามารถเลือกปลูกว่าน
สาวหลงตามกรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งมีระยะปลูก 30 x 60 เซนติเมตร ได้ หากในพ้ืนที่มีปริมาณฝนและความชื้นสัมพัทธ์
ต่ า โดยพิจารณาแล้วว่า ไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของว่านสาวหลงและไม่ชักน าให้ว่านสาวหลงเกิดโรคระบาด
ภายในแปลง 

ตารางท่ี 7  ชื่อ-สกุล เกษตรกร และท่ีตั้งแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 

แปลงท่ี ชื่อ-สกลุ ที่ต้ังแปลง X Y 

1 นางล าพึง มนตรีวงษ ์ 1 ม. 20 ต.ท่ากระดาน อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764220 1503306 

2 นางสุมาลี กะการด ี 30 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต อ.สนามชัยเขต 764553 1503372 

3 นางอุดม ยงโต๊ะ 113/1 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764230 1503291 

4 นายบุญชว่ย สมปัญญา 187/17 ม.1 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764758 1503603 

5 นางสมบัติ กันมะณ ี 117/17 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764780 1503583 

6 นายพิทกัษ์ ปว่นกระโทก 37 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764768 1503586 

7 นางห่อ เพ็ชรวงษา 173 ม.11 ต.เขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 772335 1519362 

8 นางชญาน์ทิพย ์ระมิงค์เมือง 100/2 ม.11 ต.เขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 772348 1519398 

9 นายอ านวย โตเจริญ 31/1 ม.7 ต.บางแก้ว อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา 728335 1522965 

10 นายบุญเชิด ภู่อร่าม 45 ม.7 ต.บางแก้ว อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา 728329 1522979 
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ตารางท่ี 8  น้ าหนักผลผลิตสดของว่านสาวหลงที่ได้จากแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 

แปลงท่ี ชื่อ-สกลุ 
น้ าหนักผลผลิตสด (กิโลกรัม/ไร่/ปี) 

แนะน า เกษตรกร 

1 นางล าพึง มนตรีวงษ์ 6,337 7,460 
2 นางสุมาลี กะการด ี 3,000 4,400 
3 นางอุดม ยงโต๊ะ 6,762 8,222 
4 นายบุญช่วย สมปญัญา 5,778 8,387 
5 นางสมบัติ กันมะณ ี 5,638 6,997 
6 นายพิทักษ์ ป่วนกระโทก 5,873 6,095 
7 นางห่อ เพ็ชรวงษา 5,632 6,131 

8 นางชญาน์ทิพย์ ระมิงค์เมือง 7,308 5,359 

9 นายอ านวย โตเจริญ 3,873 5,010 

10 นายบุญเชิด ภู่อร่าม 2,794 1,079 

เฉลี่ย 5,299 5,914 
T-test NS 

*หมายเหต ุ: NS คือ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติที่ P>0.05 

ตารางท่ี 9 ต้นทุน รายได้ และสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน(BCR) ในแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 

แปลงที ่ ชื่อ-สกุล 
ต้นทุนผันแปร  
(บาท/ไร/่ปี) 

รายได ้ 
(บาท/ไร/่ปี) 

สัดส่วนรายได้ต่อ 
การลงทุน (BCR) 

แนะน า เกษตรกร แนะน า เกษตรกร แนะน า เกษตรกร 

1 นางล าพึง มนตรวีงษ ์ 10,516 13,182 63,365 74,603 6.03 5.66 

2 นางสุมาลี กะการด ี 10,516 8,082 30,000 44,000 2.85 5.44 

3 นางอุดม ยงโต๊ะ 10,516 13,182 67,619 82,222 6.43 6.24 

4 นายบุญช่วย สมปัญญา 10,516 13,182 57,778 83,873 5.49 6.36 

5 นางสมบัติ กันมะณ ี 10,516 13,182 56,381 69,968 5.36 5.31 

6 นายพิทักษ์ ป่วนกระโทก 10,516 13,182 58,730 60,952 5.58 4.62 

7 นางห่อเ พ็ชรวงษา 10,516 7,732 56,317 61,308 5.36 7.93 

8 นางชญาน์ทิพย์ ระมิงคเ์มือง 10,516 7,732 73,079 53,587 6.95 6.93 

9 นายอ านวย โตเจริญ 10,516 12,832 38,730 50,095 3.68 3.90 

10 นายบุญเชิด ภูอ่ร่าม 10,516 12,832 27,937 10,794 2.66 0.84 

เฉลี่ย 10,516 11,512 52,994 59,140 5.04 5.14 
T-test NS NS NS 

           *หมายเหต ุ: NS คือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ P>0.05 
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ตารางท่ี 10 เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่สกัดได้จากว่านสาวหลงในแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 

แปลงท่ี ชื่อ-นามสกุล 
น้ ามันหอมระเหย (%) 

แนะน า เกษตรกร 

1 นางล าพึง มนตรีวงษ์ 1.14 1.00 

2 นางสุมาลี กะการด ี 0.69 0.58 

3 นางอุดม ยงโต๊ะ 1.34 0.76 

4 นายบุญช่วย สมปญัญา 1.13 1.40 

5 นางสมบัติ กันมะณ ี 0.64 0.74 

6 นายพิทักษ์ ป่วนกระโทก 1.26 1.39 

7 นางห่อ เพ็ชรวงษา 1.15 1.09 

8 นางชญาน์ทิพย์ ระมิงค์เมือง 1.50 1.58 

9 นายอ านวย โตเจริญ 0.22 0.19 

10 นายบุญเชิด ภู่อร่าม 0.18 0.17 

เฉลี่ย 0.93 0.89 

T-test NS 
*หมายเหต ุ: NS คือ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติที่ P>0.05 

ขั้นตอนที่ 2 เป็นการน าเอาเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงที่ได้จากการท าแปลงทดสอบในขั้นตอนที่ 1 มา
จัดท าเป็นแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง กล่าวคือ ในแปลงต้นแบบมีการปลูกว่านสาวหลงโดยใช้ระยะ
ปลูก 60 x 60 เซนติเมตร พร้อมทั้งใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(มูลไก่) อัตรา 1 ตันต่อไร่ โดยเริ่มต้นจากด าเนินการคัดเลือกเกษตรกร
ในพ้ืนที่อ าเภอสนามชัยเขต และพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราจ านวน 10 ราย พื้นที่รวม 2.5 ไร่ (ตารางที่ 11) และ
เริ่มจัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง ระยะเวลา 12 เดือน พบว่า ในขณะที่ว่านสาวหลงอายุ
ประมาณ 10 เดือน การเจริญเติบโตของว่านสาวหลงส่วนใหญ่แสดงอาการปกติ แต่มีต้นว่านสาวหลงจ านวนหนึ่งซึ่ง
ปลูกในพ้ืนที่ อ. สนามชัยเขต แสดงอาการผิดปกติ (ภาพที่ 1) คล้ายกับเนโครซิส (necrosis) ที่หมายความถึง ความ
ตายของเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะหรือพืชตายทั้งต้น ที่เกิดเนื่องจากปัจจัยทางชีวนะ (biotic factor) เช่น เชื้อรา แบคทีเรีย 
และไวรัส หรือปัจจัยอชีวนะ (abiotic factor) เช่น ขาดธาตุอาหารบางธาตุ และอุณหภูมิสูงหรือต่ าเกินไป เมื่อพืชได้รับ
ความเครียดจากปัจจัยหนึ่งรุนแรงมาก กระบวนการทางชีวเคมีในเซลล์จะหยุดและไม่ฟ้ืนคืนอีก จนในที่สุดเซลล์ก็ตาย 
(ยุงยุทธ, 2552) ซึ่งจากการเก็บตัวอย่างใบที่แสดงอาการน าส่งห้องปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะห์สาเหตุของอาการผิดปกติ 
พบว่า ใบว่านสาวหลงที่แสดงอาการผิดปกติอาจจะเกิดจากเชื้อราที่ยังไม่สามารถระบุชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคที่
แท้จริงได้ ในขณะเดียวกันก็ได้เก็บตัวอย่างดินบริเวณที่พืชแสดงอาการผิดปกติและบริเวณที่พืชไม่แสดงอาการน าส่ง
ห้องปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน พบว่า ดินปลูกว่านสาวหลงที่แสดงอาการผิดปกติมีปริมาณของ
ธาตุโพแทสเซียมต่ าและมีปริมาณของธาตุแมงกานีสสูงกว่าดินปลูกว่านสาวหลงที่แสดงอาการปกติ (ตารางที่ 12) ซึ่ง
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หากเมื่อพิจารณาถึงบทบาทและความส าคัญของธาตุ 2 ชนิดนี้ พบว่า หากพืชได้รับธาตุโพแทสเซียมน้อยเกินไปย่อมจะ
ท าให้เกิดภาวะขาดแคลน ส่งผลให้พืชแสดงอาการผิดปกติ เช่น คลอโรซิส (chlorosis) หรือ เนโครซิส เช่นเดียวกับ
แมงกานีสที่มีการรายงานถึงความเป็นพิษว่า พืชใบเลี้ยงคู่ เช่น ถั่วและฝ้าย ที่ได้รับแมงกานีสมากจะมีอาการต่างกัน
ออกไป เช่น ใบเหลืองซีด หรือพร่องคลอโรฟิลล์ และเนื้อเยื่อตายเป็นหย่อมๆ (ยุงยุทธ, 2552)  อย่างไรก็ตามยังไม่ได้มี
การศึกษาปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของว่านสาวหลงทั้งหมดเป็นเพียงข้อสันนิษฐานเท่านั้น  

 
ภาพที่ 1  ใบว่านสาวหลงที่แสดงอาการผิดปกติ 

ตารางท่ี 11  ชื่อ-สกุล เกษตรกร และท่ีตั้งแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง  

แปลงท่ี ชื่อเกษตรกร ที่ต้ังแปลง X Y 

1 นางห่อ  เพ็ชรวงษา 173 ม.11 ต.เขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 772334 1519360 

2 นางชญาน์ทิพย ์ ระมิงค์เมือง 100/2 ม.11 ต.เขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 772340 1519356 

3 นายรังสันต์ เพ็ชรวงษา 173 ม.11 ต.เขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 772351 1519358 

4 นายพิทกัษ ์ ป่วนกระโทก 37 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764780 1503588 

5 นางล าพึง  มนตรีวงษ์ 1 ม. 20 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชยัเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764777 1503625 
6 นางอุดม  ยงโต๊ะ 113/1 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764775 1503607 

7 นายบุญชว่ย  สมปัญญา 187/17 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764771 1503613 

8 นางสมบัติ  กันมะณี 117/17 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764763 1503620 

9 นางนุชรา เขียวข า 348 ม.1 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764767 1503623 

10 นายอกนิษฐ พันธ์ทา 190/3 ม.7 ต.ลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 764751 1503630 
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ตารางท่ี 12  ปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกว่านสาวหลงที่แสดงอาการปกติและผิดปกติ 

รายละเอียด  
ปริมาณธาตุอาหารในดิน 

ไนโตรเจน 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(%) 

โพแทสเซียม 
(%) 

แคลเซียม 
(%) 

แมกนีเซียม 
(%) 

แมงกานีส  
(mg kg-1) 

ดินปลูกท่ีแสดงอาการปกต ิ 2.12 0.16 2.64 0.61 0.21 150.93 

ดินปลูกท่ีแสดงอาการผดิปกต ิ 1.36 0.23 1.42 0.76 0.14 514.66 

เมื่อว่านสาวหลงอายุ 12 เดือน ครบก าหนดส าหรับเก็บเกี่ยวผลผลิตต้นสด พบว่า ว่านสาวหลงในแปลง
ต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงมีน้ าหนักผลผลิตสดอยู่ในช่วง 4,825 - 9,981 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เฉลี่ย 7,849 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และเมื่อพิจารณาแปลงที่ 8 และ 10 พบว่า น้ าหนักผลผลิตสดค่อนข้างต่ ากว่าแปลงอ่ืนๆ ทั้งนี้เกิด
จากพ้ืนที่ปลูกว่านสาวหลงบางส่วนเป็นที่ลุ่มน้ าขังได้ จึงท าไม่สามารถระบายน้ าได้ทันให้ช่วงที่มีฝนติดต่อกัน ส่งผล ให้
ต้นว่านสาวหลงบางส่วนเน่าตาย (ตารางที่ 13) ในขณะเดียวกันได้ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างว่านสาวหลงมากลั่นหา
เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย พบว่า มีเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.55 เปอร์เซ็นต์ โดยเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอม
ระเหยที่ต่ าที่สุด 0.53 เปอร์เซ็นต์ และสูงที่สุด 2.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 14) และท้ายที่สุดเมื่อสิ้นสุดการทดลองได้ท า
การรวบรวมข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่า ต้นทุนผันแปรของการปลูกว่านสาวหลงเฉลี่ย 39,039 บาทต่อไร่ต่อปี โดย
ต้นทุนที่น้อยที่สุด คือ 32,414 บาทต่อไร่ต่อปี และมากที่สุด 51,059 บาทต่อไร่ต่อปี ด้านรายได้ พบว่า เกษตรกรมี
รายได้จากการผลิตว่านสาวหลงอยู่ในช่วง 72,343-149,715 บาทต่อไร่ต่อปี เฉลี่ย 117,734 บาทต่อไร่ต่อปี คิดเป็น
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ยสูงถึง 78,641 บาทต่อไร่ต่อปี และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) อยู่ในช่วง 
1.42–4.62 และมีค่าเฉลี่ย 3.01 (ตารางที่ 15)  

ตารางท่ี 13  น้ าหนักสดของว่านสาวหลงที่ได้จากแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 

แปลงท่ี ชื่อ-นามสกุล น้ าหนักผลผลิตสด (กิโลกรัม/ไร่/ปี) 

1 นางห่อ  เพ็ชรวงษา 8,121 

2 นางชญาน์ทิพย์  ระมิงค์เมือง 8,730 

3 นายรังสันต ์เพ็ชรวงษา 9,384 

4 นายพิทักษ์  ป่วนกระโทก 9,981 

5 นางล าพึง  มนตรีวงษ ์ 8,330 
6 นางอุดม  ยงโต๊ะ 6,476 
7 นายบุญช่วย  สมปญัญา 9,752 
8 นางสมบัต ิ กันมะณ ี 5,156 
9 นางนุชรา เขียวข า 7,733 

10 นายอกนิษฐ พันธ์ทา 4,825 

เฉลี่ย 7,849 
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ตารางท่ี 14  เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่สกัดได้จากว่านสาวหลงในแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิต 
             ว่านสาวหลง 

แปลงท่ี ชื่อ-นามสกุล น้ ามันหอมระเหย (%) 

1 นางห่อ  เพ็ชรวงษา 1.98 

2 นางชญาน์ทิพย์  ระมิงค์เมือง 1.48 

3 นายรังสันต ์เพ็ชรวงษา 2.00 

4 นายพิทักษ์  ป่วนกระโทก 1.98 

5 นางล าพึง  มนตรีวงษ ์ 1.75 

6 นางอุดม  ยงโต๊ะ 1.48 

7 นายบุญช่วย  สมปญัญา 0.53 

8 นางสมบัต ิ กันมะณ ี 0.83 

9 นางนุชรา เขียวข า 1.63 

10 นายอกนิษฐ พันธ์ทา 1.85 

เฉลี่ย 1.55 

 
ตารางท่ี 15  ต้นทุน รายได้ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR)  

ในแปลงต้นแบบ เทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง 

 

แปลงท่ี ชื่อ-นามสกุล ต้นทุนผันแปร 
(บาท/ไร่/ปี) 

รายได้ 
(บาท/ไร่/ปี) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่/ปี) 

สัดส่วนรายได้ต่อ
การลงทุน (BCR) 

1 นางห่อ  เพ็ชรวงษา 34,504 121,807 87,303 3.53 
2 นางชญาน์ทิพย์  ระมิงค์เมือง 34,504 130,958 96,454 3.8 
3 นายรังสันต์ เพ็ชรวงษา 54,124 140,760 86,636 2.6 
4 นายพิทักษ์  ป่วนกระโทก 32,414 149,715 117,301 4.62 
5 นางล าพึง  มนตรีวงษ์ 32,414 124,950 92,536 3.85 
6 นางอุดม  ยงโต๊ะ 33,314 97,140 63,826 2.92 
7 นายบุญช่วย  สมปญัญา 33,314 146,288 112,974 4.39 
8 นางสมบัติ  กันมะณ ี 35,162 77,333 42,171 2.2 
9 นางนุชรา เขียวข า 50,114 116,003 65,889 2.31 
10 นายอกนิษฐ พันธ์ทา 51,059 72,383 21,324 1.42 

เฉลี่ย 39,093 117,734 78,641 3.01 
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เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบข้อมูลจากเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงทั้ง 2 ขั้นตอน พบว่า ว่านสาวหลงในแปลง
ต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง ให้น้ าหนักผลผลิตสดและเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่มากกว่าว่านสาวหลง
แปลงทดสอบ โดยให้น้ าหนักผลผลิตสดสูงให้น้ าหนักผลผลิตสดสูงกว่าถึง 2,250 กิโลกรัมต่อไร่ และให้น้ ามันหอม
ระเหยสูงกว่าถึง 0.62 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้อาจจะเป็นเพราะช่วงเวลาของการจัดท าแปลงทดสอบและแปลงต้นแบบ
เทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงมีความแตกต่างกัน โดยแปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงเริ่มปลูกปลาย
เดือนกันยายน ปี 2561 ซึ่งเป็นช่วงที่มีฝนตกทุกเดือน และมีปริมาณน้ าฝนอยู่ในช่วง 0.5–12.9 มิลลิเมตร เฉลี่ยทั้งปีมี
ปริมาณน้ าฝนสูงถึง 5.10 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2) ในขณะที่แปลงต้นแบบปลูกในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ปี 2562 ซึ่งมี
ปริมาณฝนตกน้อย โดยมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยทั้งปีเพียง 2.5 มิลลิเมตร (ภาพที่ 3) ท าให้ในช่วงเริ่มต้นปลูกเกษตรกร
จ าเป็นต้องติดตั้งระบบน้ าและมีการให้น้ าในช่วงเช้าวันละ 1 ครั้ง อย่างสม่ าเสมอ ด้านสภาพภูมิอากาศอ่ืนๆ พบว่า ทั้ง 
2 ปีมีความแตกต่างกัน โดยในปี 2561 มีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยสูงสุด 33.9°C ต่ าสุด 20.4°C ขณะที่ปี 2562 มีอุณหภูมิ
อากาศเฉลี่ยสูงสุด 37.5°C และต่ าสุด 18.8°C  ซึ่งปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศที่กล่าวถึงในข้างต้นอาจจะเป็นหนึ่งใน
ปัจจัยที่ส่งต่อน้ ามันหอมระเหยที่กลั่นได้จากว่านสาวหลง โดยจากการรายงานของ จุไรรัตน์ (ไม่ระบุปี) ว่าปริมาณน้ าฝน  
ความสูงจากระดับน้ าทะเล  การเก็บเกี่ยว  ตลอดจนเทคนิค  และวิธีการสกัดและการกลั่น ส่งผลต่อปริมาณและ
คุณภาพของน้ ามันหอมระเหย ด้านรายงานของ Cristina และคณะ (2008) ระบุว่า ปัจจัยที่เป็นประโยชน์และมี
บทบาทต่อการเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่ความส าคัญของพืชแต่ละชนิด อาจรวมถึง สภาพแวดล้อม การเปลี่ยนแปลงทาง
สรีรวิทยาของพืช การเปลี่ยนแปลงทางภูมิศาสตร์ ปัจจัยทางพันธุกรรมและวิวัฒนาการของพืช และเงื่อนไขอ่ืนๆ 
เช่นเดียวกับที่มีรายงานผลของการพัฒนาและปัจจัยจากสิ่งแวดล้อมต่อการสังเคราะห์สารทุติยภูมิในพืชสมุนไพร ว่า
การสังเคราะห์และการสะสมสารทุติยภูมิของพืชสมุนไพรขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยทั้งปัจจัยภายในที่เกี่ยวข้องกับการ
พัฒนาด้านพันธุกรรมของพืช และปัจจัยภายนอก คือ สิ่งแวดล้อม เช่น แสง อุณหภูมิ น้ า และความเค็ม เป็นต้น 
(Yanqun et al., 2020) นอกจากนี้  Ncube และคณะ (2012) ได้ รายงานผลกระทบของปัจจัยแวดล้อมซึ่ ง
ประกอบด้วย แสง ธาตุอาหารในดิน อุณหูมิ ความเครียดจากความชื้น และความเครียดจากปัจจัยอ่ืนๆ ที่ส่งผลต่อสาร
ทุติยภูมิในพืชสมุนไพร ซึ่งจากข้อมูลท าให้ทราบว่า ปัจจัยแวดล้อมข้างต้นล้วนส่งผลต่อปริมาณสารทุติยภูมิของพืช
สมุนไพร สารทุติยภูมิบางชนิดจะถูกสะสมเพ่ิมขึ้นเมื่อพืชมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น  รังสียูวีบีอาจสร้างความเสียหายต่อ
พืชท าให้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชลดลง   ความสมดุลของธาตุอาหารในดินมีอิทธิพลต่อความสามารถใน
การสร้างสารทุติยภูมิในพืช เช่น ระดับของเหล็กที่ต่ าท าให้การสังเคราะห์และสะสมสารฟีนอลิกในพืชเพ่ิมขึ้น ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่จ ากัดจะท าให้ระดับของสาร proanthocyanidins เพ่ิมขึ้น เป็นต้น  องค์ประกอบอินทรีย์ของสารระเหย
หลายชนิดเพ่ิมขึ้นเมื่อมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น  ความสามารถในการดูดใช้น้ าที่เป็นประโยชน์และอุณภูมิที่สูงขึ้นชักน าให้เกิด
การสร้างสารฟีนอลิกในพืชเพ่ิมข้ึน และบางการศึกษา พบว่า สารประกอบฟีนอลิกในพืชหลายชนิดเพ่ิมขึ้นในฤดูหนาว
เป็นต้น  
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ภาพที่ 2  สภาพภูมิอากาศระหว่างเดือนมกราคม-ธันวาคม 2561 ณ สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา 
         ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา 
 

 

ภาพที่ 3  สภาพภูมิอากาศระหว่างเดือนมกราคม-ธันวาคม 2562 ณ สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา 

                 ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา 

 

มกราคม
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มีนาคม เมษายน
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ม
สิงหาคม กันยายน ตุลาคม

พฤศจิกา
ยน

ธันวาคม

เดือน

ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย (mm) 6.3 0.7 1.8 8.0 11.1 3.9 5.0 4.1 12.9 4.5 1.6 0.5

อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ย (°C) 31.8 32.2 33.7 33.9 33.9 33.2 32.6 32.0 32.9 33.2 33.3 33.1

อุณหภูมิอากาศต่้าสุดเฉลี่ย (°C) 20.8 20.4 22.7 23.2 24.1 24.6 24.7 24.5 23.6 23.5 21.7 21.6
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เดือน

ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย (mm) 0.0 2.6 0.8 2.0 4.1 3.3 3.8 2.8 5.7 5.0 0.3 0.0

อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ย (°C) 33.6 35.7 36.0 37.5 35.2 34.4 33.7 33.0 32.5 34.4 33.7 33.2

อุณหภูมิอากาศต่้าสุดเฉลี่ย (°C) 20.0 22.6 22.9 24.5 25.4 25.2 24.7 24.7 24.2 23.6 21.4 18.8
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โครงการวิจัยท่ี 6 
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่เชิงการค้าในจังหวัดจันทบุรี 

Research and Development on Bamboo Production Technology in Chanthaburi Province 
 

บทคัดยอ่   
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่เชิงการค้าในจังหวัดจันทบุรี ระหว่างปี  2560-2564 ณ ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรจันทบุรี มี 3 การทดลองดังนี้ 1) การศึกษาการไว้จ านวนล าต่อกอที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและ
คุณภาพไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีน ระหว่างปี 2560-2563 วางแผนแบบ RCB หลังปลูก 3 ปี ผลการศึกษาพบว่า
การเจริญเติบโตด้านความสูง และขนาดเส้นรอบวงของไผ่ทั้ง 2 พันธุ์ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ  ทางสถิติ โดย
ไผ่กิมซุ่งที่มีการไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล า มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 614.3 เซนติเมตร ซึ่งแตกต่างจากไผ่ตงศรีปราจีน ที่มีการ

ไว้จ านวนล าต่อกอ 4 ล า มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 575.7 เซนติเมตร ปริมาณผลผลิตหน่อไผ่เก็บข้อมูลระหว่างเดือน
พฤษภาคม-กันยายน 2563 เป็นระยะเวลา 5 เดือน พบว่ากรรมวิธี 4 การไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล าของไผ่ตงศรีปราจีนมี
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่และจ านวนหน่อต่อกอสูงสุด 796.4 กิโลกรัม/ไร่ จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอ 16.6 หน่อ/กอ  
ส่วนไผ่กิมซุ่งพบว่ากรรมวิธี 3 การไว้จ านวนล าต่อกอ 5 ล า มีปริมาณผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่สูงสุดเท่ากับ 369.6 
กิโลกรัม/ไร่ และจ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอสูงสุด 16.6 หน่อ/กอ 2) การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของไผ่ 10 พันธุ์ 
ระหว่างปี 2560-2563  วางแผนแบบ RCB หลังปลูก 3 ปี พบว่าการเจริญเติบโตด้านความสูง จ านวนล าต่อกอ และขนาด
เส้นรอบวงล าไผ่ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยไผ่กิมซุงมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 928 เซนติเมตร ไผ่เลี้ยง
มีจ านวนล าต่อกอเฉลี่ยสูงที่สุด 15.18  14.32 และ 2.82 ล า/กอตามล าดับ ส่วนขนาดเส้นรอบวงของไผ่ 10 พันธุ์ 
พบว่าไผ่ปักกิ่งมีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 25.13 เซนติเมตร ส าหรับปริมาณผลผลิตของไผ่ 10 พันธุ์ เก็บ
ข้อมูลระหว่างเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2563 เป็นระยะเวลา 3 เดือน ผลการศึกษาพบว่าไผ่ปักกิ่งมีปริมาณผลผลิต
หน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุด 682 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาเป็นไผ่ยักษ์น่าน และไผ่กิมซุง มีปริมาณผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ย/ไร่ 
580.8 และ 488.4  กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ 3) การศึกษาพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล  พบว่าไผ่
ตงศรีปราจีนอายุล า 1 และ 2 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยสูงสุด 6,830 kcal/kg รองลงมาคือไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” อายุล า 
1 ปี และไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” อายุล า 2 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ย 6,750 และ 6,730 kcal/kg ตามล าดับ และไผ่ซาง
หม่น “นวลราชินี” อายุล า 1 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยต่ าสุด 6,400 kcal/kg 

 

 ค าส าคัญ : ไผ่  การเจริญเติบโต  ชีวมวล เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด ถ่านไม้ไผ่  ค่าความร้อน 
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Abstracts 
Research and Development on Bamboo Production Technology in Chanthaburi Province 

during the years 2017-2021 at the Agricultural Research and Development Center, Chanthaburi. There 
are 3 experiments as follows. Experiment 1.1 Study number of culm for Increase Productions and 
Quality in Pai Kim Soon and  Pai Tong Siprachin during 2017-2020, Analysis of  variance in RCB.  3 years 
after planting The results showed that the growth, height and circumference of the two bamboo 
cultivars were No statistical differences among treatments.  The  bamboo  Kim  Sung  with  the  
number of  6  culms  per  clump  has a maximum  average height of 614.3 centimeters, which is  
different  from the Tong  Sri  Prachin  bamboo.  with the number of 4 culms per clump, with a 
maximum average  height of 575.7 centimeters.  The quantity of bamboo shoots was collected during 
May-September 2020. It was found, the number of 6 culms per clump of Tong Sri Prachin bamboo 
had an average yield per rai and number of new shoots per clump a maximum 796.4 kg/rai.  The 
average number of new shoots per clump 16.6 shoots/clump As for kim sung bamboo, it was found 
that by the number of 5 culms per clump, the average bamboo shoot yield per rai was 369.6 kg/rai 
and the average new shoot per clump was 16.6 shoots/clump. Experiment 1.2 Study on Growth of 
10 Bamboo Varieties in Chanthaburi Province during 2017-2020, RCB design.  3 years after planting  It 
was found that growth in height, number of culms per clump and circumference of bamboo culms 
There was a statistically significant difference.  Kim Sung bamboo has a maximum average height of 
928 centimeters.  Hedge bamboo had the highest average number of culms per clump of 15 . 1 8 
culms/clump.  As for the circumference of the 10 bamboo varieties, it was found that the Peking 
bamboo had the highest average  circumference of 25.13 centimeters.  For the yield of 10 bamboo 
cultivars, data were collected between May-July 2020 for a period of 3 months. The results showed 
that Peking bamboo had the highest average bamboo shoot yield per rai at 682 kg/rai, followed by 
Nan giant bamboo and bamboo.  Kim Sung had average bamboo shoot yields 580.8 and 488.4kg/rai, 
respectively.  Experiment 1.3 Study of bamboo species suitable for biomass pellet production. It was 
found that Pai Tong Siprachin bamboo, aged 1 and 2 years, had the highest average heating value of 
6,830 kcal/kg, followed by Shangmon bamboo "Phamon", 1 year old, and Shangmon bamboo " 
Phamon ", 2 years old. The average heat rate was 6,750 and 6,730 kcal/kg, respectively, and the one-
year-old bamboo Shangmon "Nuanrachini" had the lowest average heat value of 6,400 kcal/kg. 
Key words: bamboo, growth, biomass, pellet, bamboo charcoal, heating value   
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การทดลองที่ 1 

การศึกษาการไว้จ านวนล าต่อกอที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีน 
Study number of  culm  for  Increase Productions  and Quality  in  Pai Kim Soon                      
(Bambusa beecheyana)  and  Pai Tong Siprachin (Dendrocalamus asper)   After Tinning  

 

สุชาดา ศรีบุญเรือง  กมลภัทร ศิริพงษ์  หฤทัย แก่นลา   
จารุณี ติสวัสดิ์  เบญจรัตน์ เลิศการค้าสุข   

Suchada Sreeboonruang  Kamonpat Siripong  Haruthai Kaenla   
Jarunee Tisawat  Bencharat Lertkankasuk   

 
 ค าส าคัญ (Key words) 

ไผ่, หน่อไผ่, ล า 
bamboo, bamboo shoot, culm 

 
บทคัดย่อ  

การศึกษาการไว้จ านวนล าต่อกอที่ เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพไผ่พันธุ์กิมซุ่ง (Bambusa 
beecheyana) และไผ่ตงศรีปราจีน (Dendrocalamus asper) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรีระหว่างปี 
2560-2563 วางแผนแบบ RCB  มี 4 ซ้ า ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี ดังนี้ 1) การไว้จ านวนล าต่อกอ 3 ล า,  2) การไว้จ านวน

ล าต่อกอ 4 ล า, 3) การไว้จ านวนล าต่อกอ 5 ล า และ 4) การไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล า ผลการศึกษา  พบว่าการเจริญเติบโต
ด้านความสูง และขนาดเส้นรอบวงของไผ่ทั้ง 2 พันธุ์ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ  ทางสถิติ โดยไผ่กิมซุ่งที่มีการ
ไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล า มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 614.3 เซนติเมตร ซึ่งแตกต่างจาก      ไผ่ตงศรีปราจีน ที่มีการไว้จ านวน

ล าต่อกอ 4 ล า มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 575.7 เซนติเมตร ปริมาณผลผลิตหน่อไผ่  เก็บข้อมูลระหว่างเดือนพฤษภาคม-
กันยายน 2563 พบว่าการไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล าของไผ่ตงศรีปราจีน   ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่และจ านวนหน่อต่อกอสูงสุด 
796.4 กิโลกรัม/ไร่ จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอ 16.6 หน่อ/กอ ส่วนไผ่กิมซุ่งพบว่าการไว้จ านวนล าต่อกอ 5 ล า มีปริมาณ
ผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่สูงสุดเท่ากับ 369.6 กิโลกรัม/ไร่ และจ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอสูงสุด 16.6 หน่อ/กอ จาก
การศึกษาในครั้งนี้จึงสรุปได้ว่าการไว้ล าไผ่ต่อก่อที่เหมาะสมของไผ่กิมซุ่งที่เพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของหน่อไผ่ดีที่สุดคือ 
5 ล า/ก่อ ส่วนไผ่ตงศรีปราจีนการไว้จ านวนล าไผ่ต่อกอที่เหมาะสมคือ 6 ล า/กอ 
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Abstracts    
A study of the optimum number of culm per clump to increase productions and quality of  

kim sung bamboo (Bambusa beecheyana) and Tong Sri Pra chin bamboo. (Dendrocalamus asper) 
After Tinning at the Agricultural Research and Development Center, Chanthaburi during the year 2017-
2020. The RCB design with 4 treatments and 4 replications. Treatments consisted of  (1) number of 
3 culms  per clump (2) number of 4 culms  per clump (3) number of 5 culms  per clump and (4) 
number of 6 culms per clump  3 years after planting The results showed that  the growth, height 
and circumference of the two bamboo cultivars were No statistical differences among treatments.  
The bamboo Kim Sung with the number of 6 culms per clump  has a maximum  average height of 
614.3 centimeters, which is  different from the  Tong Sri Pra chin  bamboo.  with the number of 4 
culms per clump, with a maximum average height of 575.7 centimeters.  The quantity of bamboo 
shoots was collected during May-September 2020. It was found, the number of 6 culms per clump 
of Tong Sri Prachin bamboo had an average yield per rai and number of new shoots per clump a 
maximum 796.4 kg/rai. The average number of new shoots per clump 16.6 shoots/clump  As for kim 
sung bamboo, it was found that by  the number of  5 culms per clump, the average bamboo shoot 
yield per rai was 369.6 kg/rai and the average new shoot per clump was 16.6 shoots/clump. 
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บทน า  
ไผ่เป็นพืชทางเลือกใหม่ที่มีอนาคตชนิดหนึ่ง เป็นพชืเศรษฐกิจใช้ประโยชน์หลากหลายและสร้างโอโซน  ลดโลก

ร้อน การปลูกไผ่เพ่ือขายหน่อไม้ไผ่และขายล าไม้ไผ่เพ่ือใช้ค้ ายันในส่วนไม้ผล ถือเป็นอีกอาชีพหนึ่งที่น่าสนใจ เนื่องจาก
ไผ่เป็นไม้โตเร็ว ปลูกง่าย การดูแลและการจัดการไม่ยุ่งยาก ทั้งยังเป็นพืชอเนกประสงค์ทุกส่วนของไผ่สามารถใช้ได้ทั้ง
อุปโภคและบริโภค เช่น หน่อไม้ใช้เป็นอาหาร ล าใช้ในการก่อสร้าง ใช้เพาะเลี้ยงสัตว์ทะเล ใช้เป็นเชื้อเพลิง ใช้ท า
เฟอร์นิเจอร์ ใช้ท าเครื่องมือเครื่องใช้  ใช้ท ากระดาษ ใช้ท าตะเกียบ ไม้จิ๋มฟัน งานหัตถกรรม ใช้ทอเป็นเสื้อผ้า และใช้
ท าเครื่องดนตรี เป็นต้น ปัจจุบันเกษตรกรผู้ปลูกไผ่เป็นอาชีพสามารถบังคับให้กอไผ่ออกหน่อได้ตลอดปีโดยการรดน้ า 
และเพ่ิมปุ๋ยให้กับกอไผ่ แต่กอไผ่จะออกหน่อจ านวนไม่แน่นอนขึ้นกับวิธีปฏิบัติ ท าให้การจัดการด้านการตลาดมีปัญหา
ตามมา และยังพบปัญหาที่เกิดขึ้นเกษตรกรยังไม่มั่นใจว่าจะปล่อยให้หน่อเจริญเติบโตเป็นล าไผ่จ านวนเท่าไรจึงจะ
เหมาะสมให้กอไผ่เจริญเติบโตเป็นปกติในฤดูการต่อไป โดยเฉพาะในไผ่พันธุ์กิมซุ่ง และไผ่พันธุ์ตงศรีปราจีน ซึ่งเป็นพันธุ์
ที่เกษตรกรนิยมปลูกเป็นการค้าในปัจจุบัน ในการจะส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกไผ่ชนิดใดนั้นจ าเป็นต้องมีการศึกษาถึง
ความเหมาะสมกับพ้ืนที่ปลูกก่อนดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการไว้จ านวนล าไผ่ต่อกอที่เหมาะสมของไผ่
กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีนที่มีอายุมากกว่า 2 ปีขึ้นไป ที่จะท าให้ไผ่กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีนสามารถเจริญเติบโตและให้
หน่อได้ตามปกติ มีคุณภาพและหรืออาจเพ่ิมปริมาณผลผลิตหน่อไม้ในปีต่อไปได้ เพ่ือเป็นข้อมูลในการหาเทคโนโลยีการ
ผลิตไผ่ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ในจังหวัดจันทบุรี และพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศที่ใกล้เคียงกัน 

การทบทวนวรรณกรรม  
ไผ่ จัดเป็นพืชที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ในบรรดาพืชที่อยู่บนดินด้วยกัน ไผ่ถือเป็นพืชที่มีอัตราการเจริญเติบโต

สูงที่สุด จึงมีศักยภาพสูงในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และกักเก็บคาร์บอนได้ดี นอกจากนี้ไม้ไผ่ยังเป็นไม้เบิก
น าที่สามารถขึ้นได้บนพ้ืนที่ว่างเปล่าจึงช่วยปรับปรุงสภาพของระบบนิเวศน์ในบริเวณป่าที่ถูกท าลายหรือป่าเสื่อมโทรม
ไดใ้นระยะเวลาอันสั้น 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง   
 รักชัย และ สุมาลี, (2557) ได้การศึกษาระยะปลูก การไว้ล าและวัสดุคลุมที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตคุณภาพ
ไผ่ลี่จู พบว่าในด้านความสูงเฉลี่ยของกอทุกการไว้ล าและวัสดุคลุม การปลูกในระยะ 3x3 เมตร ไผ่มีความสูง 3.75 
เมตร รองลงมาเป็นระยะ 4x4 และ 5x5 เมตร เท่ากับ 3.47 และ 3.17 เมตรตามล าดับ การปลูกระยะถี่ไผ่มีการ
เจริญเติบโตด้านความสูงได้ดี  ในด้านความกว้างทรงพุ่ม การปลูกในระยะ 5x5 เมตร มีความกว้างทรงพุ่ม 3.59 เมตร 
รองลงมาเป็นระยะ 4x4 และ 3x3  เมตร เท่ากับ 3.58 และ 3.20 เมตรตามล าดับ การไว้ล าต่อกอ พบว่า การไว้ล า 11 
ล าต่อกอ มีความกว้างมากที่สุด 3.90 เมตร รองมาเป็นการไว้ล า 9 และ 7 ล าต่อกอ เท่ากับ 3.62 และ 3.50 เมตร
ตามล าดับ การไว้ล ามากท าให้มีการแข่งขันในด้านการเจริญเติบโตมากกว่าการไว้จ านวนล าน้อย การคลุมด้วยวัสดุคลุม
ต่างๆ ไผ่มีการเจริญเติบโตใกล้เคียงกันโดยมีความสูงระหว่าง 3.40-3.60 เมตร ขนาดของล าระหว่าง 2.61-2.68 
เซนติเมตร การปลูกไผ่ลี่จูหากปลูกห่างเกินไป ท าให้ไผ่มีการเจริญเติบโตทางด้านทรงพุ่มมาก ท าให้ไผ่ล้มเอนลงและมี
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วัชพืชมาก หากปลูกในระยะชิดไผ่เจริญเติบโตทางด้านความสูงดีกว่าระยะห่างและสามารถควบคุมวัชพืชได้ดี แต่การ
เข้าไปปฏิบัติงานล าบาก ในด้านผลผลิตอยู่ระหว่างการรวบรวมข้อมูล ระยะปลูก 4x4  เมตร มีแนวโน้มให้ผลผลิตดีกว่า
ระยะ 5x5 และ 3x3 เมตร การไว้ล า 11 ล าต่อกอ ไผ่มีผลผลิตทั้งน้ าหนักและจ านวนหน่อต่อกอดีกว่าการไว้ล า 9 7 
และ 5 ล าต่อกอ ส่วนการใช้วัสดุคลุมต่างๆ น่าจะมีผลต่อคุณภาพของหน่อ ซึ่งจะด าเนินการเก็บข้อมูลต่อไป   
 สุนทร และอนันต์ (2532) จากการศึกษาผลผลิตของหน่อไผ่ตงที่ผ่านการสางกอในระดับต่างๆ กัน ณ สวนไผ่
ตงของบริษัทเกษตรโพธิ์ทอง อ.นาดี จ.ปราจีน ที่มีอายุ 3 ปี พบว่าผลผลิตของไผ่ตง (น้ าหนัก) ที่ผ่านการตัดสางกอ ใน
ระดับ 25% และ 35% จะสูงกว่าผลผลิตของหน่อไผ่ตงที่ไม่ได้ตัดสางกอ หรือตัดสางกอในระดับ 15% และถ้าจะ
เปรียบเทียบรายได้จากการขายหน่อไม้และล าไผ่แล้วพบว่า รายได้สุทธิที่ได้จากสวนไผ่ที่มีการตัดสางที่ระดับ 25% และ 
35% จะได้ประมาณ 14,365 บาทต่อไร่ และ 14,482 บาทต่อไร่ตามล าดับ     

อัจฉรา (2530) จากการศึกษาต้นทุนและรายได้จากการลงทุนท าสวนไผ่ตง ในจังหวัดปราจีนบุรี  พบว่า
เกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตงจะเริ่มตัดหน่อไม้ไผ่ตงจ าหน่ายได้ตั้งแต่สิ้นปีที่ 3 เป็นต้นไป และปริมาณหน่อไม้ไผ่ตงที่ผลิตได้จะ
แตกต่างกันไปในแต่ละปีขึ้นอยู่กับขนาดและอายุของต้นไผ่ตง กล่าวคือ ไผ่ตงปีแรก ๆ จะให้หน่อในปริมาณน้อย และ
หน่อมีขนาดเล็ก เมื่อไผ่ตงมีอายุมากขึ้นก็จะให้หน่อในปริมาณที่มากขึ้นและหน่อมีขนาดใหญ่ขึ้นจนกระทั่ง     ไผ่ตงมี
อายุ 10 ปี แล้วก็จะให้หน่อในขนาดและปริมาณค่อนข้างคงท่ี                                                 

สภลท์ บุญเสริมสุข และสุทัศน์ เล้าสกุล (ม.ป.ป.) การศึกษาการจัดการไม้ไผ่ที่มีศักยภาพสูงทางเศรษฐกิจ มี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ข้อมูลการจัดการการตัดสางล าออกในปริมาณที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมผลผลิตของหน่อและล า  
รวมถึงคุณภาพของหน่อและล าที่ดีขึ้นด้วย โดยหลักการแล้ว การตัดสางล าจะกระท าเมื่อกอไผ่มีอายุตั้งแต่ 3 ปี โดยวาง
หลักการด าเนินงานคือ ตัดสางล าที่มีอายุ 3 ปี หรือมากกว่า รวมถึงล าที่มีลักษณะไม่ดีเช่น คดงอยอดหัก หรือมีลักษณะ
ด้อยต่างๆ ออกก่อนเป็นล าดับแรก ตามด้วยล าที่อายุ 2 ปีเป็นบางส่วน โดยก าหนดความหนัก-เบาของการตัดสางไว้ 3 
ระดับคือ ตัดสางล าออก 25%, 50% และ 75% ของจ านวนล าทั้งหมดในแต่ละกอ เปรียบเทียบกับที่ไม่ได้ตัดสางล า
ออก (control) ด าเนินการทดลองในพ้ืนที่ 20 ไร่ของแปลงรวมพันธุ์ไผ่ที่มีศักยภาพสูงทางเศรษฐกิจ ที่สถานีวนวัฒน
วิจัยหินลับ จังหวัดกาญจนบุรี โดยท าการศึกษากับไผ่เศรษฐกิจจ านวน  5 ชนิดคือ ไผ่บงใหญ่ (Dendrocalamus 
brandisii), ไผ่ซางหม่น (D.sericeus), ไผ่หม่าจู หรือไผ่หวานอ่างขาง (D. latiflorus) , ไผ่เลี้ยงหวาน (Bambusa 
nana) และไผ่กิมซุ่งหรือไผ่ตงลืมแล้ง (B. beecheyana) พร้อมเก็บข้อมูลจ านวนและคุณภาพของหน่อและล า 
ภายหลังการจัดการแล้วทุกเดือน จ านวน 7 ครั้ง ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2555 ถึงเดือน ธันวาคม 2555 พบว่าการตัดสาง
ล าออก 75% ของไผ่แต่ละชนิดให้จ านวนหน่อและล าใหม่มากท่ีสุด แต่การเปรียบเทียบการตัดสางล าในระดับต่างๆ กัน
กับการ ไม่ตัดสางล าออกให้คุณภาพของหน่อและล าใหม่ที่ไม่แตกต่างกันมากนักอย่างไรก็ตามการตัดสางล าออกท่ี 75% 
มีผลต่อความแข็งแรงของกอไผ่ ท าให้ล าที่เหลืออยู่เอนและกอล้มได้ง่าย อาจไม่เหมาะกับการปลูกและจัดการในบาง
พ้ืนที ่
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ระเบียบวิธีการวิจัย   
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์        
1.  ไผ่ 2 พันธุ์ คือ                                                                                                         
      -  พันธุ์ตงศรีปราจีน   
  -  พันธุ์กิมซุ่ง 
2. ปุ๋ย : ได้แก่  

- ปุ๋ยเคมี สูตร  15-15-15 
- ปุ๋ยเคมี สูตร  27-5-5 
- ปุ๋ยคอก (ข้ีวัว) 

3. สารเคมีที่ใช้ในการอารักขาพืช 
4. อุปกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับเก็บตัวอย่างพืช                                                                                

-   ตระกร้าส าหรับเก็บตัวอย่างพืช                                                                    -   
เครื่องชั่งน้ าหนัก                                                                                        -   
มีด                                                                                                      -  
สายวัด  

5.  สารเคมีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดินและพืช 

 วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ  RCB  มี 4 ซ้ าๆละ 4 กอ และให้การไว้จ านวนล าต่อกอเป็นกรรมวิธี   มี 4 

กรรมวิธี ได้แก่ การไว้ล า 3 4 5 และ 6 ล าต่อกอ มีระยะปลูก 6x6 เมตร  โดยมีกรรมวิธีทดลอง  ดังนี้ 

     ตารางที่ 1 การไว้จ านวนล าต่อกอในแปลงไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีน ตามกรรมวิธีทดลอง  

กรรมวิธี 

 

วิธีการเลือกไว้ล าต่อกอ 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ขึ้นไป 

อายุล าต่อกอ อายุล าต่อกอ อายุล าต่อกอ อายุล าต่อกอ 
1 ปี 2 ปี 3 ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี 1 ป ี 2 ปี 3 ปี 

กรรมวิธีที่ 1 จ านวนล าต่อกอ 3 ล า   2-3 - - 2 1 - 1 1 1 1 1 1 
กรรมวิธีที่ 2 จ านวนล าต่อกอ 4 ล า 2-3 - - 2 2 - 1 2 1 1 2 1 
กรรมวิธีที่ 3 จ านวนล าต่อกอ 5 ล า 2-3 - - 2 3 - 1 3 1 1 3 1 
กรรมวิธีที่ 4 จ านวนล าต่อกอ 6 ล า 2-3 - - 2 4 - 1 4 1 1 4 1 

 หมายเหตุ – การไว้จ านวนล าต่อกอต่อปีขึ้นอยู่กับความสามารถออกหน่อของไผ่ในแต่พันธุ์ 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง  ดังนี้ 
1. ในปีแรกด าเนินการจัดเตรียมพ้ืนที่ปลูก โดยปรับพ้ืนที่ให้เตียนและมีความสม่ าเสมอ ไถเตรียมพ้ืนที่

ปลูกตากแดด 2 ครั้ง จัดเตรียมแหล่งน้ าเพ่ือใช้ในการผลิตนอกฤดู จัดเตรียมต้นพันธุ์ วางผังแปลง ให้เหมาะสมส าหรับ
การทดลอง จัดเตรียมวัสดุรองพ้ืนก่อนปลูก ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยร็อคฟอสเฟตและปุ๋ยเคมี  15-15-15 อัตรา 100-200 
กรัมต่อกอ ท าการปักระยะปลูกและด าเนินการปลูกตามผังแปลง ในช่วงปลายฤดูฝน (ส.ค. -ก.ย.) เพ่ือให้สอดคล้องกับ
โปรแกรมการผลิตหน่อไม้  นอกฤดู หลังปลูกไผ่เดือนแรก เริ่มใส่ปุ๋ยทุกๆเดือน และให้น้ า 3 วัน/ครั้งหรือตามความ
เหมาะสม เพ่ือให้ได้รับผลผลิตหน่อไม้เร็วขึ้น และมีการเจริญเติบโตเป็นล าไผ่ที่มีคุณภาพ  

2. หลังกอไผ่อายุ 1 ปีขึ้นไป ท าการใส่ปุ๋ยเคมี 27-5-5 ปีละ 4 ครั้ง ครั้งที่ 1 และ 2 ใส่ปุ๋ยในช่วงปลาย
ฝนประมาณเดือนธันวาคม-มกราคม และครั้งที่ 3 และ 4 ใส่ปุ๋ยในช่วงต้นฤดูฝนหรือประมาณเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 
จากนั้นท าการแต่งกอไผ่โดยให้เหลือจ านวนล าต่อกอตามกรรมวิธีที่ก าหนด (ตารางที่ 1) และลิดกิ่งที่อยู่บริเวณด้านล่าง
ต่ ากว่า 1.5 เมตรออก เพ่ือให้กอไผ่โปร่งง่ายต่อการเข้าไปท าการจัดการ ประมาณเดือนธันวาคม-มกราคมของทุกปี 
(ตารางท่ี 2) หรือตามความเหมาะสมแล้วแต่สภาพพ้ืนที่ 

3. ท าการให้น้ าแบบสปริงเกอร์ ในช่วงฤดูแล้งตั้งแต่เดือนมกราคม-พฤษภาคม ให้น้ า 3 วัน/ครั้งหรือ
ตามความเหมาะสมหลังกอไผ่อายุ 1 ปีขึ้นไป   

4. ท าการก าจัดวัชพืช พรวนดิน/คลุมดินด้วยฟางข้าว และป้องกันแมลง (ตารางที่ 2) 
 

ตารางท่ี 2 ช่วงเวลาในการดูแลรักษาแปลงปลูกไม้ไผ่เพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีน   
กิจกรรม ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1.ตัดสางล า/แต่งกอ           x x 

2.ก าจัดวัชพืช      x x   x x  

3.พรวนดิน/คลุมดิน x           x 

4.การให้น้ า x x x x x        

5.ใส่ปุ๋ย   x x   x x     

6.การป้องกันแมลง      x x x x x x x 

7.เก็บหน่อ   x x x x x x x x   
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5. ดูแลรักษา  
  การใส่ปุ๋ย 

   ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ปีละ 2 ครั้ง ครั้งแรกในช่วงปลายฝนประมาณเดือนธันวาคม-มกราคม  อัตรา 
20 กิโลกรัมต่อกอ และครั้งที่สองในช่วงต้นฤดูฝนหรือประมาณเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม อัตรา 

20 กิโลกรัมต่อกอ และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7  อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอ ปีละ 4 ครั้ง ครั้งที่ 1 และ 2 
ใส่ปุ๋ยในช่วงปลายฝนประมาณเดือนธันวาคม-มกราคม และครั้งที่ 3 และ 4 ใส่ปุ๋ยในช่วงต้นฤดูฝนหรือประมาณเดือน
มิถุนายน-กรกฎาคม   

การตัดสางล าและแต่งกอ 
  การตัดสางล าและแต่งกอ จะเริ่มท าเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนของทุกปี ประมาณเดือนพฤศจิกายน -ธันวาคม 
การตัดสางล าไผ่จะกระท าเมื่อกอไผ่มีอายุ 3 ปีขึ้นไป เนื่องจากไผ่ตงมีการเจริญเติบโตในช่วง 1-3 ปี    หลังปลูก
ค่อนข้างช้ากว่าไผ่พันธุ์อ่ืน และจะเริ่มเจริญเติบโตเร็วขึ้นเมื่ออายุ 4-5 ปี ขึ้นไป โดยวางหลักการด าเนินงานคือ ตัดสาง
ล าที่มีอายุ 3 ปี หรือมากกว่า รวมถึงล าที่มีลักษณะไม่ดีเช่น คดงอยอดหัก หรือมีลักษณะ ด้อยต่างๆ ออกก่อนเป็นล าดับ
แรก ตามด้วยล าที่อายุ 2 ปีเป็นบางส่วนออกไป โดยก าหนดความหนัก-เบาของการตัดสางไว้ 4 กรรมวิธี ดังนี้ 1) การไว้
จ านวนล าต่อกอ 3 ล า,  2) การไว้จ านวนล าต่อกอ 4 ล า, 3) การไว้จ านวนล าต่อกอ 5 ล า และ 4) การไว้จ านวนล าต่อ
กอ 6 ล า (ตารางที่ 1) เพ่ือเปิดโอกาสให้ล าอ่อนอายุ 1 และ 2 ปี มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตเต็มที่ด้วยวิธีการตัด
แต่งหน่อและล าที่มีขนาดเล็กหรือแสดงอาการผิดปกติออก เพ่ือเปิดโอกาสให้ล าที่มีขนาดตามความต้องการมีการ
เจริญเติบโตเต็มที่ และจะใช้ล าอายุ 3 ปีที่มีการพัฒนาของใบอย่างสมบูรณ์เต็มที่ท าหน้าที่สังเคราะห์แสงและผลิต
อาหารเลี้ยงหน่ออ่อน นอกจากท าการตัดสางล าแก่ออกแล้ว ท าการแต่งกอ โดยลิดกิ่งที่อยู่บริเวณด้านล่างต่ ากว่า 1.5 
เมตร ออกเพ่ือให้กอไผ่โปร่งง่ายต่อการเข้าไปท าการจัดการ   

การก าจัดวัชพืช โดยวิธีการถากให้ตื้นเพ่ือไม่เป็นอันตรายกับรากไผ่ หรือใช้เครื่อง ตัดหญ้าแบบ
สะพายหลัง และหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช  

การป้องกันแมลงศัตรู พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสม โดยปกติไม่มีการ
ระบาดอย่างรุนแรงของโรคและแมลงในสวนไผ่  

6. การวิเคราะห์ทางสถิติ  โดยวิธี analysis  of  variance  in  RCB  และวิเคราะห์ความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่มโดยใช้  Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้
โปรแกรม statistical  analysis  system 

การบันทึกข้อมูล 
1. ด้านการเจริญเติบโต ของไผ่ทั้ง 2 พันธุ์ ทุก 6 เดือนหลังปลูก คือ จ านวน ล า/กอ นับเฉพาะล าที่

เจริญโตเต็มที่แล้ว ความสูงของล าไม้ไผ่ วัดจากโคนถึงปลายยอดไผ่ และเส้นรอบวงล าไม้ไผ่ วัดจากระดับเหนือพ้ืนดิน 
30 เซนติเมตร วัดเฉพาะล าที่เจริญโตเต็มที่แล้ว  
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2. ด้านผลผลิต คือ จ านวนหน่อ น้ าหนักหน่อต่อกอ 
สถานที่ด าเนินการ 
-  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี ต.ฉมัน  อ.มะขาม จ.จันทบุรี จ านวน 10 ไร่  โดยเริ่มวิจัย

ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2560 และสิ้นสุดการวิจัยเดือนกันยายน 2563 
 ผลการวิจัย และอภิปรายผล  

 

1. การศึกษาการเจริญเติบโตของไผ่  
การเจริญเติบโตของไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีนหลังปลูก 3 ปี ผลการศึกษาพบว่าการเจริญเติบโตด้าน

ความสูงทรงพุ่มและขนาดเส้นรอบวงล าไผ่ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าการเจริญเติบโตอยู่
ระหว่าง (446.7-614.3) (16.83-18.37) และ (468.7–575.7) (20.87-17.50) เซนติเมตรตามล าดับ (ตารางที ่3 และ 4) 
โดยไผ่กิมซุ่งที่มีการไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล า มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 614.3 เซนติเมตร รองลงมาคือการไว้จ านวนล าต่อ
กอ 5 ล า มีความสูงเฉลี่ย 574.7 เซนติเมตร และการไว้จ านวนล าต่อกอ 3 ล า มีความสูงเฉลี่ยต่ าที่สุด 446.7 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 3) การไว้ล ามากท าให้มีการแข่งขันในด้านการเจริญเติบโตมากกว่าการไว้จ านวนล าน้อย สอดคล้องกับรักชัย 
และ สุมาลี, (2557) ซึ่งแตกต่างจากไผ่ตงศรีปราจีนที่มีการไว้จ านวนล าต่อกอ  4 ล า จะมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 575.7 
เซนติเมตร รองลงมาคือการไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล า มีความสูงเฉลี่ย 566.7 เซนติเมตร และการไว้จ านวนล าต่อกอ 5 
ล า มีความสูงเฉลี่ยต่ าที่สุด 468.7 เซนติเมตร (ตารางที่ 3) ส่วนขนาด  เส้นรอบวงล าไผ่ ทั้ง 2 พันธุ์ พบว่าไผ่ตงศรีปราจีน
ที่มีการไว้จ านวนล าต่อกอ 4 ล า มีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 20.87 เซนติเมตร รองลงมาได้แก่ ไผ่กิมซุ่งที่มี
การไว้จ านวนล าต่อกอ 4 ล า มีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ยเท่ากับ 18.37 เซนติเมตร ไผ่ทั้ง 2 พันธุ์นั้นมีขนาดเส้นรอบวง
ใกล้เคียงกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเจริญเติบโตขยายขนาดเป็นไปอย่างช้าๆ สอดคล้องกับ (ธัญพิสิษฐ์, 2556)  
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ตารางท่ี 3 การเจริญเติบโตของไผ่กิมซุ่งที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี อายุกอ 3 ปี   
 

พันธุ์ 
ความสูง x 

(เซนติเมตร) 
ขนาดเส้นรอบวง x 

(เซนติเมตร) 
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร ่

(กิโลกรัม) 

   - ไว้ 3 ล าต่อกอ 446.7 a 16.90 a 140 
   - ไว้ 4 ล าต่อกอ 569.0 a 18.37 a 233.2 
   - ไว้ 5 ล าต่อกอ 574.7 a 16.83 a 369.6 
   - ไว้ 6 ล าต่อกอ 614.3 a 17.57 a 369.6 

เฉลี่ย 551.2 17.42 278.1 
CV (%) 14.7 9.4  

 

หมายเหตุ :  (x) ค่าเฉลี่ยความสูงและขนาดเส้นรอบวงของไผ่ ที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันหมายถึงค่าเฉลี่ย
ของทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  

ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตของไผ่ตงศรีปราจีนที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี อายุกอ 3 ปี   
 

พันธุ์ 
ความสูง x 

(เซนติเมตร) 
ขนาดเส้นรอบวง x 

(เซนติเมตร) 
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร ่

(กิโลกรัม) 

   - ไว้ 3 ล าต่อกอ 520.0 a 17.50 a 510.4 
   - ไว้ 4 ล าต่อกอ 575.7 a 20.87 a 734.8 
   - ไว้ 5 ล าต่อกอ 468.7 a 17.80 a 616 
   - ไว้ 6 ล าต่อกอ 566.7 a 18.20 a 796.4 

เฉลี่ย 532.8 18.59 664.4 
CV (%) 11 8.8  

 

หมายเหตุ :  (x) ค่าเฉลี่ยความสูงและขนาดเส้นรอบวงของไผ่ ที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกันหมายถึงค่าเฉลี่ยของทุก
กรรมวิธีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 

2. การศึกษาปริมาณผลผลิตของไผ่   
ส าหรับปริมาณผลผลิตของไผ่พันธุ์กิมซุ่งและไผ่ตงศรีปราจีนอายุกอ 3 ปี เก็บข้อมูลระหว่างเดือนพฤษภาคม -

กันยายน 2563  เป็นระยะเวลา 5 เดือน จากผลการศึกษาพบว่าไผ่กิมซุ่งที่มีการไว้จ านวนล าต่อกอ    5 ล า มีปริมาณ
ผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่สูงสุดเท่ากับ 369.6 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 3) และจ านวนหน่อเฉลี่ย  ต่อกอสูงสุด เท่ากับ 
16.6 หน่อต่อกอ (ตารางผนวกที่ 1) ส่วนไผ่ตงศรีปราจีนที่มีการไว้จ านวนล าต่อกอ 6 ล า มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่
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และจ านวนหน่อต่อกอสูงสุด เท่ากับ 796.4 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 4) จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอ 16.6 หน่อต่อกอ 
(ตารางผนวกท่ี 2)  
 

ปัญหาและอุปสรรค 
 

1)  มีช้างป่าเข้ามากินใบและหักโค่นล าต้นไผ่ ท าให้ต้นไผ่ในแปลงทดลองได้รับความเสียหาย แนวทาง แก้ไขได้
ติดต่อเจ้าหน้าที่ป่าไม้ในเขตพ้ืนที่ให้เข้ามาช่วยดูแล     

 

   
      
 

          
  2) น้ าส าหรับใช้รดต้นไผ่ในแปลงงานวิจัยมีไม่เพียงพอ เนื่องจากฝนทิ้งช่วง  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ  
 

จากการศึกษาในครั้งนี้จึงสรุปได้ว่าการไว้ล าไผ่ต่อกอที่เหมาะสมของไผ่กิมซุ่งที่จะเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของ
หน่อไผ่ดีที่สุดคือ 5 ล า/กอ ส่วนไผ่ตงศรีปราจีนการไว้จ านวนล าไผ่ต่อกอที่เหมาะสมคือ 6 ล า/กอ อย่างไรก็ดีควรเก็บ
ข้อมูลผลผลิตเพ่ิมเติม เพราะไผ่ตงจะเริ่มตัดหน่อไม้ไผ่ตงจ าหน่ายได้ตั้งแต่สิ้นปีที่ 3 เป็นต้นไป เนื่องจากไผ่ตงมีการ
เจริญเติบโตในช่วง 1-3 ปี หลังปลูก ค่อนข้างช้ากว่าไผ่พันธุ์อ่ืน และจะเริ่มเจริญเติบโตเร็วขึ้นเมื่ออายุ 4-5 ปีขึ้นไป และ
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ปริมาณหน่อไม้ไผ่ตงที่ผลิตได้จะแตกต่างกันไปในแต่ละปีขึ้นอยู่กับขนาดและอายุของต้นไผ่ตง กล่าวคือ ไผ่ตงปีแรก ๆ 
จะให้หน่อในปริมาณน้อย และหน่อมีขนาดเล็ก เมื่อไผ่ตงมีอายุมากข้ึนก็จะให้หน่อในปริมาณท่ีมากข้ึนและหน่อมีขนาด
ใหญ่ขึ้นจนกระทั่งไผ่ตงมีอายุ 10 ปี แล้วก็จะให้หน่อในขนาดและปริมาณค่อนข้างคงที่  

 
 

การทดลองที่ 2 

ศึกษาการเจริญเติบโตของไผ่ 10 พันธุ์ทีส่ามารถเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี 
Study on Growth of 10 Bamboo Varieties in Chanthaburi Province 

 

สุชาดา ศรีบุญเรือง  พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์  หฤทัย แก่นลา   
จารุณี ติสวัสดิ์  เบญจรัตน์ เลิศการค้าสุข   

Suchada Sreeboonruang  Puttinun Jarruwat    Haruthai Kaenla   
Jarunee Tisawat  Bencharat Lertkankasuk   

 
 ค าส าคัญ (Key words) 

ไผ่, การเจริญเติบโต, จันทบุรี 
Bamboo, Growth, Chanthaburi  

 
บทคัดย่อ  

การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของไผ่ 10 พันธุ์ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  ระหว่างปี 
2560-2563 วางแผนแบบ RCB  มี 3 ซ้ า ประกอบด้วย 10 กรรมวิธี ดังนี้ ได้แก่ 1)ไผ่ตงศรีปราจีน (Dendrocalamus 
asper)  2)ไผ่กิมซุ่ ง  (Bambusa beecheyana)  3)ไผ่ เลี้ ยง  (Bambusa sp.)  4)ไผ่ซางนวล  (Dendrocalamus 
membranaceus) 5)ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” (Dendrocalamus sericeus cl. Phamon)  6)ไผ่ซางหม่น “นวล
ราชินี ” (Dendrocalamus sericeus cl. Nuan Rachini)  7 )ไผ่ปักกิ่ ง  (Dendrocalamus sp. )  8) ไผ่ล ามะลอก 
(Bambusa longispiculata) 9)ไผ่ยักษ์น่าน (Dendrocalamus giganteus) และ          10)ไผ่เก้าดาว (Guadua 
angustifolia Kunth)  ผลการศึกษาพบว่าการเจริญเติบโตด้านความสูง จ านวนล าต่อกอและขนาดเส้นรอบวงล าไผ่ มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยไผ่กิมซุงมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด          928 เซนติเมตร รองลงมาคือไผ่ซาง
หม่น “ฟ้าหม่น” มีความสูงเฉลี่ย 902 เซนติเมตร และไผ่เก้าดาวมีความสูงเฉลี่ยต่ าที่สุด 197.3 เซนติเมตร จ านวนล า
ต่อกอไผ่เลี้ยงมีจ านวนล าต่อกอเฉลี่ยสูงที่สุด 15.18 ล า/กอ รองลงมาคือไผ่ซางนวล และไผ่กิมซุง มีจ านวนล าต่อกอ 
14.32 และ 12.78 ล า/กอ และไผ่ตงศรีปราจีนมีจ านวนล าต่อกอต่ าที่สุด 2.82 ล า/กอตามล าดับ ส่วนขนาดเส้นรอบวง
ทั้ง 10 พันธุ์ ไผ่ปักก่ิงมีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 25.13 เซนติเมตร รองลงมาเป็นไผ่ยักษ์น่าน และไผ่กิมซุง 
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มีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ย 22.73 และ 21.73 เซนติเมตร ตามล าดับ และไผ่เก้าดาวมีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ยต่ าที่สุด 
เท่ากับ 3.43 เซนติเมตร ส าหรับปริมาณผลผลิตของไผ่ 10 พันธุ์ เก็บข้อมูลระหว่างเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2563 
เป็นระยะเวลา 3 เดือน ผลการศึกษาพบว่าไผ่ปักกิ่งมีปริมาณผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุด 682 กิโลกรัม/ไร่ 
รองลงมาเป็นไผ่ยักษ์น่าน และไผ่กิมซุง มีปริมาณผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่ 580.8 และ 488.4  กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ  

 
 

Abstract 
study of the growth characteristics of 10 bamboo varieties at the Chanthaburi Agricultural 

Research and Development Center during 2017-2020 planned the RCB design      with 3 replications 
consisting of 10 treatments as follows: (1) Tongsri Prachin bamboo (Dendrocalamus asper) (2) Kimsung 
bamboo (Bambusa beecheyana) (3) Raising bamboo (Bambusa sp.) (4) Shangnuan bamboo 
(Dendrocalamus membranaceus) (5) Shangmong bamboo “Fah Mon” (Dendrocalamus sericeus cl. 
Phamon) (6) Shangmon bamboo “Nuan Rachini” (Dendrocalamus sericeus cl. Nuan Rachini) (7) Peking 
bamboo (Dendrocalamus sp.) (8) Lammalok bamboo (Bambusa longispiculata) (9) Nan giant bamboo 
(Dendrocalamus giganteus) and (10) Nine-star bamboo (Guadua angustifolia Kunth).  It was found that 
growth in height, number of culms per clump and circumference of bamboo culms There was a 
statistically significant difference.  Kim Sung bamboo has a maximum average height of 928 
centimeters and Phai Kao Dao had the lowest average height of 197.3 centimeters.  The number of  
culms per clump, it was found that the of Hedge bamboo had the highest average culms per clump 
of 15.18  culms/clump, followed by Sang Nuan bamboo and Kim Sung bamboo, with 14.32 and 12.78 
culms/clump, respectively, and the Tongsri Prachin bamboo has the lowest average culms per clump 
of 2 . 8 2  culms/clump.  As for the circumference of the 10 bamboo varieties, it was found that the 
Peking bamboo had the highest average circumference of 25.13 centimeters, followed by Giant Nan 
bamboo and Kim Sung bamboo, with an average circumference of 22.73 and 21.73 centimeters, 
respectively, and the nine-star bamboo has the lowest average circumference of 3.43 centimeters.  
For the yield of 10 bamboo cultivars, data were collected between May-July 2020 for a period of 3 
months. The results showed that Peking bamboo had the highest average bamboo shoot yield per 
rai at 682 kg/rai, followed by Nan giant bamboo and bamboo. Kim Sung had average bamboo shoot 
yields 580.8 and 488.4kg/rai, respectively. 
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ค าน า 
ไผ่จัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่ง เป็นพืชอเนกประสงค์ท่ีสามารถขึ้นได้ในส่วนต่างๆ ของโลกบริเวณเขต

ร้อนและเขตกึ่งร้อน มีเพียงเล็กน้อยเท่านั้นที่พบในเขตหนาว ในปัจจุบันพบอยู่ 47สกุล แยกเป็น 1,250 ชนิด (ธัญพิ

สิษฐ์ และคณะ, 2556) ส าหรับในประเทศไทยซึ่งอยู่ในเขตร้อนชื้น (Tropical) มีปัจจัยแวดล้อม         ที่พอเหมาะกับ

การกระจายพันธุ์และการเจริญเติบโตของไผ่ จากการส ารวจชนิดพันธุ์ไผ่ในประเทศไทยคาดว่า      มีจ านวน 15-17 

สกุล 80-100 ชนิด (สราวุธ และคณะ, 2554) นอกจากนี้การกระจายพันธุ์ของไผ่แต่ละชนิด         ก็ไม่เหมือนกัน บาง

ชนิดขึ้นในป่าดงดิบแต่บางชนิดขึ้นในป่าเบญจพรรณ ซึ่งส่งผลต่อขนาดล าของไผ่ ถึงแม้ว่าเป็นชนิดเดียวกันขึ้นในพื้นที่มี

ความอุดมสมบูรณ์ต่างกันก็จะมีลักษณะต่างกันไปด้วย ด้วยเหตุนี้ท าให้ประเทศไทยได้เปรียบประเทศอ่ืนในการน าไผ่มา

ใช้ประโยชน์ทั้งในด้านอาหาร ก่อสร้าง พลังงานทางเลือก อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ หัตถกรรม อนุรักษ์ธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมเพ่ือการท่องเที่ยว เป็นต้น                                  

การตัดไม้ท าลายป่าในประเทศ เป็นปัญหาที่ส าคัญท าให้ไผ่ชนิดต่างๆของไทยลดปริมาณลงอย่างรวดเร็วรวมทั้ง

ปัญหาการออกดอกของไผ่ ซึ่งประเทศไทยเคยประสบปัญหาไผ่ออกดอกตายขุย จ านวนมาก ในปี 2537-2538 โดย

พันธุ์ไผ่ตงออกดอกตายขุยจ านวนมากถึง 250,000 ไร่ จากจ านวนพ้ืนที่ปลูกทั่วประเทศประมาณ 340,000 ไร่ 

(Cusack, 2000) ปัจจุบันประเทศไทยต้องน าเข้าไม้ไผ่จากประเทศเพ่ือนบ้านเช่น เขมร ลาว เวียดนาม พม่า เพ่ือ

น ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น ท าข้าวหลาม การจักสาน การท าเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งเป็นแนวโน้มที่เป็นอันตรายอย่าง

ยิ่งต่อชนิดพันธุ์ไผ่ในประเทศที่อาจสูญพันธุ์ได้ถ้าไม่มีการอนุรักษ์หรือปลูกเพ่ิมเติม (จรัล, 2553) โดยในประเทศไทยมี

พันธุ์ไผ่ที่มีจุดเด่นที่น่าสนใจอยู่ไม่น้อยในการวิจัยครั้งนี้ทางคณะผู้วิจัยได้เลือกท าการศึกษากับไผ่ 10 พันธุ์ที่มีจุดเด่นใน

เรื่องของล า ได้แก่ ไผ่ตงศรีปราจีน  (Dendrocalamus  asper)  ไผ่กิมซุ่ง  (Bambusa  beecheyana)  ไผ่เลี้ยง  (Bambusa  sp.)  ไผ่ซาง

นวล (Dendrocalamus  membranaceus) ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” (Dendrocalamus sericeus  cl.  Phamon)  ไผ่ซางหม่น “นวลราชินี”  

(Dendrocalamus sericeus  cl.  Nuan Rachini) ไผ่ปักกิ่ง  (Dendrocalamus  sp.)  ไผ่ล ามะลอก  (Bambusa   longispiculata) ไผ่ยักษ์น่าน  

(Dendrocalamus  giganteus)  ไผ่เก้าดาว          (Guadua angustifolia Kunth)  ในการจะส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกไผ่ชนิดใดนั้น

จ าเป็นต้องมีการศึกษาถึงความเหมาะสมกับพื้นที่ปลูกก่อน ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต

ของไผ่ 10 พันธุ์ทั้งนี้เพ่ือเป็นข้อมูล ในการคัดเลือกพันธุ์ไผ่ที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี และพ้ืนที่ที่

มีลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศที่ใกล้เคียงกัน 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์       
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1.  ไผ่ 10 พันธุ์ คือ                                                                                                        
-  พันธุ์ไผ่เลี้ยง (Bambusa sp.)   

      -  พันธุ์ไผ่ซางนวล (Dendrocalamus membranaceus)    
      -  พันธุ์ซางหม่น (ฟ้าหม่น) (Dendrocalamus sericeus  cl. Phamon)     
      -  พันธุ์ซางหม่น (นวลราชินี) (Dendrocalamus sericeus  cl. Nuan  Rachini)          
      -  พันธุ์ปักก่ิง (Dendrocalamus  sp.)      
      -  พันธุ์ตงศรีปราจีน (Dendrocalamus  asper)      
  -  พันธุ์ล ามะลอก (Bambusa  longispiculata)   
  -  พันธุ์กิมซุ่ง (Bambusa beecheyana)   
  -  พันธุ์ยักษ์น่าน (Dendrocalamus giganteus)   
  -  พันธุ์เก้าดาว (Guadua angustifolia  Kunth)   
4. ปุ๋ย : ได้แก่  

- ปุ๋ยเคมี สูตร  15-15-15 
- ปุ๋ยเคมี สูตร  27-5-5 
- ปุ๋ยคอก (ข้ีวัว) 

5. สารเคมีที่ใช้ในการอารักขาพืช 
4. อุปกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับเก็บตัวอย่างพืช                                                                                  

 วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้ าๆละ 6 กอ มีระยะปลูก 6x6 เปรียบเทียบพันธุ์ไผ่ จ านวน 8 

พันธุ์  โดยมีพันธุ์ไผ่ตง (ศรีปราจีน) และพันธุ์ไผ่กิมซุ่ง เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ มี 10 กรรมวิธี ดังนี้   
  กรรมวิธีที่ 1  ไผ่เลี้ยง  
  กรรมวิธีที่ 2  ไผ่ซางนวล 
  กรรมวิธีที่ 3  ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” 
  กรรมวิธีที่ 4  ไผ่ซางหม่น “นวลราชิน”ี  
  กรรมวิธีที่ 5  ไผ่ปักก่ิง 
  กรรมวิธีที่ 6  ไผ่ตงศรีปราจีน 
  กรรมวิธีที่ 7  ไผ่ล ามะลอก 
  กรรมวิธีที่ 8  ไผ่กิมซุ่ง 

กรรมวิธีที่ 9  ไผ่ยักษ์น่าน 
  กรรมวิธีที่ 10 ไผ่เก้าดาว 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง  ดังนี้   
1. ท าการปลูกไผ่ตามแผนการทดลองที่ก าหนด โดยด าเนินการจัดเตรียมพ้ืนที่ปลูก โดยปรับพ้ืนที่ให้

เตียนและมีความสม่ าเสมอ ไถเตรียมพ้ืนที่ปลูกตากแดด 2 ครั้ง จัดเตรียมต้นพันธุ์ วางผังแปลงให้เหมาะสมส าหรับการ
ทดลอง จัดเตรียมวัสดุรองพ้ืนก่อนปลูก ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยร็อคฟอสเฟต  และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ท าการปักระยะ
ปลูกและด าเนินการปลูกตามผังแปลง ในช่วงปลายฤดูฝน (ส.ค.-ก.ย.) ระยะปลูก 6x6 พ้ืนที่ 10 ไร่  
  2. หลังปลูกให้น้ าแบบสปริงเกอร์ ในช่วงฤดูแล้งตั้งแต่เดือนมกราคม-พฤษภาคม ให้น้ า 7 วัน/ครั้งหรือ
ตามความเหมาะสม หลังกอไผ่อายุ 1 ปีขึ้นไป   
  3. ดูแลรักษา 

ใส่ปุ๋ย 
         ในปีแรก ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 10 กิโลกรัมต่อกอ 2 ครั้งในช่วงต้นฝน (ประมาณช่วง
เดือน มิ.ย.-ก.ค.) และปลายฝน (ประมาณช่วงเดือน ธ.ค.-ม.ค.) พร้อมใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  อัตรา 250 กรัมต่อกอ
โดยใส่ 2  ครั้งต่อปี 

        ในปีสอง ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 10 กิโลกรมัต่อกอ 2 ครั้งในช่วงต้นฝนและปลายฝน  
พร้อมใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  อัตรา 500 กรัมต่อกอโดยใส่ 2  ครั้งต่อปี   

        ในปีสาม ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 15 กิโลกรัมต่อกอ 2 ครั้งในช่วงต้นฝนและปลายฝน  
พร้อมใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7  อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอโดยใส่ 2  ครัง้ต่อปี 
          ในปีสี่ ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 20 กิโลกรัมต่อกอ 1 ครั้งในช่วงต้นฝน  พร้อมใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 25-7-7  อัตรา 2 กิโลกรัมต่อกอโดยใส่ 1  ครั้งต่อปี 
 

การตัดสางล าและแต่งกอ 
       การตัดสางล าและแต่งกอ จะเริ่มท าเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนของทุกปี ประมาณเดือน

พฤศจิกายน-ธันวาคม การตัดสางล าไผ่จะกระท าเมื่อกอไผ่มีอายุ 3 ปีขึ้นไป เนื่องจากไผ่ตงมีการเจริญเติบโตในช่วง 1-3 
ปี หลังปลูกค่อนข้างช้ากว่าไผ่พันธุ์อ่ืน และจะเริ่มเจริญเติบโตเร็วขึ้นเมื่ออายุ 4-5 ปี ขึ้นไป โดยวางหลักการด าเนินงาน
คือ ตัดสางล าที่มีอายุ 3 ปี หรือมากกว่า รวมถึงล าที่มีลักษณะไม่ดีเช่น คดงอยอดหัก หรือมีลักษณะด้อยต่างๆ ออกก่อน
เป็นล าดับแรก ตามด้วยล าที่อายุ 2 ปีเป็นบางส่วนออกไป เพ่ือเปิดโอกาสให้ล าอ่อนอายุ 1 และ 2 ปี มีการเจริญเติบโต
และให้ผลผลิตเต็มที่ด้วยวิธีการตัดแต่งหน่อและล าที่มีขนาดเล็กหรือแสดงอาการผิดปกติออก เพ่ือเปิดโอกาสให้ล าที่มี
ขนาดตามความต้องการมีการเจริญเติบโตเต็มที่ และจะใช้ล าอายุ 3 ปีที่มีการพัฒนาของใบอย่างสมบูรณ์เต็มที่ท าหน้าที่
สังเคราะห์แสงและผลิตอาหารเลี้ยงหน่ออ่อน นอกจากท าการตัดสางล าแก่ออกแล้ว ท าการแต่งกอ โดยลิดกิ่งที่อยู่
บริเวณด้านล่างต่ ากว่า 1.5 เมตรออก เพ่ือให้กอไผ่โปร่ง ง่ายต่อการเข้าไปท าการจัดการ    

การก าจัดวัชพืช 
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      การก าจัดวัชพืชโดยวิธีการถากให้ตื้นเพ่ือไม่เป็นอันตรายกับรากไผ่ หรือใช้เครื่อง ตัด
หญ้าแบบสะพายหลัง และหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช  

การป้องกันแมลงศัตรู 

      พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสม โดยปกติไม่มีการระบาด
อย่างรุนแรงของโรคและแมลงในสวนไผ่  

4. หลังจากมีการตัดสางล าและแต่งกอในปีที่ 3-4  ท าการทดสอบการยอมรับของเกษตรกร ที่มีการ
น าล าไผ่ไปใช้ในกระบวนการผลิตไม้ผลโดยใช้แบบสัมภาษณ์   

5. การวิเคราะห์ทางสถิติ  โดยวิธี analysis  of  variance  in  RCB  และวิเคราะห์ความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่มโดยใช้  Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้
โปรแกรม statistical  analysis  system 

การบันทึกข้อมูล 
1. ด้านการเจริญเติบโต ของไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ ทุก 6 เดือนหลังปลูก คือ จ านวน ล า/กอ นับเฉพาะล าที่

เจริญโตเต็มที่แล้ว ความสูงของล าไม้ไผ่ วัดจากโคนถึงปลายยอดไผ่ และเส้นรอบวงล าไม้ไผ่ วัดจากระดับเหนือพ้ืนดิน 
30 เซนติเมตร วัดเฉพาะล าที่เจริญโตเต็มที่แล้ว  

2. ด้านผลผลิต คือ จ านวนหน่อ น้ าหนักหน่อต่อกอ 
สถานทีด่ าเนินการ 

   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  ต.ฉมัน  อ.มะขาม จ.จันทบุรี จ านวน 10 ไร่  โดยเริ่มวิจัย
ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2560 และสิ้นสุดการวิจัยเดือนกันยายน 2563 

 
 

ผลการวิจัยและอภิปราย 
1. การศึกษาการเจริญเติบโตของไผ่ 10 พันธุ์ 

 1.1 ความสูงของล าไผ่ 
  การเจริญเติบโตของต้นไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ หลังปลูก 3 ปี พบว่าการเจริญเติบโตด้านความสูงมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยไผ่กิมซุงมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 928 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันกับ ไผ่ซางหม่น 
“ฟ้าหม่น”, ไผ่ปักก่ิง, ไผ่ซางหม่น “นวลราชินี”, ไผ่ล ามะลอก, ไผ่เลี้ยง และไผ่ยักษ์น่าน ซึ่งมีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 902, 
897.7, 854, 829, 738.3 และ 668.3 เซนติเมตรตามล าดับ รองลงมาคือไผ่ซางนวล ซึ่งมีการเจริญเติบโตด้านความสูง
ไม่แตกต่างกันกับไผ่ตงศรีปราจีน มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 569.3 และ 447 เซนติเมตรตามล าดับ และไผ่ที่มีเจริญเติบโต
ด้านความสูงน้อยที่สุดคือไผ่เก้าดาว ซึ่งมีความสูงเฉลี่ยหลังปลูก 3 ปี เท่ากับ 197.3 เซนติเมตร (ตารางท่ี 5) 
 1.2 จ านวนล า/กอของไผ่ 
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  การศึกษาจ านวนล า/กอของไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ หลังปลูก 3 ปี พบว่าไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ มีการเจริญของหน่อ

ไปเป็นล าอย่างต่อเนื่อง ซึ่งไผ่แต่ละพันธุ์มีจ านวนล า/กอของไผ่เฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยไผ่เลี้ยงมี

จ านวนล าเฉลี่ยต่อกอสูงที่สุด คือ 15.18 ล า/กอ และไม่แตกต่างกับจ านวนล าเฉลี่ยต่อกอของไผ่ซางนวล  มีจ านวนล า

เฉลี่ย 14.32 ล า/กอ รองลงมาคือไผ่กิมซุ่งและไผ่ล ามะลอกมีจ านวนล าเฉลี่ยไม่ต่างกันทางสถิติ คือ 12.78 และ 11.05 

ล า/กอตามล าดับ ส่วนไผ่เก้าดาว, ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” และไผ่ปักกิ่ง มีจ านวนล าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 

10.03, 8.92 และ 8.12 ล า/กอตามล าดับ ส าหรับจ านวนล าเฉลี่ยต่อกอของไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” และไผ่ยักษ์น่าน 

มีจ านวนล าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 7.62 และ 6.11 ล า/กอตามล าดับ และไผ่ตงศรีปราจีนมีจ านวนล าเฉลี่ยต่อ

กอน้อยที่สุด เท่ากับ 2.82 ล า/กอ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติมากที่สุด (ตารางท่ี 5) 

 1.3 ขนาดเส้นรอบวงล าไผ่ 

  การศึกษาขนาดของเส้นรอบวงของไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ หลังปลูก 3 ปี พบว่าไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ ขนาดเส้นรอ
บวงเฉลี่ยแตกต่างกันอย่ามีนัยส าคัญทางสถิติ โดยไผ่ปักก่ิงมีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 25.13 เซนติเมตร ไม่
แตกต่างกันกับไผ่ยักษ์น่าน และไผ่กิมซุ่ง ซึ่งมีขนาดเส้นรอบของวงล าเฉลี่ย 22.73 และ 21.73 เซนติเมตรตามล าดับ 
รองลงมาคือไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” ซึ่งมีการเจริญด้านขนาดของล าไม่แตกต่างกันกับไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” ส่วนไผ่
ล ามะลอก, ไผ่เลี้ยง, ไผ่ตงศรีปราจีน และไผ่ซางนวลมีขนาดของล าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 15.63 , 11.53, 
11.33 และ 10.97 เซนติเมตรตามล าดับ และไผ่ที่มีการเจริญเติบโตด้านขนาดของล าน้อยที่สุดคือไผ่เก้าดาว ซึ่งมีเส้น
รอบของวงล าเฉลี่ยหลังปลูก 3 ปี เท่ากับ 3.43 เซนติเมตร (ตารางท่ี 5) 

จากผลการเจริญเติบโตของไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ พบว่าไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ มีการเจริญเติบโตไม่เท่ากันอย่าง  มีนัยส าคัญ
ทางสถิติ ไผ่ที่มีการเจริญเติบโตได้สูงที่สุดในแปลงทดลองนี้ เป็นไผ่ที่มีความสูงและขนาดเส้นรอบวง   ล าไผ่สูงที่สุด มี
ด้วยกัน 4 พันธุ์ คือ ไผ่กิมซุ่ง เป็นไผ่ในสกุล Bambusa ซึ่งเป็นไผ่ที่เหมาะสมกับการปลูกในที่ลุ่ม มีจุดเด่น คือ ทน
สภาพน้ าท่วมได้ดี (เกรียงไกร, 2552 อ้างโดยธัญพิสิษฐ์, 2558) และทนแล้งได้ดี ให้หน่อดก ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น.”, ไผ่ปักกิ่ง  และ
ไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” เป็นไผ่ในสกุล  Dendrocalamus  เป็นไผ่ประเภทเหง้ากอเจริญเติบโตได้ดีในที่ดอน ไม่ทนน้ าท่วมขัง ไผ่ซางหม่น
ชอบอากาศชื้น โดยพบมากทางภาคเหนือของประเทศไทย (เกรียงไกร, 2552 อ้างโดยธัญพิสิษฐ์, 2558) เจริญเติบโตได้ดีในดินที่มีการระบาย
น้ าดี (เฉลียว, 2523 อ้างโดยธัญพิสิษฐ์, 2558) และเนื่องจากไผ่ทั้ง 4 พันธุ์ดังกล่าวเป็นไผ่ที่สามารถปรับตัวเข้ากับพ้ืนที่ปลูก
และสภาพแวดล้อมได้ดี จึงท าให้สามารถเจริญเติบโตได้ดี นอกจากนี้ไผ่ซางนวลมีการแตกกอให้จ านวนล าเฉลี่ยสูงสุดไม่
แตกต่างจากไผ่เลี้ยง แต่มีการพัฒนาด้านความสูงและขนาดเส้นรอบวงล าต้นไม่ดี อาจเนื่องมาจากไผ่ซางนวลไม่ชอบ
เจริญเติบโตในดินที่มีลักษณะเหนียว โดยมักจะพบไผ่ซางนวลขึ้นในป่าดิบชื้น (รุ่งนภา, 2544 อ้างโดยธัญพิสิษฐ์, 2558) 
และเจริญเติบโตได้ดีในดินที่มีการระบายน้ าดี เช่น พ้ืนที่ดอนและที่ลาดชัน (ภัทรพล, 2552 อ้างโดยธัญพิสิษฐ์, 2558) 
ส่วนไผ่ที่พบว่ามีการเจริญเติบโตได้ต่ าสุดเมื่อเปรียบเทียบ  ทั้ง 10 พันธุ์ คือ ไผ่เก้าดาวและไผ่ตงศรีปราจีน ที่มีการ
พัฒนาการด้านความสูง จ านวนล า/กอ และขนาดเส้นรอบวงล าไผ่ จากเมื่อเริ่มปลูกจนถึงหลังปลูก 3 ปี ในอัตราที่ต่ าสุด 
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ทั้งนี้การเจริญเติบโตของไผ่แต่ละพันธุ์ขึ้นอยู่กับความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับลักษณะดิน รวมถึงสภาพความชื้น
ในดินและอากาศด้วย (รุ่งนภา, 2544 อ้างโดยธัญพิสิษฐ์, 2558) สอดคล้องกับ (อ้างโดยธัญพิสิษฐ์, 2558) กล่าวว่าไผ่ตงมี
การเจริญเติบโตในช่วง 1-3 ปี หลังปลูกค่อนข้างช้ากว่าไผ่พันธุ์อ่ืน และจะเริ่มเจริญเติบโตเร็วขึ้นเมื่ออายุ 4-5 ปี ขึ้นไป 
และ สอดคล้องกับ (อัจฉรา,  2530) จากการศึกษาต้นทุนและรายได้จากการลงทุนท าสวนไผ่ตงในจังหวัดปราจีนบุรี 
พบว่าเกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตงจะเริ่มตัดหน่อไม้ไผ่ตงจ าหน่ายได้ตั้งแต่สิ้นปีที่ 3 เป็นต้นไป และปริมาณหน่อไม้ไผ่ตงที่ผลิต
ได้จะแตกต่างกันไปในแต่ละปีขึ้นอยู่กับขนาดและอายุของต้นไผ่ตง กล่าวคือ ไผ่ตงปีแรก ๆ จะให้หน่อในปริมาณน้อย 
และหน่อมีขนาดเล็ก เมื่อไผ่ตงมีอายุมากขึ้นก็จะให้หน่อในปริมาณที่มากขึ้นและหน่อมีขนาดใหญ่ขึ้นจนกระทั่งไผ่ตงมี
อายุ 10 ปี แล้วก็จะให้หน่อในขนาดและปริมาณค่อนข้างคงที่  ดังนั้นไผ่ทั้ง 4 พันธุ์ ดังกล่าว จึงเป็นพันธุ์ที่สามารถ
ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี และพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศที่ใกล้เคียงกันได้ต่อไป    

 

ตารางท่ี 5 การเจริญเติบโตของไผ่ 10 พันธุ์ ที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรี ที่อายุ 3 ปี  
 

พันธุ์ 
ความสูง y 

(เซนติเมตร) 
จ านวนล าต่อกอ y 

(ล า) 
ขนาดเส้นรอบวง y  

(เซนติเมตร) 
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย

ต่อไร่ 
(กิโลกรัม) 

1. ไผ่เลี้ยง 738.3 ab 15.18 a 11.53 ef 255.2 
2. ไผ่ซางนวล 569.3 bc 14.32 a 10.97 f 140.8 
3. ไผ่ซางหม่น (ฟ้าหม่น) 902.0 a 8.92 cd 20.43 bc 404.8 
4. ไผ่ซางหม่น (นวลราชินี) 854.0 a 7.62 de 18.20 cd 457.6 
9. ไผ่ปักก่ิง  897.7 a 8.12 cde 25.13 a 682 
5. ไผ่ตง (ศรีปราจีน) 447.0 c 2.82 f 11.33 ef 26.4 
6. ไผ่ล ามะลอก 829.0 ab 11.05 abc 15.63 de 360.8 
7. ไผ่กิมซุง 928.0 a 12.78 ab 21.73 abc 488.4 
8. ไผ่ยักษ์น่าน 668.3 abc 6.11 e 22.73 ab 580.8 
10. ไผ่เก้าดาว 197.3 d 10.03 bcd 3.43 g 0 

CV (%) 20.5 7 15.2   
 

 (y) ค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนล าต่อกอ และขนาดเส้นรอบวงของต้นไผ่ ที่ตามด้วยอักษรที่ไม่เหมือนกันหมายถึงค่าเฉลี่ย
ของทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

2. การศึกษาปริมาณผลผลิตของไผ่ 
 ส าหรับปริมาณผลผลิตของไผ่ 10 พันธุ์ เก็บข้อมูลระหว่างเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2563 เป็นระยะเวลา 3 
เดือน ผลการศึกษาพบว่าไผ่ปักกิ่งมีปริมาณผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุด 682 กิโลกรัม/ไร่  รองลงมาเป็นไผ่ยักษ์
น่าน  และไผ่กิมซุง มีปริมาณผลผลิตหน่อไผ่เฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 580.8 และ 488.4 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ  ส่วนจ านวน

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



153 
 

หน่อเกิดใหม่ต่อกอเฉลี่ยสูงสุดของไผ่ 10 พันธุ์ พบว่าไผ่ล ามะลอก มีจ านวนหน่อเกิดใหม่เฉลี่ยต่อกอสูงที่สุด รองลงมา
ได้แก่ ไผ่เลี้ยง และ ไผ่กิมซุง มีจ านวนหน่อเกิดใหม่เฉลี่ยต่อกอเท่ากับ 102.4  73.9 และ 47.1 หน่อ/กอ ตามล าดับ 
(ตารางผนวกท่ี 1)    

ปัญหาและอุปสรรค 
1)  มีช้างป่าเข้ามากินใบและหักโค่นล าต้นไผ่ ท าให้ต้นไผ่ในแปลงทดลองได้รับความเสียหาย แนวทาง แก้ไขได้

ติดต่อเจ้าหน้าที่ป่าไม้ในเขตพ้ืนที่ให้เข้ามาช่วยดูแล     
 

 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 

 จากลักษณะการเจริญเติบโตของไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ พบว่าไผ่กิมซุ่ง, ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น.”,  ไผ่ปักกิ่ง และไผ่ซางหม่น 
“นวลราชินี”  สามารถเจริญเติบโตได้ดีที่สุด มีการเจริญเติบโตด้านความสูงเฉลี่ย และมีขนาดล าไผ่เฉลี่ยสูงที่สุด เนื่องจาก
สามารถปรับตัวเข้ากับพ้ืนที่ปลูกและสภาพแวดล้อมได้ดี ดังนั้นไผ่ทั้ง 4 พันธุ์ ดังกล่าว จึงเป็นพันธุ์ที่สามารถส่งเสริมให้
เกษตรกรปลูกในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี และพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศที่ใกล้เคียงกันได้ต่อไป   
  

การทดลองที่ 3 
การศึกษาพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล 

Study of bamboo species suitable for biomass pellet production 
 

สุชาดา ศรีบุญเรือง  พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์  หฤทัย แก่นลา   
จารุณี ติสวัสดิ์  เบญจรัตน์ เลิศการค้าสุข   

Suchada Sreeboonruang  Puttinun Jarruwat    Haruthai Kaenla   
Jarunee Tisawat  Bencharat Lertkankasuk   

 
 ค าส าคัญ (Key words) 

ไผ่, ชีวมวล, เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด  ถ่านไม้ไผ่, ค่าความร้อน 
Bamboo, biomass, pellet, bamboo charcoal, heating value   
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บทคัดย่อ  
การศึกษาพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

จันทบุรี จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” (Dendrocalamus sericeus cl. Phamon) ไผ่ซางหม่น “นวล
ราชินี ” (Dendrocalamus sericeus cl. Nuan Rachini)  ไ ผ่ ปั กกิ่ ง  (Dendrocalamus sp. )  ไ ผ่ ต งศรี ป ราจี น 
(Dendrocalamus asper) และไผ่ล ามะลอก (Bambusa longispiculata) เก็บข้อมูลระหว่างเดือน 2562 - 2564  ผล
การศึกษาพบว่าไผ่ตงศรีปราจีนอายุล า 1 และ 2 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยสูงสุด 6,830 kcal/kg รองลงมาคือไผ่ซางหม่น 
“ฟ้าหม่น” อายุล า 1 ปี และไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” อายุล า 2 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ย 6,750 และ 6,730 kcal/kg 
ตามล าดับ และไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” อายุล า 1 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยต่ าสุด 6,400 kcal/kg  

 
Abstracts 

 

Study of bamboo species suitable for biomass pellet production at the Chanthaburi 
Agricultural Research and Development Center during 2019-2021 planned, Study on Heating value  
of 5 Bamboo Varieties as follows: (1) Shangmong bamboo “Fah Mon” (2) Shangmon bamboo “Nuan 
Rachini” (Dendrocalamus sericeus cl. Nuan Rachini) (3) Peking bamboo (Dendrocalamus sp.) (4) Tongsri 
Prachin bamboo (Dendrocalamus asper) and (5) Lammalok bamboo (Bambusa longispiculata).  It was 
found that Pai Tong Siprachin, aged 1 and 2 years, had the highest average heating value of 6,830 
kcal/kg, followed by Shangmon bamboo " Phamon ", 1 year old, and, 2 years old. The average heat 
rate was 6,750 and 6,730 kcal/kg, respectively, and the one-year-old Pai Shangmon " Nuanrachini " 
had the lowest average heat value of 6,400 kcal/kg. 

 

บทน า  

การปลูกไผ่เพ่ือขายหน่อไม้ไผ่และขายล าไม้ไผ่เพ่ือใช้ค้ ายันในส่วนไม้ผล ถือเป็นอีกอาชีพหนึ่งที่น่าสนใจ 
เนื่องจากไผ่เป็นไม้โตเร็ว ปลูกง่าย การดูแลและการจัดการไม่ยุ่งยาก ทั้งยังเป็นพืชอเนกประสงค์ทุกส่วนของไผ่สามารถ
ใช้ได้ทั้งอุปโภคและบริโภค เช่น หน่อไม้ใช้เป็นอาหาร ล าใช้ในการก่อสร้าง ใช้เพาะเลี้ยงสัตว์ทะเล ใช้เป็นเชื้อเพลิง ใช้
ท าเฟอร์นิเจอร์ ใช้ท าเครื่องมือเครื่องใช้  ใช้ท ากระดาษ ใช้ท าตะเกียบ ไม้จิ๋มฟัน งานหัตถกรรม ใช้ทอเป็นเสื้อผ้า และ
ใช้ท าเครื่องดนตรี เป็นต้น อีกทั้งล าไผ่ที่ได้จากการตัดสางล าทุกๆปียังสามารถน ามาใช้ประโยชน์อื่นได้อีกด้วย เช่น 
ล าใช้ในการค้ ายันในสวนไม้ผล และผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล เป็นต้น จึงนับได้ว่าเป็นพืชที่น่าสนใจ และท ารายได้
ให้กับเกษตรกรได้เป็นอย่างดี หากมีการจัดการที่ดี นอกจากนี้ไผ่ยังเป็นพืชที่มีศักยภาพสูงในด้านพลังงาน โดย
สามารถน ามาผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งที่มีค่าพลังงาน  ความร้อนสูงได้ ในประเทศไทยเหมาะสมอย่างยิ่งที่จะส่งเสริมการ
ปลูกไผ่เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตไฟฟ้าชีวมวลทดแทนการพ่ึงพาพลังงานจากต่างประเทศ และหรื อใช้ใน
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โรงงานอุตสาหกรรมทดแทนพลังงานที่ได้จาก ถ่านหิน และเป็นการสร้างพ้ืนที่ป่าไม้ให้เพ่ิมมากขึ้นและยังเป็นการ
สนับสนุนให้คนสามารถอยู่กับป่าได้และมีรายได้อย่างยั่งยืนได้   

ปัจจุบันนี้เชื้อเพลิงชีวมวลจากพืชเป็นที่ต้องการของตลาดโลกเป็นอย่างมาก เนื่องจากเชื้อเพลิ งจากธรรมชาติ
ใต้ดินมีราคาสูงขึ้นอย่างมาก และเชื้อเพลิงจากแหล่งอ่ืนๆ มีต้นทุนที่สูงยากต่อการลงทุน เชื้อเพลิงชีวภาพอัดแท่งจึงเข้า
มามีบทบาทส าคัญในการผลิตความร้อนตามบ้านเรือนในประเทศเขตหนาวใช้ในการผลิตไฟฟ้า ส าหรับโรงไฟฟ้าหรือ
อุตสาหกรรมต่างๆ ซึ่งมีข้อดีคือให้ความร้อนสูงกว่าชีวมวลอย่างอ่ืน ขนส่งได้สะดวกเนื่องจากมีความหนาแน่นมาก มี
เถ้าน้อย รวมทั้งส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมน้อยมาก โดยเฉพาะแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลที่ผลิตจากไม้ไผ่ (ธัญพิสิษฐ์ , 2558 ข) 
เนื่องจากไผ่เป็นพืชตระกูลหญ้าที่มีขนาดล าใหญ่โต ให้น้ าหนักชีวมวลต่อไร่ในระยะเวลาที่เท่ากันสูงกว่าพืชชนิดอ่ืน 
(ธัญพิสิษฐ์, 2557) และเป็นพืชที่มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมของประเทศไทย
ได้อย่างดี อีกทั้งมีพันธุ์ไผ่จ านวนมากมายสามารถเลือกให้เหมาะสมกับในแต่ละสภาพพ้ืนที่ได้ การตัดล าไผ่ไปใช้
ประโยชน์เฉพาะล าที่แก่อายุ 2-3 ปี  ส่วนล าอ่อนและหน่อที่เกิดขึ้นมาใหม่จะปล่อยให้เลี้ยงกอต่อไป สามารถตัด
หมุนเวียนได้ทุกปี จนกว่าต้นไผ่จะออกดอกตาขุย อีกท้ังต้นไผ่เป็นหนึ่งในตัวดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพ
มากที่สุดในโลก สามารถกักเก็บหรือดูดซับคาร์บอนได้มากกว่าต้นไม้ทั่วไปถึง สี่เท่า และปล่อยก๊าซออกซิเจนมากกว่า
ถึ ง ร้ อ ย ละ  35  ทั นที ที่ เ ก็ บ เ กี่ ย ว ต้ น ไ ผ่ ก็ จ ะ เ ริ่ ม ง อก ใหม่ แล ะจะส ามา รถดู ด ซั บ ค าร์ บ อน ได้ ม า กขึ้ น 
(http://www.asiaplantationthailand.com/bamboo.html อ้างโดย ธัญพิสิษฐ์ และคณะ, 2555) จึงจัดได้ว่าไผ่มี
ศักยภาพเชิงการค้าสามารถที่จะพัฒนาให้เป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยได้เป็นอย่างดี (สุทัศน์, 2544 อ้างโดย ธัญพิ
สิษฐ์ และคณะ, 2555) ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือการศึกษาพันธุ์ไผ่          ที่เหมาะสมในการผลิตแท่ง
เชื้อเพลิงชีวมวล ทั้งนี้เพ่ือเป็นข้อมูล ในการคัดเลือกพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล เพ่ือเป็น อีก
ทางเลือกหนึ่งในการประกอบอาชีพในอนาคต 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย   
 

วิธีด าเนินการ                         :  
อุปกรณ์       
1.  ไผ่ 5 พันธุ์ คือ                                                                                                         
      -  พันธุ์ซางหม่น (ฟ้าหม่น) (Dendrocalamus sericeus  cl. Phamon)     
      -  พันธุ์ซางหม่น (นวลราชินี) (Dendrocalamus sericeus  cl. Nuan  Rachini)          
      -  พันธุ์ปักก่ิง (Dendrocalamus  sp.)      
      -  พันธุ์ตงศรีปราจีน (Dendrocalamus  asper)      
  -  พันธุ์ล ามะลอก (Bambusa  longispiculata)   
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2.  อุปกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับเก็บเตรียมตัวอย่าง                                                                               
-   เตาถังเดี่ยว                                                                                                                                                             
-   เครื่องอัดเชื้อเพลิงแข็งแบบอัดเย็น                                                                                                                   
-   แป้งมันส าปะหลัง                                                                                                                                
-   เครื่องบดย่อย                                                                                                                                        
-   เครื่องชั่ง                                                                                                                                              
-   สายวัด 

 วิธีการ 
      ไมม่ีแผนการทดลอง 

 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  ดังนี้   
น าล าไผ่ อายุ 1-2 ปี จ านวน 5 พันธุ์ ไปอัดเป็นแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลแยกตามอายุ สายพันธุ์ และวิธีการแปรรูป

ไม้หรือชีวมวลให้เป็นพลังงาน  
 

การผลิตเชื้อเพลิงอัดเม็ดจากไม้ไผ่ 
น าล าไผ่  2 พันธุ์ อายุ 1-2 ปี (มีอายุกอ 2 ปี) ได้แก่ ไผ่ล ามะลอก และไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” เข้าสู่

กระบวนการอัดแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลแบบอัดเม็ด ด้วยการน าล าไผ่เข้าเครื่องสับหยาบ และสับละเอียด  ต่อด้วยเข้า
เครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิง ท าการขึ้นรูปเป็นเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด คัดขนาดเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดที่มีคุณภาพต่ าออก 
แล้วผึ่งเม็ดเชื้อเพลิงที่ได้ให้เย็นลง ก่อนน าไปบรรจุใส่ถุงปิดสนิทเพ่ือกันไม่ให้ความชื้นเข้า  ขั้นตอนส่วนนี้ด าเนินงาน ณ 
ศูนย์วิจัยพลังงานจากไม้ กรมป่าไม้ อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี  แล้วน าตัวอย่างส่งทดสอบหาค่าพลังงานความร้อน 
ความชื้น (%) สารระเหย (%) ความคงทน (%)และ เถ้า (%)  ณ ห้องปฏิบัติการศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงาน
สะอาดและสิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี    

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากถ่านไม้ไผ่ 
น าล าไม้ไผ่ อายุ 1-2 ปี จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ ไผ่ซางหม่น (ฟ้าหม่น) พันธุ์ซางหม่น (นวลราชินี)         

พันธุ์ปักกิ่ง  ไผ่ตง (ศรีตงปราจีน) และไผ่ล ามะลอก มาเลื่อยเป็นท่อนๆ ขนาดประมาณ 10-15 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับ
ขนาดเส้นรอบวงของไม้ไผ่ มาเผาให้เป็นถ่านด้วยเตาถังน้ ามัน 200 ลิตรแบบเตาไร้ควัน โดยควบคุมอุณหภูมิ   ให้เกิน 
600 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 900-1000 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที และค่อยๆลดลงจนเตาเย็น     ใช้เวลา 2-
3 ชั่วโมง น าเชื้อเพลิงที่เผาได้มาคัดแยกส่วนที่เป็นถ่าน ท าการคัดออกจากส่วนที่เป็นส้นถ่านที่ยังไม่กลายเป็นถ่านและ
ไม่เป็นไม้ น าถ่านที่ได้จากการเผาบดให้ละเอียดด้วยเครื่องบดย่อย จากนั้นน าไปทดลองอัดให้เป็นแท่งด้วยเครื่องอัด
แท่งเชื้อเพลิงแข็งแบบอัดเย็น โดยใช้ผงถ่านบด 2,000 กรัม ผสมกับแป้งมันส าปะหลังในอัตราส่วน 150 กรัม เพ่ือเป็น
ตัวประสาน ขั้นตอนส่วนนี้ด าเนินงาน ณ ศูนย์วิจัยพลังงานจากไม้ กรมป่าไม้ อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี  
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การทดสอบคุณภาพเชื้อเพลิงอัดเม็ดและอัดแท่ง 
จากนั้นน าตัวอย่างถ่านอัดแท่งท่ีได้ ไปส่งวิเคราะห์หาค่าพลังงานความร้อนแบบกรอส (High heating 

value) ตามวิธีการของ ASTM D 5865 ณ ห้องปฏิบัติการศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและสิ่งแวดล้อม 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

การบันทึกข้อมูล  
       1. ด้านค่าพลังงานความร้อน ปริมาณความชื้น สารระเหย และปริมาณข้ีเถ้า เป็นต้น ของไผ่แต่ละสาย

พันธุ์ ทั้ง 5 สายพันธุ์ 
2. ด้านปริมาณผลผลิต เนื้อไผ่อัดแท่งของไผ่แต่ละพันธุ์ ทั้ง 5 สายพันธุ์ต่อไร่                           3. 
ด้านอื่นๆ ได้แก่ ต้นทุนการผลิตไผ่ต่อไร่ ต้นทุนการอัดแท่งชีวมวล และอ่ืนๆ 

สถานที่ด าเนินการ            
1. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี ต.ฉมัน อ.มะขาม จ.จันทบุรี โดยเริ่มวิจัยตั้งแต่เดือน ตุลาคม 

2562  และสิ้นสุดการวิจัยเดือนกันยายน 2564 
2. ศูนย์วิจัยพลังงานจากไม้ กรมป่าไม้ อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี 
3. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
  

1. การผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลแบบอัดเม็ดจากไม้ไผ่ 
ได้ด าเนินการทดสอบเบื้องต้นโดยน าล าไผ่  2 พันธุ์ อายุ 1-2 ปี (มีอายุกอ 2 ปี) ได้แก่ ไผ่ล ามะลอก และไผ่ซาง

หม่น “นวลราชินี” เข้าสู่กระบวนการอัดแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลแบบอัดเม็ด ด้วยการน าล าไผ่เข้าเครื่อง        สับหยาบ 
และสับละเอียด ต่อด้วยเข้าเครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิง ท าการขึ้นรูปเป็นเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด คัดขนาดเชื้อเพลิงชีวมวล
อัดเม็ดที่มีคุณภาพต่ าออก แล้วผึ่งเม็ดเชื้อเพลิงที่ได้ให้เย็นลง ก่อนน าไปบรรจุใส่ถุงปิดสนิทเพ่ือกันไม่ให้ความชื้นเข้า 
แล้วน าตัวอย่างส่งทดสอบหาค่าพลังงานความร้อน ความชื้น (%) สารระเหย (%) ความคงทน (%)และ เถ้า (%)  ณ 
ห้องปฏิบัติการศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและสิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี  พบว่าไผ่ล ามะลอก อายุล า 1 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยสูงสุด 4 ,950 kcal/kg 
รองลงมาคือไผ่ล ามะลอก อายุล า 2 ปี และไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” อายุล า 1 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ย เท่ากับ 4,860 
และ 4,820 kcal/kg ตามล าดับ และไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” อายุล า 2 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยต่ าสุด 4,710 kcal/kg 
(ตารางผนวก 1ค) 

 

2. การผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลแบบอัดแท่งจากถ่านไม้ไผ่ 
 น าล าไม้ไผ่ อายุ 1-2 ปี (มีอายุกอ 3 ปี) จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ ไผ่ซางหม่น (ฟ้าหม่น) พันธุ์ซางหม่น     (นวล
ราชินี) พันธุ์ปักกิ่ง ไผ่ตง (ศรีตงปราจีน) และไผ่ล ามะลอก มาเลื่อยเป็นท่อนๆ ขนาดประมาณ 10-15 เซนติเมตร ขึ้นอยู่
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กับขนาดเส้นรอบวงของไม้ไผ่ มาเผาให้เป็นถ่านด้วยเตาถังน้ ามัน 200 ลิตรแบบเตาไร้ควัน โดยควบคุมอุณหภูมิ   ให้
เกิน 600 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 900-1000 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที และค่อยๆลดลงจนเตาเย็นใช้เวลา 
2-3 ชั่วโมง น าเชื้อเพลิงที่เผาได้มาคัดแยกส่วนที่เป็นถ่าน ท าการคัดออกจากส่วนที่เป็นส้นถ่านที่ยังไม่กลายเป็นถ่าน
และไม่เป็นไม้ น าถ่านที่ได้จากการเผาบดให้ละเอียดด้วยเครื่องบดย่อย จากนั้นน าไปทดลองอัดให้เป็นแท่งด้วยเครื่อง
อัดแท่งเชื้อเพลิงแข็งแบบอัดเย็น โดยใช้ผงถ่านบด 2,000 กรัม ผสมกับแป้งมันส าปะหลังในอัตราส่วน 150 กรัม เพ่ือ
เป็นตัวประสาน ไปอัดเป็นแท่งชีวมวลตามกรรมวิธี และส่ งตัวอย่างถ่านอัดแท่งไปทดสอบค่าพลังงานความร้อน 
ความชื้น (%) และ ขี้เถ้า (%) ณ ห้องปฏิบัติการศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและสิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย  อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี พบว่าไผ่ตงศรีปราจีน อายุล า 1 และ 2 ปี มี
ค่าความร้อนเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 6,830 kcal/kg รองลงมาคือไผ่ซางหม่น  “ฟ้าหม่น” อายุล า 1 ปี และไผ่ซางหม่น “ฟ้า
หม่น” อายุล า 2 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยเท่ากับ 6,750 และ 6,730 kcal/kg ตามล าดับ และไผ่ซางหม่น “นวลราชินี” 
อายุล า 1 ปี มีค่าความร้อนเฉลี่ยต่ าสุด 6,400 kcal/kg (ตารางผนวก 2ค และ 3ค) 
 

 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ  

 

จากศึกษาพันธุ์ไผ่ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลของไผ่ทั้ง 5 พันธุ์ ที่อายุล า 1-2 ปี (อายุกอ 3 ปี) 
เมื่อน ามาผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลแบบอัดแท่งจากถ่านไม้ไผ่ พบว่าไผ่ตงศรีปราจีนและไผ่ซางหม่น      “ฟ้าหม่น” 
มีความเหมาะสมที่สุดที่จะแนะน าให้ผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล เนื่องจากไผ่ทั้ง 2 พันธุ์ ให้ค่าความร้อนสูงสุด   
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โครงการวิจัยท่ี 7 
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค า ในพื้นที่ภาคตะวันออก  
Research and Development on The  Production Technology of Proh-hom  

and  Waan naang kham  in the  Eastern Region 
 

จารุณี  ติสวัสดิ์1/      พุทธธินันทร์ จารุวัฒน2์/    สุชาดา  ศรีบุญเรือง3/ 
นงนุช  ช่างส4ี/ 

  Jarunee Tisawat     Puttinun Jarruwat       Suchada Sribunruang 
Nongnuch  Changsee 

1/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา 2/ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  
3/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  4/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี 

 
ค าส าคัญ : พืชสมุนไพร น้ ามันหอมระเหย เทคโนโลยีการผลิต การอบแห้ง เครื่องอบแห้งลมร้อน 
        เปราะหอม และว่านนางค า 
Key word : Herbs, Essential oil, Production technology, Drying, Hot air dryer 
       Kaempferia galanga L. and Curcuma aromatica 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค า ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  ประกอบด้วย 
การศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์ และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมและว่านนางค า การ
ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค าในพ้ืนที่เกษตรกร  การวิจัยและพัฒนาการเทคโนโลยี
การจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเปราะหอมและว่านนางค า ในระหว่างปี พ.ศ. 2560-2564 เพ่ือ
หาอัตราปุ๋ยอินทรีย์ และอายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับการกลั่นน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมและว่านนางค า
ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก และศึกษาทดสอบหาอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการอบแห้งเปราะหอมและว่านนาง
ค าด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อน เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์อบแห้งที่มีคุณภาพส าหรับการน าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ 
การศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมและว่านนางค า 
ด าเนินงานในปี พ.ศ. 2560-2562 ณ แปลงทดลองภายใน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา วางแผนการ
ทดลองแบบ Split plot Design จ านวน 3 ซ้ า โดย Main plot ประกอบด้วย ไม่ใส่ปุ๋ย ปุ๋ยอินทรีย์ 1 ตัน 2 ตันและ 3 
ตัน/ไร่ Sub-plot เป็นอายุการเก็บเกี่ยว 5 ช่วง ได้แก่ 9, 10, 11, 12 และ 13 เดือน ผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกันไม่ท าให้น้ าหนักผลผลิตเหง้าสดต่อไร่  น้ าหนักผลผลิตเปราะหอมแห้งต่อไร่ และ
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เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่กลั่นได้มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยเปราะหอมให้น้ าหนักผลผลิตเหง้าสดเฉลี่ย 
998.2-1,252.9 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักผลผลิตเปราะหอมแห้งเฉลี่ย 217-296 กิโลกรัมต่อไร่ และเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอม
ระเหยที่กลั่นได้เฉลี่ย 0.51-0.55 เปอร์เซ็นต์ อายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับการผลิตเปราะหอม คือ 9 เดือนให้
ผลผลิตเหง้าสดต่อไร่  น้ าหนักผลผลิตเปราะหอมแห้งต่อไร่สูงสุด คือ 1,707.9 และ 401 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ส่วน
อายุการเก็บเก่ียว 12 เดือน ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมสูงสุด คือ 0.64 % และให้ปริมาณ ethyl-p-
methoxycinnamate (56.8%)  และ ethylcinnamate (37.8%)  ซึ่งเป็นองค์ประกอบทางเคมีหลักสูงสุด ผลการ
ทดลองของว่านนางค า พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกันไม่ท าให้น้ าหนักผลผลิต เหง้าสดต่อไร่ น้ าหนัก
ผลผลิตหัวว่านนางค าแห้งต่อไร่ และเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่กลั่นได้มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยว่านนางค า
ให้น้ าหนักผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 738.0-859.4 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักผลผลิตหัวว่านนางค าแห้งเฉลี่ย 195-225 กิโลกรัม
ต่อไร่ และเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่กลั่นได้เฉลี่ย 0.69-0.82 เปอร์เซ็นต์ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 1 ตันต่อไร่ มี
แนวโน้มจะให้ผลผลิตหัวสดและผลผลิตหัวแห้งสูงสุด คือ 859 กิโลกรัมและ 225  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ อายุการ
เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับการผลิตว่านนางค า คือ 12 เดือนให้ผลผลิตหัวสด 1,113.0 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักผลผลิต
หัวว่านนางค าแห้ง 303 กิโลกรัมต่อไร่ จากนั้นจึงด าเนินการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่าน
นางค าในพ้ืนที่เกษตรกร ในปี พ.ศ. 2562-2564 คัดเลือกแปลงเกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี 
จ านวน 30 แปลง ผลการทดสอบพบว่า การปลูกเปราะหอมตามกรรมวิธีแนะน า ให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่รวม ร้อยละ
น้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยรวม เท่ากับ 312.4 กิโลกรัมต่อไร่, 27.8% และ 1.35 มิลลิลิตร 
ตามล าดับ สูงกว่าวิธีเกษตรกร ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่รวม ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย
รวม เท่ากับ 222.5 กิโลกรัมต่อไร่, 24.7% และ 1.29 มิลลิลิตร ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย รายได้
เฉลี่ย และผลตอบแทนเฉลี่ยรวม  พบว่าการปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน า มีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 1.0 
ใกล้เคียงกับกรรมวิธีเกษตรกรที่มีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 0.9 ผลการทดสอบการปลูกว่านนางค าตาม
กรรมวิธีแนะน า  ให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่รวม 3,757 กิโลกรัมต่อไร่มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรที่ให้ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อ
ไร่รวม 2,949 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยรวมกรรมวิธีแนะน า คือ 
27.3% และ 1.1 มิลลิลิตร ตามล าดับ  ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกรที่มีร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามันหอมระเหย
เฉลี่ยรวม เท่ากับ 27.1% และ 1.1มิลลิลิตร ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย รายได้เฉลี่ย และผลตอบแทน
เฉลี่ยรวม พบว่าการปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน า มีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 2.3 น้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
มีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 3.4 เนื่องจากกรรมวิธีแนะน ามีต้นทุนในการปรับปรุงดิน และการจัดการแปลง
ปลูกสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตภัณฑ์จากเปราะหอมและว่านนาง
ค า ด าเนินการในปี 2563-2564 ที่ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา 
วางแผนการทดสอบที่ระดับอุณหภูมิ 50, 60, 70 และ 80 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ที่ความชื้นเริ่มต้น 77.56% 
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มาตรฐานเปียกของเปราะหอม และ 74.65 % มาตรฐานเปียกของว่านนางค าฝานสดในทุกการทดลอง ผลการทดสอบ
เปราะหอมพบว่า การอบแห้งเปราะหอมที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมที่สุด โดยความชื้นสุดท้ายของ
เปราะหอมฝานอบแห้งเฉลี่ย 7.84% ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) เปราะหอมฝานอบแห้งไม่แตกต่าง
กันในทุกกรรมวิธีการทดลอง ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.93 ค่าวอเตอร์แอกทิวิตีเฉลี่ย (Aw) 0.62 ผลการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหยเปราะหอมพบว่า มีปริมาณสาร Ethyl cinnamate และ Ethyl-p-
methoxycinnamate ในเปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มากกว่าเปราะหอมฝานอบแห้งที่
อุณหภูมิสูงกว่า ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ของการใช้เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบต่อเนื่องในการ
อบแห้งเปราะหอม พบว่ามีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการอบแห้งเปราะหอม 463.77 บาท/กิโลกรัมเปราะหอมฝานอบแห้ง 
จุดคุ้มทุนการผลิตเปราะหอมฝานอบแห้ง 735 กิโลกรัม/ปี ให้อัตราผลตอบแทนเงินทุน 14.35 เปอร์เซ็นต์/ปี และ
ระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแห้งประมาณ 7 ปี เมื่อท าการผลิตเปราะหอมฝานอบแห้ง 180 วัน/ปี และราคาขาย
ผลิตภัณฑ์เปราะหอมฝานอบแห้ง 500 บาท/กิโลกรัม ผลการทดสอบว่านนางค าพบว่า การอบแห้งว่า นนางค าที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมที่สุด โดยความชื้นสุดท้ายของว่านนางค าฝานอบแห้ง 8.27% ค่าความ
หนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) ว่านนางค าฝานอบแห้งไม่แตกต่างกันในทุกกรรมวิธีการทดลอง ค่าความเป็นกรด-
ด่าง (pH) 5.78 ค่าวอเตอร์แอกทิวิตีเฉลี่ย (Aw) 0.45 ซึ่งเป็นระดับที่ไม่มีเชื้อราและเชื้อจุลินทรีย์ทุกชนิดเจริญเติบโตได้ 
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหยในว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
พบว่า มีปริมาณสาร Zanthorrhizol, Camphor, Ar-curcumene และ Epicuzerene มากกว่าว่านนางค าฝาน
อบแห้งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส และใกล้เคียงกับว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส อย่างมี
นัยส าคัญ ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ของการใช้เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบต่อเนื่องในการอบแห้งว่าน
นางค า พบว่ามีค่าใช้จ่าย 334.04 บาท/กิโลกรัมว่านนางค าฝานอบแห้ง จุดคุ้มทุนการผลิต 823 กิโลกรัม/ปี ให้อัตรา
ผลตอบแทนเงินทุน 21.51 เปอร์เซ็นต์/ปี และระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแห้งประมาณ 5 ปี เมื่อท าการผลิตว่านนางค า
ฝานอบแห้ง 180 วัน/ปี และราคาขายผลิตภัณฑ์ว่านนางค าฝานอบแห้ง 380 บาท/กิโลกรัม  
 

ABSTRACT 
 Research and Development on TheProduction Technology of Proh-hom (Kaempferia galanga 
L.)  and Waan naang kham (Curcuma aromatica)  in the  Eastern Region consists of  The Study on 
effect of harvesting period and manure rates for Proh-Hom and Waan naang kham essential oil 
quality. On-farm trial and development of the production technology for Proh-Hom  and Waan naang 
kham in farmer areas and Research and Development on Postharvest Technology and Processing of 
the  Products from Proh-Hom and Waan naang kham during in 2017-2021. The objective is study on 
the optimum rate of organic fertilizers and suitable harvesting age for distillation of Proh-Hom and 
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Wan Nang Kham essential oils in the eastern region. And study on the optimum temperature level 
for Proh hom and Waan naang kham drying with hot air dryer in order to obtain quality products for 
use. 
 Study on effect of harvesting period and manure rates for Proh-Hom  and Waan naang kham 
essential oil quality during in 2017-2019 at Chachoengsao Research of Agricultural and Development 
Centre. The experiment was in the 4x5 split plot design. The main plot was manure rates (0, 1, 2 and 
3 ton/rai) while five harvesting period  (9, 10, 11, 12 and 13 month) was described as subplot. The 
results showed that manure rate did not make harvest yield, dry weight and the percentage of 
essential oils of Proh-Hom (Kaempferia galanga L.) were not statistically different. The average weight 
of rhizome was 998.2-1,252.9 kg/ rai. The average dry weight was 217-296 kg/ rai and the essential oil 
obtained 0.51-0.55 percent. The optimum harvesting period for Kaempferia galanga for the highest 
yield and maximum dry weight was 1,707.9 kg/ rai and 401 kg/ rai at 9 months of age. The 12-month 
harvesting period gave the highest percentage of essential oils was 0.64 percent and found highest 
the main substance component of essential oils, ethyl-p-methoxycinnamate (56.8%) and 
ethylcinnamate (37.8%). The results of  Waan naang kham (Curcuma aromatica)  showed that manure 
rate did not make harvest yield, dry weight and the percentage of essential oils were not statistically 
different. The average weight of tubers was 738.0-859.4 kg/ rai. The average dry weight was 195-225 
kg/ rai and the essential oil obtained 0.69-0.82 percent, but  when using The manure rates 1 tons/rai 
was gave the highest yield of  tubers 859 kg/ rai and dry tubers 225 kg/ rai. The optimum harvesting 
period for Curcuma aromatica for the highest yield and maximum dry weight was 1,113 kg/ rai and 
303 kg/ rai and found highest the main substance component of essential oils, zanthorrhizol (46.1%) 
at 12 months of age. Then, On-farm trial and development of the production technology for Proh-
Hom  and Waan naang kham in farmer areas conducted with 30 farmers in Chachoengsao Prachinburi 
and Chanthaburi during in 2019-2021. The results of Proh-Hom showed that DOA method that yields 
average per rai, total average dry weight percentage and total average essential oils were 312.4 kg/rai, 
27.8% and 1.35 ml, respectively  higher than the farmer method that yields average Total average 
dry weight percentage and total average essential oils were 222.5 kg/rai, 24.7% and 1.29 ml, 
respectively. The average variable input, income and benefit of production system. DOA method 
showed the Benefit Cost Ratio (BCR) was 1.0 similar to the farmer's method with the Benefit Cost 
Ratio (BCR) of 0.9. The results of Waan naang kham showed that DOA method that yield average per 
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rai was 3,757 kg/rai, higher than the farmer's method, the farmer method yield is 2,949 kg/ rai, but 
total average dry weight percentage and total average essential oils including the DOA method  were 
27.3% and 1.1 ml, respectively, similar to total average dry weight percentage and total average 
essential oils of the farmer's method  were 27.1% and 1.1 ml, respectively. The average variable 
input, income and benefit of production system. DOA method showed the Benefit Cost Ratio (BCR) 
was 2.3  less than the farmer's method with the Benefit Cost Ratio (BCR) of 3.4.  Because the DOA 
method has the cost of organic fertilizers and the management of planting plots was higher than the 
farmer's method. 
 Research study on the optimum temperature level for Proh hom and Waan naang kham 
drying with hot air dryer. during in 2020-2021 at Chanthaburi Agricultural Engineering Research Center 
and Chachoengsao Research of Agricultural And Development Centre. The experiment was planned 
for drying at 50, 60, 70 and 80 °C, respectively with initial moisture content 77.56% wet standard of 
fresh Proh hom and 74.65% wet standard of fresh Waan naang kham in all experiments. The result 
test showed that Proh hom drying at 60 °C was the most optimum. The final moisture content of 
dried Proh hom was 7.84%. The average bulk density did not different in all experimental methods 
and pH value was 6.93. The average water activity (Aw) was 0.62 which did not have fungi and all 
microorganisms can thrive. The chemical composition analysis of essential oil in 60 °C Proh hom 
drying showed that the content of Ethyl cinnamate and Ethyl-p-methoxycinnamate was higher than 
that of Proh hom dried at 70 and 80 °C significantly. The Engineering Economics analysis of hot air 
dryer continuous type for Proh hom drying showed that the cost of operation was 463.77 baht/kg 
dried Proh hom, 735 kg/year of break-even point, rate of return was 14.35 percent/year and 7 years 
of payback period at producing dried Proh hom 180 days/year and selling price of product 500 
baht/kg. The results of Waan naang kham showed that Waan Naang kham drying at 70 °C was the 
most optimum. The final moisture content of dried Waan naang kham was 8.27%. The average bulk 
density did not different in all experimental methods and pH value was 5.78. The average water 
activity (Aw) was 0.45 which did not have fungi and all microorganisms can thrive. The chemical 
composition analysis of essential oil in 70 °C Waan Naang kham drying showed that the content of 
Zanthorrhizol, Camphor, Ar-curcumene and Epicuzerene was higher than that of Waan Naang Kham 
dried at 80 °C and similar to that of Waan naang kham dried at 60 °C significantly. The Engineering 
Economics analysis of hot air dryer continuous type for Waan naang kham drying showed that the 
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cost of operation was 334.04 baht/kg dried Waan naang kham, 823 kg/year of break-even point, rate 
of return was 21.51 percent/year and 5 years of payback period at producing dried Waan naang kham 
180 days/year and selling price of product 380 baht/kg.  

บทน า 
 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกพืชสมุนไพรรวม 45,340 ไร่ 11,673 ครัวเรือน ปลูกพืชสมุนไพรแตกต่างกัน 55 ชนิด 
กระจายทั่วประเทศ แต่มีเพียงบางชนิดเท่านั้นที่มีการปลูกในเชิงพาณิชย์ เช่น พริกไทย กฤษณา ว่านหางจระเข้ 
กระชายด า ขมิ้นชัน ไพล พลู เป็นต้น (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555) อย่างไรก็ตามยังมีพืชสมุนไพรอีกหลายๆ ชนิดที่
มีการใช้ประโยชน์มาแต่โบราณ มีการศึกษาสารส าคัญหลักในน้ ามันหอมระเหย และสรรพคุณทางยา แต่ก็ยังไม่มีการ
ปลูกในเชิงพาณิชย์ อาทิ เปราะหอม และว่านนางค า โดย Tewtrakul et al. (2005) ได้ศึกษาองค์ประกอบทางเคมี
ของน้ ามันหอมระเหยจากเหง้าเปราะหอมที่กลั่นด้วยน้ า โดยวิธีแก๊สโครมาโตกราฟี พบสารส าคัญหลัก ได้แก่ ethyl-p-
methoxycinnamate(31.77%), methylcinnamate(23.23%), carvone(11.13%), eucalyptol(9.59%) แ ล ะ 
pentadecane(6.41%) ตามล าดับ ในการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพพบว่าน้ ามันหอมระเหยจากเหง้าเปราะหอมมีฤทธิ์
ต้านจุลินทรีย์หลายชนิด นอกจากนี้ เกษม (2547) ยังพบว่า พืชจ าพวกขมิ้นชัน ขมิ้นอ้อย กระชายด า เปราะหอม มี
ฤทธิ์ยับยั้งเอ็นไซม์รีเวอร์ส์ทรานสคริปเทสของเชื้อไวรัสเอชไอวีได้ดีพอสมควร โดยพบ 4-methoxy cinnamic acid 
ethyl ester และ 4-methoxycinnamic acid ที่แยกได้จากเปราะหอมยับยั้ง (+,a)-glucosidase สูงกว่าสารประกอบ
อนุพันธ์ของ ~itrans~i-cinnamic acid ที่น ามาทดสอบ โดยมีค่า IC (50) เท่ากับ 0.05 และ 0.04 mM  

พืชสมุนไพรว่านนางค า Sikha A et al. (2015) รายงานว่ามีการใช้ประโยชน์จากว่านนางค าในหลากหลาย
รูปแบบมาแต่โบราณ ว่านนางค า มีสรรพคุณในการรักษาโรคทางผิวหนัง โรคระบบทางเดินหายใจ ระบบไหลเวียน
โลหิต ยับยั้งการเกิดมะเร็ง ใช้เป็นส่วนผสมในเครื่องส าอางมีฤทธิ์ต่อต้านการอักเสบ ใช้รักษาบาดแผลส าหรับผู้ป่วยที่
เป็นโรคเบาหวาน และน้ ามันที่สกัดจากว่านนางค ายังมีความส าคัญในการต้านอนุมูลอิสระใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร 
(Tetrahydrocurcumin) จัดเป็นสารต้านออกซิเดชันธรรมชาติชนิดหนึ่ง เนื่องมาจากว่านนางค าเป็นสมุนไพรที่มีน้ ามัน
หอมระเหยอยู่หลายชนิด และมีสารกลุ่ม Curcuminoids ที่มีคุณสมบัติเป็นสารต่อต้านอนุมูลอิสระ สุดารัตน์ และคณะ 
(2555) ได้ศึกษาผลของเคอร์คูมินต่อการติดพยาธิใบไม้ตับและโรคมะเร็งท่อน้ าดีในสัตว์ทดลอง พบว่าเคอร์คูมิน
สามารถยับยั้งการอักเสบ ลดภาวะออกซิเดทีฟและไนเตรทีฟสเตรส ลดการท าลายเซลล์ตับ ลดการสะสมของเนื้อเยื่อ
เกี่ยวพันรอบท่อน้ าดี รวมทั้งลดผลข้างเคียงจากการรักษาด้วยยาพาราซิควอนเทล และยังมีฤทธิ์ไปฆ่าเซลล์มะเร็งท่อ
น้ าดีในหลอดทดลอง ในปัจจุบันได้มีการน าเคอร์คูมินมาใช้ในการรักษาโรคต่างๆในมนุษย์แล้ว เช่น แผลในกระเพาะ
อาหาร ลดอาการท้องอืดท้องเฟ้อ รักษาแผลที่ผิวหนัง และรักษาโรคมะเร็งต่างๆ เช่น มะเร็งล าไส้ใหญ่ มะเร็งตับอ่อน 
มะเร็งกระเพาะอาหาร และมะเร็งเต้านม เป็นต้น  

ในภาคตะวันออกมีแหล่งปลูกพืชสมุนไพร เพ่ือจ าหน่ายเป็นสมุนไพรตากแห้งและน้ ามันสมุนไพร  มีการ
จ าหน่ายทั้งตลาดในประเทศ และตลาดต่างประเทศ เช่น อินเดีย ญี่ปุ่น โดยมีการจัดตั้งเป็นศูนย์พัฒนาวัตถุดิบและแปร
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รูปสมุนไพรไทยสระแก้ว มีเกษตรกรเครือข่ายสมาชิกที่มีการซื้อ ขายร่วมกัน จ านวน 330 ราย ในจังหวัดสระแก้ว 
ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี อีกทั้งยังมีการซื้อขายกับเกษตรกรในภูมิภาคอ่ืนๆ ผ่านตัวแทนกลุ่ม ซึ่งมีเกษตรกร
เครือข่ายทั่วประเทศ 1,280 ราย ส่วนปริมาณการซื้อขายขึ้นอยู่กับความต้องการของตลาด ชนิดของสมุนไพรที่ทาง
ศูนย์ฯ มีการซื้อขายในรูปสมุนไพรตากแห้ง ได้แก่ ขม้ินชัน ฟ้าทะลายโจร ตะไคร้หอม มะขามป้อม มะแว้ง กะเพราแดง 
หนอนตายหยาก สมอพิเภก รวมทั้งเปราะหอม ว่านนางค า และสมุนไพรอ่ืนๆ ตามที่ตลาดต้องการ ส่วนสมุนไพรที่
จ าหน่ายเป็นน้ ามันหอมระเหย ได้แก่ ขมิ้นชัน ไพล เปราะหอม โดยทางศูนย์ฯ พบว่าอายุการเก็บเกี่ยวสมุนไพร และ
การจัดการการผลิต มีผลต่อปริมาณน้ ามันสมุนไพรที่ผลิตได้ และในปัจจุบันยังขาดการศึกษาด้านเทคโนโลยีการผลิต 
อายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม และการจัดการในแปลงปลูกพืชสมุนไพร ท าให้การปลูกพืชสมุนไพรในเชิงพาณิชย์ของ
เกษตรกรมีน้อย โดยเฉพาะอย่างยิ่งความต้องการวัตถุดิบสมุนไพรต้องมาจากแปลงปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ 
เนื่องจากสมุนไพรเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสุขภาพ  

พุทธธินันทร์ และคณะ (2551) ได้ศึกษาและพัฒนาเครื่องอบแห้งลมร้อนแบบต่อเนื่อง ซึ่งพัฒนามาจากเครื่อง
อบแห้งลมร้อนแบบอุโมงค์ และศึกษาเทคโนโลยีการอบแห้งแบบมีการเปลี่ยนอุณหภูมิ โดยท าการทดสอบอบแห้งเนื้อล าไย 
ใช้อุณหภูมิสูงในช่วงแรกเนื่องจากเนื้อล าไยมีความชื้นสูง และลดอุณหภูมิลงตามความชื้นของเนื้อล าไยที่ลดลง เครื่อง
อบแห้งประกอบด้วยห้องอบแห้ง 2 ชุด คือชุดห้องอบแห้งอุณหภูมิสูงมีขนาดกว้าง 1.2 เมตร ยาว 2.9 เมตร สูง 1.2 เมตร 
และชุดห้องอบแห้งอุณหภูมิต่ ามีขนาด กว้าง 1.2 เมตร ยาว 7.5 เมตร สูง 1.2 เมตร ผลการศึกษาพบว่าเครื่องอบแห้ง
ต้นแบบสามารถอบแห้งเนื้อล าไยสดขนาด AA ในรถเข็นแต่ละคันได้ภายในระยะเวลา 7.5 ชั่วโมง โดยใช้อุณหภูมิที่ห้องอบ
อุณหภูมิสูง 80 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 1.5 ชั่วโมง และห้องอบอุณหภูมิต่ า 70 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 6 ชั่วโมง โดย
เนื้อล าไยมีความชื้นเริ่มต้น 80 เปอร์เซ็นต์ และมีความชื้นสุดท้าย 13 เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า 3.48 หน่วย/
ชั่วโมง อัตราการใช้เชื้อเพลิงแกสหุงต้ม 0.5 กิโลกรัม/กิโลกรัมล าไยอบแห้ง และใช้แรงงานในการควบคุมเครื่อง 2 คน 
 ส าหรับการศึกษาวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยได้ท าการศึกษาการผลิตเปราะหอมและว่านนางค า โดยอ้างอิงการจัดการ
แปลงแบบเกษตรอินทรีย์ เน้นการปรับปรุงบ ารุงดินให้อุดมสมบูรณ์ โดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราต่างๆ เพ่ือให้ดินมีธาตุ
อาหารเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช อายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับการกลั่นน้ ามันหอมระเ หยของ
เปราะหอมและว่านนางค า มีการจัดการศัตรูพืชอย่างเหมาะสมโดยใช้หลักการจัดการศัตรูพืชตามมาตรฐานเกษตร
อินทรีย์ จากนั้นน าผลการศึกษาไปทดสอบในพ้ืนที่เกษตรกร เพ่ือปรับใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ 
นอกจากนี้ยังท าการศึกษาระดับอุณหภูมิการอบแห้งที่เหมาะสม ด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อนที่พัฒนาโดยสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร เพ่ือให้ได้พืชสมุนไพรเปราะหอม และว่านนางค าอบแห้งที่มีคุณภาพ ส าหรับ
น าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ต่อไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
กิจกรรมที่ 1 ศึกษาอัตราปุ ยอินทรีย์ และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม        
และว่านนางค า 
แผนการทดลอง   วางแผนการทดลองแบบ Split plot จ านวน  3  ซ้ า 
 - Main plot ประกอบด้วย ไม่ใส่ปุ๋ย ปุ๋ยอินทรีย์ 1 ตัน 2 ตันและ 3 ตัน/ไร่   
 - Sub-plot  ประกอบด้วย อายุการเก็บเกี่ยว 5 ช่วง ได้แก่ 9, 10, 11, 12 และ 13 เดือน 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การเตรียมหัวพันธุ์ เปราะหอมเหง้าหนึ่งจะมีหลายแง่ง ให้หักออกมาเป็นแง่งๆ แง่งเล็กใช้ 2 -3 แง่ง แง่งใหญ่ที่

สมบูรณ์ใช้เพียงแง่งเดียว ส่วนว่านนางค าใช้ได้ทั้งเหง้า ประกอบด้วยหัวแม่ที่มีลักษณะกลมใหญ่ และหัวแง่ง ล้างท า
ความสะอาดให้เรียบร้อย หัวแม่ตัดเป็นท่อนๆ ให้มีตาสมบูรณ์ 3-5 ตา หรือใช้แง่งที่มีน้ าหนักประมาณ 35-50 กรัม 
ป้ายปูนแดงที่รอยตัดเพ่ือป้องกันเชื้อโรคเข้าท าลายก่อนน าไปปลูก 

2. การเตรียมพ้ืนที่ปลูก  
 2.1 เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์ความเป็นกรด – ด่าง และความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

  2.2 การเตรียมพ้ืนที่ส าหรับปลูกเปราะหอมและว่านนางค า หว่านปุ๋ยอินทรีย์ตามกรรมวิธี รองพ้ืนก่อนเตรียมดิน 
ผสมให้เข้ากับดินโดยการไถพรวน 1-2 ครั้ง หากดินเป็นกรด ควรใส่ปูนขาวเพื่อปรับค่าความเป็นกรด ด่างของ
ดินก่อนการปลูก  

3. ปลูกเปราะหอมและว่านนางค าในช่วง เดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม 2560 เปราะหอมปลูกภายในโรงเรือนที่มีการพราง
แสง 70%  โดยยกร่องแปลงย่อย ขนาด 3.6 X 4.5 เมตร ให้แปลงลาดเอียงเล็กน้อยป้องกันน้ าท่วมขัง แล้วน าหัว
พันธุ์ลงปลูกระยะปลูก 30X30 เซนติเมตร ลึกประมาณ 10-15 เซนติเมตร กลบดินให้แน่น รดน้ าให้ชุ่ม วางระบบ
การให้น้ า ส่วนว่านนางค ายกร่องแปลงปลูกสูงประมาณ 25 เซนติเมตร ระยะระหว่างร่อง 50 เซนติเมตร เพ่ือให้มี
การระบายน้ าดี ไม่มีน้ าท่วมขัง คลุมฟางเพ่ือรักษาความชื้นในดินและควบคุมการงอกของวัชพืช วางระบบการให้น้ า
แบบหยด ระยะปลูกระหว่างต้นและระหว่างแถว 30 x 50 เซนติเมตร ขนาดแปลงย่อย 4X4.5 เมตร น าหัวพันธุ์ที่
เตรียมไว้ลงปลูกให้ลึกประมาณ 5-7 เซนติเมตร  

4. การดูแลรักษาป้องกันก าจัดวัชพืช โดยเฉพาะเมื่อพืชเริ่มงอกพ้นดิน 5-10 เซนติเมตร เพ่ือไม่ให้เกิดการชะงักการ
เจริญเติบโต  

5. การให้น้ า ควรให้น้ าอย่างสม่ าเสมอจนกว่าเปราะหอม และว่านนางค าจะตั้งตัวได้  
6. เก็บเก่ียวผลผลิตตามระยะเวลาที่ก าหนดในการทดลอง แกะดินออก ตัดราก ล้างท าความสะอาด ชั่งน้ าหนักผลผลิต

สด 
7. หั่นเปราะหอม และว่านนางค า เป็นชิ้นบางๆ อบด้วยความร้อนต่ า (55 องศาเซลเซียส) หรือผึ่งในที่ร่มให้แห้งดี ชั่ง

น้ าหนักผลผลิตแห้ง 
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8. สุ่มผลผลิตเหง้าแห้ง เพ่ือน ามากลั่นน้ ามันหอมระเหย ท าการกลั่นกรรมวิธีละ 3 ซ้ าเพ่ือหาเปอร์เซ็นต์น้ ามันเฉลี่ย 
ด้วยเครื่องกลั่นแก้วมาตรฐาน ขนาด 3 ลิตร  มีขั้นตอนด าเนินงาน ดังนี้ 

  - เตรียมตัวอย่างเปราะหอมและว่านนางค าแห้ง 200 กรัม ใส่ใน flask แก้ว แล้วเติมน้ าให้ท่วมตัวอย่าง แต่ไม่
เกิน 3 ใน 4 ของความจุ flask  

  - ประกอบเครื่องกลั่น และต่อท่อระบบน้ าหล่อเย็นในท่อควบแน่น เปิดเครื่องกลั่น ตั้งอุณหภูมิที่ 65-70 องศา
เซลเซียส แล้วจึงเพิ่มเป็น 100 องศาเซลเซียส 

  - บันทึกปริมาณน้ ามันหอมระเหย เมื่อครบเวลา 4 ชั่วโมง และปิดเครื่องกลั่น 
  - ค านวณเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยแล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย  
   เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย  =   ปริมาณน้ ามันหอมระเหย (ml) X 100 
        น้ าหนักตัวอย่างพืช (g) 
9. ส่งตัวอย่างน้ ามันหอมระเหย เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ที่ห้องปฏิบัติการ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งประเทศไทยไทย (วว.) 
ระยะเวลา เริ่มต้น 2560 -สิ้นสุด 2562  
สถานที่ท าการทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา 
กิจกรรมที่ 2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค า ในพื้นที่เกษตรกร               
แผนการทดลอง  ไม่มีแผนการทดลอง ทดสอบ 2 กรรมวิธีเปรียบเทียบ ในแปลงเกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปราจีนบุรี และจันทบุรี จังหวัดละ 10 ราย 
 กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีแนะน า ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1 ตันต่อไร่ โรยปูนขาว ในช่วงเตรียมแปลงปลูก เตรียมหัวพันธุ์
โดยการแช่หัวพันธุ์ด้วยน้ าปูนใส อัตรา 5 กิโลกรัมต่อน้ า 200 ลิตร ระยะเวลา 30 นาที ผึ่งให้แห้งก่อนน าไปปลูก และ
เก็บเก่ียวผลผลิตเปราะหอมและว่านนางค า ตามค าแนะน าจากกิจกรรมที่ 1 
 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีเกษตรกร โดยทั่วไปเกษตรกรปลูกเปราะหอมภายใต้ร่มเงาต้นไม้ ส่วนว่านนางค าปลูก
ตามพ้ืนที่โล่งแจ้ง เป็นกลุ่มในพ้ืนที่แปลง และไม่มีการใส่ปุ๋ยหมักก่อนการปลูก ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตเปราะหอม และ
ว่านนางค าหลังจากต้นเหนือดินยุบแห้ง  
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. คัดเลือกพ้ืนที่ปลูกของเกษตรกรจังหวัดละ 10 รายๆ ละ 0.5 ไร่  
  2. ปลูกเปราะหอมและว่านนางค าในช่วงต้นฤดูฝน โดยเตรียมดินพร้อมใส่ปุ๋ยหมักตามอัตราแนะน า และเก็บ
เกี่ยวผลผลิตเปราะหอมและว่านนางค า ตามค าแนะน าจากกิจกรรมที่ 1 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร 
การบันทึกข้อมูล 
1. สภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณฝน 
2. ข้อมูลสมบัติทางเคมีดิน ปุ๋ยหมักที่ใช้ 
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3. วันที่ปลูก วันที่ใส่ปุ๋ย การป้องกันโรคแมลงศัตรู ชนิดสารเคมีที่ใช้ 
4. ข้อมูลเก็บเกี่ยว จ านวนเหง้า/กอ  จ านวนหัวแม่/กอ ขนาดหัวแม่ ขนาดของแง่ง น้ าหนักเหง้า/กอ 
5. เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย 
6. ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้ ต้นทุนและผลตอบแทน สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 
ระยะเวลา เริ่มต้น 2563 สิ้นสุด 2564  
สถานที่ด าเนินการ  

- ต าบลหนองไม้แก่น อ าเภอแปลงยาว ต าบลท่ากระดาน ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต จังหวัด
ฉะเชิงเทรา  

- ต าบลย่านรี ต าบลเมืองเก่า อ าเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี 
- ต าบลพวา อ าเภอแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี 

กิจกรรมที่ 3 วิจัยและพัฒนาการเทคโนโลยีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตภัณฑ์จาก          
เปราะหอมและว่านนางค า 
แผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ า ดังนี้ 

  กรรมวิธีที่ 1 อบเปราะหอมและว่านนางค าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสคงท่ี 
  กรรมวิธีที่ 2 อบเปราะหอมและว่านนางค าที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสคงท่ี 
  กรรมวิธีที่ 3 อบเปราะหอมและว่านนางค าที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสคงท่ี 
  กรรมวิธีที่ 4 อบเปราะหอมและว่านนางค าที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสคงท่ี 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. ศึกษาคุณสมบัติที่เกี่ยวข้องกับการอบแห้งเปราะหอมและว่านนางค า ทางด้านกายภาพและทางเคมี ได้แก่ 
ค่าขนาดของหัว, ค่าสี (L, a*, b*), ค่าความหนาแน่นรวม (Bulk density), ค่าความชื้น (Moisture content; %), ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH), ค่าวอเตอร์แอกทิวิตี (Aw) และปริมาณสารส าคัญในเปราะหอมและว่านนางค า เพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลในการศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับกระบวนการอบแห้ง 
  2. เตรียมวัตถุดิบโดยชั่งเปราะหอมและว่านนางค าสดจ านวน 1 กิโลกรัม หั่นเป็นชิ้นบาง ๆ ใส่ถาดกระจายให้
ทั่วทั้งถาด 
  3. ศึกษาระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแห้งเปราะหอมและว่านนางค า ตามกรรมวิธีทดลอง 
  4. เก็บข้อมูลการอบแห้งในห้องปฏิบัติการ ตามแผนการทดลองที่ได้ก าหนดไว้ โดยชั่งน้ าหนักทุกๆ 1 ชั่วโมง 
จนกระทั่งเปราะหอมและว่านนางค ามีค่าความชื้นสุดท้ายต่ ากว่า 10% จากนั้นน าไปกลั่นน้ ามันหอมระเหย และ
วิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญในเปราะหอมและว่านนางค า และคุณภาพบางประการของสมุนไพรอบแห้ง 
 5. วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบ ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมและสรุปรายงานผลการด าเนินงาน 
ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม 2563 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 4 
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สถานที่ด าเนินการ 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 

- ศูนย์วิจัยและพัฒนาการการเกษตรฉะเชิงเทรา ต.ลาดกระทิง สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
กิจกรรมที่ 1 ศึกษาอัตราปุ ยอินทรีย์ และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม        
และว่านนางค า 
การทดลอง ศึกษาอัตราปุ ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม 
  เก็บเกี่ยวผลผลิตเปราะหอมที่อายุการเก็บเกี่ยวแตกต่างกัน และอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ช่วงเตรียมดินก่อนปลูก
แตกต่างกัน พบว่าจ านวนเหง้าต่อกอของเปราะหอม ขึ้นอยู่กับจ านวนหัวพันธุ์ต่อหลุมในช่วงการปลูก เนื่องจากเหง้า
เจริญมาจากหัวพันธุ์ ในการปลูกเปราะหอมจะใช้หัวพันธุ์  1-2 หัวต่อหลุมปลูก จึงมีจ านวนเหง้าต่อกอ 1-2 เหง้า วัด
ขนาดของเหง้าเปราะหอมที่เก็บเกี่ยว พบว่าเปราะหอมที่ปลูกในพ้ืนที่ที่มีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกันความ
กว้างของเหง้าเปราะหอมเฉลี่ย 5.1-5.7 เซนติเมตร และความยาวของเหง้าเปราะหอมเฉลี่ย 10.2-11.2 เซนติเมตร โดย
การไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 1 ตันต่อไร่ท าให้ขนาดเหง้าเปราะหอมสูงใกล้เคียงกัน มีความกว้างx
ยาวของเหง้าเฉลี่ย 5.3x11.2 เซนติเมตร และ 5.7x11.1 เซนติเมตร ตามล าดับ และการเก็บเกี่ยวเปราะหอมที่อายุเก็บ
เกี่ยว 12 เดือน ให้ขนาดเหง้าเปราะหอมเฉลี่ย 6.1x11 เซนติเมตร  ส่วนขนาดของหัวเปราะหอมที่ปลูกในพ้ืนที่ที่มีการ
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกันความกว้างของเหง้าเปราะหอมเฉลี่ยเท่าๆกัน 2.3-2.4 เซนติเมตร และความยาวของ
เหง้าเปราะหอมเฉลี่ย 2.7-2.8 เซนติเมตร และการเก็บเกี่ยวเปราะหอมที่อายุเก็บเกี่ยว 12 เดือน ให้ขนาดหัว
เปราะหอมเฉลี่ย 2.4x2.8 เซนติเมตร 
 การให้ผลผลิตเหง้าสดของเปราะหอม ไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์กันทางสถิติระหว่างอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์และ
การเก็บเกี่ยวที่อายุแตกต่างกัน การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกันให้ผลผลิตเหง้าสดของเปราะหอมไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 998.2–1,252.9 กิโลกรัมต่อไร่ การไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูกให้ผลผลิต
เหง้าสดของเปราะหอมสูงที่สุด จากค่าวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดินก่อนปลูกเปราะหอม จะเห็นว่าปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งน่าจะเพียงพอต่อความต้องการธาตุอาหารของเปราะหอม จึงไม่มีการ
ตอบสนองต่อปุ๋ยหมักที่ใส่ลงไป ส่วนอายุการเก็บเกี่ยวมีผลท าให้ผลผลิตหัวสดของเปราะหอมแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ พบว่า อายุเก็บเกี่ยวเปราะหอมที่ 9 เดือน ให้ผลผลิตเหง้าสดเฉลี่ยสูงสุด 1,708 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาที่อายุเก็บเกี่ยว 10 11  12 และ  13 เดือนให้น้ าหนักผลผลิตเหง้าสดเฉลี่ย 1,094  905  952 และ 883 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่ 1 น้ าหนักผลผลิตสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพ 
น้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม 
อัตราปุ๋ยอินทรีย์  

(M) 
อายุการเก็บเกีย่ว (S) เฉลี่ย 

9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 13 เดือน 
ไม่ใส่ปุ๋ย 1,804.3 1,426.1 959.9 1,093.3 980.6 1,252.9 

1 ตัน/ไร ่ 1,689.3 1,074.9 978.9 979.9 810.3 1,106.7 

2 ตัน/ไร ่ 1,856.6 988.2 879.7 834.3 821 1,076.0 

3 ตัน/ไร ่ 1,481.2 885.5 803.6 901.5 919.3 998.2 

เฉลี่ย 1,707.9a 1,093.7b 905.5b 952.3b 882.8b   

CV.(M) = 20 %  CV.(S) = 24.9%  อัตราปุ๋ย (M) = ns , อายุเก็บเกีย่ว (S) = **, M x S = ns    

 น้ าหนักผลผลิตแห้งของเปราะหอม ไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์กันทางสถิติระหว่างอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์และการ
เก็บเกี่ยวที่อายุแตกต่างกัน การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกัน ให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย
ผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 217 – 296 กิโลกรัมต่อไร่ การไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูกให้น้ าหนักผลผลิต
แห้งเฉลี่ยสูงสุด อายุการเก็บเกี่ยวเปราะหอมท าให้ผลผลิตแห้งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ พบว่า 
อายุเก็บเก่ียวเปราะหอม 9 เดือน ให้ผลผลิตแห้งเฉลี่ยสูงสุด 401 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคืออายุเก็บเกี่ยว 10  11 และ 
12 เดือนให้น้ าหนักผลผลิตแห้งเฉลี่ย 258  209 และ 210 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางที่ 2 น้ าหนักผลผลิตแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพ 

น้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม 
อัตราปุ๋ยอินทรีย์  

(M) 
อายุการเก็บเกีย่ว (S) เฉลี่ย 

9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 13 เดือน 
ไม่ใส่ปุ๋ย 448 345 224 241 221 296 

1 ตัน/ไร ่ 405 255 232 225 182 260 

2 ตัน/ไร ่ 422 232 198 179 162 239 

3 ตัน/ไร ่ 330 199 183 195 178 217 

เฉลี่ย 401a 258b 209b 210b 186c   

CV.(M) = 24.6 %  CV.(S) = 30.4 %  อัตราปุ๋ย (M) = ns , อายุเก็บเกีย่ว (S) = **, M x S = ns    

 
การทดลอง ศึกษาอัตราปุ ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค า 
 เหง้าของว่านนางค าประกอบด้วยส่วนหัว และส่วนที่เป็นแง่ง จากการทดลองพบว่าการให้ผลผลิตหัวสดของ
ว่านนางค าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกัน โดยให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
738.0 – 859.4 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูกอัตรา 1 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 
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ส่วนอายุการเก็บเก่ียวว่านนางค า มีผลท าให้ผลผลิตหัวสดของว่านนางค าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ พบว่า
อายุเก็บเกี่ยวที่ 12 เดือน ให้น้ าหนักผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 1,113 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาที่อายุเก็บเกี่ยว 13 เดือน
ให้น้ าหนักผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 969.7 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์กันทางสถิติระหว่างอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
และการเก็บเก่ียวที่อายุแตกต่างกัน (ตารางท่ี 3) 

ตารางที่ 3 น้ าหนักผลผลิตสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพ 
น้ ามันหอมระเหยของว่านนางค า 
อัตราปุ๋ยอินทรีย์  

(M) 
อายุการเก็บเกีย่ว (S) เฉลี่ย 

9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 13 เดือน 
ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ 632.7 560.1 506.1 1,095.0 895.9 738.0a 

1 ตัน/ไร ่ 694.6 713.0 646.6 1,137.0 1,105.7 859.4a 

2 ตัน/ไร ่ 567.4 570.6 657.5 1,048.5 976.5 764.1a 

3 ตัน/ไร ่ 608.1 571.9 615.4 1,171.4 900.8 773.5a 

เฉลี่ย 625.7c 603.9c 606.4c 1,113.0a 969.7b  

CV.(M) = 27 %  CV.(S) = 16.2 %  อัตราปุ๋ย (M) = ns , อายุเก็บเกีย่ว (S) = **, M x S = ns    

 การให้ผลผลิตแห้งของว่านนางค า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่แตกต่างกัน โดย
ให้ผลผลิตแห้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 195 – 225 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูกอัตรา 1 ตันต่อไร่ ให้
น้ าหนักของผลผลิตแห้งสูงสุด ส่วนอายุการเก็บเกี่ยวว่านนางค ามีผลให้ผลผลิตแห้งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ พบว่าอายุเก็บเก่ียวที่ 12 เดือน ให้ผลผลิตหัวแห้งเฉลี่ยสูงสุด 303 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาที่อายุเก็บเก่ียวที่ 
13 เดือน ให้ผลผลิตหัวว่านนางค าแห้งเฉลี่ย 206 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์กันทางสถิติระหว่างอัตราการใส่
ปุ๋ยอินทรีย์และการเก็บเก่ียวที่อายุแตกต่างกัน (ตารางที่ 4) 

ตารางที่ 4 น้ าหนักผลผลิตแห้ง (กก.ต่อไร่) ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเก่ียวต่อคุณภาพ 
น้ ามันหอมระเหยของว่านนางค า 
อัตราปุ๋ยอินทรีย์  

(M) 
อายุการเก็บเกีย่ว (S) เฉลี่ย 

9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 13 เดือน 
ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ 178 158 143 306 194 196 

1 ตนั/ไร ่ 192 191 185 317 239 225 

2 ตัน/ไร ่ 159 152 179 277 210 195 

3 ตัน/ไร ่ 168 154 170 314 179 197 

เฉลี่ย 174c 164c 169c 303a 206b  

CV.(M) = 30.6%  CV.(S) = 18%  อัตราปุ๋ย (M) = ns , อายุเก็บเกีย่ว (S) = **, M x S = ns    
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เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยและองค์ประกอบทางเคมีของเปราะหอมและว่านนางค า  
 เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.51 – 0.55 เปอร์เซ็นต์ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อนปลูกอัตรา 1 ตันต่อไร่ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอม
ระเหยสูงสุด อายุการเก็บเกี่ยวเปราะหอมท าให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ พบว่า พบว่าอายุเก็บเกี่ยวเปราะหอมที่ 12 เดือน ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยสูงสุด 0.64 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาท่ีอายุเก็บเก่ียว 11 เดือนให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 0.55 เปอร์เซ็นต์ ไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์กันทาง
สถิติระหว่างอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์และการเก็บเกี่ยวที่อายุแตกต่างกัน (ตารางที่ 5) 

ตารางที่ 5 เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเก่ียวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหย
ของเปราะหอม 

อัตราปุ๋ยอินทรีย์  
(M) 

อายุการเก็บเกีย่ว (S) เฉลี่ย 
9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 13 เดือน 

ไม่ใส่ปุ๋ย 0.47 0.50 0.52 0.68 0.42 0.51 

1 ตัน/ไร ่ 0.50 0.52 0.57 0.78 0.52 0.55 

2 ตัน/ไร ่ 0.55 0.57 0.57 0.62 0.40 0.54 

3 ตัน/ไร ่ 0.52 0.52 0.53 0.62 0.50 0.54 

เฉลี่ย 0.51bc 0.53bc 0.55b 0.64a 0.46c  

CV.(M) = 13.1 %  CV.(S) = 16.4 %  อัตราปุ๋ย (M) = ns , อายุเก็บเกีย่ว (S) = **, M x S = ns    

 ตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมที่ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ด้วยวิธี แก๊สโครมาโทกราฟฟ่ี-แมสสเปกโตรเมทรี (GC-MS) ด าเนินการแปรผลที่ได้
เทียบกับ Library ของ Wiley7n and Adams, R.P. 2001 พบองค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันหอมระเหยของ

เปราะหอม 11 ชนิด ได้แก่ α-pinene, camphene, δ-3-carene, p-cymene, 1,8-cineole, camphor, borneol, 
ethylcinnamate, ar-curcumene, pentadecane และ ethyl-p-methoxycinnamate องค์ประกอบทางเคมีที่พบ
มาก ได้แก่ ethyl-p-methoxycinnamate (56.8%) และ ethylcinnamate (37.8%) ที่อายุการเก็บเกี่ยว 12 เดือน
ซึ่ ง เป็นอายุการเก็บ เกี่ ยวที่พบสารส าคัญทั้ ง  2 ชนิดสู งกว่ าอายุการ เก็บ เกี่ ยว อ่ืน โดย เฉพาะ ethyl-p-
methoxycinnamate  สอดคล้องกับการศึกษาของ สุภิญญา และคณะ (2548) ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีและฤทธิ์
ต้านเชื้อแบคทีเรียของน้ ามันหอมระเหยในเหง้าของเปราะหอมที่กลั่นด้วยน้ า วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยวิธี 
แก๊สโครมาโทกราฟฟ่ี สารส าคัญที่แยกได้ ได้แก่ ethyl-p-methoxycinnamate (31.77%), methylcinnamate 
(23.23%), carvone (11.13%), eucalyptol (9.59%) และ  pentadecane (6.41%) 
  เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยของว่านนางค าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อมีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่
แตกต่างกัน โดยให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.69-0.82 เปอร์เซ็นต์ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์รองพ้ืนก่อน
ปลูกอัตรา 3 ตันต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยสูงสุด อายุการเก็บเกี่ยวว่านนางค ามีผลท าให้เปอร์เซ็นต์น้ ามัน

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



173 
 

หอมระเหยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ พบว่า อายุเก็บเกี่ยวว่านนางค าที่ 13 เดือน ให้เปอร์เซ็นต์
น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยสูงสุด 0.80 เปอร์เซ็นต์ ใกล้เคียงกันคืออายุเก็บเกี่ยว 10 และ 11 เดือนให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอม
ระเหยเฉลี่ย 0.78 เปอร์เซ็นต์ ทั้ง 2 ช่วงอายุ ไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์กันทางสถิติระหว่างอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์และการ
เก็บเก่ียวที่อายุแตกต่างกัน (ตารางที่ 6) 

ตารางที่ 6 เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย ของศึกษาอัตราปุ๋ยอินทรีย์และอายุการเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพน้ ามันหอมระเหย
ของว่านนางค า 

อัตราปุ๋ยอินทรีย์  
(M) 

อายุการเก็บเกีย่ว (S) เฉลี่ย 
9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 13 เดือน 

ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ 0.70 0.75 0.75 0.67 0.78 0.73 

1 ตัน/ไร ่ 0.62 0.77 0.77 0.63 0.90 0.74 

2 ตัน/ไร ่ 0.67 0.73 0.73 0.65 0.67 0.69 

3 ตัน/ไร ่ 0.82 0.85 0.85 0.73 0.87 0.82 

เฉลี่ย 0.70bc 0.78ab 0.78ab 0.67c 0.80a  

CV.(M) = 14.4 %  CV.(S) = 12.4 %  อัตราปุ๋ย (M) = ns , อายุเก็บเกีย่ว (S) = **, M x S = ns    

   ตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค าที่ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ด้วยวิธี แก๊สโครมาโทกราฟฟ่ี-แมสสเปกโตรเมทรี (GC-MS) ด าเนินการแปรผลที่ได้
เทียบกับ Library ของ Wiley7n and Adams, R.P. 2001 พบองค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันหอมระเหยของว่านนาง

ค า  1 1  ชนิ ด  ไ ด้ แ ก่  camphor, borneol, isoborneol, trans-β-farnesene, ar-curcumene, benzofiran-6 -

ethenyl-4 , 5 , 6 , 7 - tetrahydro-3 , 6 - dimethyl-5 - isopropenyl, α-cedrene, germacrene B, epicurzerone, 
germacrone และ zanthorrhizol องค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค าที่พบมาก ได้แก่ 
zanthorrhizol (46.1%) ที่อายุการเก็บเกี่ยว 12 เดือน  

กิจกรรมที่ 2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค า ในพื้นที่เกษตรกร               
คุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 พบว่าคุณสมบัติทางเคมีของดิน แปลงทดสอบเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่เกษตรกรจังหวัด
ฉะเชิงเทรา มีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินมีความเป็นกรดจัด (5.1-5.5) จ านวน 4 แปลงเป็นกรดปานกลาง (5.6-6.0) 
จ านวน 6 แปลง จังหวัดปราจีนบุรีมีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินมีความเป็นกรดจัด (5.1-5.5) จ านวน 3 แปลงเป็น
กรดปานกลาง (5.6-6.0) จ านวน 4 แปลง และเป็นกรดเล็กน้อย (6.1-6.5) จ านวน 3 แปลงจังหวัดจันทบุรีค่าความเป็น
กรด-ด่างของดิน มีความกรดจัดมาก (4.5-5.0) จ านวน 1 แปลง เป็นกรดจัด (5.1-5.5) จ านวน 1 แปลง เป็นกรดปาน
กลาง (5.6-6.0) จ านวน 8 แปลง เห็นได้ว่าสมบัติทางเคมีของดินในแปลงทดสอบของเกษตรกรทั้ง 3 จังหวัด มีค่าความ
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เป็นกรด- ด่างของดินเป็นกรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH ที่เหมาะสมส าหรับปลูกพืชอยู่ระหว่าง 6-7) ดังนั้นแปลงที่เป็น
กรดจัด ถึงกรดจัดมากควรมีการปรับปรุงดินด้วยการหว่านปูนขาวอัตรา 200-400 กิโลกรัม/ไร่  
 ปริมาณอินทรียวัตถุของแปลงทดสอบในจังหวัดฉะเชิงเทรา มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า (ร้อยละ 0.5-
1.0) จ านวน 2 แปลง ระดับค่อนข้างต่ า (ร้อยละ 1.0-1.5) จ านวน 6 แปลง ระดับปานกลาง (ร้อยละ 1.5-2.5) จ านวน 
2 แปลงจังหวัดปราจีนบุรีมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ ามาก (ร้อยละ< 0.5) จ านวน 4 แปลง ระดับต่ า (ร้อยละ 
0.5-1.0) จ านวน 1 แปลง ระดับค่อนข้างต่ า (ร้อยละ 1.0-1.5) จ านวน 1 แปลง ระดับปานกลาง (ร้อยละ 1.5-2.5) 
จ านวน 2 แปลง ระดับค่อนข้างสูง (ร้อยละ 2.5-3.5) จ านวน 1 แปลง ระดับสูง (ร้อยละ 3.5-4.5) จ านวน 1 แปลง 
จังหวัดจันทบุรีมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า (ร้อยละ 0.5-1.0) จ านวน 2 แปลง ระดับค่อนข้างต่ า (ร้อยละ 1.0-
1.5) จ านวน 4 แปลง ระดับปานกลาง (ร้อยละ 1.5-2.5) จ านวน 4 แปลง พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิน แปลง
ทดสอบทั้ง 3 จังหวัด ส่วนมากอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า ถึงปานกลาง (ระดับเหมาะสม 1.0–2.6%)  ดังนั้นแปลงที่มี
ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า ถึง ต่ ามากควรมีการปรับปรุงดินด้วยด้วยอินทรียวัตถุ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสดที่สลายตัว
ให้ธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อพืชที่ปลูก 
ปริมาณและคุณภาพผลผลิตเปราะหอม 
 การปลูกเปราะหอมตามกรรมวิธีแนะน า ในแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่
เกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี บันทึกข้อมูลผลผลิต พบว่าแปลงทดสอบในจังหวัดฉะเชิงเทรา 
กรรมวิธีแนะน าให้ผลผลิตเฉลี่ย 376.2 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกรที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 181.3 กิโลกรัมต่อไร่ และ
เมื่อหาร้อยละของน้ าหนักแห้ง พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ร้อยละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 30.1 สูงกว่าวิธีเกษตรกรที่ให้ร้อย
ละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 24.4 จากนั้นชั่งน้ าหนักเปราะหอมแห้งจ านวน 100 กรัม กลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่า
กรรมวิธีแนะน าได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.25 มิลลิลิตร ใกล้เคียงกับกรรมวิธีเกษตรกร ที่ได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 
1.27 มิลลิลิตร แปลงทดสอบในจังหวัดปราจีนบุรี พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ผลผลิตเฉลี่ย 156.16 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่า
วิธีเกษตรกร ที่ได้ผลผลิตเฉลี่ย 111.75 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อหาร้อยละของน้ าหนักแห้ง พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ร้อย
ละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 25.34 สูงกว่าวิธีเกษตรกร ที่ให้ร้อยละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 21.98 จากนั้นชั่งน้ าหนัก
เปราะหอมแห้งจ านวน 100 กรัม กลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่ากรรมวิธีแนะน าได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.32 มิลลิลิตร 
สูงกว่าวิธีเกษตรกร ที่ได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.19 มิลลิลิตร แปลงทดสอบในจังหวัดจันทบุรี พบว่ากรรมวิธีแนะน า
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 387.6 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกร ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 361.9 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อหาร้อย
ละของน้ าหนักแห้ง พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ร้อยละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 25.0 ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกร ที่ให้ร้อยละ
ของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 25.2 จากนั้นชั่งน้ าหนักเปราะหอมแห้งจ านวน 100 กรัม กลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่ากรรมวิธี
แนะน าได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.27 มิลลิลิตร ใกล้เคียงกับกรรมวิธีเกษตรกร ที่ได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.30 
มิลลิลิตร  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



175 
 

ตารางที่ 7 ค่าเฉลี่ยปริมาณผลผลิตเปราะหอมต่อไร่ ร้อยละของน้ าหนักแห้ง และปริมาณน้ ามันหอมระเหยที่กลั่นจาก
เปราะหอมแห้ง  แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่เกษตรกร จังห วัดฉะเชิงเทรา 
ปราจีนบุรี และจันทบุรี ปี 2563/64 

แปลงทดสอบจังหวัด 
วิธีแนะน า วิธีเกษตรกร 

ผลผลติ/ไร่ 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักแห้ง 
(%) 

น้ ามันหอมระเหย1 
(มล.) 

ผลผลติ/ไร่ 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักแห้ง 
(%) 

น้ ามันหอมระเหย1 
(มล.) 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 376.2 30.1 1.25 181.3 24.4 1.27 
จังหวัดปราจีนบุรี 173.5 28.2 1.5 124.2 24.4 1.3 
จังหวัดจันทบุรี 387.6 25 1.3 361.9 25.21 1.3 

เฉลี่ย 312.4 27.8 1.35 222.5 24.7 1.29 
 หมายเหตุ  1 กลั่นน้ ามันหอมระเหยจากเปราะหอมแห้ง 100 กรัม 

 เห็นได้ว่า ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของเปราะหอมแปลงทดสอบจังหวัดปราจีนบุรีทั้งกรรมวิธีแนะน าและวิธีเกษตรกร
ต่ ากว่า ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ แปลงทดสอบในจังหวัดฉะเชิงเทรา และจันทบุรี เนื่องจากแปลงทดสอบทุกแปลงอยู่ติดริม
คลองพระปรง และเกิดปัญหาน้ าท่วมเป็นเวลา 10-17 วัน ในช่วงเดือนตุลาคม 2564 เปราะหอมในแปลงปลูกมีอายุ 7 
เดือน ท าให้ผลผลิตบางส่วนเสียหาย พิจารณาปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่กรรมวิธีแนะน า พบว่าผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 
แปลงทดสอบในจังหวัดฉะเชิงเทรา และจันทบุรี มีความใกล้เคียงกัน คือ 376.2 และ 387.6 ตามล าดับ แต่วิธีเกษตรกร 
พบว่าผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของเปราะหอมต่อไร่ แปลงทดสอบจังหวัดจันทบุรี มากกว่าฉะเชิงเทราอย่างเห็นได้ชัดเจน 
เนื่องจากแปลงทดสอบกรรมวิธีเกษตรกรแปลงทดสอบในจังหวัดจันทบุรี พบว่าเกษตรกรมีการดูแลรักษาแปลงปลูก 
และก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคนอย่างสม่ าเสมอ มีการขุดพรวนดินรอบๆ กอ ท าให้ดินร่วนซุยเหมาะแก่การ
เจริญเติบโตของเปราะหอม โดยเกษตรกรแปลงทดสอบจังหวัดจันทบุรี มีต้นทุนค่าแรงงานเฉลี่ยในการก าจัดวัชพืชสูง
กว่าเกษตรกรแปลงทดสอบในจังหวัดฉะเชิงเทราถึง 2.78 เท่า  
 ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยของเปราะหอม ในแปลงทดสอบทั้ง 3 จังหวัด มีความใกล้เคียงกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในกรรมวิธีเกษตรกร มีร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 24.4 - 25.21 มีส่วนกรรมวิธีแนะน ามีร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ย ที่
แตกต่างกัน โดยแปลงทดสอบในจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี มีร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 30.1 28.2 และ 
25 ตามล าดับ 
 ร้อยละของน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยที่กลั่นจากเปราะหอมแห้ง พบว่ากรรมวิธีเกษตรกรมีร้อยละของน้ ามันหอม
ระเหยเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ส่วนกรรมวิธีแนะน าในแปลงทดสอบทั้ง 3 จังหวัดมีร้อยละของน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 
แตกต่างกันเล็กน้อย จากผลการศึกษาของ พงษ์ศักดิ์ และคณะ (2549) ทดลองกลั่นน้ ามันหอมระเหยจากสมุนไพร 10 
ชนิด ที่งานสวนพฤกษศาสตร์ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ อ าเภอพนมสารคาม 
จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยเครื่องกลั่นแก้วมาตรฐาน ขนาด 3 ลิตร และเครื่องกลั่นระดับชุมชนขนาด 60 ลิตร แล้วค านวณ
เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย ที่กลั่นได้ จากเครื่องกลั่นทั้ง 2 แบบ พบว่า เครื่องกลั่นแก้วมาตรฐานมีประสิทธิภาพใน

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



176 
 

การกลั่นน้ ามันหอมระเหยได้มากกว่าเครื่องกลั่นระดับชุมชน ในผลการทดลองการกลั่นน้ ามันหอมระเหยด้วยเครื่อง
กลั่นแก้วมาตรฐาน นาน 5 ชั่วโมง จากเปราะหอมสด ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย (v/w)  0.58 จากการค านวณ
พบว่า หากกลั่นเปราะหอมสดจากแปลงทดสอบจะต้องได้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย จากแปลงทดสอบจังหวัด
ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี โดยกรรมวิธีแนะน าจะให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย ( v/w)  0.37  0.42 และ 
0.33 ตามล าดับ ส่วนวิธีเกษตรกร ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย (v/w) 0.30  0.32 และ 0.33 ตามล าดับ จากข้อมูล
จะเห็นว่าเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยที่ได้จากเปราะหอมแปลงทดสอบ น้อยกว่าเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยจาก
เปราะหอมที่กลั่นที่งานสวนพฤกษศาสตร์ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ อาจ
เนื่องมาจากวัตถุดิบเปราะหอมที่งานสวนพฤกษศาสตร์ น ามากลั่นมีอายุเก็บเกี่ยวมากกว่าเปราะหอมจากแปลงทดสอบ 
ซึ่งงานทดลองไม่ได้ระบุอายุเก็บเกี่ยววัตถุดิบเปราะหอมที่น ามากลั่น  
 ส่งน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอม จากแปลงเกษตรกร 3 จังหวัด วิเคราะห์องค์ประกอบหลักทางเคมี  ที่ 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) พบว่าองค์ประกอบหลักทางเคมี Ethyl cinnamate ใน
น้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมกรรมวิธีแนะน า จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี มีค่า 34.41  34.81 
34.19 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และกรรมวิธีเกษตรกร  มีค่า 34.11  35.09 36.85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนสารส าคัญ 
Ethyl-p-methoxycinnamate ในน้ ามันหอมระเหยของเปราะหอมกรรมวิธีแนะน า จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
และจันทบุรี มีค่า 41.88  38.02 34.37 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และกรรมวิธีเกษตรกร มีค่า  35.30 39.63 32.13 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
ปริมาณและคุณภาพผลผลิตว่านนางค า 
 การปลูกว่านนางค าตามกรรมวิธีแนะน า ในแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านนางค าในพ้ืนที่
เกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี บันทึกข้อมูลผลผลิต พบว่าแปลงทดสอบในจังหวัดฉะเชิงเทรา 
กรรมวิธีแนะน าให้ผลผลิตเฉลี่ย 6,052 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกรที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 2,953 กิโลกรัมต่อไร่ และ
เมื่อหาร้อยละของน้ าหนักแห้ง พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ร้อยละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 25.9 น้อยกว่าวิธีเกษตรกรที่ให้
ร้อยละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 26.6 จากนั้นชั่งน้ าหนักว่านนางค าแห้งจ านวน 100 กรัม กลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่า
กรรมวิธีแนะน าได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.3 มิลลิลิตร มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ที่ได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.1 
มิลลิลิตร แปลงทดสอบในจังหวัดปราจีนบุรี พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ผลผลิตเฉลี่ย 977 กิโลกรัมต่อไร่ น้อยกว่าวิธี
เกษตรกร ที่ได้ผลผลิตเฉลี่ย 1,063 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อหาร้อยละของน้ าหนักแห้ง พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ร้อยละ
ของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 28.1 ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกร ที่ให้ร้อยละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 28.4 จากนั้นชั่งน้ าหนักว่านนาง
ค าแห้งจ านวน 100 กรัม กลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่ากรรมวิธีแนะน าได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 0.8 มิลลิลิตร ส่วน
กรรมวิธีเกษตรกร ได้น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.0 มิลลิลิตร แปลงทดสอบในจังหวัดจันทบุรี พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ผล
ผลิตเฉลี่ย 4,242 กิโลกรัมต่อไร่ น้อยกว่าวิธีเกษตรกร ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 4,831 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อหาร้อยละของ
น้ าหนักแห้ง พบว่ากรรมวิธีแนะน าให้ร้อยละของน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 28.0 มากกว่าวิธีเกษตรกร ที่ให้ร้อยละของน้ าหนัก
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แห้งเฉลี่ย 26.2 จากนั้นชั่งน้ าหนักว่านนางค าแห้งจ านวน 100 กรัม กลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่ากรรมวิธีแนะน าได้
น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ย 1.2 มิลลิลิตร เท่ากับกรรมวิธีเกษตรกร (ตารางท่ี 8) 

ตารางที่ 8 ค่าเฉลี่ยปริมาณผลผลิตว่านนางค าต่อไร่ ร้อยละของน้ าหนักแห้ง และปริมาณน้ ามันหอมระเหยที่กลั่นจาก
ว่านนางค าแห้ง  แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านนางค าในพ้ืนที่เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ปราจีนบุรี และจันทบุรี ปี 2563/64 

แปลงทดสอบจังหวัด 
วิธีแนะน า วิธีเกษตรกร 

ผลผลติ/ไร่ 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักแห้ง 
(%) 

น้ ามันหอมระเหย1 
(มล.) 

ผลผลติ/ไร่ 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักแห้ง 
(%) 

น้ ามันหอมระเหย1 
(มล.) 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 6,052 25.9 1.3 2,953 26.6 1.1 
จังหวัดปราจีนบุรี 977 28.1 0.8 1,063 28.4 1.0 
จังหวัดจันทบุรี 4,242 28.0 1.2 4,831 26.2 1.2 

เฉลี่ย 3,757 27.3 1.1 2,949 27.1 1.1 
 หมายเหตุ  1 กลั่นน้ ามันหอมระเหยจากว่านนางค าแห้ง 100 กรัม 
 
 

 เห็นได้ว่า ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของว่านนางค าแปลงทดสอบจังหวัดฉะเชิงเทรา กรรมวิธีแนะน าให้ผลผลิตต่อไร่สูง
กว่าวิธีเกษตรกรอย่างชัดเจน พิจารณาจากลักษณะเนื้อดินแปลงทดสอบอ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ที่ให้ผล
ผลิตต่อไร่เฉลี่ยสูง พบว่าลักษณะเนื้อดินร่วนละเอียดปนทราย ลึกลงไปประมาณ 30 เซนติเมตร เนื้อดินมีกรวดปนท า
ให้การระบายน้ าดี ว่านนางค ามีการเจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูง เช่นเดียวกับแปลงทดสอบจังหวัดจันทบุรี กรรมวิธี
เกษตรกรที่มีการถากหญ้าพรวนดิน และพูนโคนกอว่านนางค า ที่ให้ผลผลิตต่อไร่ในวิธีเกษตรกรสูงกว่ากรรมวิธีแนะน า 
แปลงทดสอบกรรมวิธีแนะน าในจังหวัดปราจีนบุรีที่อยู่ติดริมคลองพระปรง และเกิดปัญหาน้ าท่วมเป็นเวลา 10-17 วัน 
ในช่วงเดือนตุลาคม 2564 ว่านนางค าในแปลงปลูกมีอายุ 7 เดือน มีผลผลิตบางส่วนเสียหาย จึงให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 
ต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกรที่ปลูกตามพ้ืนที่ว่างในแปลง และอยู่ห่างจากริมคลองมากกว่ากรรมวิธีแนะน า จึงให้ผลผลิต
เฉลี่ยต่อไร่มากกว่ากรรมวิธีแนะน า แปลงทดสอบจังหวัดจันทบุรี กรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่สูงกว่ากรรมวิธี
แนะน า เนื่องจากเกษตรกรมีการดูแลรักษาแปลงปลูก และก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคนอย่างสม่ าเสมอ มีการขุดพรวน
ดินรอบๆ กอ ท าให้ดินร่วนซุยเหมาะแก่การเจริญเติบโตของว่านนางค า  
 ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยของว่านนางค า ในแปลงทดสอบทั้ง 3 จังหวัด มีความใกล้เคียงกัน กรรมวิธีแนะน า มี
ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 25.9 - 28.1 มีส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 26.2-28.4 ร้อยละของน้ ามัน
หอมระเหยเฉลี่ยที่กลั่นจากว่านนางค าแห้ง พบว่ากรรมวิธีแนะน าในแปลงทดสอบจังหวัดฉะเชิงเทรา และจันทบุรี มี
ปริมาณน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ส่วนแปลงทดสอบจังหวัดปราจีนบุรีที่เกิดปัญหาน้ าท่วม ท าให้ปริมาณ
น้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยต่ ากว่าแปลงทดสอบใน 2 จังหวัดข้างต้น เช่นเดียวกับกรรมวิธีแนะน า สอดคล้องกับผล
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การศึกษาของ  พงษ์ศักดิ์ และคณะ (2549) ทดลองกลั่นน้ ามันหอมระเหยจากสมุนไพร 10 ชนิด ที่งานสวน
พฤกษศาสตร์ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ อ าเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 
โดยเครื่องกลั่นแก้วมาตรฐาน ขนาด 3 ลิตร และเครื่องกลั่นระดับชุมชนขนาด 60 ลิตร แล้วค านวณเปอร์เซ็นต์น้ ามัน
หอมระเหย ที่กลั่นได้ จากเครื่องกลั่นทั้ง 2 แบบ พบว่า เครื่องกลั่นแก้วมาตรฐานมีประสิทธิภาพในการกลั่นน้ ามันหอม
ระเหยได้มากกว่าเครื่องกลั่นระดับชุมชน ในผลการทดลองการกลั่นน้ ามันหอมระเหยด้วยเครื่องกลั่นแก้วมาตรฐาน 
นาน 5 ชั่วโมง จากว่านนางค าสดให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย (v/w)  0.35 จากการค านวณพบว่า หากกลั่นว่านนาง
ค าสดจากแปลงทดสอบจะต้องได้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย จากแปลงทดสอบจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และ
จันทบุรี โดยกรรมวิธีแนะน าจะให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย (v/w)  0.33  0.22 และ 0.34 ตามล าดับ ส่วนวิธี
เกษตรกร ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหย (v/w) 0.29  0.28 และ 0.31 ตามล าดับ ถึงแม้ว่าเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอม
ระเหยที่ได้จากว่านนางค าแปลงทดสอบ จะน้อยกว่าเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยจากว่านนางค าที่กลั่นที่งานสวน
พฤกษศาสตร์ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ อาจเนื่องมาจากวัตถุดิบว่านนางค าที่งาน
สวนพฤกษศาสตร์ น ามากลั่นมีอายุเก็บเกี่ยวมากกว่าว่านนางค าจากแปลงทดสอบ ซึ่งงานทดลองไม่ได้ระบุอายุเก็บ
เกี่ยววัตถุดิบว่านนางค าที่น ามากลั่นไว้  
 กลั่นน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค าที่ปลูกในพ้ืนที่ เกษตรกร 3 จังหวัด ส่งวิเคราะห์ องค์ประกอบหลักทาง
เคมี  ที่ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) พบว่าองค์ประกอบหลักทางเคมี zanthorrhizol 
ในน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค าวิธีแนะน า จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี มีค่า 41.2 42.07 44.08 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และกรรมวิธีเกษตรกร  มีค่า 43.56 39.36 43.26 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สารส าคัญ Camphor 
กรรมวิธีแนะน ามีค่า 12.73 13.73 10.92 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ กรรมวิธีเกษตรกร มีค่า  9.95 13.98 12.88 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สารส าคัญ Ar-curcumene  กรรมวิธีแนะน ามีค่า 10.64 11.5 10.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
กรรมวิธีเกษตรกร มีค่า  10.2 10.47 9.92 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และสารส าคัญ Epicurzerene กรรมวิธีแนะน ามีค่า 
11.68 10.72 10.92 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ กรรมวิธีเกษตรกร มีค่า  11.96 10.81 10.18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
ปริมาณผลผลิตและผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 การปลูกเปราะหอมตามกรรมวิธีแนะน า ในแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่
เกษตรกร โดยการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1 ตันต่อไร่ และโรยปูนขาวอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ช่วงเตรียมแปลงปลูก เตรียม
หัวพันธุ์โดยการแช่หัวพันธุ์ด้วยน้ าปูนใส อัตรา 5 กิโลกรัมต่อน้ า 200 ลิตร ระยะเวลา 30 นาที ผึ่งให้แห้งก่อนน าไปปลูก 
ปลูกเปราะหอมระยะ 30X50 เซนติเมตร ดูแลรักษาตามแนวทางเกษตรอินทรีย์ และเก็บเกี่ยวผลผลิตหลังจากใบยุบ
ทั้งหมด แต่ไม่เกินอายุ 12 เดือน และไม่มีการงอกหน่อใหม่ กรรมวิธีแนะน าให้รายได้เฉลี่ย 18,812 บาทต่อไร่ จากการ
ใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 16,306 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรมีผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 2,506 บาทต่อไร่ และมี
ค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 1.2 ส่วนการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร ให้รายได้เฉลี่ย 9,065 บาทต่อไร่ 
จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 13,287 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรบางรายประสบภาวะขาดทุน มีค่าเฉลี่ยสัดส่วน
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รายได้ต่อการลงทุน (BCR) 0.7 แปลงทดสอบจังหวัดปราจีนบุรี การปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน าให้รายได้เฉลี่ย 8,675.8 
บาทต่อไร่ จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 15,980.4 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรบางรายประสบภาวะขาดทุน มีค่าเฉลี่ย
สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 0.5 ส่วนการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร ให้รายได้เฉลี่ย 6,208.3 บาทต่อไร่ จาก
การใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 7,194.9 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรบางรายประสบภาวะขาดทุน มีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้
ต่อการลงทุน (BCR) 0.9 แปลงทดสอบจังหวัดจันทบุรี การปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน าให้รายได้เฉลี่ย 19,378 บาทต่อไร่ 
จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 15,980 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรมีผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 3,398 บาทต่อไร่ 
และมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 1.2 ส่วนการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร ให้รายได้เฉลี่ย 18,094 
บาทต่อไร่ จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 15,020 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรมีผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 3,074 
บาทต่อไร่ และมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 1.2 (ตารางที่ 9) 

ตารางที่ 9  วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนเฉลี่ย แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่
เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี  ปี 2563/64 

แปลงทดสอบ
จังหวัด 

กรรมวิธ ี
  รายการ   

ผลผลติ 
(กก.ต่อไร่) 

รายได้ 1  
(บาทต่อไร่) 

ต้นทุนการผลิต  
(บาทต่อไร่) 

ผลตอบแทน
(บาทต่อไร่) 

ค่า BCR 

จังหวัดฉะเชิงเทรา วิธีแนะน า 376.2 18,812 16,306 2,506 1.2 

  วิธีเกษตรกร 181.3 9,065 13,287 -4,222 0.7 

จังหวัดปราจีนบรุ ี วิธีแนะน า 173.5 8,675.8 15,980 -7,304.6 0.5 

  วิธีเกษตรกร 124.2 6,208.3 7,195 -986.6 0.9 

จังหวัดจันทบุร ี วิธีแนะน า 388 19,378 15,980 3,398 1.2 

  วิธีเกษตรกร 361.9 18,094 15,020 3,074 1.2 

ค่าเฉลี่ย วิธีแนะน า  312.6   15,622   16,089   (467)  1.0  

 วิธีเกษตรกร  222.5   11,122   11,834   (712)  0.9  

หมายเหตุ  1 ผลผลิตเปราะหอมปี 2564 ราคา 50 บาทตอ่กิโลกรัม 

 เห็นได้ว่าต้นทุนการผลิตเปราะหอมเฉลี่ย กรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เนื่องจากกรรมวิธีแนะน ามี
ต้นทุนด้านการปรับปรุงดินก่อนปลูก และดูแลก าจัดวัชพืชเพ่ิมขึ้น ส่วนการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร ที่ไม่มีการ
ปรับปรุงดินก่อนปลูกท าให้ต้นทุนด้านปัจจัยการผลิต ช่วงการเตรียมแปลงลดลง เกษตรกรบางรายใช้หัวพันธุ์มาก
เนื่องจากปลูกทั้งเหง้าไม่มีการแบ่งหัวพันธุ์ปลูกท าให้มีต้นทุนค่าหัวพันธุ์สูง การปลูกเปราะหอมแซมไม้ป่า  ไม้ ยืนต้น
อ่ืนๆ ท าให้ต้นทุนค่าก าจัดวัชพืชต่ า แต่เกษตรกรบางรายที่มีการปลูกเปราะหอมในพ้ืนที่โล่ง มีการจัดการวัชพืช
เช่นเดียวกับกรรมวิธีแนะน า ย่อมมีต้นทุนค่าก าจัดวัชพืชเช่นเดียวกัน เกษตรกรที่ปลูกเปราะหอมแซมพืชอ่ืน เมื่อเก็บ
เกี่ยวผลผลิตมักจะกระท าได้ยาก เนื่องจากใบเปราะหอมยุบหายไป เกษตรกรต้องขุดค้นหาผลผลิตหัวเปราะหอม ท า
ให้เสียค่าแรงงานเพิ่มขึ้น และสูญเสียโอกาสสร้างรายได้จากผลผลิตที่ควรได้รับในฤดูการผลิต  
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 การปลูกว่านนางค าตามกรรมวิธีแนะน า ในแปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านนางค าในพ้ืนที่
เกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทรา โดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1 ตันต่อไร่ ในช่วงเตรียมแปลงปลูก เตรียมหัวพันธุ์โดยการแช่หัวพันธุ์
ด้วยน้ าปูนใส อัตรา 5 กิโลกรัมต่อน้ า 200 ลิตร ระยะเวลา 30 นาที ผึ่งให้แห้งก่อนน าไปปลูก ดูแลรักษาก าจัดวัชพืช
และก าจัดหนอนกินใบ ตามวิธีที่เหมาะสมและไม่ขัดต่อหลักเกษตรอินทรีย์ เก็บเกี่ยวผลผลิตว่านนางค าที่อายุ 12 เดือน 
กรรมวิธีแนะน าให้รายได้เฉลี่ย 90,783 บาทต่อไร่ จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 25,636 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรมี
ผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 65,147 บาทต่อไร่ และมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 3.5 ส่วนการ
ปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร ให้รายได้เฉลี่ย 44,295 บาทต่อไร่ จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 11,596 บาทต่อไร่ ท า
ให้เกษตรกรมีผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 32,699 บาทต่อไร่ และมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 3.8 
แปลงทดสอบจังหวัดปราจีนบุรี การปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน าให้รายได้เฉลี่ย 14,656 บาทต่อไร่ จากการใช้ต้นทุนการ
ผลิตเฉลี่ย 19,926 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรบางรายประสบภาวะขาดทุน มีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 
0.7 ส่วนการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร ให้รายได้เฉลี่ย 15,947 บาทต่อไร่ จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 11,350 
บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรมีผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 4,598 บาทต่อไร่ และมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการ
ลงทุน (BCR) 1.4 แปลงทดสอบจังหวัดจันทบุรี การปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน าให้รายได้เฉลี่ย 63,636 บาทต่อไร่ จาก
การใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 25,636 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรมีผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 38,000 บาทต่อไร่ 
และมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 2.5 ส่วนการปฏิบัติตามกรรมวิธีเกษตรกร ให้รายได้เฉลี่ย 72,463 
บาทต่อไร่ จากการใช้ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 14,461 บาทต่อไร่ ท าให้เกษตรกรมีผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 
58,002 บาทต่อไร่ และมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR)  5.0 (ตารางที่ 10) 
ตารางที่ 10  วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนเฉลี่ย แปลงทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านนางค าในพ้ืนที่
เกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และจันทบุรี  ปี 2563/64 

แปลงทดสอบ
จังหวัด 

กรรมวิธี 
  รายการ   

ผลผลติ 
(กก.ต่อไร่) 

รายได้ 1 (บาท
ต่อไร่) 

ต้นทุนการผลิต  
(บาทต่อไร่) 

ผลตอบแทน
(บาทต่อไร่) 

ค่า BCR 

จังหวัดฉะเชิงเทรา วิธีแนะน า 6,052 90,783 25,636 65,147 3.5 
  วิธีเกษตรกร 2,953 44,295 11,596 32,699 3.8 
จังหวัดปราจีนบรุ ี วิธีแนะน า 977 14,656 19,926 (5,270) 0.7 
  วิธีเกษตรกร 1,063 15,947 11,350 4,598 1.4 
จังหวัดจันทบุร ี วิธีแนะน า 4,242 63,636 25,636 38,000 2.5 
  วิธีเกษตรกร 4,831 72,463 14,461 58,002 5.0 

ค่าเฉลี่ย วิธีแนะน า 3,757 56,358 23,733 32,626 2.3 

 วิธีเกษตรกร 2,949 44,235 12,469 31,766 3.4 
หมายเหตุ  1 ผลผลิตว่านนางค าปี 2564 ราคา 15 บาทตอ่กิโลกรัม 
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กิจกรรมที่ 3 วิจัยและพัฒนาการเทคโนโลยีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตภัณฑ์จาก           
เปราะหอมและว่านนางค า 
 ด าเนินการทดสอบเครื่องอบแห้งลมร้อนและปรับปรุงในส่วนต่างๆของเครื่องให้ สมบูรณ์ ที่โรงปฏิบัติการ
ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี จากนั้นด าเนินการขนย้าย ประกอบและติดตั้งเครื่องอบแห้งลมร้อนที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา ให้พร้อมส าหรับการทดสอบอบแห้งเปราะหอมและว่านนางค า 
1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับการอบแห้งเปราะหอมและว่านนางค า 
 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพพบว่า ขนาดเฉลี่ยของเปราะหอมสด คือ 2.53x4.45x2.45 ซม. (กว้างx
ยาวxหนา) และมีน้ าหนักเฉลี่ย 11.80 กรัม ค่าสีเฉลี่ยที่ผิวเปลือกของเปราะหอมสดคือ 48.32, 11.09, 21.86 (L*, a*, 
b*) ค่าสีเฉลี่ยที่เนื้อด้านในของเปราะหอมสดคือ 68.11, 2.82, 21.34 (L*, a*, b*) ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ยของ
เปราะหอมสด (Bulk density) 0.56 กรัม/ลบ.ซม. และค่าความชื้นเฉลี่ยของเปราะหอมสด (Moisture content) คือ 
77.56% ผลการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ยของเปราะหอมสดคือ 7.43 ค่าวอ
เตอร์แอกทิวิตี (Aw) เฉลี่ยของเปราะหอมสดคือ 1.00 ส่วนขนาดเฉลี่ยของว่านนางค าสด คือ 7.08x10.18x4.82 ซม. 
(กว้างxยาวxหนา) และมีน้ าหนักเฉลี่ย 141.33 กรัม ค่าสีเฉลี่ยที่ผิวเปลือกของว่านนางค าสดคือ 55.55, 8.62, 20.63 
(L*, a*, b*) ค่าสีเฉลี่ยที่เนื้อด้านในของว่านนางค าสดคือ 54.01, 34.10, 64.66 (L*, a*, b*) ค่าความหนาแน่นรวม
เฉลี่ยของว่านนางค าสด (Bulk density) 0.65 กรัม/ลบ.ซม. และค่าความชื้นเฉลี่ยของว่านนางค าสด (Moisture 
content) คือ 74.65% ผลการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ยของว่านนางค าสดคือ 
7.51 ค่าวอเตอร์แอกทิวิตี (Aw) เฉลี่ยของว่านนางค าสดคือ 0.99  
2. ทดสอบเก็บข้อมูลการอบแห้งว่านนางค าด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อน และวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ
น้ ามันหอมระเหยว่านนางค าที่อบแห้งได้ 
 ท าการฝานเปราะหอมและว่านนางค าสดเป็นแผ่นบาง ความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร ด้วยเครื่องฝาน
เอนกประสงค์ท่ีพัฒนาโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร จากนั้นเรียงใส่ถาดอบประมาณ 1 กิโลกรัม
ต่อถาด โดย 1 รถเข็นจะบรรจุถาดอบได้ท้ังหมด 4 ถาด  
 2.1 การศึกษาระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแห้งเปราะหอมด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อน  และ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหย 
 ด าเนินการทดสอบตามกรรมวิธี โดยอบแห้งเปราะหอมที่อุณหภูมิ 50 , 60, 70 และ 80 องศาเซลเซียส 
ตามล าดับ ผลการทดสอบที่ความชื้นเริ่มต้น 77.56 % มาตรฐานเปียกของเปราะหอมฝานสดในทุกการทดลองพบว่า 
เมื่ออบแห้งแล้ว จะได้ความชื้นสุดท้ายคือ 9.72, 7.84, 7.81 และ 7.80 % มาตรฐานเปียก ตามล าดับ ค่าความ
หนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) ของเปราะหอมฝานสดคือ 0.49 กรัม/ลบ.ซม. และ ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย 
(Bulk density) ของเปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 50, 60, 70 และ 80 องศาเซลเซียส มีค่าใกล้เคียงกันคือ 0.25, 
0.24, 0.22 และ 0.22 กรัม/ลบ.ซม. ตามล าดับ ค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย (pH) ของเปราะหอมฝานอบแห้งในการ
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ทดสอบคือ 7.80, 6.93, 6.72 และ 6.53 ตามล าดับ ค่าวอเตอร์แอกทิวิตีเฉลี่ย (Aw) เปราะหอมฝานอบแห้งคือ 0.90, 
0.62, 0.46 และ 0.28 ตามล าดับ ค่าสีของเปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส คือ 74.15, 4.94, 
18.32 (L*, a*, b*) ค่าสีของเปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส คือ 78.31, 4.92, 19.25 (L*, a*, b*) 
ค่าสีของเปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส คือ 77.30 , 4.81, 19.25 (L*, a*, b*) และค่าสีของ
เปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส คือ 70.74, 6.86, 25.23 (L*, a*, b*) อัตราการใช้เชื้อเพลิงคือ 
0.19, 0.31, 0.48 และ 0.54 กิโลกรัม/ชั่วโมง ตามล าดับ อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าและจ านวนแรงงานที่ใช้เท่ากันทุก
การทดลองคือ 1.2 หน่วย/ชั่วโมง และ 2 คนตามล าดับ  
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี เมื่อน าเปราะหอมอบแห้งทุกการทดลองไปกลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่า
ทุกกรรมวิธีมีค่าองค์ประกอบทางเคมี Ethyl cinnamate, Ethyl-p-methoxycinnamate สูง สารดังกล่าวมีฤทธิ์ให้
ความหอม (Aroma Chemicals) สามารถน าไปผสมในผลิตภัณฑ์ต่างๆ ด้านการปรุงแต่งอาหาร ด้านความงามและเวช
ส าอางค์  นอกจากนั้นมีฤทธิ์กระตุ้นการนอนหลับ ต้านเชื้อไวรัส แบคทีเรีย และจุลชีพ โดยกรรมวิธีการอบแห้งที่
อุณหภูมิ 50, 60, 70 และ 80 องศาเซลเซียส 50 มีค่าร้อยละของ Ethyl cinnamate เท่ากับ 41.35, 39.64, 43.87 
และ 34.85 ตามล าดับ และมีค่าร้อยละของ Ethyl-p-methoxycinnamate 32.57, 35.81, 27.58 และ 40.92 
ตามล าดับ  
 2.2 การศึกษาระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแห้งว่านนางค าด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อนและวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหย 
 ด าเนินการทดสอบตามกรรมวิธี โดยอบแห้งว่านนางค าที่อุณหภูมิ 50, 60, 70 และ 80 องศาเซลเซียส 
ตามล าดับ ผลการทดสอบที่ความชื้นเริ่มต้น 74.65 % มาตรฐานเปียก ของว่านนางค าฝานสดในทุกการทดลองพบว่า 
เมื่ออบแห้งแล้ว จะได้ความชื้นสุดท้ายคือ 13.62, 11.06, 8.27 และ 7.97 % มาตรฐานเปียก ตามล าดับ ค่าความ
หนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) ของว่านนางค าฝานสดคือ 0.51 กรัม/ลบ.ซม. และ ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย 
(Bulk density) ของว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 50, 60, 70 และ 80 องศาเซลเซียส มีค่าใกล้เคียงกันคือ 0.15, 
0.14, 0.14 และ 0.13 กรัม/ลบ.ซม. ตามล าดับ ค่าความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย (pH) ของว่านนางค าฝานอบแห้งในการ
ทดสอบคือ 6.81, 6.14, 5.78 และ 5.74 ตามล าดับ ค่าวอเตอร์แอกทิวิตีเฉลี่ย (Aw) ว่านนางค าฝานอบแห้งคือ 0.81, 
0.62, 0.45 และ 0.30 ตามล าดับ ค่าสีของว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส คือ 48.42 , 16.86, 
49.41 (L*, a*, b*) ค่าสีของว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส คือ 44.02, 17.63, 46.87 (L*, a*, 
b*) ค่าสีของว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส คือ 44.09, 16.37, 45.81 (L*, a*, b*) และค่าสีของ
ว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส คือ 42.12, 20.64, 44.73 (L*, a*, b*) อัตราการใช้เชื้อเพลิงคือ 
0.19, 0.36, 0.45 และ 0.56 กิโลกรัม/ชั่วโมง ตามล าดับ อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าและจ านวนแรงงานที่ใช้เท่ากันทุก
การทดลองคือ 1.2 หน่วย/ชั่วโมง และ 2 คน ตามล าดับ  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



183 
 

 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี เมื่อน าว่านนางค าอบแห้งทุกการทดลองไปกลั่นน้ ามันหอมระเหย พบว่า
ทุกกรรมวิธีทดลองมีค่าองค์ประกอบทางเคมี Zanthorrhizol, Camphor, Ar-curcumene และ Epicuzerene สูง
ตามล าดับ องค์ประกอบทางเคมี Zanthorrhizol มีฤทธิ์ต้านการอักเสบ ต้านเซลล์มะเร็ง ต้านเชื้อจุลชีพ (ยับยั้งเชื้อที่
ท าให้เกิดฟันผุ เหงือกอักเสบ ระบบทางเดินอาหาร การเจริญเติบโตของเชื้อรา) มีฤทธิ์ด้านการลดน้ าตาล ลดไขมันใน
เลือดและไขมันที่สะสมในตับ Camphor คือ การบูร มีฤทธิ์แก้ไอ ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ar-curcumene มีฤทธิ์ต้าน
อนุมูลอิสระ ฤทธิ์ต้านการอักเสบ ฤทธิ์ต้านจุลินทรีย์และฤทธิ์ ต้านมะเร็ง และ Epicuzerene พบในพืชที่มี  
curcumene.เป็นองค์ประกอบ เช่น ตระกูลขมิ้นชัน เป็นต้น โดยกรรมวิธีการอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 , 60, 70 และ 80 
องศาเซลเซียส  มีค่าร้อยละขององค์ประกอบทางเคมี Zanthorrhizol 48.59, 28.71, 35.73 และ 16.53 ตามล าดับ มี
ค่าร้อยละของ Camphor 13.51, 22.87, 20.36 และ 27.75 ตามล าดับ มีค่าร้อยละของ Ar-curcumene 11.43, 
12.56, 14.19 และ 19.24 ตามล าดับ และมีค่าร้อยละของ Epicuzerene 11.59, 15.58, 9.27 และ 16.55 ตามล าดับ  
3. วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบ และวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบ และการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหยเปราะหอม
และว่านนางค า ตามกรรมวิธีทดลอง สรุปได้ว่า การอบแห้งเปราะหอมที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสม
ที่สุด เมื่อท าการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยความชื้นสุดท้ายของ
เปราะหอมฝานอบแห้งต่ ากว่าการอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และใกล้เคียงโดยไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับการอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 และ 80 องศาเซลเซียส ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) 
เปราะหอมฝานอบแห้งไม่แตกต่างกันในทุกกรรมวิธีการทดลอง ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ยของเปราะหอมฝาน
อบแห้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ระหว่างการอบแห้งเปราะหอมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และ 80 
องศาเซลเซียส ค่าวอเตอร์แอกทิวิตีเฉลี่ย (Aw) เปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 และ 80 องศาเซลเซียส มีค่าต่ า
กว่าระดับ 0.5 ซึ่งเป็นระดับที่ไม่มีเชื้อจุลินทรีย์ทุกชนิดเจริญเติบโตได้ เปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส มีค่าอยู่ในช่วง 0.60-0.65 ซึ่งเป็นระดับที่มีเชื้อราบางชนิดเกิดข้ึนได้ และเปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส มีค่าอยู่ในช่วงที่สูงกว่า 0.65 ซึ่งเป็นระดับที่เชื้อจุลินทรีย์ส่วนใหญ่เจริญเติบโตได้ ค่าสีของเปราะหอม
ฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มีค่าความสว่าง L ใกล้เคียงกับการอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีค่า a* 
(-a* = สีเขียว, +a* = สีแดง) และ b* (-b* = สีน้ าเงิน, +b* = สีเหลือง) ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติการอบที่
อุณหภูมิ 50, 60 และ 70 องศาเซลเซียส และต่ ากว่าการอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า
และจ านวนแรงงานที่ใช้เท่ากันในทุกกรรมวิธีทดลอง แต่เวลาที่ใช้ในการอบแห้งและอัตราการใช้เชื้อเพลิงมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญทุกกรรมวิธีการทดลอง และจากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามัน
หอมระเหยเปราะหอมพบว่า มีปริมาณสาร Ethyl cinnamate และ Ethyl-p-methoxycinnamate ในเปราะหอม
ฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มากกว่าเปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 และ 80 องศาเซลเซียส อย่าง

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



184 
 

มีนัยส าคัญทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ของการใช้เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบต่อเนื่องในการ
อบแห้งเปราะหอม พบว่ามีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการอบแห้งเปราะหอม 463.77 บาท/กิโลกรัมเปราะหอมฝานอบแห้ง 
จุดคุ้มทุนการผลิตเปราะหอมฝานอบแห้ง 735 กิโลกรัม/ปี ให้อัตราผลตอบแทนเงินทุน 14.35 เปอร์เซ็นต์/ปี และ
ระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแห้งประมาณ 7 ปี เมื่อท าการผลิตเปราะหอมฝานอบแห้ง 180 วัน/ปี แล ะราคาขาย
ผลิตภัณฑ์เปราะหอมฝานอบแห้ง 500 บาท/กิโลกรัม  
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบ และการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหยว่านนางค า 
ตามกรรมวิธีทดลอง สรุปได้ว่าการอบแห้งว่านนางค าที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมที่สุด เมื่อท าการ
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยความชื้นสุดท้ายของว่านนางค าฝาน
อบแห้งต่ ากว่าการอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 และ 60 องศาเซลเซียส และใกล้เคียงโดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับการอบแห้งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) ว่านนางค าฝานอบแห้ง
ไม่แตกต่างกันในทุกกรรมวิธีการทดลอง ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ยว่านนางค าฝานอบแห้ง มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญระหว่างการอบแห้งว่านนางค าท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และ 60 องศาเซลเซียส ค่าวอเตอร์แอกทิ
วิตีเฉลี่ย (Aw) ว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 และ 80 องศาเซลเซียส มีค่าต่ ากว่าระดับ 0.5 ซึ่งเป็นระดับที่ไม่มี 
เชื้อราและเชื้อจุลินทรีย์ทุกชนิดเจริญเติบโตได้ ค่าสีของว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศเซลเซียส มีค่าความ
สว่าง L ใกล้เคียงกับการอบที่อุณหภูมิ 60 และ 80 องศาเซลเซียส มีค่า a* (-a* = สีเขียว, +a* = สีแดง) ไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติการอบที่อุณหภูมิ 50 และ 60 องศาเซลเซียส และต่ ากว่าการอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
มีค่า b* (-b* = สีน้ าเงิน, +b* = สีเหลือง) ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติการอบที่อุณหภูมิ 60 และ 80 องศา
เซลเซียส และต่ ากว่าการอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าและจ านวนแรงงานที่ใช้เท่ากันใน
ทุกกรรมวิธีทดลอง แต่เวลาที่ใช้ในการอบแห้งและอัตราการใช้เชื้อเพลิงมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญทุก
กรรมวิธีการทดลอง และจากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหอมระเหยว่านนางค าพบว่า มีปริมาณ
สาร Zanthorrhizol, Camphor, Ar-curcumene และ Epicuzerene ในว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส มากกว่าว่านนางค าฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส และใกล้เคียงกับว่านนางค าฝานอบแห้งที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ของการใช้
เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบต่อเนื่องในการอบแห้งว่านนางค า พบว่ามีค่าใช้จ่ายในการอบแห้งว่านนางค า 334.04 บาท/
กิโลกรัมว่านนางค าฝานอบแห้ง จุดคุ้มทุนการผลิตว่านนางค าฝานอบแห้ง 823 กิโลกรัม/ปี ให้อัตราผลตอบแทนเงินทุน 
21.51 เปอร์เซ็นต์/ปี และระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแห้งประมาณ 5 ปี เมื่อท าการผลิตว่านนางค าฝานอบแห้ง 180 
วัน/ปี และราคาขายผลิตภัณฑ์ว่านนางค าฝานอบแห้ง 380 บาท/กิโลกรัม 
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โครงการวิจัยท่ี 8 
วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับเชิงการค้า 

Research and Development on Commercially Cocklebur 
Production Technology 

 
คณะผู้วิจัย 

หัวหน้าโครงการวิจัย   นายพุทธธินันทร์ จารุวัฒน์ สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
ผู้ร่วมงาน  นายอนุสรณ์ สุวรรณเวียง  สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  นายธนาวัฒน์ ทิพย์ชิต  สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  นายคุรุวรรณ์ ภามาตย์  สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  นางสาวประวีณา ศรีแวงเขต สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  นายราเชนทร์ ภูซ้ายศรี  สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
  นายยุทธ ทนโม๊ะ   สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง 
  นางสาวหฤทัย แก่นลา  สังกัด ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 จันทบุรี 
 

บทน า 
 กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae หรือ 
Compositae) กระชับเป็นผักพ้ืนบ้านที่พบในเขตภาคตะวันออกโดยเฉพาะในแถบลุ่มน้ าประแส เขตต าบลทางเกวียน 
(บ้านทะเลน้อย) ต าบลพังราด ต าบลคลองปูน และต าบลทุ่งควายกิน จ.ระยอง ซึ่งจะเกิดขึ้นหลังการท านาปีในช่วง
เดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน และเจริญเติบโตในช่วงฤดูแล้ง โดยเกษตรกรจะเพาะปลูกประมาณ 1-5 ไร่ต่อ
ครอบครัว กระชับจัดเป็นพืชสมุนไพร โดยเปลือกใช้ต้มน้ าดื่มแก้โรคไตพิการ ขับปัสสาวะ แก้ไขข้ออักเสบ ขับเหงื่อ 
ปวดประจ าเดือน ใบใช้ แก้โรคต่อมน้ าเหลือง งูสวัด เริม เนื้อล าต้นใช้ต าพอกแผล แมลงกัดต่อย ปวดศีรษะ ปวดหู และ
รากใช้เป็นยาขมช่วยเจริญอาหาร ต้นอ่อนของกระชับมีลักษณะคล้ายต้นถั่วงอกโดยมีล าต้นสีขาว ใบมีสีเขียวสามารถ
น ามารับประทานได้ มีรสชาติอร่อย มีความหอมเป็นเอกลักษณ์เฉพาะและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ปัจจุ บันได้รับ
ความนิยมเพ่ิมขึ้นมากและเกิดการขาดแคลนผักกระชับส าหรับการบริโภคที่ขึ้นโดยธรรมชาติหลังการท านา ได้มี
เกษตรกรท าการผลิตกระชับในแปลงเพาะปลูกเพ่ือจ าหน่ายและสามารถสร้างรายได้โดยจ าหน่ายในราคา 100- 150 
บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับพืชผักชนิดต่างๆในท้องถิ่น พบว่ากระชับมีราคาสูงและเป็นที่ต้องการของ
ผู้บริโภค นอกจากนั้นยังเป็นพืชที่มีโรคและแมลงศัตรูน้อย อีกทั้งการปลูกกระชับจะเป็นช่วงฤดูแล้งท าให้ไม่มีปัญหา
เรื่องวัชพืชด้วย ดังนั้นจึงสามารถที่จะท าการผลิตเป็นพืชอินทรีย์ได้และมีต้นทุนต่ า จึงกล่าวได้ว่ากระชับเป็ นผักปลอด
สารพิษซึ่งเป็นจุดขายที่ได้เปรียบผักชนิดอ่ืนๆ และเป็นพืชท้องถิ่นที่มีศักยภาพในการส่งเสริมเพ่ือผลิตทางการค้า แต่
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อย่างไรก็ตามการผลิตต้นอ่อนผักกระชับเพ่ือการบริโภคและการผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับของเกษตรกรยังขาดเทคโนโลยี
การผลิตให้ผลผลิตมีความแน่นอนสม่ าเสมอและให้ผลผลิตต่อไร่สูง รวมถึงขาดแคลนเครื่องมือส าหรับการปลูกและเก็บ
เกี่ยวเพ่ือลดหรือทดแทนแรงงาน ซึ่งเป็นปัญหาที่ส าคัญในปัจจุบัน ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบและ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับทั้งรูปแบบของเมล็ดพันธุ์และการผลิตต้นอ่อนกระชับ เพ่ือ เพ่ิมปริมาณผลผลิตและ
สม่ าเสมอ พัฒนาเครื่องจักรกลทางการเกษตรส าหรับน ามาใช้ในกระบวนการปลูกและเก็บเกี่ยวกระชับเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต และลดการใช้แรงงานผลิตต้นอ่อนและเมล็ดพันธุ์กระชับของเกษตรกรให้มีความเหมาะสม ได้
ผลผลิตสูง พัฒนาเครื่องมือส าหรับใช้ในกระบวนการผลิตและเก็บเก่ียวกระชับ  
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาเทคโนโลยีการผลิตกระชับของเกษตรกรแถบลุ่มน้ าประแส จ.ระยอง ศึกษาวิธีการกระตุ้น 
ความงอกของเมล็ดให้เร็วขึ้น การเปรียบเทียบวัสดุเพาะต้นอ่อน รวมทั้งการตอบสนองของต้นกระชับต่ออัตราปุ๋ยที่
แตกต่างกัน 
 2. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องมือทางการเกษตรส าหรับการปลูกและเก็บเกี่ยวกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ และ
เครื่องมือส าหรับการปลูกกระชับเพื่อผลิตต้นอ่อนส าหรับการบริโภค 
 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับทั้งรูปแบบของเมล็ดพันธุ์และการผลิตต้น
อ่อนกระชับ เพ่ือเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต พัฒนาเครื่องจักรกลทางการเกษตรส าหรับน ามาใช้ใน
กระบวนการปลูกและเก็บเกี่ยวกระชับเพ่ือทดแทนแรงงาน ลดต้นทุนการผลิต และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
ผลการวิจัยพบว่า การผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับของเกษตรกรจังหวัดระยองส่ วนใหญ่ เป็นพืชหลังนา เริ่มปลูกช่วงเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม ใช้พ้ืนที่ปลูก ขนาด 1-5 ไร่/ครัวเรือน นิยมปลูกแบบขุดหลุมมากกว่าการโรยตามร่อง
แล้วไถกลบ หรือหว่านแล้วไถกลบ เก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์หลังจากปลูกแล้วอายุ 4-5 เดือน ช่วงเดือนเมษายน ในส่วนของ
การเพาะต้นอ่อนผักกระชับ เกษตรกรใช้โรงเรือนลักษณะแบบกึ่งปิด ผลผลิตต้นอ่อนที่เก็บเกี่ยวได้อยู่ที่ 3-15 กิโลกรัม/
แปลง ราคาต้นอ่อนผักกระชับที่เกษตรกรขายได้ 100-200 บาท/กิโลกรัม ผลการศึกษากระตุ้นการงอกของเมล็ด
กระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน พบว่าการใช้สารละลายอิทีฟอน 0.25% (v/v) นาน 24 ชั่วโมง ให้ผลดีที่สุด มีการงอกของ
เมล็ดกระชับเฉลี่ยร้อยละ 47.5 และ 61.5 หลังจากเพาะเป็นเวลา 5 และ 7 วัน ตามล าดับ ผลการศึกษาเปรียบเทียบ
วัสดุเพาะต้นอ่อนกระชับพบว่า การใช้วัสดุเพาะเมล็ดกระชับที่เป็นดินนาผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1: 1 มีความงอก
ของต้นอ่อนกระชับมากที่สุดคือ ร้อยละ 95 และต้นอ่อนมีน้ าหนักเฉลี่ย 14.33 กรัม ผลการศึกษาการตอบสนอง
ผลผลิตกระชับต่ออัตราปุ๋ย พบว่าการใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลการศึกษาดีที่สุด ให้ผลผลิตเมล็ด
กระชับ 443 กิโลกรัม/ไร่ ผลการวิจัยเครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน ต้นแบบประกอบด้วยชุดหลัก 3 ชุด คือ ชุด
โรยดิน ชุดโรยเมล็ดและชุดโรยทราย ที่มีมอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า เป็นต้นก าลัง มีความสามารถในการท างาน 92 ถาด
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ต่อชั่วโมง มากกว่าการใช้แรงงานคนปลูกประมาณ 13 เท่า มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 1.54 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง 
และใช้แรงงานประจ าเครื่อง 1 คน ผลการวิจัยเครื่องเก่ียวนวดกระชับ ต้นแบบประกอบด้วยล้อโน้มซึ่งมีใบโน้มติดตั้งอยู่
, ก้านรูดเมล็ดอยู่ด้านล่างท าจากเหล็กขนาด 12x12 มิลลิเมตร วางเป็นลักษณะคล้ายคราดมีระยะห่างของก้าน 10 
มิลลิเมตร,   สกรูล าเลียงเมล็ดกระชับเข้าสู่กระพ้อและส่งต่อสู่ห้องนวดเมล็ด และสกรูล าเลียงจากห้องนวดสู่ทางออก
เพ่ือบรรจุเมล็ดกระชับที่ได้ลงสู่ถังปุ๋ย เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 6 ไร่/วัน มีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการ
ท างาน 409.06 บาท/ไร่ น้อยกว่าการที่เกษตรกรจ้างรถเกี่ยวนวดกระชับที่พัฒนาโดยเอกชนซึ่งมีค่าใช้จ่ าย 800 บาท/
ไร่ งานวิจัยเครื่องปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์  ต้นแบบประกอบด้วยชุดหลัก 3 ส่วน คือ หัวหมูเปิดร่อง ส่วนหยอด
เมล็ดกระชับและผานกลบหลุม ผลการทดสอบพบว่าการปลูกด้วยเครื่องต้นแบบจะมีเมล็ดกระชับเฉลี่ย 5 เมล็ดต่อหลุม 
ระยะห่างระหว่างหลุมเฉลี่ย 52 เซนติเมตร การงอกเฉลี่ย 55 เปอร์เซ็นต์ การใช้ต้นแบบปลูกจะใช้เวลาประมาณ 82 
วินาที ส่วนการใช้แรงงานคนปลูกใช้เวลาประมาณ 242 วินาที ซึ่งใช้เวลามากกว่าการใช้ต้นแบบประมาณ 2.9 เท่า 
ค าส าคัญ: กระชับ; กระตุ้นการงอก; วัสดุเพาะ; อัตราปุ๋ย; เครื่องปลูกต้นอ่อนกระชับ; เครื่องเก่ียวนวดกระชับ; เครื่อง
ปลูกเมล็ดพันธุ์กระชับ 
 

ABSTRACT 
 

The objective of this research was studied and developed on cocklebur production technology 
both seeds and young plants in order to Increase quantity and quality of the products. And was 
developed on agricultural machinery of cultivation and harvesting system for instead of labor, 
decrease cost and increase efficiency. The results of this research were cocklebur production of 
farmers in Rayong province was in duration november to december after rice cultivation. Most 
cocklebur cultivated area of each farmer 1-5 rai. Conventionally planted by digging holes rather than 
sprinkling along the groove and plowing. or sow and plow. Cockleburs were harvested after planting 
4-5 months in April. Part of cocklebur sprout cultivation, farmers used semi-closed greenhouses. The 
yield of cocklebur sprout harvested is 3-15 kilograms/plot at the price was 100-200 baht/kilogram. The 
result test of cocklebur stimulating germination for sprout production was found that the treatment 
of soaked seeds in 0.25% (v/v) ethephon solution for 24 h was the best showed average germination 
of 47.5% and 61.5 percent after 5 and 7 days of germination, respectively. The result test of comparing 
growing medias of cocklebur sprout was showed the optimum method was paddy soil mixed coconut 
coir 1:1 ratio with 95% of germination and 14.33 grams of averaged cocklebur sprouts weight. The 
result test of fertilizer rate study was founded the optimum rate 15-15-15 of 40 kg/rai had seed yield 
443 kg/rai. The cocklebur planter for young plants production research was consisted of 3 main sets: 
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soil sprinkling, seed sprinkling and sand sprinkling with 1 hp electrical motor. The result test were 
capacity 92 trays/hour more than using labor approximately 13 times. The prototype had power 
consumption rate of 1.54 kilowatts per hour with a manworking. The prototype of cocklebur combine 
harvester was consisted of plastic blade. Rake spokes are at the bottom, made of steel 12x12 mm. It 
is a rake-like shape with a spacing of 10 mm. The first screw conveied cockleburs to bucket conveyor 
and continued to threshing screw conveyor. In the end of process the cocklebur seeds were 
transported into carried sack. The capacity of this prototype was 6 rai/day and had working cost 409.06 
baht/rai less than the hiring private machine that had hiring cost 800 baht/rai. Cocklebur planting 
machine research was consisted of 3 main parts: Open groove ploughs. Cocklebur sowing and Covers 
ploughs. The test showed that the planting model produced average 5 seeds per hole. The average 
distance between the holes was 5 2  cm, the average germination was 5 5  percent and Planting 
prototypes takes about 82 seconds, while manual planting takes about 242 seconds, which is about 
2.9 times longer than using prototypes. 
Keywords:  Cocklebur, stimulating germination, growing medias, fertilizer rate, cocklebur planter for 
young plants production, cocklebur combine harvester, cocklebur planting machine 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตผักกระชับของเกษตรกร จ.ระยอง 
         Study on Cocklebur Production Technology of Farmers in Rayong Province 
 
หัวหน้าการทดลอง:  นายยุทธ ทนโม๊ะ     สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง        

บทคัดย่อ 
ส ารวจและเก็บข้อมูลการปลูกกระชับของเกษตรกร จ.ระยอง สรุปได้ดังนี้ พื้นที่การผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับ ส่วน

ใหญ่เป็นพืชหลังนาลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 75 โดยเกษตรกรเริ่มปลูกกระชับหลังท านาเสร็จแล้วช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง
เดือนธันวาคม ใช้พ้ืนที่ปลูก ขนาด 1-5 ไร่ เป็นส่วนมาก ใช้เมล็ดพันธุ์ปลูกอัตรา 20-40 กก./ไร่ นิยมปลูกแบบขุดหลุม
มากกว่าการโรยตามร่องแล้วไถกลบ หรือหว่านแล้วไถกลบ ไม่ได้ใส่ปุ๋ยอินทรีย์เนื่องจากปลูกหลังจากท านาเสร็จมีตอซัง
ข้าวเป็นวัสดุอินทรีย์ในการปรับปรุงดิน ก าจัดวัชพืชเพียงครั้งเดียวโดยใช้จอบถากพร้อมกับการใส่ปุ๋ย 15 -15-15 อัตรา 
50 กก./ไร่ ไม่ได้ท าการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่พบเข้าท าลาย เก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์หลังจากปลูกแล้วอายุ 4-5 เดือนช่วง
เดือนเมษายน โดยใช้รถแทรกเตอร์ติดตั้งเครื่องเกี่ยวนวดที่ประยุกต์เองไว้ด้านหน้า ในส่วนของการเพาะต้นอ่อนผัก
กระชับ เกษตรกรใช้โรงเรือนลักษณะแบบกึ่งปิด มีบ่อส าหรับแช่เมล็ดพันธุ์ 2-8 บ่อ เกษตรกรแต่ละรายมีแปลงเพาะผัก
กระชับจ านวน 8-11 แปลง เพ่ือให้ปลูกหมุนเวียนได้ทุกวัน วัสดุที่ใช้เพาะเมล็ดกระชับเป็นหน้าดินที่ขุดลอกมาจากพ้ืนที่

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



189 
 

นาน ามากองไว้ข้างๆ โรงเรือน อายุการเก็บเกี่ยวต้นอ่อนผักกระชับ 8-10 วันหลังจากท่ีเพาะเมล็ด ผลผลิตต้นอ่อนที่เก็บ
เกี่ยวได้อยู่ที่ 3-15 กิโลกรัม/แปลง ขึ้นกับความหนาแน่นในการเรียงเมล็ด ราคาต้นอ่อนผักกระชับที่เกษตรกรขายได้ 
150-200 บาท/กิโลกรัม จ าหน่ายในตลาดท้องถิ่นและตามค าสั่งซื้อของลูกค้าประจ า และมีจ าหน่ายไปที่ร้านอาหารและ
โรงแรมในบางครั้ง 
ค าส าคัญ: เทคโนโลยีการผลิตผักกระชับของเกษตรกร จ.ระยอง, เมล็ดพันธุ์กระชับ, ต้นอ่อนกระชับ 

 
ABSTRACT 

 Survey and keep data on cocklebur production of farmers in Rayong province which can be 
summarized as follows: 75% of cocklebur seed production area were planted after paddy fields. The 
farmers started for cocklebur production in november-december on most 1-5 rai area of each farmer 
and used rate of cocklebur seed 20-40 kilograms/rai. Conventionally planted by digging holes rather 
than sprinkling along the groove and plowing. or sow and plow. No organic fertilizer was added 
because still have the rice stubble after the farming was completed as an organic material for soil 
improvement. Weeds were eliminated only once by shoveling with 15-15-15 fertilizer at the rate of 
50 kg/rai, did not prevent pests found to be infested. Cockleburs were harvested after planting 4-5 
months in April by using a tractor which have combine harvester set in the front.  Part of cocklebur 
sprout cultivation, farmers used semi-closed greenhouses and have 2-8 ponds for soaking seeds. Each 
farmer has 8-11 plots for cocklebur sprout cultivation in rotation every day.  The cultivated material 
used the top soil dredged from the paddy field and piled next to the greenhouse. The harvesting 
time of cocklebur sprout is 8-10 days after planting. The yield of cocklebur sprout harvested is 3-15 
kilograms/plot depend on the density of seed sorting.  The price of cocklebur sprout is 15 0-200 
baht/kilogram. They were sold in the local market and according to the orders of regular customers. 
Sometime they were sold to restaurants and hotels. 
Keywords:  Cocklebur Production Technology of Farmers in Rayong province, cocklebur seed, 
cocklebur sprout 
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บทน า 
 กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae หรือ 
Compositae) มีชื่อท้องถิ่นหรือชื่อพ้ืนเมืองอ่ืนๆ คือ เกี๋ยงนา ขี้ครอก ขี้อ้นดอน หญ้าผมยุ่ง จัดเป็นพรรณไม้ล้มลุกปี
เดียว ล าต้นสูงได้ถึง 1.5 เมตร ในประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีการใช้ส่วนต่างๆ ของกระชับช่วยรักษาโรค
หลายชนิด หรือใช้เป็นยาได้ทั้งต้น เช่น เปลือก ต้มน้ าดื่มแก้โรคไตพิการ ขับปัสสาวะ แก้ไขข้ออักเสบ ขับเหงื่อ ปวด
ประจ าเดือน ใบ แก้โรคต่อมน้ าเหลือง งูสวัด เริม เนื้อล าต้น ใช้ต าพอกแผล แมลงกัดต่อย ปวดศีรษะ ปวดหู ราก เป็น
ยาขมช่วยเจริญอาหาร มีการน ามาเพาะปลูกเพ่ือใช้เป็นผักส าหรับประกอบอาหารได้หลากหลายชนิด โดยเฉพาะ
ประชาชนเขต อ.แกลง จ.ระยอง มีการบริโภคเป็นระยะเวลานาน จนถือได้ว่าผักกระชับได้กลายเป็นพืชผักเฉพาะถิ่น 
การผลิตเมล็ดพันธุ์และต้นอ่อนกระชับเพ่ือให้ได้ทั้งคุณภาพและปริมาณจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง การวิจัยครั้งนี้มุ่งเน้น
ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตกระชับของเกษตรกร จ.ระยอง เพ่ือใช้เป็นข้อมูลส าหรับการศึกษาเพ่ือเพ่ิมปริมาณและความ
สม่ าเสมอของการผลิตกระชับต่อไป 
 

การทบทวนวรรณกรรม 
กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ ในวงศ์  ทานตะวัน (Asteraceae หรือ 
Compositae) มีชื่อท้องถิ่นหรือชื่อพ้ืนเมืองอ่ืนๆ คือ เกี๋ยงนา ขี้ครอก ขี้ อ้นดอน หญ้าผมยุ่ง จัดเป็นพรรณไม้ล้มลุกปี
เดียว ล าต้นสูงได้ถึง 1.5 เมตร ผิวต้นหยาบมีลายเส้นเป็นเหลี่ยมๆ ทั้งต้นมีขนสีขาวขึ้นอยู่ประปราย ล าต้นเป็นสีเขียว 
แต้มด้วยสีน้ าตาล แตกก่ิงก้านได้มาก ใบเป็นใบเดี่ยว แผ่นใบฐานกว้าง ขอบใบหยักเป็นฟันเลื่อย ผิวใบทั้งสองด้านมีขน
ปกคลุม ช่อดอกเกิดที่ปลายกิ่งและซอกใบ ขยายพันธุ์ด้วยวิธีการใช้เมล็ด ถิ่นก าเนิดในทวีปอเมริกา มีการแพร่กระจาย
เป็นวัชพืชทั่วโลก โดยมักขึ้นตามที่โล่ง แม่น้ า ริมล าธาร ริมตลิ่ง ตามบึง หนองน้ าทั่วไป รวมถึงตามที่รกร้างว่างเปล่า 
(Anonymous, 2013) ในประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีการใช้ส่วนต่างๆ ของกระชับช่วยรักษาโรคหลายชนิด 
หรือใช้เป็นยาได้ทั้งต้น เช่น เปลือก ต้มน้ าดื่มแก้โรคไตพิการ ขับปัสสาวะ แก้ไขข้ออักเสบ ขับเหงื่อ ปวดประจ าเดือน 
ใบ แก้โรคต่อมน้ าเหลือง งูสวัด เริม เนื้อล าต้น ใช้ต าพอกแผล แมลงกัดต่อย ปวดศีรษะ ปวดหู ราก เป็นยาขมช่วย
เจริญอาหาร 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ ์

 1. เครื่องชั่งน้ าหนักพิกัด 60 กิโลกรัม  2. สายวัดและไม้บรรทัด  3. นาฬิกาจับเวลา 
 วิธีด าเนินการ 
 1. เก็บรวบรวมรายชื่อเกษตรกรผู้ปลูกผักกระชับในเขตพ้ืนที่แถบลุ่มน้ าประแส จังหวัดระยอง และคัดเ ลือก
ประชากรเป้าหมาย 
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 2. จัดท าแบบสัมภาษณ์และเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้เครื่องมือ เป็นแบบสัมภาษณ์ ซึ่งมีลักษณะเป็นค าถาม
ปลายปิด (closed-ended question) และค าถามแบบเปิด (opened-ended question) 
 3. ท าการบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล 
 เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2560 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 1 
 สถานที่ด าเนินการ 
 - แปลงเกษตรกรผู้ผลิตผักกระชับ ในเขตพ้ืนที่จังหวัดระยอง 
 

ผลการวิจัย 
 ข้อมูลทั่วไปจากแบบสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ผลิตผักกระชับบ้านทะเลน้อย ต.ทางเกวียน อ.แกลง จ.ระยอง มี
เกษตรกรทั้งหมด 12 ราย สัดส่วนเพศชายต่อเพศหญิงคิดเป็น 1:1 มีช่วงอายุระหว่าง 20-50 ปี คิดเป็นร้อยละ 50 และ
อายุตั้งแต่ 50 ปีขึ้นไปคิดเป็นร้อยละ 50 จบการศึกษาในระดับประถมศึกษาคิดเป็นร้อยละ 83.3 จบการศึกษาระดับ
มัธยมศึกษาและปริญญาตรี อย่างละ 8.3 เปอร์เซ็นต์ ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตกระชับ ลักษณะพื้นที่ปลูกต้นกระชับแบบ
นาลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 75  และพ้ืนที่ปลูกแบบนาดอนคิดเป็นร้อยละ 25 ขนาดพ้ืนที่ปลูกขยายเมล็ดพันธุ์กระชับของ
เกษตรกรจ านวน 1-5 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 66.6 จ านวนพ้ืนที่เพาะปลูกที่มากกว่า 5 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 33.3 เกษตรกร
เริ่มเพาะปลูกกระชับหลังฤดูท านา ตั้งแต่เดือน พฤศจิกายนเป็นต้นไป ท าการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์กระชับได้ในช่วงเดือน
เมษายน ระยะเวลาตั้งแต่ปลูกกระชับจนเก็บเกี่ยวประมาณ 5-6 เดือน ปริมาณเมล็ดพันธุ์ที่นิยมใช้มากที่สุดคือ อัตรา 
20-40 กิโลกรัม/ไร่ วิธีการปลูกกระชับแบบขุดหลุมนิยมมากท่ีสุด เกษตรกรใส่ปุ๋ยหลังจากเมล็ดกระชับงอกแล้ว 40-45 
วัน และหลังจากเมล็ดงอกแล้ว 2 เดือน การก าจัดวัชพืช ส่วนใหญ่ใช้จอบถาก เกษตรกรท าการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์โดย
ใช้แรงงานคน และใช้รถแทรกเตอร์ติดเครื่องเกี่ยวนวดที่เกษตรกรคิดประยุกต์ใช้เอง ปัญหาและอุปสรรคของเกษตรกร
ผู้ผลิตผักกระชับที่เป็นประเด็นคือ พบแมลงและโรคเข้าท าลายผลกระชับในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับ บางแปลงมี
ปัญหาเรื่องดินเค็ม ข้อมูลด้านการผลิตต้นอ่อนผักกระชับ วัสดุที่ใช้เพาะต้นอ่อนเป็นหน้าดินที่ขุดลอกจากพ้ืนที่นา 
เกษตรกรมีบ่อซีเมนต์ส าหรับไว้แช่เมล็ดพันธุ์กระชับที่เก็บเกี่ยวมาจากแปลงนา ลักษณะของโรงเรือนเพาะต้นอ่อนผัก
กระชับส่วนใหญ่เป็นแบบกึ่งเปิดกึ่งปิดได้ อายุการเก็บเกี่ยวต้นอ่อนผักกระชับส่วนใหญ่เก็บในวันที่ 8 หลังจากเพาะ
เมล็ดลงแปลงแล้ว ผลผลิตต้นอ่อนผักกระชับที่เกษตรกรผลิตได้ระหว่างช่วง 6 -10 กิโลกรัม/แปลงย่อย และราคาที่
เกษตรกรขายได้ 150-200 บาท/กิโลกรัม  
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 ข้อมูลที่รวบรวมได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ผลิตกระชับบ้านทะเลน้อย สรุปได้ดังนี้ ลักษณะของพ้ืนที่ปลูก
ส่วนใหญ่เป็นนาลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 75 เกษตรกรใช้พ้ืนที่ส าหรับผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเพียง 1-5 ไร่ โดยเริ่มเพาะปลูก
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หลังจากท านาเสร็จแล้ว ปริมาณเมล็ดกระชับใช้เพาะปลูกในอัตรา 20-40 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 66.33 นิยมปลูก
โดยการขุดหลุมมากกว่าการโรยตามร่องหรือการหว่านเมล็ด ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ก าจัด
วัชพืชเพียงครั้งเดียว แมลงศัตรูพืชที่พบเข้าท าลาย คือ หนอนเจาะเมล็ด เพลี้ยแป้ง และเพลี้ยไฟ ส่วนโรคที่พบเข้า
ท าลายกระชับคือ โรคราแป้ง และโรคเน่าคอดิน เกษตรกรไม่ได้ด าเนินการป้องกันก าจัด การผลิตต้นอ่อนผักกระชับ ใช้
หน้าดินที่ขุดลอกมาจากทุ่งนาเป็นวัสดุเพาะหลัก ต้องแช่เมล็ดที่เก็บเกี่ยวแล้วในบ่อซีเมนต์ เป็นเวลานาน 1-2 เดือน จึง
สามารถน ามาเพาะเป็นต้นอ่อนได้ ลักษณะของโรงเรือนเป็นแบบกึ่งปิด หลังจากเพาะแล้วจะรดน้ าต้นอ่อน 3 ครั้ง ใช้
กระสอบปุ๋ยเป็นวัสดุคลุมแปลง อายุการเก็บเกี่ยวต้นอ่อนประมาณ 8 วันหลังจากท่ีเพาะเมล็ดในแปลง ผลผลิตต้นอ่อน
ผักกระชับที่ผลิตได้อยู่ในช่วง 6-10 กิโลกรัม/แปลงเพาะย่อย ราคาเฉลี่ยที่เกษตรกรขายได้คือ 150-120 บาท/กิโลกรัม 
โดยมีแหล่งจ าหน่ายในตลาดท้องถิ่นและวางขายบริเวณหน้าบ้านตนเอง 
 

การทดลองที่ 2 ศึกษาวิธีการกระตุ้นความงอกของเมล็ดกระชับ 
Study on breaking seed dormancy of cocklebur 

 
หัวหน้าการทดลอง:  นายยุทธ ทนโม๊ะ     สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง       
  

บทคัดย่อ 
 กระชับเป็นพืชผักเฉพาะถิ่นของประชาชนในเขต อ.แกลง จ.ระยอง มีการบริโภคเป็นระยะเวลานาน ต่อมา
นิยมบริโภคกันมากขึ้นไม่เฉพาะคนในพ้ืนที่เท่านั้น จึงยังไม่เพียงพอกับความต้องการของผู้บ ริโภค การเตรียมเมล็ด
กระชับเพ่ือเพาะต้นอ่อนของเกษตรกร เริ่มจากเก็บเกี่ยวผลหรือเมล็ดกระชับจากแปลงน ามาผึ่งให้แห้ง  แล้วแช่น้ าในถัง
ซีเมนต์ทรงกลมขนาดใหญ่เป็นเวลาหลายเดือน เนื่องจากโครงสร้างเมล็ดแข็งมาก และให้ผ่านช่วงระยะพักตัวของเมล็ด
กระชับ เมล็ดเหล่านี้จะถูกทยอยน ามาเพาะให้เป็นต้นอ่อนต่อไป จึงได้ท าการทดลองวิธีการกระตุ้นความงอกเมล็ด
กระชับ 5 กรรมวิธี คือ 1) แช่เมล็ดกระชับด้วยน้ าเปล่านาน 2 เดือน (กรรมวิธีควบคุม), 2) แช่เมล็ดกระชับใน
สารละลายน้ าส้มสายชู 5% นาน 7 วัน, 3) แช่เมล็ดกระชับในน้ าร้อน อุณหภูมิ 70 องศา นาน 1 ชั่วโมง, 4) ท าลายการ
พักตัวเมล็ดกระชับโดยเผาให้ขนที่เมล็ดไหม้ และ 5) แช่เมล็ดกระชับในสารละลายอิทีฟอน 0.25% (v/v) นาน 24 
ชั่วโมง ผลการทดลองพบว่า เมล็ดกระชับที่แช่ด้วยสารละลายอิทีฟอน 0.25%(v/v) นาน 24 ชั่วโมง มีความงอกเฉลี่ย
ร้อยละ 47.5 และ 61.5 หลังจากที่เพาะในตะกร้าแล้วเป็นเวลา 5 วัน และ 7 วัน ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่ากรรมวิธีควบคุม 
ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ ยังไม่สามารถกระตุ้นความงอกของเมล็ดกระชับได้ 
ค าส าคัญ: เมล็ดกระชับ, กระตุ้นความงอก, วิธีการ 
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Abstract 
 Cocklebur is a vegetable that is endemic to people in Klaeng District, Rayong Province. It has 
been consumed for a long time. Later, it became more popular for consumption, not only in the 
area. Therefore, it is not enough to meet the needs of consumers. Preparing compact seeds for 
growing seedlings of farmers Begin by harvesting the fruit or compacted seeds from the plot and 
drying them. and then soaked in water in a large circular cement tank for several months. Because 
the seed structure is very hard and through the dormancy period of compacted seeds These seeds 
will be gradually planted into saplings. Therefore, five methods of stimulating germination were 
tested, namely 1) soaking the firm seed with water for 2 months (control), 2) soaking the firm seed 
in 5% vinegar solution for 7 days, 3) soaking the firm seed in hot water. temperature of 70 degrees 
for 1 hour, 4) destroy the dormancy of compacted seeds by burning the seed hairs and 5) soak the 
compacted seeds in 0.25% (v/v) ethephon solution for 24 hours. Firm seeds soaked in 0.25% (v/v) 
ethephon solution for 24 h showed average germination of 47.5% and 61.5 percent after 5 and 7 
days of germination in baskets, respectively, which were higher than that of the comparative method. 
Other methods were unable to stimulate the germination of compact seeds. 
Keywords: Cocklebur, breaking seed dormancy, method 
 

บทน า 
 กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae หรือ 
Compositae) ประชาชนเขตอ.แกลง จ.ระยอง มีการบริโภคเป็นระยะเวลานาน จนถือได้ว่าผักกระชับได้กลายเป็น
พืชผักเฉพาะถิ่น ต่อมานิยมบริโภคกันมากขึ้นไม่เฉพาะคนในพ้ืนที่เท่านั้น จึงยังไม่เพียงพอกับความต้องการของ
ผู้บริโภค การผลิตเมล็ดพันธุ์และต้นอ่อนกระชับเพ่ือให้ได้ทั้งคุณภาพและปริมาณจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง การวิจัยครั้ง
นี้มุ่งเน้น ศึกษาวิธีการกระตุ้นความงอกเมล็ดกระชับให้เร็วขึ้น สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการผลิตกระชับเชิงการค้า
ต่อไป  

การทบทวนวรรณกรรม 
 ตามธรรมชาติ ต้นกระชับเจริญเติบโตหมุนเวียนอยู่ในนาข้าว ผลหรือเมล็ดกระชับจะงอกในช่วงฤดูแล้ง หรือ
อาจกล่าวได้ว่าเป็นวัชพืชหลังนาและเจริญเติบโตผลิตเมล็ดจ านวนมาก ร่วงหล่นอยู่ในท้องนาปีแล้วปีเล่า พอเข้าฤดูท า
นา ชาวนาจะไถดะและไถแปร เพ่ือเตรียมพ้ืนที่ท านา เมล็ดกระชับจะถูกฝังกลบในนาข้าว และพักตัวอยู่ตลอดฤดูกาล
ท านา พอต้นข้าวแก่ น้ าในนาแห้งเมล็ดกระชับจะงอกเจริญเติบโตกลายเป็นวัชพืช ในขณะเดียวกันบางท้องที่ ชาวบ้าน
ก็เลือกเก็บเอาต้นอ่อนน ามาบริโภคเป็นพืชผักอีกชนิดหนึ่ง กระชับจึงเป็นพืชที่น่าสนใจ และมีผู้นิยมบริโภคเพ่ิมมากขึ้น 
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ต้นกระชับเป็นพืชที่ทนแล้งได้ดี สามารถเจริญเติบโตได้โดยอาศัยความชื้นในดินเท่านั้น การปลูกต้นกระชับของชาว
อ าเภอแกลงนั้น ส่วนใหญ่จะไม่มีการให้น้ าตลอดฤดูปลูก แต่จะมีการใส่ปุ๋ย 1-2 ครั้ง 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

     อุปกรณ ์
 1. เมล็ดพันธุ์กระชับ  2. ตะกร้าพลาสติก  3. ดินเพาะเมล็ด  4. บัวรดน้ า 
 วิธีด าเนินการ 
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ randomized complete block จ านวน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ า เพื่อ
ศึกษาการกระตุ้นความงอกเมล็ดกระชับที่แตกต่างกัน ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1. เมล็ดกระชับที่แช่ด้วยน้ าเปล่านาน 1-2 เดือน (control) 
กรรมวิธีที ่2. แช่เมล็ดกระชับในสารละลายน้ าส้มสายชู 5% เป็นเวลา 7 วัน 
กรรมวิธีที ่3. แช่เมล็ดกระชับในน้ าร้อน อุณหภูมิ 70 องศา เป็นเวลา 1 ช.ม. 
กรรมวิธีที ่4. ใช้วิธีเชิงกลท าลายการพักตัวเมล็ดกระชับโดยเผาให้ขนที่เมล็ดไหม้ 
กรรมวิธีที่ 5. แช่เมล็ดกระชับในสารละลายอีทีฟอนความเข้มข้น 0.25% (v/v) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
วิธีปฏิบัติ 
 น าเมล็ดกระชับเพาะในตะกร้า จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 50 เมล็ด ใส่ดินให้สูงประมาณ 1 นิ้ว ใช้ทรายหยาบโรยทับ
บางๆ รดน้ าพอชุ่ม น าไปใส่ถุงพลาสติกด า แล้วมัดปากถุง เป็นระยะเวลา 4 วัน จากนั้นน าตะกร้าออกจากถุงพลาสติก
ด า เมื่อต้นกล้าอายุได้ 5 และ 7 วัน ตรวจนับเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดกระชับ   
 เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2560 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 1 
 สถานที่ด าเนินการ 
 - ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง ต.ห้วยโป่ง อ.เมือง จ.ระยอง 
 

ผลการวิจัย 
จากการทดลองกระตุ้นความงอกของเมล็ดกระชับทั้ง 5 กรรมวิธี พบว่า กรรมวิธีที่ 1  แช่เมล็ดกระชับด้วย

น้ าเปล่านาน 2 เดือน น ามาเพาะในตะกร้าและตรวจนับความงอกเมื่อเพาะไปแล้ว 5 และ 7 วัน มีความงอกเฉลี่ยเป็ น
ร้อยละ 27 และ 43.5 ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีที่ 5 แช่เมล็ดกระชับในสารละลายอิทีฟอน 0.25% (v/v) นาน 24 
ชั่วโมง มีความงอกเฉลี่ยร้อยละ 47.5 และ 61.5 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่ากรรมวิธีที่ 1 ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ ยังไม่สามารถ
กระตุ้นความงอกของเมล็ดกระชับได้ ผลการทดลองทั้งหมดแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1  แสดงค่าเฉลี่ยความงอกของเมล็ดกระชับ(ร้อยละ) โดยกรรมวิธีการกระตุ้นความงอกเมล็ด  
และตรวจนับความงอกหลังจากเพาะเมล็ดแล้ว 5 และ 7 วัน  

 
สรุป 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การกระตุ้นความงอกของเมล็ดกระชับ โดยแช่เมล็ดในสารละลายอีทีฟอน 0.25% (v/v) นาน 24 ชั่วโมง 
สามารถกระตุ้นการงอกเมล็ดกระชับได้เร็วขึ้น โดยมีอัตราการงอกเฉลี่ยเป็นร้อยละ 47.5 และ 61.5 หลังจากที่เพาะ
เมล็ดในตะกร้าแล้ว 5 และ 7 วัน ตามล าดับ ซึ่งมีอัตราความงอกที่สูงกว่ากรรมวิธีการควบคุมที่ต้องแช่เมล็ดในน้ าเปล่า
ก่อนนาน 2 เดือน จึงน าเมล็ดกระชับมาเพาะได้ เป็นการลดระยะเวลาของการเตรียมเมล็ดส าหรับเพาะต้นอ่อนกระชับ
ได้มาก ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบอ่ืนๆ ไม่สามารถกระตุ้นความงอกของเมล็ดกระชับได้  ดังนั้นควรน าวิธีการใช้
สารละลายอิทีฟอนกระตุ้นความงอกของเมล็ดกระชับไปทดสอบในแปลงเพาะต้นอ่อนของเกษตรกรต่อไป 
 

การทดลองที่ 3 ศึกษาเปรียบเทียบวัสดุเพาะเพื่อผลิตต้นอ่อนผักกระชับ 
Studies on sowing media for cocklebur sprouts production 

 
หัวหน้าการทดลอง:  นายยุทธ ทนโม๊ะ     สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง    
     

บทคัดย่อ 
 ต้นอ่อนผักกระชับ มีการเพาะปลูกเพ่ือใช้เป็นผัก ประกอบอาหารได้หลากหลายชนิด ประชาชนเขต อ.แกลง 
จ.ระยอง มีการบริโภคเป็นระยะเวลานาน ถือได้ว่าผักกระชับเป็นพืชผักเฉพาะถิ่น ต่อมามีการบริโภคกันมากขึ้ นไม่
เฉพาะคนในพ้ืนที่เท่านั้น  ปัจจุบันเกษตรกรมีการผลิตต้นอ่อนเพ่ือการค้า แต่ยังไม่มีข้อมูลมากนัก โดยเฉพาะปัจจัยที่
เหมาะสมต่อการผลิตผักกระชับ จึงได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบวัสดุเพาะต้นอ่อนกระชับ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD จ านวน 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี ประกอบด้วยวัสดุเพาะดินนา แกลบด า ขุยมะพร้าว ทรายหยาบ ดินนาผสมแกลบด า 
อัตรา 1:1 ดินนาผสมขุยมะพร้าว อัตรา 1:1 และ ดินนาผสมทรายหยาบ อัตราส่วน 1:1 จากผลการทดลอง พบว่า การ

กรรมวิธี ร้อยละค่าเฉลี่ยความงอกของต้นกล้า 
หลังเพาะ 5 วัน หลังเพาะ 7 วัน 

แช่เมล็ดด้วยน้ าเปล่านาน 1-2 เดือน (control) 27 43.5 
แช่เมล็ดในสารละลายน้ าส้มสายชู 5% เป็นเวลา 7 วัน 0 0 
แช่เมล็ดในน้ าร้อน อุณหภูมิ 70 องศา เป็นเวลา 1 ช.ม. 0 0 
ท าลายการพักตัวเมล็ดกระชับโดยเผาให้ขนที่เมล็ดไหม้ 0 0 
แช่เมล็ดในสารละลายอีทีฟอน 0.25% นาน 24 ชั่วโมง 47.5 61.5 
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ใช้วัสดุเพาะเมล็ดกระชับที่เป็นดินนาผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 มีความงอกของต้นอ่อนกระชับมากที่สุดคือ ร้อย
ละ 95 และต้นอ่อนมีน้ าหนักเฉลี่ย 14.33 กรัม รองลงมาคือการใช้ดินนาผสมแกลบด า อัตราส่วน 1:1 มีความงอกต้น
อ่อนผักกระชับร้อยละ 92 และน้ าหนักเฉลี่ย 12.45 กรัม วัสดุเพาะที่เป็นทรายหยาบ มีความงอกของต้นอ่อนผักกระชับ
น้อยที่สุด คือร้อยละ 64 และต้นอ่อนมีน้ าหนักเฉลี่ยเพียง 3.58 กรัม 
ค าส าคัญ: วัสดุเพาะ, ต้นอ่อนผักกระชับ 
 

Abstract 
 Cocklebur sprouts were cultivated for use as vegetables and cooked many kinds of food for 
people in klaeng district, rayong province. They have consumed for a long time and considered that 
were endemic vegetables. Later, They were consumed more and more, not just the people in the 
area. Currently, farmers have produced cocklebur sprouts for trade but not much information yet 
Especially the optimum factors for produced cocklebur sprouts. The study of comparing growing 
medias was designed in completely randomized design (CRD) experiment with 7 methods and 4 
replications. The methods of experiment composed of paddy soil, black husk, coconut coir, rough 
sand, paddy soil mixed black husk 1:1 ratio, paddy soil mixed coconut coir 1:1 ratio and paddy soil 
mixed rough sand 1:1 ratio. The resulted tests were found that the optimum method was paddy soil 
mixed coconut coir 1:1 ratio with 95% of germination and 14.33 grams of averaged cocklebur sprouts 
weight. The second optimum method was 92% of germination and 14.33 grams of averaged cocklebur 
sprouts weight and The last optimum method was 64% of germination and 3.58 grams of averaged 
cocklebur sprouts weight. 
Keywords: Sowing media, cocklebur sprouts 

บทน า 
กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae หรือ 

Compositae) มีชื่อท้องถิ่นหรือชื่อพ้ืนเมืองอ่ืนๆ คือ เกี๋ยงนา ขี้ครอก ขี้อ้นดอน หญ้าผมยุ่ง จัดเป็นพรรณไม้ล้มลุกปี
เดียว ล าต้นสูงได้ถึง 1.5 เมตร มีการน ามาเพาะปลูกเพ่ือใช้เป็นผักส าหรับประกอบอาหารได้หลากหลายชนิด 
โดยเฉพาะประชาชนเขต อ.แกลง จ.ระยอง มีการบริโภคเป็นระยะเวลานาน จนถือได้ว่าผักกระชับได้กลายเป็นพืชผัก
เฉพาะถิ่น ต่อมานิยมบริโภคกันมากขึ้นไม่เฉพาะคนในพ้ืนที่เท่านั้น จึงยังไม่เพียงพอกับความต้องการของผู้บริโภค 
ชาวนาได้พัฒนาแปลงเพาะปลูกผักกระชับ โดยเริ่มจากเก็บเกี่ยวผลหรือเมล็ดกระชับจากแปลงน ามาผึ่งให้แห้ง แล้วใน
ไปแช่น้ าในถังซีเมนต์ทรงกลมขนาดใหญ่เป็นเวลาหลายเดือน เพ่ือเมล็ดที่เก็บไว้จะได้ไม่ฝ่อ และผ่านพ้นช่วงระยะพักตัว
ของเมล็ดกระชับ เมล็ดเหล่านี้จะถูกทยอยน ามาเพาะให้เป็นต้นอ่อนต่อไป ชาวนาจะเตรียมแปลงเพาะใต้ถุนบ้าน ขนาด
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แปลงเพาะเป็นขนาดที่เข้าไปท างานได้สะดวก ดินที่เพาะต้นอ่อนกระชับใช้เฉพาะดินนาเท่านั้น ซึ่งขุดมาจากแปลงนา
หลังจากเก็บเกี่ยวข้าวที่ปลูกในฤดูเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งขายในตลาดท้องถิ่น (นภดล, 2556 และ ไมตรี, 2558) การ
วิจัยครั้งนี้มุ่งเน้น ศึกษาหาวัสดุเพาะกล้ากระชับ ที่สามารถใช้แทนดินนาได้ ซึ่งเป็นวัสดุเพาะกล้าที่มีอยู่ทั่วไป เช่น 
แกลบด า ขุยมะพร้าว เป็นต้น น าองค์ความรู้ที่ศึกษาได้ไปประยุกต์ใช้ในการผลิตกระชับเชิงการค้าต่อไป  

การทบทวนวรรณกรรม 
 ขั้นตอนการเพาะปลูกต้นอ่อนกระชับ 
 1. น าดินที่เตรียมไว้มาใส่ในแปลงให้มีความหนา ประมาณ 1-15 นิ้ว เกลี่ยดินให้เรียบ 
 2.น าเมล็ดพันธุ์มาวางเรียงในแปลงไม่ให้ซ้อนกัน จนเต็มแปลง 
 3. ใช้ไม้กระดานตบเมล็ดพันธุ์ให้จมดิน 
 4. น าทรายที่เตรียมไว้ปูทับหน้าให้มีความหนา ประมาณ 1 เซนติเมตร 
 5. รดน้ าให้ทั่วแปลงโดยใช้บัวรดน้ า เมื่อได้ 3 วัน ต้นอ่อนจะโผล่ขึ้นมาจากดิน รดน้ าตามความเหมาะสม 
จนครบ 8 วัน 
 6. ถอนต้นอ่อนโดยการดึงเบา ๆ ไม่ให้รากขาด แล้วน าไปล้างน้ าให้สะอาดรวมเป็นก า ๆ แล้วน าไปจ าหน่าย   

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ ์

 1. ตะกร้า  2.อุปกรณ์รดน้ า  3.ถุงพลาสติกด า  4.โรงเรือนและตาข่ายพรางแสง 
 5.ตาชั่งดิจิตอลความละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
 วิธีด าเนินการ 
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ randomized complete block จ านวน 7 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ า เพ่ือศึกษา
วัสดุเพาะกระชับที่แตกต่างกันดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1. ดินนา    กรรมวิธีที่ 2. แกลบด า 
 กรรมวิธีที่ 3.ขุยมะพร้าว    กรรมวิธีที่ 4. ทรายหยาบ 
 กรรมวิธีที่ 5. ดินนาผสมแกลบด าอัตราส่วน 1:1 กรรมวิธีที่ 6. ดินนาผสมขุยมะพร้าวอัตราส่วน 1:1 

กรรมวิธีที่ 7. ดินนาผสมทรายอัตราส่วน 1:1 
 น าเมล็ดกระชับที่แช่น้ าเอาไว้แล้วระยะเวลา 1-2 เดือน ไปเพาะในตะกร้าขนาด 30x40 เซนติเมตร ตะกร้าละ 
100 เมล็ด โดยใส่วัสดุเพาะตามกรรมวิธีที่ก าหนดให้สูงประมาณ 1 นิ้ว เรียงเมล็ดให้จมลงวัสดุเพาะตามกรรมวิธีที่
ก าหนด เรียงเมล็ดจ านวน 5 แถว ๆ ละ 10 เมล็ด ใช้ทรายหยาบโรยทับบางๆ รดน้ าพอชุ่ม น าไปใส่ถุงพลาสติกด า แล้ว
มัดปากถุงน าไปไว้ในโรงเรือนที่คลุมด้วยตาข่ายพรางแสง หลังจากนั้น 4 วัน น าตะกร้าออกจากถุงพลาสติกด า เมื่อต้น
กล้าอายุได้ 7 วัน ตรวจเช็คต้นกล้าปกติ ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดที่ไม่งอก  
บันทึกผลการทดลอง ตรวจนับเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดกระชับ ชั่งน้ าหนักสดของผลผลิตต่อ 100 เมล็ด  
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 เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 2 
 สถานที่ด าเนินการ 
 - ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง ต.ห้วยโป่ง อ.เมือง จ.ระยอง 

 
ผลการวิจัย 

 ทดสอบเพาะเมล็ดกระชับในวัสดุเพาะ 4 ชนิด คือ แกลบด า ขุยมะพร้าว ทรายหยาบ และดินนา ตามกรรมวิธี
ทั้งหมด 7 กรรมวิธี พบว่า ต้นอ่อนกระชับสามารถงอกได้ดีที่สุดในกรรมวิธีที่เพาะด้วยดินนาผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน 
1:1 เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 95 และต้นอ่อนกระชับมีน้ าหนักเฉลี่ย 14.33 กรัม รองลงมาคือ กรรมวิธีที่เพาะด้วยดินนา
ผสมกับแกลบด า อัตราส่วน 1:1 เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 92 ต้นอ่อนกระชับมีน้ าหนักเฉลี่ย 12.45 กรัม กรรมวิธีที่เพาะ
ด้วยดินนาผสมกับทรายหยาบ อัตราส่วน 1:1 ต้นอ่อนกระชับสามารถงอกได้เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 84 ต้นอ่อนกระชับมี
น้ าหนักเฉลี่ย 10.48 กรัม กรรมวิธีที่เพาะด้วยดินนาซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ ต้นอ่อนกระชับงอกได้เฉลี่ยคิดเป็นร้อย
ละ 85.5 ต้นอ่อนกระชับมีน้ าหนักเฉลี่ย 9.68 กรัม การเพาะเมล็ดกระชับด้วยแกลบด า ต้นอ่อนกระชับงอกได้เฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละ 84 ต้นอ่อนกระชับมีน้ าหนักเฉลี่ย 9.05 กรัม กรรมวิธีที่เพาะเมล็ดกระชับด้วยขุยมะพร้าวเพียงอย่างเดียว 
ต้นอ่อนกระชับงอกได้เฉลี่ยร้อยละ 67.5 ต้นอ่อนกระชับมีน้ าหนักเฉลี่ย 4.33 กรัม ส่วนการเพาะเมล็ดกระชับด้วยทราย
หยาบเพียงอย่างเดียวมีการงอกของต้นอ่อนกระชับน้อยที่สุด คิดเป็นร้อยละ 64  ต้นอ่อนกระชับมีน้ าหนักเฉลี่ย 3.58 
กรัม (ตารางท่ี 2)  
ตารางที่ 2 แสดงเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ยต้นอ่อนกระชับที่เพาะปลูกในวัสดุเพาะที่แตกต่างกัน 7 กรรมวิธี และ
น้ าหนักเฉลี่ยหลังจากท่ีเพาะเมล็ดไปแล้ว 10 วัน 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ย (%) น้ าหนักต้นอ่อนเฉลี่ย (กรัม)/
100 เมล็ด 

ดินนา 85.5 c 9.68 cd 
แกลบด า 84 c 9.05 d 
ขุยมะพร้าว 67.5 d 4.33 e 
ทรายหยาบ 64 e 3.58 e 
ดินนา+แกลบด า (1:1) 92 b 12.45 b 
ดินนา+ขุยมะพร้าว (1:1) 95 a 14.33 a 
ดินนา+ทรายหยาบ (1:1) 84 c 10.48 c 
F-Test ** ** 
C.V. (%) 2.58 7.99 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การศึกษาเปรียบเทียบวัสดุเพาะต้นอ่อนผักกระชับ โดยใช้วัสดุเพาะกล้าจ านวน 4 ชนิด คือ ดินนา แกลบด าขุย

มะพร้าว และทรายหยาบ กรรมวิธีที่เพาะเมล็ดกระชับด้วยดินนาผสมขุยมะพร้าว อัตรา 1:1 ให้ผลดีที่สุด มีความงอก
ของต้นอ่อนกระชับร้อยละ 95 และต้นอ่อนกระชับมีน้ าหนักเฉลี่ย 14.33 กรัม/100 เมล็ดที่เพาะ  รองลงมาคือ 
กรรมวิธีที่เพาะเมล็ดด้วยดินนาผสมกับแกลบด า อัตราส่วน 1:1 ต้นอ่อนกระชับสามารถงอกได้เฉลี่ยร้อยละ 92 มี
น้ าหนักเฉลี่ย 12.45 กรัม/100 เมล็ดที่เพาะ ซึ่งมีความงอกท่ีสูงกว่ากรรมวิธีของเกษตรที่ใช้วัสดุเพาะเพียงดินนาเท่านั้น 
ซึ่งมีอัตราความงอกเฉลี่ยร้อยละ 85.5 และน้ าหนักเฉลี่ยของต้นอ่อนกระชับ 9.68 กรัม/100 เมล็ดเพาะ การใช้แกลบ
ด า ขุยมะพร้าว และทรายหยาบ เป็นวัสดุเพาะเมล็ดกระชับเพียงอย่างเดียว ท าให้ต้นอ่อนกระชับมีอัตราการงอกเฉลี่ย
เป็นร้อยละ 84, 67.5 และ 64 ตามล าดับ มีน้ าหนักเฉลี่ยต้นอ่อนกระชับ 9.05, 4.33 และ 3.58 กรัม/100 เมล็ดเพาะ 
ซ่ึงต่ ากวา่กรรมวธิท่ีีเกษตรใช้ดินนาเป็นวัสดุเพาะเมล็ดเพียงอย่างเดียว 

การทดลองที่ 4 ศึกษาการตอบสนองผลผลิตกระชับต่ออัตราปุ ยที่แตกต่างกัน 
Study of the response yields of cocklebur production to different fertilizer rate 

 
หัวหน้าการทดลอง:  นายยุทธ ทนโม๊ะ     สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง        
 

บทคัดย่อ 
ศึกษาการใส่ปุ๋ยในอัตราที่แตกต่างกัน 6 ระดับ ในการผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับของเกษตรกรบ้านทะเลน้อย อ.แก

ลง จ.ระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี คือ ไม่ใส่ปุ๋ย, ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 10, 20, 30, 
40 และ 50 กิโลกรัม/ไร่ ความสูงของต้นกระชับในเดือนที่ 3 ความสูงเฉลี่ยในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 
กิโลกรัม/ไร่ สูงมากที่สุด คือ 121.44 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 10, 30 และ 50 กิโลกรัม/ไร่ มีความสูงเฉลี่ย
ของต้นกระชับ คือ 114.11, 113.41 และ 112.57 เซนติเมตร ตามล าดับ และในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย มีความสูงเฉลี่ยของ
ต้นกระชับน้อยที่สุด คือ 104.25 เซนติเมตร ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/
ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ยมากที่สุดคือ 444 กิโลกรัม/ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ ที่ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ย 443 กิโลกรัม/ไร่ กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 20, 30 และ 10 
กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ย 371, 367 และ 342 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ส่วนในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย 
ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 309 กิโลกรัม/ไร่ น าต้นอ่อนผักกระชับไปวิเคราะห์หาสารส าคัญ 4 ชนิด 
คือ วิตามิน เอ วิตามิน บี 1 วิตามิน บี 6 และวิตามิน อี พบว่าต้นอ่อนผักกระชับมีปริมาณวิตามิน เอ 101.33 
ไมโครกรัม  มีปริมาณวิตามิน บี 1 0.234 มิลลิกรัม วิตามิน บี 6 และวิตามิน อี มีอยู่ในปริมาณท่ีไม่สามารถตรวจสอบ
ได ้
ค าส าคัญ: การตอบสนองผลผลิตกระชับ, ปุ๋ย, อัตราปุ๋ยที่แตกต่างกัน 
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Abstract 
Fertilizers were studied at 6 different rates in the cocklebur seed production.  At Ban Thale 

Noi farmers, Klang District, Rayong Province.  Planning in RCB experiments with 4 replications in 6 
treatments. The treatment including 1) no fertilizer, 2) fertilizer 15-15-15 rates of 10 kg/rai., 3) fertilizer 
15-15-15 rates of 20 kg/rai., 4) fertilizer 15-15-15 rates of 30 kg/rai., 5) fertilizer 15-15-15 rates of 40 
kg/rai, and 6) fertilizer 15-15-15 rates of 50 kg/rai. The soil properties have pH between 4.24-5.25, 
organic matter 0.96-2.10 percent, useful phosphorus content between 15.53-26.37 mg/kg. And the 
content of water-soluble potassium between 67.01-79.86 mg/kg. The height of plant in 3th month, 
the average height in the fertilizer application 15-15-15, the rate of 40 kg/rai, the highest rate was 
121.44 centimeter. The treatment 2, 4 and 6 average height were 114.11, 113.41 and 112.57 
centimeter, respectively. In no fertilizer treatment, the lowest average height was 104.25 centimeter. 
Seed yield in the 15-15-15 fertilization process at the rate of 50 kg/rai, the highest average yield of 
seeds was 444 kg/rai. But not different in statistics with the method of applying fertilizer at the rate 
of 40 kg/rai that average yield of seed was 443 kg/rai. The method of applying fertilizer at the rate of 
20, 30 and 10 kg/rai gave the average yield of seeds were 371, 367 and 342 kg/rai. According to 
Section order. In the treatment without fertilizing, the least average seed yield was 309 kg/rai. It is 
vitamin A, vitamin B1, vitamin B6, and vitamin E, it was found that the firm sprouts contain 101.33 
micrograms of vitamin A, 0.234 milligrams of vitamin B1, vitamin B6 and vitamin E contained in an 
uncontrollable amount. 
Keywords: the response yields of cocklebur production, fertilizer, different fertilizer rate 
 

บทน า 
กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae หรือ 

Compositae) มีชื่อท้องถิ่นหรือชื่อพ้ืนเมืองอ่ืนๆ คือ เกี๋ยงนา ขี้ครอก ขี้อ้นดอน หญ้าผมยุ่ง จัดเป็นพรรณไม้ล้มลุกปี
เดียว ล าต้นสูงได้ถึง 1.5 เมตร มีการน ามาเพาะปลูกเพ่ือใช้เป็นผักส าหรับประกอบอาหารได้หลากหลายชนิด 
โดยเฉพาะประชาชนเขต อ.แกลง จ.ระยอง มีการบริโภคเป็นระยะเวลานาน จนถือได้ว่าผักกระชับได้กลายเป็นพืชผัก
เฉพาะถิ่น การผลิตเมล็ดพันธุ์และต้นอ่อนกระชับเพ่ือให้ได้ทั้งคุณภาพและปริมาณจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง  การวิจัย
ครั้งนี้มุ่งเน้น ศึกษาเพ่ือทดสอบอัตราการใส่ปุ๋ยของต้นผักกระชับ และผลผลิตที่ได้ เนื่องจากยังไม่มีข้อมูลทางวิชาการที่
ใช้อ้างอิงมากนัก และจากการสัมภาษณ์เกษตรกรยังมีการใช้ปุ๋ยที่มีหลากหลายชนิดและอัตรา เพ่ือให้เกษตรกรสามารถ
น าเอาไปปรับใช้ส าหรับการปลูกผักกระชับเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ในแปลงนา ให้ใส่ปุ๋ยได้พอเหมาะไม่มากหรือน้อย
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จนเกินไป เป็นการลดต้นทุนการผลิตในการใช้ปัจจัยการผลิตที่เหมาะสม ให้เกษตรกรน าองค์ความรู้ที่ศึกษาได้ไป
ประยุกต์ใช้ในการผลิตกระชับเชิงการค้าต่อไป  

 
การทบทวนวรรณกรรม 

 ตามธรรมชาติ ต้นกระชับเจริญเติบโตหมุนเวียนอยู่ในนาข้าว ผลหรือเมล็ดกระชับจะงอกในช่วงฤดูแล้ง หรือ
อาจกล่าวได้ว่าเป็นวัชพืชหลังนาและเจริญเติบโตผลิตเมล็ดจ านวนมาก ชาวบ้านเลือกเก็บเอาต้นอ่อนน ามาบริโภคเป็น
พืชผักอีกชนิดหนึ่ง กระชับจึงเป็นพืชที่น่าสนใจ และมีผู้นิยมบริโภคเพ่ิมมากขึ้น จนกระทั่งเมล็ดกระชับที่เก็บตาม
ธรรมชาติไม่เพียงพอต่อการน ามาเพาะต้นอ่อนเพ่ือการบริโภค ชาวบ้านจึงต้องท าแปลงปลูกต้นกระชับ ช่วงเวลาการ
ปลูกประมาณเดือน พฤศจิกายน วิธีปลูกโดนการหยอดเมล็ดในหลุมตื้นๆ ประมาณหลุมละ 5 เมล็ด ปลูกเป็นแถว
ระยะห่างระหว่างแถวกับต้น 50 x 50 เซนติเมตร เมล็ดกระชับจะเริ่มงอกหลังจากหยอดเมล็ดได้ 3-4 วัน เริ่มงอกราก
และล าต้น มีใบเลี้ยงสองใบ ถ้าต้นกระชับเจริญเติบโตในสภาพที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์และมีความชื้นเพียงพอ ล าต้น
จะมีความสูง 140-150 เซนติเมตร และให้ผล 200-500 ผล ต้นกระชับเป็นพืชที่ทนแล้งได้ดี สามารถเจริญเติบโตได้โดย
อาศัยความชื้นในดินเท่านั้น การปลูกต้นกระชับของชาวอ าเภอแกลงนั้น ส่วนใหญ่จะไม่มีการให้น้ าตลอดฤดูปลูก แต่จะ
มีการใส่ปุ๋ย 1-2 ครั้ง 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ ์

 1. เมล็ดพันธุ์ผักกระชับที่แช่น้ าไว้แล้ว 6. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-5-15 
 2. จอบ     7. ถุงพลาสติก 
 3. เชือกไนล่อนใช้วัดแนวและระยะ  8. ปากกาเมจิก 
 4. สายวัด    9. มือเก็บเก่ียวเมล็ดกระชับ 
 5. ไม่ไผ่ใช้ปักระยะ   10. เครื่องชั่ง 
 วิธีด าเนินการ 
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ randomized complete block จ านวน 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1. ไม่ใส่ปุ๋ย     กรรมวิธีที่ 2. ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 10 ก.ก./ไร่ 
 กรรมวิธีที ่3. ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 20 ก.ก./ไร่ กรรมวิธีที่ 4. ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 30 ก.ก./ไร่ 
 กรรมวิธีที่ 5. ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 ก.ก./ไร่ กรรมวิธีที่ 6. ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 50 ก.ก./ไร่ 
 วิธีปฏิบัติ 
 การเตรียมดิน ท าการไถดินให้ลึกในระดับ 30 เซนติเมตร โดยไถ 3 ครั้ง คือ ไถดะไถแปรและไถพรวน ขนาด
แปลงทดลองย่อย 4 x 5 เมตร และขนาดพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 3 x 4 เมตร  การปลูก ใช้วิธีการปลูกเป็นแถว โดยมีระยะห่าง
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ระหว่างแถวและต้น 0.5 x 0.5 เมตร หยอดเมล็ดจ านวน 2-3 เมล็ดต่อหลุม เมื่อกระชับอายุ 20-30 วันหลังงอก ก าจัด
วัชพืชโดยใช้จอบดายหญ้าระหว่างแถว และปฏิบัติเช่นเดียวกับในแปลงปลูกของเกษตรกร 
 การบันทึกข้อมูล 

1. ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินที่แปลงทดลอง 
2. ที่อายุการออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ วัดความสูงของต้น วันที่เก็บเก่ียวผลผลิต น้ าหนักแห้งเมล็ดต่อ 

100 เมล็ดและผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 
3. การเข้าท าลายโรคและแมลงศัตรูที่พบ 
4. ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ รายได้ ต้นทุน 
5. การเจริญเติบโตระยะต่างๆ ตั้งแต่เริ่มเพาะปลูก-เก็บเก่ียว 

 เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2562 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 3 
 สถานที่ด าเนินการ 
 - ไร่เกษตรกรบ้านทะเลน้อย อ.แกลง จ.ระยอง 

ผลการวิจัย 
 ด าเนินการประสานงานกับเกษตรผู้ปลูกผักกระชับบ้านทะเล เพ่ือจัดท าแปลงทดลองในพ้ืนที่นาของเกษตรกร 
หลังจากปลูกผักกระชับไปแล้ว 1 เดือน ก าจัดวัชพืชโดยใช้จอบถากหญ้าบริเวณภายในแปลงทดลองและพ้ืนที่ระหว่าง
แปลง หลังจากนั้นใส่ปุ๋ย 15-15-15 ตามแผนผังแปลงทดลองในแต่ละกรรมวิธี คือ อัตรา 0, 10, 20, 30, 40, และ 50 
กก./ไร่ วัดความสูงของต้นกระชับในแต่ละกรรมวิธีหลังจากปลูกไปแล้ว 1, 2 และ 3 เดือน พบว่า ในเดือนที 1 ค่าเฉลี่ย
ความสูงของต้นกระชับที่วัดได้ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 30 และ 50 กิโลกรัม/ไร่  มีความสูงเฉลี่ยมากที่สุด 
คือ 48.64 และ 48.04 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40, 10 กิโลกรัม/ไร่  และไม่ใส่ปุ๋ย มีความสูงเฉลี่ย
ของต้นกระชับเป็น 47.87, 45.35 และ 43.64 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15 -15-15 อัตรา 20 
กิโลกรัม/ไร่  มีความสูงเฉลี่ยต้นกระชับน้อยที่สุด คือ 42.08 เซนติเมตร ในเดือนที่ 2 ความสูงเฉลี่ยของต้นกระชับใน
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ สูงมากท่ีสุด คือ 84.66 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 
50, 10 กิโลกรัม/ไร่  และไม่ใส่ปุ๋ย ความสูงเฉลี่ยของต้นกระชับเป็น 80.31, 79.73 และ 73.94 เซนติเมตร ตามล าดับ 
และในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่ มีความสูงเฉลี่ยของต้นกระชับน้อยที่สุด คือ 73.63 เซนติเมตร 
ในเดือนที่ 3 ความสูงเฉลี่ยของต้นกระชับในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ สูงมากที่สุด คือ 121.44 
เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 10, 30 และ 50 กิโลกรัม/ไร่ มีความสูงเฉลี่ยของต้นกระชับเป็น 114.11, 
113.41 และ 112.57 เซนติเมตร ตามล าดับ และในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย มีความสูงเฉลี่ยของต้นกระชับน้อยที่สุด คือ 
104.25 เซนติเมตร หลังจากที่ปลูกกระชับไปแล้ว 5 เดือน จึงท าการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ผักกระชับในเดือน พฤษภาคม 
2563 เมื่อใบแห้งทั้งต้นเหลือแต่เมล็ดบนกิ่งก้านของต้น จากการเก็บผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับ พบว่า ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
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15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ยมากที่สุดคือ 444 กิโลกรัม/ไร่ แต่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ ที่ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ย 443 กิโลกรัม/ไร่ ใน
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย15-15-15 อัตรา 20, 30 และ 10 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ย 371, 367 และ 342 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ส่วนในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 309 กิโลกรัม/ไร่ น า
ต้นอ่อนผักกระชับที่เพาะจากแปลงส่งไปวิเคราะห์หาสาระส าคัญที่ปริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด 
จ านวน 4 รายการ คือ วิตามิน เอ วิตามิน บี1 วิตามิน บี6 และวิตามิน อี พบว่าต้นอ่อนผักกระชับมีปริมาณวิตามิน เอ 
จ านวน 101.33 ไมโครกรัม(Re) ต่อต้นอ่อนผักกระชับน้ าหนัก 100 กรัม  มีปริมาณวิตามิน บี 1 จ านวน 0.234 
มิลลิกรัม ต่อต้นอ่อนผักกระชับน้ าหนัก 100 กรัม  ส่วนวิตามิน บี 6 และวิตามิน อี มีอยู่ ในปริมาณที่ไม่สามารถ
ตรวจสอบได้  

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตทางล าต้นของกระชับในเดือนที่ 3 ความสูงเฉลี่ยในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 40 
กิโลกรัม/ไร่ สูงมากที่สุด คือ 121.44 เซนติเมตร และในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย มีความสูงเฉลี่ยของต้นกระชับน้อยที่สุด คือ 
104.25 เซนติเมตร ผลผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ให้น้ าหนักเมล็ดพันธุ์
กระชับเฉลี่ยมากที่สุดคือ 444 กิโลกรัม/ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 40 กิโลกรัม/ไร่ ที่มี
น้ าหนักเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ย 443 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ให้น้ าหนักเมล็ดพันธุ์กระชับเฉลี่ยน้อยที่สุด 
คือ 309 กิโลกรัม/ไร่ น าต้นอ่อนผักกระชับไปวิเคราะห์หาสาระส าคัญ 4 รายการ คือ วิตามิน เอ วิตามิน บี 1 วิตามิน 
บี 6 และวิตามิน อี พบว่าต้นอ่อนผักกระชับมีปริมาณวิตามิน เอ 101.33 ไมโครกรัม มีปริมาณวิตามิน บี 1 0.234 
มิลลิกรัม วิตามิน บี 6 และวิตามิน อี มีอยู่ในปริมาณที่ไม่สามารถตรวจสอบได้  แม้ว่าเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดระยอง
รู้จักน าเอากระชับมาใช้ประโยชน์ทางเป็นอาหาร แต่อีกในหลายๆ พ้ืนที่หลายๆ ประเทศยั งจัดว่ากระชับอยู่ในหมวด
วัชพืชที่ไปรบกวน เจริญแก่งแย่งกับพืชประธาน การที่จะส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากกระชับจึงควรพิจารณาในหลายๆ 
ปัจจัยที่เก่ียวข้อง 

การทดลองที่ 5 การวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน 
Research and Development on Cocklebur Planters for Young Plants  Production 

 
หัวหน้าการทดลอง:  นายอนุสรณ์ สุวรรณเวียง    สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี        
 

บทคัดย่อ 
 วิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน สามารถช่วยลดการใช้แรงงานคน ลดเวลาการท างาน
และเพ่ิมก าลังการผลิตในปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน เครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อนขนาด กว้าง 1 เมตร 
ยาว 3 เมตร สูง 1.8 เมตร ประกอบด้วยชุดหลัก 3 ชุดคือ ชุดโรยดิน ชุดโรยเมล็ดและชุดโรยทราย ที่มีมอเตอร์ขนาด 1 
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แรงม้า เป็นต้นก าลังหลัก โดยเครื่องปลูกกระชับจะมีขั้นตอนการท างานตั้งแต่โรยดิน รดน้ า  โรยเมล็ดที่ความเร็วรอบ 
5.96 รอบต่อนาที กดเมล็ดให้จมดิน โรยทราย ปาดทรายให้เสมอ เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 92 ถาด
ต่อชั่วโมง มากกว่าการใช้แรงงานคนปลูกประมาณ 13 เท่า มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 1.54 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง 
ใช้แรงงานประจ าเครื่อง 1 คน และผลการวิเคราะห์ต้นทุนและจุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิต
ต้นอ่อนที่ค านวณโดยการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่าต้นทุนค่าใช้จ่ายของเครื่องปลูกกระชับส าหรับ
ผลิตต้นอ่อน 5.30 บาทต่อกิโลกรัม มีจุดคุ้มทุนการใช้เครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน 123 กิโลกรัมต่อปี และมี
ระยะเวลาคืนทุน 0.24 ปี 
ค าส าคัญ: กระชับ, เครื่องปลูก, การผลิตต้นอ่อน 
 

Abstract 
 Research and development on cocklebur planter for young plants production. The prototype 
could help to reduce labor, working time and increase production capacity. The prototype has 
dimension 1x3x1.8 m and consist of 3 main sets: soil sprinkling, seed sprinkling and sand sprinkling 
with 1 hp electrical motor. The cocklebur planter has a working process from sprinkling the soil, water 
and seeds at speed of 5.96 rpm. Afterthat pressed the seeds to sink into the soil then sprinkling the 
sand and uniformly sweeping the sand. The prototype was capable of operating 92 trays per hour 
more than using labor approximately 13 times. The prototype had power consumption rate of 1.54 
kilowatts per hour with a manworking. The Engineering Economics analysis of the machine showed 
that the cost of operation was 5.30 baht/kg, 123 kg/year of break-even point and 0.24 year of payback 
period 
Keywords: cocklebur, planter, young plants production 
 

บทน า 
 ต้นอ่อนของกระชับมีลักษณะคล้ายต้นถั่วงอกโดยมีล าต้นสีขาว ใบมีสีเขียวสามารถน ามารับประทานได้ มี
รสชาติอร่อย มีความหอมเป็นเอกลักษณ์เฉพาะและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ปัจจุบันได้รับความนิยมเพ่ิมข้ึนมากและ
เกิดการขาดแคลนผักกระชับส าหรับการบริโภคที่ขึ้นโดยธรรมชาติหลังการท านา ได้มีเกษตรกรท าการผลิตกระชับใน
แปลงเพาะปลูกเพ่ือจ าหน่ายและสามารถสร้างรายได้โดยจ าหน่ายในราคา 100 - 150 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับพืชผักชนิดต่างๆในท้องถิ่น พบว่ากระชับมีราคาสูงและเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค นอกจากนั้นยั งเป็น
พืชที่มีโรคและแมลงศัตรูน้อย อีกทั้งการปลูกกระชับจะเป็นช่วงฤดูแล้งท าให้ไม่มีปัญหาเรื่องวัชพืชด้วย ดังนั้นจึง
สามารถที่จะท าการผลิตเป็นพืชอินทรีย์ได้และมีต้นทุนต่ า จึงกล่าวได้ว่ากระชับเป็นผักปลอดสารพิษซึ่งเป็นจุดขายที่
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ได้เปรียบผักชนิดอ่ืนๆ และเป็นพืชท้องถิ่นที่มีศักยภาพในการส่งเสริมเพ่ือผลิตทางการค้า แต่อย่างไรก็ตามการผลิตต้น
อ่อนผักกระชับเพ่ือการบริโภคและการผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับของเกษตรกรยังขาดเทคโนโลยีการผลิตให้ผลผลิตมีความ
แน่นอนสม่ าเสมอและให้ผลผลิตต่อไร่สูง รวมถึงขาดแคลนเครื่องมือส าหรับการปลูกและเก็บเกี่ ยวเพ่ือลดหรือทดแทน
แรงงาน ซึ่งเป็นปัญหาที่ส าคัญในปัจจุบัน ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบและพัฒนาเครื่องจักรกลทาง
การเกษตรส าหรับน ามาใช้ในกระบวนการปลูกกระชับ เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

การทบทวนวรรณกรรม 
 ธีรพงศ์ ผลโพธิ์และคณะ (2556) ได้พัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้าโดยใช้วงจรนิวแมติกซึ่งควบคุม
ด้วย Programmable Logic Controller (PLC) เครื่องหยอดเมล็ดนี้มีส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ 1.โครงสร้างของเครื่อง 
2.ส่วนควบคุมด้วย PLC 3.ส่วนการท างานด้วยระบบนิวแมติกเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้าจะมีหัวเข็มดูดเมล็ ด
จ านวน 25 เข็ม โดยที่กระบอกสูบตัวที่ 4 จะมีหน้าที่เคลื่อนที่แผงเมล็ดและช่องปล่อยเมล็ด (ที่อยู่คู่กันตามจ านวนหัว
เข็ม) ให้สลับไป-มา เพ่ือให้แผงหัวเข็มดูดจากแผงเมล็ดและช่องปล่อยเมล็ดลงถาดเพาะกล้า จากนั้นกระบอกสูบตัวที่ 1 
จะเคลื่อนถาดที่หยอดเมล็ดเข้าเครื่องหยอดสูงสุดเท่ากับ 91.98% ของหัวเข็มเบอร์ 18 สามารถหยอดเมล็ดพันธุ์ลงถาด
เพาะกล้าได้ 94.7 ถาดต่อชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบกับใช้แรงงานคนสามารถหยอดเมล็ดได้ดีกว่าแรงงานคน 3.46 เท่า 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ ์

1. เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอลพิกัด 7 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ต าแหน่ง     2. เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 
3. เวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์       4. นาฬิกาจับเวลา 

วิธีด าเนินการ 
 1. ท าการส ารวจเก็บข้อมูลและศึกษาทดสอบวิธีการปลูกกระชับในแปลงเพาะต้นอ่อน ศึกษาอุปสรรคและ
ปัญหาที่เกิดข้ึนโดยร่วมมือกับเกษตรกรเพื่อให้ได้ข้อมูลมาวิเคราะห์แก้ปัญหา 
 2. ออกแบบและสร้างเครื่องปลูกต้นแบบ ศึกษาปัจจัยต่างๆของอุปกรณ์เครื่องที่มีผลต่อปริมาณการผลิต 
เช่น ความหนาของดินกลบที่ยอมรับได้ 
 3. ทดสอบเครื่องต้นแบบเบื้องต้น ปรับปรุงแก้ไข เก็บข้อมูลการท างานของเครื่องที่เหมาะสม เช่น ปริมาณการ
หยอดเมล็ด (เมล็ด/บล็อก) ความสามารถในการท างานของเครื่อง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) การงอกของเมล็ด (%) การใช้พลัง
งานไฟฟ้าต้นก าลัง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) เป็นต้น  
 4. น าเครื่องต้นแบบไปทดสอบเก็บข้อมูลจริงที่พ้ืนที่เกษตรกร 
 5. ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการปลูกแบบเกษตรกรและการใช้เครื่องต้นแบบ วิเคราะห์ผลทางด้ านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม 
 6. จัดท ารายงานผลการวิจัยและเผยแพร่สู่กลุ่มเป้าหมาย 

เวลาและสถานที่ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



206 
 

 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2562 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 3 
สถานที่ด าเนินการ 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 

- บ้านทะเลน้อย อ.แกลง จ.ระยอง 

- ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง 
ผลการวิจัย 

 1. ท าการส ารวจเก็บข้อมูลและศึกษาทดสอบวิธีการปลูกกระชับในแปลงเพาะต้นอ่อน ศึกษาอุปสรรคและ
ปัญหาที่เกิดขึ้นโดยร่วมมือกับเกษตรกรเพ่ือให้ได้ข้อมูลมาวิเคราะห์แก้ปัญหา ด าเนินการเก็บข้อมูลสิ่งแวดล้อมแปลง
ปลูกต้นอ่อนแปลงเกษตรกรมีอุณหภูมิ 19.5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 55 % ความชื้นดินแปลงปลูกเฉลี่ย 
14.1% และความชื้นทรายแปลงปลูกเฉลี่ย 2.4%  
 2. ออกแบบและสร้างเครื่องปลูกต้นแบบ ศึกษาปัจจัยต่างๆของอุปกรณ์เครื่องที่มีผลต่อปริมาณการผลิต 
เช่น ความหนาของดินกลบที่ยอมรับได้ ด าเนินการสร้างอุปกรณ์การโรยเมล็ดส าหรับการปลูกต้นอ่อน มีลักษณะเป็น
ลูกกลิ้งทรงกระบอก 2 ลูก ลูกที่ 1 ท าร่องยาวคล้ายกับฟันเฟือง และลูกที่ 2 เป็นลูกกลิ้งทรงกระบอกเรียบ หลักการ
ท างานลูกกลิ้งจะวางห่างกันระยะเท่ากับขนาดความโตเมล็ดกระชับประมาณ 15 มิลลิเมตร โดยลูกกลิ้งหมุนเข้าหากัน
เมื่อท าการโรยเมล็ดลงด้านล่าง จากนั้นสร้างชุดล าเลียงถาดเพาะต้นอ่อนขนาด 30x60x3.5 เซ็นติเมตร ชุดอุปกรณ์โรย
ดินปลูกลงถาดเพาะและประกอบชุดอุปกรณ์รวมกันทั้งหมด โดยเรียงชุดอุปกรณ์ตามล าดับคือ โรยดิน โรยเมล็ดกระชับ
และโรยทราย  
 3. ทดสอบเครื่องต้นแบบเบื้องต้น ท าการทดลองโรยดิน โรยเมล็ดกระชับและโรยทรายของเครื่องปลูกต้นอ่อน
กระชับเบื้องต้นเพ่ือดูการท างานของเครื่อง และปรับปรุงแก้ไขเครื่องให้สมบูรณ์ จากการทดสอบสรุปผลได้ว่า ชุดโรย
ดินเลือกใช้ความเร็วรอบ 3.55 รอบต่อนาที ชุดโรยเมล็ดกระชับเลือกใช้ความเร็วรอบ 5.96 รอบต่อน าที และชุดโรย
ทรายเลือกใช้ความเร็วรอบ 2.13 รอบต่อนาที 
 4. น าเครื่องต้นแบบไปทดสอบเก็บข้อมูลจริงที่พ้ืนที่เกษตรกร ทดสอบและเก็บข้อมูลของเครื่องปลูกกระชับ
ส าหรับผลิตต้นอ่อน โดยเปรียบเทียบกับเกษตรกรผู้ปลูกต้นอ่อนกระชับ ผลการทดสอบพบว่าการปลูกด้วยแรงงานคน
ลักษณะล าต้นของต้นอ่อนกระชับจะตั้งตรง เนื่องจากมีการเรียงเมล็ดที่ชิดกันมาก จะดูได้จากน้ าหนักเมล็ดที่ปลูกอยู่
ระหว่าง 550 – 600 กรัมต่อถาด ผลผลิตที่ได้คือเมล็ด 1 กิโลกรัมได้ต้นอ่อน 1.29 กิโลกรัม ในขณะที่ใช้เครื่องปลูก
กระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน พบว่าบางต าแหน่งต้นอ่อนจะไม่ค่อนตั้งตรง จากมีการเรียงเมล็ดที่ไม่ค่อยชิดกันและมีบาง
จุดเมล็ดซ้อนกันเนื่องจากปัญหาการกดของลูกกลิ้งกดเมล็ดให้จมดินปลูกได้ไม่ลึกพอ การใช้เมล็ดปลูกเฉลี่ย 540 กรัม
ต่อถาด ผลผลิตที่ได้คือเมล็ด 1 กิโลกรัมได้ต้นอ่อน 1.14 กิโลกรัม แต่เมื่อพิจารณาด้านความสามารถในการท างาน
พบว่ามีความแตกต่างกันกันอย่างมาก วิธีการปลูกด้วยแรงงานคนใช้เวลาประมาณ 9 นาทีต่อถาด ส่วนเครื่องปลูกใช้
เวลาปลูก 39 วินาทีต่อถาด ซึ่งการใช้เครื่องปลูกจะใช้เวลาน้อยกว่าแรงงานคนปลูกประมาณ 13 เท่า และมีปริมาณ
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การใช้ไฟฟ้า 1.54 วัตต์ต่อชั่วโมง ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่า ต้นทุนค่าใช้จ่ายของเครื่องปลูก
กระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน 5.30 บาทต่อกิโลกรัม มีจุดคุ้มทุนการใช้เครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน  123 
กิโลกรัมต่อปี และมีระยะเวลาคืนทุน 0.24 ปี 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 เครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อนที่ออกแบบและพัฒนาโดยศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  
ประกอบด้วยชุดหลัก 3 ชุดคือ ชุดโรยดิน ชุดโรยเมล็ดและชุดโรยดิน ที่มีมอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า เป็นต้นก าลังหลัก  
โดยเครื่องปลูกกระชับจะมีขั้นตอนการท างานตั้งแต่โรยดินที่ความเร็วรอบ 3.55 รอบต่อนาที รดน้ าด้วยปริมาณ 0.45 
ลิตรต่อถาด โรยเมล็ดที่ความเร็วรอบ 5.96 รอบต่อนาที กดเมล็ดให้จมดิน โรยทรายที่ความเร็วรอบ 2.13 รอบต่อนาที 
ปาดทรายให้เสมอ เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 92 ถาดต่อชั่วโมง มากกว่าการใช้แรงงานคนปลูก
ประมาณ 13 เท่า(แรงงาน ประมาณ 9 นาทีต่อถาด ,เครื่องต้นแบบ 39 วินาทีต่อถาด) มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้า 1.54 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง และผลการวิเคราะห์ต้นทุนและจุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิต
ต้นอ่อนที่ค านวณโดยการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่าต้นทุนค่าใช้จ่ายของเครื่องปลูกกระชับส า หรับ
ผลิตต้นอ่อน 5.30 บาทต่อกิโลกรัมมีจุดคุ้มทุนการใช้เครื่องปลูกกระชับส าหรับผลิตต้นอ่อน123 กิโลกรัมต่อปี  และมี
ระยะเวลาคืนทุน 0.24 ปี  
 

การทดลองที่ 6 การวิจัยและพัฒนาเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 
Research and development of combine harvester Rough cocklebur 

หัวหน้าการทดลอง:  นายธนาวัฒน์ ทิพย์ชิต    สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี    
     

บทคัดย่อ 
 เครื่องเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบ เป็นลักษณะติดตั้งด้านหน้ารถแทรกเตอร์ ด้านหลังมีปั๊มน้ ามัน และถังน้ ามัน 
ซึ่งขับด้วยเพลาถ่ายทอดก าลัง (PTO) ของรถแทรกเตอร์ ส่งน้ ามันมาขับมอเตอร์ไฮดรอลิคด้านหน้า ซึ่งจะใช้ขับเคลื่อน
อุปกรณ์ทั้งหมดด้านหน้า ซึ่งประกอบด้วยล้อโน้มซึ่งมีใบโน้มติดตั้งอยู่ มีก้านซี่รูดเมล็ดอยู่ด้านล่างท าจากเหล็กขนาด 
12x12 มิลลิเมตร วางเป็นลักษณะคล้ายคราดมีระยะห่างของก้าน 10 มิลลิเมตร ถัดมาเป็นสกรูขนาด 160 มม. ผนังสก
รูเป็นตะแกรงขนาด 7x25 มม. เป็นสกรูแบบผ่าเพ่ือให้เมล็ดเข้าทางด้านข้างของกระบอกสกรู ต่อมาเป็นกระพ้อล าเลียง
เมล็ดขึ้นห้องนวด ซึ่งห้องนวดเป็นสกรูขนาด 200 มม. ผนังเป็นรูตะแกรงขนาด 7x25 มม. ท าหน้าที่นวด ท าความ
สะอาดเมล็ดกระชับ และล าเลียงสู่ท่อทางออกเพ่ือบรรจุใส่กระสอบต่อไป เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 
6 ไร่/วัน มีต้นทุนค่าใช้จ่ายน้อยกว่าที่ 409.06 บาท/ไร่ มีจุดคุ้มทุนเมื่อท างาน 255.79 ไร่ และมีระยะเวลาคืนทุน
ประมาณ 3 ปี  
ค าส าคัญ: เมล็ดกระชับ; ต้นกระชับ; เครื่องเก่ียวนวดกระชับ 
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Abstract 
 Master compact harvester It is a combine harvester installed in front of the tractor. On the 
back there is a gas pump and a fuel tank driven by the tractor's power transmission shaft (PTO). Send 
oil to drive the hydraulic motor in front. Which will be used to drive all devices in front. Which 
consists of a plastic blade. Rake spokes are at the bottom, made of steel 12x12 mm. It is a rake-like 
shape with a spacing of 10 mm. As a 160mm screw, the wall screw is a 7x25mm grid. It is a slit screw 
to allow the seeds to enter the side of the screw barrel. Later, it was a bucket to transport the seeds 
to the massage room. The massage chamber is a 200 mm screw, the wall is a grate hole, size 7x25 
mm. Performs the massage, cleaning the seeds, tightening And transported to the exit pipe to carry 
the sack And transported to the exit pipe to carry the sack The prototype is capable of working 6 
acres / day. Has a cost of 409.06 baht / rai, has a breakeven point when working 255.79 rai and has 
a payback period of about 3 years. 
 Keywords: Rough cocklebur seeds; Rough cocklebur; Rough cocklebur combine harvester 
 

บทน า 
 การผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับในแปลงนา ในขั้นตอนของการเก็บเมล็ด มีช่วงระยะเวลาในการเก็บสั้นคือ 15 วัน 
จึงต้องเร่งเก็บให้ทันเวลา ท าให้การเพ่ิมแปลงปลูกท าได้ยาก ในขณะที่ขั้นตอนของการนวดและท าความสะอาด ก็ใช้
แรงงานและเวลานาน จึงจะเข้าสู่ขั้นตอนของการแช่เมล็ดในน้ าเพ่ือเก็บรักษาซึ่งจะเก็บเมล็ดได้นานประมาณ 1 ปี 
ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งพัฒนาวิจัยเครื่องเกี่ยวนวดกระชับแบบคอมบาย คือเก็บเกี่ยว นวดและท าความสะอาดเมล็ด 
เพ่ือลดขั้นตอนการท าความสะอาดให้เสร็จในขั้นตอนเดียวบนเครื่องเกี่ยวนวดกระชับแบบติดด้านหน้ารถแทรกเตอร์ ซึ่ง
จะช่วยลดแรงงาน เวลา และต้นทุนในการท างานของเกษตรกร 
 

การทบทวนวรรณกรรม 
 บริษัท กรุงเทพทรัคเซ็นเตอร์ จ ากัด (2559) พัฒนาเครื่องจักรเก็บเกี่ยวนวดอเนกประสงค์ขนาดเล็ก สามารถ
เกี่ยวได้ทั้งข้าว ถั่วเหลืองและถั่วเขียว มีโครงสร้างแข็งแรงทนทาน น้ าหนักเบา ใช้งานง่าย สะดวกต่อการดูแล
บ ารุงรักษา ใช้เครื่องยนต์คูโบต้า รุ่น RT140 14 แรงม้า ที่ให้ก าลังแรง แต่ประหยัดน้ ามัน จึงช่วยประหยัดค่าใช้จ่าย
และสร้างรายได้เพ่ิมให้แก่เกษตรกร สามารถเกี่ยวได้ทุกพ้ืนที่ ทุกสภาพข้าว และถั่วต่าง ๆ ด้วยขนาดที่กะทัดรัด จึงเพ่ิม
ความคล่องตัวในการเก็บเก่ียว 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
 อุปกรณ ์
 1. เครื่องชั่งน้ าหนักพิกัด 2 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 2. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
 3. สายวัดและตลับเมตร     4. ตาชั่งสปริง  
 5. เวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์     6. นาฬิกาจับเวลา 
 7. เหยือกกลมตวงน้ ามันแบบมีสเกลตวงปริมาณ 2.7 ลิตร 

วิธีการ 
 1. ท าการส ารวจเก็บข้อมูลและศึกษาทดสอบวิธีการเก็บเกี่ยวกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ ศึกษาอุปสรรคและ
ปัญหาที่เกิดข้ึนโดยร่วมมือกับเกษตรกรเพื่อให้ได้ข้อมูลมาวิเคราะห์แก้ปัญหา 
 2. ออกแบบและสร้างเครื่องเกี่ยวนวดต้นแบบ ศึกษาปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อการเก็บเกี่ยวกระชับ เช่น คุณสมบัติ
ทางกายภาพของต้นและเมล็ดกระชับ ระบบส่งถ่ายก าลังจากต้นก าลังรถไถเดินตามสู่ชุดล าเลียงและนวดกระชับ เป็น
ต้น 
 3. ทดสอบเครื่องต้นแบบเบื้องต้น ปรับปรุงแก้ไข เก็บข้อมูลการท างานของเครื่องที่ เหมาะสมเช่น 
ความสามารถในการเก็บเกี่ยว (กิโลกรัม/ชั่วโมง) ความสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการที่เมล็ดกระชับติดไปกับต้นที่ทิ้งในแปลง 
(%) การใช้พลังงานเชื้อเพลิงต้นก าลัง (ลิตร/ชั่วโมง) เป็นต้น  
 4. น าเครื่องต้นแบบไปทดสอบเก็บข้อมูลจริงที่แปลงเกษตรกร 
 5. ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการปลูกแบบเกษตรกรและการใช้เครื่องต้นแบบ วิเคราะห์ผลทางด้าน 
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 6. จัดท ารายงานผลการวิจัยและเผยแพร่สู่กลุ่มเป้าหมาย 
 เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 3 
 สถานที่ด าเนินการ 

- ศูนยว์ิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 

- กลุ่มเกษตรผู้ปลูกผักกระชับบ้านทะเลน้อย ต าบลทางเกวียน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง 
 

ผลการวิจัย 
1 ศึกษาข้ันตอนวิธีการเก็บเกี่ยว การท าความสะอาด และการเก็บรักษาเมล็ดกระชับของเกษตรกร 
 เกษตรกรที่มีพ้ืนที่เล็กจะเก็บโดยใช้แรงงานคนโดยใช้ถุงที่มีคราดอยู่บนปากถุงแล้วใช้รูดเมล็ดเข้าถุง ส่วน
เกษตรกรที่มีพ้ืนที่ขนาดใหญ่จะใช้เครื่องมือเก็บเกี่ยวที่ติดด้านหน้ารถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร์ เมล็ดกระชับที่ถูก
เก็บเกี่ยวแล้ว เกษตรกรจะบรรจุใส่กระสอบแล้วน าไปผึ่งใต้ต้นไม้ที่มีแสงแดดร าไร ซึ่งจะเก็บไว้ได้นานหลายเดือน เพ่ือ
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รอข้ันตอนการท าความสะอาดเมล็ดต่อไป ซึ่งเมล็ดที่จะท าความสะอาดจะต้องน ามาตากแดดประมาณ 3 ถึง 7 วันให้ใบ
และก้านแห้ง หลังจากนั้นจึงน ามาร่อนด้วยตะแกรงพลาสติกขนาด 5 มม. เมื่อได้เมล็ดที่สะอาดแล้วน าไปแช่น้ าอย่าง
น้อย 2 เดือน จึงสามารถน ามาเพาะเป็นต้นอ่อนกระชับ เพ่ือบริโภคหรือจ าหน่ายต่อไป  
2 ทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ทางกายภาพ ทางเคมีและทางฟิสิกส์ 
 คุณสมบัติทางกายภาพ 
 - ความสูงต้นกระชับจะมีความสูงประมาณ 100-150 เซนติเมตร  
 - สัดส่วนโดยน้ าหนักของต้นกระชับ ผลการทดสอบหาค่าน้ าหนักเฉลี่ยของล าต้นกระชับคือ 28.30 กรัม ใบ
กระชับ 8.50 กรัม และเมล็ดกระชับ 23.20 กรัม คิดเป็นสัดส่วนโดยน้ าหนักของล าต้น ใบและเมล็ดกระชับ 47.10, 
14.20 และ 38.60 %/น.น. ตามล าดับ 
 - ขนาดของเมล็ดกระชับ ผลการทดสอบหาค่าขนาดเฉลี่ยของเมล็ดกระชับคือ มีความกว้าง 7.95  มิลลิเมตร 
และความยาว 15.98 มิลลิเมตร  
 - ค่าความหนาแน่นรวม (Bulk density) ผลการทดสอบหาค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ยของเมล็ดกระชับคือ 
823.70 ก.ก./ลบ.ม.  
 คุณสมบัติทางเคมี 
 - เปอร์เซ็นต์ความชื้นของเมล็ดกระชับหลังเก็บเกี่ยว ผลการทดสอบหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ยของเมล็ด
กระชับหลังเก็บเกี่ยวคือ 9.26% (มาตรฐานเปียก) 
 คุณสมบัติทางฟิสิกส์ 
 - มุมเสียดทาน (Angle of friction) ผลการทดสอบหาค่ามุมเสียดทานเฉลี่ยของเมล็ดกระชับหลังเก็บเกี่ยวบน
วัสดุ เหล็ก, สังกะสี, สแตนเลส และ อลูมิเนียมคือ 39O, 32O, 28O และ 26O ตามล าดับ  
 - แรงที่ใช้ตัดล าต้นด้วยคัตเตอร์แบบกรรไกร ผลการทดสอบหาค่าแรงเฉลี่ยที่ใช้ตัดล าต้นกระชับด้วยคัตเตอร์
แบบกรรไกรคือ 12.67 กิโลกรัม 
 - แรงดึงที่ใช้รูดเมล็ดกระชับแบบคราด ผลการทดสอบพบว่าแรงดึงที่ใช้รูดเมล็ดกระชับแบบคราด จะมีค่าลด
น้อยลงเมื่อเพ่ิมระยะห่างของซี่รูดเมล็ดมากข้ึน 
3 การทดสอบเบื้องต้นขั้นตอนการนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับ 
 3.1 ออกแบบ สร้างและทดสอบเบื้องต้น ห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับ เป็นแบบสกรูล าเลียง สกรู
ล าเลียงขนาด 12.7 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร ระยะพิตช์ 5 เซนติเมตร แกนกลางเป็นเพลาขนาด 2.54 เซนติเมตร 
ผนังห้องสกรูล าเลียงเป็นตะแกรงขนาด 5x5 มิลลิเมตร จากนั้นน าไปทดสอบการท างานเบื้องต้นพบว่า สามารถนวด
และท าความสะอาดเมล็ดกระชับได้ดี ได้เศษสิ่งวัสดุเจือปนเหลือทิ้งเฉลี่ย 32.17 กรัม  
4 การสร้างต้นแบบเครื่องเก่ียวนวดเมล็ดกระชับ 
 4.1 ด าเนินการสร้าง ล้อโน้มต้นกระชับ ซี่รูดเมล็ดกระชับ ชุดห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับ  
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- ล้อโน้มต้นกระชับมีความกว้าง 2 เมตร ซี่โน้ม 3 เส้น ขนาด 12 มิลลิเมตร ขนาดวงล้อโต 50  
เซนติเมตร  

- ชุดซี่รูดเมล็ดกระชับ มีความกว้าง 2 เมตร ซี่รูดใช้เหล็กสี่เหลียมตันขนาด 12x12 มิลลิเมตร  
ยาว 350 มิลลิเมตร ระยะห่างระหว่างซี่รูด 9 มิลลิเมตร กัดร่องด้านในขนาด 13x30 มิลลิเมตร เพ่ือป้องกันล าต้น
กระชับติดขัดบริเวณโคนซี่รูด ซึ่งจะเป็นสาเหตุของการถอนต้นขึ้น 

- ด าเนินการสร้างชุดห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับแบบสกรูล าเลียง จากนั้น 
ประกอบชุดล้อโน้ม ชุดซี่รูดเมล็ดกระชับ และชุดห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับเข้าด้วยกัน  

- ติดตั้งชุดปั๊มน้ ามันไฮดรอลิคหลังรถแทรกเตอร์ยูโร ขนาด 75 แรงม้า โดยใช้ต้นก าลังเพลา  
PTO หมุนปั๊มน้ ามันไฮดรอลิค เพ่ือส่งน้ ามันไฮดรอลิค จากถังน้ ามันขนาด 30 ลิตร ไปขับมอเตอร์ไฮดรอลิคด้านหน้ารถ
แทรกเตอร์ เพ่ือหมุนขับเคลื่อนกลไกและชิ้นส่วนต่าง ๆ ของเครื่องเก่ียวนวดกระชับ ดังแสดงในภาพที่ 20 
ทดสอบการท างานของเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ หลังติดตั้งชุดมอเตอร์ไฮดรอลิค และหาความสัมพันธ์กับความเร็วรถ
แทรกเตอร์ ผลการทดสอบพบว่าการเกี่ยวนวดจะวิ่งด้วยความเร็ว 0.9 เมตร/วินาที รอบเครื่องยนต์ 1, 200 รอบ/นาที 
ได้รอบเพลา PTO 350 รอบ/นาที ขับปั๊มน้ ามันไฮดรอลิคให้หมุนด้วยความเร็ว 1,108 รอบ/นาที ปั๊มน้ ามันไฮดรอลิกส่ง
น้ ามันไฮดรอลิคไปหมุนมอเตอร์ไฮดรอลิคที่ชุดเกี่ยวนวดกระชับด้านหน้ารถแทรกเตอร์ได้ความเร็ว 120 รอบ/นาที 
มอเตอร์ไฮดรอลิคส่งก าลัง เพ่ือหมุนอุปกรณ์ต่างๆดังนี้ ล้อโน้ม 67 รอบ/นาที สกรูล าเลียงเมล็ดกระชับเข้าเครื่องขนาด 
160 มิลลิเมตร 75 รอบ/นาที สกรูล าเลียงเมล็ดกระชับขึ้นขนาด 160 มิลลิเมตร 200 รอบ/นาที และสกรูท าความ
สะอาดเมล็ดกระชับ ขนาด 200 มิลลิเมตร หรือสกรูทางออกเมล็ดกระชับเพ่ือบรรจุกระสอบ 64 รอบ/นาที จากนั้นน า
ต้นแบบเครื่องเกี่ยวนวดกระชับไปท าการทดสอบเก็บข้อมูลในแปลงปลูกกระชับของเกษตรกร อ.แกลง จ.ระยอง ผล
การทดสอบสมรรถนะในการท างานของเครื่องต้นแบบพบว่ามีความสามารถในการท างาน 335.73 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็น
ประมาณ 95% ของประมาณผลผลิต และสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวโดยร่วงหล่นอยู่ในแปลงทดสอบประมาณ 5% ใช้
พลังงานเชื้อเพลิง 4.5 ลิตร/ชั่วโมง ความเร็วเฉลี่ยของรถแทรคเตอร์ขณะปฎิบัติงาน 0.91 เมตร/วินาที และใช้เวลาใน
การเลี้ยวที่หัวแปลงเฉลี่ย 20.90 วินาที ท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมของเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ
ต้นแบบ และเปรียบเทียบต้นทุนค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานกับวิธีการเก็บเกี่ยวและนวดเมล็ดกระชับของเกษตรกร ผล
การวิเคราะห์พบว่า วิธีของเกษตรกรซึ่งมีความสามารถในการท างาน 0.2 ไร่/วัน (รวมระยะเวลาการนวดและท าความ
สะอาด) มีต้นทุนค่าใช้จ่าย 2,250 บาท/ไร่ ในขณะที่วิธีใช้เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 6 ไร่/วัน มี
ต้นทุนค่าใช้จ่ายน้อยกว่าที่ 409.06 บาท/ไร่ มีจุดคุ้มทุนเมื่อท างานเป็นปริมาณ 255.79 ไร่ และมีระยะเวลาคืนเงิน
ลงทุนประมาณ 3 ปี 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 เครื่องเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบจะมีหัวเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพดีกว่าของเกษตรกร เนื่องจากมีการจัดเรียง
ระยะห่างระหว่างซี่รูดได้แม่นย ากว่าคือระยะ 10 มิลลิเมตร ในขณะที่เครื่องของเกษตรกรมีระยะห่าง 10-13 มิลลิเมตร 
ท าให้ปริมาณการเก็บเกี่ยวต่อไร่ได้มากกว่า การพัฒนาเครื่องเก็บเกี่ยวนวดแบบคอมบายมีหลายขั้นตอน คือมีทั้งการ
เก็บเก่ียว การนวด และการท าความสะอาด ซึ่งมีอุปกรณ์จ านวนมาก การวิจัยโดยใช้เวลา 2 ปี ไม่สามารถท าให้สมบูรณ์
ได้ จึงควรน าเครื่องต้นแบบและข้อมูลงานวิจัยในครังนี้ไปวิจัยต่อ ก็จะสามารถจะสามารถพัฒนาเครื่องให้ดีขึ้น ท าให้มี
เครื่องเก่ียวนวดกระชับที่ท างานได้สมบูรณ์แบบ ท าให้เกดิประโยชน์สูงสุดกับเกษตรกร 

 
การทดลองที่ 7 การวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ 

Research and development of Cocklebur planting machine in the seed plot 
หัวหน้าการทดลอง:  นายอนุสรณ์  สุวรรณเวียง    สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี        

บทคัดย่อ 
 วิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ สามารถช่วยลดการใช้แรงงานคน ลดเวลาการท างานใน
การปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ เครื่องปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ กว้าง 1.5 เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 1.5 เมตร 
ประกอบด้วยชุดหลัก 3 ส่วน คือ หัวหมูเปิดร่อง ส่วนหยอดเมล็ดกระชับและผานกลบหลุม จากการทดสอบพบว่าการ
ปลูกด้วยเครื่องต้นแบบจะมีเมล็ดกระชับเฉลี่ย 5 เมล็ดต่อหลุม ระยะห่างระหว่างหลุมเฉลี่ย 52 เซนติเมตร การงอก
เฉลี่ย 55 เปอร์เซ็นต์ การใช้ต้นแบบปลูกจะใช้เวลาประมาณ 82 วินาที /แถว ส่วนการใช้แรงงานคนปลูกใช้เวลา
ประมาณ 242 วินาที/แถว ซึ่งใช้เวลามากกว่าการใช้ต้นแบบประมาณ 2.9 เท่า เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการ
ท างาน 1.07 ไร่ต่อชั่วโมง ใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 0.84 ลิตรต่อชั่วโมง ผลการวิเคราะห์ต้นทุนและจุดคุ้มทุนของการใช้งาน
เครื่องปลูกกระชับในแปลงค านวณโดยการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่า มีต้นทุนค่าใช้จ่าย 167.48 บาท
ต่อไร่ จุดคุ้มทุนเมื่อใช้งานปริมาณ 301.84 ไร่ ระยะเวลาคืนทุน 3 ปี 
ค าส าคัญ: กระชับ, ผานกลบ, เครื่องปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ 

Abstract 
 Research and development of Cocklebur planting machine in the seed plot can help reduce 
the use of human labor Reduce working time in Cocklebur planting in seed plots. Cocklebur planting 
machine in the seed plot, 1.5 meters wide, 1.5 meters long, 1.5 meters high, consists of 3 main parts: 
Open groove ploughs. Cocklebur sowing and Covers ploughs. The test showed that the planting 
model produced average 5 seeds per hole. The average distance between the holes was 52 cm and 
the average germination was 55 percent. The planting prototypes had capacity of work 1.07 rai/hour, 
fuel consumption 0.84 liter/hour and takes about 82 seconds/row, while manual planting takes about 
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242 seconds/row, which is about 2.9 times longer than using prototypes. The results of cost analysis 
and break-even point of using cocklebur planters in plots calculated by engineering economics 
analysis revealed that the cost was 167.48 baht per rai, break-even point when using the volume of 
301.84 rai, payback period of 3 years. 
Keyword: Cocklebur, Covers ploughs, Cocklebur planting machine in the seed plot 
 

บทน า 
 ต้นอ่อนของกระชับมีลักษณะคล้ายต้นถั่วงอกโดยมีล าต้นสีขาว ใบมีสีเขียวสามารถน ามารับประทานได้ มี
รสชาติอร่อย มีความหอมเป็นเอกลักษณ์เฉพาะและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ปัจจุบันได้รับความนิยมเพ่ิมขึ้นมาก แต่
อย่างไรก็ตามการผลิตต้นอ่อนผักกระชับเพ่ือการบริโภคและการผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับของเกษตรกรยังขาดเทคโนโลยี
การผลิตให้ผลผลิตมีความแน่นอนสม่ าเสมอและให้ผลผลิตต่อไร่สูง รวมถึงขาดแคลนเครื่องมือส าหรับการปลูกและเก็บ
เกี่ยวเพ่ือลดหรือทดแทนแรงงาน ซึ่งเป็นปัญหาที่ส าคัญในปัจจุบัน ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบและ
พัฒนาเครื่องจักรกลทางการเกษตรส าหรับน ามาใช้ในกระบวนการปลูกกระชับ เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

การทบทวนวรรณกรรม 
 ตามธรรมชาติ ต้นกระชับเจริญเติบโตหมุนเวียนอยู่ในนาข้าว ผลหรือเมล็ดกระชับจะงอกในช่วงฤดูแล้ง หรือ
อาจกล่าวได้ว่าเป็นวัชพืชหลังนาและเจริญเติบโตผลิตเมล็ดจ านวนมาก ร่วงหล่นอยู่ในท้องนาปีแล้วปีเล่า พอเข้าฤดูท า
นา ชาวนาจะไถดะและไถแปร เพ่ือเตรียมพ้ืนที่ท านา เมล็ดกระชับจะถูกฝังกลบในนาข้าว และพักตัวอยู่ตลอดฤดูกาล
ท านา พอต้นข้าวแก่ น้ าในนาแห้งเมล็ดกระชับจะงอกเจริญเติบโตกลายเป็นวัชพืช ในขณะเดียวกันบางท้องที่ ชาวบ้าน
ก็เลือกเก็บเอาต้นอ่อนน ามาบริโภคเป็นพืชผักอีกชนิดหนึ่ง กระชับจึงเป็นพืชที่น่าสนใจ และมีผู้นิยมบริโภคเพ่ิมมากข้ึน  

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 อุปกรณ ์
 1. เครื่องชั่งน้ าหนักพิกัด 7 กิโลกรัม  2. ตลับเมตร 
 3. เทปวัด 50 เมตร    4. นาฬิกาจับเวลา 

วิธีการ 
1. ท าการส ารวจเก็บข้อมูลและศึกษาทดสอบวิธีการปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ ศึกษาอุปสรรค 

และปัญหาที่เกิดขึ้นโดยร่วมมือกับเกษตรกรเพ่ือให้ได้ข้อมูลมาวิเคราะห์แก้ปัญหา 
2. ออกแบบและสร้างเครื่องปลูกต้นแบบ ศึกษาปัจจัยต่างๆของอุปกรณ์เครื่องที่มีผลต่อการงอกของ 

เมล็ด เช่น ความกว้างของร่อง ความหนาของดินกลบที่ยอมรับได้ 
3. ทดสอบเครื่องต้นแบบเบื้องต้น ปรับปรุงแก้ไข เก็บข้อมูลการท างานของเครื่องที่เหมาะสม เช่น  
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ปริมาณการหยอดเมล็ด (เมล็ด/หลุม) ความสามารถในการท างานของเครื่อง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) การงอกของเมล็ด (%) 
การใช้พลังงานเชื้อเพลิงต้นก าลัง (ลิตร/ชั่วโมง) เป็นต้น  

4. น าเครื่องต้นแบบไปทดสอบเก็บข้อมูลจริงที่แปลงเกษตรกร 
5. ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการปลูกแบบเกษตรกรและการใช้เครื่องต้นแบบ วิเคราะห์ผลทางด้าน 

เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
6. จัดท ารายงานผลการวิจัย 

 เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น ตุลาคม 2562  สิ้นสุด  กันยายน  2564  รวม  2  ปี 
 สถานที่ด าเนินการ 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 

- บ้านทะเลน้อย อ.แกลง จ.ระยอง 
 

ผลการวิจัย 
 1. ท าการส ารวจเก็บข้อมูลและศึกษาทดสอบวิธีการปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ ศึกษาอุปสรรคและปัญหา
ที่เกิดขึ้นโดยร่วมมือกับเกษตรกรเพ่ือให้ได้ข้อมูลมาวิเคราะห์แก้ปัญหา คือการปลูกกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ของกลุ่ม
เกษตรกรมีรูปแบบการปลูก 2 แบบคือ 1) เครื่องจักรร่วมกับแรงงาน 2) แรงงาน 100 % 
 2. ออกแบบและสร้างเครื่องปลูกต้นแบบ ด าเนินการสร้างโครงสร้างต่อพ่วงท้ายแทรคเตอร์มีความกว้าง 150 
ซม. จะให้ด้านข้างทั้ง 2 ข้างติดตั้งหัวหมูเปิดร่องเพ่ือก าหนดระยะห่างของหลุมและแถว 50 ซม. X 50 ซม. การปลูกแต่
ละครั้งปลูกครั้งละ 2 แถว โดยอุปกรณ์ชุดลูกหยอดเมล็ดกระชับออกแบบเป็นลูกหยอดแกนหลุมเพ่ือหยอด 2 แถว 
ขนาดกว้างตามเส้นรอบวง 24 มิลลิเมตร ความยาว 18 มิลลิเมตรและลึก 16 มิลลิเมตร การท างานเมื่อแกนหยอดหมุน 
1 รอบจะหยอดได้ 1 หลุม 2 แถว และจะใช้ชุดการ์วิลเป็นอุปกรณ์ก าหนดระยะห่างของหลุมปลูก  โดยการ์วิลหมุน 1 
รอบจะหยอดเมล็ด 3 หลุม หลังจากด าเนินการเสร็จจึงน าชุดอุปกรณ์ต้นแบบไปทดสอบในแปลงของเกษตรกร 
เปรียบเทียบกับวิธีใช้แรงงานปลูก ที่ระยะความยาวแถวทดสอบ 49 เมตร ผลการทดสอบพบว่า การใช้แรงงานคนปลูก
กระชับ ใช้จอบหน้ากว้าง 15 เซนติเมตร ขุดลึกประมาณ 5 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างหลุมใช้การก้าวเท้ากะระยะใน
การปลูกเมล็ดกระชับจะเริ่มจากการขุดหลุมปลูกและใช้แรงงานอีกคนในการหยอดเมล็ดกระชับแล้วใช้เท้าปาดดินกลบ
หลุม ซึ่งการขุดปลูกแต่ละแถวที่ความยาวเท่ากัน จะมีจ านวนหลุมไม่เท่ากันและเวลาไม่เท่ากัน เป็นผลจากการก้าวเท้า
ขณะขุดหลุมปลูกและเกิดจากการเหนื่อยล้าจากการใช้จอบขุดหลุมปลูกเป็นเวลานาน ใช้เวลารวมเฉลี่ยในการปลูก
เมล็ดกระชับ 242 วินาที/แถว มีความสามารถในการท างาน 0.50 ไร่ต่อชั่ วโมง มีระยะห่างระหว่างแถวเฉลี่ย 55 
เซนติเมตร, ระยะระหว่างหลุมเฉลี่ย 65 เซนติเมตร จ านวนหลุมเฉลี่ย 77 หลุมต่อแถว และเมล็ดกระชับมีการงอกเฉลี่ย 
39 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การใช้เครื่องต้นแบบทุกหลุมการปลูกจะมีเมล็ดกระชับ เฉลี่ย 5 เมล็ดต่อหลุม มีการงอกเฉลี่ย
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รวมได้ 55 เปอร์เซ็นต์ (เมล็ดกระชับ 1 เมล็ด งอกได้ 2 ต้น) ระยะห่างระหว่างแถวเฉลี่ย 55 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหว่างหลุมเฉลี่ย 52 เซนติเมตร และจ านวนหลุมเฉลี่ย 95 หลุม/แถว เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 
1.07 ไร่/ชั่วโมง อัตราการใช้พลังงานเชื้อเพลิง 0.84 ลิตรต่อชั่วโมง ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่า
การใช้เครื่องต้นแบบมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 167.48 บาทต่อไร่ จุดคุ้มทุนเมื่อใช้งานปริมาณ 301.84 ไร่ และระยะเวลาคืน
ทุน 3 ปี ผลการเปรียบเทียบการปลูกเมล็ดกระชับด้วยแรงงานและเครื่องต้นแบบแสดงไว้ในตารางที่ 2 
ตารางท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบการท างานระหว่างการเครื่องต้นแบบกับการใช้แรงงานคน 

วิธีการ 
ระหว่าง 
แถวเฉลี่ย 

(ซม.) 

ระหว่าง
หลุมเฉลี่ย 

(ซม.) 

จ านวน 
หลุมเฉลี่ย 
(หลุม/แถว) 

การ
งอก
เฉลี่ย 
(%) 

การ
ท างาน 
(ไร่/ชม.) 

เชื้อเพลิง 
(ลิตร/ไร่) 

แรงงาน 
(คน) 

ต้นแบบ 55 52 95 55 1.07 0.84 2 
แรงงานคน 55 65 77 37 0.50 0 2 

หมายเหตุ : ต้นแบบปลูกครั้งละ 2 แถว 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การปลูกเมล็ดกระชับในแปลงโดยการใช้แรงงานคน มีระยะห่างระหว่างแถวเฉลี่ย 55 เซนติเมตรและระหว่าง
หลุมเฉลี่ย 65 เซนติเมตร การงอกเฉลี่ย 39 เปอร์เซ็นต์ และมีความสามารถในการท างาน 0.50 ไร่ต่อชั่วโมง ในขณะที่
การปลูกด้วยเครื่องต้นแบบจะมีเมล็ดกระชับอย่างน้อย 1 เมล็ด มีเมล็ดมากท่ีสุดคือ 11 เมล็ด ปลูกได้ครั้งละ 2 แถว ผล
การทดสอบพบว่า มีระยะห่างระหว่างแถวเฉลี่ย 55 เซนติเมตรและระหว่างหลุมเฉลี่ย 52 เซนติเมตร การงอกเฉลี่ย 55 
เปอร์เซ็นต์ มีความสามารถในการท างาน 1.07 ไร่ต่อชั่วโมง และการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 0.84 ลิตรต่อชั่วโมง ผลการ
วิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่าการใช้เครื่องต้นแบบมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 167.48 บาทต่อไร่ จุดคุ้มทุนเมื่อใช้
งานปริมาณ 301.84 ไร่ และระยะเวลาคืนทุน 3 ปี 

 
 

 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



216 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

1. โครงการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละในพ้ืนที่ภาคตะวันออก      
1. ได้เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดโรคและแมลงในสละในพ้ืนที่ โดย เมื่อพบการระบาดจึงท าการฉีดพ่น 

pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร โดยพ่น 2 ครั้ง ครั้งแรกก่อนเก็บเกี่ยว 2 เดือน และ
ครั้งที่สองหลังจากครั้งแรก 7 วัน เพ่ือป้องกันและก าจัดโรคผลเน่า และฉีดพ่นสาร pimiphos-methyl 50% EC อัตรา 
50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร หรือ สาร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร โดยพ่นทุก 15 วัน ตั้งแต่
ผลสละอายุ 6 เดือน                                

2. การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตฉีด NAA ความเข้มข้น 100 ppm อัตรา 3 มิลลิลิตรต่อช่อดอก พ่น
ติดต่อกัน 2 วัน พบการหลุดร่วงของผลหลังจากติดผล ท าให้ได้ผลผลิตและรายได้น้อยกว่าการผสมเกสรโดยใช้ดอกตัวผู้   
แต่น ามาใช้เป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรส าหรับในการผสมดอกสละใช่วงฤดูฝน หรือในช่วงที่ขาดแคลนแรงงานในการ
ปฏิบัติงานในช่วงการผสมดอกได้ 

3.การตัดแต่งช่อผลสละ (กระปุก) โดยตัดแต่งไว้กระปุกสละ จ านวน 8 กระปุกต่อคานดอก พบว่าได้ผลผลิต
สละเฉลี่ยน้อยกว่าแต่มีการเข้าท าลายของโรคน้อยกว่าวิธีเกษตรกร 

4. นอกจากการใช้สารเคมีป้องกันและก าจัดโรคและแมลงศัตรูในสละแล้ว เกษตรกรตรวจแปลงปลูกอย่าง
สม่ าเสมอ ก าจัดผลที่เป็นโรคบนทะลาย และผลที่ร่วงใต้ต้นที่เป็นโรคน าไปท าลายนอกแปลงปลูกเพ่ือลดปริมาณเชื้อ
สะสม และการตัดแต่งทางใบแก่หมดสภาพที่อยู่ด้านล่าง ปรับร่มเงาให้เหมาะสม เพ่ือให้มีอากาศถ่ายเทสะดวก ลดการ
สะสมเชื้อโรค และลดความชื้นใต้ทรงพุ่มไม่ให้มีมากเกินไป รวมทั้งตัดแต่งช่อผลสละเพ่ือลดการเบียดกันจนท าให้เกิด
แผล ซึ่งเป็นช่องทางให้เชื้อสาเหตุโรคเข้าท าลายได้ง่าย เกษตรกรควรค้ ายันทะลายผลไม่ให้ติดดิน เพ่ือป้องกันเชื้อรา
สาเหตุโรคในดินเข้าสู่ผลสละ 
2. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก 
 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตส ารองในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออก ตั้งแต่ปี 2559-2564 ท าให้ได้ข้อมูล
และองค์ความรู้ในด้านการเจริญเติบโตและพัฒนาการเพียงช่วงหนึ่งของสายต้นส ารองที่น ามาจากแหล่งต่างๆ ส ารองที่
มีการควบคุมทรงพุ่ม และส ารองที่มีการชักน าให้ออกดอก ซึ่งส ารองนั้นเป็นพืชป่าที่มีการเจริญเติบโตช้าและมีการออก
ดอกติดผลที่ไม่แน่นอน ต้องใช้เวลาในการศึกษาหลายปีจึงจะได้ข้อมูลแนวโน้มการเจริญเติบโตและพัฒนาการที่
สมบูรณ์ จึงมีนักวิจัยศึกษาน้อยมากและขาดข้อมูลในการค้นคว้า องค์ความรู้ที่ได้ในครั้งนี้จึงเป็นฐานข้อมูลเบื้องต้นที่
นักวิจัยด้านพืชที่เกี่ยวข้องหรือผู้ที่สนใจสามารถน าไปศึกษา เผยแพร่ และพัฒนาต่อยอดได้ เนื่องด้วยผลผลิตส ารองมี
มูลค่าสูงหากมีการศึกษาถึงเทคโนโลยีการผลิตด้านต่างๆอย่างต่อเนื่อง ก็อาจจะพัฒนาส ารองซึ่งเป็นพืชป่าให้เป็นพืช
ทางเลือกเสริมรายได้โดยไม่กระทบต่อระบบนิเวศน์ในธรรมชาติได้ 
3. โครงการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก        
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โครงการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกด าเนินการตั้งแต่เดือน
ตุลาคม 2559 ถึงกันยายน 2564 ด าเนินงาน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี แปลงเกษตรกรจังหวัดตราด
และจังหวัดชลบุรี และสถานที่ผู้ประกอบการในภาคตะวันออก  

1.จากการทดสอบพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  พบว่าการ
เปรียบเทียบพันธุ์มะม่วงหิมพานต์สายพันธุ์ศิริชัย 25 และสายพันธุ์พ้ืนเมือง 2 เมื่ออายุต้น 4 ปี มีปริมาณผลผลิตต่อต้น
สูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ คือ ศรีสะเกษ 60-1 มากกว่า 100.65-112.19 เปอร์เซ็นต์ และให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ ศรีสะ
เกษ 60-2 อยู่ 177.15-230.99 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ดีควรเก็บข้อมูลผลผลิตเพ่ิมเติม เนื่องจากมะม่วงหิมพานต์จะเริ่ม
ให้ผลผลิตสูงสุดเมื่ออายุ 7 ปี ขึ้นไป ส่วนการน าเทคโนโลยีการผลิตมะม่วงหิมพานต์ของศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษมา
ปรับใช้เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกรจังหวัดตราดและจังหวัดชลบุรี พบว่ากรรมวิธีแนะน า ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3 ปี 
มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 7–11 ด้านคุณภาพผลผลิตกรรมวิธีแนะน าท าให้คุณภาพของผลผลิตมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 3-9 และกรรมวิธีแนะน ามีขนาดเมล็ดที่มีขนาดใหญ่กว่าและ
มีน้ าหนักดีกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ซึ่งตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการและผู้บริโภค  

2) ผลการวิจัยและพัฒนาการเทคโนโลยีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตภัณฑ์จากมะม่วงหิม
พานต์ที่เหมาะสมในพ้ืนที่ โดยการอบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมพานต์แบบมีการเปลี่ยนอุณหภูมิ 2 ระดับ เปรียบเทียบกับ
วิธีการอบลดความชื้นด้วยอุณหภูมิเดียวคงที่ สามารถช่วยลดระยะเวลาในการอบแห้งลงได้ โดยผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ
ดีกว่า หรือเท่าเทียมกับของผู้ประกอบการ สามารถลดระยะเวลาในการอบแห้งได้หลายชั่วโมงโดยใช้อุณหภูมิในการ
อบแห้งที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง และอบต่อเนื่องที่ 75 องศาเซลเซียส 8 ชั่วโมง รวมระยะเวลาการ
อบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ทั้งหมดเพียง 10 ชั่วโมง แตกต่างจากวิธีการเดิมที่ใช้ในปัจจุบัน คือ อบลดความชื้นด้วย
อุณหภูมิเดียว  เป็นเวลา 16-24 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีการใช้อุณหภูมิในการอบแห้งของเกษตรกรหรือ
ผู้ประกอบการแต่และพ้ืนที่  

3) จากการวิจัยและพัฒนาวัสดุเหลือใช้จากมะม่วงหิมพานต์ ซึ่งเป็นการน าเอาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้
ให้เกิดประโยชน์ด้วยวิธีการแปรรูปเพ่ือเพ่ิมมูลค่า เป็นการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจากผล
เทียมมะม่วงหิมพานต์ โดยคัดแยกเชื้อยีสต์และแบคทีเรียผลิตกรดอะซิติกที่เหมาะสมต่อกระบวนการผลิต และศึกษา
เปรียบเทียบหาสูตรที่เหมาะสมในการผลิตแอลกอฮอล์และน้ าส้มสายชูหมัก พบว่าสามารถคัดแยกยีสต์ที่ผลิต
แอลกอฮอล์ได้สูงสุดคือ Saccharomyces cerevisiae Y21 ผลิตได้ 8.7 ± 0.4 % v/v และแอลกอฮอล์ที่ได้เป็นเอทา
นอล ไม่มีเมทานอลเจือปน และสามารถคัดแยกแบคทีเรียที่ผลิตกรดอะซิติกได้สูงสุดคือ Acetobacter tropicalis 
A12 ผลิตกรดอะซิติกได้ 5.91 ± 0.17 % ซึ่งเชื้อยีสต์และแบคทีเรียที่ได้เกิดจากการคัดแยกผลเทียมมะม่วงหิมพานต์
จากแปลงเกษตรกร จ.ตราด จากผลการศึกษาพบว่าได้กระบวนการผลิตน้ าส้มสายชูหมักจาก    ผลเทียมมะม่วงหิม
พานต์ที่ เหมาะสมกับ  Saccharomyces cerevisiae Y21 และ Acetobacter tropicalis A12 ซึ่ งสามารถผลิต
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ผลิตภัณฑ์น้ าส้มสายชูหมักจากผลเทียมมะม่วงหิมพานต์ที่มีปริมาณกรดอะซิติกได้ตามมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุข
คือต้องมีกรดน้ าส้มไม่น้อยกว่า 4 กรัม ต่อ 100 มิลลิลิตร ที่ 27 องศาเซลเซียส 
4. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในจังหวัดฉะเชิงเทรา      
 ในระยะเวลาการปลูกไผ่ตงศรีปราจีน 4 ปี และเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว 2 ปี พบว่าระยะปลูก 5x5 เมตรใส่ปุ๋ยเคมี 
15-15-15 ให้จ านวนหน่อต่อไร่ และน้ าหนักผลผลิตหน่อไม้ต่อไร่สูงสุด อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ทั้ง 2 ปีที่เก็บเกี่ยว
ผลผลิต เนื่องจากมีจ านวนกอต่อต่อไร่มากท่ีสุด  
 สูตรปุ๋ยเคมี 25-7-7  15-15-15 และ 15-8-20 ไม่มีผลท าให้จ านวนหน่อต่อไร่ และน้ าหนักผลผลิตหน่อไม้ต่อ
ไร่ มีความแตกต่างกันทางสถิติ ทั้ง 2 ปีที่เก็บเกี่ยวผลผลิต แต่สูตรปุ๋ยเคมีที่มีโพแทสเซียมสูง คือ 15-15-15 และ 15-8-
20 ให้ปริมาณน้ าตาลเฉลี่ย 2.65-2.79 กรัมต่อ 100 กรัมซ่ึงสูงกว่า ปุ๋ยเคมี 25-7-7 ที่มีโพแทสเซียมต่ ากว่า 
 จากการวิเคราะห์ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทน พบว่าการปลูกไผ่ตงศรีปราจีนที่ระยะปลูก 5x5 
เมตร ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ท าให้มีต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทนรายได้สูงที่สุด คือ 29,472 บาทต่อไร่ต่อ
ปี 46,632 บาทต่อไร่ต่อปี และ 17,160  บาทต่อไร่ต่อปี และให้ค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) 1.58 ซึ่ง
น้อยกว่า การปลูกไผ่ตงศรีปราจีนระยะ 6x6 เมตร และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ที่ให้ค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (BCR) มากที่สุด คือ 1.64 
 กรรมวิธีแนะน าที่ได้จากการทดลอง คือ ปลูกไผ่ตงศรีปราจีนที่ระยะปลูก 6x6 เมตร ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
ใส่ปุ๋ยครั้งแรกหลังจากมีฝนตกหนักปริมาณน้ าฝนมากเพียงพอ (มากกว่ า 50 มิลลิเมตร) หลังจากผ่านฤดูหนาวเพ่ือ
กระตุ้นการแตกหน่อ อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอ หลังจากไผ่ตงออกหน่อแล้ว ให้ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 300-500 กรัม
ต่อกอขึ้นอยู่กับขนาดของกอ เดือนละ 2 ครั้งตลอดระยะเวลาที่ไผ่ตงมีผลผลิตหน่อไม้ ซึ่งจากการวิเคราะห์ต้นทุนผัน
แปร รายได้ และผลตอบแทน มีต้นทุนผันแปร คือ 23,008 บาทต่อไร่ต่อปี ให้ผลผลิตและมีรายได้ 37,974 บาทต่อไร่
ต่อปี ท าให้เกษตรกรมีผลตอบแทนการลงทุน 14,965 บาทต่อไร่ต่อปี ซึ่งมีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) 
มากที่สุด คือ 1.64 ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่คุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด และให้ผลผลิตหน่อไม้มีคุณภาพดี 
 การด าเนินโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรีปราจีนในจังหวัดฉะเชิงเทรา เพ่ือหาเทคโนโลยี
การผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ให้มีปริมาณผลผลิตและคุณภาพตรงตามความต้องการของตลาด เป็นองค์ความรู้ด้าน
วิชาการในการถ่ายทอดให้กับเกษตรกรผู้ปลูกไผ่ตง และผู้สนใจทั่วไป ด าเนินการศึกษาวิจัยเทคโนโลยีการผลิตไผ่ตงศรี
ปราจีน ด้านระยะปลูกและการใช้ปุ๋ยเคมี สรุปได้ว่าการปลูกไผ่ตงศรีปราจีนที่ระยะปลูก 6x6 เมตร และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 ครั้งแรกหลังจากมีฝนตกหนัก (มากกว่า 50 มิลลิเมตร) หรือมีปริมาณน้ ามากเพียงพอส าหรับการให้น้ าไผ่จน
ดินชุ่มน้ า หลังจากผ่านฤดูหนาว เพ่ือกระตุ้นการแตกหน่อ อัตรา 1 กิโลกรัมต่อกอ หลังจากไผ่ตงออกหน่อแล้ว ให้ใส่
ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 300-500 กรัมต่อกอขึ้นอยู่กับขนาดของกอ เดือนละ 2 ครั้ง ตลอดระยะเวลาที่ไผ่ตงมีผลผลิต
หน่อไม้ เป็นกรรมวิธีที่คุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด และการใส่ปุ๋ย 15-15-15  ท าให้ผลผลิตหน่อไม้มีค่าความหวานใน
เนื้อหน่อไม้สูง (2.65-2.79) 
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 ผลการทดสอบในพ้ืนที่เกษตรกรที่มีวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีหลากหลาย เพ่ือผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีนให้มีปริมาณ
มากเพียงพอต่อความต้องการของตลาด เกษตรกรจึงเร่งใส่ปุ๋ยเคมี เพ่ือบ ารุงกอไผ่ให้มีความสมบูรณ์และให้ผลผลิตสูง 
โดยไม่ค านึงถึงต้นทุนการผลิตที่เพ่ิมขึ้น ท าให้ผลการทดสอบในปีแรกมีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) ของ
กรรมวิธีแนะน าและกรรมวิธีเกษตรกร มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน ดังนั้นในการทดสอบปีที่ 2 เกษตรกรจึงเริ่ม
ปรับเปลี่ยนวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีแนะน ามากขึ้น และยอมรับเทคโนโลยีที่กรมวิชาการเกษตรแนะน า รวมทั้งหา
วิธีการลดต้นทุนการผลิตด้านปุ๋ยเคมีในการผลิตหน่อไม้ไผ่ตงศรีปราจีน ซึ่งในอนาคตหากกลุ่มเกษตรกร สามารถผสม
ปุ๋ยเคมีใช้เอง ย่อมเป็นการลดต้นทุนการผลิตด้านปุ๋ยเคมีลงได้อีกด้วย  
 
5. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลงในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา       
 1. การปลูกว่านสาวหลงที่ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ยที่ 1 ตันต่อไร่ เป็นระยะปลูกและอัตรา
ปุ๋ยที่ดีที่สุด เนื่องจากกรรมวิธีดังกล่าวความหนาแน่นของต้นในแปลงปลูกน้อย อากาศถ่ายเทดี จึงไม่พบการเกิดโรคใน
ช่วงแรกที่มีความชื้นสัมพัทธ์สูง มีการเพ่ิมขึ้นของโรคโดยใช้พ้ืนที่ใต้กราฟการพัฒนาของโรค  (AUDPC) น้อย และได้
ผลตอบแทนสูงสุด ซึ่งจากการวิเคราะห์ต้นทุนผันแปร รายได้ และผลตอบแทน คือ 35,894 บาทต่อไร่ต่อปี ซึ่งมีค่า
อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) มากที่สุด คือ 1.59 ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่คุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด 

2.  ส า ร ที่ เ ป็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อบ ห ลั ก ข อ ง น้ า มั น ห อม ร ะ เ ห ย จ า ก ว่ า น ส า ว ห ล ง ทั้ ง  3  ส่ ว น  คื อ  
trans-p-(1-butenyl) anisole โดยที่อายุเก็บเกี่ยว 15 เดือนจะพบปริมาณสารมากกว่าอายุเก็บเกี่ยว 12 เดือน ในทุก
ส่วนประกอบของว่านสาวหลง  

3. การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตว่านสาวหลง การใช้ระยะปลูก 60 x 60 เซนติเมตร อัตราการใส่ปุ๋ย 1 ตัน
ต่อไร่ และเก็บเกี่ยวผลผลิตว่านสาวหลงเมื่ออายุ 12 เดือน ความหนาแน่นในแปลงน้อยกว่าเมื่อเทียบกับการปลูกโดยใช้
ระยะ 30 x 60 เซนติเมตร ท าให้ภายในแปลงมีอากาศถ่ายเทได้ดี ในช่วงฤดูฝนที่มีปริมาณน้ ามากและมีความชื้น
สัมพัทธ์สูง จึงอาจไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการเกิดโรคของว่านสาวหลง แต่เกษตรกรสามารถเลือกปลูก
ว่านสาวหลงตามระยะปลูก 30 x 60 เซนติเมตร ได้ หากในพื้นที่มีปริมาณฝนและความชื้นสัมพัทธ์ต่ า โดยพิจารณาแล้ว
ว่า ไม่ส่งผลกระทบต่อการเกิดโรคระบาดภายในแปลง เพราะการปลูกโดยใช้ระยะปลูกทั้ง 2 ไม่ได้ท าให้น้ าหนักผลผลิต
สดและเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยไม่แตกต่างกันทางสถิติ เช่นเดียวกันกับต้นทุนผันแปร รายได้ และสัดส่วนรายได้ต่อ
การลงทุนที่ไม่แตกต่างกัน ยิ่งไปกว่านั้น การปลูกโดยใช้ระยะปลูกทั้ง 2 ยังมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนมากกว่า 1 ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่า ผลตอบแทนที่เกษตรกรได้รับมากกว่าค่าใช้จ่ายที่เกษตรกรเสียไป    
6. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไผ่เชิงการค้าในจังหวัดจันทบุรี     

1. จากการศึกษาการไว้จ านวนล าต่อกอที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพไผ่พันธุ์กิมซุ่ง  พบว่าการไว้ล า
ไผ่ต่อกอที่เหมาะสมของไผ่กิมซุ่งที่จะเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของหน่อไผ่ดีที่สุดคือ 5 ล า/กอ ส่วนไผ่ตงศรีปราจีนการไว้
จ านวนล าไผ่ต่อกอที่เหมาะสมคือ 6 ล า/กอ อย่างไรก็ดีควรเก็บข้อมูลผลผลิตเพ่ิมเติม เพราะไผ่ตงจะเริ่มตัดหน่อไม้ไผ่ตง
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จ าหน่ายได้ตั้งแต่สิ้นปีที่ 3 เป็นต้นไป เนื่องจากไผ่ตงมีการเจริญเติบโตในช่วง 1-3 ปี หลังปลูก ค่อนข้างช้ากว่าไผ่พันธุ์
อ่ืน และจะเริ่มเจริญเติบโตเร็วขึ้นเมื่ออายุ 4-5 ปีขึ้นไป และปริมาณหน่อไม้ไผ่ตงที่ผลิตได้จะแตกต่างกันไปในแต่ละปี
ขึ้นอยู่กับขนาดและอายุของต้นไผ่ตง กล่าวคือ ไผ่ตงปีแรก ๆ จะให้หน่อในปริมาณน้อย และหน่อมีขนาดเล็ก เมื่อไผ่ตง
มีอายุมากขึ้นก็จะให้หน่อในปริมาณที่มากขึ้นและหน่อมีขนาดใหญ่ขึ้นจนกระทั่งไผ่ตงมีอายุ 10 ปี แล้วก็จะให้หน่อใน
ขนาดและปริมาณค่อนข้างคงที ่ 

2.ศึกษาการเจริญเติบโตของไผ่ 10 พันธุ์ที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี พบว่าจากลักษณะ
การเจริญเติบโตของไผ่ทั้ง 10 พันธุ์ พบว่าไผ่กิมซุ่ง, ไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น.”,  ไผ่ปักกิ่ง และไผ่ซางหม่น “นวลราชินี”  สามารถ
เจริญเติบโตได้ดีที่สุด มีการเจริญเติบโตด้านความสูงเฉลี่ย และมีขนาดล าไผ่เฉลี่ยสูงที่สุด เนื่องจากสามารถปรับตัวเข้า
กับพ้ืนที่ปลูกและสภาพแวดล้อมได้ดี ดังนั้นไผ่ทั้ง 4 พันธุ์ ดังกล่าว จึงเป็นพันธุ์ที่สามารถส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกใน
พ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี และพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศที่ใกล้เคียงกันได้ต่อไป และ 3) การศึกษาพันธุ์ไผ่ที่
เหมาะสมในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล พบว่าไผ่ตงศรีปราจีนและไผ่ซางหม่น “ฟ้าหม่น” มีความเหมาะสมที่สุดที่จะ
แนะน าให้ผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล เนื่องจากไผ่ทั้ง 2 พันธุ์ ให้ค่าความร้อนสูงสุด 

7. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปราะหอมและว่านนางค าในพ้ืนที่ภาคตะวันออก        
 เทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับการผลิตเปราะหอมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ควรเลือกพ้ืนที่ปลูกที่มีการระบาย
น้ าดีป้องกันไม่ให้น้ าขังอยู่ในบริเวณพ้ืนที่ปลูกเป็นเวลานาน เพ่ือลดการแพร่ระบาดของโรค พ้ืนที่ที่มีระดับอินทรียวัตถุ
ต่ ากว่าร้อยละ 1.0 ควรใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 1 ตันต่อไร่ในในช่วงการเตรียมดินก่อนปลูก และปลูกระยะที่ไม่ชิดกันเกินไป 
ควรปลูกให้กว้างกว่าระยะ 30x30 เซนติเมตร ให้มีช่องว่างระหว่างต้นพอควร เพ่ือให้แต่ละต้นได้รับแสงแดดเพียงพอ 
ทั่วถึง และมีการถ่ายเทอากาศระหว่างต้น เก็บเกี่ยวเปราะหอมที่อายุเก็บเกี่ยวอายุ 9 เดือนหลังใบเปราะหอมยุบแห้ง 
ให้ผลผลิตเหง้าสดและผลผลิตแห้งเปราะหอมสูงที่สุด และควรเก็บเกี่ยวผลผลิตเปราะหอมให้แล้วเสร็จก่อนมีฝนตก 
เนื่องจากการแตกหน่อใหม่ของเปราะหอมมีผลท าให้ผลผลิตแห้งต่อไร่ และเปอร์เซ็นต์น้ ามันหอมระเหยลดลง ผลการ
ทดสอบ พบว่าปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่รวม ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยรวม เท่ากับ 
312.4 กิโลกรัมต่อไร่, 27.8% และ 1.35 มิลลิลิตร ตามล าดับ  สูงกว่าวิธีเกษตรกรที่มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่รวม 
ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยรวม เท่ากับ 222.5 กิโลกรัมต่อไร่, 24.7% และ 1.29 
มิลลิลิตร ตามล าดับ ดังนั้นการปลูกเปราะหอม เพ่ือจ าหน่ายผลผลิตสด ผลผลิตอบแห้ง หรือกลั่นน้ ามันหอมระเหย 
ควรมีการจัดการแปลงปลูกตามกรรมวิธีแนะน า และเลือกพ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสมไม่มีน้ าท่วมขัง ที่ราคาผลผลิต 50 บาท
ต่อกิโลกรัม เกษตรกรจะมีรายได้เฉลี่ยรวม 18,000 -19,000 บาทต่อไร่ มีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 1.2 
องค์ประกอบหลักทาง เคมี ในน้ ามันหอมระเหยของ เปราะหอม คือ  ethyl-p-methoxycinnamate และ 
ethylcinnamate 
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  เทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับการผลิตว่านนางค าในพ้ืนที่ภาคตะวันออก พบว่าว่านนางค าสามารถปลูกและ
เจริญเติบโตได้ในทุกสภาพแวดล้อม แต่จะเจริญเติบโตและให้ผลผลิตดีในดินร่วนปนทราย ที่มีการระบายน้ าดี ถึงแม้ว่า
เกษตรกรจะไม่มีการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินก่อนปลูก แต่หากมีการจัดการแปลงปลูกโดยการจัดการวัชพืช พรวนดินกลบ
โคนกอ ในช่วงแรก ว่านนางค าก็สามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงได้ แต่หากมีการปลูกซ้ าเพ่ือผลิตเชิงการค้า ควร
มีการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1 ตันต่อไร่ ในช่วงเตรียมแปลงปลูก และเก็บเกี่ยวผลผลิตว่าน
นางค าที่อายุ 12 เดือน ก่อนการแตกหน่อใหม่ท าให้น้ าหนักผลผลิตสด และน้ าหนักผลผลิตแห้งลดลง ผลการทดสอบ
พบว่า กรรมวิธีแนะน ามีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่รวม 3,757 กิโลกรัมต่อไร่มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรที่ให้ปริมาณ
ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่รวม 2,949 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามันหอมระเหยเฉลี่ยรวมกรรมวิธี
แนะน า คือ 27.3% และ 1.1 มิลลิลิตร ตามล าดับ  ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกรที่มีร้อยละน้ าหนักแห้งเฉลี่ยรวม และน้ ามัน
หอมระเหยเฉลี่ยรวม เท่ากับ 27.1% และ 1.1 มิลลิลิตรตามล าดับ ที่ราคาผลผลิต 15 บาทต่อกิโลกรัม เกษตรกรที่ปลูก
ว่านนางค าตามกรรมวิธีแนะน าจะมีรายได้เฉลี่ยรวม 56,358 บาทต่อไร่ มีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 2.3 
ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้เฉลี่ยรวม 44,235 บาทต่อไร่ แต่มีค่าสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 3.4 มากกว่า
กรรมวิธีแนะน า เนื่องจากการปลูกว่านนางค าตามกรรมวิธีแนะน ามีต้นทุนการผลิตด้านปุ๋ยอินทรีย์ และการจัดการ
แปลงปลูกมากกว่า องค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันหอมระเหยของว่านนางค าที่พบมาก คือ Zanthorrhizol 
 การศึกษาวิจัยระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแห้งเปราะหอมและว่านนางค าด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อน ใช้
เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบต่อเนื่อง ที่พัฒนาโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร พบว่าการอบแห้ง
เปราะหอมที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมที่สุด โดยความชื้นสุดท้ายเฉลี่ยของเปราะหอมฝานอบแห้ง
เท่ากับ 7.84 ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) เปราะหอมฝานอบแห้งเท่ากับ 0.24 ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) เฉลี่ยเปราะหอมฝานอบแห้ง เท่ากับ 6.93 แต่ค่าวอเตอร์แอกทิวิตีเฉลี่ย (Aw) เปราะหอมฝานอบแห้งที่อุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส มีค่าอยู่ในช่วง 0.60-0.65 ซึ่งเป็นระดับที่มีเชื้อราบางชนิดเกิดขึ้นได้ ดังนั้นจึงควรระมัดระวังในการ
เก็บรักษาผลิตภัณฑ์เปราะหอมอบแห้ง ควรเก็บรักษาในบริเวณที่มีการระบายอากาศดี ปราศจากความชื้น หรือบรรจุ
ในบรรจุภัณฑ์สุญญากาศ ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ของการใช้เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบต่อเนื่องใน
การอบแห้งเปราะหอม พบว่ามีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการอบแห้งเปราะหอม 463.77 บาท/กิโลกรัมเปราะหอมฝานอบแห้ง 
จุดคุ้มทุนการผลิตเปราะหอมฝานอบแห้ง 735 กิโลกรัม/ปี ให้อัตราผลตอบแทนเงินทุน 14.35 เปอร์เซ็นต์/ปี และ
ระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแห้งประมาณ 7 ปี เมื่อท าการผลิตเปราะหอมฝานอบแห้ง 180 วัน/ปี และราคาขาย
ผลิตภัณฑ์เปราะหอมฝานอบแห้ง 500 บาท/กิโลกรัม 
 ผลการทดสอบการอบแห้งว่านนางค าที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมที่สุด โดยความชื้น
สุดท้ายเฉลี่ยของว่านนางค าฝานอบแห้งเท่ากับ 8.27 ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย (Bulk density) ว่านนางค าฝาน
อบแห้งเท่ากับ 0.14 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ยว่านนางค าฝานอบแห้งเท่ากับ 5.78 ค่าวอเตอร์แอกทิวิตีเฉลี่ย 
(Aw) ว่านนางค าฝานอบแห้ง มีค่าต่ ากว่าระดับ 0.5 ซึ่งเป็นระดับที่ไม่มีเชื้อราและเชื้อจุลินทรีย์ทุกชนิดเจริญเติบโตได้ 
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ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่ามีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการอบแห้งว่านนางค า 334.04 บาท/กิโลกรัม
ว่านนางค าฝานอบแห้ง จุดคุ้มทุนการผลิตว่านนางค าฝานอบแห้ง 823 กิโลกรัม/ปี ให้อัตราผลตอบแทนเงินทุน 21.51 
เปอร์เซ็นต์/ปี และระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแห้งประมาณ 5 ปี เมื่อท าการผลิตว่านนางค าฝานอบแห้ง 180 วัน/ปี 
และราคาขายผลิตภัณฑ์ว่านนางค าฝานอบแห้ง 380 บาท/กิโลกรัม 
8. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับเชิงการค้า      
 โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับเชิงการค้า ประกอบด้วย 7 การทดลอง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับทั้งรูปแบบของเมล็ดพันธุ์และการผลิตต้นอ่อนกระชับ เพ่ื อเพ่ิมปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิต พัฒนาเครื่องจักรกลทางการเกษตรส าหรับน ามาใช้ในกระบวนการปลูกและเก็บเกี่ยวกระชับเพ่ือ
ทดแทนแรงงาน ลดต้นทุนการผลิต และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ผลการวิจัยเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย แต่
งานวิจัยภายใต้โครงการนี้จ าเป็นต้องมีการทดสอบระยะยาวในแปลงของเกษตรกร เพ่ือปรับปรุงแก้ไขในบางส่วนให้
สมบูรณ์ และเป็นการเผยแพร่งานวิจัยสู่การใช้ประโยชน์จริงควบคู่ไป 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที่ 1 ปริมาณผลผลิตของไผ่กิมซุ่งที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรีระหว่างเดือน พฤษภาคม-กันยายน 2563 ที่อายุ 3 ปี 

 

 
 
 
 

กรรมวิธี 

ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อกอ 
(กิโลกรัม) 

จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอ 
(หน่อ) 

ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

พ.ค.63 มิ.ย.63 ก.ค.63 ส.ค.63 ก.ย.63 พ.ค.63 มิ.ย.63 ก.ค.63 ส.ค.63 ก.ย.63 พ.ค.63 มิ.ย.63 ก.ค.63 ส.ค.63 ก.ย.63 
2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

   - ไว้ 3 ล าต่อกอ 0.4 1 0.5 0.7 0.6 1 2.7 2.7 1 1 17.6 44.0 22.0 30.8 26.4 
รวม 3.2 8.4 140.8 

   - ไว้ 4 ล าต่อกอ 1 1.4 0.4 0.9 1.6 2 1 2.3 1.8 2.3 44.0 61.6 17.6 39.6 70.4 
รวม 5.3 9.4 233.2 

   - ไว้ 5 ล าต่อกอ 1.8 2.3 0.6 1.6 2.1 2.3 4.2 5.3 2 2.8 79.2 101.2 26.4 70.4 92.4 
รวม 8.4 16.6 369.6 

   - ไว้ 6 ล าต่อกอ 1.5 3.3 0.5 1.0 2.1 2.4 5.2 3.4 1.3 2.4 66.0 145.2 22.0 44.0 92.4 
รวม 8.4 14.7 369.6 
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ตารางผนวกที่ 2 ปริมาณผลผลิตของไผ่ตงศรีปราจีนที่ปลูกในจังหวัดจันทบุรีระหว่างเดือน พฤษภาคม-กันยายน 2563 ที่อายุ 3 ปี 

 

 
 

กรรมวิธี 

ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อกอ 
(กิโลกรัม) 

จ านวนหน่อเฉลี่ยต่อกอ 
(หน่อ) 

ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

พ.ค.63 มิ.ย.63 ก.ค.63 ส.ค.63 ก.ย.63 พ.ค.63 มิ.ย.63 ก.ค.63 ส.ค.63 ก.ย.63 พ.ค.63 มิ.ย.63 ก.ค.63 ส.ค.63 ก.ย.63 
2 คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

2คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

1คร้ัง/
เดือน 

   - ไว้ 3 ล าต่อกอ 2.4 2.9 3 0.8 2.5 2 3 4.3 1 1.7 11.7 14.3 14.8 4.0 12.3 
รวม 11.6 12 510.4 

   - ไว้ 4 ล าต่อกอ 5.5 3.2 2.8 1.5 3.7 5.6 3.4 2.7 1.7 2.2 26.9 15.8 13.8 7.4 6.9 
รวม 16.7 15.6 734.8 

   - ไว้ 5 ล าต่อกอ 5.4 2.4 4.2 1.1 0.9 5.3 3.7 5.5 1.5 1 26.4 11.9 20.7 5.4 4.4 
รวม 14 17 616 

   - ไว้ 6 ล าต่อกอ 
6.2 

1.8 
5.1 2.7 2.3 

4.7 
1.3 4.1 2.5 4 30.3 

8.9 2
5.2 

13.3 13.3 

รวม 18.1 16.6 796.4 
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