






ค าน า 
 

 การประชุมวิชาการประจ าปีส าหรับหน่วยงานท่ีท างานด้านวิชาการ นับว่าเป็นส่ิงจ าเป็น 

เน่ืองจากเป็นโอกาสอนัดีท่ีนกัวิจยัในแต่ละสาขาวิชาจะไดพ้บปะและแลกเปล่ียนประสบการณ์และ
องคค์วามรู้ระหวา่งกนั รวมทั้งเป็นการเปิดโลกทศัน์ของนกัวิจยัอีกทางหน่ึง นอกเหนือจากการพบปะ
กบักลุ่มนกัวจิยัท่ีอยูใ่นสายงานหรือภายใตโ้ครงการวิจยัเดียวกนัซ่ึงมีกรอบและมุมมองท่ีคลา้ยคลึงกนั 

เป็นการเสริมสร้างมุมมองและท าใหเ้กิดความกวา้งในการวิจยัซ่ึงจะส่งผลดีต่อการพฒันางานวิจยัและ
ตั้งโจทยก์ารวจิยัใหส้อดคลอ้งกบัประเด็นปัญหาท่ีแทจ้ริงมากยิง่ข้ึน 
 การด าเนินงานวิจยัในแต่ละปีของกรมวิชาการเกษตร ซ่ึงเป็นภารกิจหลกัของหน่วยงานและ
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และมีลกัษณะการวิจยัท่ีหลากหลายครอบคลุมพืชทุกชนิด เคร่ืองจกัรกลการเกษตร ตลอดจนงาน
วเิคราะห์และทดสอบ รวมถึงงานวจิยัท่ีรองรับการปฏิบติัหนา้ท่ีตามกฎหมายท่ีรับผิดชอบ ยกเวน้ ขา้ว 
หม่อนไหม และยางพารา ซ่ึงมีหน่วยงานท่ีดูแลพืชดงักล่าวเป็นการเฉพาะ ดงันั้น เพื่อเป็นการส่งเสริม
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ABSTRACT 

 Eriophyid mite is a very small pest that common eyes could not be clearly observed.  The 

symptoms of damaged plants caused by many species of eriophyid mites are similar to other plant 

pathogens.  Hence, farmers tended to use improper pesticides to control them.  Moreover, most of 

them are known as vector of plant pathogen and some are reported by the list of plant quarantine list 

in Thailand. This study aimed to survey the important eriophyid mites and their distribution in 

Thailand conducted from 37 districts, 26 provinces in Thailand during October, 2013 to September, 

2015. All specimens were mounted in modified Berlese’s medium and viewed under the Olympus 

BX 53 phase contrast microscope while all drawings were performed via the camera lucida attached 

to the microscope.  The results revealed that there were 12 species of Eriophyid mite pests i.e. 

Aceria aloinis (Keifer), Aceria litchii (Keifer), Aceria longana Boczek & Knihinicki, Aceria 

neopaederiae Konvipasruang, et al., Aceria sandorici Nalepa, Aceria tulipae (Keifer), Abacarus 

pennatus Chandrapatya, Aculops caricae Keifer, Acalitus simplex Flechtmann & Etienne, 

Colomerus novahebridensis Keifer, Phyllocoptes azadirachtae Chandrapatya and Phyllocoptruta 

oleivora (Ashmead). The important eriophyoid mites that caused damage to economic crops were 

as follows: A. longana caused witches’s broom on longan and the outbreak occurred throughout the 

longan orchard. Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) caused russeting of leaf and fruits of several 

citrus plants.   A. litchii caused erineum of litchi leaf and A. tulipae is an economic pest in garlic 

that caused leaf curl symptom in the field and caused desiccation of bulb after harvested.  

In addition, A. simplex and A. aloinis were found as new record mites of Thailand. The other 

important eriophyid mite that transmitting the Cadang Candang disease on coconut Aceria 

guerreronis Keifer was not found in Thailand but the damage on coconut found in Thailand cause by  

C. novahebridensis.  

Key words : eriophyid mite, phytophagous mite, taxonomy, Eriophyidae  
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บทคดัย่อ 

 ไรส่ีขาเป็นไรท่ีมีขนาดเล็กไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ลกัษณะการเขา้ท าลายของ    

ไรส่ีขาหลายชนิดคลา้ยกบัอาการของโรคพืช จึงท าให้เกิดการใช้สารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชท่ีผิดประเภท 

นอกจากน้ีไรส่ีขาหลายชนิดเป็นพาหะน าโรคมาสู่พืช และมีหลายชนิดเป็นศตัรูพืชกกักนัของประเทศ
ไทย  จากการส ารวจชนิดของไรส่ีขาท่ีมีความส าคญั และเขตแพร่กระจายในประเทศไทย ในพื้นท่ี  

26 จงัหวดั 37 อ าเภอ  ระหวา่งเดือน ตุลาคม พ.ศ.  2556 ถึง กนัยายน พ.ศ. 2558 และน าตวัอยา่งท่ีไดม้า
ท าสไลด์ถาวรดว้ยน ้ ายา  Berlese’s medium เพื่อจ าแนกชนิดภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ รวมทั้งวาด
รูปแสดงลกัษณะทางอนุกรมวธิานดว้ย camera lucida พบวา่ไรส่ีขาในวงศ ์Eriophyidae ซ่ึงเป็นสาเหตุ
ให้เกิดอาการผิดปกติต่าง ๆ บนใบพืชมีจ านวน 12 ชนิด ไดแ้ก่ Aceria aloinis (Keifer), Aceria litchii 

(Keifer), Aceria longana Boczek & Knihinicki, Aceria neopaederiae Konvipasruang, et al., Aceria 

sandorici Nalepa, Aceria tulipae (Keifer), Abacarus pennatus Chandrapatya, Aculops caricae 

Keifer, Acalitus simplex Flechtmann & Etienne, Colomerus novahebridensis Keifer, Phyllocoptes 

azadirachtae Chandrapatya และ Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)  โดยพบไรท่ีมีความส าคญัและ
สร้างความเสียหายให้กบัพืชเศรษฐกิจไดแ้ก่ A. longana ท าให้เกิดอาการพุ่มไมก้วาดบนล าไย แพร่
ระบาดมากในแหล่งปลูกล าไย  P. oleivora ท าใหเ้กิดอาการป้ืนสีน ้ าตาลคลา้ยสนิมบนผลส้ม A. litchii 

ท าให้เกิดอาการใบก ามะหยี่บนใบล้ินจ่ี และ A. tulipae เป็นไรศตัรูท่ีส าคญัของกระเทียมท าให้ใบ
กระเทียมที่ปลูกในสภาพไร่บิดม้วนงอ และกลีบกระเทียมหลังการเก็บเก่ียวเกิดอาการแห้งฝ่อ 

การศึกษาในคร้ังน้ีพบไรท่ีมีการคน้พบเป็นคร้ังแรก (new record)  บนตอ้ยต่ิงฝร่ัง และวา่นหางจระเข ้

มีช่ือวา่ A. simplex และ A. aloinis  ตามล าดบั นอกจากน้ีจากการส ารวจไรส่ีขาท่ีเขา้ท าลายมะพร้าวใน
หลายพื้นท่ีพบเฉพาะไร C. novahebridensis แต่ไม่พบ ไร Aceria guerreronis Keifer ท่ีเป็นพาหะน า
โรค Cadang Cadang ในมะพร้าว ซ่ึงเป็นสาเหตุของการหา้มน ามะพร้าวเขา้ในหลายประเทศ  
 

ค าน า 

ไรส่ีขามีเขตแพร่กระจายทัว่โลกและไดรั้บการจ าแนกแลว้ประมาณ 5,000 ชนิด 250 สกุล 
(Amrine and Satasny, 1994; Xue and Zhang, 2009) ไรส่ีขามีทั้งท่ีด ารงชีวิตอยูอ่ยา่งอิสระ ไม่กระตุน้
ให้พืชสร้างอาการผิดปกติ และไรส่ีขาท่ีกระตุน้ให้พืชตอบสนองต่อการดูดกินของไรโดยสร้างความ
ผิดปกติให้เกิดกบัพืช เช่น อาการใบมว้นหยิกบนสตรอเบอร่ีและทบัทิม ท่ีเกิดจากการเขา้ท าลายของ
ไร Phyllocoptes triacis Keifer และ Eriophyes granati Canestrini & Massalongo ตามล าดบั (Keifer 

et al., 1982) อาการพุ่มแจใ้นล าไย ท่ีเกิดจากการเขา้ท าลายของไร Aceria longana Boczek & 

Knihinicki (Boczek and Knihinicki, 1998)   อาการใบมีขนก ามะหยี่ในล้ินจ่ี ท่ีเกิดจากการเขา้ท าลาย
ของไร Aceria litchii (Keifer) อาการสีสนิมท่ีเกิดบนใบ และผิวส้มเกิดจากการเขา้ท าลายของ 

Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) และผลผลิตลดลง นอกจากน้ีไรส่ีขาอีกหลายชนิดยงัน าโรคมาสู่
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พืช และแพร่กระจายไดอ้ยา่งรวดเร็ว สร้างความเสียหายให้กบัพืชเศรษฐกิจอยา่งมาก เช่น ไร Aceria 

guerreronis Keifer เป็นไรท่ีส าคญัในมะพร้าวน าโรคไวรอยด์ท่ีมีช่ือว่า Cadang Cadang และไร 
Aculops lycopersici (Massee) เป็นไรศตัรูท่ีส าคญัในมะเขือเทศ มะเขือม่วง มนัฝร่ัง ยาสูบ  แบล็คเบอร่ี 

และพืชอ่ืน ๆ อีกหลายชนิด  (Ronald and Stephan, 1994) ไร Aceria tosichella (Keifer) เป็นไรท่ีท า
ให้เกิดโมเสคไวรัส (Wheat streak mosaic virus) บนขา้วสาลี และ ขา้วโพด (Stenger et al., 2005) 

โดยไรส่ีขาทั้ง 2 ชนิดน้ีเป็นไรศตัรูพืชกกักนัท่ีเป็นส่ิงตอ้งห้าม ตามพระราชบญัญติักกัพืช (ฉบบัท่ี 3) 

พ.ศ. 2551 (อุดร, 2551) อีกดว้ย  
การศึกษาอนุกรมวธิานของไรส่ีขาในคร้ังน้ีเพื่อจ าแนกชนิดไรส่ีขาในพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ท่ีอยู่

ในวงศ ์Eriophyidae และใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานทางดา้นอนุกรมวธิานของไร ส าหรับการวิเคราะห์ความ
เส่ียงศตัรูพืชในการจดัท าบญัชีรายช่ือศตัรูพืชในการน าเขา้ และส่งออกสินคา้เกษตร นอกจากน้ียงัใช้
ประโยชน์ในการจดัการศตัรูพืชท่ีถูกตอ้ง  
 

อปุกรณ์และวธีิการ 

 เก็บใบ ก่ิง ผล หรือส่วนต่าง ๆ ของพืช ท่ีแสดงอาการผิดปกติ  ลงในกล่องพลาสติก หรือถุง
กระดาษพบัปากถุง บนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัตวัอยา่งไร เช่น ช่ือพืช ผูเ้ก็บ สถานท่ีท่ีเก็บตวัอยา่งไร น าตวั
อย่างไรแช่ลงในกระติกน ้ าแข็งก่อนน ากลบัมายงัห้องปฏิบติัการ จากนั้นน าตวัอย่างท่ีไดม้าท าสไลด์
ถาวรภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope โดยจดัทา่ทางของไรส่ีขาให้อยูใ่นท่าคว  ่า และท่า
ตะแคงขา้ง 1 ตวัต่อ 1 สไลด ์เพื่อตรวจดูลกัษณะ ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการจ าแนก ใชป้ากกาเขียนแกว้วงกลม
ลอ้มรอบตวัไรทนัทีหลงัจากท าสไลดเ์รียบร้อยแลว้ เพื่อสะดวกในการหาตวัไรไดง่้ายข้ึน น าสไลด์เขา้
ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไวป้ระมาณ 1 สัปดาห์ จากนั้นผนึกขอบกระจกปิดสไลด์ดว้ย
น ้ ายาทาเล็บ และปิดป้ายบนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัสถานท่ีเก็บ วนัท่ี ช่ือผูเ้ก็บ และพืชอาศยั ท่ีดา้นขวามือ
ของแผน่สไลด ์จากนั้นน าสไลดถ์าวรท่ีไดม้ามาศึกษาลกัษณะทางอนุกรมวธิานภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์
ชนิด compound microscope ท าการจ าแนกไร โดยใชคู่้มือการจ าแนกสกุลของ Amrine et al., 2003 

และต าราต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง  วาดรูปแสดงลักษณะส าคัญท่ีใช้ในการจ าแนกชนิดพร้อมทั้ งท า 

dichotomous key ส าหรับใชใ้นการจ าแนกชนิดของไรส่ีขาในวงศ์ Eriophyidae ในพืชเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย ปิดป้ายบันทึกผลการจ าแนกไวด้้านซ้ายมือของแผ่นสไลด์ก่อนท่ีจะน าเข้าเก็บใน
พิพิธภณัฑ์กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์   
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 จากการส ารวจไรส่ีขาในพื้นท่ี 37 อ าเภอ 26 จงัหวดั จ านวน 1,073 ตวัอย่าง ระหว่างเดือน 

ตุลาคม พ.ศ.  2556 ถึง กนัยายน พ.ศ. 2558  พบไรส่ีขาในวงศ์ Eriophyidae ท่ีท  าให้พืชเกิดอาการ
ผิดปกติในแบบต่าง ๆ จ านวน 12 ชนิด ไดแ้ก่ Aceria aloinis (Keifer), Aceria litchii (Keifer), Aceria 

longana Boczek & Knihinicki, Aceria neopaederiae Konvipasruang, et al., Aceria sandorici 

Nalepa, Aceria tulipae (Keifer), Abacarus pennatus Chandrapatya, Aculops caricae Keifer, Acalitus 

simplex Flechtmann & Etoemme, Colomerus novahebridensis Keifer, Phyllocoptruta azadirachtae 

(Chandrapatya) และ Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)  โดยจดัท ารูปอนุกรมวธิานจ าแนกชนิดดงัน้ี 

 

 

Key to species of eriophyid mite in Thailand 

1. Female genitalia appressed to coxae, with evident ocellar gibbosities…………….......……….... 
……………………………….…..…………….…………..…Colomerus novahebridensis (Figure 1) 

--  Female genitalia not appressed to or separating coxae without evident ocellar gibbosities 

………………...... ……………………………………………………………….……....…….......(2) 

2.  Body vermiform, annuli subequal dorsoventrally; prodorsal shield lack a frontal lobe, or with a 

slight projection over gnathosoma base……………………….………………...........….............…(3) 

--  Body usually more fusiform; prodorsal shield normally with a broad-based and rigid frontal lobe 

over gnathosoma; opisthosoma typically divided into broad dorsal annuli, and narrow, microtuber-

culate ventral annuli………………….…………………………………….….................…….......(9) 

3.  Paraxial tibial seta l´ and paraxial fastigial tarsal seta on leg I present..…............….......Aceria (4) 

--  Paraxial tibial seta l´ and  paraxial fastigial tarsal seta on leg I absent……………………............. 
…………………………………………………………………………...Acalitus simplex (Figure 8) 

4. Coxisternal plates smooth, solenidion straight, slightly knobbed…………...…………………..... 
……………………………………………………………………………….Aceria neopaederiae (Figure 5) 

--. Coxisternal plate with granules or short lines, solenidion curved, knobbed or unknobbed……. 

………………………………………………………..……….…………………………..……......(5) 

5. Empodia 4 or 5 rayed, solenidion curved, knobbed or unknobbed……………………......….....(6) 

-- Empodia 6 or 7 rayed, solenidion curved, unknobbed, ………………………………...……......(8) 
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6. Empodia 4 rayed, solenidion curved, unknobbed, opisthosomal seta h1 absent; median and adme-

dian lines on prodorsal shield not complete, submedian line broken, arched………………................ 

………………………..……………………………....….…………….......Aceria longana (Figure 4) 

-- Empodia 4 or 5 rayed, solenidion curved, knobbed or unknobbed, opisthosomal seta h1 present 

………………………..…………………………………………………………..………………...(7) 

7.  Empodia 4 rayed, solenidion curved, unknobbed; genital coverflap with longitudinal ridges 

arraged in a single row……………….……………………..…….............Aceria sandorici (Figure 6) 

-- Empodia 5 rayed, solenidion curved, knobbed; genital coverflap with granules basally and longi-

tudinal ridges distally…………………………………………………......… Aceria litchii (Figure 3) 

8. Empodia 6 rayed; genital coverflap with short lines basally and smooth distally; coxisternal 

plates with a few granules ……………………….……………………...…Aceria aloinis (Figure 2) 

-- Empodia 7 rayed; genital coverflap with longitudinal ridges arranged with in a single; row; coxi-

sternal plates with numerous short lines………..……………………........Aceria tulipae (Figure 7) 

9. Scapular setae usually with well-formed, often plicate, scapular tubercles placed ahead of rear 

shield margin, directing setae forward, up or centrad; if scapular tubercles and setae are near rear 

shield margin, then tubercles are subcylindrical and bent forward or the alignment of their bases is 

longitudinal or diagonal to the body………………………..……….……………………..…...…(10) 

-- Scapular setae with scapular tubercles on or very near the rear shield margin, directing setae to 

rear, usually divergently; scapular tubercles either subcylindrical, or the alignment  of their bases is 

transverse to the body……….………………………..………………………………….…..........(11) 

10.  Opisthosoma with a wide middorsal longitudinal furrow; genital coverflap with granules 

basally and longitudinal ridges distally; empodia with 5 rayed………………………………..……. 

……………………………………………………………………….......Phyllocoptruta oleivora (Figure 9) 

-- Opisthosoma evenly rounde dorsally; genital coverflap with two transverse rows basally and 

longitudinal ridges arranged in single row distally; empodia with 4 rayed………………………….. 

……………..……………………………………………........Phyllocoptes azadirachtae (Figure 10) 

11. Opisthosoma evenly rounded; genital coverflap with three transverse lines basally and 

longitudinal ridges distally; empodia with 7 rayed………………….......Aculops caricae (Figure 12) 

-- Opisthosoma with 5 longitudinal ridges with spine-like tubercles; genital coverflap subtriangular 

with two central and 4 diagonal striae; empodia with 6 rayed……………………..…........................ 

………………………………………………….…………………..…Abacarus pennatus (Figure 11) 
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Family Eriophyidae Nalepa, 1898 

Subfamily Cecidophyinae Keifer, 1966 

Tribe Colomerini Newkirk & Keifer, 1975 

Genus Colomerus Keifer, 1964 

ตัวอย่างต้นแบบ (Type species): Eriophyes gardeniella Keifer, 1964. Keifer, 1964. 

Eriophyid Studies B-12 Bur. Ent., Calif. Dept. Agric. 1-20 

1. Colomerus novahebridensis Keifer, 1977  
ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) 

 ไรเขา้ดูดกินน ้าเล้ียงภายในขั้วผลอ่อนของมะพร้าว ท าใหม้ะพร้าวเป็นแผลสีน ้ าตาล เป็นทางยาว
โดยลกัษณะของปลายแผลเป็นมุมแหลม (Figure 13A ขวา) แต่หากปลายแผลมีลกัษณะเป็นเส้นตรง   

เป็นอาการท าลายท่ีเกิดจากไรขาว  (Figure 13A ซา้ย) และ เม่ือผลมีขนาดใหญ่แผลก็จะมีขนาดใหญ่ตาม
ขนาดของผล  
 Tribe Acariini Amrine and Stasny, 1994 

 Genus Aceria Keifer, 1944 

ตัวอย่างต้นแบบ (Type species): Eriophyes tulipae (Keifer, 1938); Keifer, 1938: Bull. Cal. 

Depat Agr. I. 27:181-206 

 2. Aceria aloinis (Keifer, 1941) 

 Eriophyes aloinis Keifer, 1941 

 Aceria aloinis (Keifer, 1941) 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host)  

 ไรดูดกินน ้าเล้ียงใบ ตาดอก ท าใหว้า่นหางจระเข ้ผดิปกติมีลกัษณะเป็นกอ้นกลม บิดเบ้ียว 

(Figure 13B) 

3.  Aceria litchii (Keifer, 1943)  

Erineum sixtaliae Corda, 1840 

Eriophyes chinensis O’Gara, 1916 

Eriophyes litchi Keifer, 1943 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) 

 ไรดูดกินน ้าเล้ียงใบ ดอก ของล้ินจ่ีท าใหพ้ืชแสดงอาการผิดปกติมีขนเล็ก ๆ จ านวนมาก เป็น
ก ามะหยี ่และไรเขา้ดูดกินน ้าเล้ียงอยูภ่ายใน (Figure 13C)   
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 4. Aceria longana Boczek & Knihinicki, 1998 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) 

 ไรเขา้ท าลายช่อใบ ช่อดอก ของล าไยท าให้พืชแสดงอาการผิดปกติมีลกัษณะแตกเป็นกระจุก 

ปลอ้งสั้น คลา้ยไมก้วาด ส่วนใบและดอกจะมีขนสั้น ๆ เป็นจ านวนมาก  ไรจะเขา้อาศยัดูดกินน ้ าเล้ียง
อยูภ่ายใน สีใบและช่อดอกในระยะแรกเป็นสีเขียว ต่อมาจะเปล่ียนเป็นสีน ้าตาล (Figure 13D) 

 5. Aceria neopaederiae Konvipasruang, Chandrapatya, Amrine, Ochoa, Bauchan and 

 Pratt,2012 

 ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) 

 ไรเขา้ท าลายใบ ท าใหพ้ืชแสดงอาการผิดปกติมีลกัษณะนูน  ปุ่มปม ท่ีผิวใบ โดยเฉพาะบริเวณ
ใกลก้บัเส้นกลางใบ โดยภายในกอ้นกลมนั้นมีลกัษณะกลวง และไรจะเขา้ดูดกินน ้าเล้ียงอยูภ่ายใน  

 6. Aceria sandorici (Nalepa, 1914) 

 Eriophyes sandorici Nalepa, 1914 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) 

 ใบพืชท่ีถูกไรเขา้ท าลายจะแสดงอาการผดิปกติมีลกัษณะนูน เป็นปุ่มปม บริเวณผวิใบ โดย
ภายในกอ้นกลมนั้นมีลกัษณะเป็นขนละเอียดเล็ก ๆ ก ามะหยี ่และไรจะเขา้ดูดกินน ้าเล้ียงอยูภ่ายใน
 7. Aceria tulipae (Keifer, 1938) 

 Eriophyes tulipae Keifer, 1938 

 Aceria tulipae (Keifer, 1938) 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) 

 ไรจะเขา้ท าลายกระเทียมทั้งในสภาพไร่และสภาพหลงัการเก็บเก่ียว โดยกระเทียมท่ีถูกไรเขา้
ท าลายตน้จะเล็กผอม ใบด่างสีขาว และสีเหลืองเป็นหย่อม ๆ ขอบใบจะพบัเขา้หากนัตามแนวเส้น
กลางใบ ปลายใบมว้น ส่วนกระเทียมและหวัหอมหลงัการเก็บเก่ียวท่ีถูกไรเขา้ท าลาย หวักระเทียมเล็ก
ผอม ผวิเห่ียว แหง้มี สีเหลือง (Figure 13E) 

 8. Acalitus simplex Flechtmann & Etienne, 2002 

ตัวอย่างต้นแบบ (Type species): Acalitus ledi Keifer, 1965.  Keifer, 1965. Eriophyid  

Studies B-14. Bur. Ent., Calif. Dept. Agric. 1-20. 

    ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) ท าใหเ้กิดอาการใบเป็นขนจ านวนมากลกัษณะ
คลา้ยขนก ามะหยี ่ ในระยะแรกขนท่ีเป็นก ามะหยีจ่ะเป็นสีขาว ต่อมาขนก ามะหยีจ่ะเป็นสีน ้าตาลเขม้ 

โดยจะพบไรเขา้อาศยัอยูภ่ายในขนก ามะหยี ่(Figure 13F) 
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 Subfamily Phyllocoptinae Nalepa, 1892 

 Tribe Phyllocoptini Nalepa, 1892 

 Genus Phyllocoptruta Keifer, 1938. 

ตัวอย่างต้นแบบ (Type species): Typhlodomus oliioorus Ashmead, 1879; Ashmead, 1879. 

Can. Entomol., 11(18):159-160 

9. Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879) 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) ไรจะท าผลของพืชตระกลูส้มมีลกัษณะเป็น
สนิม สีน ้าตาล และสีจะค่อย ๆ เปล่ียนเป็นสีด า ส่วนใบพืชมีลกัษณะเป็นกระด่างสีน ้าตาล  

 Phyllocoptes Nalepa, 1887 

ตัวอย่างต้นแบบ (Type species): Phyllocoptes carpini Nalepa, 1887: Nalepa, 1887:115-165 

10. Phyllocoptes azadirachtae Chandrapatya, 1992 

 Phyllocoptes azadirachtae Chandrapatya, 1992: Bozek & Chandrapatya, 1992 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) ท าใหเ้กิดใบเป็นสีน ้าตาลคลา้ยสนิมท่ีดา้นล่าง
ของใบสะเดา  
 Tribe Anthocoptini, Amrine & Stasny, 1994 

 Genus Abacarus Keifer, 1939 

ตัวอย่างต้นแบบ (Type species): Calepitrimerus acalyptus Keifer, 1939; Keifer, 1939: 

Bull. Callif. Dept. Agr. VII. 28: 485-505. 

11. Abacarus pennatus Chandrapatya, 1991 

ความสัมพนัธ์กบัพชือาศัย (Relation to host) 

 ช่อใบพืชท่ีถูกไรเขา้ท าลายจะแสดงอาการผิดปกติมีลกัษณะเป็นกอ้นกลม เป็นกระจุก สีเขียว 

โดยภายในกอ้นกลมนั้นมีไรอาศยัอยูภ่ายใน  

 Genus Aculops Keifer, 1966 

Type species:  Vasates populivagrans Keifer, 1953; Keifer, 1953, Bull. Calif. Dept.  

Agr., XXI. 42:65-79. 

 12. Aculops caricae Keifer 1977 

ความสัมพันธ์กับพชือาศัย (Relation to host) ท าใหเ้กิดอาการใบเป็นสีน ้าตาลคลา้ยสนิมสีน ้าตาล  
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สรุปผลการทดลอง 

 จากการส ารวจไรส่ีขาในวงศ์ Eriophyidae พบไรส่ีขาจ านวน 12 ชนิด ท่ีก่อให้เกิดอาการ
ผิดปกติในแบบต่างๆบนพืชอาศยั ไดแ้ก่ Aceria aloinis (Keifer), Aceria litchii (Keifer), Aceria 

longana Boczek & Knihinicki, Aceria neopaederiae Konvipasruang, et al, Aceria sandorici Nalepa, 

Aceria tulipae (Keifer), Abacarus pennatus Chandrapatya, Aculops caricae Keifer, Acalitus simplex 

Flechtmann & Etienne, Colomerus novahebridensis Keifer, Phyllocoptruta azadirachtae 

(Chandrapatya) และ Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)  โดยพบไรท่ีมีความส าคญัสร้างความ
เสียหายให้กบัพืชเศรษฐกิจไดแ้ก่ Aceria longana Boczek & Knihinicki ท าให้เกิดอาการพุ่มไมก้วาด
บนล าไย และแพร่ระบาดมากในแหล่งปลูกล าไยทางภาคเหนือของประเทศ  Phyllocoptruta oleivora 

(Ashmead) ท าให้เกิดอาการป้ืนสีน ้ าตาลคลา้ยสนิมบนผลส้ม  Aceria litchii (Keifer) ท าให้เกิดอาการ
ใบก ามะหยีบ่นใบล้ินจ่ี และ Aceria tulipae (Keifer) เป็นไรศตัรูท่ีส าคญัของกระเทียมท าให้ใบบิดมว้น
งอในกระเทียมท่ีปลูกในสภาพไร่ และอาการแห้งฝ่อของกลีบกระเทียมหลงัการเก็บเก่ียว นอกจากน้ี
พบไรท่ีมีการคน้พบเป็นคร้ังแรก (new record)  บนตอ้ยต่ิงฝร่ัง และวา่นหางจระเข ้มีช่ือวา่ A. simplex 

และ   A. aloinis ตามล าดบั และท่ีส าคญัพบวา่ไรส่ีขาในผลมะพร้าวมีช่ือวา่ C.  novahebridensis ไม่ใช่
ชนิด Acaria guerronis Keifer ซ่ึงเป็นศตัรูพืชกกักนัในประเทศ 
 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

1. การศึกษาอนุกรมวธิานไรส่ีขานั้นเป็นงานละเอียดท่ีมีความยุง่ยาก ซบัซ้อน เน่ืองจากตวัไรท่ีมีขนาด
เล็กมากไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า และลักษณะอาการเข้าท าลายก็เป็นลักษณะท่ีมีความ
แตกต่างกนัในไรแต่ละชนิด ดงันั้นผูท่ี้ท  างานดา้นน้ีทัว่โลกจึงมีไม่มากนกั เพราะการท างานทางดา้นน้ี
ตอ้งใชอ้าศยัความช านาญ และประสบการณ์ และความรู้ความสามารถ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ประเทศไทย
ก็เป็นประเทศเดียวในแถบเอเซียตะวนัออกเฉียงใตท่ี้ท างานวจิยัในดา้นน้ีอยา่งจริงจงั ดงันั้นการท างาน
วจิยัในคร้ังน้ีจึงเป็นการสร้างเครือข่าย   ความสัมพนัธ์ ระหวา่งประเทศ สร้างบุคคลากร และสร้างฐาน
งานวจิยัท่ีมีความเขม้แขง็ใหเ้ป็นท่ียอมรับในระดบัโลก 

2. ท าใหท้ราบถึงความส าคญั ลกัษณะการท าลาย เขตแพร่กระจาย ของไรส่ีขาท่ีเป็นศตัรูพืชท่ีส าคญั
ทางเศรษฐกิจ เพื่อเป็นประโยชน์ในการศึกษาขอ้มูลทางชีววทิยา และการป้องกนัก าจดัท่ีถูกตอ้ง 

3. ขอ้มูลท่ีไดน้ าไปใชใ้นการวเิคราะห์ความเส่ียงศตัรูพืช เพื่อจดัท าบญัชีรายช่ือศตัรูพืช ส าหรับเปิด
ตลาดสินคา้เกษตรของไทย เพื่อการส่งออกไปยงัต่างประเทศ และใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการใชเ้จรจา
ต่อรองทางการคา้ ส าหรับสินคา้น าเขา้  
4. เพื่อใชย้นืยนัวา่ประเทศไทยไม่พบไรศตัรูพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคญั Acaria guerronis Keifer  
ในประเทศ 
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Figure 2 Aceria aloinis (Keifer)   
Figure 1 Colomerus novahebridensis Keifer 

Figure 3 Aceria litchii (Keifer)   Figure 4 Aceria longana Boczek & Knihinicki 
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Figure 6 Aceria sandorici (Nalepa) Figure 5  Aceria neopaederiae Konvipasruang,  

 Chandrapatya, Amrine, Ochoa, Bauchan  

 and Pratt 

Figure 7 Aceria tulipae (Keifer) 

 

Figure 8 Acalitus simplex Flechtmann & Etienne 
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Figure 9 Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) 

Figure 12 Aculops caricae Keifer Figure 11 Abacarus pennatus Chandrapatya              

 

Figure 10 Phyllocoptes azadirachtae Chandrapatya               

Abbreviation 

D = dorsal view of female; L= lateral view of female; CV = ventral view of cauda; ES = side skin of 

structure; GF = female genitalia; IG = internal genitalia; GM = male genitalia; L1= leg I; L2 = leg II;  

E = empodium; S = solenidion 
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Figure 13 The damage symptoms of plant. A) whitish to brownish triangular scars of fruit on 

coconut; B) inflorescence gall on Aloe vera; C) Erineum on litchi; D) Witches’brooming on 

longan; E) Desiccation on garlic covest; F) Erineum on ruellias 
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Development on Screening Technique for GM Papaya 
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ABSTRACT 

 The aim of this study was to develop a screening technique in order to identify different 

genetically modified (GM) papaya events by polymerase chain reaction (PCR) with specific primers. 

Experiments were conducted at the laboratory of GMO detection and analysis, the department of 

Agriculture from year 2012 to 2015. Nucleotide sequences of cp gene encoded the coat protein (AUS-

PRSV-CP, Hawaii-PRSV-CP, Taiwan-PRSV-CP-YK, THAI-DOA-PRSV-CP and THAI-KU-PRSV-

CP-CM2) of the papaya ring spot virus (PRSV) and glucuronidase gene (uidA) were fetched from a 

genebank and compared using Blast. Three pair of specific primers (CP_F-all/CP_R-all, 

CP_FTT/CP_R2, CP_FHA/CP_R2) was designed on the cp gene, while a pair of specific primer 

(GUS_F/GUS_R) was designed on uidA. All specific primer pairs were then used to screen GM 

papaya and identify its event by PCR. Felidity of the specific primers and the method were 

reconfirmed by Real-time PCR. Result showed that the specific primer pair (CP_F-all/CP_R-all) 

could screen all GM papaya events. The specific pair of primers (CP_FTT/CP_R2) could screen only 

Thai events (PRSV-KU and PRSV-DOA), while the specific primer pair (CP_FHA/CP_R2) could 

screen only one Hawaii event (PRSV HA-55-1) and the primers (GUS_F/GUS_R) could screen both 

Hawaii and Thai events (PRSV HA-55-1 and PRSV-DOA). Next, surveying and sampling papaya 

from farmer fields of registered good agriculture practice (GAP) and of non-registered GAP and 

farmer fields of growing papaya for export were done. Papaya samples were screened and identified 

with these four pairs of specific primers and the method previously described. It was found that 

PRSV-KU were the most abundant which took in an account of 40.7%, while PRSV-DOA, PRSV 

                                                 
1
 โครงการวิจยัเร่งด่วน การจดัการระบบควบคุมคุณภาพ เพ่ือแกปั้ญหาเร่งด่วนกรณีประเทศกลุ่มสหภาพยโุรปตรวจพบมะละกอดดัแปร

พนัธุกรรมจากไทย 

2
 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (บางเขน)   

3
 ภาควิชาเทคโนโลยชีีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์   
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HA-55-1, the hybrid of PRSV-KU x PRSV HA-55-1 and unidentified events were 13.67, 1.17, 0.08 

and 46.37%, respectively. Phylogenetic analysis of cp sequences of all GM papaya samples and those 

of all GM papaya events from the gene bank revealed that GM papaya events could be divided into     

4 clades; PRSV-KU, PRSV-DOA, PRSV-YK and PRSV-Hawaii.  

Key words : genetically modified papaya, screening, DNA, PCR 

 

บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาวธีิการตรวจคดักรองเพื่อจ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปร
พนัธุกรรมดว้ยปฏิกิริยาลูกโซ่โดยใชคู้่ไพรเมอร์จ าเพาะ การทดลองด าเนินการท่ีห้องปฏิบติัการตรวจ
วเิคราะห์พืชจีเอม็โอ กรมวชิาการเกษตร ระหวา่งปี พ.ศ. 2555 ถึง 2558 สืบคน้ล าดบันิวคลีโอไทด์ของ
ยีน cp ซ่ึงเป็นรหัสของโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัสโรคใบด่างจุดวงแหวน (PRSV) จากมะละกอ       
ดดัแปรพนัธุกรรม 5 สายพนัธ์ุ (AUS-PRSV-CP, Hawaii-PRSV-CP, Taiwan-PRSV-CP-YK, THAI-

DOA-PRSV-CP และ THAI-KU-PRSV-CP-CM2) และยีนกลูโคโลนิเดส น าล าดบันิวคลีโอไทด์ของ
ยีนมาเปรียบเทียบดว้ยโปรแกรมบลาสทเ์พื่อออกแบบและสังเคราะห์คู่ไพรเมอร์จ าเพาะจ านวน 3 คู่ 
(CP_F-all/CP_R-all, CP_FTT/CP_R2 และ CP_FHA/CP_R2) จากยีน cp ของไวรัสฯ ขณะท่ีคู่ไพรเมอร์
จ าเพาะอีก 1 คู่ (GUS_F/GUS_R) ออกแบบจากยีนกลูโคโลนิเดส จากนั้นน าคู่ไพรเมอร์ทั้งหมดมาใช้
ตรวจคดักรองตวัอยา่งมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมดว้ยวิธี PCR และตรวจยืนยนัดว้ยวิธี Real-time PCR 

ผลการตรวจพบวา่คู่ไพรเมอร์ (CP_F-all/CP_R-all) สามารถตรวจคดัแยกมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมได้
ทุกสายพนัธ์ุ ส าหรับคู่ไพรเมอร์ (CP_FTT/CP_R2) สามารถตรวจคดัแยกมะละกอฯไดเ้ฉพาะสายพนัธ์ุ
ไทย (PRSV-KU และ PRSV-DOA), ส่วนคู่ไพรเมอร์ (CP_FHA/CP_R2) ตรวจคดัแยกไดเ้พียงสายพนัธ์ุ
ฮาวาย (PRSV HA-55-1) สายพนัธ์ุเดียวและคู่ไพรเมอร์ (GUS_F/GUS_R) ตรวจคดัแยกไดท้ั้งสายพนัธ์ุ
ฮาวายและไทย (PRSV HA-55-1 และ PRSV-DOA) ล าดบัต่อมาส ารวจและเก็บตวัอยา่งมะละกอจาก
แปลงเกษตรกรท่ีข้ึนและไม่ข้ึนทะเบียน GAP และแปลงผูส่้งออก น าตวัอยา่งมะละกอฯมาตรวจจ าแนก
สายพนัธ์ุด้วยคู่ไพรเมอร์จ าเพาะจ านวน 4 คู่และท าตามวิธีการดังท่ีได้กล่าวมาเบ้ืองต้น พบว่าเป็น
มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุ PRSV-KU มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 40.70, รองลงมา คือ สายพนัธ์ุ 
PRSV-DOA ร้อยละ 13.67 สายพนัธ์ุ PRSV HA-55-1 ร้อยละ 1.17, สายพนัธ์ุผสมระหวา่ง PRSV-KU x 

PRSV HA-55-1 ร้อยละ 0.08 และไม่สามารถระบุสายพนัธ์ุแหล่งท่ีมาไดคิ้ดเป็นร้อยละ 46.37 จากการ
วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัอยา่งมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมกบัมะละกอฯสายพนัธ์ุอา้งอิงจาก
ธนาคารยนีโดยการเปรียบเทียบล าดบัเบสของยนี cp พบวา่ตวัอยา่งมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมแบ่งออก
ไดเ้ป็น 4 clades; PRSV-KU, PRSV-DOA, PRSV-YK และ PRSV-Hawaii  

ค าหลกั : มะละกอดดัแปรพนัธุกรรม  การตรวจคดักรอง  ดีเอ็นเอ  ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
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ค าน า 

 มะละกอจดัเป็นผลไม้เศรษฐกิจท่ีส าคญัในเขตร้อนและร้อนช้ืน รวมถึงประเทศไทยด้วย  

(จริงแท,้ 2552) แต่การปลูกมะละกอในบริเวณน้ีและทัว่โลกมกัพบกบัความสูญเสียและเสียหายอนั
เน่ืองมาจากการเขา้ท าลายของโรคใบด่างจุดวงแหวนของมะละกอ (Papaya ringspot Virus; เรียกยอ่ๆ
วา่ PRSV) ซ่ึงมีสาเหตุมาจากไวรัสช่ือวา่ Papaya ringspot virus (PRSV) ไวรัสชนิดน้ีสามารถแพร่กระจาย
และถ่ายทอดโรคไดภ้ายในเวลาสั้นๆโดยเพล้ียอ่อนเป็นพาหะในลกัษณะ non-persistent (วิไลและ
คณะ, 2525) ดงันั้นการใชส้ารเคมีก าจดัแมลงพาหะจึงไม่ไดผ้ลในการควบคุมการแพร่ระบาดของโรค 

ถึงแมจ้ะมีรายงานวา่มีมะละกอบางสายพนัธ์ุท่ีค่อนขา้งตา้นทานต่อโรคน้ีไดแ้ต่ก็ไม่สามารถผสมขา้ม
กบัมะละกอพนัธ์ุปลูกชนิด Carica papaya L. ได ้ดงันั้นการควบคุมโรคน้ีโดยการปรับปรุงพนัธ์ุ
ตา้นทานโรคจึงเป็นไปไดย้าก (Tennant et al., 1994) การปลูกมะละกอโดยใช้มะละกอดดัแปร
พนัธุกรรมจึงก าลงัไดรั้บความนิยมจากผูป้ลูกมากข้ึน 

 มะละกอดดัแปรพนัธุกรรม หรือท่ีเรียกกนัวา่ ‚มะละกอจีเอม็โอ‛ แสดงความตา้นทานต่อโรค
ใบจุดวงแหวนได้ เน่ืองจากมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมได้รับการถ่ายยีนรหัสของโปรตีนห่อหุ้ม
อนุภาค (coat protein gene; cp) ของเช้ือไวรัสใบด่างจุดวงแหวน (Papaya Ring Spot Virus; PRSV) 

เขา้ไปในจีโนมของมะละกอเพื่อให้ตา้นทานต่อไวรัสใบด่างจุดวงแหวน (Benfey, 1990) ปัจจุบนั
ประเทศต่าง ๆ จึงไดพ้ฒันามะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุต่างๆข้ึนมาหลายพนัธ์ุ อยา่งเช่น สาย
พนัธ์ุ 55-1 (Fitch et al., 1992), Sun up (55-1 x 55-1) และ Rainbow (sun up x Kapoho) (Manshardt, 

1998), GCP 16-0, GCP 17-0 และ GCP 17-1 (Cheng et al., 1996) เป็นตน้ ส าหรับในประเทศไทยก็
ไดมี้การพฒันาสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมข้ึนมาดว้ยเช่นกนั เช่น มะละกอดดัแปรพนัธุกรรม
พนัธ์ุแขกนวล 3 สายพนัธ์ุและพนัธ์ุแขกด า 1 สายพนัธ์ุ (Mendoza et al., 2008) เม่ือสังเกตจาก
รูปลกัษณะภายนอกแลว้ มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุต่าง ๆ เหล่าน้ี ไม่มีความแตกต่างจาก
มะละกอพนัธ์ุปกติ แต่ระหว่างสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมจะมีความแตกต่างกันของยีน
โปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PRSV ช้ินดีเอ็นเอของโปรโมเตอร์และเทอร์มิเนเตอร์ซ่ึงน ามาใช้
ควบคุมการแสดงออกของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PRSV เและยีนคดัเลือก ซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบของโครงสร้างของพาหะน ายนี โดยเฉพาะยนีโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PRSV 

แต่ละไอโซเลทจะมีความผนัแปรของล าดบัเบสของยีนแตกต่างกนัไป การตรวจหาและจ าแนกสาย
พนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมจึงท าไดย้าก เม่ือมีการปลูกมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมมากข้ึน การ
ปะปนของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมเขา้มาในประเทศไทยจึงส่งผลกระทบต่อการส่งออกมะละกอ
ของไทย และยงัอาจส่งผลโดยทางออ้มต่อความบริสุทธ์ิของสายพนัธ์ุมะละกอปกติของไทย  

 ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาวิธีการตรวจคดักรองเพื่อเฝ้าระวงัสายพนัธ์ุ
มะละกอดดัแปรพนัธุกรรม 
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อปุกรณ์และวธีิการ 

1. ยนีโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PRSV 

 ล าดบัเบสของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PRSV (PRSV HA-55-1 accession no.  

FJ467933.1; PRSV-DOA accession no. AY010714.1; PRSV-KU accession no. DQ085856; PRSV-

AUS accession no. U14736 และ PRSV-YK accession no. X97251.1) และยีนนกลูโคโลนิเดสซ่ึงใช้
เป็นองคป์ระกอบของพาหะน ายีนในการสร้างมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสืบคน้จากฐานขอ้มูลดีเอ็นเอ
ในธนาคารยีน ส่วนจีโนมิคดีเอ็นเอของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธุ์ PRSV-DOA ซ่ึงใชเ้ป็น  

ดีเอน็เออา้งอิงไดรั้บความอนุเคราะห์จากธนาคารเช้ือพนัธุกรรม กรมวชิาการเกษตร 

2. มะละกอดัดแปรพนัธุกรรม 

 ตัวอย่างมะละกอซ่ึงใช้ในการทดลองน้ีเก็บจากด่านตรวจพืช แปลงปลูกมะละกอของ
เกษตรกรท่ีข้ึนทะเบียน GAP และไม่ข้ึนทะเบียน GAP ตามแปลงปลูกมะละกอทัว่ประเทศ และแปลง
ปลูกมะละกอของผูส่้งออก ระหวา่งปี พ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2558 

3. เปรียบเทียบล าดับเบสของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาค (cp) ของเช้ือไวรัส PRSV จากมะละกอ GMO 

สายพนัธ์ุต่าง ๆ และออกแบบคู่ไพรเมอร์จ าเพาะ 

น าล าดบันิวคลีโอไทดข์องมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมทั้ง 5 หมายเลขทะเบียนล าดบันิวคลีโอไทด์ 
(5 Accession number) ไดแ้ก่ AUS-PRSV-CP (มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธุ์จากประเทศ
ออสเตรเลีย) Hawaii-PRSV-CP (สายพนัธ์ุจากฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา) Taiwan_PRSV-CP-YK 

(จากประเทศไต้หวัน) THAI-DOA-PRSV-CP และ THAI-KU-PRSV-CP_CM2 (สายพันธ์ุจาก
ประเทศไทยซ่ึงพฒันาข้ึนมาโดยกรมวิชาการเกษตร และโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ร่วมกบัศูนย์
พนัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพตามล าดบั) มาเปรียบเทียบและวิเคราะห์เฉพาะบริเวณของยีน
(cp) ซ่ึงเป็นรหสัของโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PRSV และยีน uidA (เป็นยีนสร้างเอนไซม ์
b-glucuronidase; GUS) ดว้ยโปรแกรมบลาสท์ จากนั้นออกแบบและสังเคราะห์คู่ไพรเมอร์จ าเพาะ
จ านวน 4 คู่ เพื่อใชจ้  าแนกมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุต่าง ๆ (Table 1) 

Table 1 Specific primers used for identification of different lines of genetically modified papaya  

ช่ือคู่ไพรเมอร์จ าเพาะ 
ล าดบันิวคลโิอไทด์ของคู่ไพรเมอร์จ าเพาะ 

(5’         3’ ) 

ขนาดของช้ินดี
เอน็เอคาดหวงั 

(bp) 

สายพนัธ์ุมะละกอ
ดดัแปรพนัธุกรรม

ซ่ึงถูกจ าแนก 

CP_F-all/CP_R-all 5’-GCTTTCGACTTCTATGAGGTGA-3’ 

5’-ACATCTTCCACTGTGTGTCTCT-3’ 107 

PRSV-KU, PRSV-

DOA และ PRSV 

HA-55-1 

CP_FTT/CP_R2 5’-GAGAGAGATAGAGATGTCAATGCC-3’ 

5’-CCATCCATCATCACCCAGAC-3’ 
325 

 

PRSV-KU และ
PRSV-DOA 
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ช่ือคู่ไพรเมอร์จ าเพาะ 
ล าดบันิวคลโิอไทด์ของคู่ไพรเมอร์จ าเพาะ 

(5’         3’ ) 

ขนาดของช้ินดี
เอน็เอคาดหวงั 

(bp) 

สายพนัธ์ุมะละกอ
ดดัแปรพนัธุกรรม

ซ่ึงถูกจ าแนก 

CP_FHA/CP_R2 5’-GAGAGAGATAGAGATGTCAATGTT-3’ 

5’-CCATCCATCATCACCCAGAC-3’ 
325 PRSV HA-55-1 

(GUS_F/GUS_R 5’-CAGTCTGGATCGCGAAAACT-3’ 

5’-CTTTTTCTTGCCGTTTTCGT-3’ 
409 

PRSV HA-55-1 

และ PRSV-DOA 

 

ส าหรับคู่ไพรเมอร์ซ่ึงใช้ส าหรับการตรวจคดักรองมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมออกจาก
มะละกอปกติใชคู้่ไพรเมอร์เพื่อตรวจหายีน CaMV 35S Promoter และ Nos terminator ดว้ยวิธีเรียล-
ไทม ์พีซีอาร์ ตามมาตราฐานการตรวจคดักรองของ (ISO 21571: 2005) 

4.การทดสอบการเพิม่ปริมาณช้ินดีเอน็เอของยนี cp และ uidA จากมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมสาย
พนัธ์ุต่างๆด้วยวธีิ PCR และ Real-time PCR 

4.1 การทดสอบคู่ไพรเมอร์จ าเพาะเพือ่จ าแนกมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุต่าง ๆ 

น าดีเอ็นเอตน้แบบของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมจ านวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุของไทย 
PRSV-KU (สายพนัธ์ุของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ร่วมกบัศูนยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ) 

และ PRSV-DOA (ของกรมวิชาการเกษตร) และสายพนัธ์ุฮาวาย PRSV HA-55-1 (ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา (ส าหรับสายพนัธ์ุ PRSV-YK และ PRSV-Aus ไม่สามารถทดสอบไดเ้น่ืองจากไม่มี
ตวัอยา่งอา้งอิง) มาเพิ่มปริมาณช้ินดีเอน็เอขนาด 107, 325 และ 325 คู่เบส ของยีน cp ตามล าดบัโดยใช้
คู่ไพรเมอร์จ าเพาะ (Table 1) ดว้ยวิธี PCR โดยมีส่วนผสมในปฏิกิริยาต่อ 1 หลอด ดงัน้ี; กรีน โก แท็ก
เฟลซี บฟัเฟอร์ (ความเขม้เขน้ 1. 5 เท่า) ปริมาณ 5 ไมโครลิตร แมกนีเซียมคลอไรด์ (ความเขม้ขน้ 25 

มิลลิโมลาร์) ปริมาณ 1.5 ไมโครลิตร ดีเอ็นทีพี (10 มิลลิโมลาร์) ปริมาณ 0.5 ไมโครลิตร คู่ไพรเมอร์    

โฟเวิร์ดและรีเวิร์ด (50 พิโคโมล/ไมโครลิตร) อยา่งละ 0.5 ไมโครลิตร เอ็นไซมแ์ทก็ ดีเอ็นเอโพลีเมอเรส 

(5 ยนิูต/ไมโครลิตร) ปริมาณ 0.13ไมโครลิตร สารละลายดีเอน็เอตน้แบบ (50 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) 

ปริมาณ 5 ไมโครลิตร และเติมน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือปริมาณ 11.87 ไมโครลิตร เพื่อให้มีปริมาตรรวมครบ 
25 ไมโครลิตร จากนั้นน าหลอดเข้าเคร่ืองเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้อุณหภูมิและระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ของแต่ละคู่ไพรเมอร์ เม่ือท าปฏิกิริยาเสร็จ ตรวจสอบผลจาก
ปฏิกิริยา PCR โดยน าผลผลิต PCR ท่ีสังเคราะห์ไดไ้ปวเิคราะห์ดว้ยเจลอีเล็กโตรโฟรีซีส 

4.2 การทดสอบความไวของการตรวจ (LOD) มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธ์ุต่างๆโดยใช้คู่  
ไพรเมอร์จ าเพาะ 

น าจีโนมิคดีเอ็นเอของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมทั้ง 3 สายพนัธ์ุ คือ PRSV-KU, PRSV-DOA 

และ PRSV HA-55-1 มาเพิ่มปริมาณช้ินดีเอน็เอของยนี cp ดว้ยวธีิ PCR โดยใชคู้่ไพรเมอร์ท่ีมีความจ าเพาะ
เจาะจงต่อมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมแต่ละสายพนัธ์ุ (Table 1) ตามวิธีการในขอ้ 4.1 โดยเจือจางความ
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เขม้ขน้ของจีโนมิคดีเอน็เอซ่ึงใชเ้ป็นดีเอ็นเอตน้แบบให้ไดค้วามเขม้ขน้ท่ีระดบั 10, 1, 0.1, 0.01, 0.001 
นาโนกรัมต่อไมโครลิตร ตามล าดับ ดังนั้ นความเข้มข้นสุดท้ายของดีเอ็นเอต้นแบบ (final 

concentration) ท่ีใช้ในการทดสอบน้ีอยู่ท่ีระดบั 50, 5, 0.5, 0.05, 0.005 นาโนกรัม ตามล าดบั ท า
ปฏิกิริยา PCR ในแต่ละความเขม้ขน้จ านวน 10 ซ ้ า หลงัจากนั้นผลผลิต PCR ท่ีสังเคราะห์ไดไ้ป
วเิคราะห์ดว้ยเจลอีเล็กโตรโฟรีซีส 

4.3 การยนืยนัการตรวจจ าแนกมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุต่างๆด้วยวธีิ Real-time PCR 

น าจีโนมิคดีเอ็นเอของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุ PRSV-KU, PRSV-DOA และ
PRSV HA-55-1 ในขอ้ 4.1 มาตรวจยืนยนัจ าแนกสายพนัธ์ุอีกคร้ังดว้ยวิธี Real-time PCR โดยใชคู้่ไพรเมอร์
จ าเพาะและท าตามวธีิการตรวจของ (Anonymous, 2015) และ (Nakamura et al., 2013) 

5 การส ารวจและจ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมในประเทศไทย 

การส ารวจและจ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมกระท าโดยสุ่มเก็บตัวอย่าง
มะละกอจากแปลงเกษตรกรท่ีข้ึนทะเบียน GAP แปลงเกษตรกรไม่ข้ึนทะเบียน GAP และแปลงผู ้
ส่งออกตามแหล่งปลูกมะละกอทัว่ประเทศและมะละกอส่งออกจากด่านท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
ระหว่างปี พ.ศ. 2555-2558 ตวัอย่างมะละกอมีทั้งใบสด ผลสด และเมล็ดพนัธ์ุ ต่อมาน าตวัอย่าง
มะละกอมาสกดัดีเอ็นเอ และตรวจคดักรองเบ้ืองตน้ โดยการตรวจหายีน 35S CaMV Promoter และ 
Nos Terminator ดว้ยวธีิ เรียล-ไทม ์พีซีอาร์ เพื่อคดักรองมะละกอดดัแปรพนัธุกรรม หลงัจากนั้นน ามา
ตรวจจ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรม ดว้ยคู่ไพรเมอร์จ าเพาะ (Table 1) ตามวิธีการในขอ้ 
4.1 แลว้ตดัแถบผลผลิตพีซีอาร์ซ่ึงมีขนาดตามท่ีคาดหวงัออกจากเจลและท าให้ดีเอ็นเอให้บริสุทธ์ิ เพื่อ
น าช้ินดีเอน็เอไปวเิคราะห์หาล าดบัการเรียงตวัของเบสดว้ยเคร่ืองวิเคราะห์อตัโนมติั และน าล าดบัเบส
ของช้ินดีเอ็นเอเป้าหมายมาวิเคราะห์เปรียบเทียบความเหมือน (identity) กบัล าดบัเบสของยีน cpจาก
สายพันธ์ุมะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธ์ุต่างๆในฐานข้อมูลดีเอ็นเอ เพื่อวิ เคราะห์หา
ความสัมพนัธ์ของยีน cp ซ่ึงเป็นรหสัของโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรัส PRSV ในมะละกอดดัแปร
พนัธุกรรมสายพนัธ์ุต่าง ๆ ท่ีสุ่มเก็บมา 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. ความเหมือนและความต่างของล าดับนิวคลโิอไทด์ของยนี cp และการออกแบบไพรเมอร์ 

เม่ือน าล าดบันิวคลิโอไทด์ของยีน cp ซ่ึงเป็นรหสัของโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรัส PRSV 

มาเปรียบเทียบกนัเพื่อหาความเหมือนและความคลา้ยกนัเพื่อออกแบบไพรเมอร์จ าเพาะไวใ้ชส้ าหรับ
การตรวจจ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรม พบวา่ ล าดบันิวคลิโอไทด์ของยีน cp ของไวรัส
PRSV ทั้ง 5 ไอโซเลทมีความเหมือนกนัถึงร้อยละ 98 (Figure 1) จึงไดเ้ลือกออกแบบไพรเมอร์เป็น 4 คู่   
คู่แรกเพื่อใช้จ  าแนกมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมไดทุ้กสายพนัธ์ุไม่วา่จะไดมี้การถ่ายยีน cp ของไวรัส
PRSV ไอโซเลทใดก็ตาม บริเวณท่ีออกแบบอยูร่ะหวา่งนิวคลิโอไทด์ท่ี 719 ถึง 740 (เป็น forward 
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primer ช่ือ CP_F-all) และนิวคลิโอไทด์ท่ี 863 ถึง 885 (เป็น reverse primer ช่ือ CP_R-all) (แสดงดว้ย
แถบสีขาว, Figure 1) เม่ือใชไ้พรเมอร์คู่น้ีสามารถเพิ่มช้ินดีเอ็นเอของยีน cp ไดข้นาดประมาณ 170 คู่เบส 
ไพรเมอร์คู่แรกไดถู้กออกแบบบริเวณดงักล่าวเพราะบริเวณน้ีล าดบันิวคลิโอไทด์ของทุกไอโซเลทจะ
มีความเหมือนกนัสูงมาก ไพรเมอร์คู่ท่ี 2 ออกแบบอยูร่ะหว่างนิวคลิโอไทด์ท่ี 208 ถึง 231 (เป็น 
forward primer ช่ือ CP_FTT) และนิวคลิโอไทด์ท่ี 515 ถึง 534 (เป็น reverse primer ช่ือ CP_R2) 

(แสดงดว้ยแถบสีเหลือง, Figure 1) ไพรเมอร์คู่น้ีสามารถเพิ่มช้ินดีเอ็นเอของยีน cp ไดข้นาดประมาณ 
325 คู่เบส เฉพาะสายพนัธ์ุไทย คือ PRSV-KU และ PRSV-DOA เน่ืองจากล าดบันิวคลิโอไทด์บริเวณ
ท่ีออกแบบไพรเมอร์คู่น้ีมีความเหมือนกนัระหวา่งสายพนัธ์ุไทยมากท่ีสุดส่วนไพรเมอร์คู่ท่ี 3 (forward 

primer ช่ือ CP_FHA และ reverse primer ช่ือ CP_R2) ถูกออกแบบบริเวณเดียวกนักบัคู่ไพรเมอร์คู่ท่ี 2 
ซ่ึงจะสามารถเพิ่มช้ินดีเอ็นเอของยีน cp ไดข้นาดประมาณ 325 คู่เบสเช่นเดียวกนั (Figure 1) แต่ไพรเมอร์
คู่ท่ี 3 น้ีใชจ้  าแนกไดเ้ฉพาะสายพนัธ์ุจากฮาวาย (PRSV HA-55-1) เท่านั้น เน่ืองจากเบส 2 ตวัทางดา้น
ปลาย 3’ ของ forward primer (CP_FHA) แตกต่างจาก forward primer (CP_FTT) ของคู่ท่ี 2 แต่ไพรเมอร์
คู่ท่ี 3 น้ี ไม่สามารถจ าแนกสายพนัธ์ุจากออสเตรเลีย (AUS-PRSV-CP) ไดเ้น่ืองจากสายพนัธ์ุจาก
ฮาวายและสายพนัธ์ุจากออสเตรเลียมีองคป์ระกอบของโครงสร้างของพลาสมิดท่ีใชถ่้ายยีน cp ต่างกนั 

แต่ล าดบันิวคลิโอไทดข์องยนี cp บริเวณน้ีมีความเหมือนกนั 

ส่วนไพรเมอร์คู่ท่ี 4 (forward primer ช่ือ GUS_F และ reverse primer ช่ือ GUS_R) เป็นคู่ไพรเมอร์
เดียวในงานวิจยัน้ีซ่ึงไม่ไดอ้อกแบบจากยีน cp ของไวรัส PRSV แต่ออกแบบมาจาก glucuronidase 

gene (uidA) และใชส้ าหรับจ าแนกเฉพาะสายพนัธ์ุ PRSV HA-55-1 (จากฮาวาย) และ PRSV-DOA 

(สายพนัธ์ุไทย กรมวิชาการเกษตร) เน่ืองจากทั้ง 2 สายพนัธ์ุน้ีมีองค์ประกอบของโครงสร้างของพ
ลาสมิดท่ีใชถ่้ายยนี cp เหมือนกนั คือมี uidA เป็นองคป์ระกอบเหมือนกนัแต่ใชไ้วรัสPRSV ต่างไอโซ
เลทกนั ไพรเมอร์คู่ท่ี 4 (forward primer ช่ือ GUS_F และ reverse primer ช่ือ CP_R2) ออกแบบอยู่
ระหวา่งนิวคลิโอไทด์ท่ี 268 ถึง 287 และ 658 ถึง 677 ตามล าดบั ซ่ึงสามารถเพิ่มช้ินดีเอ็นเอของยีน 
uidA ไดข้นาดประมาณ 409 คู่เบส 

2. การทดสอบการเพิ่มปริมาณช้ินดีเอ็นเอของยีน cp และ uidA จากมะละกอดัดแปรพันธุกรรมสาย
พนัธ์ุต่าง ๆ ด้วยวธีิ PCR และ Real-time PCR 

เม่ือน าคู่ไพรเมอร์จ าเพาะซ่ึงถูกออกแบบและสังเคราะห์ข้ึนมา (Table 1) มาทดสอบเพื่อเพิ่ม
ปริมาณช้ินดีเอ็นเอของยีน cp และ uidA กบัดีเอ็นเอตน้แบบของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมจ านวน    
3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ PRSV HA-55-1, PRSV-DOA และ PRSV-KU ซ่ึงใชเ้ป็นสายพนัธ์ุอา้งอิง 
(ส าหรับสายพนัธ์ุ PRSV-YK และ PRSV-Aus ไม่สามารถทดสอบไดเ้น่ืองจากไม่มีดีเอ็นเอตน้แบบของ 2 

สายพนัธ์ุน้ี) พบว่าคู่ไพรเมอร์จ าเพาะทั้ง 4 คู่ (CP_F-all/CP_R-all, CP_FTT/CP_R2, CP_FHA/CP_R2 

และ GUS_F/GUS_R) สามารถเพิ่มปริมาณช้ินดีเอ็นเอของยีน cp ขนาด 170, 325, 325 ตามล าดบั และ
ยนี uidA ขนาด 409 คู่เบสไดต้ามท่ีคาดหวงั (Figure 2) 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558 23

23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CP_FTT/CP_FHA 

CP_R2 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 255824

24 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Comparison of nucleotide sequences of cp among different isolates of PRSV. 

indicates the position of the primers (CP_F-all/CP_R-all) designed.  

indicates the position of the primers (CP_FTT/CP_R2 and CP_FHA/CP_R2 ) designed. 
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ผลผลิตพีซีอาร์ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนภุาคของเช้ือไวรัสที่สังเคราะห์ด้วยคู่ไพรเมอร์ CP_F-all/CP_R-all ในตัวอย่างมะละกอมีขนาดยีน
คาดหวังประมาณ 170 คู่เบสแถวที่ 1 ดีเอ็นเอมาตรฐาน ; 100+1,500 คู่เบสดีเอ็นเอแลดเดอร์, แถวที่ 2-14 ตัวอย่างมะละกอ, แถวที ่15 

มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV HA-5-1, แถวที ่ 16 มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV-DOA, แถวที่ 17 มะละกอดัด
แปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV-KU, แถวที่ 18 มะละกอปกต,ิ แถวที ่19 น้้ากลัน่นึ่งฆ่าเช้ือ 
 

 
 
 

 
 

ผลผลิตพีซีอาร์ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนภุาคของเช้ือไวรัสที่สังเคราะห์ด้วยคู่ไพรเมอร์ CP-FTT/CP- R2 จากตัวอย่างมะละกอ มขีนาดยีน
คาดหวังประมาณ 325 คู่เบสแถวที่ 1 ดีเอ็นเอมาตรฐาน; 100+1,500 คู่เบสดีเอ็นเอแลดเดอร์, แถวที ่1-12 ตัวอย่างมะละกอ, แถวที ่13 

มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV-DOA, แถวที1่4มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV HA-55-1, แถวที่ 15 มะละกอดัด
แปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV-KU, แถวที่ 16 มะละกอปกต,ิ แถวที ่17 น้้ากลัน่นึ่งฆ่าเช้ือ 

 

 

 

 

 

 

ผลผลิตพีซีอาร์ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนภุาคของเช้ือไวรัสที่สังเคราะห์ด้วยคู่ไพรเมอร์ CP-FHA/CP-R2 จากตวัอยา่งมะละกอ มีขนาดยีน
คาดหวังประมาณ 325 คู่เบสแถวที่ 1 ดีเอ็นเอมาตรฐาน ; 100+1,500คู่เบสดีเอ็นเอแลดเดอร์, แถวที ่2-16 ตัวอย่างมะละกอ, แถวที ่17 

มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV-KU, แถวที ่18 มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ์ PRSV HA-5-1, แถวที ่19 มะละกอดัดแปร
พันธุกรรมสายพันธุ ์PRSV-DOA, แถวที ่20 มะละกอปกต,ิ แถวที ่21 น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ 
 

 
 
 

 

 

ผลผลิตพีซีอาร์ของยีน uidA ที่สังเคราะห์ด้วยคู่ไพรเมอร ์ GUS_F/GUS_R จากตัวอย่างมะละกอมีขนาดยีนคาดหวังประมาณ 409 คู่เบส
แถวที1่ดีเอ็นเอมาตรฐาน; 100+1,500 คู่เบสดีเอ็นเอแลดเดอร์, แถวที ่ 2-14ตัวอยา่งมะละกอ, แถวที ่ 15-16 มะละกอดัดแปรพันธกุรรม
สายพันธุ์ PRSV HA-55-1, แถวที ่ 17 มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ ์ PRSV-DOA, แถวที ่ 18 มะละกอดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ ์
PRSV-KU, แถวที ่19 มะละกอปกต,ิ แถวที่ 20 น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ 

Figure 2 Eletrophoresis of cp and uidA amplified with the four specific primers 
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จากนั้นเม่ือน าคู่ไพรเมอร์จ าเพาะทั้ง 4 คู่น้ีไปทดสอบความไวของคู่ไพรเมอร์ถึงความสามารถ
ในการตรวจวิเคราะห์มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุทั้ง 3 สายพนัธ์ุ (PRSV HA-55-1, PRSV-

DOA และ PRSV-KU) ต่อปริมาณความเขม้ขน้ต ่าสุดของดีเอ็นเอตน้แบบ (LOD) พบว่าคู่ไพรเมอร์
CP_F-all/CP_R-all) สามารถตรวจสอบยีน cp ของไวรัส PRSV ในมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมทั้ง 3 

สายพนัธ์ุไดค้่า LOD ต ่าสุดเม่ือเทียบกบัคู่ไพรเมอร์จ าเพาะทั้ง 4 คู่ (Table 2) 

Table 2 Sensitivity of detection of 3 genetically modified papaya events by PCR on the lowest of 

detection (LOD ) 

คู่ไพรเมอร์ 
ค่า LOD การตรวจสอบมะละกอ GMOs แต่ละสายพนัธ์ุ 

PRSV-KU 

(นาโนกรัม) 

PRSV-DOA 

(นาโนกรัม) 

PRSV HA-55-1 

(นาโนกรัม) 

Papain_5F/Papain_3R 0.5 0.5 0.5 

CP_F-all/CP_R-all 0.5 0.5 5 

CP_FTT/CP_R2 5 5 - 

CP_FHA/CP_R2 - - 5 

Gus_F/Gus_R - 5 5 

 

แมว้า่คู่ไพรเมอร์ (Papain_5F/Papain_3R) มีค่า LOD ต ่าสุดก็ตาม แต่คู่ไพรเมอร์คู่น้ีเป็นคู่ไพร
เมอร์ซ่ึงใช้ตรวจสอบยีน papain ซ่ึงเป็นยีนของมะละกอ (endogenous gene) ไม่ใช่ยีนของไวรัสซ่ึง
เป็นยนีเป้าหมายท่ีตอ้งการตรวจหา  

เพื่อเป็นการยนืยนัวา่คู่ไพรเมอร์จ าเพาะทั้ง 4 คู่น้ีมีความจ าเพาะต่อมะละกอดดัแปรพนัธุกรรม
สายพนัธ์ุอา้งอิงทั้ง 3 สายพนัธ์ุอยา่งแทจ้ริง ดีเอน็เอตน้แบบของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมทั้ง 3 สาย
พนัธ์ุอา้งอิงน้ีจึงไดถู้กน าไปใช้เป็นดีเอ็นเอตน้แบบกบัชุดไพรเมอร์จ าเพาะของ Anonymous, 2015 

และ Nakamura et al., 2013 และท าการตรวจวิเคราะห์ตามวิธีการของ Anonymous, 2015 และ 
Nakamura et al., 2013 ดว้ยวิธี Real-time PCR เพื่อตรวจจ าแนกสายพนัธ์ุของมะละกอดดัแปร
พนัธุกรรม ผลการตรวจพบวา่ ชุดไพรเมอร์จ าเพาะของ Anonymous, 2015 และ Nakamura et al., 

2013 ตรวจจ าแนกสายพนัธ์ุไดต้รงกบัชุดไพรเมอร์ของคณะผูว้ิจยั ผลงานวิจยัของ Anonymous, 2015 

และ Nakamura et al., 2013 เป็นการยนืยนัวา่ชุดไพรเมอร์ซ่ึงถูกออกแบบและสังเคราะห์ข้ึนมาและท า
การตรวจตามวิธีการของคณะผูว้ิจยัสามารถตรวจจ าแนกสายพนัธ์ุของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมทั้ง  

3 สายพนัธ์ุอา้งอิงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แม่นย  า 

3. การส ารวจและจ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมในประเทศไทย 

 คู่ไพรเมอร์จ าเพาะทั้ง 4 คู่และวธีิการตรวจซ่ึงคณะผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึนมาน้ีไดถู้กน ามาใชต้รวจ
จ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมจากตวัอยา่งมะละกอซ่ึงถูกสุ่มเก็บตามแปลงปลูกมะละกอ
ประเภทต่างๆและด่านกกักนัพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ระหว่างปี พ.ศ. 2555-2558 จ านวนทั้งส้ิน 
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11,135 ตัวอย่าง  พบว่ามะละกอดัดแปรพันธุกรรมมีการแพร่กระจายอยู่ในภาคเหนือ  ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก และภาคกลาง แต่ยงัไม่พบการแพร่กระจายในภาคใต ้ภาคท่ีพบ
การแพร่กระจายของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมมากท่ีสุดคือภาคกลาง (Table 3) และมีร้อยละของ
มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมซ่ึงแพร่กระจายอยูใ่นแต่ละจงัหวดั (Table 3) 
 

Table 3 Dispersal of genetically modified papaya in different parts of Thailand during year 2012 to 2015 

 

ล าดบัที ่ จงัหวดั จ านวนตวัอย่างทีส่ ารวจ 

จ านวนตวัอย่างทีต่รวจ
พบมะละกอดดัแปร

พนัธุกรรม 

% ตวัอย่างทีต่รวจ
พบมะละกอดดัแปร

พนัธุกรรม 

ภาคเหนือ 

1 ก าแพงเพชร 14 1 7.1 

2 เชียงราย 109 5 4.6 

3 เชียงใหม่ 40 1 2.5 

4 ตาก 101 5 5.0 

5 นครสวรรค ์ 8 6 75.0 

6 พิษณุโลก 10 3 30.0 

7 ล าพนู 3 1 33.3 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

8 กาฬสินธ์ุ 1,760 24 1.4 

9 นครราชสีมา 33 1 3.0 

10 มุกดาหาร 2,361 157 6.6 

11 ศรีสะเกษ 430 275 64.0 

ภาคกลาง 

12 กรุงเทพฯ 7 1 14.3 

13 กาญจนบุรี 695 76 10.9 

14 ชยันาท 137 41 29.9 

15 นครปฐม 1,541 24 1.6 

16 นนทบุรี 74 7 9.5 

17 ปทุมธานี 686 39 5.7 

18 ประจวบคีรีขนัธ ์ 673 289 42.9 

19 เพชรบุรี 276 128 46.4 

20 ราชบุรี 387 55 14.2 

21 ลพบุรี 452 29 6.4 

22 สระบุรี 296 6 2.0 
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 KP1

 4391

 5833

 5538

 5925

 5426

 PRSV-KU

 6018

 KP7

 4980

 KP6

 DOA

 PRSV-DOA

 PRSV-YK

 PRSV-Hawaii

ล าดบัที ่ จงัหวดั จ านวนตวัอย่างทีส่ ารวจ 

จ านวนตวัอย่างทีต่รวจ
พบมะละกอดดัแปร

พนัธุกรรม 

% ตวัอย่างทีต่รวจ
พบมะละกอดดัแปร

พนัธุกรรม 

23 สุพรรณบุรี 695 32 4.6 

24 อ่างทอง 216 21 9.7 

ภาคตะวนัออก 

25 ฉะเชิงเทรา 131 34 26.0 

 

เม่ือน ามะละกอดดัแปรพนัธุกรรมท่ีตรวจพบมาตรวจจ าแนกสายพนัธ์ุโดยใช้คู่ไพรเมอร์และ
วิธีการตรวจตามท่ีกล่าวมาพบว่ามีมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุ PRSV-KU แพร่กระจายและ
ปะปนอยู่มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 40.70 รองลงมา คือ สายพนัธ์ุ PRSV-DOA จ านวนร้อยละ 13.67    

สายพนัธ์ุ PRSV HA-55-1 จ านวนร้อยละ 1.17 สายพนัธ์ุผสมระหวา่ง PRSV-KU x PRSV-55-1 จ านวน
ร้อยละ 0.08 และไม่สามารถระบุสายพนัธ์ุแหล่งท่ีมาไดจ้  านวนร้อยละ 46.37 เม่ือสุ่มตวัอยา่งมะละกอ
ดดัแปรพนัธุกรรมมาจ านวน 10 ตวัอยา่งซ่ึงมีรหสัดงัน้ี KP1, KP7, KP6, 4391, 4980, 5833, 5925, 6018, 

5426 และ 5538 และน าเอาล าดบัเบสของยีน cp ของตวัอย่างเหล่าน้ีไปเทียบกบัล าดบัเบสของยีน cp 
ของมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุ PRSV-DOA, PRSV-KU, PRSV-YK และ PRSV-Hawaii ซ่ึง
ใชเ้ป็นสายพนัธ์ุอา้งอิงและวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ทางวิวฒันาการโดยวิธี Poission correlation พบวา่
ตัวอย่างมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมมาจ านวน 10 ตัวอย่างน้ีมีความสัมพนัธ์กับมะละกอดัดแปร
พนัธุกรรมสายพนัธ์ุอา้งอิงทั้ง 4 สายพนัธ์ุ (Figure 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Phylogenetic analysis of 10 samples of genetically modified papaya with 4 reference 

events of PRSV by comparison of nucleotide sequences of cp. Distance calculation using Poission 

correction by Neibor-Joining with boot strap 1000 
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จากผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์แสดงให้เห็นวา่มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมซ่ึงแพร่กระจาย
และปะปนอยูใ่นแปลงปลูกมะละกอในประเทศไทยโดยส่วนใหญ่มีความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดกบัมะละกอ
ดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุ PRSV-KU มากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆ 

 

สรุปผลการทดลอง 

คู่ไพรเมอร์ (CP_F-all/CP_R-all) สามารถตรวจคดัแยกมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมไดทุ้กสาย
พนัธ์ุ ส าหรับคู่ไพรเมอร์ (CP_FTT/CP_R2) สามารถตรวจคดัแยกมะละกอฯไดเ้ฉพาะสายพนัธ์ุไทย
(PRSV-KU และ PRSV-DOA) ส่วนคู่ไพรเมอร์ (CP_FHA/CP_R2) ตรวจคดัแยกไดเ้พียงสายพนัธ์ุ
ฮาวาย (PRSV HA-55-1) สายพนัธ์ุเดียวและคู่ไพรเมอร์ (GUS_F/GUS_R) ตรวจคดัแยกไดท้ั้งสาย
พนัธ์ุฮาวายและไทย (PRSV HA-55-1 และ PRSV-DOA) 

มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมพบว่ามีแพร่การกระจายและปะปนอยูใ่นแหล่งปลูกทุกภาคของ
ประเทศไทย ยกเวน้ภาคใต ้และภาคท่ีพบว่ามีมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมแพร่กระจายและปะปนอยู่
มากท่ีสุด คือ ภาคกลาง 

มะละกอดดัแปรพนัธุกรรมสายพนัธ์ุ PRSV-KU พบว่ามีการแพร่กระจายและปะปนอยูม่าก
ท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 40.70 ของสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมท่ีถูกตรวจพบ 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

1. เพื่อใช้ตรวจสอบความบริสุทธ์ิของเช้ือพนัธ์ุมะละกอ ไม่ให้ปนเป้ือนมะละกอดดัแปร
พนัธุกรรมทั้งในสภาพแปลงปลูก และเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุในธนาคารเช้ือพนัธ์ุ  

2. วิธีการตรวจจ าแนกสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรมยงัใชเ้ป็นขอ้มูลเพื่อการคุม้ครอง
พนัธ์ุพืช ในกรณีการเกิดขอ้พิพาทกนัทางกฎหมาย 

3. ใชป้ระโยชน์ในการก ากบัดูแลสินคา้เกษตรตามพระราชบญัญติักกัพืช และสร้างมาตรการ
ควบคุม และตรวจสอบการแพร่กระจายมะละกอดดัแปรพนัธุกรรม ซ่ึงกรมวชิาการเกษตรเป็นผูก้  ากบัดูแล  

4.  สามารถน าวธีิการจ าแนกสายพนัธุกรรม โดยวธีิวเิคราะห์ทางดา้นโมเลกุลเคร่ืองหมาย มา
ใชจ้  าแนกสายพนัธ์ุพืช หรือคน้หายนีท่ีมีความส าคญัและมีประโยชน์ทางการเกษตร เพื่อเพิ่มมูลค่าของ
ทรัพยากรแหล่งพนัธุกรรมพืชและจุลินทรียส์ายพนัธ์ุต่างๆ  

 

ค าขอบคุณ 

 คณะผูว้ิจยัขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตรซ่ึงให้การสนับสนุนเงินทุนวิจัยด่านกักกันพืช
สุวรรณภูมิและส านกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขต 1-8 ซ่ึงช่วยเก็บตวัอยา่งส่วนหน่ึง 
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ABSTRACT 

Development on saponin extraction from rambutan peel and its efficacy test was carried out 

aiming to gain the most effective technique for this.  Hence, agricultural waste as such rambutan peel can 

be utilized.  The research was conducted at Chanthaburi Horticultural Research Center during September 

2011 to October 2014.  It was included testing and verifying of extraction techniques, identification and 

quantification of saponin, and efficacy test of saponin. Two extraction techniques, soaked and reflux 

extraction, using 3 solvents, 70% ethanol, 70% methanol and distilled water, were compared. The crude 

extract of which rambutan peel obtained from reflux technique compared with soaked extraction technique 

for nine days showed that higher the extract dry weight 44% and 33% for only nine hours.The extracts 

were identified as triterpene and steroid saponin by FTIR. Spectrophotometer was used to quantify the 

amount of saponin which the reflux extraction using 70% methanol yielded the highest saponin (422.05 

mg/g). Therefore, it is the most effective extraction technique as it yielded more amount of saponin than 

distilled water and 70% ethanol reflux methods, 23% and 14% respectively. Efficacy test indicated that 

applied saponin solution at 2,000 and 4,000 mg/L to channeled apple snail (Pomacea canaliculata) could 

effectively kill the snail within 12 hours. Moreover, when mixed saponin with PDA at 2,000 mg/L, it 

could effectively inhibited growth of the 3 fungal pathogen, Phytophthora palmivora, Colletotrichum spp. 

and Marasmius palmivorus Sharples compared to control.  

Key words : crude extraction, reflux extraction, ethanol, methanol, distilled water, crude saponin, 

spectrophotometer, efficacy test, Pomacea canaliculata, Phytophthora palmivora, Colletotrichum spp. and 

Marasmius palmivorus Sharples 
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บทคดัย่อ 
การพฒันาวิธีการสกดัและทดสอบประสิทธิภาพสารซาโปนินจากเปลือกเงาะ มีวตัถุประสงค์เพ่ือ

หาวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการสกดัซาโปนินท่ีมีอยู่ในเปลือกเงาะ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรม
เกษตร และทดสอบประสิทธิภาพของสารท่ีสกัดได้เพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์ การวิจัยประกอบดว้ย 
การศึกษาวิธีการสกดัสารซาโปนิน วิเคราะห์ชนิดและปริมาณของซาโปนินท่ีสกดัได ้และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารซาโปนินต่อการควบคุมศตัรูพืช ด าเนินการท่ีศูนยวิ์จยัพืชสวนจนัทบุรีระหว่างเดือน
กนัยายน 2554 – ตุลาคม 2557 โดยทดลองวิธีการสกดัแบบแช่และแบบกลัน่ reflux ใชต้วัท าละลาย 3 ชนิด 
ไดแ้ก่ เอธานอล 70% เมทานอล 70% และน ้ ากลัน่ พบว่าการสกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้ เอธานอล 70% 
และเมทานอล 70%  เปรียบเทียบกบัการสกดัแบบแช่ดว้ยน ้ากลัน่ท่ีใชเ้วลา 9 วนั พบวา่มีน ้ าหนกัแหง้ของสาร
สกดัหยาบสูงกวา่ 44 % และ 33 %  โดยใชร้ะยะเวลาเพียง 9 ชัว่โมง  การวิเคราะห์สารสกดัดว้ย FTIR พบว่า 

สารท่ีไดมี้สมบติัเป็นไตรเทอร์พีนและสเตียรอยดซ์าโปนิน และเม่ือน าไปวิเคราะห์ปริมาณซาโปนินโดยใช้
เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์พบว่าสารซาโปนินท่ีไดจ้ากการสกดัแบบกลัน่ reflux ดว้ยเมทานอล 70% มี
ปริมาณสูงท่ีสุด (422.05 มิลลิกรัม/กรัม) สูงกว่าวิธีการสกดัแบบกลัน่ reflux ดว้ยน ้ากลัน่ และเอธานอล 70% 

ถึง 23 % และ 14% ตามล าดบั เม่ือทดสอบประสิทธิภาพต่อการควบคุมศตัรูพืช พบว่าการใชส้ารสกดัหยาบ
ซาโปนินท่ีระเหยตวัท าละลายออกหมดแลว้ ผสมกบัน ้ากลัน่ ท่ีความเขม้ขน้ 2,000 และ 4,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

ท าใหห้อยเชอร่ี (Pomacea canaliculata) ตายภายใน 12 ชัว่โมง และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัม/
ลิตร สามารถยบัย ั้งการเจริญของโคโลนีของเช้ือรา Phytophthora palmivora  Colletotrichum spp. และ 

Marasmius palmivorus Sharples บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ท่ีผสมสารสกดัหยาบซาโปนินไดดี้ เมื่อ
เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม 

ค าหลัก : การสกดัหยาบ การสกดัแบบกลัน่ reflux เอทธานอล เมทธานอล น ้ากลัน่ สารสกดัหยาบซาโปนิน 

สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ การทดสอบประสิทธิภาพ หอยเชอร่ี Phytophthora palmivora  Colletotrichum spp. 

และ Marasmius palmivorus Sharples 

 

ค าน า 
ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกเงาะท่ีให้ผลผลิตแลว้ ในปี 2555 เป็นพ้ืนท่ี 314,698 ไร่ ไดผ้ลผลิตรวม 

335,745 ตนั จ าหน่ายเป็นเงาะผลสด 11,241,822 กิโลกรัม เงาะในน ้าเช่ือม 5,986,429 กิโลกรัม (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2556) พ้ืนท่ีปลกูส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออกและภาคใต ้พนัธ์ุท่ีนิยมปลูก ไดแ้ก่ พนัธ์ุ
โรงเรียน พนัธ์ุสีทอง และ พนัธ์ุสีชมพู เป็นตน้ นอกจากบริโภคสดแลว้ เงาะส่วนใหญ่ถูกน ามาแปรรูปใน
ระดบัอุตสาหกรรมเป็นเงาะบรรจุกระป๋อง การแปรรูปดงักล่าวท าใหมี้เปลือกเงาะเป็นวสัดุเหลือใชจ้ากท่ีตอ้ง
ก าจดัท้ิงเป็นจ านวนมาก ดงันั้นจึงควรน ามาใชป้ระโยชน์และสร้างมูลค่าเพ่ิม โดยการสกดัสารซาโปนิน 
(saponin) ซ่ึงเป็นสารส าคญัท่ีมีอยู่ในเปลือกเงาะ ดงัรายงานไวโ้ดย เชิดศกัด์ิและธนพฒัน์ (2544) ซ่ึงได้
ทดสอบเบ้ืองตน้โดยน าเปลือกเงาะขยี้ในน ้ าและเขย่าจะเกิดฟอง และเม่ือเติมกรดฟองยงัคงอยู่ จึงเป็นการ
บ่งช้ีว่าควรมีการศึกษาสารส าคญัในเปลือกเงาะเพ่ือสร้างผลิตภณัฑ ์และเพ่ิมมูลค่าใหก้บัเปลือกเงาะะ มีการ
ตรวจพบซาโปนินในสมุนไพรหลายชนิด เช่น โสม แปะก๊วย เจียวกูห้ลาน พรมมิ และพริก เป็นตน้ ซาโปนิน
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เป็นสารสกดัท่ีมีมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Visetson et al., 2006) ณัฎฐวีและคณะ (2550) กล่าวว่า ในทาง
การเกษตรใชซ้าโปนินก าจดัหอยเชอร่ีไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุของโรคผลเน่าและใบ
จุดท่ีส าคญัในผลไมห้ลายชนิด เม่ือมีขอ้บ่งช้ีว่ามีสารซาโปนินอยู่ในเปลือกเงาะ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท้าง
การเกษตรท่ีมีอยูม่ากมายในประเทศ จึงควรน ากลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชนสู์งสุด  

การสกดัหยาบดว้ยตวัท าละลาย (solvent extraction) ตวัท าละลายตอ้งแยกออกจากสารท่ีตอ้งการ
สกดัไดง่้าย มีจุดเดือดต ่า ระเหยง่าย ไม่เป็นพิษ และราคาถูก เป็นเทคนิคท่ีใชก้นัมากในเคมีอินทรีย ์เป็นการ
แยกสารบางชนิดจากสารผสมโดยใชต้วัท าละลายสกดัออกมา ใชส้มบติัการท าละลายของสารต่างกนัในตวั
ท าละลายชนิดต่างๆ สัมพนัธ์ (2557) สกดัสารโพลีฟีนอลจากใบผกัโขมโดยวิธีการสกดัแบบกลัน่ reflux 

(reflux extraction) ดว้ยเอทานอล 70% โดยให้ความร้อนแก่ตวัอย่างเพ่ือให้ไอสารละลายควบแน่นแลว้
ยอ้นกลบัลงมาใหม่ สารผสมท่ีน ามาสกดัเป็นสารจากผลิตภณัฑธ์รรมชาติ การสกดัสารจากของแข็งสกดัโดย
ท าใหข้องแข็งแห้ง บดละเอียด แช่ในตวัท าละลาย เช่น เฮกเซน อีเธอร์ แอลกอฮอล ์น ้ า เป็นตน้ ไดส้ารสกดั
ขั้นตน้ (crude extract) น ามาแยกต่อใหไ้ดส้ารบริสุทธ์ิเพ่ือหาโครงสร้างต่อไป 

ซาโปนินมีมวลโมเลกลุสูง เป็นสารกลุ่มไกลโคไซด ์(glycoside) คือกลุ่มสารประกอบอินทรียท่ี์เกิด
จาก อะไกลโคน (aglycone) จบักบัน ้าตาลหรืออนุพนัธ์ของน ้าตาลซ่ึงเรียกว่า ไกลโคพาท (glycopath) ผ่าน
ไกลโคไซดดิ์กบอนด ์(glycosidic bond) ส่วนอะไกลโคนเป็นส่วนท่ีไม่ใช่น ้ าตาลเป็นกลุ่มสารท่ีมีโครงสร้าง
ทางเคมีแตกต่างกนั ดงันั้นฤทธ์ิทางเภสชัวิทยาจึงหลากหลาย  ส่วนท่ีเป็นน ้าตาลช่วยใหก้ารละลายและการดูด
ซึมเขา้สู่ร่างกายดีข้ึน คุณสมบติัของซาโปนินแตกต่างกนัตามกลุ่มของพืช เรียกตามโครงสร้างโมเลกุลท่ีไม่มี
ส่วนประกอบของน ้าตาล หรือเรียก จีนิน (genin) หรือสโปจีนิน (sapogenin) แบ่งตามกลุ่มของจีนิน ไดเ้ป็น 

3 กลุ่ม คือ ไตรเทอร์ปีน (triterpene) สเตียรอยด์ (steroid) และสเตียรอยด์ อลัคาลอยด์ (steroid alkaloid) 

(Hostettmann and Marston, 1995) 

                                                          

       Triterpene class                      Steroid class                      Steroid alkaloid class     

Figure 1  Chemical structures of 3 groups of saponin 

ซาโปนินเป็นสารออกฤทธ์ิท่ีส าคัญของรากโสมเรียกว่าจิงเซนโนไซด์ (ginsenosides) ซ่ึงสูตร
โครงสร้างหลกัเป็นซาโปนินในกลุ่มสเตียรอยด์ (steroid) สามารถแยกออกเป็น ginsenosides Rb1, 

ginsenosides Rb2, ginsenosides Rc และginsenosides Rd (Gyeong et al., 2010) ท าใหโ้สมเป็นสมุนไพรท่ีมี
ประสิทธิภาพในการบ าบดัรักษาโรค โดยไม่มีฤทธ์ิขา้งเคียงท่ีเป็นอนัตราย 

              

Figure 2  Chemical structure of ginsenosides from ginseng roots 
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ซาโปนินเป็นพิษรุนแรงในสัตวเ์ลือดเยน็ เช่น ปลา กุง้ และหอย มีผลต่อศูนยป์ระสาทควบคุมการ
หายใจ ท าใหข้าดออกซิเจนและเมด็เลือดแดงสลายตวั ทางการเกษตรใชก้ าจดัหอยเชอร่ี ส่วนใหญ่น าเขา้จาก
ประเทศจีน เป็นซาโปนินท่ีไดจ้ากการหีบน ้ามนัออกจากเมลด็ของชาช่ือว่า Camellia oleifera abel มีสาร 

ซาโปนิน (tea saponin) 11-18 % ประกอบดว้ยสารประกอบไกลโคไซด์ (Glycoside compound) จบักบั 

ไกลคูโรนิก เอซิด (glucuronic acid)  อะราบิโนส (arabinose)  ไซโรส (xylose) และกาแลคโตส (galactose) 

เป็นซาโปนินในกลุ่มไตรเทอร์ปีน (He et al., 2010).  

                     

Figure 3  Molecular structure of Camellia oleifera abel saponin 

ซาโปนินมีฤทธ์ิตา้นเช้ือรา สมัฤทธ์ิ (2547) รายงานวา่ซาโปนินจากพริกควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคใน
สตรอเบอร่ี เช่น Collectotrichum และ Phomopsis สาเหตุโรคผลเน่าและโรคใบจุด โดยแทรกไปตามรูเลก็ๆ
บนเซลลเ์มมเบรนของเช้ือราท าใหเ้ซลลแ์ตก และก าจดัเช้ือรา Aspergillus flavus ซ่ึงเป็นสาเหตุโรคพืชและ
โรคหลงัการเก็บเก่ียวไดร้้อยละ 95 ดา้นเวชส าอางคเ์ป็นสารท าให้เกิดฟองเพราะมีคุณสมบตัิเป็นสาร 

ดีเทอเจนท ์(detergent) เกิดโฟมท่ีเสถียรในน ้า เป็นสารลดแรงตึงผิวธรรมชาติ (natural surfactant) การใชส้าร
ซาโปนินสกดัจากสมุนไพร เช่น ซาโปนินจากพรมมิ (Bacopa Monnieri) เป็นชนิดเดียวกบัจากโสมหรือ
แปะก๊วย (ginkgo) ช่วยชะลอการเส่ือมของเซลลส์มอง กระตุน้ความจ า ป้องกนัเซลลป์ระสาทถกูท าลายและ
โรคอลัไซเมอร์ในผูสู้งอายไุด ้ 

จากการศึกษาของเชิดศกัด์ิ และธนพฒัน์ (2544) พบว่าเม่ือน าเปลือกเงาะมาสกดัสารซาโปนินและ
ทดสอบโดยท าโครมาโทกราฟีผิวบางเปรียบเทียบกบัสารซาโปนิน พบว่าเป็นสารซาโปนินกลุ่ม ไตรเทอร์
พีนนอยด ์ซาโปนิน (triterpenoid saponin) และ สเตียรอยด ์ซาโปนิน (steroid saponin) แต่ยงัไม่ทราบสูตร
โครงสร้างและปริมาณของซาโปนินท่ีสกดัได ้จึงน่าจะมีการศึกษาเพ่ิมเติม การวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาวิธีการสกดัสารซาโปนินให้ไดว้ิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ วิเคราะห์ชนิดและปริมาณสารซาโปนินจาก
เปลือกเงาะ และทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมศตัรูพืช เพ่ือการน าไปใชป้ระโยชนใ์นทางการเกษตร 
และเป็นการน าวสัดุเหลือใช ้มาใชใ้หเ้กิดประโยชนสู์งสุดอีกทางหน่ึง 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

การศึกษาวธีิการสกดัแยกสารซาโปนินจากเปลอืกเงาะ ประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ การทดสอบเบือ้งต้น
เพือ่ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมและได้สารสกดัหยาบปริมาณมาก และการศึกษาวธีิการสกดัแยกสารซาโปนิน 

อุปกรณ์และสารเคม ี

1.  สารเคมีท่ีใชใ้นการสกดัและทดสอบชนิดของสารซาโปนินไดแ้ก่ ethanol methanol diethyl ether  

n-butanol chloroform anhydrous sodium sulfate  acetic anhydride และ sulfuric acid  

2.  สารซาโปนิน : saponin (composition 8-25%) และ digitonin (50% TLC)  
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3.  อุปกรณ์ ไดแ้ก่ ตูอ้บลมร้อน เคร่ืองชัง่ เคร่ืองบด ชุดกลัน่ reflux เตาหลุม (heating mantle) เตาให้
ความร้อน (hotplate) เคร่ืองกลัน่ระเหยสูญญากาศแบบหมุน (rotary vacuum evaporator) อ่างน ้ าควบคุม
อุณหภูมิ (water bath) กรวยแยก (separator funnel) กรวยบุชเนอร์ กระดาษกรอง 

การทดสอบเบือ้งต้นเพือ่ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมและได้สารสกดัหยาบปริมาณมาก 

การสกดัแบบแช่  

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 4 กรรมวิธี 3 ซ ้า 

กรรมวิธีท่ี 1 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 3 วนั 3 คร้ัง รวม 9 วนั เป็น     
                   กรรมวิธีควบคุม (เชิดศกัด์ิและธนพฒัน์, 2544)  

กรรมวิธีท่ี 2 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 2 วนั 3 คร้ัง รวม 6 วนั 

กรรมวิธีท่ี 3 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 1 วนั 3 คร้ัง รวม 3 วนั  

กรรมวิธีท่ี 4 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 4 วนั 3 คร้ัง รวม 12 วนั 

สกดัแบบกลัน่ reflux  (Appendix Figure 1) 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 5 กรรมวิธี 3 ซ ้า 

กรรมวิธีท่ี 1 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 1 ชม. 3 คร้ัง รวม 3 ชม. 

กรรมวิธีท่ี 2 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 2 ชม. 3 คร้ัง รวม 6 ชม. 

กรรมวิธีท่ี 3 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 3 ชม. 3 คร้ัง รวม 9 ชม. 

กรรมวิธีท่ี 4 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 4 ชม. 3 คร้ัง รวม 12 ชม. 

กรรมวิธีท่ี 5 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 5 ชม. 3 คร้ัง รวม 15 ชม. 

วิธีการ 

 1. การเตรียมตวัอยา่ง น าเปลือกเงาะพนัธ์ุโรงเรียนในจงัหวดัจนัทบุรีระยะเกบ็เก่ียว จ านวน 5 กิโลกรัม 

ลา้งใหส้ะอาด หัน่เป็นช้ินขนาด 0.5 เซนติเมตร อบท่ี 50-60 องศาเซลเซียส ดว้ยตูอ้บลมร้อนจนน ้าหนกัแหง้
คงท่ี บดละเอียด เพ่ือสกดัสารตามกรรมวิธี 

 2. การสกดัสารซาโปนิน (extraction of saponin) ชัง่เปลือกเงาะแหง้กรรมวิธีละ 10 กรัม  

สกดัโดยวิธีการแช่ แช่ดว้ย 70% ethanol ปริมาตร 100 มิลลิลิตร กรรมวิธีท่ี 1 (กรรมวิธีควบคุม) แช่คร้ังละ  

3 วนั 3 คร้ัง การแช่ท าโดย ในวนัท่ี 1 เม่ือเติม 70% ethanol เขย่าวนัละ 2 คร้ัง นานคร้ังละ 10 นาที วนัท่ี 2 

และ 3 เขยา่วนัละ 2 คร้ัง นานคร้ังละ 10 นาทีเช่นเดียวกบัวนัท่ี 1 เม่ือครบ 3 วนั กรองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 

1 ระเหยตวัท าละลายออก ดว้ย rotary vacuum evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ระเหยน ้าออกดว้ย
ตูอ้บลมร้อนท่ี 50-60 องศาเซลเซียสจนแหง้ ชัง่น ้าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้ส่วนเปลือกเงาะท่ีผ่านการแช่และ
กรองเอาสารสกดัออกไปแลว้เติมสารละลาย 70% ethanol เพ่ือแช่คร้ังท่ี 2 ต่อไป แช่จนครบ 3 คร้ัง ทุกคร้ัง
ระเหยตวัท าละลายออกจากสารสกดัและชัง่น ้ าหนกัเช่นเดียวกบัคร้ังท่ี 1 ในกรรมวิธีท่ี 2-4 ท าเช่นเดียวกบั
กรรมวิธีท่ี 1 แต่เปล่ียนแปลงระยะเวลาในการแช่แต่ละคร้ังเป็นคร้ังละ 2  1 และ 4 วนั ตามล าดบั 

สกดัโดยวิธีการกลัน่แบบ reflux กลัน่ reflux ดว้ย 70% ethanol ปริมาตร 100 มิลลิลิตร กรรมวิธีท่ี 1 กลัน่ 

คร้ังละ 1 ชัว่โมง 3 คร้ัง การกลัน่ท าโดยเติม 70% ethanol กลัน่จนครบ 1 ชัว่โมง กรองดว้ยกระดาษกรอง
เบอร์ 1 ระเหยตวัท าละลายออก ดว้ย rotary vacuum evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ระเหยน ้าออก
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ดว้ยตูอ้บลมร้อนท่ี 50-60 องศาเซลเซียสจนแห้ง ชัง่น ้ าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้ส่วนเปลือกเงาะท่ีผ่านการ
กลัน่และกรองเอาสารสกดัออกไปแลว้เติมสารละลาย 70% ethanol เพ่ือกลัน่คร้ังท่ี 2 ต่อไป กลัน่จนครบ  
3 คร้ัง ทุกคร้ังระเหยตวัท าละลายออกจากสารสกดัและชัง่น ้ าหนกัเช่นเดียวกบัคร้ังท่ี 1 ในกรรมวิธีท่ี 2-5 ท า
เช่นเดียวกบักรรมวิธีท่ี 1 แต่ลดระยะเวลาในการแช่แต่ละคร้ังลง เป็นคร้ังละ 2, 1 และ 4 วนั ตามล าดบั  
การศึกษาวธีิการสกดัแยกสารซาโปนิน 

การสกดัหยาบ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 6 กรรมวิธี 3 ซ ้า 

กรรมวิธีท่ี 1 สกดัแบบแช่ โดยใช ้70% ethanol  เป็นตวัท าละลาย เป็นกรรมวิธีควบคุม 

กรรมวิธีท่ี 2 สกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย 

กรรมวิธีท่ี 3 สกดัแบบแช่ โดยใช ้distilled water เป็นตวัท าละลาย 

กรรมวิธีท่ี 4 สกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้distilled water เป็นตวัท าละลาย 

กรรมวิธีท่ี 5 สกดัแบบแช่ โดยใช ้70% methanol เป็นตวัท าละลาย 

กรรมวิธีท่ี 6 สกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้70% methanol เป็นตวัท าละลาย 

โดยกรรมวิธีท่ี 2-6 ไดจ้ากการท า การทดสอบเบ้ืองตน้เพ่ือศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมและไดส้ารสกดัหยาบ
ปริมาณมาก ดงัแสดงในTableผนวกท่ี 1 และ 2 

สกดัแบบแช่ (กรรมวิธีท่ี 1, 3 และ 5) โดยแช่คร้ังละ 3 วนั 3 คร้ัง รวม 9 วนั  
สกดัแบบกลัน่ reflux (กรรมวิธีท่ี 2, 4 และ 6) โดยกลัน่คร้ังละ 3 ชัว่โมง 3 คร้ัง รวม 9 ชัว่โมง 

วธีิการ 

1. การเตรียมตวัอย่าง น าเปลือกเงาะพนัธ์ุโรงเรียนในจงัหวดัจนัทบุรีระยะเก็บเก่ียว 5 กิโลกรัม ลา้ง
ใหส้ะอาด หัน่เป็นช้ินขนาด 0.5 เซนติเมตร อบท่ี 50-60 องศาเซลเซียสดว้ยตูอ้บลมร้อนจนน ้าหนกัแหง้คงท่ี 

บดละเอียด แบ่งเปลือกเงาะบดแหง้ออกเป็น 6 ส่วน เพ่ือสกดัสารตามกรรมวิธี 

2. การสกดัสารซาโปนิน (extraction of saponin) ชัง่เปลือกเงาะแหง้กรรมวิธีละ 100 กรัม  
2.1 สกดัโดยวิธีการแช่ (กรรมวิธีท่ี 1, 3 และ 5) แช่ดว้ยสารละลาย 70% ethanol  distilled 

water และ 70% methanol ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เขยา่วนัละ 2 คร้ัง นาน 10 นาที เป็นเวลา 3 วนั  
2.2 สกดัโดยวิธีการกลัน่แบบ reflux (กรรมวิธีท่ี 2, 4 และ 6) กลัน่ reflux ดว้ยสารละลาย 70% 

ethanol  distilled water และ 70% methanol ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เป็นเวลา 3 ชัว่โมง  
ทั้ง 2.1 และ 2.2 น าสารละลายท่ีไดก้รองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 1 สกดัซ ้ า 3 คร้ัง ระเหยตวัท าละลาย

ออก ดว้ย rotary vacuum evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ระเหยน ้าออกดว้ยตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 
50-60 องศาเซลเซียสจนแหง้ ชัง่น ้าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้

3. การท าใหส้ารซาโปนินบริสุทธ์ิ (purification of saponin) เพ่ือศึกษาชนิดของซาโปนิน น าสารสกดั
หยาบจากเปลือกเงาะ จากขอ้ 2.1 และ 2.2 สกดัต่อดว้ย diethyl ether เก็บชั้น ether ไว ้น าชั้นน ้าสกดัต่อดว้ย  
n-butanol ท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้ า เก็บชั้น n-butanol และชั้นน ้ าไว ้ระเหยตวัท าละลายทั้ง 3 ชนิดออกดว้ย rotary 

vacuum evaporator น ามาทดสอบชนิดของซาโปนินต่อไป 

4. การทดสอบคุณสมบติัของซาโปนิน 
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 4.1 การทดสอบการเกิดฟอง (froth test) น าสารซาโปนินท่ีสกดัไดจ้ากตวัท าละลายทั้ง 3 ชนิด
จากขอ้ 2.1, 2.2 และ 3 เปรียบเทียบกบัสาร saponin และ digitonin โดยชัง่สารสกดั 500 มิลลิกรัม ชัง่ saponin 

และ digitonin ชนิดละ 100 มิลลิกรัม ผสมน ้าร้อน 10 มิลลิลิตร ท้ิงไวใ้หเ้ยน็ เขย่าแรงๆ 10 วินาที กรองดว้ย
กระดาษกรองเบอร์ 6 น าสารละลายท่ีกรองไดม้า 1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้เป็น 10 มิลลิลิตร เขย่าแรงๆ  
ตั้งท้ิงไว ้30 นาที สงัเกตลกัษณะการเกิดฟอง และความสูงของฟอง 

 4.2 การทดสอบชนิดของซาโปนินโดยวิธี Liebermann-Burchard test น าสารซาโปนินท่ีสกดั
ไดจ้ากตวัท าละลายทั้ง 3 ชนิด จากขอ้ 2.1, 2.2 และ 3 เปรียบเทียบกบั saponin และ digitoninโดยชัง่สารสกดั 
500 มิลลิกรัม ชัง่ saponin และ digitonin ชนิดละ 100 มิลลิกรัม เติม 70% ethanol 5 มิลลิลิตร เติม sulfuric 

acid 0.2 M 10 มิลลิลิตร ตม้ใหเ้ดือด 15 นาที ใส่กรวยแยก เติม chloroform 15 มิลลิลิตร เก็บชั้น chloroform 
ไว ้เติม sodium sulfate จนสารละลายใส เติม acetic acid 1 มิลลิลิตร และ sulfuric acid (conc.) 2 มิลลิลิตร 
สังเกตสีเปรียบเทียบกบัสี digitonin ซ่ึงเป็น triterpene saponin (ไตรเทอร์พีนนอยด ์ซาโปนิน) ใหสี้ม่วงแดง 
และ saponin ซ่ึงเป็น steroid saponin (สเตียรอยด ์ซาโปนิน) ใหสี้เขียว  
การวเิคราะห์ปริมาณสารสกดัซาโปนินจากเปลอืกเงาะ  

อุปกรณ์และสารเคม ี

1. สารเคมีใชใ้นการวิเคราะห์ปริมาณสารซาโปนิน ไดแ้ก่ ethanol methanol distilled water vanillin  

perchloric acid  acetic acid และ sulfuric acid  

2. สารซาโปนิน : saponin (composition 8-25%) และ digitonin (50% TLC) บริษทั sigma 

3. อุปกรณ์ ไดแ้ก่ เคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) ยี่หอ้ Thermo รุ่น Nicolet 

IS5N  เคร่ือง spectrophotometer ยี่ห้อ Perkin รุ่น Lambda 35 เคร่ืองผสมสารละลาย (vertex mixer) 
micropipette ตูอ้บลมร้อน เคร่ืองชัง่ เคร่ืองกลัน่ระเหยสูญญากาศแบบหมุน (rotary vacuum evaporator)  

อ่างน ้าควบคุมอุณหภูมิ (water bath)  

วธีิการ         

1. การวิเคราะห์ปริมาณซาโปนิน (Quantitative analysis of saponin) 

1.1. การวิเคราะห์หาปริมาณสารซาโปนินดว้ยเทคนิค FTIR น าสารซาโปนินท่ีสกดัได ้ วดัดว้ย
เคร่ือง FTIR เปรียบเทียบกบั saponin และ digitonin 

1.2. วิเคราะห์หาปริมาณสารซาโปนินดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer (Madland, 2013) 

1.2.1.  การเตรียมสารสกดั น าวิธีการสกดัท่ีใหส้ารสกดัหยาบปริมาณมากท่ีสุด 3 กรรมวิธี 
จากการทดลองท่ี 1 มาท าการสกดัใหม่ ชัง่น ้าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้

1.2.2. การหาปริมาณซาโปนินรวม (total saponin) วิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินรวมเทียบ
กบั  saponin และ digitonin มีขั้นตอนดงัน้ี 

การเตรียมสารมาตรฐานและการสร้างกราฟมาตรฐาน โดยปิเปต saponin และ digitonin ความเขม้ขน้ 
30,000 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 0, 1, 2, 10, 20, 30 และ 40 ไมโครลิตร ใส่หลอดทดลองเติมน ้ากลัน่ให้
ไดป้ริมาตร 50 ไมโครลิตรในทุกความเขม้ขน้ น าไปวิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินโดย เติม 5% vanillin  

0.2 มิลลิลิตร เขยา่ เติม perchloric 0.8 มิลลิลิตร เขยา่ ตม้ในอ่างน ้าควบคุมอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  
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นาน 15 นาที แช่ในอ่างน ้าแข็ง 30 วินาที เติม acetic acid 5 มิลลิลิตร เขย่า ดงันั้นทุกความเขม้ขน้มีปริมาตร
สุดทา้ย 6.05 มิลลิลิตร น าไปวดัค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 550 นาโนเมตร(A 550 nm) น าค่าดูดกลืนแสง
ท่ีวดัไดส้ร้างกราฟมาตรฐานให้ไดส้มการเส้นตรงเพ่ือหาค่าความชนั ใช้ค านวณปริมาณสารซาโปนินรวม
ต่อไป 

การเตรียมสารสกดัหยาบซาโปนินและการวิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินรวม โดยน าสารสกดัหยาบ
ทั้งหมดละลายดว้ยน ้ากลัน่ ปรับปริมาตรเป็น 100 มล. น ามาเจือจาง 100, 500 และ 1,000 เท่าดว้ยน ้ากลัน่ สกดั
ต่อดว้ย n-butanol ท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้ า เก็บชั้น n-butanol ระเหย n-butanol ออก ชัง่ 0.1 กรัม ปรับปริมาตรเป็น  
10 มิลลิลิตร น าตวัอยา่งมา 50 ไมโครลิตร วิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินเช่นเดียวกบัการสร้างกราฟมาตรฐาน 

การค านวณปริมาณสาร   

หาความเขม้ขน้ของซาโปนินในหลอดทดลอง (X) จากสมการเสน้ตรง ท่ีไดจ้ากการหากราฟ
มาตรฐาน จะได ้y = ค่าความชนั X (เม่ือ X คือ ความเขม้ขน้ของซาโปนินในหลอดทดลอง  และ y คือ ค่าการ
ดูดกลืนแสงท่ีวดัได)้ 
  ความเขม้ขน้ของสารซาโปนินในสารสกดัหยาบ (a) =       X x ปริมาตรสุดทา้ย       x dilution factor 

                                                                                         ปริมาตรสารสกดัเร่ิมตน้  

 

การทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัหยาบจากเปลอืกเงาะในการฆ่าหอยเชอร่ี   
อุปกรณ์และสารเคม ี

1. หอยเชอร่ีจากนาขา้ว เคร่ืองชัง่ 

2. สารสกดัหยาบ (จากเปลือกเงาะโดยใช ้70% ethanol สกดัแบบกลัน่ reflux)  
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 4 กรรมวิธี 3 ซ ้ าๆ ละ 3 ตวั 

กรรมวิธีท่ี 1 น ้ากลัน่ เป็นกรรมวิธีควบคุม 

กรรมวิธีท่ี 2 น ้ากลัน่ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 20 กรัม/น ้า 20 ลิตร (1,000 มิลลิกรัม/ลิตร) 
กรรมวิธีท่ี 3 น ้ากลัน่ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 40 กรัม/น ้า 20 ลิตร (2,000 มิลลิกรัม/ลิตร) 
กรรมวิธีท่ี 4 น ้ากลัน่ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 80 กรัม/น ้า 20 ลิตร (4,000 มิลลิกรัม/ลิตร) 
โดยน าหอยเชอร่ีท่ีเกบ็ไดจ้ากนาขา้วมาทดลองแช่ในน ้าผสมสารซาโปนินตามกรรมวิธี 

การทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัหยาบจากเปลอืกเงาะในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพชื 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบจากเปลือกเงาะในการควบคุมเช้ือรา Phytophthora 

palmivora จากทุเรียน Colletotrichum spp. จากมะละกอ และเช้ือ Marasmius palmivorus Sharples จากผลสละ 

อุปกรณ์และสารเคม ี

1. ช้ินส่วนพืชท่ีเป็นโรค  cork borer  จานเล้ียงเช้ือ (petri dish)  เคร่ืองชัง่  และ ตูป้ลอดเช้ือ 

2. PDA (potato dextrose agar) ethanol และ distilled water  

3. สารสกดัหยาบ (จากเปลือกเงาะโดยใช ้70% ethanol สกดัแบบกลัน่ reflux)  
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 3 กรรมวิธี 5 ซ ้ าๆ ละ 3 plates 

กรรมวิธีท่ี 1 อาหารเล้ียงเช้ือ PDA ไม่ผสมสารสกดัหยาบ เป็นกรรมวิธีควบคุม 
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กรรมวิธีท่ี 2 อาหารเล้ียงเช้ือ PDA ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 อาหารเล้ียงเช้ือ PDA ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 4,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

วธีิการ 

น าช้ินส่วนพืชท่ีเป็นโรคแยกเช้ือโดยวิธี tissue transplanting บน PDA บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง 3-5 วนั 
ขยายเช้ือโดยใช ้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะขอบโคโลนีน าไปวางบนอาหาร 

PDA บ่มในท่ีมืด 3-5 วนั ท าการทดลองตามกรรมวิธี โดยใช ้cork borer เจาะขอบโคโลนีน าไปวางบนอาหาร 

PDA ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ตามกรรมวิธี วดัขนาดโคโลนีของเช้ือแต่ละชนิดในแต่
ละกรรมวิธี 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
การสกดัสารซาโปนินดว้ยตวัท าละลายชนิดต่างๆ พบว่าการสกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้ 70% 

ethanol และ 70% methanol ไดน้ ้ าหนกัแหง้สารสกดัหยาบมากกว่าการสกดัแบบแช่ ประหยดัเวลากว่าจาก
กรรมวิธีควบคุมท่ีใชเ้วลา 9 วนัลดเวลาการสกดัเหลือ 9 ชัว่โมง เม่ือสกดัแบบกลัน่ reflux การใช ้ ethanol 

70% สกดัแบบกลัน่ reflux สกดัสารซาโปนินไดน้ ้ าหนักแห้งสารสกดัหยาบมากท่ีสุด รองลงมาคือ 70% 

methanol สกดัแบบกลัน่ reflux ไดส้าร 51.63 และ 47.74 กรัมตามล าดบั ส่วนการสกดัแช่โดยใช ้ distilled 

water สกดัไดน้อ้ยท่ีสุด คือ 35.89 กรัม โดยทดลองวิธีการสกดัแบบแช่และแบบกลัน่ reflux ใชต้วัท าละลาย 
3 ชนิด ไดแ้ก่ เอธานอล 70% เมทานอล 70% และน ้ากลัน่ พบว่าการสกดัแบบแช่ดว้ยตวัท าละลาย 3 ชนิดใช้
เวลา 9 วนั ไดส้ารสกดัหยาบ 42.47  45.91 และ 35.89 กรัม ตามล าดบั ขณะท่ีการสกดัแบบกลัน่ reflux ใช้
เวลาเพียง 9 ชัว่โมงไดส้ารสกดัหยาบ 51.63  47.74 และ 28.46 กรัม ตามล าดบั (Table 1) น าสารสกดัหยาบ
จากทุกกรรมวิธีมาท าใหส้ารซาโปนินบริสุทธ์ิข้ึน พบว่าทุกกรรมวิธีสารสกดัในชั้น diethyl ether เป็นผงสี
เหลืองมีปริมาณนอ้ยประมาณ 0.1 กรัมไม่สามารถท าการทดลองต่อได ้ในชั้น n-butanol และชั้นน ้ าสารมี
ลกัษณะหนืดสีน ้าตาลเขม้ กล่ินฉุน ในชั้น n-butanol กรรมวิธีท่ีสกดัดว้ย 70% ethanol มีปริมาณสารสกดัมาก
ท่ีสุด รองลงมา คือ 70% methanol และ distilled water ตามล าดบั ส่วนในชั้นน ้ากรรมวิธีท่ีสกดัดว้ย distilled 

water มีปริมาณสารสกดัมากท่ีสุด รองลงมา คือ 70% ethanol และ 70% methanol มีปริมาณใกลเ้คียงกัน 

(Table 2) น าสารสกดัในชั้น n-butanol และชั้นน ้ าของทุกกรรมวิธีทดสอบการเกิดฟองเปรียบเทียบกบั 

saponin และ digitonin พบว่าฟองสูงประมาณ 1-2 เซนติเมตร (Table 3 และFigure 5) และทดสอบชนิดของ
ซาโปนินโดยวิธี Liebermann-Burchard test  พบว่ามีสีเขียวและม่วงแดงเหมือน saponin และ digitonin 

แสดงว่ามีสมบติัเป็นซาโปนิน (Table 4 และFigure 6) น าสารสกดัหยาบจากทุกกรรมวิธี มาวิเคราะห์ชนิด
ของซาโปนินดว้ยเทคนิค FTIR พบว่า กรรมวิธีท่ีสกดัดว้ย 70% ethanol, 70% methanol และ distilled water 

ทั้งแบบแช่และแบบกลัน่ reflux มีสารซาโปนินเป็นส่วนประกอบ (Figure 8-9) น ามาหาปริมาณของสารซา
โปนินดว้ยเคร่ือง spectrophotometer ตามวิธีของ Madland (2013) โดยเลือกเฉพาะวิธีการสกดัแบบกลัน่ 

reflux ท าการวิเคราะห์ท่ีค่าการดูดกลืนแสง 550 นาโนเมตร พบว่าปริมาณซาโปนินท่ีค านวณจากค่าการ
ดูดกลืนแสงของสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 1/1,000 1/500 และ 1/100 ตามล าดบั ปริมาณซาโปนินของสารสกดั
จาก 70% methanol สกดัแบบกลัน่ reflux มีค่ามากท่ีสุด คือ 456,229.51 403,663.93 และ 406,242.62 
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ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมา 70% ethanol สกดัแบบกลัน่ reflux และ distilled water สกดัแบบกลัน่ 

reflux ตามล าดบั ดงันั้นการสกดัสารซาโปนินจากเปลือกเงาะโดยใช้ 70% methanol สกดัแบบกลัน่ reflux มี
ปริมาณ น ้าหนกัสารท่ีสกดัไดจ้ากเปลือกเงาะแหง้ 100 กรัม และ total saponin ต่อสารสกดั 1 กรัมมากท่ีสุด 
คือ 43.97 กรัม และ 422.05 มิลลิกรัม รองลงมาคือ ethanol 70% สกดัแบบกลัน่ reflux คือ 40.19 กรัม และ 
370.47 มิลลิกรัม และ distilled water สกดัแบบกลัน่ reflux 24.24 กรัม และ 342.24  มิลลิกรัม (Table 5-6) 

เม่ือพิจารณาปริมาณซาโปนินทั้งหมดจากเปลือกเงาะแหง้ 1 กรัม พบว่า การสกดัสารโดยใช ้ 70% ethanol  

สกดัแบบกลัน่ reflux มีปริมาณมากท่ีสุดคือ 92.95 มิลลิกรัม รองลงมาคือ 70% methanol และ distilled water 

สกดัแบบกลัน่ reflux คือ 84.20 มิลลิกรัม และ 20.77 มิลลิกรัม ตามล าดบั การใชส้ารสกดัหยาบจากเปลือก
เงาะฆ่าหอยเชอร่ี พบวา่ท่ี 0 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร หอยเชอร่ีมีชีวิต ในขณะท่ีอตัรา 40 และ80 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร 

หอยเชอร่ีหยุดเคลื่อนไหวภายใน 1 ชัว่โมง และตายภายใน 12 ชัว่โมง (Figure 11) การควบคุมเช้ือรา 

Phytophthora palmivora จากทุเรียน Colletotrichum spp. จากมะละกอ และเช้ือ Marasmius palmivorus Sharples. 

จากผลสละ เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้สารสกดัสูงข้ึน ประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราเพ่ิมข้ึน ขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือราในวนัท่ี 5 ของการเล้ียงเช้ือ ชุดกรรมวิธีควบคุม โคโลนีของเช้ือรา 

Marasmius palmivorus  และ Phytophthora palmivora เจริญเต็มจานเล้ียงเช้ือขนาด 9 เซนติเมตร ท่ี 2,000 
มิลลิกรัม/ลิตร โคโลนีของเช้ือราทั้ง 2 ชนิด มีขนาด 2.76 และ 7.50 เซนติเมตร ส่วนเช้ือรา Colletotrichum 

ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราชุดกรรมวิธีควบคุม มีขนาด 4.10 เซนติเมตร ท่ี 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
มีขนาด 2.13 เซนติเมตร (Table 7, Figure 4) การท่ีเส้นผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือรามีขนาดลดลงแสดงให้
เห็นวา่สารสกดัซาโปนินสามารถยบัย ั้งการเจริญของโคโลนีของเช้ือราทั้ง 3 ชนิด ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

สรุปผลการทดลอง  
การสกดัสารซาโปนินจากเปลือกเงาะท่ีเป็นวสัดุเหลือท้ิง โดยน าเปลือกเงาะมาท าให้แหง้ แลว้กลัน่

แบบ reflux โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย เป็นวิธีการสกดัท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด ให้น ้ าหนกัสาร
สกดัหยาบและมีปริมาณ total saponin มากท่ีสุด คือ 92.95 มิลลิกรัมต่อเปลือกเงาะแหง้ 1 กรัม เม่ือตรวจสอบ
ชนิดของซาโปนิน พบว่าสารสกดัมีสมบติัเป็น triterpene saponin และ steroid saponin สามารถน าสารสกดั
มาผสมน ้าใชก้ าจดัหอยเชอร่ี โดยสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 4,000 มิลลิกรัม/ลิตร ท าใหห้อยเชอร่ีตายภายใน  
12 ชัว่โมง และสามารถใชใ้นการควบคุมเช้ือรา 3 ชนิด คือ Phytophthora palmivora, Colletotrichum spp. 

และ Marasmius palmivorus Sharples ในอาหารเล้ียงเช้ือ PDA โดยสารสกดัความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัม/
ลิตร สามารถยบัย ั้งการเจริญของโคโลนีของเช้ือราทั้ง 3 ชนิดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
วิธีการสกดัสารซาโปนินท่ีไดเ้ป็นวิธีการท่ีไม่ซบัซอ้น แต่มีประสิทธิภาพดีและใชเ้วลาสั้นกว่าวิธีเดิม

มาก กลุ่มเกษตรกรหรือผูป้ระกอบการ สามารถน าไปพฒันาเป็นการคา้เพ่ือก าจดัวสัดุเหลือใชแ้ละสร้าง
รายไดเ้พ่ิม ลดการน าเขา้จากต่างประเทศ  และหากมีการพฒันาใหใ้ชใ้นรูปผงแหง้ หรือรูปแบบท่ีง่ายต่อการ
ปฏิบติัของเกษตรกร จะเป็นการเพ่ิมทางเลือกในการควบคุมศตัรูพืชชนิดต่างๆ ในระบบการผลิตแบบอินทรีย ์
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ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณ นางเกษสิริ ฉนัทะพิริยะพนู ผูอ้  านวยการกลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการผลิต 

ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 6 ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์อุปกรณ์ในการท างานวิจยั 
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Table 1  The dry weight of the dried rambutan’s peel extract 100 g extracted with solvents 

Treatment Extract dry weight (g) 

70% ethanol soak   42.47 bc 

70% ethanol reflux 51.63 a 

distilled water soak   35.89 cd 

distilled water reflux 28.46 d 

70% methanol soak   45.91 ab 

70% methanol reflux   47.74 ab 

LSD 0.05 ** 

CV (%) 7.98 

 

Table 2  The dry weight of the extracts when extracted with diethyl ether and n-butanol 

Treatment 
diethyl ether 

layer (g) 

n-butanol layer 

(g) 

water layer 

(g) 

including 

 3 layers (g) 

% lost substance 

(g) 

70% ethanol soak 0.13  10.03 ab 8.61 c 38.73 ab 8.79 b 

70% ethanol reflux 0.17  12.80 a 8.61 c 47.37 a 8.28 b 

distilled water soak 0.16  8.49 bc 13.69 a 29.25 bc 13.10 a 

distilled water reflux 0.14  5.16   c 12.88 b 26.32 c 14.55 a 

70% methanol soak 0.18  8.69 bc 8.64 c 42.42 a 7.66 b 

70% methanol reflux 0.16  9.19 ab 8.64 c 44.03 a 7.85 b 

LSD 0.05 ns ** ** * ** 

CV (%) 13.04 17.95 3.08 11.47 13.34 
 

Table 3  The height of the bubble of dried rambutan’s peel crude extract and n-butanol extract and water layer 

compared with saponin and digitonin 

Treatment 
rambutan’s peel 

extract(cm)  

 n-butanol class 

(cm) 

water layer 

(cm) 

70% ethanol soak 2.31 bc 2.63 ab 1.74 d 

70% ethanol reflux 2.47 b 2.45 abc 1.76 d 

distilled water soak 1.76 cd 1.93 bc 1.91 c 

distilled water reflux 1.80 d 1.68 c 1.36 f 

70% methanol soak 2.14 bcd 1.67 c 1.17 g 

70% methanol reflux 1.66 d 2.04 bc 1.46 e 

saponin 3.08 a 3.08 a 3.08 b 

digitonin 3.24 a 3.24 a 3.24 a 

LSD 0.05 * * * 

CV (%) 11.60 15.36 1.91 
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Table 4  The extracts color of type testing of saponin by Liebermann-Burchard test 

Treatment  n-butanol layer water layer 

70% ethanol soak green magenta 

70% ethanol reflux green magenta 

distilled water soak green magenta 

distilled water reflux green magenta 

70% methanol soak green magenta 

70% methanol reflux green magenta 

saponin magenta 

digitonin green 
 

Table 5  The light absorption at 550 nanometer and saponin content (µg/ml) calculated from the absorbance of 

the extract concentration 1/1,000 1/500 and 1/100 

Extract Abs. 550 nm Saponin content (µg/ml) abs. calculated 

distilled water reflux1/1000 0.02 335,229.51 

distilled water reflux1/500 0.04 389,778.69 

distilled water reflux1/100 0.15 301,706.56 

70% methanol reflux1/1000 0.02 456,229.51 

70% methanol reflux1/500 0.04 403,663.93 

70% methanol reflux 1/100 0.20 406,242.62 

70% ethanol reflux 1/1000 0.02 372,918.03 

70% ethanol reflux1/500 0.04 372,918.03 

70% ethanol reflux 1/100 0.18 365,578.69 

 

Table 6 The weight extract and volume of total saponin  

Treatment 

 Weight extract  

(g/ 100 g dried 

rambutan’s peel)  

Weight extract  

(extracted with 

buthanol (g)) 

Total saponin  

(mg/ 1 g extract) 

Total saponin 

(mg/ 1g dried 

rambutan’s peel )  

70% ethanol reflux 40.19 b 25.09 a 370.47 ab 92.95 a 

distilled water reflux 24.24 c 6.07 c 342.24 b 20.77 c 

70% methanol reflux 43.97 a 19.95 b 422.05 a 84.20 b 

LSD 0.05 ** ** * ** 

CV (%) 0.10 0.48 8.18 5.76 
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Table 7  The average diameter of fungal colonies Marasmius palmivorus, Phytophthora palmivora and 

Colletotrichumat day 1, 3 and 5 on PDA mixed with crude saponin extract from dry rambutan’s peel 

at various concentration 

Concentration 

 

The average diameter of fungal colonies at various concentration (cm) 

Marasmius palmivorus Phytophthora palmivora Colletotrichum 

1 day 3 days 5 days 1 day 3 days 5 days 1 day 3 days 5 days 

0 

มิลลิกรัม/ลิตร 
0.95 b 5.37 b 9.00 c 1.33 c 6.67 c 9.00c 0.88 b 3.23 c 4.10 c 

1,000 

มิลลิกรัม/ลิตร 
0.87 a 2.20 a 3.03 b 1.07 b  5.20 b 8.16 b 0.62 a 1.97 b 2.83 b 

2,000 

มิลลิกรัม/ลิตร 
0.87 a 2.27 a 2.76 a 0.90 a 4.13 a 7.50a 0.63 a 1.73 a 2.13 a 

LSD 0.05 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 3.27 2.82 0.78 4.46 2.61 2.70 2.84 1.24 2.88 

9.00 cm. is the fungal colonies full up petri dish 

 

 

Concentration Marasmius palmivorus Phytophthora palmivora Colletotrichum 

0 มิลลิกรัม/ลิตร 

 

 

1,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

 

 

2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

 

 

 Figure 4  Fungal growth bioassay of Phytophthora palmivora, Colletotrichum sp. And Marasmius 

palmivorus Sharples at day 3 on PDA mixed with crude saponin extract of dry rambutan’s peel at various 

concentration 

 

 

 
 

Figure 5 The bubble height of the crude saponin extract 
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Figure 6 The color type of extracts for testing saponin by Liebermann-Burchard test 

 

 
 

Figure 7 The FTIR spectra rambutan’s extract, saponin-AR extracted 70% Ethanol Reflux, saponin-  

          A extracted 70%  Ethanol Soak, Digitonin-Sigma and Saponin 8-25% saponin standard 

 
 

 
 

Figure 8 The FTIR spectra rambutan’s extract, saponin-WR extracted 70% Water Reflux, saponin- 

         W extracted 70% Water Soak, Digitonin-Sigma and Saponin 8-25% saponin standard 

 
 

 
 

Figure 9 FTIR spectra rambutan’s extract, saponin-MR extracted 70% Methanol Reflux, saponin-M 

      extracted 70% Methanol Soak, Digitonin-Sigma and Saponin 8-25% saponin standard 

 
                         

                           

 

                            

 

 

 

 
 

  

Figure 10 The death of channeled apple snail when soaked in water mixed 

                 with saponin rate 0, 20, 40 and 80 g per 20 liter water 

Appendix Figure 1 The reflux extraction 
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Appendix Table 1 The dry weight of the dried rambutan’s peel extract 10 g extracted with 70% ethanol soak 

treatment 
Extract dry weight (g) 

1 2 3 4 average 

70% ethanol soak 1 day, 3 times 0.82 0.36 0.05 0.01 0.31 

70% ethanol soak 2 days, 3 times 1.18 0.50 0.19 0.02 0.47 

70% ethanol soak 3 days, 3 times 2.47 1.15 0.46 0.07 1.04 

70% ethanol soak 4 days, 3 times 2.56 1.15 0.45 0.08 1.06 

LSD 0.05 ** ** ** ** - 

CV (%) 1.10 1.46 2.14 13.07 - 

 

Appendix Table 2 The dry weight of the dried rambutan’s peel extract 10 g extracted with 70% ethanol reflux 

treatment 
Extract dry weight (g) 

1 2 3 4 average 

70% ethanol reflux 1 hour, 3 times 0.84 0.42 0.08 0.02 0.34 

70% ethanol reflux 2 hours, 3 times 1.30 0.65 0.26 0.06 0.57 

70% ethanol reflux 3 hours, 3 times 2.59 1.44 0.62 0.16 1.20 

70% ethanol reflux 4 hours, 3 times 2.60 1.50 0.60 0.15 1.21 

70% ethanol reflux 5 hours, 3 times 2.63 1.56 0.61 0.16 1.24 

LSD 0.05 ** ** ** ** - 

CV (%) 1.01 1.90 3.03 9.96 - 
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การวจิัยและพฒันาระบบกรีดทีเ่หมาะสมกบัพนัธ์ุยาง RRIT 251  

ในเขตพืน้ทีภ่าคใต้ตอนบน 

Research and Development on Suitable Tapping System for 

Rubber Clone RRIT 251 in the Area of the Upper South 
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ABSTRACT 

Research and development onsuitabletapping systemfor rubber cloneRRIT 251in the area 

ofthe Upper south Thailand has been conducted at Krabi  Agricultural Research and Development 

Center. The objective of this study was to investigate asuitable tapping system of rubber clone 

RRIT 251.The experiment was started fromOctober 2010untilMarch 2015withrubber clone RRIT 

251 eight years old (planted in 2002). RCB experimental design was used to compare the effect of 

seven tapping systems:S/2 d2 (control),S/2 d1 2d/3,S/2 d1 3d/4, S/3 d1 2d/3,S/3 d1 3d/4,S/3 d1 

andS/4 d1,were conducted withthree replications.The results showed that S/2 d1 3d/4 provided the 

highest yield of503.90kg/rai/year, followed by S/3 d1 of471.53kg/ rai/year. Based on rubber 

production factors:  yield, tapping days, laborcosts, bark consumption areas, tapping panel dryness, 

tapping age andnet income, the most suitable tapping system for RRIT 251 in the Upper South 

area,with the average 131 rain day/ year, was S/3 d1 and S/4 d1. 

Key words : Hevea brasiliensis,  RRIT 251, Tapping system, the upper South of Thailand 
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บทคดัย่อ 

การวิจยัและพฒันาระบบกรีดท่ีเหมาะสมกบัพนัธ์ุยาง RRIT251 ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบน 
ด าเนินการท่ีศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรกระบ่ี ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนมีนาคม 2558 เพื่อ
ศึกษาและเปรียบเทียบระบบกรีดยางท่ีเหมาะสมกบัพนัธ์ุยาง RRIT 251ในสภาพพื้นท่ีภาคใตต้อนบน 
โดยเร่ิมท าการทดลองกบัตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 อายุ 8 ปี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ ้ า  
7 วธีิการดงัน้ีวิธีการท่ี 1 ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d2) วิธีการท่ี 2 ระบบกรีด
คร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 2d3) วิธีการที่ 3 ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีด
ติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 3d4) วิธีการท่ี 4 ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนั
สองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 2d3) วิธีการท่ี 5 ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนั
เวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 3d4) วิธีการท่ี 6 ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) 

และระบบกรีดท่ี7ระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) พบวา่ ผลผลิตเฉล่ียต่อ
พื้นท่ีของแต่ละระบบกรีดมีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัในทุกปีกรีด ตั้งแต่ปีกรีดท่ี1 

(ต.ค.53-มี.ค.54) ถึงปีกรีดท่ี 5 (พ.ค. 57-มี.ค. 58) ทั้งน้ีระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนั 

เวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 3d4) และระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) 

ให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อพื้นที่มากที่สุด 503.90 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และ 471.53 กิโลกรัมต่อไร่ตอ่ปี 
ตามล าดบั รองลงมาคือ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2  d1 2d3) ให้ผลผลิต
เฉล่ีย 437.20 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปีจากการวิเคราะห์ปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อระบบการกรีดยาง เช่น 
ผลผลิต จ านวนวนักรีด การใช้แรงงาน อัตราการส้ินเปลืองเปลือก อาการเปลือกแห้ง อายุการ 

กรีดยาง และผลตอบแทนสุทธิ พบวา่ ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) 
และระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) เป็นระบบกรีดท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด
กบัพนัธ์ุยาง RRIT 251 ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบนท่ีมีจ านวนวนัฝนตกเฉล่ีย 131 วนัต่อปี 

ค าหลกั : ยางพาราระบบกรีด พนัธ์ุยางสถาบนัวิจยัยาง 251สภาพแวดลอ้มภาคใตต้อนบน 

 

ค าน า 

ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell.) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย โดยในปี 
พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยาง 22.18 ลา้นไร่ พื้นท่ีกรีดยางได ้16.49 ล้านไร่ และมีผลผลิต 
4.38 ลา้นตนั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) การส่งออกยางธรรมชาติของไทย ส่งออกในรูป
ของวตัถุดิบ ผลิตภณัฑ์ยาง ไมย้างพาราแปรรูป และผลิตภณัฑ์ไม ้คิดเป็นมูลค่า 678,942 ล้านบาท 
ยางพาราจึงมีบทบาทส าคญัต่อเกษตรกรชาวสวนยางไทยกว่า 4 ล้านครอบครัว ซ่ึงเป็นเกษตรกร 

รายย่อยมากกว่า 6 ล้านคน และเป็นสวนยางขนาดเล็กถึง ร้อยละ 95 ของสวนยางทั้ งประเทศ 
(สถาบนัวิจยัยาง, 2555) ผลผลิตหลกัท่ีส าคญัของยางคือ น ้ ายาง ซ่ึงปริมาณน ้ ายางท่ีไดรั้บข้ึนอยู่กบั
ปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ พนัธ์ุยาง สภาพแวดลอ้มของพื้นท่ีปลูก ความสมบูรณ์ของตน้ยาง การใชปุ๋้ย ฤดูกาล 
อายุของตน้ยาง การจดัการสวนยาง และ ระบบกรีด (สถาบนัวิจยัยาง, 2553) ในปัจจยัดา้นระบบกรีดยาง
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นอกจากมีผลต่อการให้ผลผลิตแลว้ ระบบกรีดยงัมีผลต่อการใช้แรงงาน ซ่ึงเป็นวิถีชีวิตโดยตรงของ
ชาวสวนยาง อตัราความส้ินเปลืองเปลือก อาการเปลือกแห้ง และอายุการกรีดยางของตน้ยาง ดงันั้น
การพิจารณาเลือกระบบกรีดยางจึงมีความส าคญัต่อการท าสวนยางในหลายมิติของเกษตรกรชาวสวนยาง 

จากการวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิตยางทั้งประเทศ พบวา่ ตน้ทุนค่าจา้งแรงงานกรีดยางมีค่าใชจ่้ายสูงสุด 

คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 55.39 ของตน้ทุนการผลิตทั้งหมด (สถาบนัวิจยัยาง, 2554) ดงันั้นระบบการ
กรีดยางจึงมีความส าคญัต่อการท าสวนยาง ระบบกรีดท่ีแนะน าของสถาบนัวิจยัยาง  (สถาบนัวิจยัยาง, 
2555)ในปัจจุบนัมี 5 ระบบ คือ 1. ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้สองวนั (S/2 d3) 2.ระบบ 

กรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d2) 3. ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้
หน่ึงวนั (S/2 d1 2d/3) 4. ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/3 

d1 2d3) และ 5. ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั ควบคู่กบัการใช้
สารเคมีเร่งน ้ ายางความเขม้ขน้ 2.5 เปอร์เซ็นต ์(S/3 d2 ET 2.5%) อย่างไรก็ตามจากการส ารวจ
เกษตรกรชาวสวนยางในเขตภาคใต ้พบวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่ ร้อยละ 95 ใชร้ะบบกรีดหน่ึงในสาม
ของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั และจะหยุดกรีดยางเม่ือฝนตกหนกัหนา้ยางเปียก หรือมี
สภาพแหง้แลง้ติดต่อกนัหลายวนั ส่วนระบบกรีดตามค าแนะน าของสถาบนัวจิยัยางมีเกษตรกรใชน้อ้ย
มาก คิดเป็นร้อยละ 5 เท่านั้น (พนสั และคณะ, 2555 และ ศรินณา และคณะ, 2550) 

พนัธ์ุยาง RRIT 251 เป็นพนัธ์ุยางท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุดในกลุ่มพนัธ์ุท่ีแนะน าเป็นพนัธ์ุยางชั้น 1 

ของพนัธ์ุยางผลผลิตน ้ ายางสูงของสถาบนัวิจยัยาง ซ่ึงในเขตปลูกยางเดิมให้ผลผลิตเน้ือยางแห้ง 10 ปี
กรีดเฉล่ีย 462 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และสูงกวา่ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ร้อยละ 57 ส่วนในเขตปลูกยางใหม่ 
ให้ผลผลิตเน้ือยางแห้ง 5 ปีกรีดเฉล่ีย 343 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี สูงกวา่ยางพนัธ์ุ RRIM 600 ร้อยละ 39 

(สถาบนัวจิยัยาง, 2555) ซ่ึงในปัจจุบนัเกษตรกรมีความนิยมสูงข้ึน โดยมีพื้นท่ีปลูกยางพนัธ์ุ RRIT 251 

ในพื้นท่ีภาคใต้ตอนบน 905,547 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 12.63 ของพื้นท่ีปลูกยางทั้งหมดในเขตพื้นท่ี
ภาคใตต้อนบน ท่ีมีพื้นท่ีปลูก 7,172,304 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.34 ของพื้นท่ีปลูกยางทั้งประเทศ และ
เป็นพื้นท่ีปลูกยางมากท่ีสุดของประเทศไทย (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) มีรายงานผล
การศึกษาระบบกรีดท่ีเหมาะสมกบัยางพนัธ์ุ RRIT 251 ซ่ึงด าเนินการท่ีศูนยว์ิจยัปาล์มน ้ ามนักระบ่ี 

อ าเภอคลองท่อม จงัหวดักระบี่ พบว่า ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d2)  

ให้ผลผลิตเฉล่ียสองปีกรีด 4.38 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี หรือ 284.7 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (พิชิต และคณะ, 

2554) ในขณะท่ี Sungnoiet al. (2014) ไดท้  าการศึกษาระบบกรีดยางพนัธ์ุ RRIT 251 ท่ีศูนยว์ิจยัและ
พฒันาการเกษตรตรัง อ าเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง พบวา่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนั
เวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 2d/3) มีวนักรีดเฉล่ีย 144 วนัต่อปี ให้ผลผลิตเฉล่ียส่ีปีกรีดสูงสุด 687.1 กิโลกรัม
ต่อไร่ต่อปี รองลงมา คือ ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) มีวนักรีด
เฉล่ีย 198 วนัต่อปี ให้ผลผลิตเฉล่ียส่ีปีกรีด 685.0 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปีการศึกษาระบบกรีดยางท่ี
เหมาะสมกบัยางพนัธ์ุ RRIT 251 ท่ีศูนยว์ิจยัยางหนองคาย อ าเภอรัตนวาปี จงัหวดัหนองคาย พบว่า 

ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 2d/3) มีวนักรีดเฉล่ีย 137 วนัต่อปี ให้
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ผลผลิตเฉล่ียสองปีกรีดสูงสุด 371.4 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ในขณะท่ี ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนั
เวน้หน่ึงวนั (S/2 d21 มีวนักรีดเฉล่ีย 91 วนั ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 269.6 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (Raemlee S, 2011) 

ดงันั้นจึงควรมีการศึกษาระบบกรีดยางท่ีเหมาะสมกบัเกษตรกร ในมิติต่างๆ คือ ผลผลิตยาง การ
ใชแ้รงงาน อตัราความส้ินเปลืองเปลือก ผลตอบแทนสุทธิ อาการเปลือกแห้ง และอายุการกรีดของตน้ยาง 
ของยางพนัธ์ุ RRIT 251 ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา และเปรียบเทียบระบบ
การกรีดยางท่ีเหมาะสมกบัยางพนัธ์ุ RRIT 251 ในสภาพพื้นท่ีภาคใตต้อนบน ส าหรับน าไปใชใ้นการให้
ค  าแนะน าเกษตรกรใหเ้ลือกใชร้ะบบการกรีดยางเฉพาะพื้นท่ีและพนัธ์ุยาง RRIT 251 ต่อไป 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

แบบและวธีิการทดลอง 

การวิจยัและพฒันาระบบกรีดท่ีเหมาะสมกบัพนัธ์ุยาง RRIT251 ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบน 
ด าเนินการทดลองท่ี ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรกระบ่ี อ าเภอเมือง จงัหวดักระบ่ี ในชุดดินอ่าวลึก 
(Ak) (Very-fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic Kandiudoxs) พิกดัแปลงทดลองUTM 47P 

0480647E 0906151Nในแปลงยางพนัธ์ุ RRIT 251 อายุ 8 ปี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ ้ า 7 
กรรมวธีิ ดงัน้ี 

กรรมวธีิ ความยาวของหน้ากรีด (S) ความถี่ของการกรีด (d) 

1 กรีดคร่ึงล าตน้ (S/2) กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (d2) 

2 กรีดคร่ึงล าตน้ (S/2) กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 2d/3) 

3 กรีดคร่ึงล าตน้ (S/2) กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 3d/4) 

4 กรีดหน่ึงในสามของล าตน้ (S/3) กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 2d/3) 

5 กรีดหน่ึงในสามของล าตน้ (S/3) กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 3d/4) 

6 กรีดหน่ึงในสามของล าตน้ (S/3) กรีดติดต่อกนัทุกวนั (d1) 

7 กรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้ (S/4) กรีดติดต่อกนัทุกวนั (d1) 

IRRDB (2011) ก าหนดสัญลกัษณ์ของระบบกรีดยาง (S = Spiral, d = day)  
 

การดูแลรักษาแปลงทดลองปฏิบติัตามค าแนะน าของสถาบนัวิจยัยาง โดยมีการใส่ปุ๋ยเคมี 
สูตร 30-5-18 อตัรา 1 กิโลกรัมต่อตน้ แบ่งใส่ 2 คร้ังต่อปี และด าเนินการเปิดกรีดตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 

251 ท่ีระดบัความสูง 1.50 เมตร ตามกรรมวิธีท่ีก าหนด กรณีท่ีฝนตกให้หยุดกรีดทุกกรรมวิธี และเร่ิม
กรีดใหม่ทุกกรรมวธีิในวนัถดัไปท่ีกรีดได ้โดยนบัเป็นวนัท่ีหน่ึงของทุกกรรมวิธี การหยดุพกัการกรีด
ประจ าปีหรือการปิดกรีดจะหยุดในช่วงท่ีตน้ยางมีการผลดัใบ (ปลายเดือนกุมภาพนัธ์) และเร่ิมเปิด
กรีดเม่ือใบยางแก่เต็มท่ี (ตน้เดือนพฤษภาคม) ใชต้น้ยางทดลองจ านวน 15 ตน้ต่อแปลงยอ่ย ดงันั้นใน
การทดลองน้ีจะมีต้นยางท่ีใช้บนัทึกข้อมูล 315 ต้น โดยเร่ิมด าเนินการตั้ งแต่เดือน ตุลาคม 2553 

ถึง เดือนมีนาคม2558 
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การบันทกึและวเิคราะห์ข้อมูล 

1. จ านวนวนักรีดในรอบปีกรีด (วนั) 
2. ความยาวของรอยกรีด (เซนติเมตร) ค านวณจากสูตร 

             ความยาวของรอยกรีด = Uขนาดเส้นรอบวงล าตน้ท่ีความสูง 170 เซนติเมตร Ux Cos 30
o

 

      จ  านวนหนา้กรีด 

3. ความสูงของรอยกรีด (เซนติเมตร) วดัความยาวจากจุดก่ึงกลางของรอยกรีด จากรอยกรีดท่ี
เร่ิมกรีดถึงรอยกรีดท่ีหยดุกรีดในแต่ละปี 

4. พื้นท่ีความส้ินเปลืองเปลือก (ตารางเซนติเมตร) ค านวณจากสูตร 

พื้นท่ีความส้ินเปลืองเปลือก = ความยาวของรอยกรีด x ความสูงของรอยกรีด 

5. จ  านวนปีกรีด (ปี) ค านวณจากสูตร 

จ านวนปีกรีด =   Uพื้นท่ีผวิเปลือกทั้งหมด Ux 2 

พื้นท่ีความส้ินเปลืองเปลือก 

โดยท่ี 

- 2 คือ จ านวนรอบของการกรีด 

- พื้นท่ีผวิเปลือกทั้งหมดท่ีท าการกรีด (ตารางเซนติเมตร) = เส้นรอบวงล าตน้ x 125 

- 125 คือ ความสูงของผวิเปลือกท่ีท าการกรีดทั้งหมด 

6. อาการเปลือกแหง้ ตรวจวดัปีละคร้ังในเดือนมีนาคมของทุกปี 

7. การเจริญเติบโต วดัขนาดเส้นรอบวงล าตน้ (เซนติเมตร) ท่ีระดบัความสูง 170 เซนติเมตร 
จากพื้นดิน โดยวดัขนาดในเดือนมีนาคม ของทุกปี 

8. ผลผลิตเน้ือยางแหง้ การเก็บขอ้มูลผลผลิตเน้ือยางแหง้ เก็บในรูปแบบยางกอ้นถว้ย โดย
หลงัการกรีดยางรอใหน้ ้ายางหยดุไหล หยดกรดฟอร์มิค ความเขม้ขน้ 3 เปอร์เซ็นต ์ประมาณ 15-20 

มิลลิลิตร ใชไ้มส้ะอาดคนใหเ้ขา้กนัแลว้ปล่อยใหย้างจบัตวัเป็นกอ้นอยูใ่นถว้ย ท าการเก็บและเสียบ
ยางกอ้นไวด้ว้ยลวดท่ีมีป้ายแสดงแปลงทดลอง ซ ้ า วธีิการ และวนัท่ีเก็บยางยอ่ย แลว้น ามารวมกนัใน
แต่ละวนัเพื่อเก็บไวท่ี้โรงผึ่งแหง้ 21 วนั ก่อนจะน าไปชัง่น ้ าหนกั (พิศมยั, 2556) 

        8.1 ผลผลิตยางแหง้เฉล่ียต่อคร้ังกรีด = Uน ้าหนกัยางกอ้นในแต่ละคร้ังกรีด U x 0.85  

                          จ านวนตน้/แปลงทดลองยอ่ย 

(โดยค่าคงท่ี 0.85 เป็นการหกัความช้ืนท่ี 15 เปอร์เซ็นต)์ 
8.2 ผลผลิตเน้ือยางแห้งเฉล่ียต่อตน้ต่อปี = ผลผลิตยางแห้งเฉล่ียต่อคร้ังกรีด x จ านวนวนั

กรีดต่อปี 

8.3 ผลผลิตเน้ือยางแห้งเฉล่ียต่อไร่ต่อปี = ผลผลิตยางแห้งเฉล่ียต่อตน้ต่อปี x จ านวนตน้
ท่ีกรีดต่อไร่ (โดยใชจ้  านวนตน้ท่ีกรีดคือ 65 ตน้ต่อไร่) 

9. ตน้ทุนการกรีดยางและรายไดห้ลงัหกัค่าจา้งกรีด 

10. ขอ้มูลปริมาณน ้าฝน และจ านวนวนัท่ีฝนตก ในช่วงระยะเวลาการทดลอง 
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น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวเิคราะห์ความแปรปรวนขอ้มูล (analysis of variance) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดย วธีิ DMRT 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 การวิจยัและพฒันาระบบกรีดท่ีเหมาะสมกบัพนัธ์ุยาง RRIT251 ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบนใช้
ตน้ยางท่ีมีขนาดเส้นรอบวงล าตน้เฉล่ียทั้งแปลงเท่ากบั 60.77 เซนติเมตร (Table 4) ซ่ึงเป็นขนาดของล า
ตน้ท่ีผา่นเกณฑ์มาตรฐานในการเปิดกรีดของตน้ยาง โดยเกณฑ์มาตรฐานส าหรับการเปิดกรีดท่ีก าหนด
ไวต้อ้งมีขนาดของเส้นรอบวงล าตน้ไม่นอ้ยกวา่ 50 เซนติเมตรท่ีระดบั 1.50 เมตรจากพื้นดิน ซ่ึงผลการ
ทดลองในช่วง 5 ปีกรีดท่ีเร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนมีนาคม 2558 ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

1. จ านวนวนักรีด 

จ านวนวนักรีดในรอบปีของยางพนัธ์ุ RRIT 251 ท่ีท  าการทดลองในศูนยว์ิจยัและพฒันาการ
เกษตรกระบ่ี ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบน จะเป็นตวัก าหนดตน้ทุนดา้นแรงงานกรีดยางในรอบปีกรีด 
พบว่า การกรีดติดต่อกนัทุกวนั (d1) มีจ านวนวนักรีดมากท่ีสุดเฉล่ีย 168.25 วนัต่อปี รองลงมาคือ         
การกรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 3d/4), การกรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 2d/3) มีจ านวน
วนักรีดเฉล่ีย 141.25 วนัต่อปี และ 125.25 วนัต่อปี ตามล าดบั ส่วนระบบกรีดท่ีมีวนักรีดน้อยท่ีสุด คือ 
การกรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (d2) ท่ีมีจ  านวนวนักรีดเฉล่ีย 94.75 วนัต่อปี (Table 1) ซ่ึงเป็นผลโดยตรงของ
ความถ่ีของระบบกรีดยาง สอดคลอ้งกบัการศึกษาระบบกรีดยางท่ีเหมาะสมกบัยางพนัธ์ุ RRIT 251 ท่ี
ศูนยว์ิจยัยางหนองคาย อ าเภอรัตนวาปี จงัหวดัหนองคาย ท่ีพบวา่ การกรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั 
(d1 3d/4) มีจ านวนวนักรีดเฉล่ีย 137 วนัต่อปี รองลงมาคือ การกรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 2d3) 
มีจ  านวนวนักรีดเฉล่ีย 120 วนัต่อปีโดยการกรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d2) มีวนักรีดเฉล่ีย 91 วนัต่อปี 
(Raemlee S., 2011) 

จ านวนวนัท่ีฝนตกก็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อจ านวนวนักรีดในรอบปีกรีด โดยเม่ือมีฝนตก
ในวนัท่ีจะกรีดยางหรือก่อนท่ีจะกรีดยาง ท าให้ตอ้งหยุดกรีดยางในวนันั้นไป ซ่ึงจ านวนวนัท่ีฝนตก
และปริมาณน ้ าฝนท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรกระบ่ี ช่วงปี พ.ศ. 2553 ถึง 25558 พบวา่ มีจ านวน
วนัฝนตกเฉล่ีย 131 วนัต่อปี และมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 2,689 มิลลิเมตรต่อปี โดยช่วงท่ีมีฝนตกชุกคือ 
เดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน และช่วงฤดูแลง้เร่ิมตั้งแต่เดือนธนัวาคมถึงเดือนมีนาคม (Table2) 
นอกจากน้ีสาเหตุอีกอย่างหน่ึงท่ีท าให้เกิดการหยุดกรีดคือ การผลัดใบและแตกใบอ่อนของต้น
ยางพาราท่ีจะตอ้งหยุดการกรีดยาง โดยทัว่ไปของพื้นท่ีภาคใตต้อนบน (จงัหวดักระบ่ี) ตน้ยางพนัธ์ุ 
RRIT 251 มีการผลดัใบตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม และแตกใบอ่อนในเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
เดือนมีนาคม จากนั้นใบยางจะพฒันาเป็นใบแก่เต็มท่ีภายในเดือนเมษายน ซ่ึงจะเป็นช่วงหยุดการกรีด
ยางประจ าปี (เดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน) ดงันั้นช่วงระยะเวลาของการกรีดยางจะอยูใ่นช่วงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ของปีถดัไป 
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2. ความยาวและความสูงของรอยกรีดพืน้ทีค่วามส้ินเปลอืงเปลอืก จ านวนปีกรีด และอาการเปลอืก
แห้งของต้นยางพันธ์ุ RRIT 251 

 2.1 ความยาวของรอยกรีด (tapped cut length) 

ความยาวของรอยกรีด เป็นผลมาจากการแบ่งหนา้กรีด (S:spiral) ของแต่ละกรรมวิธี ซ่ึงการ
ทดลองน้ีเร่ิมท าการเปิดกรีดเม่ือตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 มีขนาดเส้นรอบวงล าตน้ (girth at opening 

tapping) เฉล่ียท่ี 60.77 เซนติเมตร จึงพบว่า ค่าความยาวของรอยกรีดของการกรีดคร่ึงล าตน้ (S/2)  

มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด 30.52 เซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบกบัการกรีดหน่ึงในสามของล าตน้ (S/3) ท่ีมี
ค่าเฉล่ีย 20.38 เซนติเมตร และการกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้ (S/4) ท่ีมีค่าเฉล่ีย 15.71 เซนติเมตร (Table 3) 

2.2 ความสูงของรอยกรีด (height tapped cut length) 

ความสูงของรอยกรีด เป็นผลโดยตรงจากจ านวนวนักรีด (d: day) พบวา่ การกรีดติดต่อกนัทุกวนั 

(d1) มีค่าความสูงของรอยกรีดเฉล่ียต่อปีสูงท่ีสุด 43.05 เซนติเมตรต่อปี รองลงมาคือ การกรีดติดต่อกนั
สามวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 3d/4) และการกรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (d1 2d/3) ท่ีมีความสูงของรอยกรีด
เฉล่ียต่อปีเท่ากบั 38.05 เซนติเมตรต่อปี และ 34.76 เซนติเมตรต่อปี ตามล าดบั ขณะท่ีการกรีดหน่ึงวนัเวน้
หน่ึงวนั (d2) มีค่าความสูงของรอยกรีดเฉล่ียต ่าท่ีสุด 28.58 เซนติเมตรต่อปี (Table 3) สาเหตุท่ีการกรีด
ติดต่อกนัทุกวนั มีค่าความสูงของรอยกรีดมากท่ีสุด เป็นผลมาจากการใชร้ะบบกรีดท่ีมีจ านวนวนักรีดต่อ
ปีมากนัน่เอง (Table 1) โชคชยั (2529) รายงานผลการศึกษาระบบกรีดส าหรับยางพนัธ์ุ RRIM 600 วา่ การ
กรีดติดต่อกนัทุกวนั มีค่าความสูงของรอยกรีดสูงท่ีสุดเฉล่ีย 55.4 เซนติเมตรต่อปี รองลงมาคือ การกรีด
ติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั ท่ีมีความสูงของรอยกรีดเฉล่ีย 41.9 เซนติเมตรต่อปี และการกรีดติดต่อกนั
สองวนัเวน้หน่ึงวนัท่ีมีความสูงของรอยกรีดเฉล่ีย 38.9 เซนติเมตรต่อปี ขณะท่ีการกรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั
มีค่าความสูงของรอยกรีดเฉล่ียเพียง 28.00 เซนติเมตรต่อปี ซ่ึงโดยทัว่ไปการกรีดยางท่ีดีควรมีความสูงของ
รอยกรีดเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 25-30 เซนติเมตรต่อปี (พิศมยั, 2551) 

2.3 พืน้ทีค่วามส้ินเปลอืงเปลอืก (bark consumption area) 

พื้นท่ีความส้ินเปลืองเปลือก เป็นผลร่วมระหวา่งความยาวของรอยกรีดกบัความสูงของรอย
กรีด พบว่า พื้นท่ีความส้ินเปลืองเปลือกของระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั 

(S/2 d1 3d/4) มีค่าความส้ินเปลืองเปลือกมากที่สุด 1,203.37 ตารางเซนติเมตรต่อปี รองลงมาคือ 

ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 2d/3) มีความส้ินเปลืองเปลือก
1,020.06 ตารางเซนติเมตรต่อปีส าหรับระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) 

มีความส้ินเปลืองเปลือกนอ้ยท่ีสุด 695.33 ตารางเซนติเมตรต่อปี (Table 3) 

2.4 จ านวนปีกรีด(Number of tapping year) 

จ านวนปีกรีดหรืออายุการกรีดของตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 จากการทดลองพบวา่ ระบบกรีด
หน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) มีจ านวนปีกรีดมากท่ีสุด 22.15 ปี รองลงมาคือ 
ระบบกรีดหน่ึงในสามล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 d2/3), ระบบกรีดหน่ึงในสาม
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ของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 3d/4), ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีด
ติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1), ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d2) และระบบกรีดคร่ึง
ล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 2d/3) ท่ีมีจ  านวนปีกรีดเท่ากบั 21.76 ปี, 19.52 ปี, 
18.00 ปี, 16.78 ปี และ 14.48 ปี ตามล าดบั ขณะท่ีระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อสองวนัเวน้หน่ึงวนั 

(S/2 d1 3d/4) มีจ านวนปีกรีดนอ้ยท่ีสุดเพียง 12.90  ปี (Table 3) ตรงกนัขา้มกบัรายงานการศึกษาระบบ
กรีดส าหรับยางพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีพบวา่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั มีจ  านวนปี
กรีดเท่ากบั 22.50 ปี รองลงมาคือ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั และระบบ
กรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั ท่ีมีจ  านวนปีกรีดเท่ากนัคือ 16.00 ปี ส่วนระบบกรีด
คร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั มีจ  านวนปีกรีดเท่ากบั 14.50 ปี (โชคชยั, 2529) สาเหตุ
น่าจะเกิดจากวิธีการค านวณจ านวนปีกรีดท่ีต่างกนั ซ่ึงจ านวนปีกรีดท่ีไดก้ารศึกษาในยางพนัธ์ุ RRIM 

600 ใชเ้ฉพาะค่าความสูงของรอยกรีดมาพิจารณา ขณะท่ีจ านวนปีกรีดของยางพนัธ์ุ RRIT 251 ของ
การศึกษาในคร้ังน้ีพิจารณาจาก พื้นท่ีความส้ินเปลืองเปลือกท่ีเป็นผลร่วมระหว่างความยาวของรอย
กรีดกบัความสูงของรอยกรีด 

2.5 อาการเปลอืกแห้ง (Tapping paneldryness) 

อาการเปลือกแห้งของตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 จากผลการทดลองพบวา่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/

กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (S2 d1 3d4) แสดงอาการเปลือกแห้งมากท่ีสุด 13.33 เปอร์เซ็นต ์
รองลงมาคือ ระบบกรีดหน่ึงในสามล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) ท่ีแสดงอาการเปลือกแห้ง 
8.89 เปอร์เซ็นต ์ส่วนระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d2) แสดงอาการเปลือกแห้ง
นอ้ยท่ีสุดเพียง 2.22 เปอร์เซ็นต ์(Table 3) สอดคลอ้งกบัรายงานศึกษาระบบกรีดยางพนัธ์ุ RRIT 251 ท่ี
ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรตรัง อ าเภอปะเหลียน จงัหวดัตรังท่ีพบว่า ระบบกรีดหน่ึงในส่ีของ 

ล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) และระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 

d1) มีตน้ยางแสดงอาการเปลือกแห้ง 12.85 เปอร์เซ็นต ์และ 9.99 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (Sungnoiet 
al., 2014) อาการเปลือกแหง้ของยางพารา เป็นลกัษณะความผิดปกติของการไหลของน ้ ายาง ท าให้ผล
ผลิตลดลงจนไม่สามารถเก็บผลผลิตได ้ปัจจุบนัยงัไม่สามารถสรุปสาเหตุท่ีแทจ้ริงไดแ้น่ชดั เพียงแต่
สรุปวา่เป็นความผดิปกติทางสรีรวทิยาท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติโดยมีปัจจยัหลายอยา่งเป็นตวักระตุน้ 

เช่น การกรีดหกัโหม การใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายาง และสภาพแวดลอ้ม (พเยาว ์และคณะ, 2542) อยา่งไร 

ก็ตามพนัธ์ุยาง RRIT 251 จดัเป็นพนัธ์ุยางท่ีมีจ านวนตน้ยางแสดงอาการเปลือกแห้งนอ้ย โดยมีระดบั
ความรุนแรงนอ้ยและมีค่าเท่ากบัพนัธ์ุ RRIM 600 (กรรณิการ์, 2551) 

3. การเจริญเติบโตของต้นยางพนัธ์ุ RRIT 251 

การเจริญเติบโตของตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 ท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี พิจารณาจากการเพิ่มข้ึนของ
ขนาดเส้นรอบวงล าตน้ในรอบปีหลงัจากเปิดกรีด (girth increment) พบว่า การเพิ่มข้ึนของขนาดเส้นรอ
บวงล าตน้ในรอบปีมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้
หน่ึงวนั (S/2 d2) มีอตัราการเพิ่มข้ึนของเส้นรอบวงล าตน้ต่อปีมากท่ีสุดเฉล่ีย 2.08 เซนติเมตรต่อปี
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รองลงมาคือ ระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1), ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/ 

กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 3d/4) และ ระบบกรีดหน่ึงสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนั 

เวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 3d/4) ท่ีมีอตัราการเพิ่มข้ึนของเส้นรอบวงล าตน้ต่อปีเฉล่ีย 1.86 เซนติเมตรต่อปี,  

1.82 เซนติเมตรต่อปี และ 1.71 เซนติเมตรต่อปี ตามล าดบั ในขณะท่ี ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/ 

กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1), ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 2d/3) และ
ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 2d/3) มีอตัราการเพิ่มของ 

เส้นรอบวงล าตน้ต่อปีนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 1.55 เซนติเมตรต่อปี, 1.47 เซนติเมตรต่อปี และ 1.42 เซนติเมตรต่อปี 

ตามล าดบั (Table 4) การเจริญเติบโตของตน้ยางพาราในเขตพื้นท่ีภาคใต ้มีอตัราการเจริญเติบโตดา้นการ
ขยายขนาดของเส้นรอบวงล าตน้ ก่อนการเปิดกรีดเท่ากบั 8.1 - 8.5 เซนติเมตรต่อปี และหลงัจากเปิดกรีด
แลว้จะมีอตัราการเจริญเติบโตเหลือเพียง 2.0 - 2.5 เซนติเมตรต่อปี (พิศมยั, 2551) จากผลการทดลองแสดง
ให้เห็นว่า ความยาวของรอยกรีด และความถ่ีของการกรีด มีผลท าให้การเจริญเติบโตของต้นยางพนัธ์ุ 

RRIT 251 ลดลง Sungnoiet al. (2014) รายงานวา่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดวนัเวน้วนั ท าให้ยางพนัธ์ุ RRIT 

251 การอตัราเจริญเติบโตดา้นการขยายขนาดของเส้นรอบวงล าตน้เท่ากบั 1.70 เซนติเมตรต่อปี โดยระบบ
กรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั, ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนั
เวน้หน่ึงวนั, ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั และระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/

กรีดติดต่อกนัทุกวนัมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.46 - 1.57 เซนติเมตรต่อปี  

4. ผลผลติ 

4.1 ผลผลติต่อคร้ังกรีด 

ผลผลิตต่อคร้ังกรีดของยางพนัธ์ุ RRIT 251 พบวา่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั 
(S/2 d2) ใหผ้ลผลิตต่อคร้ังกรีดมากกวา่ระบบอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยให้ผลผลิตต่อคร้ังกรีดเฉล่ีย 

66.01 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด รองลงมาคือ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 

3d/4) และระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 2d/3) ท่ีให้ผลผลิตต่อคร้ังกรีด
เฉล่ีย 56.90 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด และ 55.59 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด ตามล าดบั ในขณะท่ี ระบบกรีด 

หน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) ให้ผลผลิตต่อคร้ังกรีดนอ้ยท่ีสุด 36.29 กรัมต่อตน้ต่อ
คร้ังกรีด (Table 5) เช่นเดียวกบัรายงานของ Raemlee S. (2011) ท่ีศึกษาระบบกรีดยางพนัธ์ุ RRIT 251  

ท่ีศูนยว์ิจยัยางหนองคายว่า ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้วนั ให้ผลผลิตต่อคร้ังกรีดเฉล่ีย 46.11 

กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด รองลงมาคือ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั, ระบบกรีด
คร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั, ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้
หน่ึงวนัและ ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนัท่ีให้ผลผลิตต่อคร้ังกรีด 

เฉล่ีย 43.61 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด, 42.33 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีด, 33.98 กรัมต่อตน้ต่อคร้ังกรีดและ 33.57 

กรัมต่อต้นต่อคร้ังกรีด ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่า ความยาวของรอยกรีดหรือการแบ่งหน้ากรีด มีผล
โดยตรงต่อปริมาณผลผลิตน ้ ายางท่ีได้พิศมยั (2551) กล่าวว่า ความยาวของรอยกรีดมีความส าคญัต่อ
ผลผลิตมาก ถา้รอยกรีดยาวการตดัท่อน ้ ายางจะมาก ท าให้น ้ ายางท่ีอยูภ่ายในท่อน ้ ายางไหลออกมารวมถึง
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น ้ ายางจากท่อน ้ ายางท่ีไม่ไดถู้กกรีด ซ่ึงอยู่ดา้นตรงขา้มของรอยกรีดและอยู่ในวงเดียวกบัท่อน ้ ายางท่ีถูก
กรีด ก็สามารถไหลออกท่ีหนา้กรีดไดเ้ช่นกนั 

4.2ผลผลติต่อไร่ต่อปี 

ผลผลิตต่อไร่ต่อปี คือ ผลผลิตต่อคร้ังกรีด x จ านวนตน้ยางต่อไร่ x จ านวนวนักรีดต่อปี จาก
การทดลองพบวา่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 3d/4) และระบบกรีด
หน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) ให้ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่มากท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยใหผ้ลผลิตเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 503.90 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และ 471.53 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 

ตามล าดบั รองลงมาคือ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/2 d1 2d/3) ท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 437.20 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ขณะท่ี ระบบกรีดหน่ึงในสามล าตน้/กรีดติดต่อกนั
สองวนัเวน้หน่ึงวนั (S/3 d1 2d/3) ให้ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่น้อยท่ีสุดเพียง 359.59 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 

(Table 6) สอดคลอ้งกบังานทดลองของ Raemlee S. (2011) ท่ีท  าการทดลองระบบการกรีดยางพนัธ์ุ 
RRIT 251 ท่ีศูนยว์ิจยัยางหนองคาย จงัหวดัหนองคายพบวา่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสาม
วนัเวน้หน่ึงวนั ให้ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 371.36 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี รองลงมาคือ ระบบกรีดหน่ึง
ในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั ให้ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 317.28 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 

ส่วนระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั ใหผ้ลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 269.60 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 

5. ต้นทุนการกรีดยางและรายได้หลงัหักค่าจ้างกรีด 

 5.1 ต้นทุนการกรีดยาง 

ตน้ทุนการกรีดยาง จากการทดลองพบวา่ ระบบกรีดยางแต่ละระบบจะมีตน้ทุนการกรีดยางท่ี
แตกต่างกนั ซ่ึงระบบกรีดยางท่ีให้ผลผลิตเน้ือยางสูงก็จะมีตน้ทุนการกรีดยางท่ีสูงตามข้ึนไปด้วย 

ไดแ้ก่ ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดติดต่อกนัสองวนัเวน้หน่ึงวนั(S/2 d1 2d/3) มีค่าแรงงานกรีดยาง
เท่ากบั 7,357 บาทต่อไร่ต่อปี และระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) ท่ีมี
ค่าจา้งแรงงานกรีดเท่ากบั 6,884 บาทต่อไร่ต่อปี (Table 7) ส่วนใหญ่การจา้งแรงงานกรีดจะใชว้ิธีการ
แบ่งผลผลิต โดยผูก้รีดจะไดค้่าจา้งเป็นร้อยละ 40 ของผลผลิตท่ีกรีดไดใ้นแต่ละวนั และคนกรีดตอ้ง
ออกค่าอุปกรณ์ในการกรีดเอง ซ่ืงค่าแรงในการกรีดและเก็บผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 55.39 ของตน้ทุน
การผลิตทั้งหมด (สถาบนัวจิยัยาง, 2554) 

5.2 รายได้หลงัหักค่าจ้างกรีด 

รายได้หลังหักค่าจ้างกรีด พบว่า ระบบกรีดคร่ึงล าต้น/กรีดติดต่อกันสามวนัเวน้หน่ึงวนั  

(S/2 d1 3d4) มีรายไดห้ลงัหกัค่าจา้งกรีดมากท่ีสุดคือ 11,035 บาทต่อไร่ต่อปี รองลงมาคือ ระบบกรีด
หน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) มีรายไดห้ลงัหกัค่าจา้งกรีด เท่ากบั 10,327 บาท
ต่อไร่ต่อปี  ในขณะท่ี ระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) มีรายไดห้ลงัหัก
ค่าจา้งกรีดนอ้ยท่ีสุด 7,875 บาทต่อไร่ต่อปี (Table 7) 
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จากผลการทดลองสามารถน ามาจดัท าเป็นตารางสรุปขอ้พิจารณาในการเลือกใชร้ะบบการ
กรีดยางที่เหมาะสมกบัพนัธุ์ยาง RRIT 251 ในเขตพื้นที่ภาคใตต้อนบน และเหมาะสมกบัสภาพ
เกษตรกรชาวสวนยางพาราและแรงงานรับจา้งกรีดยาง (Table 8) จากตารางพบวา่ การใชร้ะบบกรีด
หน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) และระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนั
ทุกวนั (S/4 d1) เป็นระบบกรีดท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพราะท าให้มีรายไดสุ้ทธิตลอดช่วงอายุของตน้ยาง
เท่ากบั 185,886 บาทต่อไร่ และ 185,063 บาทต่อไร่ ตามล าดบั  ซ่ึงรายไดสุ้ทธิตลอดช่วงอายุของตน้
ยางสูงกวา่ระบบกรีดตามค าแนะน า (ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั; S/2 d2) คิดเป็น 29 

เปอร์เซ็นต ์และ 28 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และสูงกวา่ระบบกรีดท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติั (ระบบกรีด
หน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสามวนัเวน้หน่ึงวนั; S/3 d1 3d/4) คิดเป็น 15 เปอร์เซ็นต ์และ 14 

เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  วธีิการลดความยาวของรอยกรีดลง และเพิ่มจ านวนวนักรีดข้ึนไปทดแทน เป็น
ระบบกรีดท่ีเกษตรกรทางภาคใตนิ้ยมปฏิบติั เน่ืองจากเช่ือวา่รอยกรีดท่ีสั้นลงจะท าให้การกรีดง่ายข้ึน 
และสามารถกรีดไดทุ้กวนั ท าให้เกษตรกรมีรายไดทุ้กวนั (พิศมยั, 2551) ซ่ึงระบบกรีดหน่ึงในสาม
ของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3 d1) และระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั 

(S/4 d1) เป็นระบบกรีดท่ีลดระยะเวลาของการกรีดต่อตน้ให้สั้นลง และยงัสามารถเพิ่มจ านวนตน้ยาง
ท่ีจะกรีดต่อแรงงานกรีด ซ่ึงเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพดา้นการจดัการแรงงานกรีดยางพารา 

 

สรุปผลการทดลอง 

ระบบกรีดท่ีเหมาะสมส าหรับพนัธุ์ยาง RRIT 251 ในเขตพื้นที่ภาคใตต้อนบน ที่มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ีย 2,689 มิลลิเมตรต่อปี และจ านวนวนัฝนตกเฉล่ีย 131 วนัต่อปี คือ ระบบกรีดหน่ึงในสาม
ของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3d1) และระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 

d1) เน่ืองจากเป็นระบบกรีดท่ีให้ผลตอบแทนสุทธิตลอดช่วงอายุของตน้ยางสูงท่ีสุด และสอดคลอ้ง
กบัวถีิชีวติของเกษตรกรชาวสวนยางพาราในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบน 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากการวิจยัและพฒันาระบบกรีดท่ีเหมาะสมกบัยางพนัธ์ุ RRIT 251 ในเขต
พื้นท่ีภาคใตต้อนบน สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจส าหรับเกษตรกรชาวสวนยางพารา ทั้งท่ี
ท าการกรีดยางเอง และเจ้าของสวนยางท่ีไม่กรีดยางเอง รวมไปถึงผูรั้บจ้างกรีดยาง เพื่อให้เกษตรกร
ชาวสวนยางท่ีปลูกยางพนัธ์ุ RRIT 251 สามารถตดัสินใจเลือกระบบกรีดยางท่ีเหมาะสม ท่ีจะท าให้ไดรั้บ
ผลตอบแทนสูงสุด และยงัสามารถน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใช้ในการพฒันางานวิจยั โดยการทดสอบระบบกรีด
กบัพนัธ์ุยาง RRIT 251 ในแปลงเกษตรกรของเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบนซ่ึงจะไดด้ าเนินการต่อไป 

ผลผลติ (Output) 

ไดร้ะบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3d1) และระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล า
ตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) ท่ีเหมาะสมส าหรับพนัธ์ุยาง RRIT 251 ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบน 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 255858

58 

ผลลพัธ์(Outcome) 

 เกษตรกรชาวสวนยางพาราน าระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3d1) 

และระบบกรีดหน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) ไปใชท้  าให้มีรายไดสุ้ทธิตลอดช่วง
อายขุองตน้ยางพนัธ์ุ RRIT 251 เท่ากบั 41,612 บาทต่อไร่ และ 40,789 บาทต่อไร่ ตามล าดบั เม่ือเทียบ
กบัระบบกรีดตามค าแนะน า (ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั; S/2 d2) และเมื่อ
เปรียบเทียบกบัระบบกรีดท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติั (ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัสาม
วนัเวน้หน่ึงวนั; S/3 d1 3d/4) จะมีรายไดเ้พิม่ข้ึน 19,946 บาท และ 19,123 บาทต่อไร่ตามล าดบั 

ผลกระทบ (Impact) 

 เชิงเศรษฐกิจ ถา้เกษตรกรชาวสวนยางพาราท่ีปลูกยางพนัธ์ุ RRIT 251 ในเขตพื้นท่ีภาคใตต้อนบน 

พื้นท่ี 905,547 ไร่ น าระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3d1) และระบบกรีดหน่ึงใน
ส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) ไปใชจ้ะสามารถท าให้ผลผลิตท่ีไดต้ลอดช่วงอายุของตน้ยาง
พนัธ์ุ RRIT 251 เพิ่มสูงข้ึนถึง 1,720,278,502 กิโลกรัม และ 1,686,889,173 กิโลกรัม ตามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัระบบกรีดตามค าแนะน า (ระบบกรีดคร่ึงล าตน้/กรีดหน่ึงวนัเวน้หน่ึงวนั; S/2 d2) 

เชิงสังคม การใช้ระบบกรีดหน่ึงในสามของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/3d1) และระบบกรีด
หน่ึงในส่ีของล าตน้/กรีดติดต่อกนัทุกวนั (S/4 d1) สามารถช่วยให้เกษตรกรชาวสวนยางพาราในเขตพื้นท่ี
ภาคใตต้อนบนมีรายไดท่ี้มัน่คงข้ึนในสภาวะท่ีราคายางตกต ่าลง และช่วยให้เกษตรกรชาวสวนยางพารา
สามารถประกอบอาชีพการท าสวนยางซ่ึงเป็นวถีิชีวิตของเกษตรกรต่อไปไดอ้ยา่งมัน่คงและย ัง่ยนื 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ  คุณพิชิต สพโชค ขา้ราชการบ านาญ  คุณทรงเมท สังข์น้อย ศูนยว์ิจยัและ
พฒันาการเกษตรสงขลา คุณสมชาย ทองเน้ือห้า ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรตรัง และคุณกฤษณ์ 
อินสุวรรณ ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 7สุราษฏร์ธานี ท่ีไดเ้อ้ือเฟ้ือขอ้มูล และให้ค  าแนะน า
ดา้นการกรีดยาง และขอขอบคุณคณะเจา้หนา้ท่ี กลุ่มวิจยัและพฒันา ศวพ.กระบ่ี ท่ีช่วยกนัปฏิบติังาน
จนส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี สุดทา้ยขอขอบคุณสถาบนัวจิยัยางท่ีสนบัสนุนงบประมาณส าหรับงานวจิยัน้ี 
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Table 1 Number of tapping day (days) from the 1
st
 year tapping to the 6

th
 year tapping of rubber clone 

RRIT 251 using different tapping system 

Tapping 

system 

Tapping day (days/year) 
Average 4 years  

(May 2011 - 

Apr 2015) 

1
st
 year Tapping 

(Oct 2010 - Apr 

2011)  

2
nd

 year Tapping 

(May 2011 - Apr 

2012)  

3
rd
 year Tapping  

(May 2012 - Apr 

2013) 

4
th
 year Tapping  

(May 2013 - 

Apr 2014) 

5
th
 year Tapping  

(May 2014 - 

Apr 2015) 

S/2 d2 50 98 89 96 96 94.75 

S/2 d1 2d/3 62 127 121 131 122 125.25 

S/2 d1 3d/4 72 144 133 146 142 141.25 

S/3 d1 2d/3 62 127 121 131 122 125.25 

S/3 d1 3d/4 72 144 133 146 142 141.25 

S/3 d1 81 174 161 175 163 168.25 

S/4 d1 81 174 161 175 163 168.25 

 

Table 2  Monthly Rainfall (mm.) and Rain day (day) in Krabi Agricultural Research and Development 

Center during 2010 to 2015 

Month 

1
st
 year Tapping 2

nd
 year Tapping 3

rd
 year Tapping 4

th
 year Tapping 5

th
 year Tapping Average 5 years 

(May 2010 - 

Apr 2011)  

(May 2011 - Apr 

2012)  

(May 2012 - Apr 

2013)  

(May 2013 - Apr 

2014)  

(May 2014 - Apr 

2015)  

(May 2010 - 

Apr 2015)  

Rainfall 
Rain 

day 
Rainfall 

Rain 

day 
Rainfall 

Rain 

day 
Rainfall 

Rain 

day 
Rainfall 

Rain 

day 
Rainfall 

Rain 

day 

May 53.6 5 128.9 12 200.1 15 204.0 11 138.1 11 144.3 11 

June 191 11 161.3 19 338.5 11 494.0 13 361.7 18 309.3 14 

July 295.6 17 221 15 142.1 14 694.4 22 408.7 20 343.4 18 

August 188.5 20 209.9 15 308.2 18 197.2 15 507.3 21 282.2 18 

September 112.5 6 341.7 19 894.9 18 414.0 10 435.9 10 439.8 13 

October 375.4 13 162.9 12 237 11 442.0 19 500.2 21 343.1 15 

November 119.6 18 125.1 8 234.6 11 299.4 15 275.4 16 210.8 14 

December 28.4 13 206.0 7 129.4 11 55.4 3 137.0 10 111.2 9 

January 29.3 8 247.8 10 37.4 1 24.6 1 63.0 1 80.4 4 

February 56.2 3 124.2 6 34.4 2 0.0 0 37.8 3 63.2 4 

March 715.1 21 409.1 14 0.0 0 10.2 1 7.6 1 285.5 7 

April 5.9 3 385.4 10 68.4 5 191.5 9 76.0 2 145.4 6 

Total 2,171 138 2,723 147 2,625 117 3,027 119 2,949 134 2,689 131 
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Table 3 Girth at opening tapping (cm.), Tapped cut length (cm.), Height tapped cut length (cm./year) Bark 

consumption area (cm.
2
/year)and Number of tapping year (year) from the 1

st
 year tapping to the 5

th
 year tapping 

of rubber clone RRIT 251 using different tapping system 

Tapping  

system 

Girth at opening 

tapping (cm.) 

Tapped cut 

length (cm.) 

Height tapped cut 

length (cm./year) 

Bark consumption 

area (cm.
2
/year) 

Number of tapping 

year (year) 

Tapping 

paneldryness 

(%) 

S/2 d2 58.65 30.58 28.58 873.97 16.78 2.22 

S/2 d1 2d/3 59.09 29.43 34.66 1,020.06 14.48 4.44 

S/2 d1 3d/4 62.11 31.56 38.13 1,203.37 12.90 13.33 

S/3 d1 2d/3 61.57 20.29 34.87 707.39 21.76 6.67 

S/3 d1 3d/4 59.95 20.23 37.97 767.96 19.52 4.44 

S/3 d1 62.39 20.63 41.83 862.85 18.00 8.89 

S/4 d1 61.62 15.71 44.26 695.33 22.15 6.67 

 

Table 4 Girth (cm.) and Girth increment (cm./year) at 170 cm. level from the 1
st
 year tapping to the 4

th
 

year tapping of rubber clone RRIT 251 using different tapping system 

Tapping system 

Girth at 170 cm. (cm.) Girth 

increment* 

(cm./yr.) 

Before 

Tapping 

1
st
 year 

Tapping 

2
nd

 year 

Tapping 

3
rd
 year 

Tapping 

4
th
 year 

Tapping 

5
th
 year 

Tapping 

S/2 d2 58.65 59.57 62.23 64.38 66.24 69.03 2.08 a 

S/2 d1 2d/3 59.09 59.91 61.83 63.2 64.53 66.43 1.47d 

S/2 d1 3d/4 62.11 62.86 63.92 65.56 67.35 71.23 1.82bc 

S/3 d1 2d/3 61.57 62.26 63.97 65.46 67.27 68.69 1.42d 

S/3 d1 3d/4 59.95 60.63 62.38 63.75 65.41 68.48 1.71 c 

S/3 d1 62.39 62.85 64.38 65.57 67.53 69.84 1.55d 

S/4 d1 61.62 62.29 64.07 65.78 67.59 70.92 1.86 b 

Average 60.77 61.48 63.25 64.81 66.56 69.23 1.70 

* Means in the same column followed by a common letter same type of letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
 

Table 5 Yield per tapping (g./tree/tapping) from the 1
st
 year tapping to the 5

th
 year tapping of rubber clone 

RRIT 251 using different tapping system 

Tapping 

system 

1
st
 year Tapping 

(Oct 2010 - Apr 

2011) 

2
nd

 year Tapping 

(May 2011 - Apr 

2012) 

3
rd
 year Tapping  

(May 2012 - 

Apr 2013) 

4
th
 year Tapping  

(May 2013 - 

Apr 2014) 

5
th
 year Tapping  

(May 2014 - 

Apr 2015) 

Average 4 years  

(May 2011 - 

Apr 2015) 

S/2 d2 46.92 a  79.25 a  65.73 a  65.61 a 54.75 a 66.01 a 

S/2 d1 2d/3 46.17 ab 63.67 b 58.45 bc 58.26 b 43.07 b 55.59 b 

S/2 d1 3d/4 46.56 a  66.30 b 63.08 ab 56.73 b 43.05 b 56.90 b 

S/3 d1 2d/3 33.33 c 53.89 c 52.89 cd 49.22 c 28.41 c 45.72 c 

S/3 d1 3d/4 42.44 ab 51.57 c 50.84 d 42.62 c 31.77 bc 43.83 c 

S/3 d1 40.96 ab 49.20 c 52.83 cd  42.64 c 35.96 bc 44.85 c 

S/4 d1 38.83 bc 44.54 d 43.38 e 30.52 d 28.25 c 36.29 d 

Cv(%) 9.10 4.50 6.70 7.80 16.30 7.20 

Means in the same column followed by a common letter same type of letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 6 Yield (kg./rai/year) from the 1
st
 year tapping to the 5

th
 year tapping of rubber clone RRIT 251 

using different tapping system 

Tapping 

system 

1
st
 year Tapping 

(Oct 2010 - Apr 

2011)  

2
nd

 year Tapping 

(May 2011 - Apr 

2012)  

3
rd
 year Tapping  

(May 2012 - Apr 

2013) 

4
th
 year Tapping  

(May 2013 - 

Apr 2014)  

5
th
 year Tapping  

(May 2014 - 

Apr 2015) 

Average 4 years  

(May 2011 - 

Apr 2015)  

S/2 d2 152 b 505 c 380 c 409 cd 342 ab 392.60bc 

S/2 d1 2d/3 186 a  525 bc 460 b 496 ab 342 ab 437.20ab 

S/2 d1 3d/4 217 a 620 a  545 a  538 a 397 a 503.90 a 

S/3 d1 2d/3 134 b 445 d 416 bc 419 bcd 225 b 359.59c 

S/3 d1 3d/4 198 a 483 cd 440 bc 404 cd 293 ab 388.20bc 

S/3 d1 215 a  556 b 553 a  485 abc 381 a 471.53 a 

S/4 d1 204 a  504 c 454 b 347 d 299 ab 381.52bc 

Cv(%) 9.10 5.00 8.30 9.50 18.80 8.60 

Means in the same column followed by a common letter same type of letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
 

Table 7 Cost of tapping labor (baht/rai)of rubber clone RRIT 251 using different tapping system 

Tapping system 

Yield 

(kg/rai/year) 

Income* 

(baht/rai/year) 

Tapping day 

(days) 

Cost of tapping** labor 

(baht/rai/year) 

Net income 

(bath/rai/year) 

S/2 d2 392.60 14,330 95 5,732 8,598 

S/2 d1 2d/3 437.20 15,958 125 6,383 9,575 

S/2 d1 3d/4 503.90 18,392 141 7,357 11,035 

S/3 d1 2d/3 359.59 13,125 125 5,250 7,875 

S/3 d1 3d/4 388.20 14,169 141 5,668 8,502 

S/3 d1 471.53 17,211 168 6,884 10,327 

S/4 d1 381.52 13,925 168 5,570 8,355 

* Cup lump price at 11 December 2015 = 36.50 baht/kg (RRIT, 2015)   **  Divide yield system is 60:40, tapping labor = 40% 
 

Table 8 Effect of tapping systems on yield, tapping day, bark consumption, number of tapping year, 

tapping panel dryness, labor and revenue on rubber clone RRIT 251 in the upper south of Thailand 

Factor 

Tapping system 

S/2 d2 S/2 d1 2d/3 S/2 d1 3d/4 S/3 d1 2d/3 S/3 d1 3d/4 S/3 d1 S/4 d1 

Yield (kg./rai/year) 392.6 437.2 503.9 359.59 388.2 471.53 381.52 

Tapping day (days/year) 95 125 141 125 141 168 168 

Bark consumption area (cm.
2
/year) 873.97 1,020.06 1,203.37 707.39 767.96 862.85 695.33 

Number of tapping year (year) 16.78 14.48 12.90 21.76 19.52 18.00 22.15 

Tapping panel dryness (%) 2.22 4.44 13.33 6.67 4.44 8.89 6.67 

Income (baht/rai/year) 14,330 15,958 18,392 13,125 14,169 17,211 13,925 

Cost of tapping labor (baht/rai/year) 5,732 6,383 7,357 5,250 5,668 6,884 5,570 

Net income (baht/rai/year) 8,598 9,575 11,035 7,875 8,501 10,327 8,355 

Net income per life (baht/rai/life) 144,274 138,646 142,352 171,360 165,940 185,886 185,063 

Percentage from control(%) 100 96 99 119 115 129 128 
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 การตอบสนองของมันส าปะหลงัต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน : ชุดดินห้วยโป่ง 

Response of Cassava to Nutrient Management on Loamy Soil : Huai Pong Series 
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ABSTRACT 

To increase cassava production in present situation of costly chemical fertilizer, perform 

good nutrient management which is specified to production area should be determined. Therefore, 

the response of cassava to nutrient management in loamy soil in eastern part of Thailand had been 

investigated. This research was aimed to get the most effectively recommendation of fertilizer 

application for cassava grown in loamy soil. The experiment was conducted on Huai Pong Soil 

Series (Hp) loamy soil, at Muang District, Rayong Province during 2011 to 2013. The experimental 

design was a split-plot with three replications. Main plot consisted of three cassava varieties: 

Rayong 9, Rayong 11 and CMR46-47-137. Sub-plot was implemented with ten procedures of 

fertilizer application: 0-0-0, 16-8-16, 16-8-0 , 0-8-16, 16-0-16, 16-8-8, 8-8-16, 24-8-16 , 16-8-24 
and 16-16-16 kg (N-P2O5-K2O)/rai.   Results showed that variety and fertilizer were significantly 

affected on cassava yield. Rayong 9 gave the highest yield at 6,274 fresh weight kg/rai and 1,970 

starch kg/rai followed by CMR46-47-137 provided  5,982 fresh weight kg/rai and 1,792 starch 

kg/rai. While, Rayong 11 gave the lowest yield at  5,941 fresh weight kg/rai  and 1,777  starch 

kg/rai. Using fertilizer of 16-8-24 kg (N-P2O5-K2O)/rai gave the most benefit and net income 

(13,586 baht/rai), suited for economic return. All three cassava varieties showed potassium uptake 

higher than nitrogen and phosphorus uptake. Rayong 11 showed the highest nitrogen and potassium 

uptake. Generally, cassava production at yield 6,065 kg/rai  has been required  4.47, 5.56 and 17.07 

of N-P-K (kg/rai) uptake or input fertilizer at 4.47, 12.73 and 20.48 of N-P2O5-K2O (kg/rai). 

Key worlds : Cassava, nutrient management, loamy soil and Huai Pong Soil Series (Hp) 
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บทคดัย่อ 

การเพิ่มผลผลิตมนัส าปะหลงัจ าเป็นตอ้งมีการจดัการธาตุอาหารพืชท่ีมีประสิทธิภาพและ  

มีความเฉพาะเจาะจงส าหรับพื้นท่ี เน่ืองจากปุ๋ยเคมีท่ีใช้มีราคาแพง จึงได้ศึกษาการตอบสนองของ 

มนัส าปะหลงัต่อการจดัการธาตุอาหารท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีดินร่วน เพื่อใชเ้ป็นค าแนะน าการใชปุ๋้ยกบั
มนัส าปะหลงัใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด ในพื้นท่ีดินทรายปนร่วน ภาคตะวนัออก โดยท าการทดลองใน
ชุดดินห้วยโป่ง (Hp) อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง ฤดูฝนปี 2554/2555 และปี 2555/2556 วางแผนการ
ทดลองแบบ split plot 3 ซ ้ า ปัจจยัหลกัประกอบดว้ย มนัส าปะหลงั 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ 1) พนัธ์ุระยอง 9   

2) พนัธุ์ระยอง 11 และ 3) สายพนัธุ์ CMR 46-47-137 ปัจจยัรอง คืออตัราปุ๋ย 10 กรรมวิธี  ไดแ้ก่  

1) 0-0-0  2) 0-8-16 3) 8-8-16  4) 16-8-16  5) 24-8-16  6) 16-0-16  7) 16-16-16  8) 16-8-0  9) 16-8-8 

10) 16-8-24 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  ผลการทดลอง พบวา่ การใชพ้นัธ์ุและปุ๋ยเคมี ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนั 

โดยมนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง 9 ให้ผลผลิตหวัสด และผลผลิตแป้งสูงสุด 6,274  และ 1,970 กิโลกรัม
ต่อไร่ รองลงมาคือพนัธ์ุ CMR46-47-137 ซ่ึงให้ผลผลิตหัวสด และผลผลิตแป้ง 5,982 และ 1,792 

กิโลกรัมต่อไร่  และพนัธ์ุระยอง 11 ให้ผลผลิตหัวสด และผลผลิตแป้งต ่าสุด  5,941 และ 1,777 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั การใช้ปุ๋ยเคมี  มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตหัวสด และผลผลิตแป้งของมนั
ส าปะหลงัอยา่งชดัเจน คือการใชปุ๋้ย 16-8-24 กก.N-P

2O5-K2O/ไร่  ใหผ้ลผลิตหวัสด และผลผลิตแป้ง
สูงสุด 7,216 และ 2,210 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้มีรายไดแ้ละให้ผลตอบแทนคุม้ค่ากบัการลงทุนมาก
ท่ีสุด มีก าไรสุทธิเฉล่ียสูงสุด 13,586 บาท/ไร่ มนัส าปะหลงัทั้ง 3 พนัธ์ุ  มีการดูดใชโ้พแทสเซียมรวม
ทุกส่วน สูงกว่าไนโตรเจน และฟอสฟอรัส  โดยพันธ์ุระยอง 11  มีการดูดใช้ไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมไปสะสมในหวัต่อตนัผลผลิตสูงสุด  การปลูกมนัส าปะหลงัซ่ึงไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 6,065 
กิโลกรัมต่อไร่ มีการดูดใชไ้นโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมติดไปกบัผลผลิตออกไปจากพื้นท่ี
เฉล่ียเท่ากบั 4.47, 5.56 และ 17.07 กก.N-P-Kต่อไร่  หรือเทียบเท่ากบัปุ๋ยเคมีเท่ากบั 4.47-12.73-20.48 
กก./N-P2O5-K2Oไร่ 

ค าหลกั :  มนัส าปะหลงั การจดัการธาตุอาหาร ดินทรายปนร่วน ชุดดินหว้ยโป่ง   
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ค าน า   

มนัส าปะหลงัเป็นพืชไร่เศรษฐกิจท่ีมีความส าคญั นอกจากจะเป็นพืชอาหารและอุตสาหกรรม
อ่ืนๆ แลว้ ยงัมีศกัยภาพเป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทานอลสูงเพื่อใชเ้ป็นพลงังานทดแทน โดยสามารถ
น ามาใช้ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งรูปหัวสด และมนัเส้น  ซ่ึงประเทศไทยเป็นผูผ้ลิตและผูส่้งออก   

มนัส าปะหลงัเป็นอนัดบั 1 ของโลก ในปี พ.ศ. 2558/2559  มีพื้นท่ีปลูก 9.15 ลา้นไร่ กระจายอยู่ตาม
ภาคต่าง ๆ คือภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีปลูกประมาณ 4.72 ลา้นไร่ หรือ 51.6  เปอร์เซ็นต ์ภาคกลาง
ประมาณ 0.94 ลา้นไร่ หรือ 10.0 เปอร์เซ็นต ์ ภาคเหนือประมาณ 2.01  ลา้นไร่ หรือ 22.0 เปอร์เซ็นต ์  

ส่วนภาคตะวนัออกประมาณ 1.48  ลา้นไร่  หรือ 16.4 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตมนัส าปะหลงัเฉล่ีย 3,561 
กิโลกรัมต่อไร่ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ซ่ึงปัจจุบนัการผลิตมนัส าปะหลงัมีการ
เปล่ียนแปลงไป เกษตรกรตอ้งการปลูกมนัส าปะหลงัเพื่อให้ไดผ้ลผลิตและมีรายไดสู้งข้ึน โดยมีการ
ปลูกมนัส าปะหลงักนัหลากหลาย ทั้งในดินท่ีมีความอุดมสมบรูณ์ต ่าถึงสูง จึงตอ้งมีการใช้ปุ๋ยเคมีใน
อตัราท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงหากใช้ปุ๋ยในอตัราท่ีไม่เหมาะสม อาจจะเป็นการเพิ่มตน้ทุนการผลิตโดยไม่
จ  าเป็น  ซ่ึงพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย และดินทราย  ประกอบดว้ย 2 กลุ่มดิน
ท่ีส าคญัไดแ้ก่ กลุ่มดิน Paleustals ท่ีมีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย และมีการสะสมดินเหนียวในดินชั้นล่าง  

เช่น ชุดดินโคราช (Kt) วาริน (Wn) ยโสธร (Yt) ห้วยโป่ง (Hp) มาบบอน (Mb) และกลุ่มดิน  

Quartsipsamments  เช่น ชุดดินสัตหีบ (Sh)  พทัยา (Pu)  น ้าพอง (Ng)  ซ่ึงเป็นกลุ่มดินท่ีมีเน้ือดินทราย
ลึก เป็นดินเกิดใหม่ยงัมีการแบ่งชั้น หากเกษตรกรปลูกมนัส าปะหลงัติดต่อกนัเป็นระยะเวลายาวนาน 

ท าให้ดินเส่ือมโทรม (ชุมพล, 2550) จึงตอ้งมีการใช้ ปุ๋ยเคมีในอตัราที่แตกต่างกนัไป ขณะท่ี           

กรมวชิาการเกษตร (2548) แนะน าปุ๋ยส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงัในดินทราย และดินร่วนทราย ให้ใส่
ปุ๋ย 16-8-16  กก.N-P2O5-K2O/ไร่  ซ่ึงหากใชปุ๋้ยในอตัรา  ท่ีไม่เหมาะสม อาจจะเป็นการเพิ่มตน้ทุนการ
ผลิตโดยไม่จ  าเป็น  หรือไดผ้ลผลิตไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน ซ่ึงชุดดินห้วยโป่ง เกิดจากวตัถุตน้ก าเนิดดิน
ท่ีเป็นหินแกรนิต เป็นดินลึก มีการระบายน ้ าดี  เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย หรือดินร่วนเหนียวปน
ทราย มีสีน ้าตาล หรือสีน ้ าตาลปนเทา ดินล่างมีเน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินเหนียวปน
ทราย  มีสีน ้ าตาลหรือสีน ้ าตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกรดเล็กนอ้ย (pH 5.5-6.5)  มี
ขอ้จ ากดัเล็กนอ้ย  คือ  มีความอุดมสมบูรณ์ต ่า (กองส ารวจดิน, 2528)  จึงมีความจ าเป็นตอ้งมีวิธีการ
จดัการท่ีดี  เพื่อเพิ่มศกัยภาพในการผลิต ให้ได้ผลผลิต 5 ตนั/ไร่  ตามเป้าหมายของรัฐบาล ซ่ึงจะต้อง
พิจารณาเลือกพื้นท่ีปลูกท่ีเหมาะสมกบัแต่ละพนัธ์ุ  การปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยการจดัการ
ธาตุอาหารอย่างแม่นย  า ตรงตามระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน  และความตอ้งการของมนัส าปะหลงั   

จึงด าเนินการวจิยัหาอตัราปุ๋ยเคมีท่ีเหมาะสมส าหรับมนัส าปะหลงัในดินทรายปนร่วนชุดดินห้วยโป่ง (Hp) 

ส าหรับน าไปใชใ้นการใหค้  าแนะน า การใชปุ๋้ยแบบเฉพาะพื้นท่ีกบัมนัส าปะหลงัอยา่งมีประสิทธิภาพ 

ส าหรับแนะน าเกษตรกรต่อไป 
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อปุกรณ์และวธิีการ 

อุปกรณ์ 

1. มนัส าปะหลงั 3  พนัธ์ุ  คือ พนัธ์ุระยอง 9  พนัธ์ุระยอง 11 และพนัธ์ุ CMR46-47-137 

2. ปุ๋ยเคมี ไดแ้ก่ ปุ๋ยยเูรีย (46 % N)  ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18  % N และ 46 % P2O5)  และ
โพแทสเซียมคลอไรด ์(60 % K2O)  

3. อุปกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับเก็บตวัอยา่งพืช เช่น ถุงกระดาษส าหรับเก็บตวัอยา่งพืช    
4. เคร่ืองวดัหาปริมาณแป้งแบบ Riemann scale  

5. เคร่ืองมือต่าง ๆ ส าหรับวเิคราะห์ดินและพืช ไดแ้ก่ Spectrophotometer pH meter  และ 
Flame Photometer  
 6. สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ดินและพืช 

วธีิการ 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ ้ า    
Main plot  ประกอบดว้ย มนัส าปะหลงั  3 พนัธ์ุ  คือ   

1) พนัธ์ุระยอง 9  

2) พนัธ์ุระยอง 11    

3) พนัธ์ุ CMR46-47-137 

Sub  plot  ประกอบดว้ย  การใชปุ๋้ย 10 กรรมวธีิ ดงัน้ี  
1) 0-0-0     

2) 0-8-16    กก.N-P
2O5-K2O/ไร่ 

3) 8-8-16    กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

4) 16-8-16   กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

5) 24-8-16   กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

6) 16-0-16   กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

7) 16-16-16 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

8) 16-8-0     กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

9) 16-8-8     กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

10) 16-8-24 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 

วธีิปฏิบัติการทดลอง 

ด าเนินการทดลองในชุดดินห้วยโป่ง (Hp) Fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiudults  
พิกดัแปลง UTM 47 P  0732160 E

 1409096 N
 ต าบลห้วยโป่ง  อ าเภอเมือง  จงัหวดัระยอง ก่อนเร่ิมการ

ทดลองเก็บตวัอย่างดินรวม (Composite Sample) ก่อนปลูกที่ระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร และ     
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20 - 50 เซนติเมตร และหลงัเก็บเก่ียวผลผลิตปีท่ี 2 วิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีและปริมาณธาตุอาหาร
ในดิน ไดแ้ก่ พีเอช (pH) วดัโดย pH meter ใชอ้ตัราส่วนดิน: น ้า เท่ากบั 1:1  อินทรียวตัถุวิเคราะห์ดว้ย
วธีิการของ Walkley and Black (1934)  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช โดยสกดัดินดว้ยน ้ ายาสกดั 
Bray II และวดัการเกิดสีตามวิธี molybdenum blue โดยใช้ Spectrophotometer โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได ้โดยสกดัดินดว้ย 1N Ammonium Acetate, pH 7 และวดัดว้ย Flame Spectrophotometer  

แลว้ท าการปลูกมนัส าปะหลงัทั้ง 3 พนัธ์ุแบบตั้งตรง ในดินทรายปนร่วน ชุดดินห้วยโป่ง ท่ีศูนยว์ิจยั
พืชไร่ระยอง จงัหวดัระยอง  ขนาดแปลงทดลองยอ่ย  7 x 8  เมตร  และระยะปลูก 0.70 x 1.0 เมตร  ปลูก
มนัส าปะหลงัปีท่ี 1  และปีท่ี 2  เม่ือ 9 มีนาคม 2554  และ 9 มีนาคม 2555 ใส่ปุ๋ยตาม กรรมวิธี โดยผสมปุ๋ย
รวมกนัตามต ารับการทดลอง ใส่ปุ๋ยท่ีอายุ 1 เดือน โดยใส่สองขา้งตน้ของมนัส าปะหลงัแลว้กลบปุ๋ย ก าจดั
วชัพืชตามความจ าเป็น ไม่ปล่อยให้วชัพืชมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั  เก็บเก่ียว  
มนัส าปะหลงัในปีท่ี 1 เม่ือ 29 กุมภาพนัธ์ 2555 และปีท่ี 2 เม่ือ 7 มีนาคม 2556  ในพื้นท่ี 5.6 x 6 เมตร วดั
ปริมาณแป้งดว้ยเคร่ืองวดัแบบ Riemann scale  ค านวณผลผลิตหวัสด  และผลผลิตแป้ง  เก็บตวัอยา่ง
มนัส าปะหลงัท่ีอายุ 12 เดือน ในปีแรก เพื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม ในใบ ตน้ เหงา้ และหวั ค านวณการดูดใชธ้าตุอาหารในส่วนต่าง ๆ  ดงัน้ี 

การดูดใชธ้าตุอาหาร  =  ปริมาณธาตุอาหาร x น ้าหนกัแหง้ /100 

วิเคราะห์ขอ้มูลผลการทดลองโดยใชโ้ปรแกรม IRRISTAT (Anon,1984) และเปรียบเทียบผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ โดยใชอ้ตัราผลตอบแทนส่วนเพิ่ม (marginal rate of return, MRR) ตามวิธีของอารันต์
และธนรักษ ์(2534) ดงัน้ี  

MRR (เปอร์เซ็นต)์ = (ก าไรท่ีเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการใชปุ๋้ย ÷ ตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการใชปุ๋้ย) x 100 

โดยมีหลกัเกณฑว์า่ การลงทุนมีความคุม้ทุน เม่ือค่า MRR เท่ากบัหรือมากกวา่ 100 เปอร์เซ็นต ์  

การบันทกึข้อมูล 

1. ขอ้มูลปริมาณน ้าฝนจากสถานีอากาศเกษตรหว้ยโป่ง อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง   
2. ผลวเิคราะห์ดินท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 20 – 50 เซนติเมตร ก่อนปลูก  และ 

หลงัเก็บเก่ียวผลผลิตปีที่ 2 วิเคราะห์หาระดบัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ปริมาณอินทรียวตัถุ 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้  

3. บนัทึกความสูง เก็บเก่ียวผลผลิตหวัสดในพื้นท่ี 5.6 x 6 เมตร ค านวณผลผลิต/ไร่ และสุ่ม
ตวัอย่างหัวสดมา 5 กิโลกรัมต่อแปลงทดลองย่อย เพื่อหาปริมาณแป้งในหัวสด โดยเคร่ืองวดัแบบ  
Riemann scale   เม่ือทราบปริมาณแป้งในหวัสด สามารถค านวณผลผลิตแป้งโดยใชสู้ตรดงัน้ี    

ผลผลิตแป้ง (กิโลกรัมต่อไร่) =  ผลผลิตหวัสด x (ปริมาณแป้งในหวัสด) /100   
เวลาและสถานที่ท าการทดลอง  

-  แปลงทดลอง และหอ้งปฏิบติัการดินและพืช ศูนยว์จิยัพืชไร่ระยอง  จงัหวดัระยอง  
-  ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ตุลาคม 2553 –  กนัยายน 2556 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. สภาพแวดล้อม และสมบัติของดินชุดดินห้วยโป่ง 

1.1 ปริมาณน า้ฝน 

ฤดูปลูกปี 2554/2555 (9 มีนาคม 2554 - 29 กุมภาพนัธ์ 2556) มีการกระจายตวัของฝนตลอดฤดูปลูก
ค่อนขา้งสม ่าเสมอ มีปริมาณฝนสูงสุดเดือนสิงหาคม (6 เดือนหลงัปลูก) ปริมาณน ้ าฝนรวมตลอดฤดูปลูก 

1,721.7 มิลลิเมตร  ฤดูปลูกปี 2555/2556 ( 9 มีนาคม 2555 - 7 มีนาคม 2556) มีการกระจายตวัของฝนตลอด
ฤดูปลูกค่อนขา้งสม ่าเสมอ มีปริมาณฝนสูงสุดเดือนสิงหาคม (6 เดือนหลงัปลูก) ปริมาณน ้ าฝนรวมตลอด
ฤดูปลูก 1,660.4 มิลลิเมตร (Figure 1) 

1.2 สมบัติของดินชุดดินห้วยโป่ง 

ดินในพื้นท่ีทดลองเป็นชุดดินห้วยโป่ง พิกดัแปลง UTM 47 P  0732160
 E

 1409096
 N

 ผลการ
วเิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของดินก่อนปลูกท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 20-50 เซนติเมตร  ใน
ดินทรายปนร่วน ชุดดินห้วยโป่ง ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่ระยอง มีค่า pH 4.5 และ pH 4.7 มีปริมาณอินทรียวตัถุ 
1.0 และ 0.95 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 100 และ 105 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้44 และ 46  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั (Table 1)  ลกัษณะ
ของดินภายในหนา้ตดั พบวา่ เป็นดินทรายปนร่วนท่ีระดบัความลึก 0-150 เซนติเมตร สีดินบน  ท่ีระดบั
ความลึก 0-37 เซนติเมตร สีน ้ าตาล (10YR7/3) ท่ีระดับความลึก 37-101 เซนติเมตร เป็นสีเทาอ่อน 

(10YR7/2)  ท่ีระดบัความลึก 101-127 เซนติเมตร เป็นสีน ้ าตาล (10YR8/4)  และท่ีระดบัความลึก 127-150 
เซนติเมตรลงไป เป็นสีเหลือง (10YR7/6)  ดินท่ีใชใ้นการทดลองมี พีเอชต ่ากวา่ค่าวิกฤติ  ซ่ึงระดบัวิกฤติ
ของพีเอชมีในการปลูกมันส าปะหลังคือ 4.6 (CIAT, 1979) ขณะท่ีปริมาณอินทรียวตัถุ  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนสูงกวา่ค่าวิกฤติ  ระดบัวิกฤติของอินทรียวตัถุ 

เท่ากบั  0.80 เปอร์เซ็นต ์ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเ้ท่ากบั 7 และ 30 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดบั ; โชติ  2539) และเก็บตวัอยา่งดินหลงัเก็บเก่ียวผลผลิตปีท่ี 2 พบวา่ ดิน
บนมีพีเอชเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.3 และดินล่างมีพีเอชเฉล่ียลดลง 0.1 มีอินทรียวตัถุเฉล่ียลดลงในดินบนและดิน
ล่าง  0.03 และ 0.27 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชเฉล่ียลดลง 22 และ 52 มก./กก. และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเ้ฉล่ียลดลง 23 และ 28 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั (Table 2)   

2. การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันส าปะหลงั 

2.1 การเจริญเติบโต 

ปี 2554/2555 - 2555/2556 ความสูงมนัส าปะหลงัท่ีอายุเก็บเก่ียว 12 เดือนโดยเฉล่ียทั้ง 2 ปี พบวา่ 

พนัธ์ุระยอง 9 มีความสูงมากสุด 219 เซนติเมตร ใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุ CMR46-47-137 ท่ีมีความสูง 212  

เซนติเมตร แต่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติกบัพนัธ์ุระยอง 11 ซ่ึงมีความสูง 203 เซนติเมตร    

การใส่ปุ๋ย 16-8-24 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ พบวา่ มีความสูงมากสุด 239 เซนติเมตร  ใกลเ้คียงกบัการ
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ใส่ปุ๋ย 24-8-16, 16-16-16, 16-8-8 และ 16-8-16 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่  ซ่ึงมีความสูงอยูร่ะหวา่ง 220 - 234 

เซนติเมตร แต่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติกบัการใส่ปุ๋ย 16-0-16, 8-8-16, 0-8-16  และ 16-8-0 

กก. N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่ ท่ีมีความสูงอยู่ระหว่าง 193 - 215 เซนติเมตร และการไม่ใส่ปุ๋ยมีความสูง

ต ่าสุด 168 เซนติเมตร และไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุและการใส่ปุ๋ยอตัราต่างๆท่ีมีต่อความ
สูงท่ีอายเุก็บเก่ียว 12 เดือน (Table 3)  

2.2 ผลผลติหัวสด 

ปี 2554/2555 - 2555/2556  การเก็บเก่ียวผลผลิตมนัส าปะหลงัในปีแรก เม่ือเดือนกุมภาพนัธ์ 
2555 และเก็บเก่ียวผลผลิตมนัส าปะหลงั ปีท่ี 2 เดือนมีนาคม 2556  เฉล่ียทั้ง 2 ปี พบว่า การใช้พนัธ์ุ  

และอตัราปุ๋ยท่ีแตกต่างกนัให้ผลผลิตหวัสดแตกต่างกนั คือมนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง 9 ให้ผลผลิตหวัสด
สูงสุด 6,274 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งกบัพนัธ์ุ CMR 46-47-137 และพนัธ์ุ
ระยอง 11 ท่ีให้ผลผลิตหัวสด 5,982 และ 5,941 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั  การใส่ปุ๋ย 16-8-24 กก.          
N-P

2
O

5
-K

2
O ต่อไร่ พบวา่ ให้ผลผลิตหวัสดสูงสุด 7,216 กิโลกรัมต่อไร่ ใกลเ้คียงกบัการใส่ปุ๋ย 24-8-16, 

16-8-16 และ 16-16-16 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่ ซ่ึงให้ผลผลิตหวัสดอยูร่ะหวา่ง 6,784 - 7,199 กิโลกรัมต่อ

ไร่ แต่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติกบัการใส่ปุ๋ยกรรมวิธีอ่ืน ๆ ท่ีให้ผลผลิตหัวสดอยูร่ะหว่าง 

5,191–6,092 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยให้ผลผลิตหัวสดต ่าสุด 3,904 กิโลกรัมต่อไร่  และไม่พบ
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุและการใส่ปุ๋ยอตัราต่างๆท่ีมีต่อการให้ผลผลิตหวัสด  (Table 3) 

2.3 เปอร์เซ็นต์แป้ง 

ปี 2554/2555-2555/2556 เฉล่ียทั้ง 2 ปี พบวา่ การปลูกมนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง  9 ให้เปอร์เซ็นต์
แป้งสูงสุด 31.4 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างทางสถิติอยา่งนยัส าคญัยิ่งกบัพนัธ์ุระยอง 11 และพนัธ์ุ CMR 46-47-

137 ท่ีให้เปอร์เซ็นตแ์ป้ง 30.0 และ 29.8 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั การใส่ปุ๋ยท่ีต่างกนัให้เปอร์เซ็นตแ์ป้งไม่
แตกต่างกนัอยูร่ะหวา่ง 29.8 – 31.2 เปอร์เซ็นต์ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุและการใส่ปุ๋ย
อตัราต่างๆท่ีมีต่อการให้เปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงั  (Table 4)   

2.4 ผลผลติแป้ง 

ปี 2554/2555-2555/2556  เฉล่ียทั้ง 2 ปี พบวา่ การใชพ้นัธ์ุและปุ๋ย ให้ผลผลิตแป้งแตกต่างกนั
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ คือการปลูกมนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง 9 ให้ผลผลิตแป้งสูงสุด 1,970 
กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติกบัพนัธุ์ CMR 46-47-137 และพนัธุ์ระยอง 11  

ท่ีใหผ้ลผลิตแป้ง 1,791 และ 1,777 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั การใส่ปุ๋ย 16-8-24 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อ

ไร่ ใหผ้ลผลิตแป้งสูงสุด 2,210 กิโลกรัมต่อไร่  ใกลเ้คียงกบัการใส่ปุ๋ย 24-8-16, 16-8-16 และ 16-16-

16 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่ ท่ีใหผ้ลผลิตแป้งอยูร่ะหวา่ง 2,047 - 2,169 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างอยา่ง

มีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติกบัการใส่ปุ๋ย 16-0-16, 16-8-8, 8-8-16, 16-8-0 และ 0-8-16  กก.  N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่ 

ท่ีใหผ้ลผลิตแป้งอยูร่ะหวา่ง 1,599 - 1,900 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยใหผ้ลผลิตแป้งต ่าสุด 1,191 

กิโลกรัมต่อไร่ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุและการใส่ปุ๋ยอตัราต่างๆท่ีมีต่อการให้
ผลผลิตแป้ง (Table 4) 
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3. การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลงั 

การดูดใชธ้าตุอาหารของมนัส าปะหลงั โดยเฉล่ียทั้ง 2 ปี พบวา่  มนัส าปะหลงัทั้ง 3 พนัธ์ุ คือ 
พนัธ์ุระยอง 9 พนัธ์ุระยอง 11 และพนัธ์ุCMR46-47-137 มีการดูดใชไ้นโตรเจนรวมทุกส่วนอยูร่ะหวา่ง 

15.33 - 17.48 กก. N ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนั มีการดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วนกนัอยู่
ระหวา่ง 13.44 - 21.25 กก. N ต่อไร่  การดูดใชฟ้อสฟอรัส  พบวา่ มนัส าปะหลงัทั้ง 3 พนัธ์ุ มีการดูดใช้
ฟอสฟอรัสรวมทุกส่วนอยูร่ะหวา่ง 8.41- 9.41 กก. P ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนั มีการดูดใช้
ฟอสฟอรัสรวมทุกส่วนอยูร่ะหวา่ง 7.99 - 9.81 กก. P ต่อไร่ และมนัส าปะหลงัทั้ง 3 พนัธ์ุมีการดูดใช้
โพแทสเซียมรวมทุกส่วนอยูร่ะหวา่ง 22.90 - 24.96 กก. K ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนั มีการดูด
ใชโ้พแทสเซียมรวมทุกส่วนอยูร่ะหวา่ง 16.09 - 30.06 กก. K ต่อไร่  ดงันั้นการปลูกมนัส าปะหลงัซ่ึง
ไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 6,065 กิโลกรัมต่อไร่ มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไป
สะสมในใบ ตน้ เหงา้ และหวัรวมกนัเท่ากบั 18.40, 8.94 และ 24.13 กก.N-P-K ต่อไร่ หรือมีการดูดใช้
ธาตุอาหารรวมทุกส่วนเฉล่ีย 35.75 ,17.37 และ 46.88 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (Table 7-8) ในดา้นการ
สูญเสียธาตุอาหารเม่ือมีการน าส่วนของหวัออกไปจากพื้นท่ีโดยไม่รวมส่วนของใบ ตน้ และเหงา้ท่ีไถ
กลบลงดิน พบว่า มีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.72, 5.56 และ 17.07 กก.  
N-P-Kต่อไร่  หรือมีการสูญเสียธาตุอาหารติดไปกบัผลผลิตเฉล่ีย 16.49, 20.52 และ 62.99  เปอร์เซ็นต ์ 
ตามล าดบั  เทียบเท่ากบัปุ๋ยเคมีเท่ากบั 2.72-12.73-20.48 กก.N-P

2
O

5
-K

2
Oต่อไร่ (Table 8)  จะเห็นว่า

โพแทสเซียมสะสมอยูใ่นหวัมนัส าปะหลงัมากกวา่ธาตุอาหารหลกัอ่ืนๆ  เม่ือมีการเคล่ือนยา้ยผลผลิต
ออกจากพื้นท่ี  จึงท าใหธ้าตุอาหารในดินลดลงอยา่งรวดเร็ว โดยเฉพาะอยา่งการปลูกมนัส าปะหลงัซ ้ า
ในพื้นท่ีเดิม  อยา่งไรก็ตาม ปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียออกจากพื้นท่ี ข้ึนอยูก่บัปริมาณของผลผลิต 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Phutthacharoen et al. (1998) และ Howeler (2002)  ส่วนประสิทธิภาพการดูดใชธ้าตุ
อาหารเพื่อสร้างผลผลิต พบวา่  การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 1 กิโลกรัม  มนัส าปะหลงัพนัธ์ุ CMR46-47-137 

สามารถสร้างผลผลิตได ้ 390 กิโลกรัม ขณะท่ีพนัธ์ุระยอง 9 และระยอง 11 สามารถสร้างผลผลิตได ้  

359 และ 348  กิโลกรัม  และ พบวา่ การปลูกมนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง 9  เม่ือใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส  และ
ปุ๋ยโพแทสเซียม 1 กิโลกรัมธาตุอาหาร  สามารถสร้างผลผลิตไดม้ากกว่าพนัธ์ุระยอง 11 และพนัธ์ุ 

CMR 46-47-137  (Table 9) 

4. ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์  
 ปี 2554/2555-2555/2556  การปลูกมนัส าปะหลงัในดินทรายปนร่วน ชุดดินห้วยโป่ง จงัหวดั
ระยอง พบว่าโดยเฉล่ีย 2 ปี มนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง 9 มีก าไรสุทธิเฉล่ียสูงสุด 10,372 บาทต่อไร่ 

รองลงมาคือพนัธ์ุ CMR46-47-137 และพนัธ์ุระยอง 11 ซ่ึงก าไรสุทธิ 9,757 และ 9,671 บาทต่อไร่ การใส่ปุ๋ย 

16-8-24 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่  ให้ผลตอบแทนคุม้ค่ากบัการลงทุนมากท่ีสุด  มีก าไรสุทธิเฉล่ียสูงสุด 

13,586 บาทต่อไร่ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 24-8-16, 16-8-16  และ 16-0-16 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O  ต่อไร่ มีก าไร
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สุทธิเฉล่ีย 13,565, 12,979 และ 11,763  บาต่อไร่ ดงันั้นการใส่ปุ๋ยในดินทรายปนร่วน ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ 
หากมีเงินลงทุนมากจึงแนะน าปุ๋ย 16-8-24 หรือ 24-8-16 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O  ต่อไร่  และหากมีเงินลงทุนนอ้ย

แนะน าใหใ้ชปุ๋้ย 16-8-16 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่ ซ่ึงใหผ้ลตอบแทนมากกวา่ 100 เปอร์เซ็นต ์(Table 10) 

 

สรุปผลการทดลอง 
การปลูกมนัส าปะหลงัในดินทรายปนร่วน ชุดดินห้วยโป่ง ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์  เม่ือใช้พนัธ์ุ

ระยอง 9 พบว่าให้ผลผลิตหวัสด เปอร์เซ็นตแ์ป้ง ผลผลิตแป้ง และก าไรสุทธิเฉล่ียสูงกวา่พนัธ์ุ CMR46-

47-137 และพนัธ์ุระยอง 11 โดยให้ผลผลิตหวัสด 6,274, 5,982 และ 5,941 กิโลกรัมต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์
แป้ง 31.4,  29.8 และ 30.0 เปอร์เซ็นต ์ใหผ้ลผลิตแป้ง 1,970, 1,792 และ 1,777 กิโลกรัมต่อไร่  และมีก าไร
สุทธิเฉล่ีย 10,372, 9,757 และ 9,671 บาท/ไร่ ตามล าดบั หากมีเงินลงทุนมากควรใช้ปุ๋ย 16-8-24 หรือ    
24-8-16 กก.N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ซ่ึงจะท าให้ไดผ้ลผลิตหัวสด ผลผลิตแป้ง และผลตอบแทนคุม้ค่ากบัการ

ลงทุนมากท่ีสุด  และหากมีเงินลงทุนน้อยสามารถเลือกใส่ปุ๋ย 16-8-16 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่ ซ่ึงให้

ผลตอบแทนคุม้ค่ากบัการลงทุน โดยการปลูกมนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง 11 มีการดูดใช้ไนโตรเจน และ
โพแทสเซียมรวมทุกส่วนต่อตนัผลผลิต สูงกวา่พนัธ์ุระยอง 9 และพนัธ์ุCMR46-47-137 แต่มนัส าปะหลงั
ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสรวมทุกส่วนใกล้เคียงกนั และเม่ือมีการเคล่ือนยา้ยผลผลิตออกจาก
พื้นท่ี (หวั) มีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากบั 2.72, 5.56 และ 17.07 กก. N-P-K 

ต่อไร่ หรือเทียบเท่ากบัปุ๋ยเคมีเท่ากบั 2.72-12.73-20.48 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O ต่อไร่  

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
การตอบสนองของมนัส าปะหลงัต่อการจดัการธาตุอาหารในดินทรายปนร่วน ท่ีไดจ้ากการ

ทดลองคร้ังน้ี  สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการให้ค  าแนะน าการใชปุ๋้ยกบัมนัส าปะหลงัในกลุ่มดิน
ร่วนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  สามารถน าไปใชใ้นการประเมินปริมาณปุ๋ยท่ีจะใส่ให้กบัมนัส าปะหลงั
เพื่อเพิ่มความสามารถในการใหผ้ลผลิต และใหผ้ลตอบแทนคุม้ค่าทางเศรษฐกิจ ตามลกัษณะเน้ือดิน 

 นอกจากน้ียงัสามารถเป็นแนวทางในการน าไปขยายผล หรือประยุกตใ์ชก้บักลุ่มดินอ่ืน หรือ
ชุดดินอ่ืน เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเทคโนโลยกีารผลิตมนัส าปะหลงัท่ีเหมาะสมเฉพาะพื้นท่ี  ซ่ึงจะเป็นการลด
ตน้ทุนการผลิตต่อหน่วย  เป็นประโยชน์กบัเกษตรกรผูป้ลูกมนัส าปะหลงั  และนักวิชาการเกษตร 
สามารถให้ค  าแนะน าการจดัการธาตุอาหารในดินและการใช้ปุ๋ยไดอ้ย่างถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ
ส าหรับเกษตรกรได ้
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Figure 1  10 days rainfall(mm.) in 2011/2012 (9

th
 March  2011-29

th
 February 2012),  1,721.7 mm.  

                  in 2012/2013 (9
th
 March 2012 - 7

th
 March  2013), 1,660.4 mm. 

Source : Meteorological Station. Agriculture Huay Pong, Rayong.  

 

 

Table 1  Characteristics of  Huai Pong soil series at Rayong Province before planting Cassava in 2011/2012. 

       Soil depth 

          (cm) 

pH
1
 

           (soil: water 1:1) 
OM

2
 (%) 

Avai.P
3
   

(mg/kg) 

Exch.K
4
   

(mg/kg) 

 Texture
5
 

0-20 4.5 1.00 100 44 Loamy sand 

20-50 4.7 0.95 105 46 Loamy sand 

 

1 
Peech (1965) soil : water = 1:1  

     2  
Walkley and Black (1965) 

3
 Bray and Kurtz (1945)

                             4
 Schollenberger and Simon (1945)    

 5
 Hydrometer method 
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Table 2  Characteristics of Huai Pong soil Series at Rayong Province after planting Cassava in 2012/2013. 

Treatments 

 

     Soil depth 

         (cm) 

pH
1
 

(soil:water 1:1) 

OM
2
 

(%) 

Avai.P
3
     

(mg/kg) 

Exch.K
4
   

(mg/kg) 

Varieties (V)      

Rayong 9 0-20 4.7 1.02 57 22 

 20-50 4.5 0.68 46 17 

Rayong 11 0-20 4.7 0.91 80 20 

 20-50 4.6 0.64 51 18 

CMR46-47-137 0-20 4.9 0.97 98 22 

 20-50 4.9 0.73 62 20 

Average 0-20 4.8 0.97 78 21 

 20-50 4.6 0.68 53 18 

N-P
2
O

5
-K

2
O  (F)      

0-0-0 0-20 4.8 1.00 85 19 

 20-50 4.6 0.65 66 19 

0-8-16 0-20 4.7 0.94 101 26 

 20-50 4.5 0.71 53 17 

8-8-16 0-20 4.8 0.99 77 21 

 20-50 4.6 0.66 63 18 

16-8-16 0-20 4.8 0.96 88 21 

 20-50 4.5 0.69 49 23 

24-8-16 0-20 4.7 1.03 79 25 

 20-50 4.7 0.64 57 19 

16-0-16 0-20 4.7 0.97 50 23 

 20-50 4.8 0.70 35 19 

16-16-16 0-20 4.7 0.91 65 21 

 20-50 4.5 0.67 53 18 

16-8-0 0-20 4.8 0.96 103 15 

 20-50 4.8 0.71 62 13 

16-8-8 0-20 4.8 0.98 74 19 

 20-50 4.6 0.65 44 16 

16-8-24 0-20 4.8 0.92 61 23 

 20-50 
4.8 0.73 45 21 
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Table 3  Height of Cassava varieties on Huai Pong (Hp),  in rainy season 2011/2012 – 2012/2013 

Fertilizer 

(kg.N-P
2
O

5
-K

2
O/rai) 

Varieties (CM) 
Average 

Rayong 9 Rayong 11 CMR46-47-137 

0-0-0 163 168 173 168 f 

0-8-16 213 196 184 197 e 

8-8-16 221 191 196 203 de 

16-8-16 224 222 215 220 bc 

24-8-16 242 211 249 234 ab 

16-0-16 222 208 214 215 cd 

16-16-16 243 215 228 229 abc 

16-8-0 202 191 187 193 e 

16-8-8 224 206 220 217 cd 

16-8-24 236 225 255 239 a 

Average 219 A 203 B 212 A 211 

A = **,  B = **, A x B  = NS       CV (a) = 10.0 %   CV (b) = 2.5 % 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability   

                 using Duncan Multiple Range Test (DMRT),  ** : Significant at  1% level of probability, NS: Not significant 

 

Table 4  Fresh Yield of Cassava varieties on Huai Pong (Hp), in rainy season 2011/2012 – 2012/2013 

Fertilizer 

(kg.N-P
2
O

5
-K

2
O/rai) 

Varieties (Kg/rai) 
Average 

Rayong 9 Rayong 11 CMR46-47-137 

0-0-0 4,120 3,596 3,999 3,905 e 

0-8-16 5,543 4,614 5,417 5,191 d 

8-8-16 6,421 5,365 5,940 5,909 bc 

16-8-16 6,786 7,082 6,535 6,801 a 

24-8-16 7,298 7,347 6,951 7,199 a 

16-0-16 5,883 6,360 6,326 6,190 b 

16-16-16 7,196 6,863 6,294 6,784 a 

16-8-0 5,958 5,219 5,307 5,495 cd 

16-8-8 6,086 5,823 6,292 6,067 b 

16-8-24 7,449 7,137 7,061 7,216 a 

Average 6,274 A 5,941 B 5,982 B 6,065 

A = **,  B = *, A x B  = NS       CV (a) = 8.7 %   CV (b) = 9.3 % 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability  

                 using Duncan Multiple Range Test (DMRT), *, ** : Significant at  5, 1% level of probability, NS: Not significant 
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Table 5  Starch of Cassava varieties on Huai Pong (Hp),in rainy season  2011/2012 – 2012/2013 

   Fertilizer 

(kg.N-P
2
O

5
-K

2
O/rai) 

Varieties (%) 
Average 

Rayong 9 Rayong 11 CMR46-47-137 

0-0-0 30.8 30.5 29.3 30.2 

0-8-16 31.6 30.6 30.3 30.8 

8-8-16 31.2 29.8 29.5 30.2 

16-8-16 31.1 30.0 29.5 30.2 

24-8-16 31.4 29.5 29.4 30.1 

16-0-16 31.6 30.6 31.3 31.2 

16-16-16 31.9 29.1 29.2 30.0 

16-8-0 31.2 29.6 28.4 29.8 

16-8-8 31.7 30.3 29.9 30.6 

16-8-24 31.1 29.8 30.8 30.6 

Average 31.4 A 30.0 B  29.8 B 30.3 

A = **,  B = NS, A x B  = NS       CV (a) = 4.9 %   CV (b) = 2.2 % 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability  

                 using Duncan Multiple Range Test (DMRT),  ** : Significant at   1% level of probability, NS: Not significant 

 

Table 6  Starch Yield of Cassava varieties on Huai Pong (Hp), in rainy season 2011/2012 -2012/2013 

Fertilizer 

 (kg.N-P
2
O

5
-K

2
O/rai) 

Varieties (Kg/rai) 
Average 

Rayong 9 Rayong 11 CMR46-47-137 

0-0-0 1,458 d 1,099 e 1,204 e 1,254 e 

0-8-16 1,749 cd 1,412 d 1,636 cd 1,599 d 

8-8-16 2,003 abc 1,601 cd 1,752 bcd 1,785 c 

16-8-16 2,112 ab 2,122 a 1,933 abc 2,056 ab 

24-8-16 2,297 a 2,160 a 2,048 ab 2,168 a 

16-0-16 1,856 bc 1,945 ab 1,900 abc 1,900 bc 

16-16-16 2,296 a 2,001 ab 1,841 bc 2,046 ab 

16-8-0 1,759 cd 1,544 cd 1,524 d 1,609 d 

16-8-8 2,039 abc 1,762 bc 1,892 abc 1,897 bc 

16-8-24 2,318 a 2,127 a 2,184 a 2,209 a 

Average 1,990 A 1,777 B 1,791 B 1,846 

A = **,  B = **, A x B  = NS       CV (a) = 11.3 %   CV (b) = 9.3 % 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability  

                 using Duncan Multiple Range Test (DMRT),  ** : Significant at   1% level of probability, NS: Not significant 
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Table 7 Nutrients uptake (kg nutrient/rai) by cassava at 12 months on Huai Pong (Hp) Loamy sand soil  in 

rainy season 2011/2012-2012/2013 

Treatments 
Leaf (kg nutrient/rai) Stem (kg nutrient/rai) Stalk (kg nutrient/rai) 

N P K N P K N P K 

Rayong 9 7.19 0.95 1.73 4.26 1.05 2.01 3.14 1.14 3.14 

Rayong 11 7.55 1.23 1.82 3.18 1.18 1.84 2.89 1.08 3.62 

CMR46-47-137 7.04 0.92 1.64 3.68 1.48 1.94 2.86 1.19 3.35 

Average 7.26 1.03 1.73 3.70 1.24 1.93 2.96 1.14 3.37 

N-P
2
O

5
-K

2
O (F)          

0-8-16 5.87 0.9 1.64 2.8 1.17 1.86 2.29 1.02 3.26 

8-8-16 6.62 0.97 1.57 3.12 1.26 1.81 2.71 1.14 3.12 

16-8-16 7.85 1.22 1.89 3.8 1.5 2.12 3.07 1.22 3.59 

24-8-16 8.58 1.16 2.08 4.72 1.1 2.21 3.28 1.12 3.67 

16-0-16 6.81 0.9 1.68 3.18 1.11 2.08 2.93 1.14 3.86 

16-16-16 7.27 1.08 1.68 4.13 1.17 1.88 3.41 1.21 3.48 

16-8-0 7.75 1.14 1.61 3.44 1.51 1.28 3.12 1.11 2.18 

16-8-8 6.5 0.88 1.33 3.54 1.05 1.39 2.74 1.04 2.83 

16-8-24 8.06 1.03 2.08 4.59 1.25 2.72 3.26 1.27 4.35 

Uptake (%) 72.46 10.28 17.27 53.86 18.05 28.09 39.63 15.26 45.11 

 

Table 8 Nutrients uptake (kg nutrient/rai) by cassava at 12 months on Huai Pong (Hp) Loamy sand  soil in 

rainy season 2011/2012-2012/2013 

Treatments 

Root  

(kg nutrient/rai) 

Total uptake 

(kg nutrient/rai) 

Yield 

(kg/rai) 

N P K N P K  

Rayong 9 2.91 5.30 16.29 17.48 (2.79) 8.41 (1.34) 24.96 (3.98) 6,274 A 

Rayong 11 3.48 5.51 18.29 17.08 (3.16) 8.99 (1.52) 24.54 (4.13) 5,941 B 

CMR46-47-137 1.78 5.86 17.12 15.33 (2.57) 9.41 (1.58) 22.90 (3.83) 5,982 B 

Average 2.72 5.56 17.07 18.4 8.94 24.13 6,065 

N-P
2
O

5
-K

2
O (F)        

0-8-16 2.47 4.89 16.22 13.44 (2.59) 7.99 (1.54) 22.89 (4.41) 5,191 e 

8-8-16 2.82 5.57 17.23 15.26 (2.59) 8.93 (1.52) 23.84 (4.04) 5,909 c 

16-8-16 5.47 6.11 19.42 20.17 (2.97) 9.81 (1.45) 26.76 (3.94) 6,801 ab 

24-8-16 4.64 6.18 19.5 21.25 (2.96) 9.55 (1.33) 27.67(3.85) 7,199 a 

16-0-16 6.16 5.21 16.9 19.04 (3.13) 8.31 (1.37) 24.50 (4.02) 6,190 bc 

16-16-16 4.75 5.75 18.23 19.56 (2.89) 9.06 (1.34) 25.90 (3.82) 6,784 ab 

16-8-0 4.3 4.81 11.01 18.62 (3.39) 8.80 (1.61) 16.09 (2.93) 5,495 d 

16-8-8 4.93 5.37 13.98 17.69 (2.92) 8.33 (1.38) 19.51 (3.22) 6,067 bc 

16-8-24 4.66 6.18 20.93 20.56 (2.92) 9.71 (1.38) 30.06 (4.26) 7,216  a 

Uptake (%) 16.49 20.52 62.99 35.75 17.37 46.88  

( ) =  Nutrient uptake  Kg/ton yield  
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Table 9 Nutrients used efficiency (kg nutrient/rai) by cassava at 12 months on Huai Pong (Hp)  Loamy 

sand soil  in rainy season 2011/2012-2012/2013 

Treatments 
Yield Total uptake (kg nutrient/rai) Nutrients used efficiency (kg nutrient/rai) 

 N P K N P K 

Rayong 9 6,274 A 17.48 8.41 24.96 359 746 271 

Rayong 11 5,941 B 17.08 8.99 24.54 348 661 242 

CMR46-47-137 5,982 B 15.33 9.41 22.90 390 636 249 

Average 6,065 18.4 8.94 24.13 330 678 254 

N-P
2
O

5
-K

2
O (F)        

0-8-16 5,191 d 13.44 7.99 22.89 386 650 227 

8-8-16 5,909 bc 15.26 8.93 23.84 387 662 248 

16-8-16 6,801 a 20.17 9.81 26.76 337 693 254 

24-8-16 7,199 a 21.25) 9.55 27.67 339 754 260 

16-0-16 6,190 b 19.04 8.31 24.50 325 745 253 

16-16-16 6,784 a 19.56 9.06 25.90 347 749 262 

16-8-0 5,495 cd 18.62 8.80 16.09 295 624 342 

16-8-8 6,067 b 17.69 8.33 19.51 343 728 311 

16-8-24 7,216 a 20.56 9.71 30.06 351 743 240 

Uptake (%)  35.75 17.37 46.88    

( ) =  Nutrient uptake  Kg/ton yield  

 

Table 10  Analysis of marginal rate of return of cassava production under different nutrient managements 

on Huai Pong (Hp) in rainy season 2011/2012-2012/2013 

Treatments Yield (Kg/rai) Total cost (Bath/rai) Benefit (Bath/rai) MRR (%) 

Rayong 9  6,274 2,805 10,372 - 

Rayong 11 5,941 2,805   9,671 - 

CMR46-47-137 5,982 2,805   9,757 - 

N-P
2
O

5
-K

2
O      

16-8-0 5,191 d   755 10,546 - 

0-8-16 5,909 bc   944   9,957 D 

16-0-16 6,801 a 1,031 11,763 441 

16-8-8 7,199 a 1,039 11,701 D 

8-8-16 6,190 b 1,068 11,341  D 

16-8-16 6,784 a 1,303 12,979 447 

24-8-16 5,495 cd 1,551 13,565 236 

16-8-24 6,067 b 1,567 13,586 131 

16-16-16 7,216 a 1,594 12,653  D 

D is dominated treatment.       

2011-2012  cassava price  2.10  baht/kg. 

The fertilizer plant and the maintenance of 2,805 baht/rai. 

46-0-0 fertilizer price 11.80 baht/kg    18-46-0 fertilizer price 20.00 baht/kg 

0-46-0 fertilizer price 27.00 baht/kg    0-0-60 fertilizer price 18.30 baht/kg    
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ข้าวโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 2 

Hybrid Sweet Corn Variety: Chai Nat 2 

 

กิตติภพ วายภุาพ 1/
  เชาวนาถ พฤทธิเทพ 2/

  จิราลกัษณ์ ภูมิไธสง 2/
  วรรษมน มงคล 2/

  อจัฉรา จอมสง่าวงศ ์2/
 

นงลกัษ ์ป้ันลาย 3/
  แฉลม้ มาศวรรณา 11/

  สิทธ์ิ แดงประดบั 4/
  ฉลอง เกิดศรี 2/

  โสพิศ ใจปาละ 5/
   

วภิารัตน์ ด าริเขม้ตระกลู 6/
  ผดุ จนัทร์สุขโข 7/

  อารีรัตน์ พระเพชร 8/
  กลัยา วธีิ 5/

  สนัติ พรหมค า 3/
   

ชูชาติ บุญศกัด์ิ 2/
  ปวณีา ไชยวรรณ์ 2/

   จารุวรรณ บางแวก 9/
  นฤเทพ เวชภิบาล 9/  จิติมา ยถาภูธานนท ์10/

   

สุมนา งามผอ่งใส 2/
  อารดา มาสริ 2/

  ศกัด์ิ เพง่ผล 11/
  ธงชยั ตั้งเปรมศรี 11/

  

วไิลวรรณ พรหมค า 12/  วนัชยั ถนอมทรัพย ์13/
  อมรา ไตรศิริ 14/ 

Kittipob Vayuparp 
1/
  Chaowanart Phruetthithep 

2/
  Jiraluck Phoomthaisong 

2/
  Wassamon Mongkol 

2/
   

Achara Jomsa-gnawong 
2/
  Nonglak Panlai 

3/
  Chalaerm Maswanna 

11/
  Sith Dangpradap 

4/
  Chalong Kerdsri 

2/  
 

Sopit Jaipara
5/
  Wibharat Damrhikhemtrakul

6/
  Puth Janthasukho

7/
  Areerat Phapech

8/
  Kanraya Witee

5/ 

Santi Promkum 
3/
  Choochat Bunsak 

2/
  Praweena Chaiwan 

2/
  Charuwan Bangwaek 

9/
  Naruthep Wechpibal 

9/
   

Chitima Yathaputanon 
10/

  Sumana Ngampongsai 
2/
  Arada Masari 

2/
  Sak Pengpol 

11/
  Thongchai Tangpremsri 

11/
  

Wilaiwan Promkum 
12/

  Wanchai Thanomsub 
13/  Amara Trisiri 

14/
 

 

ABSTRACT 

A new hybrid sweet corn variety, Chai Nat 2 was conducted to aim at breeding single-cross 

sweet corn hybrid for high yield good eating quality and resistance to northern corn leaf blight by 

means of being developed from inbred no. 75 x no.66 by Chai Nat, Field Crops Research Centre, 

Field Crops Research Institute, Department of Agriculture since 2006. The average ear with husk 

yield over 18 locations showed that Chai Nat 2 produced 2,897 kg/rai which was higher than 

commercial sweet corn hybrid, Chai Nat 86-1 and Hibrix 3 by 4% and 8%, respectively. Ear 

without husk yield of Chai Nat 2 was 1,965 kg/rai whereas Chai Nat 86-1 and Hibrix 3 yielded 

1,805 and 1,751 kg/rai, respectively. Chai Nat 2 gave sweetness of 13.4° brix, 46% of cut kernel 

and the yellow cylindrical ear was 18 cm length and 4.8 cm ear diameter with good tenderness and 

flavor. In addition, Chai Nat 2 was moderately resistant to northern corn leaf blight. The spacing     

of 75x20 cm and nitrogen fertilizer applied at, 40 kg N/rai were maximized yield. Moreover,      

Chai Nat 2 was well adapted to varying environmental conditions.  

Key words : sweet corn, Chai Nat 2, breeding, hybrid 
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10/ กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทาง 
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บทคดัย่อ 

ขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 2 เป็นขา้วโพดหวานท่ีเกิดจากการผสมระหว่างสาย
พนัธ์ุแทเ้บอร์ 75 และสายพนัธ์ุแทเ้บอร์ 66 ซ่ึงไดด้ าเนินการพฒันาพนัธ์ุ ณ ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท เม่ือ
ปี 2549 จากการประเมินผลผลิตจ านวน 18 แปลง พบว่า ขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชยันาท  2ให้
ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 2,897 กิโลกรัมต่อไร่ ใหผ้ลผลิตมากกวา่พนัธ์ุชยันาท 86-1 และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 
3 ร้อยละ 4 และ 8 ตามล าดบั ใหผ้ลผลิตฝักสดปอกเปลือก 1,965 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีพนัธ์ุชยันาท 

86-1 และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ใหผ้ลผลิต 1,805 และ 1,751 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ให้ความหวาน 13.4 

องศาบริกซ์ อตัราแลกเน้ือ 46 เปอร์เซ็นต์ เมล็ดสีเหลือง ฝักรูปทรงกระบอกขนาด 4.8 x 18.0 
เซนติเมตร คุณภาพการบริโภคหวานนุ่ม และมีความตา้นทานปานกลางต่อโรคใบไหม  ้ แผลใหญ่ 

ระยะปลูกท่ีเหมาะสม คือ 75x20 เซนติเมตร และอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสม คือ 40 กิโลกรัม N ต่อไร่ 

และสามารถปรับตวัไดดี้กบัสภาพแวดลอ้ม   

ค าหลกั : ขา้วโพดหวาน พนัธ์ุชยันาท 2 การปรับปรุงพนัธ์ุลูกผสม 

 

ค าน า 

ขา้วโพดหวานเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั สามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปี เป็นพืชอายุสั้น สามารถ
ปลูกในระบบการปลูกพืชไดดี้ ให้ผลตอบแทนสูง และยงัใชน้ ้ าตลอดฤดูปลูกนอ้ยกวา่ขา้ว ในปี พ.ศ. 2557 

ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูก 228,609 ไร่ ผลผลิต 459,490 ตนั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 
ผลผลิตส่วนใหญ่ร้อยละ 75 น ามาแปรรูปส่งออกขายต่างประเทศในรูปของผลิตภณัฑ์ต่างๆ เช่น เมล็ด
ขา้วโพดหวานบรรจุกระป๋อง ครีมข้าวโพด ขา้วโพดหวานแช่แข็ง เป็นตน้ ปี 2558 มีปริมาณการ
ส่งออก 186,060 ตนั มูลค่า 6,150 ลา้นบาท (สมาคมผูผ้ลิตอาหารส าเร็จรูป , 2559) ร้อยละ 25 ใช้
บริโภคฝักสดภายในประเทศ พนัธ์ุท่ีเกษตรกรใช้ส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุลูกผสมเด่ียว (single-cross 

hybrid) จากทั้งภาครัฐ และเอกชน เช่น พนัธ์ุ ATS 5 ชูการ์ 75 ไฮบริกซ์ 3 ไฮบริกซ์ 53 และอินทรีย ์2 
เป็นต้น ซ่ึงเป็นพันธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูง มีความสม ่ าเสมอของพันธ์ุ และมีคุณภาพการบริโภคดี              
การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดหวานจึงตอ้งค านึงถึงความตอ้งการของผูบ้ริโภค และเกษตรกร โดยตอ้ง
เป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูง มีความหวานตามธรรมชาติ เปลือกหุ้มเมล็ดบาง มีกล่ินหอม เมล็ดติดเตม็ถึง
ปลายฝัก ปรับตวัได้ดีต่อสภาพแวดล้อม และมีความตา้นทานต่อโรคและแมลง (ทวีศกัด์ิ, 2540)       
การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดหวานโดยกรมวิชาการเกษตร มีการด าเนินการมาอย่างต่อเน่ือง ในปี พ.ศ. 

2555 กรมวิชาการเกษตรไดแ้นะน าขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุสงขลา 84-1 และต่อมาปี พ.ศ. 2556 

กรมวิชาการเกษตรได้พิจารณารับรองขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 86 -1 แต่อย่างไรก็ตาม 

เกษตรกรยงัมีความตอ้งการพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมท่ีให้ผลผลิตสูงข้ึน เพื่อให้เกิดผลก าไรมากข้ึน 

งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ เพื่อปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมให้มีผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก     
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สูงกวา่พนัธ์ุชยันาท 86-1 และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 4 เมล็ดสดมีความหวานไม่นอ้ยกวา่ 
9 องศาบริกซ์ และตา้นทานต่อโรคใบไหมแ้ผลใหญ่ 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

1. การคัดเลอืกสายพนัธ์ุแท้ 

น าสายพนัธ์ุ Hibrix 4 (S)-9 ท่ีมีเปลือกหุ้มเมล็ดบาง และสายพนัธ์ุ CN-SSW 59 (S)-11 ท่ีมี
รสชาติหวาน เมล็ดสดมีสีเหลืองเขม้ มาคดัเลือกโดยใชว้ิธีการคดัเลือกแบบบนัทึกประวติั (pedigree 

selection) ด าเนินการในปี 2549-2553 ท่ีศูนยว์จิยัพืชไร่ชยันาท (Figure 1) 

Year Season 

2006 dry  Hibrix 4 (S)-9   CN-SSW 59 (S)-11 

 

2006 rainy  Hibrix 4 (S)-9-1     CN-SSW 59 (S)-11-1 

 

2007 dry  Hibrix 4 (S)-9-1-B   CN-SSW 59 (S)-11-1-B 

 

2008 dry  Hibrix 4 (S)-9-1-B-B  CN-SSW 59 (S)-11-1-B-B 

 

2009 dry  Hibrix 4 (S)-9-1-B-B-B  CN-SSW 59 (S)-11-1-B-B-B 

 

2010 dry  Hibrix 4 (S)-9-1-B-B-B-B  CN-SSW 59 (S)-11-1-B-B-B-B 

 

Inbred line No.75  x Inbred line No.66 

 

Chai Nat 2 

2010 rainy  Preliminary yield trial over 2 locations 

2011 rainy  Standard yield trial over 7 locations 

 rainy  Evaluation for Resistance to Downy Mildew Disease 

2012 rainy  Regional yield trial over 6 locations 

2013 rainy  Evaluation for Resistance to Northern Corn Leaf Blight Disease 

Rainy  Farm trial over 3 locations 

Effect of plant spacing on yield of Chai Nat 2 

Effect of nitrogen fertilizer on yield of Chai Nat 2 

2014   Purify parent seed of Chai Nat 2 

2015   Registration   

 

Figure 1 Breeding scheme for single-cross sweet corn hybrid, Chai Nat 2 that had been developed at 

Chai Nat Field Crops Research Center, Chai Nat province during 2006-2015. 
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2. การประเมินผลผลติ 

น าสายพนัธ์ุแทเ้บอร์ 75 หรือสายพนัธ์ุแท ้Hibrix 4 (S)-9-1-B-B-B-B ผสมกบัสายพนัธ์ุแท้
เบอร์ 66 หรือสายพนัธ์ุแท ้CN-SSW 59 (S)-11-1-B-B-B-B (Figure 1) และน าพนัธ์ุขา้วโพดหวาน
ลูกผสมท่ีไดไ้ปประเมินผลผลิต โดยเปรียบเทียบกบัขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุการคา้ พนัธ์ุชยันาท 
86-1 ซ่ึงเป็นพนัธุ์รับรองของกรมวิชาการเกษตร และพนัธุ์ไฮบริกซ์ 3 ซ่ึงเป็นพนัธุ์ที่เกษตรกร   
นิยมปลูก ปลูกทดสอบทั้งในเขตพื้นท่ีอาศยัน ้าฝน จงัหวดันครสวรรค ์ลพบุรี สุพรรณบุรี สระบุรี และ
กาญจนบุรี และในพื้นท่ีชลประทาน จงัหวดัเชียงใหม่ สุโขทยั ขอนแก่น และสงขลา 

2.1 การเปรียบเทียบพันธ์ุข้าวโพดหวานลูกผสมเบ้ืองต้น วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCB) จ านวน 2 ซ ้ า โดยทดสอบพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสม
จ านวน 54 พนัธ์ุ ด าเนินการท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรลพบุรี ในฤดูฝน 
ปี พ.ศ. 2553 

2.2 การเปรียบเทียบมาตรฐานพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสม วางแผนการทดลองแบบ RCB 

จ านวน 3 ซ ้ า โดยทดสอบพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมจ านวน 16 พนัธ์ุ ใน 7 สถานท่ี ไดแ้ก่ ศูนยว์ิจยั
พืชไร่เชียงใหม่ ศูนยว์ิจยัพืชไร่สงขลา ศูนยว์ิจยัพืชไร่ขอนแก่น ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรลพบุรี 
ศนูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรกาญจนบุรี ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสุพรรณบุรี และศูนยว์ิจยัและ
พฒันาการเกษตรสุโขทยั ในฤดูฝน ปี พ.ศ. 2554 

2.3 การเปรียบเทียบพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมในทอ้งถ่ิน วางแผนการทดลองแบบ RCB 

จ านวน 3 ซ ้ า โดยทดสอบพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมจ านวน 20 พนัธ์ุ ใน 6 สถานท่ี ไดแ้ก่ สถานีวิจยั
บริษทั เจริญโภคภณัฑ์โปรด้ิวส์ จ  ากดั จงัหวดัสุโขทยั ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท สถานี
วิจยับริษทั แปซิฟิค เมล็ดพนัธ์ุ จ  ากดั จงัหวดัลพบุรี สถานีวิจยับริษทั สวีทซีดส์ จ ากดั จงัหวดัสระบุรี 
สถานีวิจยับริษทั อีสท์ เวสต์ ซีดส์ จ  ากดั จงัหวดัสุพรรณบุรี และสถานีวิจยับริษทั เมล็ดพนัธ์ุ เอเชีย 
จ  ากดั จงัหวดันครสวรรค ์ในฤดูฝน ปี พ.ศ. 2555 

2.4 การเปรียบเทียบพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมในไร่เกษตรกร วางแผนการทดลองแบบ 
RCB จ านวน 3 ซ ้ า โดยทดสอบพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมจ านวน 8 พนัธ์ุ ใน 3 สถานท่ี ไดแ้ก่ แปลง
เกษตรกรจงัหวดัชยันาท ลพบุรี และสงขลา ในฤดูฝน ปี พ.ศ. 2556 

3. การประเมินความต้านทานต่อโรคราน า้ค้าง และโรคใบไหม้แผลใหญ่ 

ศึกษาปฏิกิริยาความตา้นทานของพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสมต่อเช้ือราสาเหตุโรคราน ้ าคา้ง 

โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 3 ซ ้ า โดยทดสอบพนัธ์ุขา้วโพดหวาน 25 พนัธ์ุ ท่ีแปลง
เกษตรกร จงัหวดัอุทยัธานี ในฤดูฝน ปี 2554 และศึกษาปฏิกิริยาความตา้นทานของพนัธ์ุขา้วโพด
หวานลูกผสมต่อเช้ือราสาเหตุโรคใบไหมแ้ผลใหญ่ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 3 ซ ้ า 
โดยทดสอบพนัธ์ุขา้วโพดหวาน 24 พนัธ์ุ ท่ีศูนยว์จิยัพืชไร่เชียงใหม่ ในฤดูแลง้ ปี 2556 
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4.  การศึกษาระยะปลูกทีเ่หมาะสมส าหรับข้าวโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 2 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 ซ ้ า ส่ิงทดลองประกอบดว้ยระยะปลูก 4 ระยะ คือ   
75 x 20, 75 x 25, 75 x 30 และ 75 x 35 เซนติเมตร ท่ีศูนยว์จิยัพืชไร่ชยันาท ในฤดูฝน ปี 2556 

5.  การศึกษาอตัราปุ๋ยไนโตรเจนทีเ่หมาะสมในการให้ผลผลติของข้าวโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุ     
ชัยนาท 2 

ท าการทดลองบนดินที่มีเน้ือดินร่วนเหนียว มีค่าวิเคราะห์ pH 6.58 อินทรียวตัถุ 1.09 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้75 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ ้ า ส่ิงทดลองประกอบดว้ยอตัราปุ๋ย
ไนโตรเจน 5 อตัรา คือ 0 10 20 30 และ 40 กิโลกรัม N ต่อไร่ ก่อนปลูกขา้วโพดใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส
อตัรา 15 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียม 15 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท 
ในฤดูฝน ปี 2556 

6.  ทดสอบความพึงพอใจในคุณภาพการรับประทานของข้าวโพดหวานลูกผสมพันธ์ุชัยนาท 2 และ
ไฮบริกซ์ 3  

ท าการทดสอบคุณภาพการรับประทานของขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 2 และพนัธ์ุ
ไฮบริกซ์ 3 โดยทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 35 คน  
7. การวเิคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ในทุกขั้นตอนของการทดสอบเปรียบเทียบ
พนัธ์ุ และเปรียบเทียบความแตกต่างของพนัธุ์โดยใช้วิธี DMRT ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% เพื่อใช้
คดัเลือกพนัธ์ุท่ีดีเด่นในแต่ละขั้นตอนของการเปรียบเทียบพนัธ์ุ และศึกษาเสถียรภาพ (stability) ของ
พนัธ์ุตามวธีิการของ Eberhart and Russel (1966) 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
การคดัเลือกสายพนัธ์ุแท้ เพื่อปรับปรุงพนัธ์ุข้าวโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 2  พบว่า 

สามารถคดัเลือกได้สายพนัธ์ุแท ้Hibrix 4 (S)-9-1-B-B-B-B ตั้ งช่ือว่าสายพนัธ์ุแทเ้บอร์ 75 ใช้เป็น   
สายพนัธ์ุแม่ และสายพนัธ์ุแท ้CN-SSW 59 (S)-11-1-B-B-B-B ซ่ึงตั้งช่ือว่า สายพนัธ์ุแทเ้บอร์ 66      
ใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่ 

การประเมินผลผลิต โดยการเปรียบเทียบเบ้ืองตน้ การเปรียบเทียบมาตรฐาน การเปรียบเทียบ
ในทอ้งถ่ิน และการเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร พบว่า พนัธ์ุชัยนาท 2 ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 
2,972, 3,020, 3,115 และ 2,123 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ในขณะท่ีพนัธ์ุชยันาท 86-1 ใหผ้ลผลิต      
ฝักสดทั้งเปลือก 2,936, 2,768, 3,059 และ 2,143 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3        
ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 2,283, 2,673, 3,036 และ 2,211 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั (Table 1)     

พนัธ์ุชยันาท 2ใหผ้ลผลิตฝักสดปอกเปลือก 2,154,  1,926,  2,175 และ 1,515 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
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ในขณะท่ีพนัธ์ุชยันาท 86-1 ให้ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก 2,007, 1,627, 2,096 และ 1,505 กิโลกรัม    
ต่อไร่ ตามล าดบั และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ให้ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก 1 ,558, 1,668, 2,066 และ 1,441 

กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั (Table 2) 

การวิเคราะห์เสถียรภาพการให้ผลผลิตตามวิธีของ Eberhart and Russel (1966) พบว่า 
ข้าวโพดหวานลูกผสมพันธ์ุชัยนาท 2  ให้ผลผลิตฝักสดทั้ งเปลือกเฉล่ีย 3,115 กิโลกรัมต่อไร่               
มีค่าสัมประสิทธ์ิเส้นตรงรีเกรสชัน่ (b) 1.025 ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่างจาก 1 และค่าเบ่ียงเบนจากเส้นตรง     
รีเกรสชนั (S2

d) 4655.30 ซ่ึงมีค่าไม่ต่างจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ในขณะท่ีพนัธ์ุชยันาท 86-1 
และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 3 ,059 และ 3,036 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าสัมประสิทธ์ิเส้นตรง         
รีเกรสชัน่ (b) 1.102 และ 1.430 ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่างจาก 1 และค่าเบ่ียงเบนจากเส้นตรงรีเกรสชนั (S2

d) 

9160.26 และ 85623.75 ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงให้เห็นวา่ขา้วโพด
หวานลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 2 เป็นพนัธ์ุท่ีมีประสิทธิภาพในการให้ผลผลิต และสามารถประเมินผลผลิต
ในแต่ละสภาพแวดลอ้มไดอ้ยา่งใกลเ้คียงความเป็นจริง (Table 3) 

การประเมินความตา้นทานต่อโรคราน ้ าค้าง พบว่า ข้าวโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 2  
มีเปอร์เซ็นต์ตน้เป็นโรคราน ้ าคา้ง 62.9 เปอร์เซ็นต์ จดัอยู่ในระดบัอ่อนแอ (susceptible, S) ขณะท่ี  
พนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 มีเปอร์เซ็นตต์น้เป็นโรคราน ้าคา้ง 90.0 เปอร์เซ็นต ์จดัอยูใ่นระดบัอ่อนแอมาก (highly 

susceptible, HS) ส าหรับโรคใบไหมแ้ผลใหญ่ พบวา่ ท่ีอายุ 28 วนัหลงัปลูก ขา้วโพดหวานลูกผสม
พนัธ์ุชยันาท 2 มีเปอร์เซ็นต์พื้นท่ีใบเป็นโรค 6.9 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 มีเปอร์เซ็นต ์  
พื้นท่ีใบเป็นโรค 7.1 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอายุ 55 วนัหลงัปลูก พนัธ์ุชยันาท 2 มีเปอร์เซ็นตพ์ื้นท่ีใบ เป็นโรค 
25.0 เปอร์เซ็นต ์จดัอยูใ่นระดบัตา้นทานปานกลาง (moderately resistant, MR) ขณะท่ีพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3         

มีเปอร์เซ็นต์พื้นที่ใบเป็นโรค 39.2 เปอร์เซ็นต์ จดัอยู่ในระดบัอ่อนแอปานกลาง (moderately 

susceptible, MS) (Table 4) 
การศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับข้าวโพดหวานลูกผสมพันธ์ุชัยนาท 2 พบว่า           

การปลูกท่ีระยะ 75 x 20 เซนติเมตร ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก และปอกเปลือกสูงสุด คือ 3,100 และ 
2,126 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั สูงกวา่การปลูกท่ีระยะ 75 x 25, 75 x 30 และ 75 x 35 เซนติเมตร       
ท่ีให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 2,867, 2,507 และ 2,337 กิโลกรัมต่อไร่ และฝักสดปอกเปลือก 1,987, 
1,656 และ 1,516 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (Table 5) 

การศึกษาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการให้ผลผลิตของข้าวโพดหวานลูกผสม            
พนัธ์ุชัยนาท 2 พบว่า การตอบสนองของผลผลิตฝักสดทั้ งเปลือก และปอกเปลือกต่ออัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนเป็นรูปเส้นตรง โดยมีสมการการตอบสนอง y = 516.4+38.76x  R

2 = 98.58% ส าหรับ
ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก และ y = 409.8+26.66x  R

2 = 99.76% ส าหรับผลผลิตฝักสดปอกเปลือก 
(Figure 2) โดยที่อตัราปุ๋ยไนโตรเจน 40 กิโลกรัม N ต่อไร่ จะให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก และ        

ปอกเปลือกสูงสุด คือ 1,982 และ 1,454 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 6) 
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ร้อยละความพึงพอใจในคุณภาพการรับประทานของขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 2
และไฮบริกซ์ 3 พบวา่ กลุ่มตวัอย่างมีความพึงพอใจในคุณภาพการรับประทานของขา้วโพดหวาน
ลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 2 ดา้นความหวานในระดบัหวาน - หวานมากท่ีสุด (คะแนน 4 - 5) ร้อยละ 16 
และดา้นความชอบโดยรวมในระดบัชอบ - ชอบมากท่ีสุด (คะแนน 4 - 5) ร้อยละ 62 น้อยกว่าพนัธ์ุ
ไฮบริกซ์ 3 ท่ีให้ระดบัหวาน - หวานมากท่ีสุด และระดบัชอบ - ชอบมากท่ีสุด ร้อยละ 32 และ 77 
ตามล าดบั ขณะท่ีดา้นความนุ่มกลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจในระดบันุ่ม - นุ่มมากท่ีสุด (คะแนน 4 - 5) 
ร้อยละ 54 ใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ท่ีใหร้ะดบันุ่ม - นุ่มมากท่ีสุดร้อยละ 60 (Table 7) 

จากการประเมินผลผลิตทั้ง 18 แปลง พบวา่ ขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 2 มีลกัษณะ
เด่น คือ ให้ผลผลิตสูง โดยให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกเฉล่ีย 2,897 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตมากกวา่
พนัธุ์ชยันาท 86-1 และพนัธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่ให้ผลผลิตเฉล่ีย 2,779 และ 2,673 กิโลกรัมต่อไร่ หรือคิด
เป็นร้อยละ 4 และ 8 ตามล าดบั ให้ผลผลิตฝักสดปอกเปลือกเฉล่ีย 1,965 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ี 
พนัธ์ุชยันาท 86-1 และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 1,805 และ 1,751 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั      

(Table 8) มีอตัราแลกเน้ือร้อยละ 46 (สัดส่วนของน ้ าหนักเน้ือเมล็ดต่อน ้ าหนักฝักสดทั้งเปลือก) 
ขณะท่ีพันธ์ุชัยนาท 86-1 และพันธ์ุไฮบริกซ์ 3 มีอัตราแลกเน้ือร้อยละ 42 และ 41 ตามล าดับ                
มีความหวาน 13.4 องศาบริกซ์ ใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุชยันาท 86-1 ท่ีมีความหวาน 13.6 องศาบริกซ์         
แต่น้อยกว่าพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ท่ีมีความหวาน 14.5 องศาบริกซ์ (Table 8) มีคุณภาพการรับประทาน
หวานนุ่ม ฝักเป็นทรงกระบอก เมล็ดสีเหลืองความยาวฝัก 18.0 เซนติเมตร ความกวา้งฝัก 4.8 
เซนติเมตร จ านวนแถว 16-18 แถว จ านวนวนัออกดอก และออกไหม 50 วนั ความสูงตน้ และความ
สูงฝักเท่ากบั 220 และ 115 เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 9) ระยะปลูกท่ีเหมาะสม คือ 75x20 เซนติเมตร 
และอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสม คือ 40 กิโลกรัม N ต่อไร่ จะให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกและปอกเปลือก
สูงสุด 
 

สรุปผลการทดลอง 
ขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 2 ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกมากกว่าพนัธ์ุชยันาท 86-1 

และพันธ์ุไฮบริกซ์ 3 คิดเป็นร้อยละ 4 และ 8 ตามล าดับ  โดยให้ผลผลิตฝักสดทั้ งเปลือกและ           
ปอกเปลือกเฉล่ีย 2,897 และ 1,965 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ขณะท่ีพนัธ์ุชยันาท 86-1 ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 
2,779 และ 1,805 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั และพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 2,673 และ 1,751 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั มีอตัราแลกเน้ือร้อยละ 46 ความหวาน 13.4 องศาบริกซ์ ฝักทรงกระบอก 
เมล็ดสีเหลือง ความยาวฝัก 18.0 เซนติเมตร ความกวา้งฝัก 4.8 เซนติเมตร คุณภาพการรับประทาน
หวานนุ่ม มีความต้านทานปานกลางต่อโรคใบไหม้แผลใหญ่ ระยะปลูกท่ีเหมาะสม คือ 75x20 
เซนติเมตร และอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสม คือ 40 กิโลกรัม N ต่อไร่ สามารถปรับตวัไดดี้กบั
สภาพแวดลอ้ม 
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การน าไปใช้ประโยชน์ 

 ขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 2 ไดรั้บการพิจารณาเป็นพนัธ์ุรับรองเม่ือวนัท่ี 30 ตุลาคม 
2558 และไดจ้  าหน่ายให้เกษตรกร และบุคคลท่ีสนใจซ้ือไปทดลองปลูกจ านวน 93 กิโลกรัม คิดเป็น
พื้นท่ี 62 ไร่ จ  านวน 17 จงัหวดั ในเขตภาคเหนือ จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคกลาง จงัหวดั กรุงเทพฯ ชยันาท 

นครนายก นครปฐม นครสวรรค์ นนทบุรี สระบุรี สิงห์บุรี สุพรรณบุรี เพชรบูรณ์ พิษณุโลก และ
ก าแพงเพชร และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จงัหวดัชยัภูมิ นครราชสีมา มหาสารคาม และร้อยเอ็ด 
(ขอ้มูล ณ เดือนพฤศจิกายน 2558-มีนาคม 2559) โดยส่วนใหญ่ เกษตรกรปลูกขายส่งตลาดฝักสด และ
ใหก้ารตอบรับการใชพ้นัธ์ุชยันาท 2 เป็นอยา่งดี  

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ ศูนย์วิจัยและพฒันาการเกษตรจังหวดัต่างๆ และสถานีวิจัย
ข้าวโพดทั้ งหน่วยงานของมหาวิทยาลัยและภาคเอกชน ท่ีเอ้ือเฟ้ือเมล็ดพนัธ์ุข้าวโพดหวานร่วม
ทดสอบผลผลิต และสถานท่ีทดสอบผลผลิตขา้วโพดหวาน 
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Table 1 Average weight of ear with husk of sweet corn hybrid, Chai Nat 2, Chai Nat 86-1 and 

Hibrix 3 over locations in the dry and rainy seasons during 2010-2013 
 

Variety 
Ear with husk weight (kg/rai) 

PYT
1
 SYT

2
 RYT

3
 FYT

4
 

Chai Nat 2 2,972 3,020 3,115 2,123 

Chai Nat 86-1 2,936 2,768 3,059 2,143 

Hibrix 3 2,283 2,673 3,036 2,211 
1
 PYT (preliminary yield trial); average weight over two locations (Vayuparp et al., 2011) 

2
 SYT (standard yield trial); average weight over seven locations (Vayuparp et al., 2012) 

3
 RYT (regional yield trial); average weight over six locations (Jomsa-ngawong et al., 2013) 

4
 FYT (farmer yield trial); average weight over three locations (Mongkol et al., 2014) 

 

Table 2 Average weight of ear without husk of sweet corn hybrid, Chai Nat 2, Chai Nat 86-1 and 

Hibrix 3 over locations in the dry and rainy seasons during 2010-2013 
 

Variety 
Ear without husk weight (kg/rai) 

PYT
1
 SYT

2
 RYT

3
 FYT

4
 

Chai Nat 2 2,154 1,926 2,175 1,515 

Chai Nat 86-1 2,007 1,627 2,096 1,505 

Hibrix 3 1,558 1,668 2,066 1,441 
1
 PYT (preliminary yield trial); average weight over two locations (Vayuparp et al., 2011) 

2
 SYT (standard yield trial); average weight over seven locations (Vayuparp et al., 2012) 

3
 RYT (regional yield trial); average weight over six locations (Jomsa-ngawong et al., 2013) 

4
 FYT (farmer yield trial); average weight over three locations (Mongkol et al., 2014) 

 

Table 3 Ear with husk weight, regression coefficient, deviation from regression of sweet corn 

hybrid yield trials at Charoen Pokphand Produce Co., Ltd., Sukhothai province, Chai Nat Field 

Crops Research Center, Chai Nat province, Pacific Seeds Co., Ltd., Lopburi province, Sweet seeds 

Co., Ltd., Saraburi province, East-West Seed Co., Ltd., Suphanburi province and Seed Asia Co., 

Ltd., Nakhon Sawan province, in the rainy season 2012 
 

Variety 
Ear with husk weight 

(kg/rai) 
bi* s

2

d** 

Chai Nat 2 3,115 1.025 ns 4655.30 ns 

Chai Nat 86-1 3,059 1.102 ns 9160.26 ns 

Hibrix 3 3,036 1.430 ns 85623.75 ns 

Average 2,724   

* Ho: b
i
 = 1,  ** Ho: S2di = 0,  ns = non-significant 
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Table 4 Infection percentage and reaction of sweet corn hybrids, Chai Nat 2 and Hibrix 3, to downy 

mildew disease at farmer field, Uthai Thani province in the 2011 rainy season and northern corn leaf 

blight disease at Chiang Mai Field Crops Research Center, Chiang Mai province in the dry season 2013. 
 

Variety 

Downy mildew disease 
Northern corn leaf blight disease 

28 days after planting 55 days after planting 

Infected 

plants
1
 (%) 

Disease 

reaction
2
 

Leaf area 

infected
1
 (%) 

Disease 

reaction
2
 

Leaf area 

infected
1
 (%) 

Disease 

reaction
2
 

Chai Nat 2 62.9 a S 6.9 a R 25.0 a MR 

Hibrix 3 90.0 b HS 7.1 a R 39.2 b MS 

CV (%) 24.8 - 17.6 - 24.3 - 

1
 Mean followed by a common letter are not different at P<0.05 level by DMRT. Data are transformed by Arcsine 

(Sqr(x/100)). 
2
 Disease reactions: 0% infection (no symptom) = highly resistant (HR), 1-10% infection = resistant (R), 11-25% 

infection = moderately resistant (MR), 26-50% infection = moderately susceptible (MS), 51-75% infection = 

susceptible (S) and 76-100% infection = highly susceptible (HS) (Phruetthithep et al., 2011, 2014) 

 

Table 5  Effect of plant spacing on ear with and without husk weight for Chai Nat 2 at Chai Nat 

Field Crops Research Center, Chai Nat province, in the rainy season 2013  
 

Plant spacing  
(cm) 

Ear with husk weight      
(kg/rai)

1
 

Ear without husk weight       
(kg/rai)

1
 

75 x 20 3,100 a 2,126 a 

75 x 25 2,867 b 1,987 b 

75 x 30 2,507 c 1,656 c 

75 x 35 2,337 d 1,516 d 

CV (%) 7.20 7.10 

1
 Mean followed by a common letter are not different at P<0.05 level by DMRT. (Phoomthaisong et al., 2014) 
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Table 6  Effect of nitrogen fertilizer on ear with and without husk weight for Chai Nat 2 at Chai Nat 

Field Crops Research Center, Chai Nat province, in the rainy season 2013  
 

N fertilizer rates 

(kg N/rai) 

Ear with husk weight      

(kg/rai)
1
 

Ear without husk weight       

(kg/rai)
1
 

0 455 d 407 e 

10 909 c 659 d 

20 1,381 b 964 c 

30 1,731 a 1,231 b 

40 1,982 a 1,454 a 

CV (%) 7.10 7.40 

1
 Mean followed by a common letter are not different at P<0.05 level by DMRT. (Phoomthaisong et al., 2014) 

 

 

Table 7 Satisfaction test of sweetness, tenderness and favor on hybrid sweet corn varieties  
 

Test
1
 

Satisfaction test
2
 

Chai Nat 2  Hibrix 3 

1 2 3 4 5  1 2 3 4 5 

Sweetness - 27 57 11 5  - 20 48 28 4 

Tenderness - 22 24 46 8  - 12 28 52 8 

Favor - 10 28 54 8  - - 23 53 24 

1
 Testing scores: Sweetness = 1 - 5 (not sweet-most sweet) Tenderness = 1 - 5 (non tender-most tender)   

  Favor= 1 - 5 (no favors-most favor)  

2 
From 35 participants 

 

Table 8 Average of ear with husk and without husk weight, cut kernel and sweetness of Chai      

Nat 2, Chai Nat 86-1 and Hibrix 3 during 2010-2013 
 

Variety 
Ear with husk weight

1 

(kg/rai)
 

Ear without husk weight
1
 

(kg/rai) 

Cut kernel
2
 

(%) 

Sweetness 

(° brix) 

Chai Nat 2 2,897 1,965 46 13.4 

Chai Nat 86-1 2,779 1,805 42 13.6 

Hibrix 3 2,673 1,751 41 14.5 

1
 Average over 18 locations 

2
 Kernel weight per ear with husk weight 
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Table 9 Agronomic characteristics of Chai Nat 2, Chai Nat 86-1 and Hibrix 3 
 

Characteristics Chai Nat 2 Chai Nat 86-1 Hibrix 3 

Taste sweet and tenderness sweet and tenderness sweet and tenderness 

Ear shape cylindrical cylindrical cylindrical 

Ear size (cm) 4.8 x 18.0 5.0 x 18.0 5.0 x 18.5 

Number of kernel rows 16-18 16-18 16-18 

Days to tasseling  50 50 49 

Days to silking 50 52 50 

Plant height (cm) 220 220 210 

Ear height (cm) 115 120 120 
 

 

 

Figure 2 Effect of nitrogen fertilizer on ear with and without husk weight for Chai Nat 2 at Chai 

Nat Field Crops Research Center, Chai Nat province, in the rainy season 2013 
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Figure 3 Plant type and ear shape of sweet corn hybrid variety: Chai Nat 2 
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การปรับปรุงพนัธ์ุมนัเทศเพือ่การบริโภคสด 

Breeding of Sweet Potato (Ipomoea batatas L.) for Fresh Consumption 

 

รักชยั   คุรุบรรเจิดจิต 1/    ณรงค ์  แดงเป่ียม 2/  ก าพล    เมืองโคมพสั 3/ 
เพญ็จนัทร์  สุทธานุกลู 1/   ทศันยั    เพ่ิมสตัย ์1/   พรรณผกา  รัตนโกศล 1/ 

Rakchai   Kurubunjerdjit
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2/
        Kampon   Muangkompat
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Penchan  Suthanukul
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  Tatsanai  Permsat

1/
       Phanphaka  Ratanakosol

1/
 

 

ABSTRACT 

Sukhothai Horticultural Research Center and Phichit Agriculture Research and 

Development Center conducted a breeding program of sweet potato in order to select new varieties 

which have good quality for fresh consumption and high yield. Crossing between local cultivars and 

introduced cultivars has been done. The hybrid lines were evaluated and were compared to the local 

cultivars.  Six hybrid lines were selected and were tested under three different locations.  Three 

promising lines, ST03, ST10 and ST18, were selected and were tested in six farmer plots. The 

results showed that ST03 and ST18 were suitable lines for fresh consumption. ST03 had high 

growth rate and was faster enable to cover the ground which prevented from weed. It was also the 

most tolerate to sweet potato weevil. ST03 had white skin, yellow fresh and good eating quality. 

Yields of ST03 in regional trial and farmer plot were 3,884 and 1,619 kg/rai, respectively. ST18 had 

red skin, yellow fresh and good eating quality. It contained high beta carotene at 480 µg and high 

protein at 1.2 g per 100g/g FW. Yields of ST18 in regional trial and farmer plot were 2,900 and 

1,727 kg/rai, respectively. In conclusion, both ST03 and ST18 lines are suitable for recommended 

to farmers. 

Key words :  Sweet potato, breeding program, sweet potato weevil, beta carotene 
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บทคดัย่อ 

           ศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยัและศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร ไดป้รับปรุงพนัธ์ุมนัเทศให้
ได้สายพนัธ์ุใหม่ท่ีผลผลิตสูงข้ึน คุณภาพบริโภคดี มีคุณค่าทางโภชนาการสูงและเป็นท่ียอมรับของ
ผูบ้ริโภค โดยผสมขา้มพนัธ์ุมนัเทศท่ีมีลกัษณะดีทั้งในและต่างประเทศ ปลูกและคดัเลือกพนัธ์ุลูกผสม
ตามเกณฑก์ าหนด หลงัเปรียบเทียบและคดัเลือกท าใหไ้ด ้6 สายพนัธ์ุ หลงัทดสอบพนัธ์ุใน 3 แหล่งปลูก
ท าให้ได ้ สายพนัธ์ุดีเด่น 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุสท.03 สท.10 และ สท.18 เม่ือน าทั้ง 3 สายพนัธ์ุ
ไปทดสอบร่วมกบัพนัธ์ุทอ้งถ่ินในไร่เกษตรกร 6 แห่ง ท าให้ไดพ้นัธ์ุท่ีโดดเด่น 2 สายพนัธ์ุ คือ 1) สาย
พนัธ์ุสท.03 ท่ีเจริญเติบโตเร็วและคลุมพื้นท่ีหรือวชัพืชไดดี้ ทนทานต่อดว้งงวงมนัเทศผิวเปลือกสีขาว 
เน้ือเม่ือสุกสีเหลือง เน้ือเหนียวนุ่ม รสชาติดี ผูบ้ริโภคยอมรับสูง ผลผลิตเฉล่ียในการทดสอบพนัธ์ุ 
3,884 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตเฉล่ียในแปลงเกษตรกร 1,619 กิโลกรัมต่อไร่ 2) สายพนัธ์ุสท.18 ท่ี
เจริญเติบโตดี ผิวเปลือกสีแดง เน้ือเม่ือสุกสีเหลือง เน้ือเหนียวละเอียด รสหวาน รสชาติดี ผูบ้ริโภค
ยอมรับสูง มีสารส าคญั เบตา้แคโรทีน 480 ไมโครกรัมต่อมนัเทศ 100 กรัม มีโปรตีน 1.2 กรัมต่อมนัเทศ 
100 กรัม ผลผลิตเฉล่ียในการทดสอบพนัธ์ุ 2,900 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตเฉล่ียในแปลงเกษตรกร 
1,727 กิโลกรัมต่อไร่ สายพนัธ์ุ สท.03  และ สท.18 เหมาะสมส าหรับแนะน าให้เกษตรกรปลูกต่อไป 

ค าหลกั : มนัเทศ  การปรับปรุงพนัธ์ุ ดว้งงวงมนัเทศ เบตา้แคโรทีน 
 

ค าน า 

มนัเทศ (Sweet potato) มีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ Ipomoea batatas (L.) มีถ่ินก าเนิดในเขตร้อน
แถบอเมริกากลาง สามารถปลูกไดท้ั้งในเขตร้อนและเขตอบอุ่นระหวา่งละติจูด 40 องศาเหนือถึง 40 
องศาใต ้(Huaman, 1997) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมระหวา่ง 21-30 องศาเซลเซียส เป็นพืชท่ีมีระบบรากลึก
หรือมากกวา่ 160 เซนติเมตร ชอบดินร่วนทราย และทนต่อสภาพดินกรดท่ีมีค่า pH 5.0-6.8 เป็นพืชท่ี
ปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ มนัเทศเป็นพืชอาหารท่ีมีความส าคญัเป็นอนัดบั 7 ของโลก รองจาก
ขา้วสาลี ขา้ว ขา้วโพด มนัฝร่ัง ขา้วบาร์เลย ์และมนัส าปะหลงั (FAO, 1992) เป็นพืชทีมีคุณค่าทาง
โภชนาการสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง แป้ง น ้ าตาล วิตามิน และแร่ธาตุส าคญั เหมาะส าหรับใช้ในการ
บริโภคของมนุษยแ์ละสัตว ์ทั้งส่วนหัว เถา ใบ และยอดอ่อน ส าหรับประเทศไทย คนไทยนิยมใช ้   
มนัเทศประกอบอาหารทั้งคาวและหวาน ไดแ้ก่ แกงต่างๆ มนัเช่ือม มนัทอด มนัรังนก และท าไส้ขนม
ต่างๆ ส่วนในด้านอุตสาหกรรม ใช้มนัเทศแปรรูปเป็นแป้งมนัเทศเพื่อท าผลิตภณัฑ์ชนิดต่างๆ เช่น 
เส้นบะหม่ี สุรามนัเทศ เป็นตน้ (นรินทร์, 2531)   

ปี 2547 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกมนัเทศประมาณ 58,000 ไร่ และผลผลิต 147,000 ตนั  (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2548) แหล่งปลูกท่ีส าคญัในภาคเหนือไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย พิษณุโลก พิจิตร 
และเพชรบูรณ์  ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไดแ้ก่ กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น นครราชสีมา บุรีรัมย ์และสุรินทร์ 
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ในภาคกลางได้แก่  พระนครศรีอยุธยา  ราชบุรี  สุพรรณบุ รี  และเพชรบุ รี  ในภาคใต้  ได้แก่ 

นครศรีธรรมราช สงขลา สุราษฎร์ธานี และพทัลุง ผลผลิตส่วนใหญ่ใช้บริโภคภายในประเทศซ่ึงแต่ละ
ภาคนิยมบริโภค มนัเทศแตกต่างกนัไป ตลาดต่างประเทศตอ้งการมนัเทศท่ีมีผิวหัวสีแดง เน้ือสีเหลือง 

หัวค่อนขา้งยาว  เน้ือเหนียวแน่นละเอียด มีเส้นใยน้อย และมีรสหวาน พนัธ์ุท่ีเกษตรกรนิยมปลูกใน
ปัจจุบนัไดแ้ก่ พนัธ์ุแม่โจ ้โอกุด และพื้นเมือง  ท่ีผา่นมาศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรพิจิตรไดป้รับปรุง
พนัธ์ุมนัเทศพนัธ์ุพิจิตร 1 ท่ีมีหัวสีแดง เน้ือสีม่วง ปลูกได้ทั้งฤดูแล้งและฤดูฝน อายุการเก็บเก่ียวสั้ น 

(นรินทร์, 2537) นอกจากน้ียงัมีสายพนัธ์ุทั้งในและต่างประเทศท่ีมีลกัษณะดี   เน้ือมีทั้งสีขาว ม่วง เหลือง 

และส้ม สมควรพฒันาพนัธ์ุให้ดีกว่าพนัธ์ุเดิม ดงันั้นศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร และศูนยว์ิจยั
พืชสวนสุโขทยัจึงไดท้  าการปรับปรุงพนัธ์ุมนัเทศ ส าหรับใชบ้ริโภคสด 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

การปรับปรุงพนัธ์ุมนัเทศเพื่อรับประทานผลสดเร่ิมด าเนินการมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

 

แผนภูมิการปรับปรุงพนัธ์ุมันเทศเพือ่การบริโภคสด 
 

   ปี       การด าเนินงาน   สถานทีด่ าเนินงาน 

2548-2549  คดัเลือกสายพนัธ์ุพอ่แม่  ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร 

            

2551-2552  ผสมขา้มพนัธ์ุ (124 คู่ผสม)  ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร 

         

2553   ปลูกและคดัเลือกสายพนัธ์ุ ศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยั 

ลูกผสมคดัเลือกไว ้28 สายพนัธ์ุ 

 

2554-2555  เปรียบเทียบพนัธ์ุ   ศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยั 

 คดัเลือกไว ้6 สายพนัธ์ุ  
 

2557   ทดสอบพนัธ์ุ 3 สถานท่ี  ศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยั 

       ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร 

      ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรท่ีสูงเพชรบูรณ์  

 

2558   ทดสอบพนัธ์ุในไร่เกษตรกร       จงัหวดัสุโขทยั 2 แห่ง 

        จงัหวดัพิจิตร 2 แห่ง 

   พนัธ์ุ สท.03 และ สท.18   จงัหวดัเพชรบูรณ์ 2 แห่ง 
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1. การผสมข้ามพนัธ์ุและการคัดเลอืกพนัธ์ุ  

คดัเลือกสายพนัธ์ุพ่อและแม่ท่ีได้จากการรวบรวมท่ีศูนย์วิจยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร      

ทั้ งจากในและต่างประเทศท่ีมีลักษณะดีเด่น ได้แก่ ผลผลิตสูง ทนทานต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่
เหมาะสม และโรค-แมลงไดดี้ อายุการเก็บเก่ียวสั้น เน้ือนุ่มเหนียวละเอียด เส้นใยน้อย และคุณภาพ
บริโภคดี จ านวน 16 สายพนัธ์ุ ประกอบดว้ย พนัธ์ุเน้ือสีขาว 4 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ PROC.No.65-16 พจ.166-5 

PROC.PBS No.89-3 และไตห้วนั พนัธ์ุเน้ือสีเหลือง 4 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ FM37LINNIDOK-3  พจ.226-31 

พจ.265-1 และโอกุด พนัธ์ุเน้ือสีส้ม 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ T101 พจ.283-31 และ พจ.226-24 พนัธ์ุเน้ือสีม่วง 5 

พนัธ์ุ ไดแ้ก่ BB-9505 สท.3 พจ.290-9 พจ.191-19 และพจ.189-257 ปลูกในช่วงปลายฤดูฝนเพื่อจะ
ออกดอกในช่วงฤดูหนาว ในวงบ่อซีเมนต ์ท าคา้งเพื่อสะดวกในการผสมและเก็บเมล็ด ท าการผสม
ขา้มพนัธ์ุ คู่ผสมละ 50 ดอก เม่ือไดลู้กผสมจึงท าการปลูกเพื่อคดัเลือกพนัธ์ุลูกผสมโดยมีหลกัเกณฑ์ใน
การคดัเลือก คือ ผลผลิต 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ข้ึนไป เจริญเติบโตเร็ว คลุมวชัพืชได้ดี หัวเรียวยาว     
ผวิเรียบไม่ขรุขระ  อายกุารเก็บเก่ียวสั้น เพื่อลดการท าลายของดว้งงวงมนัเทศ คุณภาพในการบริโภคดี 
เน้ือเหนียวนุ่มไม่มีเส้ียน รสหวาน รสชาติดี ผูบ้ริโภคยอมรับ โดยการน าผลผลิตของแต่ละสายพนัธ์ุมา
น่ึงชิมและใหค้ะแนน ด าเนินการผสมขา้มพนัธ์ุท่ีศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร ในปี 2551-2552 

และน ามาปลูกคดัเลือกท่ีศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยัในปี 2553 คดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีดีไว ้28 สายพนัธ์ุ 

2. การเปรียบเทยีบพนัธ์ุมันเทศบริโภคสด 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 2 ซ ้ า ๆ ละ 28 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ สท.01-สท.28 ปลูก
และปฏิบติัดูแลรักษาตามภาคผนวก 1 เม่ือมนัเทศอายุได ้4 เดือนจึงเก็บผลผลิต 2 แถวกลาง พื้นท่ีเก็บ
เก่ียว 12 ตารางเมตร บนัทึกขอ้มูลผลผลิตและคุณภาพในการบริโภคโดยน ามาน่ึงให้สุกเพื่อทดสอบ
การยอมรับของผูบ้ริโภค ระยะเวลาด าเนินการตุลาคม 2553 ถึง กนัยายน 2555 รวม 2 ปี  สถานท่ี
ด าเนินงาน ศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยั คดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีดีเด่นไว ้6 สายพนัธ์ุ 

3. การทดสอบพนัธ์ุมันเทศบริโภคสด  

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ ้ าๆ ละ 7 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุคดั 6 สายพนัธ์ุ คือ 

สท.03  สท.10  สท.18  สท.23  สท.25 และ สท.26 กบัพนัธุ์ทอ้งถ่ินในแหล่งปลูกทดสอบไดแ้ก่ 

ศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยั ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรท่ีสูง
เพชรบูรณ์ ระหวา่ง  ตุลาคม 2556  ถึง กนัยายน 2557  ปลูกและปฏิบติัดูแลรักษาตามภาคผนวก 1 เม่ือ
มนัเทศอายปุระมาณ 4 เดือน จึงท าการเก็บผลผลิต การบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ จ านวนและ
ความยาวของเถาการข้ึนคลุมพื้นท่ีของมนัเทศแต่ละสายพนัธ์ุผลผลิตทั้ง ขนาด จ านวนและน ้ าหนัก 

ขอ้มูลทางโภชนาการของมนัเทศ คุณภาพของผลผลิตเม่ือน่ึงให้สุก ทั้งลกัษณะของเน้ือ ความหวาน 

รสชาติ และการยอมรับของผูบ้ริโภค และเกษตรกรผูป้ลูก และขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา  รวม 1 คดัเลือก
สายพนัธ์ุท่ีดีเด่นไว ้3 สายพนัธ์ุ 
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4. การทดสอบพนัธ์ุมันเทศบริโภคสดประกอบการรับรองพันธ์ุ 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ ้ าๆละ 4 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ สายพนัธุ์คดั สท.03  สท.10 

และ สท.18 กบัพนัธ์ุทอ้งถ่ิน  ปลูกและปฏิบติัดูแลรักษาตามภาคผนวก 1 เก็บผลผลิตเม่ือมีอายุ 4 เดือน  
บนัทึก น ้าหนกั จ  านวนและขนาดหวั ความนิยมของผูบ้ริโภคและเกษตรกร ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา และ
การระบาดของโรค-แมลง โดยทดสอบท่ีไร่เกษตรกรในจงัหวดัสุโขทยั พิจิตร และเพชรบูรณ์ จงัหวดั
ละ 2 แห่งๆ ละ 1 ไร่ ระหวา่ง ตุลาคม 2557 – กนัยายน 2558 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. การผสมข้ามพนัธ์ุและการคัดเลอืกพนัธ์ุ 

 การผสมขา้มพนัธ์ุมนัเทศไดเ้มล็ดลูกผสมรวม 124 คู่ผสม เม่ือน าเมล็ดไปเพาะได้สายพนัธ์ุ
ลูกผสม 64 คู่ผสม ปลูกและคดัเลือกสายพนัธ์ุตามหลกัเกณฑ์ท่ีก าหนด ท าให้ไดส้ายพนัธ์ุตามเกณฑ์
คดัเลือกจ านวน 28 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุสท.01 – สท.28  

2. การเปรียบเทยีบพนัธ์ุมันเทศบริโภคสด 

การเปรียบเทียบพนัธ์ุลูกผสมในปี 2554 พบวา่ ทุกสายพนัธ์ุเจริญเติบโตดี ให้ผลผลิตแตกต่าง
กนัทางสถิติ มีผลผลิต 716 – 5,020 กิโลกรัมต่อไร่ สายพนัธ์ุสท.25 ใหผ้ลผลิตสูงสุด 5,020 กิโลกรัม
ต่อไร่ รองมาเป็นสายพนัธ์ุ สท.23  สท.18  สท.26 และ สท.03 ให้ผลผลิต 4,560  3,680  3,660 และ 
3,524 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่ผลผลิตเฉล่ียของประเทศไทยคือ 1,500 –2,500 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขณะท่ีสายพนัธ์ุ สท.11 ใหผ้ลผลิตต ่าสุด คือ 716 กิโลกรัมต่อไร่  

การเปรียบเทียบพนัธ์ุในปี 2555 พบว่า ทุกสายพนัธ์ุเจริญเติบโตดี ก าจดัวชัพืชเพียง 1 คร้ัง  
เม่ืออายุได ้1 เดือน มนัเทศสามารถข้ึนคลุมวชัพืชไดดี้ แต่ผลผลิตแต่ละสายพนัธ์ุแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยมีผลผลิต 1,120 – 4,800 กิโลกรัมต่อไร่ สายพนัธ์ุ สท.10 ให้ผลผลิตสูงสุด 4,800 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองมาเป็นสายพนัธ์ุ สท.07  สท.26  สท.03 และ สท.25 ให้ผลผลิต 4,480  4,220  3,920 และ 3,920 
กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั ขณะท่ีสายพนัธ์ุ สท.14 ใหผ้ลผลิตเฉล่ียต ่าสุด 1,120 กิโลกรัมต่อไร่  

เม่ือเปรียบเทียบ 2 ปี  (ปี 2544 – 2555) พบว่า สายพนัธ์ุ สท.25 ให้ผลผลิตสูงสุด 4,470 
กิโลกรัมต่อไร่ รองมาเป็นสายพนัธ์ุ สท.23  สท.26  สท.03 และ สท.18 ใหผ้ลผลิต 3,980  3,940  3,732 
และ 3,570 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั (Table 1)  

สายพนัธ์ุมันเทศท่ีคัดเลือกไวมี้ความหลากหลายโดยมีสีผิวเปลือกตั้ งแต่สีแดง แดงเข้ม       
แดงอ่อน ขาว ขาวอมส้ม และขาวอมม่วง สีเน้ือเม่ือสุกมีทั้งสีขาว ม่วง เหลือง และส้ม นอกจากน้ียงัมี
สองสี เช่น สีเหลืองปนส้ม ม่วงปนเหลือง ขาวอมม่วง ส้มเขม้ และเหลืองเขม้ ส่วนลกัษณะเน้ือมีทั้ง
เน้ือแน่นแข็ง เน้ือร่วนซุย เน้ืออ่อนน่ิม และเน้ือค่อนข้างแฉะ และความหวานตั้ งแต่ไม่หวาน         
หวานเล็กน้อยจนถึงหวาน ทั้ง 28 สายพนัธ์ุมีความนิยม 5-8 คะแนน สายพนัธ์ุ สท.03 และ สท.18       
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มีความนิยมสูงสุด 8 คะแนน (Table 1) การเปรียบเทียบพนัธ์ุมีสายพนัธ์ุดีเด่น 6 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สท.03 
สท.10 สท.18 สท.23 สท.25 และสท.26 

3. การทดสอบพนัธ์ุมันเทศบริโภคสด  

3.1 ศูนย์วจัิยพชืสวนสุโขทยั  
               สภาพพื้นท่ีเป็นดินร่วนมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งสูง มนัเทศทุกสายพนัธ์ุเจริญเติบโตดี 
คลุมพื้นท่ีได้เร็ว ก าจดัวชัพืชเพียง 1 คร้ัง และสามารถคลุมวชัพืชได้ดี ทุกสายพนัธ์ุมีผลผลิตสูง         
คือ 3,210-4,238 กิโลกรัมต่อไร่ โดยสายพนัธ์ุสท.10 มีผลผลิตสูงสุด 4,238 กิโลกรัมต่อไร่ รองมาเป็น
สายพนัธ์ุ  สท.18 และสท.03 ซ่ึงมีผลผลิต 4,108 และ 3,403 กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดบั ขณะท่ีสาย
พนัธ์ุทอ้งถ่ินมีผลผลิต 2,018 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 2) 
3.2 ศูนย์วจัิยและพฒันาการเกษตรพจิิตร  
            สภาพพื้นท่ีเป็นดินร่วนเหนียวมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งสูง มนัเทศทุกสายพนัธ์ุเจริญเติบโต 
ไดดี้ ยกเวน้สายพนัธ์ุ สท.23 ท่ีเจริญเติบโตชา้ เน่ืองจากยอดผอมบางท าใหย้อดช ้าเม่ือปลูกและตายในท่ีสุด 
ผลผลิตแต่ละสายพนัธ์ุแตกต่างกนัทางสถิติ สายพนัธ์ุสท.10 มีผลผลิตสูงสุด 2,653 กิโลกรัมต่อไร่ รองมา
เป็นสายพนัธ์ุสท.03 และสท.25 มีผลผลิต 2,207 และ 1,873 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั พนัธ์ุทอ้งถ่ินมี
ผลผลิต 973 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนสายพนัธ์ุสท.23 มีผลผลิตต ่าสุด คือ 907 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 2) 

3.3 ศูนย์วจัิยและพฒันาการเกษตรทีสู่งเพชรบูรณ์  
              สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีสูงจากระดบัน ้ าทะเล 600-700 เมตร อากาศเยน็ เป็นดินร่วนปนทรายท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและลงหวัของมนัเทศ ทุกสายพนัธ์ุเจริญเติบโตดี ยกเวน้สายพนัธ์ุ สท.23 
ซ่ึงเจริญเติบโตชา้เน่ืองจากยอดผอมบางคลา้ยกบัท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร ทุกสายพนัธ์ุ
ให้ผลผลิตสูงแตกต่างกนัทางสถิติ สายพนัธ์ุสท.10 มีผลผลิตสูงสุด 6,800 กิโลกรัมต่อไร่ รองมาเป็น
สายพนัธ์ุสท.03 และสท.25 ซ่ึงมีผลผลิต 6,042 และ 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั พนัธ์ุทอ้งถ่ิน      
มีผลผลิต 3,500 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนสายพนัธ์ุสท.23 มีผลผลิตต ่าสุด คือ 833 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 2) 
 ทุกสายพนัธ์ุท่ีทดสอบพนัธ์ุท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรท่ีสูงเพชรบูรณ์ให้ผลผลิตสูงกวา่
ท่ีศูนยว์ิจยัพืชสวนสุโขทยั และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร ตามล าดบั คือ 3,930 3,380 และ 
1,620 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั สายพนัธ์ุสท.10 ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 4,564 กิโลกรัมต่อไร่ รองมา
เป็นสายพนัธ์ุสท.03 และสท.25 เท่ากบั 3,884 และ 3,089 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั พนัธ์ุทอ้งถ่ินมี
ผลผลิตเฉล่ีย 2,164 กิโลกรัมต่อไร่ การประเมินความนิยมของผูชิ้มของขา้ราชการ และพนักงาน
ราชการของศูนยฯ์ พบว่า สายพนัธ์ุท่ีนิยมได้แก่ สท.18 สท.26 และพนัธ์ุทอ้งถ่ินท่ีไดค้ะแนนนิยม       
8 คะแนนจากเต็ม 10 คะแนน สายพนัธ์ุสท.03 สท.10 และสท.23 ได ้7 คะแนน และสายพนัธ์ุสท.25 
ไดค้ะแนนต ่าสุด 5 คะแนน เน่ืองจากเน้ือแน่นแขง็ และหวานนอ้ย (Table 3) 
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 การวิเคราะห์สาร anthocyanin และ beta-carotene เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระของสารท่ีก่อ
มะเร็งของมนัเทศ 6 สายพนัธ์ุท่ีบริษทัหอ้งปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ  ากดั พบวา่ แต่ละสายพนัธ์ุ
มีคุณค่าทางโภชนาการ แตกต่างกันไป สายพนัธ์ุสท.25 และสท.10 มีเน้ือสีม่วงปนเหลือง มีสาร 
anthocyanin สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน คือ 12.8 และ 7.3 มิลลิกรัมต่อ 1 กิโลกรัม สายพนัธ์ุสท.18 ซ่ึงมีเน้ือ   
สีเหลืองและมีสาร beta-carotene สูงสุด คือ 482 ไมโครกรัมต่อ 100 กรัม สายพนัธ์ุสท.03 ให้พลงังาน
สูงสุด 136 กิโลแคลอร่ีต่อ 100 กรัม ซ่ึงเหมือนกบัคาร์โบไฮเดรตท่ีสายพนัธ์ุสท.03 มีสูงสุด 32.8 กรัม
ต่อ 100 กรัม นอกจากน้ีสายพนัธุ์สท.18 มีโปรตีน (%N x 6.25) มากที่สุด 1.2 กรัมต่อ 100 กรัม        
สายพนัธ์ุสท.18 มีน ้ าตาลสูงสุด 8.65 กรัมต่อ 100 กรัม ทุกสายพนัธ์ุมีวิตามีนเอ บี1 และบี2 ใกลเ้คียงกนั 
สายพนัธ์ุสท.18 มีแคลเซ่ียมสูงสุด 19.2 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม สายพนัธ์ุสท.26 มีโซเดียมสูงสุด 32.9 
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม (Table 4)   
            ผลการทดสอบจึงได้เลือกสายพนัธ์ุดีเด่นไว ้3 สายพนัธ์ุ ได้แก่ สายพนัธ์ุสท.03 สท.10 
และสท.18 ซ่ึงมีลกัษณะเด่น ดงัน้ี 

            สายพันธ์ุสท.03 เจริญเติบโตดี คลุมพื้นท่ี และวชัพืชไดเ้ร็ว ใบใหญ่รูปหวัใจ  ผวิเปลือกหวัสี
ขาว บริเวณขั้วท่ีติดกบัเถามีสีชมพู เน้ือเม่ือสุกสีเหลืองเขม้ เน้ือเหนียวนุ่ม รสชาติดี ผูบ้ริโภคนิยมสูง 
ผลผลิต เฉล่ีย 3,884 กิโลกรัมต่อไร่ 

 สายพนัธ์ุสท.10 เจริญเติบโตดี คลุมพื้นท่ี และวชัพืชไดเ้ร็ว ผิวเปลือกหวัสีม่วงเขม้ เน้ือสีม่วง
ปนเหลือง เน้ืออ่อนนุ่ม รสหวาน รสชาติดี มีสาร anthocyanin 7.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ผลผลิตเฉล่ีย 
4,564 กิโลกรัมต่อไร่  มีผลผลิตสูงสุดท่ี จ. เพชรบูรณ์ คือ 6,800 กิโลกรัมต่อไร่ 

 สายพันธ์ุสท.18 เจริญเติบโตดี คลุมพื้นท่ี และวชัพืชได้ดี  ผิวเปลือกหัวสีแดง เน้ือสีเหลือง       
เน้ือเหนียว ละเอียด รสหวาน รสชาติดี ผูบ้ริโภคนิยมสูงมาก มีสาร beta-carotene มากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน   
คือ 481 ไมโครกรัมต่อ 100 กรัม มีโปรตีนสูงกว่าทุกสายพนัธ์ุคือ 1.2 กรัมต่อ 100 กรัม มีน ้ าตาลสูง 
8.65 กรัมต่อ 100 กรัม และมีแคลเซียม 19.2 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ผลผลิตเฉล่ีย 2,900 กิโลกรัมต่อไร่ 

4. การทดสอบพนัธ์ุมันเทศบริโภคสดเพือ่ขอรับรองพนัธ์ุ 

    เม่ือน า 3 สายพนัธ์ุท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ไปทดสอบในไร่เกษตรกรท่ีจ.สุโขทยั พิจิตร และ
เพชรบูรณ์ จงัหวดัละ 2 แห่ง พบวา่  
4.1 จังหวดัสุโขทยั 

 แปลงที่ 1 นายสุข  ทิพยแ์กว้ หมู่ 8 ต. ป่าง้ิว อ. ศรีสัชนาลยั ซ่ึงมีสภาพดินร่วนทรายปนลูกรัง       
ทุกสายพนัธุ์เจริญเติบโตดีพอสมควรเน่ืองจากไม่มีน ้ า สายพนัธุ์ สท.18 มีผลผลิตสูงสุด 2,218 

กิโลกรัมตอ่ไร่ รองมาเป็นสายพนัธุ์ สท.03 มีผลผลิต 1,808 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่พนัธุ์ทอ้งถิ่น         
ใหผ้ลผลิต 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 5) 
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 แปลงที ่2 นายเสน่ห์จนัทร์  ประจุ หมู่ 4 ต. ท่าชยั อ.ศรีสัชนาลยั ซ่ึงมีสภาพดินร่วน ทุกสายพนัธ์ุ
เจริญเติบโตดี สายพนัธ์ุ สท.18 ใหผ้ลผลิตสูงสุด 2,181 กิโลกรัมต่อไร่ รองมาเป็นสายพนัธ์ุ สท.03 ให้
ผลผลิต 1,886 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะท่ีพนัธ์ุทอ้งถ่ินใหผ้ลผลิต 1,032 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงใกลเ้คียงกบั
แปลงท่ี 1 (Table 5) 

 เม่ือส ารวจความนิยมของผูบ้ริโภค และเกษตรกร 34 ราย โดยชิมมนัเทศเม่ือน่ึงสุก สายพนัธ์ุ สท.03 

และสท.18 ผูบ้ริโภคมีความนิยมสูงกวา่พนัธ์ุทอ้งถ่ิน และเกษตรกรมีความพึงพอใจสายพนัธ์ุท่ีน าไปทดสอบ 

4.2 จังหวดัพจิิตร 

 แปลงที่ 1 นายจิตร  บุญชู หมู่ 3 ต.ห้วยแกว้ อ.บึงนาราง ซ่ึงเป็นแหล่งปลูกมนัเทศเน้ือสีม่วง 

พบว่า ทุกสายพนัธ์ุเจริญเติบโตดี สายพนัธ์ุ สท.10 มีผลผลิตสูงสุด 2,490 กิโลกรัมต่อไร่ รองมาคือ  

สายพนัธ์ุสท.18 มีผลผลิต 2,235 กิโลกรัมต่อไร่ พนัธ์ุทอ้งถ่ินมีผลผลิต 1,813 กิโลกรัมต่อไร่ (Table5) 

 แปลงที่ 2 นางนกเล็ก  ชมพ ูหมู่ 3 อ. บึงนาราง พบวา่ สายพนัธ์ุ สท.18 มีผลผลิตสูงสุด 1,571 

กิโลกรัมต่อไร่ รองมาคือสายพนัธ์ุ สท.03 มีผลผลิต 1,563 กิโลกรัมต่อไร่ พนัธ์ุทอ้งถ่ินมีผลผลิต 1,387 

กิโลกรัมต่อไร่ (Table 5) 

 เกษตรกรมีความนิยมในพนัธ์ุท่ีน าไปทดสอบ เน่ืองจากเจริญเติบโตเร็ว ผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุของ
เกษตรกร และผูบ้ริโภคมีความนิยมสายพนัธ์ุสท.03 ซ่ึงมีเน้ือสีเหลือง และรสชาติดี 

4.3 จังหวดัเพชรบูรณ์ 

 แปลงที่ 1 นายนิมิตร ต.เขาคอ้ อ.เขาคอ้ ซ่ึงเป็นท่ีดอนตามเนินเขา พบว่า สายพนัธ์ุทอ้งถ่ินมี
ผลผลิตสูงสุด 1,309 กิโลกรัมต่อไร่ รองมาเป็นสายพนัธ์ุ สท.10 และสท.03 เท่ากบั 1,291 และ 1,215 

กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั ขณะท่ีสายพนัธ์ุสท.18 มีผลผลิตต ่าสุด 894 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 5.) 

 แปลงที่ 2 นายค ามน ซ่ึงเป็นท่ีดอนตามเนินเขา พบวา่ ทุกสายพนัธ์ุเจริญเติบโต และผลผลิตไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ สายพนัธ์ุสท.18 มีผลผลิตสูงสุด 1,264 กิโลกรัมต่อไร่ รองมาเป็นสายพนัธ์ุสท.10 

พนัธ์ุทอ้งถ่ิน และสท.03 ซ่ึงมีผลผลิต 1,242  1,236 และ 1,163 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั (Table 5) 

 

สรุปผลการทดลอง 

 การปรับปรุงพนัธ์ุมนัเทศเพื่อการบริโภคสดโดยการผสมขา้ม คดัเลือก เปรียบเทียบ และ
ทดสอบพนัธ์ุทั้งในศูนยฯ์ และในไร่เกษตรกร ระหวา่งปี 2548-2558 ท าให้ไดส้ายพนัธ์ุมนัเทศดีเด่น 2 

สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 1) สายพนัธ์ุสท.03 ซ่ึงเจริญเติบโตเร็ว คลุมพื้นท่ีและวชัพืชไดดี้ ทนทานต่อดว้งงวง
มนัเทศดีกว่าสายพนัธ์ุอ่ืน  เปลือกหัวสีขาว สีเน้ือสีเหลืองเม่ือสุก เน้ือเหนียวนุ่ม รสชาติดี ผูบ้ริโภค
ยอมรับสูง ผลผลิตเฉล่ียในศูนยฯ์ 3,884 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเฉล่ียในแปลงเกษตรกร 1,619 กิโลกรัม
ต่อไร่ และ2) สายพนัธ์ุสท.18 ซ่ึงเจริญเติบโตดี เปลือกหัวสีแดง เน้ือสีเหลือง เน้ือเหนียวละเอียด       

รสหวาน รสชาติดี มีความนิยม 8 คะแนนจาก 10 คะแนน มีสารส าคญัเช่น สารbeta-carotene 480 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558 101

 

 

ไมโครกรัมต่อ 100 กรัม    มีโปรตีน 1.2 กรัมต่อ 100 กรัม ซ่ึงสูงกว่าสายพนัธ์ุอ่ืน ผลผลิตเฉล่ียใน
แปลงศูนยฯ์ 2,900 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตเฉล่ียในแปลงเกษตรกร 1,727 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งสอง
สายพนัธ์ุเหมาะสมท่ีจะแนะน าใหเ้กษตรกรปลูกต่อไป 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 มนัเทศบริโภคสดสายพนัธ์ุสท.03 และสท.18 ให้ผลผลิตสูง คือ ผลผลิตเฉล่ีย 3,884 และ 2,900 

กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ขณะท่ีพนัธ์ุทอ้งถ่ินมีผลผลิตเฉล่ีย 2,164 กิโลกรัมต่อไร่ หรือสายพนัธ์ุคดัให้
ผลผลิตสูงกว่าพนัธุ์ทอ้งถิ่น 80 และ 34 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั สายพนัธุ์คดัมีคุณภาพบริโภคดี 

เจริญเติบโตเร็ว เกษตรกรและผูบ้ริโภคยอมรับ ควรน าไปทดสอบเทคโนโลยีแปลงใหญ่เพื่อขยายพื้นท่ี
ปลูกมนัเทศ  ใหม้ากข้ึน หากสามารถเปล่ียนพนัธ์ุใหม่ไดจ้ะท าให้เกษตรกรผูป้ลูกมนัเทศมีรายไดเ้พิ่มข้ึน 

จากเดิมท่ีจ าหน่ายกิโลกรัมละ 5 บาท หรือเฉล่ียไร่ละ 10,820 บาท เป็น 14,000-19,420 บาทต่อไร่ หรือมี
รายไดเ้พิ่มข้ึนไร่ละ 3,680-8,600 บาท เป็นการเพิ่มรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรผูป้ลูกและเป็นแรงจูงใจให้มี
การปลูกมนัเทศเพิ่มข้ึน สามารถใช้ปลูกทดแทนพืชท่ีใช้ปริมาณน ้ าต่อฤดูปลูกมากได้ ตรงกับความ
ตอ้งการของประเทศท่ีรณรงค์ลดการปลูกพืชท่ีใช้น ้ ามาก เน่ืองจากสภาวะปัจจุบนัท่ีเกิดความแห้งแล้ง
และขาดแคลนน ้าเพื่อการเกษตร 

 

ค าขอบคุณ 
 คณะผูว้ิจยัขอขอบคุณคณะกรรมการท่ีปรึกษาด้านวิชาการของกรมวิช าการเกษตรและ
คณะกรรมการวิจยัสถาบนัวิจยัพืชสวน ท่ีให้ค  าแนะน าและอนุมติัให้ด าเนินการวิจยั ผูอ้  านวยการ
ศูนยว์ิจยัต่างๆท่ีให้สถานท่ีท าการทดสอบพนัธ์ุ เกษตรกรท่ีให้ใช้สถานท่ีแปลงทดลองตลอดจนช่วย
ประเมินพนัธ์ุท่ีน าไปทดสอบทั้งดา้นผลผลิต คุณภาพและการยอมรับในการบริโภค 
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Table 1  Yield comparison and quality of Sweet potato (Kg/Rai) at Sukhothai Horticultural 

Research Center in 2011-2012 

Variety Yield  2011 

 (Kg/rai) 

Yield  2012  

(Kg/rai) 

Average Skin color Fresh color Taste Acceptable  

score (1-10) 

ST.01 2,948 b 
2,540 

bc 
2,744 แดง ส้มเขม้ เน้ืออ่อนนุ่ม ค่อนขา้งแฉะ รสหวาน 6 

ST.02 2,672
 b 

2,120 
bc 

2,396 แดง ส้มเหลือง เน้ืออ่อนนุ่ม ไม่หวาน 7 

ST.03 3,524 
ab 

3,940 
ab 

3,732 ขาว เหลืองเขม้ เน้ือเหนียวนุ่ม หวาน 8 

ST.04 2,568 
b 

2,360 
bc 

2,464 แดง เหลืองปนม่วง เน้ือเหนียวนุ่ม 7 

ST 05 2,340 
b 

3,660 
ab 

3,000 แดงเขม้ เหลืองปนส้ม เน้ือเหนียวนุ่ม หวานเล็กนอ้ย 7 

ST.06 3,104 
b 

2,480 
bc 

2,792 แดง เหลืองส้ม เน้ือเหนียวอ่อนนุ่ม หวาน 7 

ST.07 1,440 
c 

4,480 
a 

2,810 แดงอ่อน เหลือง เน้ือร่วนซุย ไม่หวาน 6 

ST.08 1,776 
bc 

2,800 
b 

2,288 แดง เหลืองม่วง เน้ืออ่อนนุ่ม ไม่หวาน 6 

ST.09 1,280 
c 

1,900 
bc 

1,590 แดงเขม้ ม่วงปนขาว เน้ือแขง็ ร่วนซุย ไม่หวาน 6 

ST.10 1,820 
bc 

4,800 
a 

3,310 แดงเขม้ ม่วงปนเหลือง เน้ือเหนียวนุ่ม หวานเล็กนอ้ย 6 

ST.11 716 
c 

2,080 
bc 

1,398 แดง ขาว เน้ือแน่นแขง็ ไม่หวาน 5 

ST.12 1,180 
c 

3,520 
ab 

2,350 ขาว เหลืองอ่อน เน้ือเหนียวนุ่ม หวาน 7 

ST.13 2,284 
bc 

- 2,284 แดง เหลือง เน้ือเหนียวนุ่ม หวานเล็กนอ้ย 7 

ST 14 1,188 
c 

1,120 
c 

1,154 ขาว ขาวอมม่วง เน้ือแขง็ ร่วนซุย ไม่หวาน 6 

ST.15 2,524 
b 

3,040 
b 

2,782 แดง ม่วงปนเหลือง เน้ือแน่นแขง็ ไม่หวาน 5 

ST.16 2,976 
b 

2,080 
bc 

2,528 ขาว ม่วง เน้ือเหนียวนุ่ม ร่วนซุย หวานเล็กนอ้ย 6 

ST.17 3,264 
b 

2,900 
b 

3,082 แดง เหลืองเขม้ เน้ือเหนียวนุ่ม หวาน 7 

ST.18 3,680 
ab 

3,460 
ab 

3,570 แดง ม่วงปนเหลือง เน้ือเหนียวนุ่ม หวาน 8 

ST.19 3,056 
b 

3,200 
b 

3,128 ขาว เหลืองอ่อน เน้ือแขง็ ร่วนซุย ไม่หวาน 5 

ST.20 3,380 
b 

2,160 
bc 

2,770 ขาวอมส้ม เหลืองอมส้ม เน้ืออ่อนนุ่ม หวาน 7 

ST.21 1,472 
c 

1,260 
c 

1,366 ขาวอมม่วง ขาวปนม่วง เน้ือแน่นแขง็ ไม่หวาน 5 

ST.22 2,240 
bc 

- 2,240 แดง เหลืองปนม่วง เน้ือเหนียวนุ่ม มีเส้นใยมาก ไม่หวาน 6 

ST.23 4,560 
a 

3,400 
ab 

3,980 แดงเขม้ เหลืองปนม่วง เน้ืออ่อนเหนียวนุ่ม หวานเล็กนอ้ย 6.5 

ST.24 2,240 
bc 

2,000 
bc 

2,120 แดงเขม้ ม่วงปนขาว เน้ือร่วนซุย ไม่หวาน 6 

ST.25 5,020 
a 

3,920 
ab 

4,470 แดงเขม้ ม่วงเหลือง เน้ือเหนียวนุ่ม หวาน 7 

ST.26 3,660 
ab 

4,220 
a 

3,940 แดง เหลืองอ่อน เน้ือเหนียวนุ่ม หวาน 7 

ST.27 2,800 
b 

2,520 
bc 

2,660 แดง เหลือง เน้ือเหนียวแขง็ หวาน 7 

ST.28 3,050 
b 

2,980 
b 

3,015 แดง เหลือง เน้ืออ่อนนุ่ม หวานเล็กนอ้ย 7 

CV (%) 38 32       

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
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Table 2 The productivity of sweet potato (Kg/Rai) grown at 3 location in 2014 

 

Lines 
Location 

Average 
Sukhothai    Phichit  Phetchabun 

ST.03 3,403 a 2,207 ab 6,042 a 3,884 

ST.10 4,238 a 2,653 a 6,800 a 4,564 

ST.18 4,108 a 1,580 bc 3,011 b 2,900 

ST 23 3,210 ab 907 c 833 c 1,650 

ST.25 3,395 ab 1,873 b 4,000 b 3,089 

ST 26 3,270 ab 1,167 c 3,338 b 2,592 

Local 2,018 b 973 c 3,500 b 2,164 

CV% 20 23 22  

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

1 Rai  =  0.16 Hectar 

 

Table 3  The quality of sweet potato and popularity among consumers 

 

Lines % destruction by sweet 

potato weevil (%) 

Texture  Fiber Sweetness Acceptance 

ST.03 5 เหนียว ละเอียด นุ่ม ปานกลาง หวานนอ้ย 7 

ST.10 15 อ่อน นุ่ม ปานกลาง หวาน 7 

ST.18 12 เหนียว ละเอียด นอ้ย หวาน 8 

ST 23 6 เหนียว ละเอียด นอ้ย หวานนอ้ย 7 

ST.25 18 แน่น เหนียว ปานกลาง หวานนอ้ย 5 

ST 26 10 เหนียว นุ่ม มาก หวาน 8 

Local 10 แน่น ซุย นอ้ย หวาน 8 

Texture  เละ  ละเอียด  อ่อนนุ่ม  ร่วนซุย  แน่น  แน่นแขง็ 

Fiber  ไม่มี  นอ้ย  ปานกลาง  มาก 

Sweetness  ไม่หวาน  หวานนอ้ย  หวาน 

Acceptance คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

            1 = Less  

          10 = More 
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Table 4  The analysis of the nutritional value of sweet potato varieties  

              (Central Laboratory) 

 

Schedule Unit ST.03 ST.10 ST.18 ST 23 ST.25 ST 26 

Anthocyanin mg/Kg < 0.10 7.32 1.26 < 0.10 12.82 0.36 

Ash g/100g 0.84 0.68 0.75 0.81 0.71 0.86 

Bata-carotene µg/100g <200 <200 481.70 <400 <400 <200 

Calories Kcal/100g 136.28 90.80 130.47 112.78 99.32 129.07 

Calories from Fat Kcal/100g 1.80 1.80 1.35 1.62 1.80 1.71 

Carbohydrate g/100g 32.80 21.56 31.08 26.95 23.58 30.73 

Cholesterol mg/100g <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 

Fat g/100g 0.20 0.20 0.15 0.18 0.20 0.19 

Moisture g/100g 65.34 76.87 66.82 71.22 74.71 67.11 

Protein (% N x 6.25) g/100g 0.82 0.69 1.20 0.84 0.80 1.11 

Saturated fat g/100g 0.06 0.06 0.04 0.06 0.06 0.06 

Sugar g/100g 3.06 5.81 8.65 3.10 8.44 3.38 

Dietary Fiber g/100g 2.16 2.63 2.65 1.85 2.08 2.23 

Vitamin A µg/100g <7.00 <7.00 <7.00 <7.00 <7.00 <7.00 

Vitamin B1 mg/100g <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 

Vitamin B2 mg/100g <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 

Calcium (Ca) mg/100g 13.16 12.02 19.18 7.20 6.21 8.79 

Iron (Fe) mg/100g 0.49 0.48 0.51 0.40 0.40 0.55 

Sodium (Na) mg/100g 7.07 13.37 6.99 7.44 22.68 32.91 

 

Table 5  The productivity of sweet potato was grown at 6 locations in 2015 

 

Variety 
Sukhothai Pichit Phetchabum 

Site 1 Site 2 Site 1 Site 2 Site 1 Site 2 

ST.03 1,808 a 1,886 a 2,107 b 1,536 a  1,215 ab 1,163 a 

ST.10    941 b 1,736 a 2,490 a 1,387 b 1,291 a 1,242 a 

ST.18 2,218 a 2,181 a  2,235 ab 1,571 a     894 b 1,264 a 

Local 1,000 b 1,032 b 1,813 c 1,387 b 1,309 a 1,236 a 

CV% 29.4 18.4 28.0 24.3 26.1 11.4 

Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

1 Rai  =  0.16 Hectar 
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Figure 1 Characterization of  ST. 03  

 

    

 
 

Figure 2 Characterization of  ST. 18 
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ภาคผนวก 1  (APPENDIX 1)  

การปลูกและการปฏิบัติดูแลรักษามันเทศ  

 เก็บตวัอย่างดินไปวิเคราะห์ เตรียมพื้นท่ีและแปลงปลูก โดยใส่ปุ๋ยอินทรียร์องพื้นก่อนปลูก
อตัรา 2 ตนัต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ขนาดแปลงยอ่ย 4x6 เมตร ในแต่
ละแปลงยอ่ย ยกร่องสามเหล่ียมสูง 30 เซนติเมตร จ านวน 4 แถว ห่างกนั 1 เมตร ยาว 6 เมตร ปลูกมนั
เทศบนสันร่องระยะห่างระหวา่งตน้ 30 เซนติเมตร ไดจ้  านวน 20 ตน้ต่อแถว หรือ 80 ตน้ต่อแปลงยอ่ย 

ก่อนปลูกน ายอดพนัธ์ุไปแช่ในสารเคมีคาร์โบซัลแฟน อตัรา 30 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร นาน 5 นาที 

เพื่อป้องกนัก าจดัดว้งงวงมนัเทศท่ีติดมากบัยอดพนัธ์ุ ดูแลรักษา ไดแ้ก่ ให้น ้ าตามร่องเดือนละคร้ัง 

จ านวน 3 คร้ัง ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในแต่ละแหล่งปลูก  ก าจดัวชัพืชดว้ยมือ 1 คร้ัง เม่ือมนัเทศ
อาย ุ20-30 วนัหลงัปลูก จากนั้นมนัเทศสามารถข้ึนคลุมวชัพืชได ้ ท าการตลบเถาเพื่อให้มนัเทศลงหวั
เฉพาะบริเวณดินท่ียกสามเหล่ียมและไม่ให้มนัเทศเล้ือยไปแปลงอ่ืน เม่ือมนัเทศอายุ 2 และ 3 เดือน 

พร้อมกบัการใส่ปุ๋ยเคมี  พน่สารเคมีป้องกนัก าจดัแมลงตามความเหมาะสม 
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การทดสอบพนัธ์ุพริกขีห้นูผลใหญ่พนัธ์ุจินดา 
Study on Chinda Chili Field Trial 

 

   จนัทนา  โชคพาช่ืน 
1/
   ธวชัชยั  น่ิมก่ิงรัตน์ 1/

 ศุภลกัษณ์  อริยภูชยั 2/
 

   อ าไพ  ประเสริฐสุข 3/ 
 พีชณิตดา  ธารานุกลู 4/

       รักชยั  คุรุบรรเจิดจิต 5/
 

   Jantana Chokpachuen 
1/
     Tawatchai    Nimkingrat 

1/
 Suppaluck Tongtip 

2/
 

                  Ampai Prasertsuk 
3/
           Peechanida

 
Tharanugool

4/
        Rakchai Kurubunjerdjit 

5/
 

 

ABSTRACT 

 The breeding program to improve yield and quality of ‘Chinda’ chilli was initiated at 

Sisaket Horticultural Research Center in order to produce high quality seed at cheap price for 

farmers and enable them to keep chilli seeds for next season.  Field trials were conducted at 3 

Research Centers, namely Sisaket, Chaiyapoom and Kanchanaburi, during 2010 harvesting season. 

Thirteen lines were tested and evaluated.  The criteria for selection composed of fruit color, fruit 

length and width and peduncle length. Four lines (PJ 054, PJ 045, SK 24 and SK 20) were selected 

for testing in farmer plot in 5 locations (Sisaket, Sukothai, Trang, Kanchanaburi and 

Nakornratchasima) for 2 seasons (dry and rainy season) in 2013-2014. The experimental design was 

RCB with 6 treatments (PJ 054, PJ 045, SK 24 and SK 20 compared with local cultivar and 

‘Supperhot’ cultivar) and 4 replications.  SK 24 adapted well and produced high yield during dry 

season in Norteatern and Middle of Thailand.  Sisaket (1,352.4 KG./rai) and Kanchanaburi (642.1 

KG./rai). PJ 054 was produced high yield in Nortren of Thailand. Sukothai (1,873.6 KG./rai). In 

rainy season, yield of all cultivars decreased more than 40% compared with dry season, except at 

Kanchanaburi where SK 24 produced 13% higher yield in rainy season than dry season. These 2 

cultivars were also tolerated to Collectotrichum spp. when planting in Sisaket and Kanchanaburi. 

They were in the process of registration at Depatment of Agriculture for recommended variety.   

Key words : Chinda chili, hot pepper, Superhot, Collectotrichum spp, tolerance 
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บทคดัย่อ 
 ศูนยว์ิจยัพืชสวนศรีสะเกษ ด าเนินการปรับปรุงพนัธ์ุพริกจินดา เพื่อให้เกษตกรและผูส้นใจ
ปลูกไดใ้ชเ้มล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพดี ราคาถูกและสามารถเก็บเมล็ดพนัธ์ุไวใ้ชใ้นฤดูถดัไปได ้ โดยเร่ิม
ตั้งแต่ปี 2544 รวบรวมพนัธ์ุพริกข้ีหนูพนัธ์ุจินดา 55 สายพนัธ์ุและท าการปลูกคดัเลือกดว้ยวิธีคดัสาย
พนัธ์บริสุทธ์ิ (pureline selection) จนกระทั้งปี 2551 คดัเลือกพริกจินดาสายพนัธ์ุดี จ  านวน 12  สาย
พนัธ์ุ  และในปี 2552-2553 ไดท้ดสอบพนัธ์ุพริกจินดาจ านวน 13 สายพนัธ์ุ ใน 3 แหล่งปลูกคือ 

ศูนยว์ิจยัพืชสวนศรีสะเกษ  ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรชยัภูมิ และศูนยว์ิจยัและพัฒนาการเกษตร
กาญจนบุรี ได้พนัธ์ุท่ีมีผลผลิตสูง คุณภาพผลผลิตตรงตามเกณฑ์การคดัเลือก คือ ผลแก่สีเขียวเขม้    
ผลสุกสีแดงสด ผิวมนั ผลยาว 5-7 เซนติเมตร ผลกวา้ง 0.8-1.0 เซนติเมตร และกา้นผลยาวมากกว่า      
3 เซนติเมตร จ านวน 4 สายพนัธ์ุ คือ พจ.054  ศก.24  พจ.045 และ ศก.20 ปี 2556-2557 ทดสอบพนัธ์ุ
ในแปลงเกษตรกรผูป้ลูกพริก 5 แห่งๆ ละ 1 ราย คือ จงัหวดัศรีสะเกษ สุโขทยั ตรัง กาญจนบุรี และ
นครราชสีมา วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ ้ า 6 กรรมวิธี คือ พจ.054 ศก.24 พจ.045      
ศก. 20 เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุเกษตรกร (พนัธ์ุพื้นเมือง) และพนัธ์ุการคา้ (ซุปเปอร์ฮอต) ขนาดแปลง
ยอ่ย  4x6 เมตร ระยะปลูกระหวา่งตน้และระหวา่งแถวปลูก คือ 0.5x1.0 เมตร ปลูกทดสอบ 2 ฤดูกาล 
คือ ฤดูแลง้และฤดูฝน ผลการทดลอง พบวา่   

การปลูกในฤดูแลง้ พนัธ์ุ ศก.24 สามารถปรับตวัและให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงกว่าพนัธ์ุการคา้ 
ร้อยละ 33.9 ในพื้นท่ีปลูกภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคกลาง กล่าวคือให้ผลผลิตสดต่อไร่ใน
จงัหวดัศรีสะเกษ และจงัหวดักาญจนบุรี คือ 1,352.4 กิโลกรัมและ 6442.1 กิโลกรัม ตามล าดบั และ
พื้นท่ีปลูกพริกจงัหวดันครราชสีมา ไม่สามารถปลูกพริกในฤดูแลง้ได ้ส าหรับพื้นท่ีปลูกภาคเหนือ 
พนัธ์ุ พจ.054 ให้ผลผลิตสดสูงกว่าพนัธ์ุการคา้ร้อยละ 22.7 โดยผลผลิตสดต่อไร่จงัหวดัสุโขทยั        
คือ 1,873.6 กิโลกรัม ส่วนภาคใต้จงัหวดัตรัง พบว่า พนัธ์ุเกษตรกรให้ผลผลิตสดต่อไร่ 2,232.1 
กิโลกรัม  สูงกวา่พนัธ์ุการคา้ร้อยละ 29.6   

การปลูกในฤดูฝน ผลผลิตพริกทุกพนัธ์ุท่ีทดสอบลดลงมากกวา่ร้อยละ 40 เม่ือเปรียบเทียบกบั
ฤดูแลง้ อยา่งไรก็ดี พนัธ์ุ ศก.24 และ พจ.054 ยงัให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงกวา่พนัธ์ุการคา้ท่ีปลูกในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือในทุกจงัหวดัท่ีทดสอบเฉล่ียร้อยละ 59.0 และ 76.1 ตามล าดบั  
ส่วนภาคกลางจงัหวดักาญจนบุรี พบวา่ พนัธ์ุ ศก.24 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงท่ีสุด คือ 744.0 กิโลกรัม 
สูงกว่าพนัธ์ุเกษตรกรและพนัธ์ุการคา้ร้อยละ 44.1 และ 12.0 ตามล าดบั แต่พื้นท่ีภาคใตไ้ม่สามารถ
ปลูกพริกทดสอบได ้  

ความตา้นทานต่อโรคแอนแทรคโนส ท่ีมีสาเหตุจากเช้ือ Colletotrichum spp. ในสภาพแปลง
ปลูกจงัหวดัศรีสะเกษและกาญจนบุรี พบวา่ พริกจินดาพนัธ์ุ ศก.24 และ พจ.054 มีความทนทานโรค
ระดบัเดียวกบัพนัธ์ุการคา้ คือ ร้อยละ 23 นอกจากน้ีดา้นความพึงพอใจต่อขนาดผล สีผล และการเก็บ
เก่ียวผลพริกทั้ง  2  สายพนัธ์ุ พบวา่ เกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมาก  
ค าหลกั :  พริกจินดา, ซุปเปอร์ฮอต, ปรับปรุงพนัธ์ุพริก, แอนแทรคโนส,  ทนทานโรค   
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ค าน า 
ปี 2556 มีพื้นท่ีปลูกพริกข้ีหนูผลใหญ่ของประเทศไทย 181,001 ไร่ พื้นท่ีปลูกพริกจินดา              

มีประมาณ 30  เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีปลูกทั้งหมด คิดเป็น 54,300 ไร่ ให้ผลผลิตประมาณ 87 ตนั เม่ือ
ผลผลิตต่อเน้ือท่ีเก็บเก่ียว 1,610 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นมูลค่า 5.3 ลา้นบาท (ท่ีมา : ระบบสารสนเทศกรม
ส่งเสริมการเกษตร) พริกข้ีหนูผลใหญ่เป็นอีกกลุ่มหน่ึงท่ีเกษตรกรใชเ้มล็ดพนัธ์ุพริกลูกผสมและมีอตัรา
การเติบโตอยา่งมาก ในปี 2556 มีการน าเขา้เมล็ดพนัธ์ุพริก 15,570.63 กิโลกรัม มูลค่า 74 ลา้นบาท และมี
การส่งออกเมล็ดพนัธ์ุ 53,532.0 กิโลกรัม มูลค่า 375 ลา้นบาท (สมาคมเมล็ดพนัธ์ุพืชไทย.  2559) 

ปัจจุบนัการปรับปรุงพนัธ์ุพริกแต่ละสายพนัธ์ุ ตอ้งใช้ตน้ทุนดา้นการวิจยัและพฒันามากข้ึน  

เมล็ดพนัธ์ุพริกท่ีมีในประเทศไทยเป็นเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมท่ีมีมานาน และบริษทัผลิตเมล็ดพนัธ์ุเหล่าน้ี
มกัจะเป็นผูรั้บผลิตเมล็ด แต่ไม่ไดท้  าการปรับปรุงพนัธ์ุโดยตรง ท าให้ระยะเวลาของการอยู่ในตลาด
ของสายพนัธ์ุมีแนวโนม้สั้น เน่ืองจากการเส่ือมถอยของสายพนัธ์ุและประกอบกบัการผลิตเมล็ดพนัธ์ุ 

ท่ีทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมพนัธ์ุท่ีปรับตวั (adaptation)  ต่อการเปล่ียนแปลงสภาวะ
อากาศโลก (Global climate change) รวมทั้งพนัธ์ุท่ีมีความตา้นทานต่อโรค โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส
ท่ีเป็นปัญหาส าคญัของพริก เป็นแนวทางในการปรับปรุงพนัธ์ุพริกท่ีตอ้งด าเนินการเพื่อใหเ้หมาะสม
กบัสภาพปัญหาการผลิตพริกในปัจจุบนัมากท่ีสุด ท าให้บริษทัเอกชนไม่กล้าท่ีจะลงทุนเพื่อการ
ปรับปรุงเมล็ดพนัธ์ุใหม่ ดังนั้นศูนย์วิจยัพืชสวนศรีสะเกษ เป็นหน่วยงานหลักท่ีมีการด าเนินการ
ปรับปรุงพนัธ์ุพริก ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544 จนถึงปัจจุบนั มีเมล็ดพนัธ์ุพริกจินดาพนัธ์ุดี ท่ีผา่นการคดัเลือก
โดยการปรับปรุงพนัธ์ุท่ีถูกตอ้ง และด าเนินการคดัเลือกสายพนัธ์ุพริกจินดาท่ีมีศกัยภาพในการให้ผล
ผลิตสูง ผลผลิตมีคุณภาพ เช่น ขนาดผล สีผล ตรงตามเกณฑ์ เพื่อให้ได้พนัธ์ุพริกจินดาคุณภาพดี 
สามารถปรับตวัให้เหมาะสมกบัพื้นท่ีปลูกและสภาพแวดลอ้มในแหล่งปลูกมาอย่างต่อเน่ือง  เป็นท่ี
ตอ้งการของเกษตกรหรือผูท่ี้สนใจ สามารถเก็บเมล็ดพนัธ์ุเองได ้เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุผสมเปิด เพื่อสร้าง
รายไดใ้หเ้กษตรกรผูป้ลูกพริกอีกทางหน่ึง 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 
ขั้นตอนและระยะเวลาทีใ่ช้ในการปรับปรุงพนัธ์ุพริกขีห้นูผลใหญ่พันธ์ุจินดา 

 

1. รวบรวมพนัธ์ุ รวบรวมพนัธ์ุพริกข้ีหนูพนัธ์ุจินดา 55  สายพนัธ์ุ   

จากแปลงเกษตรกรภาคเหนือ  กลาง และ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ปี 2544 

2. คดัเลือกพนัธ์ุ ปลูกคดัเลือก 3 รุ่น ท่ี ศวส.ศก.  และศวพ.พจ.  คดัเลือกพนัธ์ุ 
แบบสายพนัธ์ุบริสุทธ์ิ ไดส้ายพนัธ์ุคดัท่ีมีลกัษณะดีเด่น   

18  สายพนัธ์ุ 

ปี 2545 – 2547 
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3. เปรียบเทียบพนัธ์ุ คดัเลือกจาก 18 สายพนัธ์ุ ไดส้ายพนัธ์ุดี 12 สายพนัธ์ุ   
จาก 2 แหล่งปลูก 

ปี 2548 – 2551 

   

4. การทดสอบพนัธ์ุ พนัธ์ุท่ีผา่นการเปรียบเทียบพนัธ์ุ ใน 4 แหล่ง อยา่งนอ้ย 

1 สายพนัธ์ุ เสนอเป็นพนัธ์ุแนะน า 
ปี 2552 – 2553  

   

 .  ข้ึนทะเบียนพนัธ์ุพืช  1 พนัธ์ุ  คือ พจ.054 

  
ปี 2554 – 2555 

5. การทดสอบพนัธ์ุ 

   ในแปลงเกษตรกร 

พนัธ์ุท่ีน ามาทดสอบ 4  สายพนัธ์ุ   
ไดพ้นัธ์ุท่ีดี 2 สายพนัธ์ุ คือ ศก.24 และ พจ.054 

ปี 2556 – 2557  

   

 ข้ึนทะเบียนเป็นพนัธ์ุแนะน า  ปี 2558-2559 

 

วธีิด าเนินงาน 

 1. การรวบรวมและคดัเลือกพนัธ์ุพริก 55 สายพนัธ์ุ  ในปี พ.ศ. 2544 และท าการเปรียบเทียบ
พนัธ์ุรุ่นท่ี 1 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร ตามเกณฑ์การคัดเลือก         
พริกจินดา คือ รูปร่างผลคล้ายกับพนัธ์ุหัวเรือ ความกวา้งผลควรมากกว่า 0.7 เซนติเมตร ผลยาว
มากกวา่ 4.5  เซนติเมตร ผลสม ่าเสมอจากขั้วผลถึงประมาณกลางผล แลว้ค่อยเรียวแหลมไปปลายผล 
กา้นผลยาวมากกว่า 3.0 เซนติเมตร ขั้วก้านผลไม่เหนียว หรือไม่ฉีดขาด เม่ือขณะเด็ดผล สีผลอ่อน
เขียวเขม้ และ  สีผลสุกแดง ผวิมนั และยน่เล็กนอ้ย 

 2.  การคดัเลือกพนัธ์ุ ในปี 2545-2547 ปลูกพริกท่ีรวบรวมมาไดทุ้กพนัธ์ุๆ ละ 2 แถว ๆ ละ 60 
ตน้ แลว้คดัเลือกตน้ในแถวท่ีปลูก ท่ีมีลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ ลกัษณะทางการเกษตรท่ีตอ้งการ เช่น 
ลกัษณะตน้สูง ก่ิงแข็งแรง ทนทานต่อโรคและแมลง การออกดอกติดผลต่อเน่ืองสม ่าเสมอ ผลผลิตสูง 
คุณภาพผลผลิตดีเป็นท่ีตอ้งการทั้งคุณสมบติัภายนอก เช่น ความเผด็สูงตามความตอ้งการ ผลแน่น  ไม่
เป็นคล่ืนหรือเห่ียวยน่เม่ือตากแห้ง เป็นตน้ คดัเลือกดว้ยวิธีคดัสายพนัธ์ุบริสุทธ์ิ (pureline selection) ปลูก
จ านวน 3 รุ่น โดยศูนยว์จิยัพืชสวนศรีสะเกษคดัได ้10 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ ศก.1  ศก.12  ศก.14  ศก.16   ศก.18-2  
ศก.19-1  ศก.19-2  ศก. 24  ศก.31-1  ศก.31-2  ศูนยว์จิยัพืชสวนพิจิตร คดัได ้8 สายพนัธ์ุ คือ พจ.005 พจ.007  
พจ.008  พจ.017  พจ.042  พจ.045  พจ.054 และ พจ.077 รวมเป็น 18 สายพนัธ์ุ 

 3. การเปรียบเทียบพนัธ์ุในปี 2548-2551 น าพนัธ์ุท่ีคดัเลือกมาปลูกเปรียบเทียบพนัธ์ุ โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ ้ า 20 กรรมวิธี คือ พนัธ์ุคดัเลือก 18 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบั พนัธ์ุ
เกษตรกร และ ศก.20 ปลูกจ านวน 4 รุ่น ท่ีศนูยว์จิยัพืชสวนศรีสะเกษ และศูนยว์ิจยัพืชสวนพิจิตรไดพ้นัธ์ุ
ดีเด่นทางการเกษตรสูงกว่าเกณฑ์และให้ผลผลิตสูงกว่าพนัธ์ุเกษตรกร คือ ศก.18-2 ศก.19-1 ศก.19-2   
ศก.31-1 พจ.007  พจ.008  พจ.017  พจ.042  พจ.045  ศก.24  พจ.054 และพจ.077  จากทั้ง 2 แหล่งปลูก 
รวม 12 สายพนัธ์ุ   
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4. การทดสอบพนัธ์ุพร้อมประเมิน ในปี 2552-2553 เพื่อปลูกทดสอบในแหล่งปลูกต่างๆ       
4 แห่ง คือ ศูนยว์ิจยัพืชสวนศรีสะเกษ (ศวส.ศก.) ศูนยว์ิจยัพืชสวนพิจิตร (ศวส.พจ.) ศูนยว์ิจยัและ
พฒันาการเกษตรกาญจนบุรี (ศวพ.กจ.) และศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรชยัภูมิ (ศวพ.ชภ.) แต่ไดผ้ล
เพียง 3 แห่ง (ไม่มีขอ้มูลจากศูนยว์จิยัพืชสวนพิจิตร) ปลูกจ านวน 2 รุ่น วางแผนการทดลองแบบ RCB  

4 ซ ้ า 14 กรรมวิธี ไดแ้ก่ ศก.18-2  ศก.19-1 ศก.19-2  ศก.24 ศก.31-1 พจ.007 พจ. 008 พจ.017 พจ.042   
พจ.045  พจ.054  พจ.077 โดยมีพนัธ์ุเกษตรกรและพนัธ์ุ ศก.20 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ พบวา่  พนัธ์ุท่ีมีการ
ปรับตวัได้ดีกบัทุกสถานท่ี คือ พนัธ์ุ ศก.20 ให้น ้ าหนักผลผลิตสด 0.47-0.93 ตนัต่อไร่ รองลงมา คือ    
พจ.045 และ ศก. 24  0.49-0.67 ตนัต่อไร่ และ 0.21-0.71 ตนัต่อไร่ ตามล าดบั ส าหรับพนัธ์ุ พจ.054 มี
ลกัษณะดีตรงตามเกณฑ์การคดัเลือกและให้ผลผลิตสดเฉล่ียสูง 0.94 ตนัต่อไร่ ณ ศูนยว์ิจยัพืชสวน    
ศรีสะเกษ  

ในปี 2554-2555 ด าเนินการข้ึนทะเบียนพนัธ์ุพืช พริกจินดา พจ.054 และขอเสนอเป็นพนัธ์ุ
แนะน าของกรมวชิาการเกษตร โดยมติท่ีประชุมคณะอนุกรรมการวจิยัปรับปรุงพนัธ์ุพืช กรมวชิาการเกษตร 
วนัท่ี 25 กรกฏาคม 2555 ให้ด าเนินการทดสอบพนัธ์ุพริกดงักล่าวเพิ่มเติมในแปลงเกษตรกรผูป้ลูก
พริกแหล่งต่างๆ พร้อมประเมินความตา้นทานโรคแอนแทรคโนสของพริกจินดาพนัธ์ุใหม่ 
 5.  การทดสอบพนัธ์ุในแปลงเกษตรกร ปี 2556-2557 วางแผนการทดลองแบบ Randomize 

Complete Block (RCB) มี 4 ซ ้ า 6 กรรมวิธี คือ พริกจินดา พจ.054  ศก.24  พจ.045  ศก.20 พนัธ์ุ
เกษตรกร (พนัธ์ุพื้นเมือง)  และพนัธ์ุประจ าทอ้งถ่ิน (พนัธ์ุการคา้) โดยแหล่งปลูกท่ีไม่สามารถหาพนัธ์ุ
จินดาพื้นเมืองได ้ใชพ้นัธ์ุจินดาของเกษตรกรจงัหวดัศรีสะเกษเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบแทนและส าหรับ
พนัธ์ุประจ าทอ้งถ่ิน ใช้พนัธ์ุการค้า คือ ซุปเปอร์ฮอต ยกเวน้ท่ีจงัหวดัตรัง ใช้พนัธ์ุการค้าจินดาด า      
ท าการทดสอบ 2 ฤดูกาล โดยเร่ิมเพาะเมล็ดพนัธ์ุพริกในถาดเพาะกลา้ เม่ืออายุ 45 วนัหลงัเพาะกลา้    
จึงยา้ยปลูกในแปลงทดลอง  เตรียมแปลงปลูก ปรับความเป็นกรดของดินโดยปูนขาวอตัรา 200 
กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอกอตัรา 2 ตนัต่อไร่ เตรียมแปลงยอ่ย (plot) ขนาด 4x6 เมตร ระยะ
ปลูกระหว่างตน้ x ระยะระหวา่งแถวคือ 0.5 x 1.0 เมตร (48 ตน้ต่อแปลงยอ่ย) ระยะระหวา่งแปลง       
1 เมตร พื้นท่ี 1 ไร่ จะมีจ านวนตน้ 3,200 ตน้ หลงัยา้ยกลา้ปลูกคลุมแปลงดว้ยฟางขา้ว ปฏิบติัดูแลใส่
ปุ๋ยและพน่สารเคมีก าจดัแมลงศตัรูตามการเกษตรดีท่ีเหมาะสมของพริก (GAP) 

 การบนัทึกขอ้มูลสุ่มตน้ภายในพื้นท่ีเก็บเก่ียวขนาด 12 ตารางเมตร จ านวน 20 ตน้ โดยเวน้แถวริม
ขอบแปลงขา้งละ 1 แถว เวน้หวัแปลงและทา้ยแปลงขา้งละ 1 แถว บนัทึกปริมาณผลผลิต โดยเก็บผล
สุกแก่สีแดงภายหลงัดอกแรกบาน 90 วนั เก็บผลผลิตสัปดาห์ละคร้ัง จ  านวน 10 สัปดาห์ชัง่น ้ าหนกัผล
สดทั้งหมดมาใส่ถุงตาขายจากนั้นแขวนผึ่งลมให้แห้งประมาณ 1 สัปดาห์(ผลแห้งหกัเม่ือใชน้ิ้วบีบผล
พริก) หรืออบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง ชัง่น ้ าหนกัแห้งท่ีได ้การประเมินการเกิด
โรคแอนแทรคโนส โดยสุ่มผลผลิตสด จ านวน 100 ผล มาท าการให้คะแนนการเกิดโรค (Figure 1)  

จากนั้นน ามาค านวณเปอร์เซ็นต์ดชันีการเกิดโรค เพื่อประเมินความตา้นทานของโรคแอนแทรคโนส 
ต่อไป 
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Figure 1 Disease diagrams of anthracnose symptom ranging from score 0 to 9 on ‘Chinda’  

                 representing large fruit Khee noo chilli type. 

 

          การประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนส โดยการวดัขนาดของแผลบนผลพริกเพื่อแบ่งระดบั
การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกสุก ทั้ง 6 ระดบั (0-9 คะแนน)  
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Montri et al.(2009) 
 คะแนนการเกิดโรค    ลกัษณะอาการของแผล   

0  คะแนน         ไม่พบรอยแผล 

 1  คะแนน         ขนาดแผล 1-2  % เป็นแผลเน่ายบุหรือแผลฉ ่าน ้ ารอบๆ รอยเขม็ 

 3  คะแนน         ขนาดแผล > 2-5 % เป็นแผลเน่ายบุหรือแผลฉ ่าน ้า 5 % 

 5  คะแนน        ขนาดแผล > 5-15 % ปรากฏ acervuli หรือแผลเน่ายบุ  25 % 

 7  คะแนน         ขนาดแผล > 15-25 % ปรากฏแผลเน่ายบุพร้อม acervuli  

 9  คะแนน       ขนาดแผล > 25 % ปรากฏกลุ่มของสปอร์เรียงเป็นวงรีรอบแผล 

 การค านวณเป็นเปอร์เซ็นตด์ชันีการเกิดโรค (disease index, %DI)  =    Σ (Ni×Vi)  × 100       

    ท่ีมา : เพชรัตน์ และคณะ (2555)                                                    N×V  

    เม่ือ  Ni  =  จ านวนผลท่ีแสดงการเกิดโรคในแต่ละ ระดบั        

            Vi  = ระดบัการเกิดโรค (1, 3, 5, 7, 9)   

            V  = ระดบัการเกิดโรคสูงสุด  

            N = จ านวนผลทั้งหมดท่ีน ามาทดสอบเพื่อน าไประบุลกัษณะความตา้นทาน ของผลพริกแต่ละ
พนัธ์ุต่อเช้ือท่ีน ามาทดสอบ 
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           การแบ่งลกัษณะความตา้นทานต่อโรคแอนแทรกโนส 6 ลกัษณะไดแ้ก่ ตา้นทานมาก (highly 

resistant, HR = 17% DI)  ตา้นทาน (resistant, R = 18-34% DI)  ตา้นทานปานกลาง (moderate 

resistant, MR = 35-50% DI)  อ่อนแอปานกลาง (moderate susceptible, MS = 51-67% DI)  อ่อนแอ 

(Susceptible, S = 68-84% DI) และอ่อนแอมาก (highly susceptible, HS = 85-100 % DI) (เพชรัตน์ 

และคณะ, 2555) 

 การประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร จ านวน 10 ราย โดยใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจ 

ต่อลกัษณะผลผลิต ขนาดผล สี และความง่ายในการเก็บเก่ียว และการยอมรับของเกษตรกร 5 ระดบั 
ไดแ้ก่   0  = ไม่แสดงความคิดเห็น  1 =  ไม่พอใจ  2 = พอใจปานกลาง   3  = พอใจมาก  และ  4 = 

พอใจมากท่ีสุด และน ามาหาค่าเฉล่ียความพึงพอใจ  

     ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2556 ถึง กนัยายน 2557 รวม 2 ปี ใน 5 แห่ง คือ ไร่เกษตรกร
จงัหวดัศรีสะเกษ ศูนยว์ิจยัพืชสวนสุโขทยั ศูนย์วิจยัพืชสวนตรัง ศูนย์วิจยัและพฒันาการเกษตร
กาญจนบุรีและไร่เกษตรกรจงัหวดันครราชสีมา จงัหวดัละ 1 แห่ง 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

จากการด าเนินการทดสอบพนัธ์ุพริกจินดา ทั้ง 6 สายพนัธ์ุ  ในปี  2556 โดยปลูก 2 ฤดูกาล  

ปรากฏผลดงัน้ี   

ฤดูแล้ง ปี 2556 (ตุลาคม 2555-เมษายน 2556) 

 ศูนยว์จิยัพืชสวนศรีสะเกษ ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยพนัธุ์ ศก.24 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ 1,352.4 กิโลกรัม รองลงมาคือ             

พนัธ์ุพจ.054 พนัธ์ุการคา้ พนัธ์ุเกษตรกร และ พจ.045 ให้ผลผลิตสดต่อไร่ 1,026.4  1,009.3  962.9 

และ  916.9  กิโลกรัม ตามล าดบั ส่วนพนัธ์ุ พจ.045 ให้ผลผลิตสดต่อไร่ต ่าสุด คือ 859.9 กิโลกรัม 

(Table 1) 

ผลผลิตแห้งต่อไร่พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเช่นกนั โดยพนัธ์ุ ศก.24 ให้ผลผลิต
แห้งต่อไร่สูงสุด คือ 450.0 กิโลกรัม รองลงมาคือ พนัธ์ุการคา้ และพนัธ์ุเกษตรกร พนัธ์ุ ศก.20 และ 
พจ.054 ใหผ้ลผลิตแห้งต่อไร่ 379.8  340.0  329.2  และ 309.9 กิโลกรัม ตามล าดบั ส่วนพนัธ์ุ พจ.045  

ใหผ้ลผลิตแหง้ต ่าสุด คือ 289.9  กิโลกรัม  (Table 2) 
ศูนยว์จิยัพืชสวนสุโขทยั   
ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง  6 สายพนัธ์ุ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ พริกจินดา

พนัธ์ุพจ.054 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ 1,873.6 กิโลกรัม รองลงมาคือ  ศก.24 พนัธ์ุเกษตรกร    
พจ.045 และพนัธ์ุการคา้ ให้ผลผลิตสดต่อไร่  1,783.2  1,698.4  1,601.6 และ 1,526.4 กิโลกรัม  

ตามล าดบั พนัธ์ุ ศก.20 ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่ต ่าสุดคือ 1,480.0 กิโลกรัม (Table 1) 
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ผลผลิตแหง้ต่อไร่พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเช่นกนั พนัธ์ุเกษตรกร ใหผ้ลผลิตแหง้
ต่อไร่สูงสุด คือ 420.8 กิโลกรัม รองลงมาคือ พจ.045 ศก. 24 ศก.20  และพนัธ์ุการคา้  ใหผ้ลผลิตแหง้
ต่อไร่  413.1  392.3  372.5  และ 371.5  กิโลกรัม ตามล าดบั พจ.054 ให้ผลผลิตแห้งต่อไร่ต ่าสุด        

คือ 344.0 กิโลกรัม (Table 2) 

ศูนยว์จิยัพืชสวนตรัง   
ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ    

โดยพนัธ์ุเกษตรกร ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ  2,232.1  กิโลกรัม รองลงมาคือ พนัธ์ุพจ.045  ศก.20  
พนัธ์ุการคา้ (จินดาด า) และ พจ.054 ให้ผลผลิตสดต่อไร่ คือ  2,056.7  1,835.6  1,720.1 และ 1,565.4  

กิโลกรัม ตามล าดบั พนัธ์ุ ศก.24 ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่ต ่าสุด คือ 1,508.5 กิโลกรัม (Table 1)   

ผลผลิตแห้งต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  

โดยพนัธ์ุเกษตรกร ให้ผลผลิตแห้งต่อไร่สูงท่ีสุด คือ 707.5 กิโลกรัม รองลงมาคือ พจ.045 ศก.20     
ศก.24 และ พจ.054 ให้ผลผลิตแห้งต่อไร่  671.7  529.0  479.7 และ 397.1 กิโลกรัม ตามล าดับ        
และพนัธ์ุการคา้ใหผ้ลผลิตแหง้ต่อไร่ต ่าสุด คือ 299.8 กิโลกรัม (Table 2)   

 ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรกาญจนบุรี   
ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  

โดยพริกจินดาพนัธ์ุ ศก. 24 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ  642.1 กิโลกรัม รองลงมาคือ พนัธ์ุ พจ.054  
พนัธ์ุทอ้งถ่ิน (ซุปเปอร์ฮอต) พนัธ์ุ ศก.20 และพนัธ์ุเกษตรกร ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่  333.9  223.4  189.9  

และ 182.4 กิโลกรัม ตามล าดับ และพนัธ์ุ พจ.045 ให้ผลผลิตสดต่อไร่ต ่าสุด คือ 118.4 กิโลกรัม  

(Table 1) 

ผลผลิตแห้งต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  

พนัธ์ุศก.24 ใหผ้ลผลิตแห้งต่อไร่สูงท่ีสุด คือ 102.7 กิโลกรัม รองลงมาคือ พจ.054 พนัธ์ุการคา้ ศก.20  

และพนัธ์ุเกษตรกร ให้ผลผลิตแห้งต่อไร่  53.4  35.8  30.4  และ 29.1 กิโลกรัม ตามล าดบั ส่วนพนัธ์ุ 
พจ.045 ใหผ้ลผลิตแหง้ต่อไร่ต ่าสุด คือ 18.9  กิโลกรัม  (Table 2) 

ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรโนนสูง 

ไม่สามารด าเนินการทดลอง เน่ืองจากสภาพดินและน ้ ามีความเป็นด่างจดัในฤดูแล้ง จึงไม่
เหมาะสมในการเพาะปลูกพริก สามารถเพาะปลูกไดเ้พียงฤดูฝนเท่านั้น 

ฤดูฝน  ปี 2557 (พฤษภาคม 2556-ธนัวาคม 2556) 

ศูนยว์จิยัพืชสวนศรีสะเกษ ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ พจ.045 ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ 729.9 กิโลกรัม รองลงมาคือ พนัธ์ุ ศก.24  
ศก.20  พจ.054 พนัธ์ุการคา้และพนัธ์ุเกษตรกร ให้ผลผลิตสดต่อไร่  641.6  636.8  540.6  536.6 และ  

514.4 กิโลกรัม ตามล าดบั  (Table 3) 
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ผลผลิตแหง้ต่อไร่ พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยพนัธ์ุเกษตรกรให้ผลผลิตแห้งต่อ
ไร่สูงสุด คือ 89.6 กิโลกรัม รองลงมา พจ.054 และพนัธ์ุการคา้ ศก. 20 พจ.045 และ ศก. 24 ใหผ้ลผลิต
แหง้ต่อไร่ คือ 76.8  68.2 65.9  63.0  และ 58.8 กิโลกรัม ตามล าดบั (Table 4) 

ศูนยว์ิจยัพืชสวนสุโขทยั ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างทาง
สถิติ โดยพริกจินดาพนัธ์ุ พจ.054 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ 507.0 กิโลกรัม รองลงมาคือ         
พนัธ์ุ ศก.24  ศก.20  พจ.045 และพนัธ์ุเกษตรกร ให้ผลผลิตสดต่อไร่ 466.7  348.7  294.5 และ 240.0  

กิโลกรัม ตามล าดบั พนัธ์ุการคา้ ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่ต ่าสุด คือ 202.5 กิโลกรัม (Table 3) 

ผลผลิตแห้งต่อไร่ของพริกจินดาไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ พนัธ์ุเกษตรกร ให้ผลผลิต
แหง้ต่อไร่สูงสุด คือ 131.5 กิโลกรัม รองลงมาคือ พจ.045 ศก.24  ศก.20 พนัธ์ุการคา้และ พจ.054 ให้
ผลผลิตแหง้ต่อไร่  129.1  122.6  116.4  116.2 และ 107.5 กิโลกรัม  ตามล าดบั (Table 4) 

 ศูนยว์จิยัพืชสวนตรัง   
ไม่สามารถด าเนินการเพาะปลูกไดใ้นฤดูฝน เน่ืองจากตน้พริกไดรั้บน ้ าในปริมาณมาก ท าให้

ตน้พริกเกิดโรครากเน่าและตายในท่ีสุด   

 ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรกาญจนบุรี  
  ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  

พริกจินดาพนัธ์ุ ศก. 24 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ 744.0 กิโลกรัม รองลงมาคือ พนัธ์ุการค้า      
พนัธ์ุเกษตรกร และ พจ.045 ให้ผลผลิตสดต่อไร่ คือ 663.2  516.4  และ  329.5 กิโลกรัม ตามล าดบั   
พจ.045 ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่ต ่าสุด คือ 295.1 กิโลกรัม (Table 3) 

 พนัธ์ุ ศก.20 ต้นกล้ามีอาการชะงักการเจริญเติบโต จึงด าเนินการเพาะกล้าใหม่ ท าให้
เจริญเติบโตล่าชา้ออกไป จึงไม่สามารถน ามาร่วมวเิคราะห์ได ้

ผลผลิตแห้งต่อไร่ของพริกจินดามีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง พนัธ์ุ ศก.24  
ให้ผลผลิตแห้งต่อไร่สูงสุด  คือ 124.8 กิโลกรัม รองลงมาคือ พนัธ์ุการคา้ และพนัธ์ุเกษตรกรให้
ผลผลิตแห้งต่อไร่  112.0  และ  88.6  กิโลกรัม ตามล าดบั พนัธ์ุ พจ.054 และ พจ.045 ให้ผลผลิตแห้ง
ต่อไร่ต ่าสุดเท่ากนัคือ 56.3  และ  56.0 กิโลกรัม ตามล าดบั  (Table 4) 

ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรโนนสูง 

 ผลผลิตสดต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ     

พริกจินดาพนัธ์ุ พจ.054 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงสุด คือ 701.5 กิโลกรัม รองลงมาคือ ศก.20 ศก.24  
พนัธ์ุเกษตรกรและพนัธ์ุการคา้ ให้ผลผลิตสดต่อไร่  คือ 577.2  503.2  463.7 และ 396.1 กิโลกรัม  

ตามล าดบั พจ.045 ใหผ้ลผลิตสดต่อไร่ต ่าสุด คือ 239.9 กิโลกรัม (Table 3) 

ผลผลิตแห้งต่อไร่ของพริกจินดาทั้ง 6 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั  

พนัธ์ุ พจ.054  ใหผ้ลผลิตแหง้ต่อไร่สูงท่ีสุด  คือ  169.7  กิโลกรัม  รองลงมาคือ  ศก.20  พนัธ์ุเกษตรกร และ  
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ศก.24 ให้ผลผลิตแห้งต่อไร่  135.7 122.6  และ 118.1 กิโลกรัม ตามล าดับ พนัธ์ุการคา้ และพจ.045          
ใหผ้ลผลิตแหง้ต่อไร่ต ่าสุด คือ 80.0 และ 52.6  กิโลกรัม ตามล าดบั (Table 4) 

 ระดับความพงึพอใจของเกษตรกร 
 ศูนยว์จิยัพืชสวนศรีสะเกษ พบวา่ เกษตรกรมีความพึงพอใจต่อพริกพนัธ์ุ พจ.054 และ ศก.24 

คือ 3.9 คะแนน ทั้ง 2 พนัธ์ุ รองลงมา คือ พจ.045 พนัธ์ุการคา้ พนัธ์ุเกษตรกร มีระดบัความพึงพอใจ  
3.6 3.5 และ 3.4  คะแนน และพนัธ์ุ ศก. 20  มีระดบัความพอใจนอ้ยท่ีสุด คือ 2.9 คะแนน (Table 5)

 ศูนยว์ิจยัพืชสวนตรัง พบวา่ เกษตรกรมีความพึงพอใจต่อพนัธ์ุ พจ.045 และพนัธ์ุเกษตรกร  

มากถึง 3.6 คะแนน ทั้ง 2 พนัธ์ุ  รองลงมา คือพนัธ์ุ ศก. 24  พจ.054 และศก.20 มีระดบัความพึงพอใจ 
3.4 3.2 และ 2.2 คะแนน และพนัธ์ุการคา้ มีระดบัความพอใจนอ้ยท่ีสุด 1.2 คะแนน (Table 5)  

 ระดับการเกดิโรคแอนแทรคโนส 

 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  พบว่า  ดัชนีการเกิดโรคแอนแทรคโนส  จากเช้ือสาเหตุ  
Colletotrichum. Sp ของพนัธ์ุ พจ.054 มีค่าน้อยท่ีสุด คือ 19.3 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา พนัธ์ุ ศก.24      

พจ.045 พนัธ์ุการคา้ และศก.20 มีดชันีการเกิดโรค 21.3  21.5  23.4  และ 27.4  เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั   

พนัธ์ุเกษตรกร  มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคมากท่ีสุด  คือ  27.5  เปอร์เซ็นต ์ โดยทุกพนัธ์ุมีความตา้นทาน
โรคระดบัตา้นทาน (R)  (Table 6) 

 ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรกาญจนบุรี พบวา่  ดชันีการเกิดโรคแอนแทรคโนส ของพนัธ์ุ
เกษตรกร มีค่านอ้ยท่ีสุด คือ  21.4 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา พนัธ์ุ พจ.045 พนัธ์ุการคา้ ศก.24  และ พจ.054 
มีดชันีการเกิดโรค 23.2  23.3  25.3  และ 28.4  เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั ศก.20 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรค
มากท่ีสุด คือ 28.4 เปอร์เซ็นต์ โดยทุกพนัธ์ุมีความตา้นทานโรคในระดบัตา้นทาน (R)  ยกเวน้พนัธ์ุ  
ศก.20 มีความตา้นทานระดบัปานกลาง (MR)  (Table 6) 

 

สรุปผลการทดลอง 
 พริกจินดาพนัธ์ุ ศก.24  และ พจ.054  มีการปรับตวัและใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุการคา้ทั้งในฤดู
แลง้และฤดูฝน  ของพื้นท่ีปลูกพริกภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือเป็นท่ียอมรับของเกษตรกร
ผูป้ลูกพริก   และพนัธ์ุ ศก.24 เหมาะกบัการปลูกพริกในพื้นท่ีภาคกลาง ใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุการคา้
ทั้งในฤดูร้อนและฤดูฝน เช่นกนั  

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

 ด าเนินการขอจดทะเบียนพนัธ์ุพืช  เพื่อเป็นพนัธ์ุแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  ในปี 2559  และ
ท าการขอผลิตเป็นเมล็ดพนัธ์ุหลกั  ขยายผลเพื่อน าพนัธ์ุพริกจินดาออกสู่เกษตรกรและผูท่ี้สนใจต่อไป 
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ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณยุทธศกัด์ิ  เจียมไชยศรี  คุณธารทิพย  ภาสบุตร  คุณอภิรัชต์  สมฤทธ์ิ  และ
เจ้าหน้าท่ีกลุ่มงานวิทยาไมโค  ส านักวิจยัพฒันาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์การปลูกถ่ายเช้ือในห้องปฏิบติัการและค าแนะน าในการตรวจสอบการประเมินโรค       

แอนแทรคโนส ในสภาพแปลงปลูก  
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Table 1 Yeild comparison of fresh weight Chinda chili (Kg. per Rai) in dry season  

              (October-April) in 2013 
 

Variety 
Dry  Season 

SSK           SUK     TRA
1/
 KAN   NOON

2/
 

PJ 054  1,026.4 a  1,873.6 a   1,565.4 c 333.9 b ND 

SK 24 1,352.4 a 1,783.2 a    1,508.5 c 642.1 a ND 

PJ 045   916.9 a 1,601.6 a    2,056.7 ab 118.4 c ND 

SK 20  859.9 a  1,480.0 a    1,835.6 abc 189.9 c ND 

Local 962.9 a  1,698.4 a    2,232.1 a 182.4 c ND 

Superhot      1,009.3 a    1,526.4 a    1,720.1 bc   223.4 bc ND 

CV. 25.8         20.2 17.0        30.0 - 

        Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
          1/   

Commercial for comparison in Trang Province  (Chindadum Variety) 

      
2/  

 Noonsung in Nakornratchasima Province. Unable to cultivated in dry season 

 
Table 2 Yeild comparison of dry weight Chinda chili (Kg. per Rai) in dry season     

            (October-April) in 2013 
 

Variety 
Dry  Season 

SSK SUK TRA
1/
 KAN NOON

2/
 

PJ 054  309.9 a  344.0a  397.1 c 53.4 b ND 

SK 24 450.0 a  392.3 a  479.7 bc 102.7 a ND 

PJ 045 289.9 a  413.1 a   671.7 ab 18.9 c ND 

SK 20 329.2 a 372.5 a  529.0 bc 30.4 c ND 

Local 340.0 a  420.8 a  707.5 a 29.1 c ND 

Superhot 379.8 a 
 

371.5 a 
 

 299.8 c
 

  35.8 bc
 

ND 

CV. 27.2 18.7 19.0 29.9 - 

    Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

          1/ 
Commercial for comparison in Trang Province  (Chindadum Variety) 

      
2/  

 Noonsung in Nakornratchasima Province. Unable to cultivated in dry season 
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Table 3 Yeild comparison of fresh weight Chinda chili (Kg. per Rai) in rainy season (May- 

             September)  in 2014 
 

Variety 
Rainy  Season 

SSK SUK TRA
1/
 KAN NOON 

PJ 054  540.6  a 507.0 a ND 295.1 c       701.5 a 

SK 24 641.6 a  466.7 ab ND 744.0 a 503.2 ab 

PJ 045 729.9 a  294.5 ab ND 329.5 c 239.9 b 

SK 20 636.8 a  348.7 ab ND - 577.2 a 

Local 514.4 a 240.0 b ND  516.4 bc   463.7 ab 

Superhot 536.6 a
 

202.5 b
 

ND  663.2 ab 396.1 b
 

CV. 20.3 38.1 -         36.0 40.3 

        Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

         1/ 
 Trang Province. Unable to cultivate in rainy season 

 

Table 4 Yeild comparison of dry weight Chinda chili (Kg. per Rai) in rainy season (May- 

             September)  in 2014 
 

Variety 
Rainy  Season 

SSK SUK TRA
1/
   KAN NOON 

PJ 054  76.8 a 107.5 a ND 56.3 c 169.7 a 

SK 24 58.8 a 122.6 a ND 124.8 a 118.1 bc 

PJ 045 63.0 a 129.1 a ND 56.0 c 52.6 c 

SK 20 65.9 a 116.4 a ND - 135.7 ab 

Local 89.6 a 131.5 a ND 88.6 ab 122.6 bc 

Superhot 68.2 a
 

116.2 a
 

ND 112.0 ab
 

80.8 c
1 

CV. 22.7 20.0 - 25.4 38.7 

    Mean in the same column, followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

    1/ 
 Trang Province. Unable to cultivate in rainy season 
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Table 5 Adoptation of farmer in fruit size  colour  and  harvesting of  chinda variety at Sisaket Province  

               and Trang Province in 2014 

        

Variety 
Dry  Season 

SSK SUK TRA
1/   

KAN NOON 

PJ 054  3.9  -  3.2  - - 

SK 24 3.9  -  3.4  - - 

PJ 045  3.6  - 3.6   - - 

SK 20 2.9  - 2.2 - - 

Local  3.4  - 3.6  - - 

Superhot  3.5  -
 

 1.2  -
 

- 

    Acceptance score  (score 0-4 )    0 = less   4= Most  

     
1/  

Chindadum Variety 
 

Table 6 Antracnose disease index, %DI (Collectotrichum spp.) on Chinda chili fruit at Sisaket      

             and Kanchanaburi in 2014   
 

Variety 
Sisaket Kanchanaburi 

%DI Resistance level %DI Resistance level 

PJ 054 19.3 R 28.4 R 

SK 24 21.3 R 25.3 R 

PJ 045 21.5 R 23.2 R 

SK 20 27.4 R 35.3 MR 

Local 27.5 R 21.4 R 

Superhot 23.4 R 23.3 R 
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Figure 2 Characterization of PJ 054 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figgure 3  Characterization of  SK 24 
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การสร้างมูลค่าเพิม่ให้กบัดาหลาในเชิงพาณชิย์ 

ด้วยการสกดัเส้นใยจากล าต้นดาหลาเพือ่ใช้ในอตุสาหกรรมการทอผ้า ในจังหวดันราธิวาส 

Value-added Creation from Stalks of Dahla (Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith) 

for Textile Industry in Narathiwat Province 
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ABSTRACT 

Dahla (Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith) is normally intercropped with staple crops in 

Narathiwat Province.  Moreover, it can be created value-added by using stalk part as fiber for 

Textile Industry.  The purpose of this project was to develop and transfer the technology of 

extracted fiber from stalk part of Dahla for privatization to create more value in Narathiwat 

province. This project consisted of 3 research activities namely the survey of potential crops, 

developing the technology of extracted fiber and transferring the technology to farmers were 

conducted at the Center of Agricultural Research and Development at Rueso, Narathiwat province 

during 2011 – 2015.  The results showed that all parts of Dahla stalk could be extracted fiber by 

soaking with extracted soluble for 6 days and the quality of its fiber was suitable for the 

entrepreneurs fabrics production. Furthermore, it was found that the core of stalk gave a good 

quality of extracted fiber for Textile industry. Finally, transfer the technology through on-the-job 

training on the trainer to Dahla growers should be promoted and set up the farmer group for 

producing extracted fiber for the entrepreneurs fabrics production.    

Key words : Dahla (Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith), stalk, fiber extracting,  Narathiwat province 
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บทคดัย่อ 

 ดาหลาเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพในการผลิตเส้นใยเพื่อใช้เป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมส่ิงทอ 

วตัถุประสงค์ของโครงการวิจยัน้ีเพื่อพฒันาและถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเส้นใยดาหลาจากส่วน
ของล าต้นเพื่อเพิ่มมูลค่าสู่เกษตรกรในจังหวดันราธิวาส   จึงได้ด าเนินการวิจัยท่ีศูนย์วิจัยและ
พฒันาการเกษตรรือเสาะ อ าเภอรือเสาะ จงัหวดันราธิวาส  ระหวา่งปี พ.ศ. 2554 - 2558  ประกอบดว้ย 
3 กิจกรรม คือ  การส ารวจขอ้มูลพืชท่ีมีศกัยภาพในพื้นท่ีจงัหวดันราธิวาส การพฒันาเทคโนโลยีการ
แปรรูปดาหลาด้วยการสกดัเส้นใยเพื่อน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการทอผา้ และการขยายผลงานวิจยั
เทคโนโลยกีารผลิตเส้นใยดาหลาสู่เกษตรกร ผลการทดลอง พบวา่ ดาหลาเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพส าหรับ
การเพิ่มมูลค่าและมีความเหมาะสมท่ีจะส่งเสริมแก่เกษตรกรในจงัหวดันราธิวาส โดยใชส่้วนของล าตน้
ดาหลา ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรน ามาสร้างมูลค่าเพิ่มโดยการผลิตเส้นใยธรรมชาติเพื่อใช้
เป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมทอผา้ ส าหรับการพฒันาเทคโนโลยีการผลิตเส้นใยดาหลา พบวา่ การใช้
ส่วนของล าตน้ดาหลาแช่ในสารสกดัเส้นใยเป็นระยะเวลา 6 วนั เป็นวธีิท่ีเหมาะสม เน่ืองจากไดเ้ส้นใย
ท่ีมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัความตอ้งการของบริษทัผูป้ระกอบการดา้นการผลิตผา้จากเส้นใยธรรมชาติ  
และการใชเ้ส้นใยจากส่วนแกนในของล าตน้ดาหลาเป็นวิธีท่ีเหมาะสม เน่ืองจากมีลกัษณะของเส้นใย
ท่ีอ่อนนุ่มตรงตามความตอ้งการของผูป้ระกอบการ  จากนั้นไดน้ าเทคโนโลยีการผลิตเส้นใยดาหลาท่ี
ได้จากการวิจยัไปขยายผลสู่เกษตรกรในรูปแบบของการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการ โดยเกษตรกร
ตน้แบบท่ีผา่นการฝึกอบรมแลว้ไดร้วมกลุ่มกนัและจดัตั้งเป็นกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกดาหลาเพื่อตดัตน้
จ าหน่าย และกลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตเส้นใยดาหลา เพื่อจ าหน่ายเส้นใยให้กับผูป้ระกอบการ โดย
ผูป้ระกอบการในอุตสาหกรรมการทอผา้ ได้น าเส้นใยดาหลาไปใช้ในการผลิตผา้ทอจากเส้นใย
ธรรมชาติท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยดาหลา เป็นการช่วยสร้างเอกลักษณ์ของผลิตภณัฑ์ส่ิงทอของ
ประเทศไทย สามารถส่งออกยงัต่างประเทศไดใ้นราคาท่ีสูงข้ึนต่อไป 

ค าหลกั : ดาหลา (Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith) ล าตน้  การสกดัเส้นใย  จงัหวดันราธิวาส 
 

ค าน า 

จงัหวดันราธิวาสเป็นจงัหวดัในกลุ่มจงัหวดัชายแดนภาคใตต้อนล่าง มกัประสบปัญหา      

การผลิตและการตลาดในภาคเกษตร ไดแ้ก่ ปัญหาไมผ้ลลน้ตลาด สร้างความเดือดร้อนแก่ประชาชน
ในพื้นท่ีเป็นอย่างยิ่ง เพราะไม่มีแหล่งระบายสินคา้ ปัญหาด้านขาดการน าเทคโนโลยีมาใช้ ท าให้
ประสิทธิภาพการผลิตดา้นการเกษตรต ่า  และขาดศูนยร์วบรวมและกระจายสินคา้เกษตร ท าให้เกิด
ปัญหาในการกระจายผลผลิตออกนอกพื้นท่ี (ส านกังานจงัหวดันราธิวาส, 2555) การส่งเสริมการผลิต
ภาคเกษตร นอกภาคเกษตร อุตสาหกรรมต่อเน่ือง และการคา้ระหว่างประเทศ จดัว่าเป็นประเด็น
ยุทธศาสตร์อนัดบัหน่ึงของจงัหวดันราธิวาส โดยมีกลยุทธ์ท่ีส าคญัคือ การพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน 

ขยายฐานการผลิตและการตลาดดา้นการเกษตรให้เช่ือมโยงกบัอุตสาหกรรมแปรรูป รวมไปถึงการ
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พฒันาเกษตรกร กลุ่มเกษตร ผูป้ระกอบการ และกลุ่มผูผ้ลิตสินคา้ชุมชนให้มีศกัยภาพดา้นการผลิต 

จากประเด็นความส าคญัของกลยุทธ์ในการด าเนินงาน  เพื่อให้เป็นไปตามประเด็นยุทธศาสตร์ดา้น
การเกษตรของจงัหวดันราธิวาสตามท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้นั้น การคดัเลือกชนิดพืชทางเลือกชนิดอ่ืนๆ 

ท่ีนอกเหนือจากพืชหลกัท่ีเกษตรกรปลูกในพื้นท่ี ซ่ึงเกษตรกรให้การยอมรับการส่งเสริมการผลิต 

รวมถึงการหาแนวทางในการแปรรูปท่ีเหมาะสมกบัพืชท่ีคดัเลือกไดจึ้งเป็นอีกทางเลือกหน่ึง ท่ีจะช่วย
เพิ่มรายไดใ้หก้บัเกษตรกรในพื้นท่ีจงัหวดันราธิวาสต่อไป    

การแปรรูปผลผลิตทางดา้นการเกษตร เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีช่วยเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางดา้น
การเกษตรช่วยให้เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มข้ึน โดยเฉพาะการผลิตเส้นใยจากพืช ทั้งน้ีจากการศึกษา
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ พบว่า ในปัจจุบนัไดมี้การผลิตเส้นใยจากพืชหลายชนิด เช่น การสกดัเส้นใยจากกา้น
ใบบวัหลวง (ออ้ยทิพย ์และคณะ, 2553) การสกดัเส้นใยธรรมชาติจากเส้นใยมะพร้าวและเส้นใยปาล์ม 

(ภูษิต และอญัชิสา, 2555) การผลิตเส้นดา้ยปอทะเล (เทพธิดา, 2554) และการผลิตเส้นดา้ยจากกา้น
โหม่งจาก (อจัฉริยา, 2556) เป็นตน้  

จากประเด็นปัญหาทางดา้นการเกษตรของจงัหวดันราธิวาสท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ ศูนยว์ิจยัและ
พฒันาการเกษตรรือเสาะจึงไดด้ าเนินการศึกษาวิจยัพืชทางเลือกเพื่อเพิ่มมูลค่าในจงัหวดันราธิวาส 

โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาชนิดพืชทางเลือกใหม่ในจงัหวดันราธิวาสท่ีมีศกัยภาพและเหมาะสมส าหรับ
น ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการแปรรูป   รวมถึงหาแนวทางการแปรรูปท่ีเหมาะสมกบัชนิดพืชท่ีท าการ
คดัเลือกได ้เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มและทางเลือกอาชีพดา้นการเกษตรทางเลือกใหม่ สามารถสร้างเสริม
รายไดเ้พิ่มใหก้บัเกษตรกร ใหมี้ความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน มีอาชีพท่ีมัน่คงและย ัง่ยนื   

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

การสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัดาหลาในเชิงพาณิชยด์ว้ยการสกดัเส้นใยจากล าตน้ดาหลา เพื่อใชใ้น
อุตสาหกรรมการทอผา้ ในจงัหวดันราธิวาส ประกอบดว้ย 3 กิจกรรม คือ 

1. การส ารวจขอ้มูลพืชท่ีมีศกัยภาพในการเพิ่มมูลค่าในพื้นท่ีจงัหวดันราธิวาส   

ไดด้ าเนินการส ารวจขอ้มูลดา้นการผลิตพืชของเกษตรกรในเขตพื้นท่ีจงัหวดันราธิวาส และ
พื้นท่ีใกลเ้คียง ในเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนมิถุนายน 2554/55 โดยการคดัเลือกพื้นท่ีด าเนินการใน
อ าเภอท่ีมีเกษตรกรจ านวนมาก 7 อ าเภอ ไดแ้ก่ เกษตรกรในเขตอ าเภอเมืองนราธิวาส อ าเภอบาเจาะ 
อ าเภอระแงะ อ าเภอรือเสาะ อ าเภอสุ-ไหงปาดี อ าเภอยี่งอ และอ าเภอตากใบ ท าการส ารวจขอ้มูลโดย
ใชก้ารสัมภาษณ์เกษตรกรเป็นหลกั  เป้าหมายเกษตรกร 250 ราย โดยเก็บขอ้มูลดา้นการผลิตพืช ไดแ้ก่ 

ชนิดของพืช แหล่งพื้นท่ีท่ีท าการผลิต ขนาดพื้นท่ีในการผลิต ปริมาณการผลิต ช่วงฤดูกาลในการให ้

ผลผลิต ศึกษาคุณลกัษณะเฉพาะของพืชแต่ละชนิดท่ีจะสามารถน ามาเป็นวตัถุดิบในการแปรรูปได ้ 
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2. การพฒันาเทคโนโลยีการแปรรูปดาหลาดว้ยการสกดัเส้นใยเพื่อน ามาใช้เป็นวตัถุดิบใน 

การทอผา้ ประกอบดว้ย 2 การทดลอง คือ  

 2.1 การศึกษาวธีิการแปรรูปดว้ยการสกดัเส้นใยจากส่วนล าตน้ของดาหลา  

             วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ านวน 3 ซ ้ า ประกอบดว้ย 6 กรรมวิธี 

คือ ระยะเวลาในการแช่ในสารสกดัเส้นใย เป็นเวลา 4, 5, 6, 7 และ 8 วนั โดยมีวิธีการแช่ในน ้ าเปล่า 

เป็นเวลา 8 วนั เป็นวิธีตรวจสอบ ด าเนินการท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรรือเสาะ อ าเภอรือเสาะ 
จงัหวดันราธิวาส ในปี 2555    

เลือกตน้ดาหลาอายุระหวา่ง 6 เดือน ท่ีมีเส้นรอบวงล าตน้ประมาณ 10-11 เซนติเมตร โดยน า
ตน้ดาหลามาตดัให้ไดค้วามยาวท่อนละ 25 เซนติเมตร ชัง่น ้ าหนกัให้ไดน้ ้ าหนกั  5 กิโลกรัม ใส่ลงใน
ถงัพลาสติกขนาดบรรจุ 50 ลิตร แช่ในน ้ าเปล่าและสารสกดัเส้นใยปริมาตร 20 ลิตร ตามระยะเวลาท่ี
ก าหนด  จากนั้นน าตน้ดาหลาท่ีผา่นการแช่แลว้มาบีบให้เป็นเส้นใยดว้ยเคร่ืองจกัรรีดแผน่ยางดิบ น า
เส้นใยท่ีไดม้าแช่ในสารปรับสภาพให้เส้นใยนุ่มอตัรา 160 มิลลิลิตรต่อน ้ าเปล่า 20 ลิตร ระยะเวลา        

3 ชัว่โมง หลงัจากนั้นน าเส้นใยไปตากแดดใหแ้หง้  

บนัทึกข้อมูลน ้ าหนักแห้งของเส้นใยแห้ง และน าเส้นใยดาหลาไปวิเคราะห์และทดสอบ
คุณสมบติัของเส้นใยท่ีสถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ  จากนั้นน าเส้นใยดาหลาไปทดสอบการทอผา้
ท่ีบริษทัผูป้ระกอบการดา้นการทอผา้จากเส้นใยธรรมชาติ เพื่อประเมินความพึงพอใจเส้นใยดาหลาท่ี
ผลิตไดใ้นแต่ละกรรมวธีิ 

2.2 การศึกษาส่วนของล าตน้ดาหลาท่ีเหมาะสมในการน ามาสกดัเป็นเส้นใยดาหลา 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized  Complete  Block จ านวน 5 ซ ้ า ประกอบดว้ย 4 กรรมวิธี 
คือ วธีิการสกดัเส้นใยดาหลาจากส่วนล าตน้ทั้งหมด ส่วนเปลือกดา้นนอกของล าตน้ ส่วนแกนดา้นในของ
ล าตน้ และส่วนปลายยอดของล าตน้วดัลงมา 1 เมตร ด าเนินการท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรรือเสาะ 

อ าเภอรือเสาะ จงัหวดันราธิวาส ในปี 2558 

เลือกตน้ดาหลาอายปุระมาณ 6 เดือน ท่ีมีเส้นรอบวงล าตน้ประมาณ 10-11 เซนติเมตร โดยน า
ตน้ดาหลามาตดัให้ไดค้วามยาวท่อนละ 1.5 เมตร ชัง่น ้าหนกัให้ไดน้ ้ าหนกั 5 กิโลกรัม ใส่ลงในถงั
พลาสติกขนาดบรรจุ 50 ลิตร แช่ในสารสกดัเส้นใยปริมาตร 20 ลิตร เป็นเวลา 6 วนั จากนั้นน าตน้ดาหลา
ท่ีผ่านการแช่แลว้มาบีบให้เป็นเส้นใยดว้ยเคร่ืองจกัรรีดแผ่นยางดิบ น าเส้นใยท่ีไดม้าแช่ในสารปรับ
สภาพใหเ้ส้นใยนุ่มอตัรา 160 มิลลิลิตรต่อน ้ าเปล่า 20 ลิตร ระยะเวลา 3 ชัว่โมง หลงัจากนั้นน าเส้นใย
ไปตากแดดใหแ้หง้  

บนัทึกข้อมูลน ้ าหนักแห้งของเส้นใยแห้ง และน าเส้นใยดาหลาไปวิเคราะห์และทดสอบ
คุณสมบติัของเส้นใยท่ีสถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ จากนั้นน าเส้นใยดาหลาไปทดสอบการทอผา้
ท่ีบริษทัผูป้ระกอบการดา้นการทอผา้จากเส้นใยธรรมชาติ เพื่อประเมินความพึงพอใจเส้นใยดาหลาท่ี
ผลิตไดใ้นแต่ละกรรมวธีิ 
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3. การขยายผลงานวิจยัเทคโนโลยีการผลิตเส้นใยเพื่อน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการทอผา้ สู่
เกษตรกรในจงัหวดันราธิวาส  

ได้น าเทคโนโลยีการผลิตเส้นใยดาหลาท่ีได้จากการวิจยัไปขยายผล  โดยการฝึกอบรมเชิง
ปฏิบติัการหลกัสูตรเร่ือง ความรู้ดา้นการผลิตเส้นใยดาหลา ในโครงการฝึกอบรมอาชีพดา้นการเกษตร
ในจงัหวดัชายแดนใตใ้หก้บัเกษตรกรตน้แบบในพื้นท่ี อ าเภอรือเสาะและอ าเภอยี่งอ จงัหวดันราธิวาส 
จากนั้นเกษตรกรท่ีผา่นการฝึกอบรมไดร้วมกลุ่มกนั และจดัตั้งเป็นกลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตดาหลาส าหรับ
จ าหน่ายล าต้น และกลุ่มผู ้ผลิตเส้นใยดาหลาเพื่อจ าหน่ายให้กับผู ้ประกอบการด้านการทอผ้า 

ด าเนินการท่ีศูนย์วิจยัและพฒันาการเกษตรรือเสาะ อ าเภอรือเสาะ จงัหวดันราธิวาส  และจงัหวดั
ชายแดนภาคใต ้ในปี 2558  
    

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. การส ารวจขอ้มูลพืชท่ีมีศกัยภาพในการเพิ่มมูลค่าในพื้นท่ีจงัหวดันราธิวาส   

 ผลการส ารวจขอ้มูลดา้นการผลิตพืชของเกษตรกรในจงัหวดันราธิวาส ในปี 2554/55  (Table 

1) ผลปรากฏวา่  เกษตรกรส่วนใหญ่ปลูกยางพาราเป็นพืชหลกัมากท่ีสุดเป็นอนัดบัหน่ึง จ านวน  222  ราย  
อนัดบัท่ีสองเกษตรกรปลูกดาหลาเป็นพืชแซมในแปลงพืชหลกั  จ านวน 179 ราย อนัดบัรองลงมาคือ 
ลองกอง ไมผ้ลอ่ืนๆ  เงาะ   มะพร้าว  มงัคุด พืชไร่อ่ืนๆ  ทุเรียน  พืชผกั ขา้ว  และปาลม์น ้ามนั  ตามล าดบั  

ผลการส ารวจท าให้ได้ขอ้มูลการผลิตพืชในรอบปีของเกษตรกรในจงัหวดันราธิวาส และ
สามารถคดัเลือกชนิดพืชในจงัหวดันราธิวาสท่ีมีความเหมาะสมส าหรับน ามาแปรรูปได ้คือ ดาห ลา 
โดยทัว่ไปดาหลาเป็นไมด้อกท่ีมีการปลูกมาเป็นระยะเวลานานแลว้ทางภาคใตข้องไทย (ศศิวิมล, 

2540) ซ่ึงเดิมไดมี้การน าหน่ออ่อนและดอกมาใชเ้ป็นผกัประกอบอาหารบางชนิด  จนปัจจุบนัไดมี้การ
น ามาปลูกเป็นไมต้ดัดอกมากข้ึน เน่ืองจากดาหลาเป็นไมด้อกท่ีให้ดอกดกในฤดูร้อนขณะท่ีไมด้อก
ชนิดอ่ืนๆ ไม่ค่อยจะมีดอกประกอบกบัดอกมีขนาดใหญ่ สีสดใส รูปทรงแปลกตา ท าให้เป็นท่ีสนใจ
ของผูพ้บเห็นและเป็นท่ีตอ้งการของตลาด (เต็ม, 2549) เกษตรกรบางรายน าดอกดาหลามาตม้เป็นน ้ า
ดอกดาหลาเป็นเคร่ืองด่ืม  น ้ าดอกดาหลามีสีแดง รสหวานอมเปร้ียว มีกล่ินหอม ใช้ด่ืมแกก้ระหาย
คลายร้อน เป็นเคร่ืองด่ืมสมุนไพรเพื่อสุขภาพอีกชนิดหน่ึง  

ผลการส ารวจสามารถสรุปไดว้่า ดาหลาเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพมากท่ีสุดส าหรับการเพิ่มมูลค่า
และมีความเหมาะสมมากท่ีสุดท่ีจะส่งเสริมให้มีการผลิตแก่เกษตรกรในจงัหวดันราธิวาส ทั้งน้ี
เน่ืองจากเกษตรกรในจงัหวดันราธิวาส ส่วนใหญ่นิยมปลูกดาหลาเพื่อจ าหน่ายดอกและปลูกเป็นพืช
แซมในแปลงพืชหลัก  ในขณะเดียวกัน ดาหลายงัเป็นพืชท่ีปลูกได้ง่าย ปลูกได้ในทุกสภาพพื้นท่ี 

สามารถปลูกแซมในพื้นท่ีปลูกพืชหลกั การบ ารุงดูแลรักษาไม่ยุง่ยาก ง่ายต่อการดูแลจดัการ รวมถึงใช้
ตน้ทุนในการผลิตต ่า (Figure 1) ส าหรับเหตุผลท่ีเลือกน าตน้ดาหลามาใชใ้นการแปรรูปเป็นเส้นใย 
เน่ืองจากเกษตรกรจะตดัตน้ดาหลาทิ้งหลงัจากท่ีเกษตรกรตดัดอกจ าหน่ายแลว้ เพื่อให้ดาหลาแตก
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หน่อใหม่ต่อไป เกษตรกรตดัตน้ดาหลาตน้เก่าทิ้งทุกสัปดาห์และไม่ไดน้ าตน้ดาหลามาใชป้ระโยชน์  

หลงัจากตดัแลว้จะน าตน้ดาหลาตดัเป็นท่อนวางทิ้งไวใ้ห้แห้งเพื่อรอการเผาท าลาย ซ่ึงใช้เวลาหลาย
สัปดาห์กวา่ท่ีตน้ดาหลาจะแหง้จนสามารถเผาท าลายได ้ตน้ดาหลาจึงเป็นวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร
ซ่ึงหากเราสามารถหาวธีิการน ามาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

ผลการส ารวจการผลิตดาหลาในจงัหวดันราธิวาส พบว่า ส่วนของล าตน้ดาหลารวมถึงกา้น
ดอก และใบ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร เกษตรกรจะทิ้งไวใ้นแปลงไม่ได้ใช้ประโยชน์
หลงัจากตดัดอกจ าหน่าย  ผูว้ิจยัจึงไดท้ดลองสกดัเส้นใยจากส่วนของล าตน้รวมถึงใบและกา้นดอก
ของดาหลา ผลปรากฏวา่ สามารถน ามาสกดัเป็นเส้นใยไดทุ้กส่วน  แต่ส่วนของใบและกา้นดอกจะได้
น ้ าหนักเส้นใยแห้งน้อย เม่ือเทียบกบัส่วนของล าตน้ดาหลา ซ่ึงจะเป็นส่วนท่ีมีน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด
สามารถน ามาสกดัเป็นเส้นใยแห้งไดน้ ้ าหนกัมากกว่าส่วนอ่ืนๆ แต่อย่างไรก็ตาม จากผลการทดลอง
สกดัเส้นใยในส่วนของใบและส่วนของกา้นดอก พบว่า ขั้นตอนและวิธีการสกดัง่ายกวา่ส่วนของล า
ตน้ดาหลา  ผูว้ิจยัจึงไดด้ าเนินการศึกษาวิจยัน าตน้ดาหลาท่ีเกษตรกรตดัทิ้งแลว้มาทดลองหาวิธีการท่ี
เหมาะสมในการสกดัเส้นใยจากตน้ดาหลา เน่ืองจากผลจากการทดลองในเบ้ืองตน้ พบว่า สามารถ
สกดัเส้นใยอย่างหยาบจากตน้ดาหลาได ้ และเส้นใยท่ีสกดัไดน้ั้นไดมี้บริษทัผูป้ระกอบการดา้นการ
ผลิตผา้จากเส้นใยธรรมชาติให้การตอบรับว่า มีความเป็นไปได้ท่ีจะสามารถใช้เป็นส่วนประกอบใน
การทอผา้ได ้แต่ยงัคงมีคุณลกัษณะบางประการท่ีตอ้งด าเนินการทดลองสกดัเส้นใยให้ไดคุ้ณภาพ
ตามท่ีผูป้ระกอบการตอ้งการ (Figure 2) 

2. การพฒันาเทคโนโลยีการแปรรูปดาหลาดว้ยการสกดัเส้นใยเพื่อน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการทอผา้ 

ประกอบดว้ย 2 การทดลอง คือ  
2.1 การศึกษาวธีิการแปรรูปดว้ยการสกดัเส้นใยจากส่วนล าตน้ของดาหลา  

ผลการทดลองวิธีการแปรรูปดว้ยการสกดัเส้นใยจากส่วนล าตน้ของดาหลา พบวา่ วิธีการใช้
น ้ าเปล่าแช่สกัดเส้นใยจากต้นดาหลา เป็นระยะเวลา 8 วนั ไม่สามารถน ามาสกัดเป็นเส้นใยได ้

เน่ืองจากล าตน้ดาหลายงัคงอยูใ่นสภาพเดิมไม่ยอ่ย โดยวธีิการแช่ในสารสกดัเส้นใยเป็นเวลา 6 วนั ให้
น ้ าหนกัแห้งเฉล่ียมากท่ีสุด 566.37 กรัม รองลงมา คือ วิธีการแช่ในสารสกดัเส้นใยเป็นเวลา 7, 5, 4 

และ 8 วนั ให้น ้ าหนกัแห้งเฉล่ีย 533.38, 472.75, 467.38 และ 446.13 กรัม ตามล าดบั (Table 2) ทั้งน้ี
การแช่สารสกดัเส้นใยนอ้ยกวา่ 6 วนั จะท าให้ตน้ดาหลายงัไม่เป่ือยนุ่มพอท่ีจะสามารถท าการสกดัให้
ไดเ้ส้นใยท่ีดีได ้ส่วนการแช่สารสกดัเส้นใยมากกว่า 6 วนั อาจจะท าให้ตน้ดาหลาเป่ือยยุย่มากเกินไป
เม่ือน ามาสกดัเส้นใยจึงเกิดการขาดของเส้นใยจ านวนมาก 

ผลการวเิคราะห์คุณสมบติัของเส้นใยดาหลา พบวา่ วิธีการแช่ในสารสกดัเส้นใยเป็นเวลา 4 วนั 

ใหค่้าความแขง็แรงเส้นใยเฉล่ียสูงสุด 1.64 กรัม/ความหนาแน่น และค่าการยืดตวัขณะขาดเฉล่ียสูงสุด 

6.61 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีวิธีการแช่ในสารสกดัเส้นใยเป็นเวลา 8 วนั ให้ค่าความแข็งแรงเส้นใยเฉล่ีย
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ต ่าสุด 1.44 กรัม/ความหนาแน่น และวิธีการแช่ในสารสกดัเส้นใยเป็นเวลา 6 วนั ให้ค่าการยืดตวัขณะ
ขาดเฉล่ีย 5.96 เปอร์เซ็นต ์(Table 3)   

ผลการประเมินความพึงพอใจเส้นใยดาหลา ท่ีไดรั้บการประเมินผลจากบริษทัผูป้ระกอบการ
ดา้นการผลิตผา้ ผลปรากฏวา่ มีความพึงพอใจเส้นใยจากดาหลาท่ีไดจ้ากวิธีการแช่ในสารสกดัเส้นใย 
ระยะเวลา 6 วนัมากท่ีสุด เน่ืองจากมีลกัษณะของเส้นใยท่ีมีคุณสมบติัอ่อนนุ่ม และมีขนาดเส้นใยเล็ก
มากกวา่เส้นใยจากกรรมวธีิอ่ืน ๆ ซ่ึงใกลเ้คียงกบัท่ีบริษทัตอ้งการมากท่ีสุด  
2.2 การศึกษาส่วนของล าตน้ดาหลาท่ีเหมาะสมในการน ามาสกดัเป็นเส้นใยดาหลา 

ผลการทดลองส่วนของล าตน้ดาหลาท่ีเหมาะสมในการน ามาสกดัเป็นเส้นใยดาหลา พบว่า 
น ้ าหนกัแห้งเฉล่ียของเส้นใยท่ีได้จากวิธีการสกดัเส้นใยดาหลาจากส่วนล าตน้ทั้งหมด  ส่วนเปลือก
ดา้นนอกของล าตน้  ส่วนแกนดา้นในของล าตน้ และส่วนปลายยอดของล าตน้ มีค่าเฉล่ียไม่มีความ
แตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีน ้ าหนกัแห้งเฉล่ียของเส้นใยเท่ากบั 522.37, 525.78, 521.8 และ 525.33 

กรัม/ความหนาแน่น ตามล าดบั (Table 4) 

ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของเส้นใยดาหลา พบว่า ค่าความแข็งแรงเส้นใยเฉล่ียของทั้ง 4 

กรรมวธีิ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นเกณฑ์ท่ีมีคุณสมบติัท่ีสามารถน าไปเป็นวตัถุดิบในการทอผา้ได ้โดยเส้นใยท่ี
ไดจ้ากวธีิการสกดัเส้นใยดาหลาจากส่วนล าตน้ทั้งหมด ส่วนเปลือกดา้นนอกของล าตน้ ส่วนแกนดา้นใน
ของล าตน้ และส่วนปลายยอดของล าตน้ มีค่าความแข็งแรงเส้นใยเท่ากบั 373.93, 286.52, 380.01 

และ 399.31 กรัม/ความหนาแน่น ตามล าดบั และมีค่าการยืดตวัขณะขาดเท่ากบั  9.46, 12.02,  9.02 และ 
10.01 % ตามล าดบั (Table 5)   

ผลการประเมินความพึงพอใจเส้นใยดาหลาท่ีไดรั้บการประเมินผลจากบริษทัผูป้ระกอบการ
ดา้นการผลิตผา้ ผลปรากฏวา่ มีความพึงพอใจเส้นใยจากดาหลาท่ีไดจ้ากวิธีการสกดัเส้นใยจากส่วน
แกนดา้นในของล าตน้ดาหลามากท่ีสุด เน่ืองจากมีลกัษณะของเส้นใยท่ีอ่อนนุ่มตรงตามความตอ้งการ
ของผูป้ระกอบการมากท่ีสุด  
3. การขยายผลงานวิจยัเทคโนโลยกีารผลิตเส้นใยเพื่อน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการทอผา้สู่เกษตรกรใน
จงัหวดันราธิวาส  

ไดน้ าเทคโนโลยกีารผลิตเส้นใยดาหลาท่ีไดจ้ากการวจิยัไปขยายผลผา่นทางการฝึกอบรมและ
ส่งเสริมการผลิตเส้นใยดาหลาให้แก่ กลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตดาหลาในพื้นท่ีจงัหวดัชายแดนใต ้โดย
จัดการฝึกอบรมความรู้ด้านเทคโนโลยีการผลิตเส้นใยดาหลาในโครงการฝึกอบรมอาชีพด้าน
การเกษตรในจงัหวดัชายแดนใต้ให้กบัเกษตรกรในพื้นท่ีอ าเภอรือเสาะและอ าเภอยี่งอ เม่ือเดือน
กนัยายน 2558 จ านวน 100 ราย (Figure 3) ซ่ึงมีเกษตรกรที่เขา้รับการฝึกอบรมให้ความสนใจและ
รวมกลุ่มกนัจดัตั้งกลุ่มเกษตรผูผ้ลิตเส้นใยดาหลาจ าหน่ายให้กบับริษทัผูป้ระกอบการดา้นการทอผา้  
ทั้งน้ีการขยายผลน าผลงานวจิยัใชป้ระโยชน์สู่เกษตรกรสามารถแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มแรก
เป็นกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกดาหลาเป็นพืชปลูกแซมระหว่างพืชหลกัท่ีปลูกอยู่เดิมเพื่อตดัล าตน้ดาหลา
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จ าหน่ายเป็นวตัถุดิบใหก้บักลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตเส้นใยดาหลา  และกลุ่มท่ีสองเป็นกลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิต
เส้นใยดาหลาจ าหน่ายให้กับบริษทัผูรั้บซ้ือเส้นใยเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมทอผา้ นอกจากน้ี ได้น า
ผลงานวจิยัไปจดันิทรรศการในการประชุมทางวิชาการแห่งชาติและนานาชาติ รวมทั้งเขา้ร่วมงานจดั
แสดงสินคา้อุตสาหกรรมส่ิงทอ (Figure 4-5)   

 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองสามารถสรุปไดว้า่  

1) ดาหลาเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพมากท่ีสุดส าหรับการเพิ่มมูลค่าและมีความเหมาะสมอยา่งมากท่ี
จะส่งเสริมให้มีการผลิตแก่เกษตรกรในจงัหวดันราธิวาส โดยใช้ส่วนของล าตน้ดาหลารวมถึงกา้น
ดอก และใบ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรน ามาเพิ่มมูลค่า โดยการผลิตเส้นใยธรรมชาติเพื่อใช้
เป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมทอผา้  

2) การใชส่้วนของล าตน้ดาหลาแช่ในสารสกดัเส้นใยเป็นระยะเวลา 6 วนั เป็นวิธีท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด เน่ืองจากไดเ้ส้นใยท่ีมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัความตอ้งการของบริษทัผูป้ระกอบการด้านการ
ผลิตผา้จากเส้นใยธรรมชาติ  และการใช้เส้นใยจากดาหลาท่ีไดจ้ากวิธีการสกดัเส้นใยจากส่วนแกน
ดา้นในของล าตน้ดาหลาเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากมีลกัษณะของเส้นใยท่ีอ่อนนุ่มตรงตาม
ความตอ้งการของผูป้ระกอบการ 

3) การขยายผลงานวจิยัโดยการน าเทคโนโลยีการผลิตเส้นใยดาหลาท่ีไดจ้ากการวิจยัไปขยาย
ผลสู่เกษตรกรตน้แบบในรูปแบบของการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการและให้เกษตรกรท่ีผา่นการฝึกอบรม
รวมกลุ่มกนัและจดัตั้งกลุ่มเกษตรผูป้ลูกดาหลาตดัตน้จ าหน่ายและกลุ่มผูผ้ลิตเส้นใยดาหลาจ าหน่าย
ใหก้บับริษทัผูป้ระกอบการดา้นการทอผา้ต่อไป   

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

ผูป้ระกอบการในอุตสาหกรรมการทอผา้ ไดน้ าเส้นใยดาหลาไปใช้ในการผลิตผา้ทอจาก   

เส้นใยธรรมชาติท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยดาหลา เป็นการช่วยสร้างเอกลกัษณ์ของผลิตภณัฑ์ส่ิงทอของ
ประเทศไทย สามารถส่งออกยงัต่างประเทศไดใ้นราคาท่ีสูงข้ึน โดยเฉพาะตลาดในประเทศมุสลิม จาก
ผลการน าเส้นใยดาหลาไปเป็นส่วนผสมในการทอผา้  ผลปรากฏว่า เส้นใยดาหลามีคุณสมบติัน าไป
เป็นส่วนผสมในการทอผา้ได ้โดยหากสามารถวจิยัและพฒันาคุณภาพของเส้นใยให้มีคุณลกัษณะเส้น
ใยท่ีอ่อนนุ่ม และมีความสะอาดของเส้นใยมากยิ่งข้ึน ผา้ท่ีทอไดจ้ะมีคุณลกัษณะท่ีเหมาะสมในการ
น าไปตดัเยบ็เป็นเส้ือผา้ส าหรับสวมใส่  ทั้งน้ี ยงัมีแนวทางในการน าเส้นใยดาหลาท่ีไดไ้ปพฒันาต่อ
เป็นผลิตภณัฑ์อ่ืนๆ นอกเหนือจากการตดัเป็นเส้ือผา้ส าหรับสวมใส่ เช่น น าไปผลิตเป็นหมวก ปก
หนงัสือ กระเป๋า เป็นตน้ (Figure 6) 
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ค าขอบคุณ 

คณะผูว้ิจยัขอขอบคุณ กรมวิชาการเกษตร ท่ีได้ให้การสนับสนุนเงินงบประมาณในการ
ด าเนินงานวจิยัในคร้ังน้ี 

ขอขอบคุณ คุณบณัฑิต  พงศาโรจนวิทย ์ กรรมการผูจ้ดัการบริษทัไทยน าโชค เท็กซ์ไทล ์

จ ากดั ท่ีกรุณาให้ความร่วมมือในการประเมินความพึงพอใจเส้นใยดาหลา รวมถึงให้ความร่วมมือใน
การน าเส้นใยดาหลาไปทดลองทอเป็นผนืผา้ 

ขอขอบคุณ คุณประจกัษ ์ แอกทอง  ผูเ้ช่ียวชาญประจ าสถาบนัอุตสาหกรรมส่ิงทอ  ท่ีให้ความ
กรุณาช่วยวิเคราะห์ขอ้มูลการทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพของเส้นใยดาหลา  เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้า
ใชใ้นการพฒันาคุณภาพเส้นใยดาหลาใหมี้คุณภาพท่ีดียิง่ข้ึนต่อไป 

ขอขอบคุณ คุณณัฐฏา ดีรักษา นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ ประจ าศูนย์วิจยัและ
พฒันาการเกษตรยะลา ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8 กรมวิชาการเกษตร ท่ีได้ให้ความ
อนุเคราะห์ล าตน้ดาหลา เพื่อน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการวจิยัการผลิตเส้นใยดาหลาในคร้ังน้ี 
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Table 2  Average dry weight of the fibers from Dahla stalk under different time of soaking in 2012 

 

Treatment Fiber dry weight (g). 

1. Soak extract soluble for 4 days 467.38 

2. Soak extract soluble for 5 days 472.75 

3. Soak extract soluble for 6 days 566.37 

4. Soak extract soluble for 7 days 533.38 

5. Soak extract soluble for 8 days 446.13 

F-test ns 

             Remarks: Fiber fresh weight at 10 kg was used for each sample. 

 

Table 3  The properties of the fibers from Dahla stalk under different time of soaking in 2012 

 

Treatment Average strength 

Tenacity (g./den.) Elongation while lacking (%) 

1. Soak extract soluble for 4 days  1.64 6.61 

2. Soak extract soluble for 5 days  1.63 6.32 

3. Soak extract soluble for 6 days  1.62 5.96 

4. Soak extract soluble for 7 days  1.52 5.97 

5. Soak extract soluble for 8 days  1.44 6.11 

F-test ns ns 

Remarks:   

-  The average property in the criteria that can be used as raw material in the textile fabric. The 

length of stem at 25 cm was used for each sample. 

- Strength testing standards ASTM D 3822 : 2001 (TENSILE TESTING MACHINE (INSTROL MODEL 5566) 

Speed Test : 10% Elongation Per Mininute, 25 mm long test) A fiber test standard BASED ON ASTM D 1059 : 

2001,CV (%) 23.01 

 

Table 4 Average dry weight of the fibers from Dahla stalk under different plant parts in 2015 

 

Treatmet Fiber dry weight (g). 

1. extracted from total of stalk 522.37 

2. extracted from the outer peel of stalk 525.78 

3. extracted from the stunt of stalk 521.87 

4. extracted from the tip of stalk 525.33 

F-test ns 

  Remarks: Fiber fresh weight at 10 kg was used for each sample. 
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Table 5 The properties of the fibers from Dahla stalk under different plant parts in 2015 

 

Treatment Average strength 

Tenacity (g./den.) Elongation while lacking (%) 

1. extracted from total of stalk 373.93 9.46 

2. extracted from the outer peel of stalk 286.52 12.02 

3. extracted from the stunt of stalk 380.01 9.02 

4. extracted from the tip of stalk 399.31 10.01 

F-test ns ns 

Remarks:   

-  The average property in the criteria that can be used as raw material in the textile fabric. The 

length of stem at 25 cm was used for each sample. 

- Strength testing standards ASTM D 3822 : 2001 (TENSILE TESTING MACHINE (INSTROL MODEL 

5566) Speed Test : 10% Elongation Per Mininute, 25 mm long test) A fiber test standard BASED ON ASTM 

D 1059 : 2001,CV (%) 23.01 

 
                                    

              
 

Figure 1  Dahla plant (Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith) 

            

                
 

Figure 2  Dahla Fiber and a cover cloth made from textile with a mixture of  Dahla 
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Figure 3 Training on the trainer of Dahla grower for extracted fiber from Dahla stalk in  

Narathiwat  province 

                                                                                                            

                           
 

Figure 4  The exhibition display works of a fabric series made from textile with a mixture  

              of Dahla fiber 
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Figure 5  The exhibition display works of a fabric series made from textile with a mixture  

              of Dahla fiber in 2015 

 

 
 

Figure 6  Examples of textile from natural fibers manufacture at various products 
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โครงการขยายผลการใช้เทคโนโลยแีบบผสมผสานเพือ่ควบคุมแมลงวนัผลไม้ 

ในชมพู่ ฝร่ัง และพทุรา ในพืน้ทีจ่ังหวดัราชบุรี นครปฐม และสมุทรสาคร 

Using Integrated Technology  for Controlling Fruit Fly in Rose Apple, Guava  

and Jumbo jujube in Ratchaburi, Nakhon Pathom and Samut Sakhon Provinces 
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ABSTRACT 

The project of integrated technology for controlling oriental fruit fly in rose apple, guava and 

jumbo jujube was aimed to produce safety yield without oriental fruit fly infestation.  The integrated 

technology for controlling fruit fly was used with clean up the plot, thinning, wrap fruits with plastic 

bag, insect trap and poison bait during pre-harvesting period and treated with recommended 

management for logistic and grading inside nylon net at parking house under GMP certification. This 

project was conducted in Ratchaburi, Nakhon Pathom and Samut Sakhon Provinces during October 

2012 to March 2015. The results showed that 60 farmers occupied 262 rai in 2013/2014 and 50 

farmers occupied 226 rai in 2014/2015 were selected as smart farmers. Furthermore it was different on 

the average number of oriental fruit fly which found in treated plot less than those of untreated  plot. 

In regard to good yield percentage of rose apple, guava and jumbo jujube selected inside the  nylon net 

at packing house point of Ratchaburi Agricultural Research and Development Center were 99.2, 98.6 

and 99.7% in 2013/2014  and 100, 98.8 and 100% in 2014/2015 respectively. Good yield percentage 

of rose apple and guava of Nakhon Pathom Agricultural Research and Development Center in 

2013/2014 were 97.4 and 98.1% whereas in 2014/2015 was 98.8 and 100% respectively. For the 

export of rose apple to China, adjusted technology in 2014/2015 about timing period of fruit set and 

DOA’s special type bag was utilized according to agreement between Thailand and Republic of 
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China. Suspended command of export from Malaysia (on August 1, 2012) and China (during  January 

1, 2015- January 31, 2016) was cancelled due to good production system management. Consequently, 

total products of 204 lots with 338.10 ton -weight and 18.76 million baht were succeeded to export. 

Key words : rose apple, guava, jumbo jujube, integrated technology,  controlling fruit fly 

 

บทคดัย่อ 

โครงการขยายผลการใชเ้ทคโนโลยีแบบผสมผสานเพื่อควบคุมแมลงวนัผลไมใ้นชมพู่ ฝร่ัง 

และพุทรา วตัถุประสงคเ์พื่อใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีปลอดจากการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไม ้ตน้แบบท่ีไดน้ า
องค์ความรู้เก่ียวกบัวิธีการป้องกนัก าจดัแมลงวนัผลไม ้เร่ิมตั้งแต่ การจดัการก่อนการเก็บเก่ียว เพื่อให้
แปลงปลูกสะอาดมีแมลงวนัผลไมเ้หลือนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ รักษาความสะอาดของแปลงปลูก ตดัแต่งก่ิง
ใหโ้ปร่ง ห่อผลดว้ยถุงพลาสติก ติดกบัดกัอยา่งง่าย ใชเ้หยือ่พิษโปรตีนไฮโดรไลเซท และส ารวจ บนัทึก
จ านวนแมลงวนัผลไม ้ส่วนการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว เพื่อป้องกนัการท าลายซ ้ าของแมลงวนัผลไม้
จากท่ีอ่ืน เป็นการจดัการในเร่ืองการขนยา้ยผลผลิตและการคดัแยกผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวแลว้น าไปคดัแยก
ในจุดคดัแยกภายในมุง้ตาข่าย ขนาด 30 mesh หรือโรงคดับรรจุท่ีไดม้าตรฐานผา่นการรับรองของกรม
วิชาการเกษตร (GMP) ด าเนินงานในพื้นท่ี 3 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดัราชบุรี สมุทรสาคร และจงัหวดั
นครปฐม ระยะเวลาตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2555 ถึงเดือนมีนาคม 2558 ผลการด าเนินงาน พบว่าคดัเลือก
เกษตรกรในปี 2556/2557 จ านวน 60 ราย รวม 262ไร่ และในปี 2557/2558  จ านวน 50 ราย รวม 226 ไร่ 

จากผลการตรวจนบัจ านวนแมลงวนัผลไมใ้นแปลง พบวา่แมลงวนัผลไมใ้นแปลงตน้แบบมีจ านวนนอ้ย
กวา่แปลงนอกโครงการฯ ในพืชทุกชนิด ส่วนปริมาณผลผลิตดีท่ีคดัแยกในมุง้ตาข่ายท่ีจุดคดัแยกหรือ
โรงคดับรรจุของพื้นท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรราชบุรี(ชมพู่ ฝร่ัง และพุทรา) ในปี 2556/57 เฉล่ีย
ร้อยละ 99.2, 98.6 และ 99.7 ตามล าดบั และปี 2557/58 เฉล่ียร้อยละ 100, 98.8 และ 100 ตามล าดบั และ
ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนครปฐม (ชมพู่ และฝร่ัง) ปี 2556/57 เฉล่ียร้อยละ 97.4 และ 98.1 ในปี 
2557/58 เฉล่ียร้อยละ 98.8 และ 100 ตามล าดบั ในการส่งออกชมพู่สดไปสาธารณรัฐประชาชนจีนไดมี้
การปรับเทคโนโลยีในปี 2557/2558 เก่ียวกับระยะเวลาในการห่อผลและถุงห่อผล ซ่ึงเป็นไปตาม
ขอ้ตกลงร่วมระหวา่งประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชนจีนผลจากการจดัการระบบการผลิตท่ีดีท า
ให้มีการยกเลิกค าสั่งระงบัการส่งออก จากประเทศมาเลเซีย ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2555 สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ระหวา่งวนัท่ี 1 มกราคม 2558 – 31มกราคม 2559 และมีการส่งออก (เกษตรกรจ านวน 18 

ราย และโรงคดับรรจุ 4 โรง) ทั้งส้ิน 204 ล๊อต น ้าหนกัรวม 338.10 ตนั มูลค่าประมาณ 18.76 ลา้นบาท 

ค าหลกั : ชมพู ่ฝร่ัง พุทรา  เทคโนโลยแีบบผสมผสาน  ควบคุมแมลงวนัผลไม ้

 

ค าน า 

ชมพู่ ฝร่ัง และพุทรา เป็นผลไมส่้งออกส าคญัของประเทศไทย ในปี 2554 ประเทศไทยส่งออก
ผลไมด้งักล่าวไปต่างประเทศ (เฉพาะท่ีมีใบรับรองสุขอนามยัพืช) ส่งออกของพืชทั้ง 3 ชนิด มีปริมาณ 
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11,728.09,  851.53 และ 31.48   ตนั คิดเป็นมูลค่า 357.91, 32.08 และ 1.22 ลา้นบาท ตามล าดบัโดยชมพู่มี
ปริมาณและมูลค่าส่งออกสูงสุด ขณะท่ีในปี 2555 ในช่วงเดือนมกราคม ถึง กนัยายน มีปริมาณการส่งออก
พืชทั้ง 3 ชนิด เท่ากบั 8,204.43, 701.70 และ 15.25 ตนั  คิดเป็นมูลค่า 253.08, 24.53 และ 0.55 ลา้นบาท 

ตามล าดบั และตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2553 ถึงเดือนเมษายน 2554 ส านกังานควบคุมคุณภาพตรวจสอบ
และกักกันโรค (AQSIQ) สาธารณรัฐประชาชนจีนแจ้งข้อมูลผ่านส านักงานท่ีปรึกษาการเกษตร
ต่างประเทศประจ ากรุงปักก่ิงเร่ืองการตรวจพบปัญหาศตัรูพืชในผลไมส่้งออกจากประเทศไทยโดยมีการ
แจง้ตรวจพบแมลงวนัผลไมใ้นชมพู่ท่ีส่งออกผ่านด่านกวางโจวและเซ่ียงไฮ ้ (กลุ่มบริการส่งออกสินคา้
เกษตร, 2554) 

นอกจากน้ี ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 เป็นตน้มา ประเทศมาเลเซียไดร้ะงบัการส่งออกชมพู่จาก
ประเทศไทยเป็นการชัว่คราว ดว้ยเหตุผลทางด้านมาตรการกกักนัพืช คือ มีการตรวจพบแมลงวนัผลไม้
ชนิด Bactrocera correcta  ซ่ึงเป็นศตัรูพืชชนิดกกักนัของประเทศมาเลเซียและให้ประเทศไทยเสนอ
มาตรการทางด้านกักกันพืชท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ในการควบคุมไม่ให้แมลงวันผลไม ้          

ชนิดดงักล่าวติดไปกบัผลผลิตชมพู่ เพื่อยกเลิกการระงบัน าเขา้ชมพู่จากประเทศไทยต่อไป  และจากการ
เดินทางมาตรวจประเมินระบบควบคุม ตรวจสอบ และรับรองด้านสุขอนามยัพืชในสินค้าส่งออกไป
สหภาพยุโรปของคณะเจา้หน้าท่ี Food and Veterinary Office (FVO) ระหว่างวนัท่ี 9 - 18 ตุลาคม 2555 

คณะเจา้หนา้ท่ี FVO ไดแ้จง้ให้ทราบวา่ สหภาพยุโรปมีความกงัวลต่อปัญหาแมลงวนัผลไม ้เน่ืองจากยงัมี
สถิติการตรวจพบแมลงวนัผลไมสู้งอย่างต่อเน่ือง ถึงแมว้่าจะไม่พบขอ้บกพร่องในการตรวจรับรอง ณ 
ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ หากปัญหาดังกล่าวไม่ได้รับการแก้ไข สหภาพยุโรป อาจมี
มาตรการท่ีเขม้งวดข้ึน นอกจากนั้นยงัมีรายงานการระบาดของแมลงวนัผลไมช้นิดเดียวกนัในผลไมอี้ก
หลายชนิด (ส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2555) 

ภาคกลางเป็นแหล่งปลูกท่ีส าคญัของชมพู่ ฝร่ัง และพุทรา  ในปี พ.ศ. 2555 จงัหวดัราชบุรีมี
พื้นท่ีปลูกชมพู่ ประมาณ 11,660 ไร่ ผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได ้43,581 ตนั ผลผลิตเฉล่ีย 3,586 กก./ไร่ 

พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยูใ่นเขตอ าเภอด าเนินสะดวก (8,834 ไร่)  มีเกษตรกรผูป้ลูกชมพูเ่ขา้ร่วมโครงการ 

GAP จ านวน 257 ราย พื้นท่ี 2,502 ไร่ และมีพื้นท่ีปลูกฝร่ังประมาณ 9,363 ไร่ ผลผลิตเก็บเก่ียวได้
ประมาณ 82,214 ตนั ผลผลิตเฉล่ีย 7,182 กก./ไร่ พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยูใ่นเขตอ าเภอด าเนินสะดวก 

(10,486 ไร่) มีเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ังเขา้ร่วมโครงการ GAP จ านวน 43 รายพื้นท่ี 688 ไร่ จงัหวดั
สมุทรสาครมีจ านวนครัวเรือนปลูกพุทรา 87 ครัวเรือน พื้นท่ีปลูก ประมาณ 660 ไร่ ผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได้
ประมาณ 1,188.30 ตนั ผลผลิตเฉล่ีย 590.61 กก./ไร่ พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยูใ่นเขตอ าเภอบา้นแพว้ และอ าเภอ
เมือง มีเกษตรกรผูป้ลูกพุทราเขา้ร่วมโครงการ GAP จ านวน 3 ราย  จงัหวดันครปฐมมีเกษตรกรผูป้ลูกชมพู ่
1,125 ครัวเรือน พื้นท่ีปลูกรวมประมาณ 6,277 ไร่ ผลผลิตท่ีประมาณ 8,492 ตนั ผลผลิตเฉล่ีย 1,160 กก./
ไร่ พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยู่ในเขตอ าเภอสามพราน (5,589 ไร่) มีเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่เขา้ร่วมโครงการ 

GAP จ านวน 41 รายพื้นท่ี 229 ไร่ และมีเกษตรผูป้ลูกฝร่ัง 1,739 ครัวเรือน พื้นท่ีปลูกรวม 10,023 ไร่ 
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ผลผลิตท่ีได ้ 61,428 ตนั ผลผลิตเฉล่ีย 5,849 กก./ไร่ พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยูใ่นเขตอ าเภอสามพราน 
(8,079 ไร่) มีเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ังเขา้ร่วมโครงการ GAP จ านวน 55 รายพื้นท่ี 450 ไร่(กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2555) 

ดงันั้น ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5 จึงร่วมกบัส านกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช 
กลุ่มบริการสินคา้เกษตรส่งออก ส านกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตร
ราชบุรี ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนครปฐม โรงคดับรรจุในพื้นท่ี และเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่ ฝร่ัง 
และพุทรา ด าเนินโครงการน้ีเพื่อแกปั้ญหาแมลงวนัผลไมติ้ดไปกบัผลิตผล โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้
ไดผ้ลผลิตท่ีปลอดการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไมใ้นชมพู่ ฝร่ัง และพุทราไม่ต ่ากวา่  95%  ณ แปลง
ปลูกและ 100%  ณ โรงคดับรรจุ 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

1. ประชุมและให้ความรู้ก่อนเร่ิมโครงการ 

1.1 ประชุมผูเ้ ก่ียวข้องจากภาครัฐ ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีจากกรมวิชาการเกษตร ภาคเอกชน ได้แก่ 
ผูป้ระกอบการโรงคดับรรจุ ในเดือนธนัวาคม 2555 

1.2 อบรมให้ความรู้แก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งจากภาครัฐ ได้แก่ เจา้หน้าท่ีจากกรมวิชาการเกษตร ภาคเอกชน 
ไดแ้ก่ ผูป้ระกอบการโรงคดับรรจุส่งออก และเกษตรกรจ านวน 200 ราย ในพื้นท่ีอ าเภอด าเนินสะดวก  
อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบุรี อ าเภอบา้นแพว้ จงัหวดัสมุทรสาคร และอ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
วทิยากรจากส านกัวจิยัพฒันาการอารักขาพืชในเดือนมีนาคม 2556 

2. การพฒันาเทคโนโลยแีบบผสมผสานเพือ่ควบคุมแมลงวนัผลไม้ในชมพู่ ฝร่ังและพุทรา 

2.1 คัดเลือกเกษตรกรในพืน้ที่เป้าหมายเพื่อจัดท าแปลงต้นแบบ ใชเ้กณฑ์ในการคดัเลือก คือ เป็น
เกษตรกรท่ีมีท่ีตั้ งแปลงอยู่ในพื้นท่ีท่ีมีปัญหาส่งออกผลชมพู่ไปต่างประเทศ เกษตรกรท่ีเข้าร่วม
โครงการ GAP ของกรมวชิาการเกษตร และเป็นเกษตรกรเครือข่ายโรงคดับรรจุส่งออกในพื้นท่ี 
2.2 จัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้แบบผสมผสานในสวนชมพู่ ฝร่ังและ
พุทราโดยใช้เทคโนโลยจีากส านักวจัิยพฒันาการอารักขาพชื (สัญญาณี, 2555)  
2.2.1 การจัดการก่อนการเก็บเกี่ยวและช่วงระยะเก็บเกี่ยวโดยใชเ้ทคโนโลยีการจดัการแปลงสะอาด
เพื่อใหมี้จ านวนแมลงวนัผลไมน้อ้ยท่ีสุด ดงัน้ี 

1) รักษาความสะอาดของแปลงปลูก โดยเก็บผลชมพู่ท่ีเน่าเสียจากตน้และท่ีร่วงออกจากแปลงให้หมดดว้ย
การขดุหลุมและฝังกลบความลึก 15 เซนติเมตร หรือเผา เพื่อตดัวงจรชีวิตและก าจดัแหล่งเพาะขยายพนัธ์ุ 

2) ตดัแต่งก่ิงใหท้รงพุม่โปร่งและแสงแดดสามารถส่องไดท้ัว่ถึง เพื่อไม่ใหเ้ป็นท่ีพกัอาศยัของแมลงวนั
ผลไม ้และลดปัญหาการเขา้ท าลายของโรค 

3) ห่อผลดว้ยถุงพลาสติก เพื่อป้องกนัการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไมใ้นผลไมแ้ต่ละชนิด โดยมี
วธีิการแตกต่างกนัดงัน้ี 

 ชมพู่ : ห่อผลเพื่อป้องกนัการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไมแ้ละหนอนแดงดว้ยถุงพลาสติก   
สีขาวขนาด 8x16 น้ิว ท่ีตดัมุมถุงดา้นล่างขนาดไม่เกิน 4 มิลลิเมตร เพื่อระบายความช้ืนและไม่ให้น ้ า
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ขงัซ่ึงเป็นสาเหตุให้ผลเน่า โดยเร่ิมห่อเม่ือผลชมพู่อายุ 1-2 สัปดาห์หลงัไหมร่วง และไวผ้ลประมาณ  

3-4 ผล/ช่อ เพื่อป้องกนัการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไมแ้ละหนอนแดง แต่ในการส่งออกชมพู่ไปยงั
ประเทศจีนมีเง่ือนไข คือ ประเทศจีนต้องการให้ประเทศไทยปรับปรุง เร่ือง ถุงห่อพลาสติกและ
ระยะเวลาในการห่อ ดงันั้นจึงไดมี้การด าเนินการวจิยัเพิ่มเติม ปี 2557 ไดข้อ้สรุป เป็นท่ียอมรับของทั้ง
ประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชนจีนคือ เกษตรกรต้องท าการห่อผลด้วยถุงพลาสติกตามท่ี
ก าหนดไวใ้นพิธีสารฯ ชมพู่ คือ ตอ้งใชถุ้งพลาสติกชนิด HighDensity Polyethylene (HDPE) สีขาวขนาด 
8x17 น้ิว มีความหนา ไม่น้อยกว่า 12.5 ไมครอน ท่ีผลิตภายใตก้ารก ากบัดูแลของกรมวิชาการเกษตร  

โดยพิมพ ์ค าวา่ “ผา่นการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร” ลงบนถุง มีแนวรอยซีลบริเวณกน้ถุง พร้อม
เจาะรูระบายน ้าแบบซ่อนรูปท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 4 มิลลิเมตร จากโรงงาน และสามารถเพิ่มรู
ระบายน ้าท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 2 มิลลิเมตรไดแ้ต่ตอ้งอยูเ่หนือแนวรอยซีลไม่เกิน 1 เซนติเมตร 
และตอ้งห่อผลภายในระยะเวลาไม่เกิน 14 วนัหลงัจากไหมร่วง  

 ฝร่ัง : ห่อผลดว้ยถุงพลาสติกตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เจาะรูเพิ่มไม่เกิน 4 มิลลิเมตร 

และตดัมุมถุงดา้นล่างขนาดไม่เกิน 4 มิลลิเมตร เพื่อระบายความช้ืน และใชก้ระดาษห่อเป็นรูปกรวย
ปิดทบัถุงพลาสติกอีกชั้นหน่ึงเพื่อป้องกนัแสงและท าให้ผิวฝร่ังสวยข้ึนโดยเร่ิมห่อผลเม่ือฝร่ังอาย ุ      

8 สัปดาห์หลงัดอกบาน 

 พุทรา : ห่อผลพุทราโดยใช้ถุงพลาสติกใส ขนาด 5x9 น้ิว ตดัมุมถุงด้านล่างขนาดไม่เกิน        

4 มิลลิเมตร เพื่อระบายความช้ืน 

4) ติดกบัดกัอย่างง่าย โดยใช้สารล่อเมธิลยูจินอลผสมกบัสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอส ในอตัรา 4:1 

โดยปริมาตร น ามาหยดบนกอ้นส าลี 3-5 หยด ไปแขวนในกบัดกั และน ากบัดกัแขวนไวใ้นทรงพุ่มสูง
ประมาณ 1.5 เมตร จากพื้นดิน จ านวน 1 กบัดกั/ไร่ เพื่อก าจดัตวัเต็มวยัเพศผูแ้ละติดตาม การระบาด
ของแมลงวนัผลไมใ้นแปลงปลูก  
5) ใชเ้หยือ่โปรตีนไฮโดรไลเซทอตัรา 200 มิลลิลิตรผสมสารฆ่าแมลงคลอไพริฟอสอตัรา 40 มิลลิลิตร
ต่อน ้ า 5 ลิตร พ่น 1 ตน้ เวน้ 1 ตน้ โดยพ่นเป็นจุด จุดละ 30x30 เซนติเมตร ตน้ละ 4 จุด ทุก 5-7 วนั 
และควรพ่นในเวลาเช้าตรู่ซ่ึงเป็นช่วงท่ีแมลงวนัผลไมท้ั้งเพศผูแ้ละเพศเมียออกมาหาอาหารเร่ิมพ่น
คร้ังแรกก่อนท าการห่อผล 1 สัปดาห์และพน่อยา่งต่อเน่ืองจนเก็บเก่ียวผลผลิตหมด 

6) ส ารวจและบนัทึกจ านวนแมลงวนัผลไมใ้นแปลงชมพู่ในกบัดกัทุก 2 สัปดาห์เปรียบเทียบระหวา่ง
แปลงตน้แบบและแปลงนอกโครงการฯ ท่ีใชว้ธีิปฏิบติัแบบเดิมของเกษตรกร 

2.2.2 การจัดการหลังการเกบ็เกี่ยวโดยใชเ้ทคโนโลยกีารป้องกนัไม่ให้แมลงวนัผลไมเ้ขา้ท าลายซ ้ า ไดแ้ก่ 

1) ในขั้นตอนการขนส่งจากตน้จนถึงจุดคดัแยกหรือโรงคดับรรจุ ตอ้งคลุมดว้ยวสัดุให้มิดชิดป้องกนั
แมลงวนัผลไมเ้ขา้ท าลายระหวา่งทาง 

2) น าผลผลิตไปคดัแยกในจุดคดัแยกในมุง้ตาข่าย ขนาดช่อง 30 mesh หรือโรงคดับรรจุท่ีไดม้าตรฐาน
และผา่นการรับรองจากกรมวชิาการเกษตร 

3) ตรวจนบัจ านวนผลผลิตดีและผลผลิตท่ีถูกท าลายเม่ือคดัแยกในมุง้ตาข่ายและนอกมุง้ตาข่าย และ
ผลผลิตสุดทา้ยท่ีผา่นกระบวนการของโรงคดับรรจุ ก่อนการตรวจนบัให้เก็บรักษาผลผลิตน้ีไว ้7 วนั 

เพราะหากมีการท าลายซ ้ าจะเห็นตวัหนอนของแมลงวนัผลไมไ้ดง่้าย 
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3. การขยายผลเทคโนโลยีแบบผสมผสานเพื่อควบคุมแมลงวันผลไม้ในชมพู่ ฝร่ังและพุทรา โดยใช้
เทคโนโลยีท่ีไดจ้ากการจดัท าแปลงตน้แบบ เป้าหมายเกษตรกรปลูกชมพู่ ฝร่ัง และพุทรา ในจงัหวดั
ราชบุรี สมุทรสาคร และนครปฐม จ านวน 200 ราย 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. ประชุมและให้ความรู้ก่อนเร่ิมโครงการ 

1.1 ได้ประชุมผูเ้ก่ียวข้องจากภาครัฐ ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีจากกรมวิชาการเกษตร ภาคเอกชน ได้แก่ 

ผูป้ระกอบการโรงคดับรรจุส่งออก เพื่อท าความเขา้ใจวตัถุประสงคข์องโครงการฯ และแนวทางการ
ท างานเพื่อให้งานบรรลุเป้าหมายตามท่ีวางไว ้โดยก าหนดให้การประชุมคณะท างานในพื้นท่ีจงัหวดั
ราชบุรี นครปฐม และสมุทรสาคร เม่ือวนัท่ี 31 ตุลาคม 2555 เพื่อจดัท ากรอบแนวทางและกระบวนการท่ี
เหมาะสมในการด าเนินโครงการฯ รวมทั้งแผนปฏิบติังานของโครงการฯ 

1.2 จดัอบรมใหค้วามรู้กบัเจา้หนา้ท่ีของกรมวิชาการเกษตร เกษตรกร และผูป้ระกอบการโรงคดับรรจุท่ี
เขา้ร่วมโครงการไดมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงการขยายผลการใชเ้ทคโนโลยีแบบผสมผสานเพื่อ
ควบคุมแมลงวนัผลไมใ้นชมพู่ ฝร่ัง และพุทรา ในพื้นท่ีจงัหวดัราชบุรี นครปฐม และสมุทรสาคร โดย
จดัการอบรม 3 คร้ัง จ านวน 200 ราย คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 6 มีนาคม 2556 จ านวน 100 ราย ณ ศาลาปฏิบติัธรรม
วดัปรีดาราม ต าบลคลองจินดา อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 7 มีนาคม 2556 จ านวน 
50 ราย ณ ห้องประชุมอบต.แพงพวย จงัหวดัราชบุรี และคร้ังท่ี 3 วนัท่ี 8 มีนาคม 2556 จ านวน 50 ราย 
ณ ห้องประชุมอบต.ดอนกรวย จงัหวดัราชบุรี และจากผลการทดสอบความรู้ก่อนรับการอบรมได้
คะแนนเฉล่ียร้อยละ 45.8 หลงัการฝึกอบรมไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 95.2 และมีการติดตามงาน จ านวน 
12 คร้ัง 

2. การพฒันาเทคโนโลยแีบบผสมผสานเพือ่ควบคุมแมลงวนัผลไม้ในชมพู่ ฝร่ังและพุทรา 

2.1 คัดเลือกเกษตรกรในพืน้ที่เป้าหมายเพื่อจัดท าแปลงต้นแบบ  ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด จากแหล่งผลิต
ส าคญัในภาคกลาง (Table 1) ดงัน้ี 

จังหวดัราชบุรี  

การคัดเลือกแปลงชมพู่ในพื้นท่ีเป้าหมายปี พ.ศ. 2556/2557 ใน 3 อ าเภอ คือ อ าเภอด าเนินสะดวก จ านวน 
20 ราย พื้นท่ี 100 ไร่ อ าเภอบางแพ จ านวน 7 ราย พื้นท่ี 35 ไร่ และอ าเภอเมือง  1 ราย พื้นท่ี 5 ไร่ และในปี 

พ.ศ. 2557/2558 มีการปรับเปล่ียนจ านวนเกษตรกรในอ าเภอบางแพ ลดลงเหลือจ านวน 6 ราย พื้นท่ี 30 ไร่ 

ส่วนอ าเภอด าเนินสะดวก จ านวน 21 ราย พื้นท่ี 105 ไร่ และอ าเภอเมือง จ านวน 1 ราย พื้นท่ี 5 ไร่  

การคัดเลือกแปลงฝร่ังในพื้นท่ีเป้าหมายปี พ.ศ. 2556/2557 คือ อ าเภอด าเนินสะดวก จ านวน  9 ราย พื้นท่ี 

27 ไร่ และปี พ.ศ. 2557/2558 มีการเปล่ียนแปลงจ านวนเกษตรกรเหลือ จ านวน 5 ราย พื้นท่ี 15 ไร่ 

จังหวดัสมุทรสาคร 

การคัดเลือกแปลงพุทราพื้นท่ีเป้าหมาย ในปี พ.ศ. 2556/2557 คดัเลือกเกษตรกรในอ าเภอบา้นแพว้ 
จ านวน  2 ราย พื้นท่ี 10 ไร่ อ าเภอเมืองจ านวน 1 ราย พื้นท่ี 5 ไร่ และในปี พ.ศ.2557/2558 มีการ
เปล่ียนแปลงจ านวนเกษตรกรลดลงเหลือ 1 ราย พื้นท่ี 5 ไร่เน่ืองจากเกษตรกรป่วยไม่สามารถท า
การเกษตรต่อไปได ้
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จังหวดันครปฐม 

การคัดเลือกแปลงชมพู่ในพื้นท่ีเป้าหมายในปี พ.ศ. 2556/2557 ในอ าเภอสามพราน จ านวน 10 ราย 
พื้นท่ี 50 ไร่ และในปี พ.ศ. 2557/2558 มีการเปล่ียนแปลงจ านวนเกษตรกร ลดลงเหลือ 9 ราย พื้นท่ี 45 ไร่ 

เน่ืองจากชมพูมี่อายมุาก ตน้โทรม เกษตรกรจึงเปล่ียนไปปลูกพืชชนิดอ่ืน  

การคัดเลอืกแปลงฝร่ังในพื้นท่ีเป้าหมายปี พ.ศ. 2556/2557 ในอ าเภอสามพราน จ านวน 10 ราย พื้นท่ี 30 ไร่ 

และในปี พ.ศ. 2557/2558 จ านวน 7 ราย พื้นท่ี 21ไร่ 

2.2 จัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้แบบผสมผสานในสวนชมพู่ ฝร่ังและ
พุทรา  

2.2.1 การจัดการก่อนการเกบ็เกีย่วและช่วงระยะเกบ็เกีย่ว 

 1) ชนิดและจ านวนแมลงวันผลไม้ทีพ่บในแปลงชมพู่ 
จังหวัดราชบุรี จ านวนแมลงวนัผลไม ้พบวา่ ในแปลงของเกษตรกรนอกโครงการ (ไม่ได้

พน่เหยือ่พิษโปรตีนไฮโดรไลเซท) เฉล่ีย 47.6 ตวั/กบัดกั/วนั มากกวา่ในแปลงตน้แบบ มีเฉล่ีย 13.3 ตวั/

กบัดกั/วนั เน่ืองจากการพน่เหยือ่พิษโปรตีน สามารถก าจดัแมลงวนัผลไมไ้ดท้ั้งตวัผูแ้ละตวัเมีย และจาก
การบนัทึกจ านวนแมลงวนัผลไมต้ลอดระยะเวลาของโครงการฯ พบวา่ จ านวนแมลงวนัผลไมพ้บมาก
ในปีแรกของการด าเนินโครงการฯ โดยเฉพาะในช่วงเก็บเก่ียวผลผลิตระหว่างเดือนมีนาคมถึง เดือน
มิถุนายน 2556 เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมีผลผลิตชมพูจ่  านวนมาก และเป็นช่วงท่ีมะม่วง และฝร่ังอยูใ่นระยะ
เก็บเก่ียวเช่นเดียวกนั ผลไมท้ั้ง 3 ชนิดน้ี เป็นแหล่งอาหารและพืชอาศยัของแมลงวนัผลไม ้หลงัจาก
จ านวนแมลงวนัผลไมเ้ร่ิมลดลง เน่ืองจากผลผลิตเร่ิมหมด และเกษตรกรไดท้  าการตดัแต่งก่ิง ท าความ
สะอาดแปลงปลูก และตรงกบัช่วงฤดูฝน จากการสุ่มแปลงตน้แบบ จ านวน 3 แปลง เพื่อแยกสายพนัธ์ุ
แมลงวนัผลไมใ้นกับดักขวดน ้ าพลาสติก พบว่า จ านวนเฉล่ียของแมลงวนัผลไม้ชนิด Bactrocera 
dorsalis มีมากกวา่แมลงวนัผลไมช้นิด Bactrocera correcta ทุกคร้ังท่ีท าการตรวจบนัทึก (Figure 1) 

จังหวัดนครปฐม  ในเดือนพฤศจิกายน  2556  พบว่า  ในแปลงของเกษตรกรนอก
โครงการฯแมลงวนัผลไมเ้ฉล่ีย 54 ตวั/กบัดกั/วนัมากกวา่จ านวนแมลงวนัผลไมเ้ฉล่ียในแปลงตน้แบบ 

ท่ีมีจ  านวนเฉล่ีย 31 ตวั/กบัดกั/วนั โดยตลอดระยะเวลาของโครงการฯ พบว่า จ านวนแมลงวนัผลไม้
พบมากในปีแรกของการด าเนินโครงการฯ โดยเฉพาะในช่วงเดือนพฤษภาคมเน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมี
ผลผลิตชมพู่และฝร่ังจ านวนมาก ซ่ึงผลไมท้ั้ง 2 ชนิดน้ีเป็นพืชอาศยัของแมลงวนัผลไมช้นิดเดียวกนั 

หลงัจากนั้นพบว่าจ านวนแมลงวนัผลไมเ้ร่ิมลดลง จ านวนเฉล่ียของแมลงวนัผลไม้ชนิด Bactrocera 
dorsalis มีมากกวา่แมลงวนัผลไมช้นิดBactrocera correcta ทุกคร้ังท่ีท าการตรวจบนัทึก (Figure 2) 
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 2) ชนิดและจ านวนแมลงวันผลไม้ทีพ่บในแปลงฝร่ัง 

จังหวัดราชบุรี จ านวนแมลงวนัผลไม  ้ในแปลงของเกษตรกรนอกโครงการ เฉล่ีย 53.0 
ตวั/กบัดกั/วนั มากกว่าในแปลงตน้แบบท่ีมีจ านวนเฉล่ีย16.6 ตวั/กบัดกั/วนัเน่ืองจากการพ่นเหยื่อพิษ
โปรตีน สามารถก าจดัแมลงวนัผลไมไ้ดท้ั้งตวัผูแ้ละตวัเมีย และจากการบนัทึกจ านวนแมลงวนัผลไม้
ตลอดระยะเวลาของโครงการฯ พบว่า จ านวนแมลงวนัผลไมจ้ะพบมากในปีแรกของการด าเนิน
โครงการฯ โดยเฉพาะในช่วงเก็บเก่ียวผลผลิตเดือนมีนาคม ถึง เดือนมิถุนายน 2556 เน่ืองจากเป็นช่วง
ท่ีมีผลผลิตฝร่ังและชมพู่จ  านวนมาก ซ่ึงผลไมท้ั้ง 2 ชนิดน้ีพืชอาหารของแมลงวนัผลไม ้หลงัจากนั้น
จะพบวา่จ านวนแมลงวนัผลไมเ้ร่ิมลดลง เน่ืองจากเกษตรกรไดท้  าการตดัแต่งก่ิง ท าความสะอาดแปลง
ปลูก และตรงกับช่วงมีฝนตกลงมาตลอดพบว่า จ านวนเฉล่ียของแมลงวนัผลไม้ชนิด Bactrocera 
dorsalis มีมากกวา่แมลงวนัผลไมช้นิด Bactrocera correcta ทุกคร้ังท่ีท าการตรวจบนัทึก (Figure 3) 

จังหวดันครปฐม แมลงวนัผลไมท่ี้ตรวจพบในเดือนพฤศจิกายน 2556 ในแปลงของเกษตรกร
นอกโครงการฯ มีจ  านวนเฉล่ีย 52.5 ตวั/กบัดกั/วนัมากกว่าจ านวนแมลงวนัผลไมใ้นแปลงตน้แบบ ท่ีมี
จ  านวนเฉล่ีย 9.5 ตวั/กบัดกั/วนั จากการบนัทึกจ านวนแมลงวนัผลไมต้ลอดระยะเวลาของโครงการฯ พบวา่ 

จ านวนแมลงวนัผลไมใ้นปีแรกของการด าเนินโครงการฯ มีจ านวนแมลงวนัผลไมสู้งสุดในเดือนเมษายน 
จ านวนเฉล่ีย 44.7 ตวั/กับดัก/วนั ในปีท่ี 2 แปลงต้นแบบ มีจ านวนแมลงวนัผลไม้เฉล่ียสูงสุดในเดือน
มีนาคม จ านวนเฉล่ีย 37 ตวั/กับดัก/วนั ในช่วงดังกล่าวของทั้ ง 2 ปี เป็นช่วงท่ีผลผลิตออกมากท่ีสุด 
หลงัจากนั้นพบวา่จ านวนแมลงวนัผลไมเ้ร่ิมลดลง เน่ืองจากเกษตรกรไดท้  าการตดัแต่งก่ิง ท าความสะอาด
แปลงปลูก ประกอบกบัเป็นช่วงฤดูฝนโดยจ านวนเฉล่ียของแมลงวนัผลไมช้นิด Bactrocera dorsalis  มี
มากกวา่แมลงวนัผลไมช้นิด Bactrocera correcta ทุกคร้ังท่ีท าการตรวจบนัทึก (Figure 4) 

 3) ชนิดและจ านวนแมลงวนัผลไม้ทีพ่บในแปลงพุทรา 

จ านวนแมลงวนัผลไมใ้นแปลงของเกษตรกรนอกโครงการ มีจ านวนเฉล่ีย 8.7 ตวั/กบัดกั/

วนัมากกวา่ในแปลงตน้แบบท่ีมีจ านวนเฉล่ีย 0.8 ตวั/กบัดกั/วนัเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนธนัวาคม 2556 

และเกษตรกรจะตดัแต่งก่ิงแบบ Hard pruning ในเดือนมกราคม 2557 ท าให้แปลงปลูกพุทราโล่ง เหลือแต่
ตอตน้พุทราสูงประมาณ 50 เซนติเมตร หลังจากน้ีตน้พุทราจะเร่ิมผลิใบ สร้างทรงพุ่ม และออกดอก 

สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดอี้กคร้ังในเดือนมิถุนายน 2557 ซ่ึงจะพบการระบาดของแมลงวนัผลไมค้่อย
เพิ่มมากข้ึน แต่จ านวนรวมเฉล่ียของแมลงวนัผลไมใ้นปีท่ี 2 ของการด าเนินงานจากการจ าแนกสายพนัธ์ุ
แมลงวนัผลไมจ้ากแปลงตน้แบบ จ านวน1แปลง พบวา่ จ านวนเฉล่ียของแมลงวนัผลไมช้นิด Bactrocera 
dorsalis มีมากกวา่แมลงวนัผลไมช้นิด Bactrocera correcta ทุกคร้ังท่ีท าการตรวจบนัทึก (Figure 5) 
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2.2.2 การจัดการหลงัการเกบ็เกีย่ว 

คุณภาพผลผลติ  

1) ชมพู่ 
 จังหวัดราชบุรี ในช่วงแรกของการด าเนินการเกษตรกรจะมีการคดัแยกผลผลิตในแปลงหรือใต้
ถุนบา้นโดยไม่มีตาข่ายป้องกนัแมลงวนัผลไม ้หลงัจากเจา้หน้าท่ีของโครงการฯ เขา้ไปแนะน าให้น า
ผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวแลว้ไปคดัแยกในมุง้ตาข่ายเพื่อป้องกนัการเขา้วางไข่ของแมลงในผลชมพู่ เกษตรกร
บางส่วนในเขตอ าเภอด าเนินสะดวกซ่ึงเป็นแหล่งผลิตชมพู่ส่งออกท่ีส าคญัได้สร้างโรงเรือนป้องกนั
แมลงวนัผลไม ้แลว้น าผลผลิตไปคดัแยกในโรงเรือนร่วมกนักบัแปลงเกษตรกรใกลเ้คียง ก่อนส่งไปให้ผู ้
ประกอบโรงคดับรรจุเพื่อการส่งออกซ่ึงในโรงคดับรรจุของผูป้ระกอบการจะมีห้องคดับรรจุท่ีป้องกนั
การเข้าท าลายของแมลงวนัผลไม้อย่างดี ส าหรับในขั้นตอนการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียวน้ี ได้เข้า
ด าเนินการเก็บขอ้มูลเพิ่มเติมในช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 2557 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีผลผลิตออกเป็นจ านวน
มาก โดยท าการตรวจนบัการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไม ้ณ จุดคดัแยก ในฤดูกาลผลิตของปี 2556/2557 

พบว่า ผลท่ีถูกท าลายเม่ือคดัแยกในระบบปิด(ในโรงเรือนมุง้ตาข่าย) เฉล่ียร้อยละ 0.8 โดยมีผลผลิตจาก
แปลงเกษตรกร จ านวน 12 ราย (ร้อยละ 42.8) ผลผลิตปลอดจากการถูกท าลายทั้งหมด ณ จุดคดัแยก ส่วน
ระบบเปิด (นอกโรงเรือนมุง้ตาข่าย) ผลผลิตถูกท าลายเฉล่ียร้อยละ 1.4 (Table 2) โดยมีผลผลิตจากแปลง
เกษตรกร จ านวน 7 ราย (ร้อยละ 26) ผลผลิตปลอดจากการถูกท าลายทั้งหมด ณ จุดคดัแยก ในฤดูกาล
ผลิตของปี 2557/2558 พบว่า ผลผลิตปลอดจากการถูกท าลายโดยแมลงวนัผลไม้ในระบบปิด (ใน
โรงเรือนมุง้ตาข่าย) ทั้งหมด (Table 3) 

 จังหวัดนครปฐม ผลการตรวจนับพบผลไมท่ี้ถูกท าลายเม่ือคดัแยกในระบบปิดเฉล่ีย 2.9% 

ผลผลิตจากแปลงเกษตรกร จ านวน 2 ราย (ร้อยละ 20) ปลอดจากการถูกท าลายทั้งหมด ณ จุดคดัแยก ส่วน
ระบบเปิดผลผลิตถูกท าลายเฉล่ียร้อยละ 4.7 (Table 2) โดยผลผลิตจากแปลงเกษตรกร จ านวน 1 ราย (ร้อย
ละ 10) ปลอดจากการถูกท าลายทั้งหมด ณ จุดคดัแยก ในฤดูกาลผลิตท่ี 2 (2557/2558) ผลผลิตท่ีคดัแยกใน
ระบบปิดถูกท าลายมากกวา่ระบบเปิดร้อยละ 0.9 แต่ผลผลิตของแปลงตน้แบบเม่ือเทียบกบัเกษตรกรนอก
โครงการ พบวา่ ผลผลิตถูกท าลายนอ้ยกวา่ (Table 3) 

2) ฝร่ัง 

 จังหวัดราชบุรี ในช่วงแรกของการด าเนินการเกษตรกรคดัแยกผลผลิตใตถุ้นบา้น โดยทัว่ไป
เกษตรกรจะมีการคดัแยกผลผลิตในแปลงหรือใต้ถุนบ้านโดยไม่มีตาข่ายป้องกันการเขา้วางไข่ของ
แมลงวนัผลไม ้หลงัจากเจา้หนา้ท่ีของโครงการฯ เขา้ไปแนะน าให้น าผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวแลว้ไปคดัแยกใน
มุง้ตาข่ายเพื่อป้องกนัการเขา้วางไข่ของแมลงในชมพู่ เกษตรกรบางส่วนในเขตอ าเภอด าเนินสะดวกได้
สร้างโรงเรือนป้องกนัแมลงวนัผลไมส้ าหรับการคดัแยกชมพู่ ดงันั้นเกษตรกรท่ีเขา้ร่วมโครงการบางราย
จึงน าผลผลิต ไปคดัแยกในโรงเรือนร่วมกนักบัแปลงเกษตรกรใกลเ้คียง ก่อนส่งไปให้ผูป้ระกอบการโรง
คดับรรจุเพื่อการส่งออกซ่ึงในโรงคดับรรจุของผูป้ระกอบการจะมีห้องคดับรรจุท่ีป้องกนัการเขา้ท าลาย
ของแมลงวนัผลไมอ้ยา่งดี ณ จุดคดัแยก พบวา่ ผลท่ีถูกท าลายเม่ือคดัแยกในระบบปิด (ในโรงเรือนมุง้ตา
ข่าย) เฉล่ียร้อยละ 1.4 โดยมีผลผลิตจากแปลงเกษตรกร จ านวน 1 ราย  ผลผลิตปลอดจากการถูกท าลาย
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ทั้งหมด ณ จุดคดัแยก ส่วนระบบเปิด ผลผลิตถูกท าลายเฉล่ียร้อยละ 2.2 (Table 2) ในฤดูกาลผลิตท่ี 2 

2557/2558 ผลผลิตจากแปลงตน้แบบทั้ง 5 ราย ถูกท าลายเฉล่ียร้อยละ 1.2 (Table 3) 
 จังหวัดนครปฐม ผลท่ีถูกท าลายเม่ือคดัแยกในระบบปิดในฤดูกาลผลิตแรก (2556/2557) 
เฉล่ียร้อยละ 1.9 ผลผลิตจากแปลงเกษตรกร จ านวน 4 ราย  ปลอดจากการถูกท าลายทั้งหมด ณ จุดคดั
แยก ส่วนระบบเปิดผลผลิตถูกท าลายเฉล่ียร้อยละ 5.2 (Table 2) โดยผลผลิตจากแปลงเกษตรกรทุกราย 
ถูกท าลายระหวา่งร้อยละ 1-4 ณ จุดคดัแยกในฤดูกาลผลิตท่ี 2 (2557/2558) ผลผลิตจากแปลงตน้แบบ
ทั้ง 7 ราย ปลอดจากการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไม ้ณ จุดคดัแยกทั้ง 2 แบบ (Table 3) 

3) พุทรา 

 จังหวดัสมุทรสาคร เกษตรกรเก็บเก่ียวผลพุทราพร้อมถุงห่อใส่ตะกร้า ขนส่งมายงัจุดรวบรวม
ผลผลิต ณ แปลงเกษตรกร ปี 2556/2557 พบวา่ การคดัแยกในระบบปิดมีผลผลิตท่ีถูกท าลายเฉล่ียร้อย
ละ 0.3 (Table 2) และผลผลิตจากแปลงเกษตรกร จ านวน 2 ราย ปลอดจากการถูกท าลายทั้งหมด ณ จุด
คดัแยกแบบระบบปิด ส่วนระบบเปิดผลผลิตถูกท าลายทุกแปลงในปี 2557/2558 เก็บผลผลิตพุทรา
จากแปลงเกษตรกร 1 ราย มาคดัแยกในระบบปิดและระบบเปิด พบวา่ผลผลิตปลอดจากการเขา้ท าลาย
ของแมลงวนัผลไมท้ั้งหมด (Table 3) 
3. การขยายผลเทคโนโลยแีบบผสมผสานเพือ่ควบคุมแมลงวนัผลไม้ในชมพู่ ฝร่ังและพุทรา  

3.1 จดัอบรมให้กบัเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่ ฝร่ัง และพุทรา โดยใช้เทคโนโลยีท่ีไดจ้ากการจดัท าแปลง
ตน้แบบไดแ้ก่ การจัดการก่อนการเก็บเกี่ยว เพื่อให้แปลงปลูกสะอาดมีแมลงวนัผลไมเ้หลือน้อยท่ีสุด 
ไดแ้ก่ รักษาความสะอาดของแปลงปลูก ตดัแต่งก่ิงให้โปร่ง ห่อผลดว้ยถุงพลาสติก ติดกบัดกัอย่างง่าย 

ใชเ้หยือ่พิษโปรตีนไฮโดรไลเซท และส ารวจ บนัทึกจ านวนแมลงวนัผลไม ้และการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 

เพื่อป้องกนัการท าลายซ ้ าของแมลงวนัผลไมจ้ากท่ีอ่ืน เป็นการจดัการในเร่ืองการขนยา้ยผลผลิตและการ
คดัแยกผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวแลว้น าไปคดัแยกในจุดคดัแยกภายในมุง้ตาข่าย ขนาด 30 mesh หรือโรงคดั
บรรจุท่ีได้มาตรฐานผ่านการรับรองของกรมวิชาการเกษตร (GMP) จงัหวดัราชบุรีจดัอบรม 2 คร้ัง ณ 
ห้องประชุม อบต.ดอนกรวย จงัหวดัราชบุรี คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 2 มีนาคม 2557 จ านวน 100 ราย คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 

22 ธนัวาคม 2557 จ านวน 100 ราย ผลการทดสอบความรู้ของเกษตรกรทั้ง 2 คร้ัง ก่อนรับการอบรมได้
คะแนนเฉล่ียร้อยละ 45.80 หลงัการฝึกอบรมไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 95.20 เกษตรกรมีความรู้เพิ่มข้ึน
ร้อยละ 49.4 และท่ีจงัหวดันครปฐม จดัอบรม 2 คร้ัง คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ 2558 จ านวน 50 ราย 
ณ ศาลาปฏิบติัธรรม วดับางชา้งเหนือ ต าบลคลองใหม่ อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 
30 ธันวาคม 2558 จ านวน 65 ราย ณ ศาลาปฏิบติัธรรม วดับางช้างเหนือ ต าบลคลองใหม่ อ าเภอสาม
พราน จงัหวดันครปฐม จากผลการทดสอบความรู้ทั้ง 2 คร้ัง ก่อนรับการอบรมไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 

52.69 หลงัการฝึกอบรมไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 89.85 เกษตรกรมีความรู้เพิ่มข้ึนร้อยละ 37.16 

3.2 เกษตรกรแปลงตน้แบบสามารถ เป็นวิทยากรได ้จ านวน 2 ราย (Table 4) และไดโ้รงคดับรรจุ
ตน้แบบ 1 โรง (Table 5) สามารถให้ความรู้กบัเกษตรกรท่ีสนใจเขา้มาเรียนรู้ ทั้งในเร่ืองของการคดั
แยกผลผลิตและการสร้างโรงคดัใหไ้ดม้าตรฐาน  
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3.3 เกษตรกรในแต่ละกลุ่ม เครือข่ายของบริษทัส่งออกหรือเกษตรกรผูเ้ขา้ร่วมโครงการ GAP ไดมี้
โอกาสศึกษา เรียนรู้ และแลกเปล่ียนความรู้กบันกัวชิาการและเกษตรกรดว้ยกนั เพื่อน าไปใชใ้นแปลง
ของเกษตรกรเองและแนะน าเกษตรกรรายอ่ืนๆในพื้นท่ีใกลเ้คียง (Table 6) 

 

สรุปผลการทดลอง 

1. เทคโนโลยีท่ีใช้ในแปลงตน้แบบ ได้แก่ การจดัการก่อนการเก็บเก่ียว เพื่อให้แปลงปลูกสะอาดมี
แมลงวนัผลไมเ้หลือน้อยท่ีสุด ไดแ้ก่ รักษาความสะอาดของแปลงปลูก ตดัแต่งก่ิงให้โปร่ง ห่อผลดว้ย
ถุงพลาสติก ติดกบัดกัอย่างง่าย ใช้เหยื่อพิษโปรตีนไฮโดรไลเซท และส ารวจ บนัทึกจ านวนแมลงวนั
ผลไม ้ การจดัการหลงัการเก็บเก่ียวเพื่อป้องกนัการท าลายซ ้ าของแมลงวนัผลไมจ้ากท่ีอ่ืน ไดแ้ก่การ
จดัการดา้นการขนยา้ยผลผลิตและการคดัแยกผลผลิตในมุง้ตาข่าย ณ โรงคดับรรจุท่ีไดม้าตรฐาน GMP 

ท าใหไ้ดผ้ลผลิตชมพู่ ฝร่ัง และพุทรา ท่ีมีคุณภาพ ปลอดการเขา้ท าลายของแมลงวนัผลไม ้แต่ละชนิด
มากกวา่ 95%  ณ แปลงปลูก  
2. ในการส่งออกผลชมพู่สดไปยงัสาธารณรัฐประชาชนจีนไดมี้การปรับเปล่ียนเทคโนโลยีใน เก่ียวกบัถุง
ห่อและระยะเวลาในการห่อโดยมีการวิจยัเพิ่มเติม ปี 2557 จนไดข้อ้สรุป เป็นท่ียอมรับของทั้งประเทศไทย
และสาธารณรัฐประชาชนจีน คือ เกษตรกรตอ้งท าการห่อผลดว้ยถุงพลาสติกตามท่ีก าหนดไวใ้นพิธีสารฯ 

ชมพู่ คือ ตอ้งใช้ถุงพลาสติกชนิด HighDensity Polyethylene (HDPE) สีขาว ขนาด 8x17 น้ิว มีความหนา  
ไม่นอ้ยกวา่ 12.5 ไมครอน ท่ีผลิตภายใตก้ารก ากบัดูแลของกรมวิชาการเกษตร โดยพิมพ ์ค าวา่ “ผา่นการ
รับรองจากกรมวิชาการเกษตร” ลงบนถุง โดยแนวรอยซีลบริเวณกน้ถุงตอ้งเจาะรูระบายน ้ าแบบซ่อนรูปท่ี
มีเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 0.4 เซนติเมตร จากโรงงาน และสามารถเพิ่มรูระบายน ้ าท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ไม่เกิน 0.2 เซนติเมตรได ้แต่ตอ้งอยูเ่หนือแนวรอยซีลไม่เกิน 1 เซนติเมตร และตอ้งห่อผลภายในระยะเวลา
ไม่เกิน 14 วนัหลงัจากไหมร่วง  

3. การจัดการระบบการผลิตท่ีดีท่ีท าให้ประเทศไทยสามารถฝ่าวิกฤติการส่งออกได้อีกคร้ัง
ประกอบดว้ย  
 3.1 เกษตรกรท่ีเขา้ร่วมโครงการมีความรู้ความเขา้ใจในการจดัการสวนตามระบบ GAP+IPM 

(การควบคุมแมลงวนัผลไม)้ 
 3.2 โรงคดับรรจุท่ีเขา้ร่วมโครงการมีความรู้ ความเขา้ใจในการคดัแยกผลท่ีปลอดจากการเขา้
ท าลายและกระบวนการคดับรรจุเป็นไปตามมาตรฐานการคดับรรจุ GMP ท่ีป้องกนัการเขา้ท าลายจาก
แมลงวนัผลไมท้  าใหส้ามารถไดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพเป็นท่ีตอ้งการของตลาดท าใหมี้รายไดเ้พิ่มข้ึน 

4. มีการยกเลิกค าสั่งระงบัการส่งออกจากประเทศมาเลเซียและประเทศจีน ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2555 และ
วนัท่ี 1 มกราคม 2558 – 31 มกราคม 2559 ตามล าดบั ท าให้มีการส่งออกแลว้ทั้งส้ิน 204 ล๊อต น ้ าหนกัรวม 

338.10 ตนั มูลค่าประมาณ 18.76 ลา้นบาท 

การน าผลงานไปใช้ประโยชน์ 

1. ร่วมมือกับรายการก้าวไกลกบักรมวิชาการเกษตร จดัท าสารคดี การป้องกนัก าจดัแมลงวนั
ผลไมใ้นชมพู่ และฝร่ัง เพื่อประชาสัมพนัธ์การป้องกนัก าจดัแมลงวนัผลไมใ้นชมพู่ และฝร่ัง ในวนัท่ี 4
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เมษายน2556 ในเขตอ าเภอด าเนินสะดวก จงัหวดัราชบุรี และออกอากาศทางสถานีโทรทศัน์ช่อง 9ในเดือน 

พฤษภาคม 2556 

2. มีการจดัแสดงโปสเตอร์และนิทรรศการในงานเกษตรและของดีเมืองอ่างทอง วดัขุนอินทร
ประมูล อ.โพธ์ิทอง จ.อ่างทอง ในวนัท่ี 8 กุมภาพนัธ์ 2556 และ งานเกษตรลุ่มเจา้พระยาก้าวหน้าสู่ AEC  
อ.เมืองอ่างทอง จ.อ่างทอง ในวนัท่ี 12 กรกฎาคม 2556 

3. มีการจดัแสดงโปสเตอร์และนิทรรศการถ่ายทอดเทคโนโลยี งานเปิดบา้นงานวิจยั ประจ าปี 

2558 วนัท่ี 22-24 พฤษภาคม 2558 ณ กรมวชิาการเกษตร 

4. มีการเผยแพร่ผา่นส่ือโทรทศัน์ทางช่อง Thai PBS วนัท่ี 17 ธนัวาคม 2558 

5. จดัท าเอกสารค าแนะน าเทคโนโลยกีารควบคุมแมลงวนัผลไมใ้นชมพูจ่  านวน 20,000 ฉบบั 
 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะท่ีปรึกษากรมวชิาการเกษตร (นายนิชยั ไทพาณิชย ์นายสาทร สิริสิงห์และ       

นายโอชา ประจวบเหมาะ) นางนิลุบล ทวีกุล ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการพืชท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีภาค
กลาง (สวพ.5) โรงคดับรรจุเอ็นทีเอสฟรุ้ต จงัหวดัราชบุรี  และหน่วยงานในพื้นท่ีได้แก่ส านักงาน
เกษตรจงัหวดัราชบุรี ส านกังานเกษตรจงัหวดันครปฐม และองค์การบริหารส่วนต าบลท่ีเก่ียวขอ้ง ท่ี
ใหค้วามช่วยเหลือจนงานส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

 

เอกสารอ้างองิ 

กรมส่งเสริมการเกษตร. 2555. เร่ือง รายงานระบบการผลิตพืช (รต.02).  
 https://production.doae.go.th/home.index.php. 11 ตุลาคม 2555.  

กลุ่มบริการส่งออกสินคา้เกษตร. 2554. ขอ้มูลการส่งออกชมพู ่ฝร่ัง และพุทรา ไปต่างประเทศระหวา่ง
 ปี พ.ศ. 2554 และ 2555 (มกราคม – กนัยายน) เฉพาะท่ีมีใบรับรองสุขอนามยัพืช. ส านกั
 ควบคุม พืชและวสัดุการเกษตร.กรมวชิาการเกษตร. เอกสารติดต่อส่วนตวั. 
ส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ. 2555. การประเมินระบบควบคุมตรวจสอบและ
 รับรองดา้นสุขอนามยัพืชในสินคา้เกษตรส่งออกไปสหภาพยุโรประหวา่งวนัท่ี 9 –18 ตุลาคม 
 2555 บนัทึกขอ้ความท่ี กษ0926/4058 ลงวนัท่ี 22 ตุลาคม 2555. กรมวชิาการเกษตร. 
สัญญาณี ศรีคชา. 2555. การป้องกันก าจัดแมลงวนัผลไม้ในชมพู่ ฝร่ัง และมะม่วง. เอกสาร
 ประกอบการฝึกอบรม เร่ือง การแกไ้ขแมลงศตัรูผลไมเ้พื่อการส่งออก 18 – 20 ธนัวาคม 2555 

 ณ หอ้งประชุมอาคารสัมมนา บึงฉวากรีสอร์ท จงัหวดัสุพรรณบุรี. 
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Table 1 Number of participated in project for controlling oriental fruit fiy in Ratchaburi, Samut Sakhon 

and Nakhon Pathom provinces during 2013 to 2014  

Provinces District 

Rose Apple Guava Jumbo jujube 

Year 
2013/2014 

Year 
2014/2015 

Year 
2013/2014 

Year 
2014/2015 

Year 
2013/2014 

Year 
2014/2015 

Unit (Rai) Unit (Rai) Unit (Rai) Unit (Rai) Unit (Rai) Unit (Rai) 

Ratchaburi 

Damnoen Saduak 20(100) 21(105) 9(27) 5(15) - - 

Bang phae 7(35) 6(30) - - - - 

Muang  1(5) 1(5) - - - - 

Samut Sakhon 
Ban phaeo - - - - 2(10) 1(5) 

Muang - - - - 1(5) - 

Nakhon Pathom Sam phran 10(50) 9(50) 10(30) 7(21) - - 

Total 38(190) 37(185) 19(57) 12(36) 3(15) 1(5) 

 

Table 2 Percentage of quality of rose apple from model when packed at 2 system of packaging in 3 

provinces during 2013/2014 

 

 

 

 

 

 

Table 3 Percentage of quality of rose apple from model when packed at 2 system of packaging in 3 

provinces during 2014/2015 
 

 

 

 

 

 

Table 4 List of resource person 

No. Name 
Planting 

area 
Moo District Amphoe Province 

Planting 

area 

1 Mr.somporn BoonLam 8 167 6 Phaengphuai Damnoen Saduak Ratchaburi 

2 Mr. Manoch  Lim-im 10 308 7 Don Kruai Damnoen Saduak Ratchaburi 

  

Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield

Ratchaburi 99.2 0.8 98.6 1.4 - - 98.6 1.4 97.8 2.2 - -

Nakhon Pathom 97.4 2.9 98.1 1.9 - - 95.3 4.7 94.8 5.2 - -

Samut Sakhon - - - - 99.7 0.3 - - - - 98.7 1.3

Provinces

Close System Open System

Rose Apple Guava Jumbo Jujube Rose Apple Guava Jumbo Jujube

Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield Good yield Damage yield

Ratchaburi 100 0 98.8 1.2 - - 99.6 0.4 98.4 1.6 - -

Nakhon Pathom 98.8 1.2 100 0 - - 99.7 0.3 100 0 - -

Samut Sakhon - - - - 100 0 - - - - 100 0

Provinces

Close System Open System

Red Apple Guava Jumbo Jujube Red Apple Guava Jumbo Jujube
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Table 5 List of packing house in the project 

No. Name Moo District Amphoe Province 

1 NTS Fruits Ltd. 6 Don Kruai Damnoen Saduak Ratchaburi 

Table 6 List of leader group/network 

No. Name 
Planting 

area 
Moo District Amphoe Province 

1 Miss Savitri  Sanguanreuang 25 6 Don Kruai Damnoen Saduak Ratchaburi 

2 Mr. Dejpriwan pleumchai 10 10 Hua Pho Bang Phae Ratchaburi 

3 Mr. Somyos Inklai  5 9 Phaengphuai Damnoen Saduak Ratchaburi 

4 Mr. prà-yoon  vesutpaisaan 80 2 Wat Kaeo Bang Phae Ratchaburi 

5 Mr. Nattapong Watanamaneekul - 7 Don Kruai Damnoen Saduak Ratchaburi 

 

 

 

 

Figure 1  A1 Average numbers of oriental fruit fly found in trap in Rose apple plots of Ratchaburi during 2013 to 2015   

                  A2 Average numbers of 2 species of oriental fruit fly found in trap in Rose apple plots of Ratchaburi during 

2013 to 2015 

 

A1 

A2 
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Figure 2   B1 Average numbers of oriental fruit fly found in trap in Rose apple plots of  Nakhon Pathom during 2013 to 2015      

                   B2 Average numbers of 2 species of oriental fruit fly found in trap in Rose apple plots of  Nakhon Pathom 

during 2013 to 2015 

 

 

 
 

Figure 3  C1 Average numbers of oriental fruit fly found in trap in rose Guava of  Ratchaburi during 2013 to 2015 

                  C2 Average numbers of 2 species of oriental fruit fly found in trap in Guava plots of Ratchaburi during 2013 to 

2015 

 

B1 

B2 

C1 

C2 
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Figure 4  D1 Average numbers of oriental fruit fly found in trap in rose Guava of  Nakhon Pathom during 2013 to 2015     

                  D2 Average numbers of 2 species of oriental fruit fly found in trap in Guava plots of Nakhon Pathom 

during 2013 to 2015 

 

 

 

Figure 5  E1 Average numbers of oriental fruit fly found in trap in  Jumbo Jujube of  SamutSahon during 2013 to 2015 

 E2 Average numbers of 2 species of oriental fruit fly found in trap in Jumbo Jujube of  SamutSahon during 

2013 to 2015 

 

D1 

D2 

E1 

E2 
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การวจิัยและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติส้มโอพนัธ์ุทับทมิสยามในพืน้ทีภ่าคใต้ตอนบน 

Research and Development on Pummelo cv. Tub Tim Siam Production 

Technologies In the Upper Southern 
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Abstract 

Research and development on pummelo cv. Tub Tim Siam production technology have 

been done in the upper South. The purpose of this work was to conduct an integration orchard 

management research and post-harvest handling as well as transfer of technology to growers. The 

experiments were been conducted during 2010-2015 in Nakhon Si Thammarat province. The 

growing test results of pummelo using a proper planting and cropping system found that the plant 

growth was well accepted by growers  and can be used to introduce farmers to be grown pummelo 

cv. Tub Tim Siam in the area. The result revealed that recommended method gave yield more than 

farmer methods 31-35 fruits per plant and benefit cost ratio (BCR) were two times higher than 

farmer method. This research has also developed an orchard management technology based on the 

relationship between the development of a pummelo plant, environment and pests as a calendar 

period to guide orchard management in specific areas. The study also led to extension to farmer by 

20 demonstration farms and training course to produce the suitable technologies for pummelo cv. 

Tub Tim Siam production in the main growing areas. 

Key words : Pummelo cv. Tub Tim Siam, Orchard management, the Upper Southern of Thailand 
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บทคดัย่อ 

การวิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตส้มโอพนัธ์ุทับทิมสยามในพื้นท่ีภาคใต้ตอนบน          

มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาและพฒันาการจดัการสวนโดยวิธีผสมผสาน  การจดัการหลงัการเก็บเก่ียว 

ตลอดจนการถ่ายทอดเทคโนโลยขียายผลสู่เกษตรกร ด าเนินการวิจยัและพฒันาตั้งแต่ปี 2553 ถึง 2558 

ในจงัหวดันครศรีธรรมราช พบว่าการทดสอบและพฒันาการปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในแปลง
ปลูกของเกษตรกร โดยใชเ้ทคโนโลยใีนการเตรียมแปลงปลูกและระบบการปลูกท่ีเหมาะสม ท าให้ตน้
ส้มโอมีการเจริญเติบโตดี และเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร สามารถแนะน า
เกษตรกรท่ีต้องการปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในพื้นท่ีได้ การทดสอบการจดัการสวนตามวิธี
แนะน าท่ีปรับใหเ้หมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีให้ผลผลิตสูงกวา่วิธีของเกษตรกร 31-35 ผลต่อตน้ สัดส่วน
รายไดต่้อตน้ทุนผนัแปร (Benefit Cost Ratio: BCR) มีค่าสูงกวา่ประมาณ 2 เท่า การส ารวจชนิดและ
ปริมาณการระบาดของศตัรูพืชระหวา่งการพฒันาของส้มโอ สามารถจดัท าเป็นปฏิทินพฒันาการและ
การปฏิบติัดูแลรักษาในรอบปีเพื่อเป็นค าแนะน าการจดัการสวนส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามเฉพาะพื้นท่ี 

ซ่ึงจากการส ารวจพื้นท่ี พบว่ามีแหล่งปลูกส าคญัท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ และสมบติั
ของดินคลา้ยคลึงกนั จากผลการศึกษาน าไปสู่การขยายผลดว้ยการจดัท าแปลงตน้แบบการผลิตส้มโอ
พนัธ์ุทบัทิมสยามท่ีถูกตอ้งในแปลงเกษตรกรครอบคลุมพื้นท่ีปลูกส้มโอจ านวน 20 แปลง และจดั
ฝึกอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีเพื่อให้เกษตรกรมีความรู้ความเขา้ใจในการจดัการสวนส้มโอ จ านวน    

5 รุ่น มีเกษตรกรเขา้อบรมรวม 250 ราย 

ค าหลกั : ส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม  การจดัการสวน  ภาคใตต้อนบน 

 

ค าน า 

ส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม เป็นพนัธ์ุท่ีพฒันาโดยเกษตรกร บา้นแสงวิมาน ต าบลคลองน้อย 
อ าเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช มีปลูกเฉพาะในพื้นท่ี 3 ต าบล ของอ าเภอปากพนงั จงัหวดั
นครศรีธรรมราช ไดแ้ก่ ต าบลคลองนอ้ย ต าบลเกาะทวด และต าบลปากพนงัฝ่ังตะวนัตก โดยมีประวติั
คือ ในปี พ.ศ. 2523 นายหวงั มสัแหละ ไดน้ าพนัธ์ุส้มโอจ านวน 3 ตน้ มาจากบา้นบราโอ ต าบลประจนั 

อ าเภอยะรัง จงัหวดัปัตตานี เป็นส้มโอท่ีมีลกัษณะผลเหมือนพนัธ์ุขาวพวง มีกุง้เป็นเน้ือสีชมพูค่อนขา้งแดง 
ผลมีขนาดใหญ่ แต่มีรสขม เม่ือน ามาปลูกท่ีบา้นแสงวิมาน ผลปรากฏวา่ให้ผลผลิตและมีรสชาติหวานข้ึน 

ผิวผลมีสีเขียวเขม้ และมีขนอ่อนนุ่มปกคลุมทัว่ผลคลา้ยก ามะหยี่ จากนั้นไดม้ีการปรับปรุงคุณภาพ 

สายพนัธ์ุโดยการคดัเลือกสายพนัธ์ุแบบภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ซ่ึงใช้เวลาหลายปี ในท่ีสุดก็ไดส้้มโอท่ีมี
เน้ือสีแดงเขม้แบบสีทบัทิม รสชาติหวาน หอม เน้ือนุ่มน่ารับประทาน จึงมีการตั้งช่ือข้ึนมาใหม่ เป็น 

“ส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม” 
เน่ืองจากส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามเป็นส้มโอสายพนัธ์ุใหม่ มีความเฉพาะเจาะจงกบัสภาพพื้นท่ี 

ซ่ึงปลูกกนัไม่แพร่หลาย จนปัจจุบนัพบว่า ส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามเป็นท่ีตอ้งการของตลาดอย่าง
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ต่อเน่ือง สามารถจ าหน่ายไดใ้นราคาท่ีสูงมาก ราคาเฉล่ีย 150-250 บาทต่อผล (ราคาขายในสวน) ท า
ใหเ้กษตรกรเร่ิมมีการขยายพื้นท่ีปลูกเพิ่มมากข้ึนตามล าดบั อยา่งไรก็ตามเกษตรกรผูป้ลูกส้มโอยงัขาด
ความรู้ในดา้นการจดัการการผลิต การจดัการศตัรูพืชทั้งโรคและแมลง ท าให้ผลผลิตท่ีไดไ้ม่สม ่าเสมอ
และมีคุณภาพไม่ดีเท่าท่ีควร จึงน ามาสู่การพฒันาต่อยอดผลงานวิจยัแบบปรับใช้ให้เหมาะสมกับ
สภาพพื้นท่ี เพื่อใหไ้ดเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะช่วยยกระดบัมาตรฐานผลผลิต
ส้มโอพนัธ์ุดังกล่าวให้มีคุณภาพ และมีความปลอดภยัจากสารพิษ มีต้นทุนการผลิตต ่า สามารถ
จ าหน่ายไดร้าคาสูง ท าให้เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นการพฒันาอาชีพและส่งเสริมรายได ้     

ภาคเกษตรของเกษตรกรในพื้นท่ีไดอ้ยา่งย ัง่ยนื  

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

กจิกรรมที ่1 การทดสอบและพฒันาการปลูกส้มโอพนัธ์ุทับทมิสยาม 

คดัเลือกเกษตรกรผูป้ลูกส้มโอพนัธุ์ทบัทิมสยาม  ในพื้นที่ ต .คลองน้อย อ .ปากพนัง                       

จ.นครศรีธรรมราช จ านวน 5 ราย พื้นท่ีด าเนินการรายละ 5 ไร่ ทดสอบการปลูกและดูแลรักษาส้มโอ
พนัธ์ุทบัทิมสยาม ตามเทคโนโลยกีารผลิตส้มโอของกรมวชิาการเกษตร ดงัน้ี 

1.1 เทคโนโลยีการเตรียมพื้นท่ีปลูกส้มโอในพื้นท่ีลุ่ม โดยขุดร่องสวนเวน้ร่องน ้ ากวา้ง 2  เมตร 

ลึก 1 เมตร ใชร้ะบบ 1 แถว ต่อ 1 ร่องระบายน ้ า หรือ 2 แถว ต่อ 1 ร่องระบายน ้ า ระยะปลูก 8x6 เมตร 

(Figure 1) 

1.2 เทคโนโลยกีารจดัการธาตุอาหารตามความเหมาะสมกบัพฒันาการของส้มโอ โดยการใส่
ปุ๋ยคอกประมาณ 10 กิโลกรัม ผสมกบัปุ๋ยหินฟอสเฟตอตัรา 300-500 กรัม รองกน้หลุมก่อนปลูก เม่ือ
ตน้ส้มอายุ 1 ปี ให้ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0+15-15-15 สัดส่วน 1:1 อตัรา 0.5 กิโลกรัมต่อตน้ แบ่งใส่ 4 

เดือนต่อคร้ัง และให้ใส่ปุ๋ยเคมีสูตรดงักล่าว อตัรา 1 และ 2 กิโลกรัมต่อตน้ เม่ือตน้ส้มโออายุ 2 และ 3 

ปี ตามล าดบั 

1.3 เทคโนโลยกีารจดัการเก่ียวกบัความสะอาดของสวน เช่น เก็บผลผลิตท่ีร่วงหล่นใตต้น้ทิ้ง 

การเผาท าลายก่ิงและผลท่ีเป็นโรค  

บนัทึกขอ้มูลการปฏิบติังาน การเขา้ท าลายของโรค แมลงศตัรูต่างๆ และขอ้มูลการเจริญเติบโต 

ระหวา่ง เดือนมิถุนายน 2553 – เดือนมิถุนายน 2557  

กจิกรรมที ่2 การพฒันาเทคโนโลยกีารผลติส้มโอพนัธ์ุทบัทมิสยามคุณภาพ 

ด าเนินการในพื้นท่ีเกษตรกร ต.คลองนอ้ย อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช ระหวา่ง ปี พ.ศ. 

2555-2558 ท าการทดสอบและต่อยอดเทคโนโลยีการผลิตส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม โดยคดัเลือกเกษตรกร
ในพื้นท่ีเป้าหมายจ านวน 10 ราย พื้นท่ีด าเนินการรายละ 2 ไร่ อายตุน้ส้มโอเฉล่ีย 7.5 ปี (ระยะใหผ้ลผลิต) 
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ทดสอบเปรียบเทียบ ตน้ทุน รายได ้ปริมาณ คุณภาพ และราคาของผลผลิต ระหว่างวิธีการ
ผลิตส้มโอตามเทคโนโลยีการผลิตในกิจกรรมท่ี 1 ท่ีปรับให้เหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ี กบัการผลิต
แบบเดิมของเกษตรกร โดยทดสอบวธีิการละ 1 ไร่ต่อราย ซ่ึงมีการปฏิบติัดงัน้ี 

 

วธิีการของกรมวชิาการเกษตร วธิีการของเกษตรกร 

1. จดัการสวน และดูแลรักษาส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามท่ีสัมพนัธ์
กบัการพฒันาการของส้มโอ สภาพภูมิอากาศ และศตัรูพืช 

1. จดัการสวนตามวิธีเกษตรกร 

2. การจดัการดา้นสุขลกัษณะของสวน มีการตดัก่ิงและผลท่ีมีโรค
แมลงเขา้ท าลาย ก าจดัวชัพืชซ่ึงเป็นแหล่งสะสมของโรคแมลง 

2. ก าจดัวชัพืช แต่ไม่มีการตดัแต่งก่ิงท่ีเป็นโรค และแมลง 

3. จดัการเก่ียวกบัความสะอาดของสวน เช่น เก็บผลผลิตท่ีร่วง
หล่นใตต้น้ท้ิง การเผาท าลายก่ิงและผลท่ีเป็นโรค 

3. ไม่มีการเก็บผลผลิตท่ีร่วงหล่นใตต้น้ท้ิง และไม่มีการเผาท าลาย
ก่ิงและผลท่ีเป็นโรค 

4. มีการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน 4. ไม่มีการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน 

5. การจดัการธาตุอาหาร ให้ปุ๋ ยตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
ให้เหมาะสมกบัพ้ืนท่ี และการพฒันาการของส้มโอ 

5.1 หลงัเก็บเก่ียวในใส่ปุ๋ ยอินทรีย ์อตัรา 2 กิโลกรัมต่อตน้ 

5.2 ในระยะแตกใบอ่อน พน่ปุ๋ ยทางใบ สูตร 15-30-15 อตัรา 40-50 
กรัมต่อน ้า 20 ลิตร และพน่ปุ๋ ยทางใบธาตุอาหารรอง แคลเซียม 
แมกนีเซียม สังกะสี และโบรอน 30 กรัมต่อน ้ า 20 ลิตร ทุก 7-10 วนั 
จ  านวน 2 คร้ังติดต่อกนั 

5.3 ก่อนออกดอกประมาณ 2 เดือน ใส่ปุ๋ ย 12-24-12 อตัรา  0.5-1 
กิโลกรัมต่อตน้ และพน่ปุ๋ ยทางใบสูตร 15-30-15 + สงักะสี 12.5% 

อตัรา 40-50 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร ทุก 7-10 วนั จ  านวน 2-3 คร้ัง
ติดต่อกนั 

5.4 ระยะเร่ิมออกดอก ใส่ปุ๋ ยสูตร 15-15-15 อตัรา 0.5-1 กิโลกรัม
ต่อตน้ ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรีย ์

5.5 เม่ือผลมีอาย ุ1-2 เดือนหลงัดอกบานใส่ปุ๋ ย 15-15-15 อตัรา    
1-3 กิโลกรัมต่อตน้  

5.6 ก่อนเก็บเก่ียวประมาณ 2 เดือนใส่ปุ๋ ย 13-13-21 อตัรา            
1-3 กิโลกรัมต่อตน้  

5. การจดัการธาตุอาหาร 

 

5.1 หลงัเก็บเก่ียวใส่ปุ๋ ยอินทรียอ์ตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อตน้ 2 คร้ัง 

5.2 ระยะแตกใบอ่อน ใส่ปุ๋ ย 15-15-15 หรือ 16-16-16 อตัรา          
3 กิโลกรัมต่อตน้ 

 

 

5.3 ก่อนออกดอกประมาณ 2 เดือนพน่ปุ๋ ยทางใบสูตร 30-11-

11+Ni อตัรา  25- 50 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร และแคลเซียมโบรอน 
อตัรา 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร และน ้าหมกัชีวภาพ ทุก 7-10 วนั 
จ  านวน 2-3 คร้ัง ติดต่อกนั 

5.4 ผลมีอาย ุ1 เดือนหลงัดอกบานใส่ปุ๋ ยเคมี 15-15-15 หรือ       
16-16-16 อตัรา 3 กิโลกรัมต่อตน้ 

5.5 ผลมีอาย ุ4 เดือนหลงัดอกบาน ใส่ปุ๋ ยเคมี 15-15-15  หรือ      
16-16-16 อตัรา 3 กิโลกรัมต่อตน้ 

5.6 ผลมีอาย ุ6 เดือนหลงัดอกบาน ใส่ปุ๋ ยเคมี 13-13-21 อตัรา        
3 กิโลกรัมต่อตน้ และพน่ปุ๋ ยทางใบสูตร  20-8-35 อตัรา             
25-50 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร 

5.7 ผลมีอาย ุ7 เดือนหลงัดอกบาน ใส่ปุ๋ ยเคมี 13-13-21 อตัรา        
3 กิโลกรัมต่อตน้ 

 

6. การป้องกนัก าจดัโรคและแมลง ตามระยะการพฒันาของส้มโอ
และการระบาด 

6. การป้องกนัก าจดัโรคและแมลงตามการระบาด 

7. การวางแผนการเก็บเก่ียวผลผลิตในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม 7. เก็บเก่ียวผลท่ีสุก 
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บนัทึกการพฒันาการของส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในรอบปี พร้อมชนิด และปริมาณการ
ระบาดของศตัรูส้มโอทบัทิมสยามท่ีส าคญั สัมพนัธ์กบัการพฒันาการของส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม 

กจิกรรมที ่3 การส ารวจและวเิคราะห์พืน้ทีป่ลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทมิสยามเพือ่การขยายผล 

ด าเนินการส ารวจ วิเคราะห์พื้นท่ีปลูก และเกษตรกรผูป้ลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามระหวา่งปี     
พ.ศ. 2556 - 2557 โดยใชข้อ้มูลปฐมภูมิ (Primary data) จากการสัมภาษณ์ผูเ้ก่ียวขอ้ง ประกอบกบัขอ้มูล
ทุติยภูมิ (Secondary data) จากเอกสารขอ้มูลของหน่วยงานต่างๆ เช่น กรมพฒันาท่ีดิน กรมชลประทาน 
กรมส่งเสริมการเกษตร และขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา 

คดัเลือกสวนส้มโอ ในแหล่งปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามจ านวน 10 แปลง เก็บตวัอย่างดิน
วเิคราะห์สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินในแหล่งปลูก 

กจิกรรมที ่4 การขยายผลเทคโนโลย ีการเพิม่ประสิทธิภาพผู้ปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทมิสยาม 

ด าเนินการคดัเลือกเกษตรกรในพื้นท่ีเป้าหมายแหล่งปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม จ านวน 20 ราย 
จดัท าเป็นแปลงตน้แบบการผลิตส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามโดยมีการจดัการสวนโดยใชเ้ทคโนโลยีของ
กรมวชิาการเกษตรท่ีปรับใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีจากการศึกษาในกิจกรรมท่ี 2 

จดัการจดัการฝึกอบรม หลกัสูตร การจดัการสวนส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในพื้นท่ีจงัหวดั
นครศรีธรรมราช โดยด าเนินการปีละ 5 รุ่น รุ่นละ 50 รายต่อปี (ปี พ.ศ. 2557 ถึง 2558)  
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

กจิกรรมที ่1 การทดสอบและพฒันาการปลูกส้มโอพนัธ์ุทับทมิสยาม 

ผลการบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตทางล าตน้คือ ความสูง รัศมีทรงพุ่ม ขนาดเส้นรอบวงล าตน้ 
(สูงจากพื้นดิน 30 เซนติเมตร) จากทั้ง 5 แปลงท่ีมีการจดัการสวนตามกรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตร 
ภายหลงัปลูกตน้ส้มโอมีการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี  พบวา่ตน้ส้มโออายุ 14-21 เดือน 
(เดือนมิถุนายน 2555) มีค่าเฉล่ียของความสูง รัศมีทรงพุ่ม และขนาดเส้นรอบวงล าตน้ 125.4, 107.1 
และ 10.3 เซนติเมตร หลงัปลูกอายุ 38-45 เดือน (เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2557) มีการเพิ่มขนาดความสูง 
รัศมีทรงพุ่ม และขนาดเส้นรอบวงล าตน้ เพิ่มข้ึน เป็น 303.9, 191.5, และ 28.9 เซนติเมตร ตามล าดบั 
โดยตน้ส้มโอเร่ิมใหผ้ลผลิตเป็นปีแรกในปี 2557 พบวา่มีผลผลิตเฉล่ีย 31.8 ผลต่อตน้ (Table 1) ซ่ึงเกษตรกร 
ผูป้ลูกพึงพอใจและยอมรับเทคโนโลยีการจัดการสวนส้มโอตามวิธีแนะน าของกรมวิชาการเกษตร            
เป็นอย่างดี นอกจากน้ีแปลงทดสอบทั้ง 5 แปลงดงักล่าวสามารถใช้เป็นแปลงตน้แบบในการปลูก
สร้างสวนส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในพื้นท่ี ให้เกษตรกรและผูส้นใจเขา้ไปเรียนรู้ และศึกษาดูงานได้
เป็นอยา่งดี 

กจิกรรมที ่2 การพฒันาเทคโนโลยกีารผลติส้มโอพนัธ์ุทบัทมิสยามคุณภาพ 

จากการด าเนินงานการทดสอบพบว่า การปฏิบติัตามวิธีแนะน าของกรมวิชาการเกษตรมี
ผลผลิตเฉล่ียในปี พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 2556 เท่ากบั 129 และ 135 ผลต่อตน้ ขณะท่ีวิธีเกษตรกรมี
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ผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 98 และ 100 ผลต่อตน้ และมีผลต่าง (Yield Gap) เท่ากบั 31 และ 35 ผล (Table 2) 

การปฏิบติัตามวิธีแนะน าของกรมวิชาการเกษตร มีรายไดสุ้ทธิเฉล่ียเท่ากบั 12,388 และ 19,587 บาท
ต่อตน้ ขณะท่ีวิธีเกษตรกรมีรายไดสุ้ทธิเฉล่ียเท่ากบั 8,257 และ 12,611 บาทต่อตน้ เม่ือพิจารณาค่า
รายไดต่้อตน้ทุนผนัแปร (Benefit Cost Ratio: BCR) พบวา่ วิธีแนะน าของกรมวิชาการเกษตร มีค่าสูง
กวา่วธีิของเกษตรกรประมาณ 2 เท่า (Table 3)  

ผลผลิตของเกษตรกรผูร่้วมโครงการซ่ึงได้ปฏิบติัตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรมี
คุณภาพเพิ่มข้ึน ผลผลิตมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์จ าหน่ายไดใ้นราคาดี ซ่ึงจะอยูใ่นเกรดท่ี 1 และ 2 โดย
ในปี 2557 มีผลผลิตเกรดท่ี 1 คิดเป็น 41.6 เปอร์เซ็นต ์และเกรดท่ี 2 คิดเป็น 33.6 เปอร์เซ็นต ์(Table 4) 

ในปี 2558  เกษตรกรไดรั้บผลผลิตเกรดท่ี 1 เพิ่มข้ึนคิดเป็น 47.0 เปอร์เซ็นต์ และเกรดท่ี 2 คิดเป็น  

43.3 เปอร์เซ็นต ์(Table 5) 

ส าหรับการส ารวจแมลงศตัรูของส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม พบทั้งหมด 5 อนัดบั 14 วงศ ์รวม 
17 ชนิด และพบไรในอนัดบัยอ่ย Actinedida 3 วงศ ์รวม 3 ชนิด (Table 6) เน่ืองจากส้มโอพนัธ์ุน้ีในปี
หน่ึงจะมีการแตกยอดอ่อนและออกดอกหลายคร้ังท าให้การพฒันาของตน้ระยะต่างๆ เหล่ือมซ้อนกนั
จึงพบแมลงศตัรูเขา้ท าลายทุกระยะของการเจริญเติบโต แมลงศตัรูส าคญัทางเศรษฐกิจของส้มโอพนัธ์ุ
ทบัทิมสยามมี 3 ชนิด คือ หนอนชอนใบส้ม Phyllocnistis citrella Stainton เพล้ียไฟพริก Scirtothrips 

dorsalis Hood และไรขาวพริก Polyphagotarsonemus latus (Banks)  

ส่วนโรคพืชท่ีส าคญัคือ โรคแคงเกอร์ ซ่ึงก่อให้เกิดความเสียหายไดทุ้กระยะการเจริญเติบโต 

ท าให้ผลส้มแตกหรือร่วงตั้งแต่เล็ก หากเขา้ท าลายเม่ือผลส้มเจริญเติบโตแล้วจะท าให้เป็นแผลจุด
กระจายทัว่ผวิผล มกัระบาดรุนแรงข้ึนในช่วงฤดูฝน หากมีการระบาดของหนอนชอนใบอาจท าให้เกิด
โรคแคงเกอร์ระบาดและแพร่กระจายไปทัว่ทั้งแปลงปลูก และยงัพบว่าปริมาณน ้ าฝนมีผลต่อการ
ระบาดของโรคแคงเกอร์ ซ่ึงการป้องกนัก าจดัโดยการฉีดพ่นดว้ยคอปเปอร์ออกซ่ีคลอไรด์ (85% WP) 

สามารถป้องกนัก าจดัได้ดี โดยระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการพ่นสารข้ึนอยู่กบัความรุนแรงของโรค 

หากระบาดรุนแรงควรพ่นทุก 7 วนั หากระบาดไม่รุนแรงควรพ่นสารอยา่งนอ้ยเดือนละคร้ัง เพื่อเป็น
การป้องกนัก าจดัหรือควบคุมไม่ใหมี้โรคแคงเกอร์ระบาดในแปลง 

จากผลการทดสอบเทคโนโลยีการจดัการสวนส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม และการศึกษาการ
พัฒนาการของส้มโอ  รวมทั้ งการส ารวจโรคและแมลง  และสภาพภูมิอากาศในพื้นท่ีจังหวัด
นครศรีธรรมราช สามารถสรุปการจดัการสวนตามความสัมพนัธ์ระหวา่งการพฒันาการของตน้ส้มโอ 

สภาพแวดลอ้ม และศตัรูพืช เป็นปฏิทินระยะเวลาเพื่อเป็นค าแนะน าการจดัการสวนส้มโอพนัธ์ุทบัทิม
สยามเฉพาะพื้นท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงสามารถปรับปรุงผลผลิตและคุณภาพส้มโอพนัธ์ุทบัทิม
สยาม โดยค าแนะน าการจดัการไดจ้ดัท าเป็นรอบ 10 วนั ตามสภาพการพฒันาการของส้มโอพนัธ์ุ
ทบัทิมสยาม สภาพภูมิอากาศ และการระบาดของศตัรูพืช  
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กจิกรรมที ่3 การส ารวจและวเิคราะห์พืน้ทีป่ลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทมิสยามเพือ่การขยายผล 

จากการส ารวจพื้นท่ีปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม พบว่า ส่วนใหญ่อยู่ในต าบลคลองน้อย 

ต าบลเกาะทวด และต าบลคลองกระบือ อ าเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช สภาพภูมิประเทศ
เป็นท่ีราบลุ่ม มีความลาดชนั 0-1 เปอร์เซ็นต ์เดิมมีสภาพเป็นนาขา้ว สภาพภูมิอากาศทัว่ไปจะเป็นแบบ
ร้อนช้ืน มีอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ค่อนขา้งคงท่ี จากขอ้มูลปริมาณน ้าฝนในช่วงปี พ.ศ. 2547 ถึง 

2556 พบวา่ ปริมาณน ้าฝนทั้งปีเฉล่ีย 2,594 มิลลิเมตร มีช่วงแลง้ 2 ช่วง คือ เดือนกุมภาพนัธ์ และเดือน
กรกฎาคม มีปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุดเดือนพฤศจิกายน อย่างไรก็ตามปัญหาที่ส าคญัที่สุด คือ ปัญหา  

ฝนตกหนักและน ้ าท่วมขงั โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม มีฝนตกหนัก
ประมาณ 1,495 มิลลิเมตร หรือประมาณ 57.6 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณน ้ าฝนตลอดทั้งปี ซ่ึงการ
พิจารณาการปลูกส้มโอจะตอ้งมีการเตรียมพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการระบายน ้ าท่วมขงัออกจาก
แปลงปลูก จ านวนเกษตรกรผูป้ลูกส้มโอทั้งส้ิน 250 ราย พื้นท่ีปลูกทั้งหมด 1,420 ไร่  ต าบลคลองนอ้ย
มีการปลูกมากท่ีสุดคิดเป็นสัดส่วนต่อพื้นท่ีทั้งหมด 80 เปอร์เซ็นต์ และมีพื้นท่ีให้ผลผลิต 568 ไร่ 

(Table 7) ส าหรับราคาผลผลิตค่อนขา้งสูงเฉล่ีย 150-250 บาทต่อผล เพราะเป็นท่ีตอ้งการของตลาด 

 ส่วนการด าเนินการส ารวจ วิเคราะห์สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินในแหล่งปลูกพบว่า 
เป็นดินชุดบางกอก เน้ือดินเป็นดินเหนียว การระบายน ้ าเลว ฤดูฝนน ้ าขงัลึก 20-50 เซนติเมตร นาน   
4-5 เดือน ฤดูแลง้ดินแห้งแตกระแหงเป็นร่องกวา้งลึก มีเปลือกหอยอยู่บริเวณดินชั้นล่าง ดินมีความ
เป็นกรด-ด่างเท่ากบั 6.99-7.96 มีอินทรียวตัถุปานกลางถึงสูงและมีความเคม็ต ่า (Table 8) 

กจิกรรมที ่4 การขยายผลเทคโนโลย ีการเพิม่ประสิทธิภาพผู้ปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทมิสยาม 

ไดด้ าเนินการพฒันาและจดัท าแปลงตน้แบบในต าบลคลองนอ้ยจ านวน 20 แปลง  รวมพื้นท่ี 

66 ไร่ เพื่อให้เกษตรและผูส้นใจเข้าร่วมศึกษางานในพื้นท่ีจริง และด าเนินการจดัฝึกอบรมเพื่อ
ถ่ายทอดวิธีการจดัการสวนโดยใช้เทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรท่ีปรับให้เหมาะสมกบัพื้นท่ี 

ตั้งแต่ปี 2557 - 2558 จ านวน 5 รุ่น รุ่นละ 50 ราย รวม 250 ราย ดงัน้ี 

 

คร้ังท่ี วนัท่ี หลกัสูตรท่ีจดัอบรม ผูเ้ขา้อบรม (ราย) สถานท่ีอบรม 

1 11 ธ.ค. 57 การจดัการความสมบูรณ์ของตน้ส้มโอพนัธ์ุ
ทบัทิมสยามก่อนการออกดอก 

50 ศูนยเ์รียนรู้กลุ่มผูผ้ลิตส้มโอพนัธุ์ทบัทิม
สยาม ต. คลองนอ้ย  อ,ปากพนงั 

2 12 ธ.ค. 57 การจดัการธาตุอาหารในส้มโอพนัธ์ุทบัทิม
สยาม 

50 ศูนยเ์รียนรู้กลุ่มผูผ้ลิตส้มโอพนัธุ์ทบัทิม
สยาม ต. คลองนอ้ย  อ,ปากพนงั 

3 27 ก.พ. 58 การจดัการศตัรูส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม 50 ห้องประชุมโรงเรียนแสงวิมานศึกษา 
ต. คลองนอ้ย  อ,ปากพนงั 

4 17 มิ.ย. 58 เทคโนโลยกีารผลิตส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยาม
คุณภาพ 

50 ห้องประชุมโรงเรียนแสงวิมานศึกษา 
ต. คลองนอ้ย  อ,ปากพนงั 

5 18 มิ.ย. 58 การจดัการคุณภาพผลผลิตและฟ้ืนฟสูภาพตน้
หลงัการเก็บเก่ียวส้มโอพนัธุ์ทบัทิมสยาม 

50 ศูนยเ์รียนรู้กลุ่มผูผ้ลิตส้มโอพนัธุ์ทบัทิม
สยาม ต. คลองนอ้ย  อ,ปากพนงั 
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สรุปผลการทดลอง 

 1. การทดสอบการปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามจดัการสวนตามกรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตร 
โดยใชเ้ทคโนโลยีในการเตรียมพื้นท่ีปลูก การจดัการธาตุอาหาร และเทคโนโลยีจดัการเก่ียวกบัความ
สะอาดของสวน พบวา่ส้มโอมีการเจริญเติบโตดีเป็นท่ียอมรับของเกษตรกร และสามารถใช้แนะน า
เกษตรกรท่ีตอ้งการปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในพื้นท่ีได ้ 
 2. ผลการทดสอบเทคโนโลยีการจดัการสวนตามเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร มีค่า
รายไดต่้อตน้ทุนผนัแปรสูงกวา่วธีิของเกษตรกรประมาณ 2 เท่า และพบวา่ผลผลิตมีคุณภาพท่ีดีกวา่ 

 3. การพฒันาเทคโนโลยีการผลิตส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามคุณภาพ โดยการปรับใชเ้ทคโนโลยี
ของกรมวิชาการเกษตรให้เหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีตามความสัมพนัธ์ระหวา่งการพฒันาการของตน้
ส้มโอ สภาพแวดลอ้ม และศตัรูพืช สามารถสร้างเป็นปฏิทินระยะเวลา เพื่อเป็นค าแนะน าการจดัการ
สวนส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามเฉพาะพื้นท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราชได ้

 4. จากการส ารวจและวิเคราะห์พื้นท่ีแหล่งปลูกส าคญัของส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในจงัหวดั
นครศรีธรรมราช เพื่อการขยายผลเทคโนโลยี พบว่าพื้นท่ีส่วนใหญ่อยู่ใน ต.คลองนอ้ย ต.เกาะทวด 
และ ต.คลองกระบือ อ.ปากพนงั ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบวา่มีสภาพแวดลอ้ม ที่ใกลเ้คียง คือมีสภาพ
อากาศร้อนช้ืน  เป็นดินชุดบางกอก เน้ือดินเป็นดินเหนียว การระบายน ้าเลว ฤดูฝนน ้าขงัลึก ฤดูแลง้ดิน
แห้งแตกระแหง มีเปลือกหอยอยู่บริเวณดินชั้นล่าง ดินมีความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 6.99-7.96 มี
อินทรียวตัถุปานกลางถึงสูงและมีความเคม็ต ่า ซ่ึงสามารถใชเ้ทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรท่ีปรับ
ใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีแบบเดียวกนัไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 5. การขยายผลเทคโนโลย ีมีแปลงปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามตน้แบบ ซ่ึงบริหารจดัการโดย
เกษตรกรเจา้ของแปลงใช้เทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรท่ีปรับให้เหมาะสมกบัพื้นท่ีในการปลูก
และการจดัการสวนส้มโอ จ านวน 20 แปลง จ านวน 66 ไร่ ในต าบลคลองนอ้ย  และมีการจดัฝึกอบรม 
ถ่ายทอดเทคโนโลยใีหก้บัเกษตรกรรวม 250 ราย 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

 1. ได้เทคโนโลยีการปลูก และการผลิตส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามท่ีเหมาะสมกบัสภาพแหล่ง
ปลูกส าคญัในจงัหวดันครศรีธรรมราช สร้างเป็นปฏิทินพฒันาการและปฏิบติัดูแลรักษาในรอบปี เพื่อ
ใช้เป็นแนวทางในการถ่ายทอดให้ความรู้เกษตรกรเพื่อให้สามารถด าเนินการผลิตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 2. ไดแ้ปลงตน้แบบ จ านวน 20 แปลง 66 ไร่ กระจายครอบคลุมพื้นท่ีปลูกส้มโอพนัธ์ุทบัทิม
สยาม เพื่อเป็นแปลงเรียนรู้การจดัการสวนท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีใหเ้กษตรกรและผูส้นใจเขา้มาศึกษาหา
ความรู้ 
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Table 1 Growth and yield of pummelo cv. Tub Tim Siam at 5 pummelo orchard, Klong-Noi sub-district, Pak Phanang district, 

Nakhon Si Thammart Province during 2010 - 2014 

Growers Planting 

Date 

Height (cm.) Diameter of 

Canopy (cm.) 

Diameter of 

Stem (cm.) 

Yield 

(fruit/tree) 

2012 2014 2012 2014 2012 2014 

1. Mr. Serm Khedung Oct 2010 200.6 313.5 95.8 210.5 20.3 31.3 40.9 

2. Ms. Khrueafa Tidkaew Jun 2011 164.5 288.6 78.8 173.1 14.7 25.1 31.1 

3. Mr.Jumnong  Chantongkaew Jun 2011 199.8 300.1 86.2 181.4 19.2 29.5 24.9 

4. Mr. Thiang Cheetanom Jan 2011 185.7 321.3 97.1 199.8 19.9 30.2 31.7 

5. Mrs. Amporn Sawadsuk May 2011 142.1 301.2 63.9 192.9 17.6 28.6 30.3 

Average  178.5 303.9 84.4 191.5 18.3 28.9 31.8 

 

Table 2 Yield of pummelo cv. Tub Tim Siam between DOA and Farmer in 10 farms during 2012 and 2013 

Year Yield (fruit/tree) 

 DOA (Size) Farmer (Size) 
Yield Gap 

1 2 3 Mix Total 1 2 3 Mix Total 

2012 23.4 44.2 34.6 26.8 129.0 12.2 24.8 42.1 19.0 98.0 31.0 

2013 46.8 53.9 21.2 13.0 135.0 15.5 27.4 40.2 17.0 100.0 35.0 

Average 35.1 49.1 27.9 19.9 132.0 13.8 26.1 41.1 18.0 99.0 33.0 

 

Table 3 Cost and revenue between DOA and farmers in 10 farms during 2012 and 2013 

Year 2012 2013 

Technology DOA Farmer DOA Farmer 

Yield (fruit/tree) 129 98 135 100 

Revenue (baht/tree) 12,922 9,113 20,318 13,471 

Cost of Production (baht/tree) 534 857 730 860 

    Pruning 26 - 30 - 

    Pest labor 26 26 30 30 

    Chemical 12 12 13 13 

    Organic fertilizer and labor 45 67 48 72 

    Chemical fertilizer and labor 425 751 607 743 

Net income (baht/tree) 12,388 8,257 19,587 12,611 

Benefit Cost Ratio (BCR) 24.2 10.6 27.8 15.7 
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Table 4  Total yield, yield grading and price (THB) of 10 farms in 2014  

Growers Total 

Yield 

(fruits) 

Grade 1 Grade 2 Grade 3 Mixed Grade 

% 

yield 

Price 

(THB) 

% 

yield  

Price 

(THB) 

% 

yield 

Price 

(THB) 

% 

yield 

Price 

(THB) 

Mrs. Nirat Longtong 1,750 37.1 200 28.6 140 20.0 120 14.3 100 

Mrs. Amporn Sawadsuk 2,700 44.4 250 37.0 200 18.5 150 0.0 - 

Mr. Bunma Suktanum 1,800 41.7 250 27.8 130 13.9 100 16.7 80 

Mr. Patiwat uma 985 32.9 220 9.2 110 11.9 100 46.0 90 

Mr. Ahmad Anuntakhan 2,960 39.2 240 33.8 230 16.9 120 10.1 100 

Mrs.Panee Sangwiman 2,720 47.8 240 29.4 220 4.4 100 18.4 80 

Mr.Sanan Nakkarm 1,768 100.0 130 0.0 - 0.0 - 0.0 - 

Mr. Sunyaa Sangwiman 1,500 0.0 - 100.0 150 0.0 - 0.0 - 

Mrs. Ubon Chantongkeaw 900 0.0 - 55.6 120 44.4 100 0.0 - 

Mr. Seree Penbucha 1,210 72.7 140 14.7 120 7.6 100 5.0 80 

Average 41.6 208.8 33.6 157.8 13.8 111.3 11.1 88.3 

 

Table 5  Total yield, yield grading and price (THB) of 10 farms during January-June in  2015 

Growers Total 

Yield 

(fruits) 

Grade 1 Grade 2 Grade 3 Mixed Grade 

% 

yield 

Price 

(THB) 

% 

yield  

Price 

(THB) 

% 

yield 

Price 

(THB) 

% 

yield 

Price 

(THB) 

Mrs. Nirat Longtong 1,020 47.1 200 52.9 180 0.0  - 0.0  - 

Mrs. Amporn Sawadsuk 1,730 54.9 300 45.1 250 0.0  - 0.0 - 

Mr. Bunma Suktanum 1,300 48.5 250 24.6 180 19.2 130 7.7 100 

Mr. Patiwat uma 535 26.9 240 43.2 180 28.0 120 1.9 100 

Mr. Ahmad Anuntakhan 1,466 58.0 240 42.0 230 0.0 - 0.0 - 

Mrs.Panee Sangwiman 1,740 56.3 240 43.7 220 0.0 - 0.0 - 

Mr.Sanan Nakkarm 830 100.0 250 0.0 - 0.0 - 0.0 - 

Mr. Sunyaa Sangwiman 760 46.1 250 54.0 180 0.0 - 0.0 - 

Mrs. Ubon Chantongkeaw 330 0.0 - 60.6 180 39.4 120 0.0 - 

Mr. Seree Penbucha 642 32.7 240 67.3 180 0.0  - 0.0 - 

Average 47.0 245.6 43.3 197.8 8.7 123.33 1.0 100 
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Table 6  Development stage of pummelo cv. Tub Tim Siam and pests’ incidence 

Growth Stage Pests 

Shoots and young leaves 

Leaf-miner (Phyllocnistis citrella Stainton) 

Chili thrips (Scirtothrips dorsalis Hood) 

Broad mite (Polyphagotarsonemus latus Banks) 

Leaf eating caterpillar (Papilio demoleus malayanus Wallace) 

Mature leaves 

California red scale (Aonidiella aurantii Maskell  

African red mite (Eutetranychus africanus Tucker) 

Citrus rust mite (Phyllocoptruta oleivora Ashmead) 

Flowering Chili thrips (Scirtothrips dorsalis Hood) 

Young fruits 

Chili thrips (Scirtothrips dorsalis Hood) 

Broad mite (Polyphagotarsonemus latus Banks) 

California red scale  (Aonidiella aurantii Maskell)  

Citrus rind borer (Prays citri Millierer) 

Pummelo fruit-borer (Citripestris sagittiferella Moore) 

African red mite (Eutetranychus africanus Tucker) 

Mature fruits 

California red scale (Aonidiella aurantii Maskell)  

Pummelo fruit-borer (Citripestris sagittiferella Moore) 

Citrus rust mite (Phyllocoptruta oleivora Ashmead) 

 

 

Table 7 Planting area, number of growers, yielding area and yield of Pummelo cv.  Tub Tim Siam in  2013/2014 

Sub-district 
Number of 

growers 

Planting Area Yielding Area 
  Yield (fruits) 

       2011/12 
Area 

(rai) 

Number of 

Trees (trees) 

Area 

(rai) 

Number of    

Trees (trees) 

Klong Noi 225 1,208 42,528 398.25 13,143 1,682,208 

Koh Thoud 10     83    2,437      21      955 78,320 

Klong Krabua 7     27     1,080      27    1,080 118,800 

West Pak Pa Nang  4     31     1,360        4      200 22,000 

East Pak Pa Nang 2    65     1,500        0         0 0 

Ban Peang 2      7        180     0.25                 8 880 

Total 250  1,420   46,860        568        18,761 2,397,233 
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Table 8 Soil Analysis Result from 10 grower plantations  

Growers pH EC 

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) 

Soil 

texture 1. Mr. Ahmad Anuntakhan 7.1 0.3 0.8 88 464 3,142 2,012 Clay 

2. Mr. Vichit Saiiper  7.0 0.3 2.4 83 394 2,559 1,367 Clay 

3. Mr. Serm Khedung  8.0 0.3 2.5 88 648 3,412 1,552 Clay 

4. Mrs. Amporn Sawadsuk 7.3 0.2 2.8 170 569 3,681 1,392 Clay 

5. Mr. Supachart Suthiprapa 7.9 0.4 1.8 62 468 4,130 2,166 Clay 

6. Mr. Sumret Gulkong 7.1 0.3 2.3 166 636 3,053 2,176 Clay 

7. Mr. Sunyaa Madsalae 7.1 0.3 2.9 81 350 2,334 1,703 Clay 

8. Mr. Padit Srikeawkong 7.3 0.3 3.8 104 437 4,983 1,433 Clay 

9. Mr.Sanan Nakkarm  7.7 0.3 1.5 48 199 3,861 1,999 Clay 

10. Mr.Somkid Isoun 7.0 0.2 2.7 60 463 3,950 2,267 Clay 
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Figure 1 Planting specing of pummelo cv. Tub Tim Siam 
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ABSTRACT 

 Thailand has strong potential of seed production in Asian due to the supportive 

environment and quality standard of detection for export. At present, Seed Production Agriculturist 

group does not have cold room for the storage because the import humidity control and refrigeration 

technology is expensive and also use high power consumption. Agricultural Engineering Research 

Institute, Department of Agriculture has created and developed air-condition and refrigeration 

system of seed storage, it was aimed to reduce cost and maintain high quality.  The refrigeration 

system could control temperature and relative humidity, operated by condensing and heat up by hot 

gas from refrigerant for suitable environment of seed storage. The size of cold storage room’s 

prototype is 2.2x4.0x2.2 m (width x length x height). Used polyurethane foam (thickness 50 mm) as 

wall gain insulation, R-22 for Refrigerant. Compressor has motor 4 hp (380V/3Ph/50Hz) and 

cooling capacity 5.85 kW. Fan of unit cooler has air mass flow rate at 0.6 kg.sec
-1
. The heating coil 

capacity 6 kW was installed for dehumidification.  The coefficient of performance testing was 

determine low pressure of refrigerant to constant at 50 psi and high pressure  have 3 level i.e. at 

190-220 psi, 220-250 psi and 250-280 psi.  Based on the testing has COPRef was 4.02, 3.13 and 2.87 
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respectively and electric power consumption was 0.46, 1.12 and 2.17 kW/hours respectively.  The 

results showed that the high pressure of refrigerant at 190-220 psi was the optimum pressure while 

the average temperature and average relative humidity was 14.95±0.55 ˚C and 45.81±0.82 %RH 

respectively.  This prototype of cold room for seed storage  can  reduce  machine  cost  and  save  

energy  consumption  of  the dehumidifier. In addition, the cool room prototype is designed to be easily 

transported from one location to another. Therefore, this machine is suitable for community 

enterprises, agricultural cooperatives and private sectors, where high quality seed production and 

cost reduction are required. 

Key words : Refrigeration System, Dehumidifying, Seed 

 

บทคดัย่อ 

ประเทศไทยนับเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพนัธ์ุพืชท่ีมีศกัยภาพของภูมิภาคอาเซียน เน่ืองจากมี
สภาพแวดล้อมท่ีเอ้ืออ านวยและมีมาตรฐานการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุเพื่อการส่งออกท่ีมี
คุณภาพ แต่ในปัจจุบนักลุ่มเกษตรกรท่ีท าการผลิตเมล็ดพนัธ์ุพืชยงัไม่มีห้องเยน็ส าหรับการเก็บรักษา 
เน่ืองจากเทคโนโลยีการควบคุมความช้ืนสัมพทัธ์และระบบท าความเย็นส าหรับการเก็บรักษา 
เมล็ดพนัธ์ุพืชมีตน้ทุนสูงและยงัใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีสูงอีกด้วย สถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรม
วิชาการเกษตรจึงไดด้ าเนินการออกแบบและพฒันาระบบปรับอากาศและระบบท าความเยน็เพื่อลด
ตน้ทุนในการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชให้มีคุณภาพท่ีดี ซ่ึงระบบท าความเย็นท่ีออกแบบน้ีสามารถ
ควบคุมไดท้ั้งอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ โดยใช้วิธีท  าความเยน็เพื่อควบแน่น (Condensing) แลว้
อุ่นอากาศให้ร้อนข้ึนโดยการใช้พลงังานความร้อนจากสารท าความเย็นเพื่อปรับสภาวะอากาศให้
เหมาะกบัการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืช ตน้แบบห้องเยน็เก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชมีขนาด 2.2x4.0x2.2 m 

(กวา้งxยาวxสูง) ใชโ้ฟมโพลียรีูเทน (Polyurethane) หนา 50 mm เป็นฉนวนห้องเยน็ ระบบท าความ
เยน็ประกอบดว้ย สารท าความเยน็ R-22 มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ขนาด 4 hp (380V/3Ph/50Hz) และมี
ความสามารถในการท าความเยน็ 5.85 kW ส่วนพดัลมคอล์ยเยน็มีอตัราการไหลเชิงมวลของอากาศ
เท่ากบั 0.6 kg.sec

-1
 และติดตั้งคอล์ยร้อนส าหรับลดความช้ืนสัมพทัธ์ขนาด 6 kW ซ่ึงในการทดสอบ

สัมประสิทธ์ิสมรรถนะท าความเยน็ (Coefficient of Performance, COP) ไดก้ าหนดช่วงแรงดนัของ
สารท าความเยน็ดา้นต ่าใหค้งท่ีท่ี 50 psi และแรงดนัดา้นสูงไว ้3ช่วงคือ 190-220 psi, 220-250 psi และ 
250-280 psi ผลการทดสอบสัมประสิทธ์ิสมรรถนะท าความเยน็เท่ากบั 4.02, 3.13 และ 2.87 ตามล าดบั 
และการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (kW/hours) เท่ากบั 0.46, 1.12 และ 2.17 ตามล าดบั ซ่ึงจากผลการทดสอบ
พบวา่แรงดนัดา้นสูงของสารท าความเยน็ในช่วง 190-220 psi เป็นช่วงท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยมีอุณหภูมิ
เฉล่ีย 14.95±0.55 ˚C และความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 45.81±0.82 %RH  ตน้แบบห้องเยน็เก็บรักษาเมล็ด
พนัธ์ุพืชน้ีสามารถลดตน้ทุนเคร่ืองจกัรและลดค่าพลงังานไฟฟ้าในส่วนของเคร่ืองลดความช้ืน และ



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558170

- 170 - 

สามารถเคล่ือนยา้ยไปใช้งานในพื้นท่ีต่างๆได้ตามตอ้งการ จึงเหมาะส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

สหกรณ์การเกษตรและภาคเอกชนท่ีตอ้งการจะลดตน้ทุนการผลิตดว้ยการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุให้มี
คุณภาพท่ีดี 

ค าหลกั : ระบบท าความเยน็  การลดความช้ืนสัมพทัธ์  เมล็ดพนัธ์ุพืช 

 

ค าน า 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพนัธ์ุพืชท่ีมีศกัยภาพของภูมิภาคอาเซียนโดยมีการส่งออก
เมล็ดพนัธ์ุพืชไปต่างประเทศและสร้างรายไดเ้ขา้ประเทศไม่นอ้ยกวา่ 4,000 ลา้นบาทต่อปี โดยเฉพาะ
เมล็ดพนัธ์ุผกั เช่น พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ พริก ขา้วโพด ถัว่ฝักยาว ผกักาดกวางตุง้ และผกับุง้จีน 

เป็นตน้ (ฟาร์มไทยแลนด์, 2557; คม ชดั ลึก, 2557) ทั้งน้ีเน่ืองจากประเทศไทยมีภูมิประเทศและ
สภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ืออ านวยต่อการผลิต ภยัจากธรรมชาติท่ีมีผลกระทบต่อการผลิตนั้นค่อนขา้งน้อย 

เม่ือเทียบกบัประเทศอ่ืนท่ีอยูใ่นภูมิภาคอาเซียน ตลอดจนมีมาตรฐานการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ
เพื่อการการส่งออกท่ีมีคุณภาพ เกษตรกรมีศกัยภาพและความสามารถเพียงพอในการเพาะปลูกพืช 

เพื่อผลิตเมล็ดพนัธ์ุ  เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุพืชเป็นผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีราคาค่อนขา้งสูง  วิธีการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธ์ุ ท่ี ดีจึงมีความส าคัญอย่างยิ่ง   หากวิธีการเก็บรักษาท่ีไม่ เหมาะสมและไม่มี
ประสิทธิภาพ อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อเมล็ดพนัธ์ุทั้งคุณภาพและปริมาณ วิธีการเก็บรักษาเมล็ด
พนัธ์ุท่ีดีนั้นตอ้งเก็บรักษาไดต้ามระยะเวลาท่ีตอ้งการและเมล็ดพนัธ์ุตอ้งอยูใ่นสภาพท่ีดีวิธีการหน่ึงท่ี
จะช่วยเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุให้อยู่ในสภาพท่ีดีนั้นคือ การควบคุมอุณหภูมิเพื่อควบคุมการท างานของ
เอนไซม์ (Enzymes) และปฏิกิริยาทางเคมีท่ีใช้ในกระบวนการหายใจของเมล็ดพนัธ์ุ รวมถึงป้องกนั
การท าลายจากหนูและแมลง ส่วนการควบคุมความช้ืนสัมพทัธ์ภายในโรงเก็บเป็นการควบคุมการ
เจริญของเช้ือราและแบคทีเรีย เน่ืองจากเช้ือราและแบคทีเรียตอ้งการความช้ืนสัมพทัธ์สูงในการเจริญ
และเพิ่มจ านวนไม่นอ้ยกวา่ 75% และ90 % ตามล าดบั (Brooker, 1992) 

 ปัจจุบนัเทคโนโลยท่ีีใชส้ าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชมีตน้ทุนค่าเคร่ืองจกัรท่ีค่อนขา้งสูง
รวมถึงเคร่ืองควบคุมความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีติดตั้งเพิ่มเขา้ไปนั้นยงัใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีสูงอีกดว้ย จึงท าให้
กลุ่มเกษตรกรมกัไม่นิยมเก็บรักษาไวใ้นห้องท่ีควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ  แต่
นิยมการเก็บไวใ้นฉาง ถงัเก็บ ไซโลหรือในโรงเรือน และหากเป็นการเก็บรักษาของทางหน่วยงาน
ราชการหรือทางโรงงานภาคเอกชนขนาดใหญ่นิยมเก็บเมล็ดพนัธ์ุไวใ้นห้องเยน็ท่ีสามารถควบคุม
อุณหภูมิเพื่อช่วยรักษาคุณภาพของเมล็ด ส่วนการควบคุมความช้ืนสัมพทัธ์ในห้องเยน็แบบเดิมนั้นมี
หลายวธีิ เช่น การติดตั้งเคร่ืองลดความช้ืนเพิ่มเขา้ไปอีกเคร่ือง ซ่ึงท างานแยกส่วนกบัเคร่ืองความเยน็ท่ี
ควบคุมอุณหภูมิภายในหอ้งคือ เคร่ืองท าความเยน็ท าหนา้ท่ีควบคุมอุณหภูมิภายในห้อง ส่วนเคร่ืองลด
ความช้ืนท าหน้าท่ีควบคุมความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศซ่ึงแยกการท างานเป็นอิสระต่อกนั และจาก
การศึกษางานวิจยัท่ีผ่านมา ไดมี้การพฒันาตูแ้ช่เยน็ขนาดเล็กมาเป็นเคร่ืองลดความช้ืนแบบป๊ัมความ
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ร้อน (Heat Pump) เพื่อลดตน้ทุนของเคร่ืองจกัรที่มีจ  าหน่ายทัว่ไปและที่น าเขา้จากต่างประเทศ  

(ไกรสิงห์และคณะ, 2548) และยงัมีการออกแบบเคร่ืองลดความช้ืนประสิทธิภาพสูงท่ีดดัแปลงจาก
เคร่ืองปรับอากาศแบบหน้าต่าง (สฤทธ์ิพรและสัมพนัธ์, 2548ก) โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์จาก 

ท่อแคปปีลารีมาเป็นเทอร์โมสแตติกเอ็กซ์แปนชั่นวาล์ว ท าให้สมรรถนะของเคร่ืองลดความช้ืน
เพิ่มข้ึน แต่อย่างไรก็ตามเคร่ืองท่ีพฒันาข้ึนนั้นก็เป็นเพียงในส่วนของเคร่ืองลดความช้ืนสัมพทัธ์
เท่านั้น หากน าไปใชง้านส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชนั้นจะตอ้งใชค้วบคู่กบัเคร่ืองท าความเยน็ 

ดงันั้นสถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรมซ่ึงเป็นหน่วยงานของกรมวิชาการเกษตร จึงไดด้ าเนินการ
ออกแบบและพฒันาระบบปรับอากาศและระบบท าความเย็นท่ีสามารถควบคุมไดท้ั้งอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ในเคร่ืองเดียวกนั ซ่ึงระบบท าความเยน็ท่ีออกแบบใหม่น้ีใชว้ิธีการท าความเยน็เพื่อ
ควบแน่น (Condensing) และใชพ้ลงังานความร้อนท่ีระบายทิ้งของสารท าความเยน็ (Hot gas) กลบัมา
ใช้เพื่อปรับสภาวะอากาศให้เหมาะกบัการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืช ส่งผลให้สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ
ของเคร่ืองท าความเยน็เพิ่มข้ึนและใชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลง อีกทั้งยงัท าให้ลดตน้ทุนและพลงังานไฟฟ้า
ในส่วนของเคร่ืองลดความช้ืนสัมพทัธ์ไดอี้กดว้ย ซ่ึงเคร่ืองตน้แบบน้ีสามารถเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชท่ี
ความช้ืนเมล็ด 14 %w.b.ไดร้ะยะเวลา 8 เดือน โดยควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ท่ี 

15+2°C,  40-50 %RH ตามล าดบั (ASHREA, 1999) และยงัเคล่ือนยา้ยไปใชง้านในพื้นท่ีต่างๆไดต้าม
ตอ้งการ จึงเหมาะส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน สหกรณ์การเกษตรและภาคเอกชนท่ีตอ้งการลดตน้ทุน
การผลิตด้วยการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุให้มีคุณภาพท่ีดี   นอกเหนือจากน้ีเทคโนโลยีท่ีได้จาก
โครงการวิจยัน้ียงัเป็นส่วนหน่ึงในการพฒันาขบัเคล่ือนดา้นการผลิตเมล็ดพนัธ์ุพืชรองรับประชาคม
อาเซียน หรือ Seed Hub  ตามท่ีกรมวิชาการเกษตรไดรั้บมอบหมายจากกระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
(เดลินิวส์,2557) 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

1.  แบบฟอร์มส าหรับการส ารวจหอ้งเยน็เก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืช 

2.  ผนงัหอ้งเยน็แบบโฟลียรีูเทน (Polyurethane) หนา 50 mm. 

3.  ชุดระบบท าความเยน็ประกอบดว้ย คอมเพรสเซอร์แบบเฮอร์เมติก (Hermetic Compressor) 

ขนาดมอเตอร์ 4 hp. อีแวปปอเรเตอร์พร้อมแฝงคอล์ยร้อน (Evaporator with Heating coil)  

เทอร์โมสแตติกเอ็กซ์แปนชัน่วาล์ว (Thermostatic Expansion valve) และคอนเดนเซอร์แบบระบาย
ความร้อนดว้ยอากาศ (Air Cooled Condenser) 

4.  ชุดควบคุมอตัโนมติัประกอบดว้ย ชุดควบคุมอุณหภูมิ (Temperature controller) ชุดควบคุม
ความช้ืนสัมพทัธ์ (Humidity Controller) และชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ (Inverter) 

5.  อุปกรณ์วดัแรงดนัสารท าความเยน็และเคร่ืองบนัทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์  



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558172

- 172 - 

6.  มิเตอร์ไฟฟ้า (kW hours) 

7.  คอมพิวเตอร์ส าหรับจดัเก็บและวเิคราะห์ขอ้มูลการทดสอบเคร่ืองตน้แบบ 

8.  หอ้งเพาะเมล็ดพนัธ์ุพืชส าหรับทดสอบเปอร์เซ็นตค์วามงอก 

วธีิการด าเนินงาน 

1.  ส ารวจห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชท่ีใช้งานกันอยู่ในปัจจุบันจ านวน 8 แห่ง ได้แก่ 

ศูนยว์จิยัและพฒันาเมล็ดพนัธ์ุพืชพิษณุโลก ศูนยว์จิยัพืชไร่เชียงใหม่ชยันาท นครสวรรคแ์ละขอนแก่น 

ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสุโขทยัและสกลนคร และศูนยเ์มล็ดพนัธ์ุขา้วเชียงใหม่ 
2.  ออกแบบและสร้างห้องเยน็ส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชขนาด 2.2x4.0x2.2 m (กวา้งx

ยาวxสูง) และด าเนินการสร้างตน้แบบภายในอาคารปฏิบติัการของสถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรม  
3.  ทดสอบการท างานของเคร่ืองตน้แบบเบ้ืองตน้และสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเคร่ืองท าความ

เยน็ (Coefficient of Performance, COP) 

4.  ทดสอบเคร่ืองตน้แบบ (Container) เทียบกบัเคร่ืองของศูนยว์ิจยัและพฒันาเมล็ดพนัธุ์พืช
พิษณุโลก (Seed Lab) 

5.  ทดสอบเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืช โดยวางแผนการทดลองแบบ 3x8 Factorial experiment ใน
การทดลองพื้นฐานแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จ านวน 5 ซ ้ า ประกอบดว้ย 

2 ปัจจยั โดยปัจจยัท่ี 1 คือลกัษณะห้องเก็บเมล็ดพนัธ์ุพืช มี 3 ระดับ คือ 1) ห้องเย็นเคร่ืองตน้แบบ 
(Container; 15+2°C, 40-50 %RH) 2) ห้องเยน็ของ ศวม.พิษณุโลก (Seed Lab;15+2°C, 40-50 %RH) 

และ 3) ห้องท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ส่วนปัจจยัท่ี 2 คือช่วงเวลาท่ีเก็บเมล็ด
พนัธ์ุพืชมี 8 ระดบัประกอบดว้ยเดือนท่ี 0 เร่ิมการเก็บรักษาและเดือนท่ี 1 ถึง 7 (กนัยายน 2557 ถึง
มีนาคม 2558) โดยท าการเก็บเมล็ดพนัธ์ุพืช 5 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่เหลือง (เชียงใหม่ 60) ถัว่เขียว (ชยันาท 
72) ขา้ว (กข.31) งาและผกับุง้ ไวใ้นห้องเก็บเมล็ดพนัธุ์ทั้ง 3 แบบ น าเมล็ดพนัธุ์พืชทั้ง 5 ชนิดมา
ทดสอบเปอร์เซ็นตค์วามงอกทุกๆ เดือน จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ผลทางสถิติ 

6.  วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการทดสอบและรายงานผลการทดสอบ 

7.  เผยแพร่ห้องเย็นและระบบท าความเยน็ตน้แบบส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์พืช ให้กบั
กลุ่มเกษตรกร สหกรณ์การเกษตร ภาคเอกชนหรือหน่วยงานท่ีสนใจ 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ผลการส ารวจห้องเย็นเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุพชื 

 จากการศึกษาและส ารวจรวบรวมขอ้มูลห้องเยน็และห้องควบคุมอุณหภูมิส าหรับเก็บรักษา
เมล็ดพนัธ์ุในศูนยว์ิจยัของกรมวิชาการเกษตรและของกรมการขา้ว จ านวน 8 แห่ง ท าให้ไดข้อ้มูล 

การเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชพบว่า ห้องเยน็ท่ีใช้ส าหรับเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุมีระบบท าความเยน็เพื่อ
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ควบคุมอุณหภูมิและเคร่ืองลดความช้ืน สามารถแบ่งออกเป็น  4  แบบ  ดังน้ี 1) ห้องเย็นท่ีใช้
เคร่ืองปรับอากาศแบบทัว่ไป (Split type) 2) ห้องเยน็ท่ีใชเ้คร่ืองปรับอากาศแบบทัว่ไปร่วมกบัเคร่ือง
ลดความช้ืน 3) ห้องเยน็ท่ีใชเ้คร่ืองท าความเยน็ร่วมกบัเคร่ืองลดความช้ืน และ 4) ห้องเยน็ท่ีใชเ้คร่ือง
ท าความเยน็ร่วมกบัฮีทเตอร์ไฟฟ้า และจากผลการส ารวจพบว่า การใช้เคร่ืองปรับอากาศแบบทัว่ไป
นั้นยงัไม่เหมาะส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุเน่ืองจากมีขอ้จ ากดัของช่วงอุณหภูมิการใชง้าน ส่วน
การใช้เคร่ืองลดความช้ืนนั้นเป็นการเพิ่มต้นทุนค่าเคร่ืองจักรและส้ินเปลืองค่าพลังงานเพิ่มข้ึน  

ในขณะท่ีใชร่้วมกบัฮีทเตอร์ไฟฟ้านั้นยงัมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของการส้ินเปลืองพลงังานเช่นกนั 

ผลการออกแบบระบบปรับอากาศและเคร่ืองต้นแบบ 

จากขอ้มูลการใช้งานห้องเย็นเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืช คณะผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดออกแบบการ
ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ โดยใชว้ิธีท  าความเยน็เพื่อควบแน่น (Condensing) 

ดงัแสดงใน Figure 1 เร่ิมจากท าให้อากาศเยน็ถึงจุดอ่ิมตวัความช้ืนในอากาศแลว้กลัน่ตวัเป็นหยดน ้ า
แยกออกมาจากอากาศจึงท าให้ปริมาณมวลของน ้าในอากาศลดลง หลงัจากนั้นจึงอุ่นอากาศให้ร้อนข้ึน
จนถึงอุณหภูมิตามท่ีตอ้งการโดยใชพ้ลงังานความร้อนจากสารท าความเยน็ท่ีระบายทิ้งท่ีคอนเดนเซอร์ 

ดงัแสดงหลกัการบนแผนภูมิคุณสมบติัของอากาศดงัแสดงใน Figure 2 ซ่ึงระบบน้ีสามารถออกแบบ
ให้ควบคุมไดท้ั้งอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ภายในห้องได้ตามตอ้งการ นอกจากน้ียงัเป็นการใช้
พลงังานความร้อนท่ีระบายทิ้งจากระบบท าความเยน็กลบัมาใช้ส าหรับการลดความช้ืนของอากาศได้
อีกดว้ย ซ่ึงเป็นการใช้พลงังานให้เกิดความคุม้ค่าสูงสุดและยงัท าให้ระบบท าความเย็นมีสมรรถนะ
สูงข้ึน โดยเคร่ืองตน้แบบน้ีออกแบบใหมี้อุณหภูมิ 15 ˚C และความช้ืนสัมพทัธ์ 40-50 %RH  

 

     Figure 1   Concept Design for Air-conditioning system      Figure 2  Psychrometric  Chart 

การออกแบบและสร้างห้องเยน็ตน้แบบใชโ้ปรแกรม 3 มิติช่วยในการออกแบบโครงสร้างดงั
แสดงใน Figure 3 โดยมีขนาดโครงสร้างภายนอก 2.2x5.0x2.6 m (กวา้งxยาว xสูง) โครงสร้างภายใน
เป็นห้องเยน็ขนาด 2.2x4.0x2.2 m (กวา้งxยาวxสูง)  ใช้โฟมโพลียูรีเทนหนา 50 mm เป็นฉนวน 

ห้องเยน็ มีความจุภายในห้องประมาณ 17 m
3
 สามารถเก็บเมล็ดพนัธุ์พืชได ้5 tons ผลการออกแบบ
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ระบบท าความเยน็ ซ่ึงประกอบดว้ยอุปกรณ์เคร่ืองท าเยน็ท่ีส าคญัดงัน้ี 1) คอมเพรสเซอร์ 2) คอล์ยเยน็
และภายในติดตั้งแผงคอลย์ร้อน 3)  เทอร์โมสแตติกเอกซ์แปนชัน่วาลว์ และ 4) คอนเดนเซอร์  
ผลการค านวณภาระความร้อนของระบบท าความเยน็และสร้างเคร่ืองต้นแบบ 

จากการออกแบบขนาดห้องเยน็เก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุสามารถค านวณภาระความร้อนส าหรับ
ระบบท าความเยน็ไดด้งัแสดงใน Table 1 และเมื่อไดภ้าระความร้อนของระบบท าความเยน็ เท่ากบั 
4.952  kW แลว้จึงน ามาออกแบบวงจรระบบท าความเยน็ (Piping Diagram) ดงัแสดงใน Figure 4 และ
หลงัจากไดข้อ้มูลการออกแบบและแบบส าหรับการสร้างเคร่ืองตน้แบบเรียบร้อยแลว้ จึงด าเนินการ
สร้างและประกอบในอาคารปฏิบติัการของสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม โดยเร่ิมจากการประกอบ
โครงสร้างเหล็ก ผนงัหอ้งเยน็ และระบบท าความเยน็ ตามล าดบัดงัแสดงใน Figure 5 

Table1 Calculation load of refrigeration system 

No. List Detail Refrigeration Load (Watts) 

1 Wall Gain Load Polyurethane (50 mm) 596 

2 Product Load (Seed 6,000 kg, 600 kg/day) 1347.2 

3 Air Change Load 11.6 kJ/kg/24 hr 746.3 

4 Personnel Load Number of personnel = 2 140 

5 Lighting Load 15 Watts/m
2
 44 

6 Fan Motor Load Motor 0.3 kW x 2 878 

  
Safety Factor 10% 450.2 

  
Total Cooling Load 4,952 

Figure 3  3D drawing design for Container  Figure 4 Piping diagram of refrigeration system 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558 175

- 175 - 

 

Figure 5 (A) Structure  (B) Insulation  (C) Cooler unit 

(D) Refrigeration system  (E) Prototype’s container 

ผลการทดสอบสัมประสิทธ์ิสมรรถนะเคร่ืองท าความเยน็ 

การออกแบบระบบท าความเย็นจ าเป็นตอ้งให้มีประสิทธิภาพการท างานสูงสุดในสภาวะ
อุณหภูมิภายในหอ้งตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงประสิทธิภาพของเคร่ืองท าความเยน็ส่วนใหญ่นิยมบอกในรูป
ของสัมประสิทธ์ิสมรรถนะระบบท าความเยน็ (Coefficient of Performance, COP) (ชชัวาล, 2544) 

ดงันั้นการทดสอบน้ีจึงท าการปรับตั้งค่าแรงดนัของสารท าความเยน็ดา้นสูงของระบบท าความเยน็ให้
อยูใ่น 3 ระดบั คือ 190-220 psi, 220-250 psi และ 250-280 psi ส่วนแรงดนัดา้นต ่าให้มีค่าคงท่ีเท่ากบั 

50 psi เพื่อศึกษาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะท าความเยน็และแรงดนัสารท าความเยน็ดา้นสูงท่ีมีผลต่อ
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ภายในหอ้ง ซ่ึงผลการทดสอบดงัแสดงใน Table 2 พบวา่แรงดนัสารท า
ความเยน็ดา้นสูงท่ีอยู่ในช่วง 190-220 psi นั้น มีสัมประสิทธ์ิสมรรถนะท าความเยน็สูงท่ีสุดเท่ากบั 

4.02 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงเคร่ืองลดความช้ืนประสิทธิภาพสูงท่ีดดัแปลงจากเคร่ืองปรับอากาศแบบหนา้ต่าง
ของสฤทธ์ิพรและสัมพนัธ์ (2548ข) ท่ีมีสัมประสิทธ์ิสมรรถนะท าความเยน็สูงเท่ากบั 4.36 เน่ืองจาก
ระบบท าความเยน็มีแรงดนัดา้นสูงท่ีต ่าท าให้คอมเพรสเซอร์ใชพ้ลงังานในการอดัไอสารท าความเยน็
ลดลงส่งผลใหใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าต ่ากวา่นั้นเอง ซ่ึงสามารถช่วยใหป้ระหยดัพลงังานไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งดี 
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Table 2 The result of refrigeration performance testing. 

*Mean ± SD 

ผลการทดสอบเคร่ืองต้นแบบ (Container) เปรียบเทยีบกบัเคร่ืองของ ศวม.พษิณุโลก (Seed Lab) 

เม่ือทดสอบเคร่ืองตน้แบบได้สมรรถนะของระบบท าความเย็นท่ีเหมาะสมแลว้จึงทดสอบ
เคร่ืองตน้แบบ (Container) เปรียบเทียบกบัห้องเยน็ของศูนยว์ิจยัและพฒันาเมล็ดพนัธุ์พืชพิษณุโลก 
(Seed Lab) ดงัแสดงใน Figure 6 and 7 ซ่ึงมีการใชง้านอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์เท่ากนั และมี
ขนาดมอเตอร์คอมเพรสเซอร์เท่ากนัคือ 4 hp ผลการทดสอบดงัแสดงใน Table 3 พบวา่ ห้องเยน็
ตน้แบบท่ีสร้างข้ึนใชก้ระแสไฟฟ้าเพียง 6.31 Amp.  แต่เคร่ืองของ Seed lab ใชก้ระแสไฟฟ้ามากถึง 
11.8 Amp. เน่ืองจากเคร่ืองตน้แบบมีระบบท าความเยน็เพียงระบบเดียวที่สามารถควบคุมไดท้ั้ง
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ภายในห้อง ส่วนเคร่ืองของศูนยว์ิจยัและพฒันาเมล็ดพนัธ์ุพืชพิษณุโลก
มีการใชก้ระแสไฟฟ้าสูงกวา่เน่ืองจากมีระบบการท างาน 2 ส่วน คือ เคร่ืองท าความเยน็และเคร่ืองลด
ความช้ืนดงัแสดงใน Figure 8 อีกทั้งอากาศท่ีออกจากเคร่ืองลดความช้ืนมีอุณหภูมิมากถึง 50 ˚C ซ่ึงจะ
เป็นภาระความร้อนให้กบัระบบท าความเย็น จากผลการทดสอบน้ีแสดงให้เห็นว่าเคร่ืองตน้แบบน้ี
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดม้ากกวา่เคร่ืองของ Seed lab โดยใชก้ระแสไฟฟ้านอ้ยกวา่ถึงร้อยละ 46  

Table 3   The result of power consumption testing between Container and Seed lab 

*Mean ± SD

Low 

pressure 

(PSIG) 

High 

pressure 

(PSIG) 

Temperature 

(˚C)* 

Relative 

Humidity 

(%RH)* 

Coefficient of 

Performance  

(COP) 

Power 

Consumption 

(kWh) 

50 190-220 14.95±0.55 45.81±0.82 4.02 0.46 

50 220-250 14.38±0.49 48.33±0.79 3.13 1.12 

50 250-280 14.37±0.48 49.91±0.43 2.87 2.17 

Room 

Room Sizing      

(WxLxH)  

m 

Compressor 

(380/3/50)      

HP 

Temperature 

(˚C) 

Relative 

Humidity 

(%RH) 

El. power of 

Refrigeration 

system 

(Amp.) 

El. power of 

Dehumidifying  

system 

(Amp.) 

Total 

El. Power 

(Amp.) 

Container 2.2x4.0x2.2 4 15.10±0.51 46.23±0.94 6.31 - 6.31 

Seed Lab 2.9x4.8x2.8 4 14.76±0.23 47.34±0.95 6.5 5.3 11.8 
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Figure 6 Cold storage room (Container)

 

Figure 7 Cold storage room (Seed lab) 

 

 

Figure 8 Refrigeration and Dehumidify system of Seed lab 

 

ผลการทดสอบการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุพชื 

จากการทดสอบเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืช 5 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่เหลือง ถัว่เขียว ขา้ว ผกับุง้ และงา 
ซ่ึงเก็บไวใ้นห้องทั้ง 3 แบบ ไดแ้ก่1) ห้องเยน็เคร่ืองตน้แบบ 2)ห้องเยน็เคร่ืองของศูนยว์ิจยัและพฒันา
เมล็ดพนัธ์ุพืชพิษณุโลก และ3)ห้องท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ดงัแสดงใน 
Figure 9 โดยเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 7 เดือน คือตั้งแต่เดือนกนัยายน 2557 จนถึงเดือนมีนาคม 2558 
เม่ือน าเมล็ดพนัธ์ุทั้ง 5 ชนิด มาทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอกพบว่า ในเมล็ดพนัธ์ุถัว่เหลือง ขา้ว 
ผกับุง้และงาห้องที่ใชเ้ก็บรักษามีอิทธิพลต่อการงอกของเมล็ด (A) แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) ระยะเวลาท่ีใช้ในการเก็บรักษามีอิทธิพลต่อการงอกของเมล็ดพนัธ์ุพืช (B) มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และมีอิทธิพลร่วมระหวา่งห้องท่ีใช้เก็บเมล็ดพนัธ์ุพืช 
(A) กบัระยะเวลาท่ีใชใ้นเก็บ (B) อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดงัแสดงใน Table 4 5 6 and 7 

ตามล าดบั ส่วนเมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ห้องท่ีใช้เก็บรักษาไม่มีอิทธิพลต่อการงอกของเมล็ด (A) ซ่ึงไม่
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แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บรักษามีอิทธิพลต่อการงอกของ
เมล็ด (B) มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) และไม่มีอิทธิพลร่วมระหวา่งห้องท่ีใช้
เก็บ (A) กบัระยะเวลาท่ีใช้ (B) ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ดงัแสดงใน 
Table 8  

 

 

Figure 9 (A) Storage at Container (B) Storage at Seed lab 
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เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความงอกพืชทั้ง 5 ชนิด กบัห้องเก็บทั้ง 3 แบบ ที่ระยะเวลาใน
การเก็บ 7 เดือน พบวา่ เมล็ดพนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีเก็บไวใ้นหอ้งเยน็เคร่ืองตน้แบบและของ ศวม.พิษณุโลก 

มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่มีความแตกต่าง
กนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กบัการเก็บไวใ้นอุณหภูมิห้องซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์การงอกต ่า
ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2557 จนถึงเดือนมีนาคม 2558 ตามล าดบั ดงัแสดใน Figure 10 

ส าหรับเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียว หลงัจากเก็บไวใ้นห้องเก็บเมล็ดพนัธุ์พืชทั้ง 3 แบบ พบว่า
เปอร์เซ็นต์ความงอกในช่วงเดือนกนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน มกราคม และกุมภาพนัธ์ ไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่ในเดือนธนัวาคมเมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง
มีเปอร์เซ็นต์การงอกดีท่ีสุด คือ 93.60±0.84 รองลงมาได้แก่ ห้องเยน็เคร่ืองของ ศวม.พิษณุโลกคือ 

92.40±0.84 และห้องเยน็เคร่ืองตน้แบบ คือ 91.35±0.99 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

(P<0.05) ตามล าดบั เดือนมีนาคมห้องเย็นเคร่ืองของ ศวม.พิษณุโลกและห้องเย็นเคร่ืองตน้แบบมี
เปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) คือ 89.95±1.44 และ 

89.75±1.94 ตามล าดบั แต่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บไว้
ท่ีอุณหภูมิหอ้งคือ 85.60±1.39 ดงัแสดงใน Figure 11 

ส าหรับเมล็ดพนัธ์ุขา้ว  หลงัจากเก็บไวใ้นห้องเก็บเมล็ดพนัธ์ุพืชทั้ง  3 แบบ พบว่าเปอร์เซ็นต์
ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุในช่วงเดือน กนัยายน ตุลาคม ธันวาคม มกราคม และ มีนาคม ไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่ในเดือนพฤศจิกายนและกุมภาพนัธ์ห้องเยน็เคร่ือง
ของ ศวม.พิษณุโลก  มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงท่ีสุดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) กบัคือ73.75±5.26 และ 65.55±4.15 ตามล าดบั ดงัแสดงใน Figure 12 

ส าหรับเมล็ดพนัธ์ุผกับุง้ ในเดือนแรกห้องเยน็เคร่ืองตน้แบบมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงท่ีสุด คือ 
66.15±3.08 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) รองลงมาไดแ้ก่ ห้องเยน็เคร่ืองของ 
ศวม.พิษณุโลก(Seed lab) คือ 63.30±4.40 และอุณหภูมิหอ้งคือ 58.05±4.11 ตามล าดบั และเม่ือเก็บ
เมล็ดพนัธ์ุไวใ้นเวลาท่ีนานข้ึน พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดพนัธ์ุไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติทางสถิติ (P>0.05) ดงัแสดงใน Figure 13 

ส าหรับการเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุงา ระหว่างเดือนกนัยายนถึงเดือนพฤศจิกายน มกราคมและ
มีนาคมในห้องเก็บเมล็ดพนัธุ์พืชทั้ง 3 แบบ พบว่าเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธุ์ไม่มี 

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ส่วนในเดือนกุมภาพนัธ์ุเปอร์เซ็นตค์วามงอกของ
เมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บไวใ้นห้องเยน็เคร่ืองตน้แบบและของ ศวม.พิษณุโลกไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05)คือ 76.15±2.98 และ 80.15±2.73 ตามล าดบัสูงกวา่เม่ือเก็บเมล็ดพนัธ์ุไวใ้น
อุณหภูมิหอ้งซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ดงัแสดงใน Figure 14 
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Figure 10   Germination (%) of soy bean seed and storage period.     Figure 11   Germination (%) of mung bean and storage period. 

Figure 12   Germination (%) of rice seed and storage period.           Figure 13 Germination (%) of morning glory and storage period. 

    Figure 14  Germination (%) of sesame seed and storage period. 
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ผลการวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

 การวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชในห้องเย็น
ตน้แบบน้ี โดยมีราคาตน้ทุนเคร่ืองจกัร 750,000 บาท และมีอายกุารใชง้าน 15 ปี ค่าซ่อมบ ารุงประจ าปี
เฉล่ีย 3,000 บาท/ปี ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 0.46 kW/hr คิดค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 3.5บาท/หน่วย (1,100 บาท/
เดือน) เม่ือประเมินความคุม้ค่าท่ีเก็บเมล็ดพนัธ์ุพืชจ านวน 5 ตนั/ปี จะมีค่าใช้จ่ายเท่ากบั 1.1 บาท/
กิโลกรัม/เดือน ดงัแสดงใน Figure 15 

 

Figure 15 Seed storage’s cost at Container 

 

สรุปผลการทดลอง 

หอ้งเยน็เก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชตน้แบบมีขนาด 2.2x4.0x2.2 m (กวา้งxยาวxสูง) ใชโ้ฟมโพลี
ยรีูเทนหนา 50 mm เป็นฉนวนห้องเยน็ ระบบท าความเยน็ประกอบดว้ย สารท าความเยน็ R-22 

มอเตอร์คอมเพรสเซอร์มีขนาด 4 hp และมีความสามารถในการท าความเยน็ 5.85kW ใช้วิธีการลด
ความช้ืนดว้ยการท าความเยน็เพื่อควบแน่นและใชพ้ลงังานความร้อนจากสารท าความเยน็ท่ีระบายทิ้ง
กลับมาใช้ลดความช้ืน สามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ได้ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 

14.95±0.55 ˚C และ 45.81±0.82 %RH ตามล าดบั โดยท่ีช่วงแรงดนัของสารท าความเยน็ดา้นสูงช่วง 

190-220 psig มีค่าสัมประสิทธิสมรรถนะท าความเยน็ (COP) สูงท่ีสุดเท่ากบั 4.02 และการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า (kWh) เฉล่ียเท่ากบั 0.46 เม่ือทดสอบเคร่ืองตน้แบบเทียบกบัเคร่ืองของ ศวม.พิษณุโลก (Seed 

lab) พบวา่เคร่ืองตน้แบบใชก้ระแสไฟฟ้านอ้ยกวา่เคร่ืองของ Seed lab ถึงร้อยละ 46 จากผลการ
ทดสอบการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชทั้ง 5 ชนิด โดยเก็บรักษาไวเ้ป็นระยะเวลา 7 เดือนในห้องทดสอบ
ทั้ง 3 หอ้ง พบวา่การเก็บรักษาของเมล็ดพนัธ์ุพืชทั้ง 5 ชนิด เมล็ดพนัธ์ุถัว่เหลืองและขา้วมีความจ าเป็น
อยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งเก็บรักษาไวใ้นหอ้งเยน็ท่ีควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์เพื่อให้ไดคุ้ณภาพของ
เมล็ดท่ีดี เคร่ืองตน้แบบน้ีสามารถลดต้นทุนเคร่ืองและค่าไฟฟ้าในส่วนของเคร่ืองลดความช้ืนได ้

นอกจากน้ียงัสามารถเคล่ือนยา้ยไปใช้งานตามสถานท่ีต่างๆ ไดต้ามตอ้งการ จึงเหมาะส าหรับกลุ่ม
วสิาหกิจชุมชน สหกรณ์การเกษตรและภาคเอกชนท่ีตอ้งการลดตน้ทุนการผลิตดว้ยการเก็บรักษาเมล็ด
พนัธ์ุใหมี้คุณภาพท่ีดี 
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การน าไปใช้ประโยชน์ 

ตน้แบบหอ้งเยน็และระบบท าความเยน็ส าหรับเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชน้ี สามารถเคล่ือนยา้ย
ไปใช้ในสถานท่ีต่างๆ ไดต้ามตอ้งการและยงัมีขนาดท่ีพอเหมาะในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุส าหรับกลุ่ม
เกษตรกรรายยอ่ย จึงเหมาะส าหรับกลุ่มสหกรณ์การเกษตร กลุ่มวสิาหกิจชุมชน หน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชนท่ีสนใจ เช่น ศูนยว์ิจยัพืชไร่ ศูนยว์ิจยัและพฒันาผลิตเมล็ดพนัธ์ุ ของกรมวิชาการเกษตร 
ศูนย์วิจยัและพฒันาเมล็ดพนัธ์ุขา้ว กรมการขา้ว และโรงงานของภาคเอกชน  ซ่ึงในขณะน้ีได้น า
เคร่ืองตน้แบบไปทดลองเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีสหกรณ์นิคมลานสัก อ.ลานสัก จ.อุทยัธานี 
ดงัแสดงใน Figure 16 

 

 

Figure 16 Container testing at Ni KhomLansak Cooperatives 

 

ค าขอบคุณ 

 คณะผูว้ิจ ัยขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตรท่ีสนับสนุนทุนวิจัยในการด าเนินโครงการน้ี 

ขอขอบคุณผูอ้  านวยการสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรมท่ีให้ค  าปรึกษาและขอ้เสนอแนะรวมถึงอ านวย
ความสะดวกในการด าเนินโครงการ ขอขอบคุณผูอ้  านวยการศูนย์วิจัยและพฒันาเมล็ดพนัธ์ุพืช
พิษณุโลกท่ีอ านวยความสะดวกในเร่ืองของสถานท่ีส าหรับการทดสอบ และขอขอบคุณผูจ้ดัการ
สหกรณ์นิคมลานสักท่ีใหค้วามเอ้ือเฟ้ือสถานท่ีในการทดสอบเคร่ืองตน้แบบ 
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การพฒันาเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดเลก็ 

Development of Pineapple Transplanter Attached with Tractor 
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ABSTRACT 

 The objective of this study was to research and development pineapple transplanter 

attached with a four-wheel tractor (39-50 hp) for small scale farmers in north-east region of 

Thailand. The pineapple transplanter was design and fabricate for transplanting the pineapple 

suckers with double row planting distance of 50 cm and the targeted planting distance of 45-50 cm. 

The pineapple suckers were cut to uniform 30-50 cm length and the average weight of each sucker 

was 300-500 g. There are two containers which each container was carried 200 pineapple suckers. 

The 4 inch diameter PVC feeders were driven by fifth wheel and gear transmission. A pineapple 

sucker was dropped after the soil opened by furrow opener and it was buried by buried component. 

Two men operation were required for feeding the pineapple suckers into the PVC feeders. Testing 

results indicated that the field capacity were 0.63 rai/h at travelling speed of 0.28 m/s and fuel 

consumption was 2.10 liter/rai Planting efficiency was about 96.05% with sucker inclined 72.02 

degree from the ground and average depth of planting was 16.20 cm. Planting distance of 34.80 cm 

double row spacing with distance between row was 105 cm. The economic analysis indicated that 

the break-even area of the pineapple transplanter that caused the operating cost of the pineapple 

transplanter to be equal to that of manual planting will be 58.47 rai/year for assumed service life of 

7 years. In case of the farmers having annual land utilization 150 rai, the operating cost will be 

730.83 Baht/rai. It was cheaper 149.17 Baht/rai. 

Key words : Pineapple Transplanter,  Pineapple Planting,  Tractor 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อวิจยัและพฒันาเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์
ในระดบัเกษตรกร ได้ออกแบบและสร้างต้นแบบเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์
ขนาดกลาง (39-50 แรงมา้) ใช้หน่อสับปะรดท่ีตดัยอดแลว้ปลูกแถวคู่ห่างกนั 50 เซนติเมตร ระยะ
ระหว่างตน้ 35-45 เซนติเมตร โดยใช้หน่อสับปะรดท่ีตดัแต่งยอดให้สม ่าเสมอมีความยาว 30-50 

เซนติเมตร และคดัขนาดหน่อท่ีมีน ้ าหนกัใกลเ้คียงกนัในช่วง 300-500 กรัม กระบะบรรจุหน่อไดข้า้ง
ละประมาณ 200 หน่อ อุปกรณ์ป้อนล าเลียงท าจากท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 4 น้ิว โดยใช้ล้อ
ขบัเคลื่อนส่งก าลงัผ่านชุดเฟืองขบัอุปกรณ์ป้อนล าเลียงหน่อ ตวัเปิดร่องปลูกเป็นแบบขาไถ 
ป้อนส่งหน่อสับปะรดผ่านท่อปล่อยหลงัตวัเปิดร่อง และกลบดินโคนหน่อโดยใบปาดกลบดิน 
ใชค้นป้อนหน่อจ านวน 2 คน ผลการทดลองพบวา่ เคร่ืองปลูกตน้แบบมีความสามารถในการท างาน 
0.63 ไร่ต่อชัว่โมง ท่ีความเร็วในการเคล่ือนท่ี 0.28 เมตรต่อวินาที อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
2.15 ลิตรต่อไร่ ประสิทธิภาพการปลูก 96.05%  หน่อมีความเอียงราว 72.02 องศาจากแนวระนาบ 
ความลึกการปลูกเฉล่ีย 16.20 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างตน้เฉล่ีย 34.80 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหวา่งแถว เฉล่ีย 105 เซนติเมตร  เกษตรกรท่ีจะซ้ือเคร่ืองปลูกสับปะรดมาใชง้านควรมีพื้นท่ีการใชง้าน
หรือรับจา้งไม่ต ่ากวา่ 58.47 ไร่ต่อปี และใชง้านเป็นระยะเวลา 7 ปี จึงจะคุม้มากกวา่การจา้งแรงงาน
ปลูก ในกรณีท่ีเกษตรกรมีพื้นท่ีการใชง้าน 150 ไร่ต่อปี ถา้เกษตรกรเลือกใชเ้คร่ืองปลูกสับปะรด จะมี
ตน้ทุนในการท างาน 730.83 บาทต่อไร่ ซ่ึงถูกกว่าการจา้งแรงงานปลูก 149.17 บาทต่อไร่ เม่ือใช้
เคร่ืองปลูกสับปะรดแทนการจา้งแรงงานคนปลูก  

ค าหลกั : เคร่ืองปลูกสับปะรด  การปลูกสับปะรด  รถแทรกเตอร์ 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558186

186 

 

ค าน า 

 สับปะรดนบัเป็นพืชท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจ ประเทศไทยมีพื้นท่ีผลิตสับปะรด  606,177 ไร่ คิด
เป็นผลผลิตประมาณ 2.185 ลา้นตนัต่อปี ปัจจุบนัประเทศไทยเป็นประเทศท่ีผลิตสับปะรดมากเป็น
อนัดบัตน้ของโลก หรือราว 12% ของผลผลิตทั้งโลก (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ประเทศ
ไทยส่งออกสับปะรดสด และสับปะรดแปรรูปต่างๆ รวมประมาณ 0.85 ลา้นตนั ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าราว 

21,279 ลา้นบาท (กรมศุลกากร, 2554) จากปริมาณความตอ้งการสับปะรดของโลกท่ีเพิ่มมากข้ึน 

ส่งผลกระทบให้เกิดการขาดแคลนวตัถุดิบในประเทศเป็นประจ า และจากท่ีภาคเอกชนหรือโรงงาน
ไดแ้นะน าให้เกษตรกรหันมาปลูกสับปะรดใหม่ทุกคร้ังเม่ือมีการเก็บเก่ียวผลผลิต เพราะจะท าให้
ผลผลิต ของสับปะรดท่ีไดมี้ขนาดสม ่าเสมอ ขายไดร้าคาโดยการปลูกสับปะรดในประเทศไทย หรือ 

ในประเทศเพื่อนบา้นส่วนใหญ่จะเป็นการใชแ้รงงานจากคนด าเนินงานทั้งหมด ไม่ว่าจะเป็นการยก
ร่อง การเตรียมดิน การใส่ปุ๋ย การขนยา้ยหน่อสับปะรด การปลูก เป็นตน้ ซ่ึงใชเ้วลาในการด าเนินงาน
และส้ินเปลืองแรงงานค่อนขา้งมาก เป็นงานท่ีน่าเบ่ือหน่าย เกษตรกรมกัจะเกิดอาการเจ็บป่วยไดง่้าย
จากการท่ีตอ้งท างานในลกัษณะดงักล่าวเป็นเวลานาน การปลูกสับปะรดในประเทศไทย ส่วนใหญ่จะ
เป็นการใชแ้รงงานในการด าเนินงานเกือบทั้งหมด ยกเวน้ขั้นตอนการเตรียมดินซ่ึงใชร้ถแทรกเตอร์ติด
ผาลจาน ส่วนการใส่ปุ๋ย การขนยา้ยหน่อสับปะรด การปลูก การเก็บเก่ียว ลว้นแต่ใชแ้รงงานในการ
ด าเนินงานซ่ึงเสียเวลาและส้ินเปลืองแรงงานค่อนขา้งมาก ปัจจุบนัแรงงานในภาคการเกษตรมีจ านวน
ลดลง และค่าแรงมีแนวโนม้เพิ่มสูงมากข้ึน ค่าแรงงานต่างๆในขั้นตอนการผลิตสับปะรดคิดเป็น 37% 

ของต้นทุนค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการผลิตสับปะรด โดยคิดเป็นต้นทุนค่าแรงงานในการเก็บเก่ียว
สับปะรดถึง 65% ของตน้ทุนค่าแรงทั้งหมด ตน้ทุนค่าแรงงานปลูก 9% และตน้ทุนค่าแรงงานในการ
เตรียมดิน 8% (ศนัสนีย,์ 2554)  

 ในประเทศไทยสามารถปลูกสับปะรดไดเ้กือบตลอดปี  ยกเวน้ช่วงฝนตกหนกัติดต่อหลายวนั  

เพราะจะเกิดโรคเน่า  ควรเตรียมดินให้เสร็จในเดือนธนัวาคม และปลูกในเดือนมกราคม-เมษายน  ซ่ึง
มีแสงแดดจา้และไม่มีฝนชุก  แต่ดินยงัมีความชุ่มช้ืนเพียงพอแก่การเจริญเติบโตในระยะแรกอยู ่ การ
ปลูกสับปะรดควรคดัขนาดหน่อหรือจุกก่อนเพื่อให้การเติบโตของตน้สม ่าเสมอกนัทั้งแปลง  ใส่ปุ๋ย
แต่ละตน้ไดพ้ร้อมกนัและใส่ปริมาณต่อตน้เท่าๆกนั บงัคบัผลไดพ้ร้อมกนัทั้งแปลง ง่ายต่อการ
บ ารุงรักษา สับปะรดจะแก่พร้อมกนัง่ายต่อการประเมินผลผลิตและเก็บเก่ียว การปลูกในฤดูฝนควรฝัง
หน่อให้เอียง 45 องศา เพื่อป้องกนัน ้ าขงัในยอด ถา้ปลูกในฤดูแลง้ฝังหน่อให้ตั้งตรง หากมีเคร่ืองมือ
ช่วยปลูกซ่ึงเป็นเหล็กคลา้ยมีดปลายแหลมช่วยเปิดหลุมจะท าให้สะดวกและรวดเร็วกว่าใช้จอบ 

เฉล่ียแลว้ผูป้ลูก 1 คน สามารถปลูกไดว้นัละ 5,000-7,000 หน่อ การปลูกส่วนใหญ่มกัปลูกเป็นแถวคู่ 
ฝังหน่อใหลึ้ก 15-20 เซนติเมตร ใชร้ะยะปลูกแตกต่างกนัไปตามวตัถุประสงค ์(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2553) 

ในแปลงเพาะปลูกขนาดใหญ่ของผูป้ระกอบการแปรรูปสับปะรดกระป๋อง มีการน าเขา้เคร่ืองปลูก
ขนาดใหญ่ติดรถแทรกเตอร์มาใช้งานซ่ึงมีราคาสูงและมีกลไกซบัซ้อน มีการหยุดเคร่ืองขณะท างาน
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บ่อยคร้ัง เน่ืองจากจ าเป็นตอ้งมีการโหลดหน่อสับปะรดใส่เคร่ืองปลูกกรณีท าการเพาะปลูกสับปะรดใน
พื้นท่ีท่ีมีขนาดใหญ่  (Seree, 1998)  เกษตรกรส่วนใหญ่จึงยงัคงใชแ้รงงานในการปลูก โดยมีรถบรรทุก
หน่อมาโรยไปตามแถวปลูก และผูป้ลูกจะเดินปลูกตามแถว โดยใช้เสียมเล็กๆ ขุดดิน ฝังและกลบ
หน่อ เฉล่ียแลว้ผูป้ลูก 1 คน สามารถปลูกไดว้นัละ 5,000-7,000 หน่อ แต่ถา้ปลูกเป็นจ านวนพื้นท่ีมาก
ข้ึน ซ่ึงตอ้งใชแ้รงงานจ านวนมากอาจท าใหเ้กิดปัญหาการขาดแคลนแรงงานข้ึนได ้  

 ปัจจุบนัแรงงานในภาคการเกษตรมีจ านวนลดลงและค่าแรงก็มีแนวโนม้เพิ่มสูงมากข้ึน เพื่อ
แกปั้ญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคการเกษตร การประหยดัเวลาในการเพาะปลูก  และการ
ประหยดัค่าใช้จ่ายในระยะยาว คณะผูว้ิจยัเห็นว่า การออกแบบและพฒันาเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบ
พว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ส าหรับใชใ้นระดบัเกษตรกร โดยใชห้น่อสับปะรดท่ีผา่นการคดัขนาดแลว้ และ
เคร่ืองปลูกแบบท่ีใชห้น่อปลูกโดยใชแ้รงงานเพียง 2-3 คน ก็จะสามารถช่วยให้เกษตรกรท างานไดเ้ร็ว
ข้ึน สามารถลดปัญหาเร่ืองแรงงานไดอี้กดว้ย 

 

อปุกรณ์และวธิีการ 

 เคร่ืองปลูกสับปะรดประกอบไปด้วยต้นก าลังขบัเคล่ือนด้วยรถแทรกเตอร์ ส่วนท่ีป้อน 

ล าเลียงหน่อ และเปิดร่องปลูกหน่อสับปะรด ตน้แบบเคร่ืองปลูกควบคุมการท างานไดอ้ย่างง่าย มี
กลไกในการท างานท่ีไม่ซบัซอ้น การพฒันาเคร่ืองตน้แบบจะด าเนินงานอยูภ่ายในห้องปฏิบติัการและ
แปลงทดสอบของศูนยว์ิจยัฯ แลว้น าไปท าการทดสอบการใชง้านในไร่สับปะรดของเกษตรกร เพื่อ
วเิคราะห์ผลการทดสอบน าไปปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานใหดี้ยิง่ข้ึน  

 อุปกรณ์   

รถแทรกเตอร์ขนาด 39 – 50 แรงมา้ หน่อสับปะรด เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั นาฬิกาจบัเวลา เทปวดัระยะ 

ตลบัเมตร และเคร่ืองมือช่างต่างๆ  

 วธีิการด าเนินงาน 

 1. ศึกษารูปแบบ วิธีการปลูกสับปะรดของเกษตรกร และปัญหา ขอ้จ ากดัของการใช้เคร่ือง
ปลูกสับปะรดท่ีเคยมีทั้งในและต่างประเทศ เพื่อหาแนวทางในการออกแบบเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบ
พว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ 

 2. ทดสอบกลไกการปลูกสับปะรดแบบใชห้น่อปลูก และทดสอบปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ออกแบบเคร่ืองปลูกสับปะรด โดยทดสอบในหอ้งปฏิบติัการของศูนยว์จิยัเกษตรวศิวกรรมขอนแก่น 

 3. ออกแบบและสร้างตน้แบบเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ หลกัการปลูก
โดยใช้หน่อท่ีตดัยอดแลว้ ปลูกคร้ังละ 2 แถว ห่างกนั 50 เซนติเมตร ใช้คนป้อนหน่อจ านวน 2 คน 

ตน้ก าลงัจากรถแทรกเตอร์ ขนาด 39-50 แรงมา้  
 4. ทดสอบเบ้ืองตน้ในสภาพแปลงปลูก และปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองตน้แบบให้เหมาะสม โดย
ด าเนินการในพื้นท่ีศูนยว์จิยัพืชของกรมวชิาการเกษตร 
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 5. ทดสอบเก็บขอ้มูล และประเมินผลการท างานจริงในสนาม ประสิทธิภาพการท างานเชิง
พื้นท่ี ได้แก่ ความเร็วในการเคล่ือนท่ี เวลาการท างาน ระยะระหว่างตน้-แถว ความเอียงของหน่อ
สับปะรดหลงัปลูก เปอร์เซ็นต์การปักหน่อ ความลึกของการปลูก ชนิดของดิน และอตัราการ
ส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง เป็นตน้ 

 6. วเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ เปรียบเทียบกบัการปลูกโดยใชแ้รงงานคน 

 7. สรุปผลการวิจยั ดา้นสมรรถนะการท างาน และขอ้จ ากดัในการท างานของเคร่ืองตน้แบบ 

ตลอดจนความเหมาะสมของการใชง้าน และการยอมรับของเกษตรกรผูป้ลูกสับปะรด 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

ผลการศึกษารูปแบบ วิธีการปลูกสับปะรดของเกษตรกร และปัญหาขอ้จ ากดัของการใช้
เคร่ืองปลูกสับปะรดพบวา่ การปลูกสับปะรด เตรียมดินปลูก โดยการไถดะ 1 คร้ัง ไถแปร 1 คร้ัง ลึก
ประมาณ 25-30 เซนติเมตร ปรับหนา้ดินให้สม ่าเสมอไม่ให้มีแอ่งน ้ าขงั ถา้ดินค่อนขา้งเหนียวควรยก
ร่องปลูกเพื่อใหร้ะบายน ้าไดส้ะดวกเม่ือมีฝนตกชุก วธีิปลูกนิยมท ากนั 2 แบบ คือ 

1. การปลูกแบบแถวเด่ียว ใชร้ะยะปลูกระหวา่งตน้ 30-50 เซนติเมตร ระหวา่งแถว 75-100 เซนติเมตร 
พื้นท่ี 1 ไร่จะปลูกไดป้ระมาณ 6,000-10,000 ตน้ การปลูกแบบน้ีเป็นวิธีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกเพื่อ
จ าหน่ายผลสด เพราะไดผ้ลใหญ่ ราคาดี ใหห้น่อมากและไวห้น่อใหอ้อกผลสืบแทนตน้แม่ไดห้ลายรุ่น 

แต่มีขอ้เสียคือใหผ้ลผลิตต่อไร่ต ่า เปลืองเน้ือท่ี แรงงาน ค่าใชจ่้ายในการก าจดัวชัพืชและการทรงตวัของล าตน้ไม่ดี 

2. การปลูกแบบแถวคู่ ใชร้ะยะปลูกระหวา่งตน้ประมาณ 25-30 เซนติเมตร ระหวา่งแถว
ประมาณ 50 เซนติเมตร สลบัฟันปลาระยะระหวา่งแถวของคู่ 70-100 เซนติเมตร ใน 1 ไร่ จะปลูกได้
ประมาณ 6,500-8,000 ตน้ บางแห่งอาจจะถึง 10,000 ตน้ ทั้งน้ีแล้วแต่ความตอ้งการของโรงงานว่า
ตอ้งการผลขนาดใด การปลูกแบบน้ีเป็นวธีิเหมาะส าหรับปลูกเพื่อจ าหน่ายให้แก่โรงงานอุตสาหกรรม 

เพราะใหผ้ลท่ีมีขนาดเล็กตามความตอ้งการของโรงงาน และให้ผลผลิตต่อไร่สูง เสียค่าใชจ่้ายแรงงาน
และเวลาในการก าจัดวชัพืชน้อยกว่าการปลูกแบบแถวเด่ียว การทรงตัวของส าต้นดี  เพราะต้น
สับปะรดจะเจริญเติบโตเบียดเสียดพยงุกนัไวไ้ม่ใหล้ม้ 

ส าหรับเคร่ืองปลูกสับปะรดก่ึงอตัโนมติัติดพ่วงรถแทรกเตอร์ (Seree, 1998) ความสามารถ
การท างาน 0.6 ไร่/ชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างาน 35.9% ประสิทธิภาพการท างานต ่า เน่ืองจากตอ้ง
เติมหน่อลงในกระบอกปลูกใหม่เม่ือหน่อหมด เปอร์เซ็นตต์น้ท่ีปลูกตั้งไดดี้เท่ากบั 89.7% ปัญหาและ
ขอ้จ ากดัมีกลไกซับซ้อน มีการหยุดเคร่ืองขณะท างานบ่อย เน่ืองจากจ าเป็นต้องมีการโหลดหน่อ
สับปะรด และตอ้งใชต้น้ก าลงัในการลากจูงดว้ยรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ (Figure 1)   
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Figure 1  Pineapple Transplanter (Seree, 1998) 
 

ผลการออกแบบและสร้างต้นแบบเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ 

ด าเนินการออกแบบโครงสร้างของเคร่ืองปลูกส าหรับสับปะรดเป็นแบบพ่วงสามจุดท้ายรถ
แทรกเตอร์ มีกระบะส าหรับใส่หน่อสับปะรดอยู่ด้านข้างคนป้อน เพื่อให้สามารถหยิบหน่อใส่ท่อ
ล าเลียงไดส้ะดวก เคร่ืองสามารถปลูกได้คร้ังละ 2 แถว ห่างกนั 50 เซนติเมตร สามารถปรับระยะห่าง
ระหวา่งตน้ได ้โดยส่วนลอ้ก าหนดระยะ (Ground wheel) และเฟืองโซ่เป็นตวัทดรอบเพื่อให้ไดร้ะยะท่ี
ตอ้งการ มีส่วนประกอบการป้อนล าเลียงโดยท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 4 น้ิว หมุนขบัชุดป้อน 

เพื่อก าหนดระยะระหวา่งตน้ประมาณ 30-40 เซนติเมตร ตวัเปิดร่องปลูกเป็นแบบขาไถ ป้อนส่งหน่อ
สับปะรดผ่านท่อพีวีซีหลงัตวัเปิดร่อง กลบดินและหน่อโดยผาลจาน ใช้คนป้อนหน่อจ านวน 2 คน 
ออกแบบใชล้อ้ขบัเคล่ือนท่ีท าจากเหล็กพร้อมชุดเฟืองโซ่ ส่วนการกลบหน่อสับปะรด ใชใ้บผาลจาน
กลบดินขนาด 10 น้ิว จ านวน 2 ผาล ส าหรับการกลบดินท่ีหน่อสับปะรดในแต่ละแถว กระบะส าหรับ
บรรจุหน่อสับปะรดไดค้ร้ังละไม่ต ่ากวา่ 400 หน่อ ตอ้งมีการเติมหน่อในระหวา่งแถวขณะท าการปลูก 

ถา้พื้นท่ีปลูกเป็นแปลงขนาดใหญ่ โดยเคร่ืองตน้แบบมีส่วนประกอบท่ีส าคญัดงัน้ี 

- อุปกรณ์ป้อนล าเลียงหน่อสับปะรด (Figure 2) เป็นแบบลูกโม่จ  านวน 2 ลูก ท าจาก
ท่อพีวซีีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 4 น้ิว ความสูงท่อพีวซีี  60 เซนติเมตร ในแต่ละลูกโม่มีท่อพีวีซีจ  านวน 

9 อนั  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2  Feeder pineapples suckers 
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- ระบบถ่ายทอดก าลงัหมุนขบัชุดป้อนหน่อสับปะรด (Figure 3) โดยลอ้ขบัก าหนดระยะ
ส่งผา่นชุดเฟืองดอกจอก และเฟืองโซ่ ขนาดลอ้ขบัเส้นผา่ศูนยก์ลาง 60 เซนติเมตร เพื่อก าหนดระยะ
ระหวา่งตน้ประมาณ 30-40 เซนติเมตร  

- ตวัเปิดร่องปลูกแบบขาไถ ป้อนส่งหน่อสับปะรดผ่านท่อพีวีซีหลงัตวัเปิดร่อง และ
อุปกรณ์กลบดินโคนหน่อ ใชแ้บบผาลจาน 10 น้ิว (Figure 4) 

- กระบะบรรจุหน่อสับปะรดจ านวน 2 กระบะดา้นซ้าย-ขวา ส าหรับบรรจุหน่อ ไดค้ร้ัง
ละไม่ต ่า 200 หน่อ  (Figure 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3  Power transmission system feeder pineapples suckers 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4   Plowed legs opened grooves and Plows the soil base of dish suckers 
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Figure 5  Machine components pineapple transplanter attached with tractor 

 

ผลการทดสอบและประเมินผลการท างานจริงในสนาม 

1. การทดสอบในแปลงปลูกของศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย  
 ด าเนินการทดสอบตน้แบบเคร่ืองปลูกสับปะรด ในแปลงท่ีมีการปลูกสับปะรดอยูเ่ดิม พื้นท่ี
ของ ศวพ.หนองคาย (Figure 6) โดยใชห้น่อปลูกจากแปลงขา้งเคียง พร้อมทั้งตดัแต่งยอดหน่อให้มี
ความยาวไม่เกิน  50 เซนติเมตร พร้อมทั้งคดัแยกขนาดหน่อโดยการชัง่น ้ าหนกั คดัเอาเฉพาะหน่อท่ีมี
ขนาดน ้ าหนกัในช่วง 300-500 กรัม  บรรจุหน่อขา้งละประมาณ 200 หน่อ ใช้รถแทรกเตอร์ยี่ห้อ 
Kubota ขนาด 45 แรงมา้ เกียร์ Low 1 ท่ีความเร็วรอบ 1,000 รอบต่อนาที  จบัเวลาความเร็วในการ
เคล่ือนท่ี  เวลาท างานต่อพื้นท่ี  วดัระยะระหว่างตน้ และแถว  วดัความเอียงของหน่อสับปะรดหลงั
ปลูก  เปอร์เซ็นตก์ารปักหน่อ  ความลึกของการปลูก และ ชนิดของดิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6  Pineapple transplanter attached with tractor  45 Hp 

Testing performance at Nong Khai 
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 ผลการทดสอบ ในสภาพดินเหนียวปนทราย เป็นแปลงท่ีเคยปลูกสับปะรดมาแลว้มีเศษใบ
สับปะรดตกคา้งในแปลงบา้งเล็กน้อย จากการทดสอบ เพื่อปรับปรุงกลไกลการท างานต่างๆ ของ
เคร่ืองตน้แบบและ หาสมรรถนะดา้นต่างๆ พบว่า เคร่ืองมีความสามารถในการท างาน 0.41 ไร่ต่อ
ชัว่โมง ท่ีความเร็วขบัเคล่ือน 0.14 เมตรต่อวินาที ประสิทธิภาพการปลูก 80.29% หน่อมีความเอียง 
59.01 องศาจากแนวระนาบ ความลึกการปลูก 14.92 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างตน้เฉล่ีย 45.80 

เซนติเมตร  ระยะห่างระหวา่งแถวเฉล่ีย 105 เซนติเมตร (ประมาณ 4,500 ตน้/ไร่) อตัราการส้ินเปลือง
น ้ ามนัเช้ือเพลิง  2.08 ลิตรต่อไร่  มีปัญหาของการกลบดินท่ีโคนหน่อไม่ค่อยดีเท่าท่ีควร ในกรณีท่ี
หน่อไม่ปักลงลึกตามตอ้งการ เน่ืองจากสภาพของดิน และการเตรียมดินท่ียงัไม่ดีเท่าท่ีควร หากหน่อมี
ขนาดความยาวกวา่  50 เซนติเมตร และท่ีโคนหน่อโคง้งอมากไป จะท าใหติ้ดขดัในระบบการป้อนหน่อ   

2. ผลการทดสอบในแปลงปลูกสับปะรดของเกษตรกร จ.ขอนแก่น 

 ด าเนินการทดสอบตน้แบบเคร่ืองปลูกสับปะรดโดยใชห้น่อปลูกจากแปลงเกษตรกร อ.ศรีเชียงใหม่ 
จ.หนองคาย และทดสอบสมรรถนะการท างานในจงัหวดัขอนแก่น (Figure 7) ตดัแต่งยอดหน่อให้มี
ความยาวประมาณ 40-45 เซนติเมตร และคดัแยกขนาดหน่อโดยการชัง่น ้ าหนกั ในช่วง 300-500 กรัม 
ท าการเตรียมดินก่อนปลูกจ านวน 2 คร้ัง ดว้ยไถจานผาล 3 ไถจานผาล 7 และจอบหมุนตีดิน ใชร้ถ
แทรกเตอร์ยี่ห้อ Yunmar ขนาด 39 แรงมา้ เกียร์ Low 1 ท่ีความเร็วรอบ 1,000 รอบต่อนาที จบัเวลา
ความเร็วในการเคล่ือนท่ี  เวลาท างานต่อพื้นท่ี อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง วดัระยะระหวา่งตน้ 
และแถว วดัความเอียงของหน่อสับปะรดหลงัปลูก เปอร์เซ็นตก์ารปักหน่อ ความลึกของการปลูก และ 
ชนิดของดิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7   Pineapple transplanter attached with tractor  39 Hp 

Testing performance at Khon Kaen 

 

 ผลการทดสอบในสภาพดินทราย หลังจากการปรับปรุงกลไกลการท างานต่างๆ 
ของเคร่ืองตน้แบบ และหาสมรรถนะดา้นต่างๆ พบวา่ เคร่ืองมีความสามารถในการท างาน 0.52 ไร่ต่อชัว่โมง 
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ท่ีความเร็วขบัเคล่ือน 0.17 เมตรต่อวินาที ประสิทธิภาพการปลูก 95.50% หน่อมีความเอียง 69.10 องศา
จากแนวระนาบ ความลึกการปลูก 15.50 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างตน้เฉล่ีย 45.26 เซนติเมตร  
ระยะห่างระหว่างแถวเฉล่ีย 101 เซนติเมตร (ประมาณ 4,700 ตน้/ไร่) อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนั
เช้ือเพลิง 2.10 ลิตรต่อไร่ 

3.  ผลการทดสอบภาคสนามในแปลงปลูกสับปะรดของเกษตรกร จ.เพชรบุรี 

 ด าเนินการทดสอบตน้แบบเคร่ืองปลูกสับปะรดโดยใช้หน่อปลูกจากศูนยว์ิจยัและพฒันาการ
เกษตรเพชรบุรี อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี (Figure 8) คดัแยกขนาดหน่อท่ีมีขนาดน ้าหนกัในช่วง 300-500 กรัม 
ตดัแต่งยอดหน่อให้มีความยาวประมาณ 40-45 เซนติเมตร เตรียมดินก่อนปลูกจ านวน 2 คร้ัง ดว้ยไถ
จานผาล 3 และไถจานผาล 7 บรรจุหน่อสับปะรดขา้งละประมาณ 200 หน่อ ใชร้ถแทรกเตอร์ยี่ห้อ 
New Holland ขนาด 50 แรงมา้ เกียร์ Low 1 ท่ีความเร็วรอบ 1,000 รอบต่อนาที จบัเวลาความเร็วใน
การเคล่ือนท่ี เวลาท างานต่อพื้นท่ี อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง วดัระยะระหว่างต้นและ
ระยะห่างแถว วดัความเอียงของหน่อสับปะรดหลงัปลูก  เปอร์เซ็นต์การปักหน่อ ความลึกของการ
ปลูก และ ชนิดของดิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8  Pineapple transplanter attached with tractor  50 Hp 

Testing performance at Phetchaburi 

 

 ผลการทดสอบในสภาพดินทราย หลงัจากการปรับปรุงกลไกลการท างานต่างๆ ของเคร่ืองตน้แบบ
และ หาสมรรถนะดา้นต่างๆ พบวา่ เคร่ืองมีความสามารถในการท างาน 0.63 ไร่ต่อชัว่โมง ท่ีความเร็ว
ขบัเคล่ือน 0.28 เมตรต่อวินาที ประสิทธิภาพการปลูก 96.05% หน่อมีความเอียง 72.02 องศาจากแนว
ระนาบ ความลึกการปลูก 16.20 เซนติเมตร ระยะห่างระหวา่งตน้เฉล่ีย 34.08 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหวา่งแถวเฉล่ีย 105 เซนติเมตร  (ประมาณ 6,300 ตน้/ไร่) อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 2.15 ลิตรต่อไร่ 

ค านวณหาจุดคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ โดยเปรียบเทียบการปลูกสับปะรดโดยใชเ้คร่ืองปลูก
สับปะรดติดพว่งรถแทรกเตอร์ และการใชแ้รงงานคนปลูกสับปะรด โดยคิดค่าจา้งรถแทรกเตอร์ขนาด 
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50 แรงมา้ เท่ากบั 1,000 บาท/วนั ค่าจา้งคนขบัรถแทรกเตอร์ 500 บาท/วนั ค่าจา้งคนป้อนและคนเติม
หน่อ 3 คน รวม 900 บาท/วนั  (1 วนั ท างาน 8 ชัว่โมง) เคร่ืองปลูกสับปะรดราคา 90,000 บาท อายุการ
ใชง้าน 7 ปี จากการค านวณสามารถเขียนกราฟแสดงความความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าใช้จ่ายในการใช้
งานเคร่ืองปลูกสับปะรดติดพว่งรถแทรกเตอร์ และการปลูกสับปะรดโดยแรงงานคนไดด้งักราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 9  Economic analysis to determine the breakeven point of the pineapples planting 

 

จากกราฟ พบว่าตน้ทุนในการใช้งานของเคร่ืองปลูกสับปะรดจะลดลงเม่ือพื้นท่ีการใช้งาน
มากข้ึน โดยเกษตรกรสามารถพิจารณาไดว้่าควรจะซ้ือเคร่ืองปลูกสับปะรดมาใช้งานหรือไม่ โดย
พิจารณาจากตน้ทุนในการใชง้านเคร่ืองปลูกสับปะรดติดรถแทรกเตอร์ ซ่ึงควรจะต ่ากว่าราคาค่าจา้ง
ค่าจา้งแรงงานปลูกสับปะรดในปัจจุบนั โดยค่าจา้งในการปลูกสับปะรดดว้ยแรงงานคนเท่ากบั 880 

บาท/ไร่  

เกษตรกรท่ีจะซ้ือเคร่ืองปลูกสับปะรดมาใช้งานควรมีพื้นท่ีการใช้งานหรือรับจา้งไม่ต ่ากว่า 
58.47 ไร่/ปี เป็นเวลา 7 ปี จึงจะคุม้มากกวา่การจา้งแรงงานปลูก ในกรณีท่ีเกษตรกรมีพื้นท่ีการใชง้าน 

150 ไร่/ปี ถา้เกษตรกรเลือกใชเ้คร่ืองปลูกสับปะรด จะมีตน้ทุนในการท างาน 730.83 บาท/ไร่ ซ่ึงถูก
กวา่การจา้งแรงงานปลูก 149.17 บาท/ไร่  เม่ือใชเ้คร่ืองปลูกสับปะรดแทนการจา้งแรงงานคนปลูก  

 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการวิจยัและพฒันาเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก (39-50 

แรงมา้) ปลูกแบบแถวคู่ โดยใชห้น่อท่ีตดัแต่งยอดให้สม ่าเสมอให้มีความยาว 30-50 เซนติเมตร และมี
การคดัน ้าหนกัหน่อขนาดท่ีใกลเ้คียงกนัในช่วง 300 - 500 กรัม  บรรจุหน่อไดข้า้งละประมาณ 200 

หน่อ เคร่ืองปลูกสับปะรดมีความสามารถในการท างาน  0.63 ไร่ต่อชัว่โมง ท่ีความเร็วขบัเคล่ือน 0.28 

แรงงานคน 750 บาท/ไร่ 
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50 แรงมา้ เท่ากบั 1 000 บาท วนั ค่าจา้งคนขบัรถแทรกเตอร์ 500 บาท วนั ค่าจา้งคนป้อนและคนเติม
หน่อ 3 คน รวม 900 บาท วนั 1 วนั ท างาน 8 ชัว่โมง เคร่ืองปลูกสับปะรดราคา บาท อายุการ
ใชง้าน 7 ปี จากการค านวณสามารถเขียนกราฟแสดงความความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าใช้จ่ายในการใช้
งานเคร่ืองปลูกสับปะรดติดพว่งรถแทรกเตอร์ และการปลูกสับปะรดโดยแรงงานคนไดด้งักราฟ

จากกราฟ พบว่าตน้ทุนในการใช้งานของเคร่ืองปลูกสับปะรดจะลดลงเม่ือพื้นท่ีการใช้งาน
มากข้ึน โดยเกษตรกรสามารถพิจารณาไดว้่าควรจะซ้ือเคร่ืองปลูกสับปะรดมาใช้งานหรือไม่ โดย
พิจารณาจากตน้ทุนในการใชง้านเคร่ืองปลูกสับปะรดติดรถแทรกเตอร์ ซ่ึงควรจะต ่ากว่าราคาค่าจา้ง
ค่าจา้งแรงงานปลูกสับปะรดในปัจจุบนั โดยค่าจา้งในการปลูกสับปะรดดว้ยแรงงานคนเท่ากบั 880
บาท ไร่

เกษตรกรท่ีจะซ้ือเคร่ืองปลูกสับปะรดมาใช้งานควรมีพื้นท่ีการใช้งานหรือรับจา้งไม่ต ่ากว่า
58 47 ไร่ ปี เป็นเวลา ปี จึงจะคุม้มากกวา่การจา้งแรงงานปลูก ในกรณีท่ีเกษตรกรมีพื้นท่ีการใชง้าน
150 ไร่ ปี ถา้เกษตรกรเลือกใชเ้คร่ืองปลูกสับปะรด จะมีตน้ทุนในการท างาน 730 83 บาท ไร่ ซ่ึงถูก
กวา่การจา้งแรงงานปลูก 149.17 บาท ไร่ เม่ือใชเ้คร่ืองปลูกสับปะรดแทนการจา้งแรงงานคนปลูก

สรุปผลการทดลอง
จากผลการวิจยัและพฒันาเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก

แรงมา้ ปลูกแบบแถวคู่ โดยใชห้น่อท่ีตดัแต่งยอดให้สม ่าเสมอให้มีความยาว เซนติเมตร และมี
การคดัน ้าหนกัหน่อขนาดท่ีใกลเ้คียงกนัในช่วง กรัม บรรจุหน่อไดข้า้งละประมาณ
หน่อ เคร่ืองปลูกสับปะรดมีความสามารถในการท างาน ไร่ต่อชัว่โมง ท่ีความเร็วขบัเคล่ือน

แรงงานคน 750 บาท/ไร่ 
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เมตรต่อวินาที เปอร์เซ็นตก์ารปักหน่อ 96.05%  หน่อมีความเอียง 72.02 องศาจากแนวระนาบ ความ
ลึกการปลูก 16.20 เซนติเมตร  ระยะห่างระหว่างตน้เฉล่ีย  34.8  เซนติเมตร  ระยะห่างระหว่างแถว
เฉล่ีย 105 เซนติเมตร  อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 2.15 ลิตรต่อไร่  มีขอ้จ ากดัของขนาดหน่อท่ี
โคนหน่อโคง้งอมากไป  จะมีติดขดัท่ีอุปกรณ์การป้อนหน่อ ซ่ึงสามารถแกปั้ญหาไดด้ว้ยการคดัขนาด
หน่อท่ีเหมาะสมก่อนด าเนินการปลูกโดยใชเ้คร่ืองปลูก ทั้งน้ีเกษตรกรท่ีจะซ้ือเคร่ืองปลูกสับปะรดมา
ใชง้านหรือรับจา้งควรมีพื้นท่ีการปลูกสับปะรดไม่นอ้ยกวา่  58.47 ไร่/ปี เป็นเวลา 7 ปี จึงจะคุม้ต่อการ
ซ้ือรถแทรกเตอร์พร้อมพร้อมเคร่ืองปลูกสับปะรดมาใชง้าน  

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

 1. ตน้แบบเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ในระดบัเกษตรกร อยา่งน้อย 1 

แบบ พร้อมรายงานผลการคน้ควา้วิจยั 

 2. เพื่อช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดตน้ทุนการผลิตสับปะรด โดยคาดว่าเมื่อมี
การน าเคร่ืองจกัรกลเกษตรตน้แบบที่ไดจ้ากการวิจยัและพฒันาน้ีไปใช้ จะช่วยลดตน้ทุนการผลิต
ลงมากกว่าร้อยละ 10 

3.ไดแ้บบแปลนของตน้แบบเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ ส าหรับถ่ายทอด
ให้แก่โรงงานผลิตเคร่ืองจกัรกลเกษตร หรือโรงงานผลิตสับปะรดกระป๋อง ไปพฒันาและผลิต
จ าหน่ายในเชิงพาณิชยต่์อไป ไดแ้ก่ 

3.1 บริษทัควอลิต้ีไพน์แอปเปิลโปรดกัส์ จ ากดั (QPP) ตั้งอยูท่ี่ อ.หวัหิน จ.ประจวบคีรีขนัธ์ 

ผูผ้ลิตสับปะรดกระป๋องส่งออกต่างประเทศ ไดติ้ดต่อขอแบบแปลนการสร้างเคร่ืองปลูกสับปะรดฯ 

ไปผลิต 

3.2 บริษทัสยามอุตสาหกรรรมเกษตรอาหาร จ ากดั (มหาชน) (TPC) ตั้งอยูท่ี่ อ.ปราณบุรี  
จ.ประจวบคีรีขนัธ์  ผูผ้ลิตแปรรูปสับปะรดกระป๋องส่งออกต่างประเทศ ไดติ้ดต่อขอแบบแปลนการ
สร้างเคร่ืองปลูกสับปะรดฯ ไปผลิต 

4. เผยแพร่ผลงานวจิยัผา่นส่ือส่ิงพิมพต่์าง ๆ ไดแ้ก่ 

4.1 วารสารเคหการเกษตร ฉบบัเดือนเมษายน 2559  

4.2 หนงัสือพิมพไ์ทยรัฐ ฉบบัท่ี 21273 วนัองัคาร 19 เมษายน 2559   วทิยาการ-เกษตร   
 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรเพชรบุรี 

กรมวชิาการเกษตร ท่ีใหก้ารสนบัสนุนผลผลิตหน่อพนัธ์ุสับปะรด และสถานท่ีทดสอบในการวิจยัคร้ัง
น้ี ขอขอบคุณศูนยว์จิยัเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น  สถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ท่ี
ใหก้ารสนบัสนุนอุปกรณ์และเคร่ืองมือต่างๆ และเจา้หนา้ท่ีทุกท่านท่ีมีส่วนช่วยสนบัสนุนงานวิจยัให้
ส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 
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Figure 10  Fill pineapples suckers time of planting 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 11  Entering suckers planting pineapples with 2 people labor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12  Pineapple Cultivation double rows in a row spacing of about 1 meter 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558198

198 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 13  Characteristics and drown out pineapples suckers through the tube 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 14  Research team Farmers and Operators joined a the demonstration at the Testing.  
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พฒันาเคร่ืองปลดิฝักข้าวโพด แบบปลดิ 2 แถว 

Development Maize snapper two rows type 
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ABSTRACT 

 This research has designed the corn harvester two rows type which can to removes the ears 

of corn from the stalk and transports it on a groove that it has a 0.4 m for width and a 2.5 m for 

length get down the storage tanks which has 2 m
3
. The one cylinder and 16 horsepower diesel 

engine is used be the power. The performance of the corn harvester two rows type is the 2 rai per 

hour,  1.2 kilometer per hour for the forward speed 2,400 round per minute for the engine cycle, 

73% for the recessive performance and 2 lite per hour for the fuel consumption that it uses the two 

workers for the practice. 

Key words : Maize snapper, Maize 

 

บทคดัย่อ 

 ไดอ้อกแบบสร้างเคร่ืองปลิดฝักขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์บบสองแถวปลิด มีลกัษณะการท างานคือ
ปลิดฝักจากตน้ล าเลียงฝักตามรางล าเลียงขนาดกวา้ง 0.4 เมตร ยาว 2.5 เมตร ลงถงัเก็บโดยไม่ปอกเปลือก 

ซ่ึงมีปริมาตร 2 ลูกบาศก์เมตร ใชเ้คร่ืองยนตต์น้ก าลงัเป็นเคร่ืองยนตดี์เซลสูบเดียว 16 แรงมา้ ท่ีความเร็ว
การเคล่ือนท่ี 1.2 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ี์ใชใ้นการท างานคือ 2,400 รอบต่อนาที 

มีอตัราการท างาน 2 ไร่ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพการปลิด 73 % อตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง 2 ลิตรต่อ
ชัว่โมง โดยใชค้นท างานจ านวนสองคน 

ค าหลกั : เคร่ืองปลิดขา้วโพด  ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์
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ค าน า 

 พื้นท่ีปลูกขา้วโพดของเกษตรกรส่วนใหญ่ในประเทศไทยเป็นลกัษณะแปลงท่ีมีมีขนาดใหญ่
เกษตรกรใชเ้คร่ืองจกัรกลเกษตรในการเตรียมดิน การปลูก ใส่ปุ๋ย ก าจดัวชัพืช และนวดกะเทาะ ส่วน
การเก็บเก่ียว ยงัคงมีการใชค้นในการหกัปลิดเก็บขา้วโพดทีละฝักซ่ึงตอ้งใชแ้รงงานจ านวนมาก ท าให้
ค่าใช้จ่ายในขั้นตอนการเก็บเก่ียวสูงกว่า 1,000 บาทต่อไร่ หรือสูงกว่า 1 ใน 3 ของตน้ทุนการผลิต
ทั้งหมด มีปัญหาการขาดแรงงานท าให้เก็บเก่ียวขา้วโพดไม่ทนัฤดูกาล ส่งผลให้ผลผลิตเสียหายจาก
พายุฝน หรือเตรียมดินปลูกพืชไม่ทนัก่อนท่ีฝนจะหมดฤดู การน าเคร่ืองเก็บเก่ียวมาใชง้านเร่ิมมา
ประมาณกว่า 10 ปีแลว้ มีการใช้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วโพดเล้ียงสัตวจ์ากต่างประเทศมารับจา้ง จนถึง
ปัจจุบนัราคาค่าเก่ียว 600 – 750 บาท ต่อตนั ต ่ากว่าการใช้คนเก็บประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับ
พื้นท่ีท่ีมีการใชเ้คร่ืองจกัรกลในการเก็บเก่ียวจะสามารถช่วยลดตน้ทุนค่าใช้จ่ายดา้นแรงงานไดอ้ยา่ง
ชดัเจน หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนจึงมีการวิจยัพฒันาเคร่ืองจกัรส าหรับการเก็บเก่ียวขา้วโพด
เล้ียงสัตวห์ลายแบบมีทั้งน าเขา้มาจ าหน่ายในประเทศและวิจยัเพื่อผลิตทดลองใชง้านสามารถจ าแนก
ไดด้งัน้ี เคร่ืองปลดิฝักข้าวโพดแบบไม่ปอกเปลือก (Maize Snapper) มีลกัษณะการท างาน โดยการรูด
ฝักจากตน้โดยไม่มีการปอกเปลือก กลไกการรูดฝักจะมีลูกกล้ิง 2 ตวั หมุนในทิศทางเขา้หากนั เคร่ือง
น้ีจะถูกติดพ่วงดา้นหนา้ของรถแทรกเตอร์ตน้ก าลงัขนาด 60 – 80 แรงมา้ ฝักขา้วโพดท่ีถูกปลิดจะถูก
ส่งโดยสายพานล าเลียงสู่ถงัเก็บดา้นหลงั จากการส ารวจของสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม พบว่า มี
โรงงานผลิตเคร่ืองจกัรกลเกษตรขนาดเล็กในเขตจงัหวดัสระบุรี ไดส้ร้างข้ึนและทดลองในปี พ.ศ. 

2538 แต่ยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ต่อมาเจา้ของโรงงานถึงแก่กรรม จึงไดปิ้ดกิจการไป โดย
เคร่ืองตน้แบบดงักล่าวก็ถูกก าจดัเป็นเศษเหล็กไป ส าหรับเคร่ืองปลิดฝักข้าวโพดแบบปอกเปลือก 

(Maize Picker – Dehusker) มีลกัษณะการท างานโดยมีการรูดฝักจากตน้และมีกลไกเหมือนแบบแรก 
แต่จะมีระบบการล าเลียงฝักสู่การรูดเปลือก ระบบรูดเปลือกหุ้มฝัก และระบบล าเลียงเพื่อการบรรจุ
กระสอบ เคร่ืองลกัษณะน้ีจะถูกติดพ่วงดา้นขา้งของรถแทรกเตอร์ตน้ก าลงัขนาด 60 – 80 แรงมา้ และ
ปลิดฝักขา้วโพดไดเ้ท่ียวละ 1 แถว เท่านั้น สถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรมไดว้จิยัและพฒันาเคร่ืองแบบน้ี
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538 และไดเ้ผยแพร่สู่โรงงานผลิตเคร่ืองจกัรกลเกษตรในเขตจงัหวดันครสวรรค ์ฯลฯ 
แต่จากการติดตามผลการด าเนินงาน พบวา่ความสามารถท างานไดเ้ท่ียวละ 1 แถว นั้น ยงัไม่เต็มก าลงั
ความสามารถในการท างานของรถแทรกเตอร์ฉุดลาก จึงสูญเสียก าลงัซ่ึงหมายถึงน ้ ามนัเช้ือเพลิงไป
โดยเปล่าประโยชน์  เคร่ืองเกี่ยวนวดข้าวโพด (Maize Combine Harvester) มี 2 แบบ คือแบบท่ีผลิต
ในต่างประเทศ เป็นแบบปลิดเฉพาะฝักใชร้ะบบขบัเคล่ือนดว้ยลอ้ยาง  และแบบท่ีผลิตในประเทศไทย 
ซ่ึงเป็นเคร่ืองท่ีพฒันามาจากเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทย ใชร้ะบบขบัเคล่ือนดว้ยตีนตะขาบ มี 2 ลกัษณะ 
คือแบบตดัทั้งตน้ส่งเขา้สู่ระบบนวดกะเทาะแยกเมล็ด และแบบปลิดเฉพาะฝักส่งเขา้สู่ระบบนวด
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กะเทาะเช่นกนั ลกัษณะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วโพดทุกแบบจะมีหัวเก่ียวน าฝักขา้วโพด 

ผ่านคอเก่ียวหรือช่องล าเลียง เขา้สู่ระบบนวดกะเทาะแยกเมล็ดออกจากซัง เปลือก  และตน้(เฉพาะ
แบบตดัทั้งตน้) เมล็ดท่ีถูกกะเทาะแลว้จะตกลงสู่ระบบท าความสะอาด เพื่อก าจดัส่ิงเจือปนขนาดเล็ก 

จนไดเ้มล็ดขา้วโพดท่ีสะอาดและส่งไปเก็บไวใ้นถงัเก็บจนกวา่เมล็ดเต็มถงั  แลว้จึงน าไปถ่ายออกสู่
รถบรรทุกหรือรถเกษตรกรเพื่อน าไปขาย ส่วนซงั เปลือก หรือ ตน้ ขา้วโพดจะถูกแยกออกทิ้งกระจาย
ไปทัว่แปลงปลูก ซ่ึงเป็นขอ้จ ากดัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วโพดในปัจจุบนัน้ี ท่ียงัไม่มีระบบจดัการเก็บ
ซงัและเปลือกท่ีถูกพน่ออกมาจากเคร่ืองท่ีเหมาะสม เพื่อใหส้ามารถเก็บไปใชง้านไดส้ะดวก  

 อยา่งไรก็ตามเคร่ืองเก่ียวขา้วโพด ทั้งท่ีน าเขา้จากต่างประเทศและท่ีพฒันามาจากเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วไทย เป็นเคร่ืองแบบเก็บเก่ียวและนวด (Combine Harvester) ซ่ึงมีระบบเก็บเก่ียวและนวด
ขา้วโพดออกมา เป็นเมล็ดเสร็จส้ินภายในตวัเอง เป็นประเภทท่ีมีประสิทธิภาพดีกว่าหลายแบบ แต่
ทั้งน้ีเม่ือเก็บเก่ียวแลว้จะมีซงั เปลือก และตน้ ทิ้งไวใ้นแปลงปลูก อีกทั้งขนาดของเคร่ืองท่ีมีขนาดใหญ่ 

ซ่ึงเหมาะส าหรับแปลงในพื้นราบหรือเนินเขาท่ีมีมุมลาดชันไม่มากนัก ซ่ึงพื้นท่ีปลูกข้าวโพดใน
ประเทศไทย มีทั้งแปลงขนาดใหญ่ และแปลงขนาดเล็ก อีกทั้งเกษตรกรบางพื้นท่ีตอ้งการน าซังและ
เปลือกขา้วโพดมาใชป้ระโยชน์ในดา้นเป็นพลงังานเช้ือเพลิง และเปลือกขา้วโพดยงัใชท้  าอาหารสัตว์
ไดด้ว้ย จึงตอ้งการเก็บเก่ียวขา้วโพดทั้งฝัก  และขนยา้ยมานวดนอกแปลงในพื้นท่ีท่ีสามารถเก็บซัง
และเปลือกขา้วโพดมาใชท้  าประโยชน์ดงักล่าวดว้ย ถึงแมว้า่จะมีการวจิยัพฒันาเคร่ืองปลิดฝักขา้วโพด
แบบพ่วงขา้งรถแทรกเตอร์มาบา้งแลว้ จากการศึกษาขอ้มูลพบว่าทั้งหมดเป็นเคร่ืองแบบปลิดฝักได้
เท่ียวละแถวเดียวเท่านั้น ซ่ึงในสภาพปัจจุบนัน้ีจะไม่คุม้ค่าต่อการใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิง เพราะมีราคา
สูงข้ึนกวา่ในอดีตมากและยงัจะสูงข้ึนไปอีกจนยากท่ีจะคาดการณ์ได ้นอกจากน้ียงัมีขอ้จ ากดัในการ
ใชง้านบางอย่าง จึงยงัไม่เป็นท่ียอมรับของเกษตรกร และยงัไม่มีการเผยแพร่ให้มีการใช้ประโยชน์
อยา่งกวา้งขวาง ซ่ึงภาคเอกชนก็ไดมี้ความพยายามในการแกไ้ขปัญหาน้ี ดงันั้นหากมีการน ามาศึกษา
พฒันาให้ไดต้น้แบบเคร่ืองปลิดฝักขา้วโพดแบบหลายแถวท่ีมีประสิทธิภาพ และสามารถน าไปผลิต
เชิงพาณิชยไ์ดจ้ะช่วยแกปั้ญหาการใชแ้ละการผลิตอีกคร้ังหน่ึง จะสามารถน าออกเผยแพร่แก่เกษตรกร
รายยอ่ย ซ่ึงจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเก็บเก่ียวขา้วโพดของประเทศไทย ให้สามารถผลิตขา้วโพด
ไดอ้ย่างเพียงพอกบัความตอ้งการภายในประเทศไดอี้กทางหน่ึง โดยเกษตรกรสามารถลดค่าใช้จ่าย
จากการเก็บเก่ียวนวดลดลงได ้ซ่ึงส่งผลต่อเน่ืองกลบัสู่เกษตรกรในลกัษณะของการไดรั้บผลตอบแทน
เพิ่มข้ึนจากเดิม ทั้งเพื่อใชใ้นประเทศและส่งออกไปจ าหน่ายยงัต่างประเทศในเขตภูมิภาคน้ีได ้
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 อุปกรณ์ท่ีใช้ท่ีใชส้ าหรับทดสอบส าหรับงานวิจยัน้ีคือ เคร่ืองปลิดฝักขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์บบ
ขบัเคล่ือนดว้ยตวัเอง ปลิดไดจ้  านวนสองแถวต่อเท่ียว ซ่ึงไดด้ าเนินการออกแบบสร้างข้ึนโดยเนน้ให้มี
ตน้ทุนการผลิตท่ีไม่มากและเหมาะส าหรับการใช้งานแปลงขนาดเล็ก ซ่ึงมีลกัษณะส่วนประกอบท่ี
ส าคญัของตวัเคร่ืองอยู ่ 3 ส่วนคือระบบปลิดฝัก ระบบล าเลียงฝักพร้อมเก็บและระบบขบัเคล่ือน  

 ระบบปลิดฝัก จะมีลกัษณะเป็นหวัจรวดทรงแหลมสามารถปลิดฝักไดจ้  านวน 2 แถวปลิดโดย
ระยะห่างระหว่างร่องปลิดของหัวปลิดคือ 75 เซนติเมตร แต่เน่ืองจากมีฝาครอบชุดปลิดจึงสามารถ
แหวกเขา้ร่องขา้วโพดท่ีไม่ต ่ากวา่ 60 เซนติเมตร โดยลกัษณะการท างานคือ หน่ึงชุดจะมีลูกกล้ิง 2 ตวั 
หมุนในทิศทางเขา้หากนั ส าหรับรูดตน้ขา้วโพดให้กระชากลงพื้นดิน ท าให้ฝักหลุดจากล าตน้ ส่วน
ดา้นบนจะมีชุดโซ่ล าเลียงส าหรับล าเลียงฝักท่ีหลุดจากตน้แลว้ส่งต่อไปยงัระบบล าเลียงฝักต่อไป ซ่ึง
การเคล่ือนท่ีของชุดโซ่นั้นจะเหมือนกนักบัชุดลูกกล้ิงดา้นล่างคือมีทิศทางการหมุนเขา้หากนั 

 ระบบล าเลียงฝักและเก็บ เม่ือฝักขา้วโพดถูกปลิดแลว้จะตกลงรางซ่ึงมีเกลียวล าเลียงฝัก พิต
เกลียว 50 เซนติเมตร จ านวน 2.5 เกลียวเป็นอุปกรณ์รวมฝักส่งเขา้ช่องลงรางล าเลียงฝักเขา้สู่ถงัเก็บ 

ส าหรับรางล าเลียงฝักจะล าเลียงฝักเขา้ถงัเก็บโดยใช้สายพานล าเลียงคู่ และกล่องล าเลียงซ่ึงมีขนาด
กวา้ง 40 เซนติเมตร ยาว 250 เซนติเมตร ซ่ึงสายพานล าเลียงคู่จะยึดกบัเหล็กแผน่พบัฉาก ส าหรับส่ง
ฝักขา้วโพดเขา้สู่ถงัเก็บ โดยถงัเก็บมีปริมาตร ประมาณ 2 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงสามารถเปิดและปิด
ดา้นขา้งเพื่อเทฝักขา้วโพดไดเ้ม่ือขา้วโพด เก็บไดจ้นเตม็ถงั 

 ระบบขบัเคล่ือน เคร่ืองปลิดฝักใชชุ้ดเกียร์ของรถไถนาเดินตามซ่ึงมี 2 เกียร์เดินหนา้และ 1

เกียร์ส าหรับถอยหลงั และใชเ้คร่ืองยนต์ดีเซลจ านวนสูบเดียว ขนาด 16 แรงมา้เป็นตน้ก าลงั โดยชุด
เกียร์ดงักล่าวมีชุด ดรัมเบรกส าหรับหยุดการเคล่ือนท่ีของเฟือง ซ่ึงมีผลท าให้เคร่ืองหยุดการเคล่ือนท่ี
ได ้ส่วนระบบการเล้ียวจะเล้ียวดว้ยชุดลอ้หนา้โดยติดตั้งแร็คพวงมาลยัแบบเฟืองสะพาน 

 ส าหรับวิธีการเก็บขอ้มูลการทดสอบ จะเก็บข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพการปลิดฝัก  

ความเร็วการเคล่ือนท่ีของตวัเคร่ืองในสภาวะการท างานในแปลง  ประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี
และอตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีระดบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์ในสภาวะท างานระดบัต่างๆกนั 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 ไดน้ าเคร่ืองปลิดฝักขา้วโพดเล้ียงสัตวต์น้แบบ ไปทดสอบในพื้นท่ี อ าเภอปากชม จงัหวดัเลย 

ซ่ึงทดสอบ กบัขา้วโพดเล้ียงสัตวห์ลงันา พนัธ์ุ ซีพ ี888 จ านวนพื้นท่ี 5 ไร่ ซ่ึงเก็บขอ้มูลจากระยะการ
ปลิดทุกช่วงการปลิดท างานท่ีระยะ 10 เมตรจาก 2 แถว ท่ีระดบั 4 ซ ้ า ความเร็วการเคล่ือนท่ีของเคร่ือง
ปลิดฝัก อยู ่3 ระดบั ไดผ้ลแสดงตามตาราง 

      

Fig.1 Maize Snapper two rows type 
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Table 1 Percent loss of Maize snapper two rows type   

 

1 2 3 4 Rate revolution   speed of Engine 

About 1,500 rpm valid loss valid loss valid loss valid loss 

75% 25% 85% 15% 65% 35% 70% 30% Linear Velocity   0.8  km./hr.  ) 

1 2 3 4 Rate revolution   speed of Engine 

About 1,800 rpm valid loss valid loss valid loss valid loss 

80% 20% 95% 5% 85% 15% 85% 15% Linear Velocity   1   km./hr.  ) 

1 2 3 4 Rate revolution   speed of Engine 

About 2,400 rpm valid loss valid loss valid loss valid loss 

65% 35% 85% 15% 80% 20% 90% 10% Linear Velocity  1.2  km./hr.  ) 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  การท างานของเคร่ืองปลิดฝัก แบบสองแถวปลิดท่ีระดบัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ประมาณ 
1,500 รอบต่อนาที  ซ่ึงเคร่ืองสามารถขบัเคล่ือนไปดว้ยความเร็วประมาณ 0.8 กิโลเมตรต่อชัว่โมงซ่ึง
ถือวา่เป็นการเคล่ือนท่ี ท่ีชา้ผลสังเกตพบวา่ ระบบปลิดฝักเม่ือเจอล าตน้ใหญ่หรือฝักใหญ่จะติดขดัและ
ท าให้เคร่ืองยนตด์บั คนขบัจะตอ้งพยายามรักษารอบเคร่ืองยนต์เพื่อมิให้เคร่ืองหยุดการท างานซ่ึงถือ
วา่เป็นความเร็วรอบต ่าไม่เหมาะสมกบัการใชง้าน  

Fig.2 Test efficiency work Maize Snapper  
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 ช่วงความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ี์ 1,800 รอบต่อนาที (1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง) พบวา่แรงฉุดของ
การปลิดดีข้ึน รอบเคร่ืองยนตส์ม ่าเสมอ การสูญเสียเกิดจากฝักขา้วโพดท่ีอยูต่  ่ากวา่ 70 เซนติเมตร ซ่ึง
ถือเป็นขอ้จ ากดัของตวัเคร่ือง เน่ืองจากระดบัความสูงของหัวปลิดท่ีปลิดได ้ขา้วโพดฝักแรกตอ้งสูง
กวา่ 70 เซนติเมตร  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 ช่วงความเร็วสูงสุดของรอบเคร่ืองท่ีใชท้ดสอบคือ 2,400 รอบต่อนาที (1.2 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง) พบวา่การปลิดฝักของเคร่ืองท างานไดดี้ การเคล่ือนท่ีของเคร่ืองปลิดเป็นไปอยา่งต่อเน่ือง ไม่
มีฝักตกคา้งในระบบล าเลียงฝักแต่ ฝักขา้วโพดบางส่วน กระเด็นตกเลยถงัเก็บเน่ืองจากความเร็วรอบท่ี
สูงเป็นผลให้ ความเร็วรอบระบบล าเลียงฝักสูงตามไปดว้ย ท าให้สายพานล าเลียงเคล่ือนท่ีเร็วส่งฝัก
บางส่วน ให้กระเด็นเลยถังเก็บฝัก อีกทั้งในความเร็วรอบระดับน้ี ส่งผลให้มีอตัราการใช้น ้ ามัน
เช้ือเพลิงท่ีสูงข้ึนอีกดว้ย 

Fig.3 Level  head Maize snapper  for work 

70 CM 
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สรุปผลการทดลอง 

 เคร่ืองปลิดฝักขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ไดอ้อกแบบสร้างข้ึนจากงานวิจยัน้ี มีจุดประสงคเ์พื่อเป็น
เคร่ืองเก็บเก่ียวขนาดเล็กต้นทุนการผลิตต ่า ท่ีสามารถปลิดฝักขา้วโพดได้คร้ังละสองแถว เพื่อใช้
ทดแทนแรงงานการเก็บฝักขา้วโพดท่ีนบัวนัจะขาดแคลน อีกทั้งค่าจา้งแรงงานท่ีสูงข้ึน ภายหลงัจาก
การทดสอบการท างานของเคร่ืองพบวา่มีประสิทธิภาพการปลิดฝัก 73 %  

 การปรับปรุงในระบบการท างานบางส่วนให้มีความสมบูรณ์สามารถท าได้ เช่น ระบบปลิด
ฝักท่ียงัมีขอ้จ ากดัคือ ความสูงของฝักแรกของตน้ขา้วโพดตอ้งไม่ต ่ากวา่ 70 เซนติเมตรเน่ืองจาก หัว
ปลิดฝักไม่สามารถปรับระดบัได ้ระบบล าเลียงฝักท่ียงัมีความเร็วรอบไม่เหมาะสมกบัการท างาน 

ส่งผลให้ฝักกระเด็นเลยถงัเก็บเป็นบางช่วง และระบบบงัคบัเล้ียวท่ีไม่มีตน้ก าลงัช่วยขบั ท าให้เล้ียว
ล าบากในการกลบัหวังาน เป็นตน้ แต่ทั้งน้ีผลจากงานวจิยัน้ีท าให้ไดข้อ้สรุปวา่ เคร่ืองปลิดฝักขา้วโพด
เล้ียงสัตวส์ามารถท่ีจะสร้างและผลิตในประเทศไทยไดโ้ดยใชว้สัดุท่ีไม่แพง ท าใหไ้ดต้น้ทุนการผลิตท่ี
ต ่าส่งผลให้ราคาการจ าหน่ายถูกลง คืนทุนได้เร็วข้ึน เพียงต่อตอ้งอาศยัเวลาในการพฒันาเพื่อให้มี
ประสิทธิภาพการท างานท่ีสูงสุด เพื่อลดการน าเขา้เคร่ืองจกัรกลการเกษตร ท่ีใชท้ดแทนแรงงานภาค
เกษตรกรรม ท่ีนบัวนัจะขาดแคลนและมีค่าจา้งแรงงานท่ีสูงข้ึน 

 

การน าผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์ 

 ผลงานวิจยั พฒันาเคร่ืองปลิดฝักขา้วโพด เป็นงานวิจยัประเภทประดิษฐ์คิดคน้ เพื่อให้ได้
เคร่ืองจกัรกลท่ีสร้างความอ านวยสะดวกและลดตน้ทุนหรือทดแทนแรงงานท่ีไม่เพียงพอต่อภาค
เกษตร เคร่ืองปลิดฝักขา้วโพดท่ีด าเนินการน้ี เหมาะส าหรับการใช้งานกบัเกษตรกรผูป้ลูกขา้วโพด
เล้ียงสัตว ์ท่ีเก็บผลผลิตดว้ยวิธีท่ีไม่ปอกเปลือก เป็นเคร่ืองปลิดท่ีมีขนาดกะทดัรัดขบัเคล่ือนในตวัเอง 
เกษตรกรสามารถสร้างด้วยตวัเองได้ อีกทั้งยงัน าฝักท่ีไดจ้ากการปลิดไปกะเทาะกบัเคร่ืองกะเทาะ
ขา้วโพดทั้งเปลือกและใชป้ระโยชน์จากเปลือกและซงั ท่ีไดจ้ากการกะเทาะเพื่อเป็นรายไดเ้พิ่มจากการ
ปลูกขา้วโพดไดอี้กดว้ย 
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ระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน  
Control Scheme for the Export of Longan from Thailand to P.R. China 
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ABSTRACT 

In 2013, P.R. China ordered import suspension on 11 Thai longan exporters due to the 

interceptions of sulfur dioxide residue in fruit aril greater than 50 mg/kg which was not conformed to 

the protocol. It was found that excessive use of sulfur dioxide by fumigation facilities is to prolong 

shelf life during transportation, as well as shelf display, and to prevent discoloration so that produce 

will still be accepted by Chinese consumers. The Department of Agriculture therefore revised the 

control scheme as to improve production standard of exported longan and to strengthen the control 

system to ensure safe and quality product to trading partners. In addition, the Department aimed to 

resume the longan export for those suspended by building food safety awareness and providing trade 

impact information to facilities. It was agreed and concluded after public-private meetings that capacity 

building of facilities to conform to the Code of Practice for Sulfur Dioxide Fumigation of Fresh Fruits 

(TAS 1004-2557) shall be carried out. Strengthening knowledge and skills of inspectors, increase 

control level and monitoring frequency, and enforcement were planned and implemented. At present 

(2016), there are 145 fumigation facilities certified to TAS 1004-2557. Investigation and follow up on 

corrective actions finally resulted in resuming the longan export for those suspended facilities. 

Key words :  longan export,  sulfur dioxide 
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บทคดัย่อ 

ปี 2556 สาธารณรัฐประชาชนจีน ระงบัการน าเขา้ล าไยสดจากผูส่้งออกของไทย จ านวน 11 ราย 

จากการตรวจพบซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสดเกินค่าท่ีก าหนด 50 mg/kg เน่ืองจากผูป้ระกอบการ   

โรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตอ้งการให้ล าไยสดมีอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนสีผิวของเปลือกล าไยมีสี
เหลืองนวลเป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค และยืดระยะเวลาวางจ าหน่ายและขนส่งไปยงัเมืองต่างๆ ปัญหา
ดงักล่าวกรมวิชาการเกษตรไดท้บทวนระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดเพื่อยกระดบัมาตรฐานการผลิต
ล าไยสดส่งออกของไทย และการควบคุมก ากบัดูแลให้มีคุณภาพและความปลอดภยัสร้างความเช่ือมัน่
ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูกแจง้ระงบัการน าเขา้ โดยมุ่งเนน้การสร้างความ
เขา้ใจใหผู้ป้ระกอบการตระหนกัรับรู้ถึงความส าคญัในฐานะผูผ้ลิตสินคา้อาหารให้มีคุณภาพปลอดภยัต่อ
ผูบ้ริโภค รับทราบปัญหาและผลกระทบต่อภาพรวมการส่งออกล าไยสดของประเทศ หากประเทศคู่คา้
ประกาศระงบัการน าเขา้ จนไดข้อ้สรุปร่วมกนัในการพฒันาความสามารถของผูป้ระกอบการให้ควบคุม
การรมล าไยและจัดท าเป็นเอกสารให้สอดคล้องกับมาตรฐานสินค้าเกษตร หลักปฏิบัติส าหรับ
กระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557) และการพฒันาเทคนิคการตรวจ
ประเมินใหก้บัผูต้รวจประเมินใหมี้ความรู้ความสามารถ และทกัษะการตรวจประเมินใหเ้ป็นไปในทิศทาง
เดียวกนัสอดคล้องกบัมาตรฐาน รวมถึงการเพิ่มระดบัการควบคุม ติดตาม และการบงัคบัใช้กฎหมาย 

ปัจจุบนั (2559) มีผูป้ระกอบการฯ ไดรั้บการรับรองตาม มกษ.1004-2557 จ านวน 145 โรง จากการตรวจ
ติดตามการคน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ขโรงรมฯ ท่ีไดรั้บการแจง้เตือน สามารถยื่นขอฟ้ืนฟูสิทธิ
การส่งออกใหก้ลบัมาส่งออกล าไยสดไดอี้กคร้ัง 

ค าหลกั : การส่งออกส าไย  ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
 

ค าน า 

ล าไย (Dimocarpus longan) เป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัของไทย พื้นท่ีการผลิตส่วนใหญ่อยู่ทาง
ภาคเหนือ ได้แก่ เชียงใหม่ ล าพูน เชียงราย ตาก ก าแพงเพชร และภาคตะวนัออก ได้แก่ จันทบุรี  

ปี 2557 ปริมาณการส่งออก 357,206,508 ตนั มูลค่า 7,933.96 ล้านบาท และ 431,212,190 ตนั มูลค่า 
9,752.71 ลา้นบาท ในปี 2558 ประเทศผูน้ าเขา้ท่ีส าคญัไดแ้ก่ สาธารณรัฐประชาชนจีน สาธารณรัฐสังคม
นิยมเวยีดนาม  และสาธารณรัฐอินโดนีเซีย (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 

ล าไยสดหลงัเก็บเก่ียวท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส (◦C) จะมีอายุอยูไ่ดเ้พียง 2 – 3 วนั เน่ืองจาก
การเขา้ท าลายของเช้ือรา Lasiodiplodia spp. เม่ือเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์สูง (อนวชั, 2541; 

พาวนิ และคณะ, 2547) สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วท.) จึงน าการรมก๊าซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้ามาช่วยยืดอายุการเก็บรักษา ซ่ึงสามารถควบคุมการเน่าเสียของล าไยจาก
เช้ือจุลินทรีย ์และเก็บรักษาไดน้าน 6 สัปดาห์ ท่ีอุณหภูมิ 0 – 2 ◦C ความช้ืนสัมพทัธ์ 90 – 95 เปอร์เซ็นต ์
พอเพียงกบัระยะเวลาการขนส่งสู่ตลาดต่างประเทศ (ซิงซิง, 2541; พาวินและคณะ, 2547) ล าไยสดท่ีผา่น
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การรมก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์จะมีสีผิวเปลือกสวยข้ึนเป็นสีเหลืองทอง (พาวิน และคณะ, 2547) ไดมี้
การศึกษาการสลายตวัของซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งในล าไยสด โดยใชล้ าไยพนัธ์ุอีดอ 9,424.3 กิโลกรัม 
บรรจุตะกร้าพลาสติกขนาด 3 และ 11 กิโลกรัม ใชก้ ามะถนั 4.2 กิโลกรัม รมในหอ้งรมขนาด 60 ลูกบาศก์
เมตร จากนั้นเก็บรักษาล าไยท่ีอุณหภูมิ 2 - 5 ◦C  และวเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ทุกวนัติดต่อกนั 20 วนั 
พบวา่ ซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งในเน้ือล าไยตลอด 20 วนั ไม่เกิน 10 mg/kg และท่ีเปลือกพบการตกคา้ง
สูงสุด 2,612.29  mg/kg และต ่าสุด 920.92 mg/kg ในวนัท่ี 1 และ 19 ตามล าดบั (เกรียงไกร, 2551) และ
การขนส่งล าไยสดพนัธ์ุอีดอท่ีอุณหภูมิ 2 ◦C ล าไยท่ีน ามาทดสอบผ่านการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์โดย
วิธีการเผาก ามะถนัตามท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า พบว่า ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งท่ีหลงัการรมอยู่
ระหวา่ง 1,660.22 – 2,689.44  mg/kg ในเน้ือ 1.49 – 11.30 mg/kg และเก็บท่ี 2 ◦C นาน 28 วนั ซลัเฟอร์ได
ออกไซดท่ี์เปลือก 1,038.80 – 1,328.16 mg/kg และในเน้ือ 1.26 – 6.45 mg/kg (ศิรกานต,์ 2558) 

การควบคุม ก ากับ ดูแลการส่งออกล าไยสดไปสาธารณรัฐประชาชนจีน พิธีสารไทย - จีน 
ก าหนดซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเน้ือล าไยสดไม่เกิน 50 mg/kg กรมวิชาการเกษตรไดด้ าเนินการตรวจสอบ
ควบคุมการส่งออกให้เป็นไปตามท่ีพิธีสารก าหนด และปี 2554 มีการพฒันาระบบควบคุม ก ากบั ดูแล
ตรวจสอบโดยเฉพาะระบบการตรวจติดตาม และการคน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ข (Investigation) 

กรณีไดรั้บการแจง้เตือนความปลอดภยัอาหารจากประเทศคู่คา้ และน ามาใชใ้นการควบคุมการส่งออก
ล าไยสดไปจีน เพื่อให้มัน่ใจไดว้่าล าไยสดท่ีส่งออกจากไทยเป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนด (ปรียานุช, 
2557) อย่างไรก็ตามยงัคงมีการตรวจพบซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสดส่งออกไปจีนเกินค่าท่ีก าหนด 
เน่ืองจากผูป้ระกอบการตอ้งการให้ล าไยสดมีอายุการเก็บรักษานานข้ึนเพื่อการวางจ าหน่ายและขนส่ง 
และสีผิวของเปลือกล าไยสีเหลืองขาวนวล จึงท าให้ผูป้ระกอบการโรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ได้เพิ่ม
ก ามะถนัในการรมล าไยสดสูงกวา่ท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า เป็นผลให้ AQSIQ ระงบัการน าเขา้ล าไย
สดจากผูส่้งออกของไทย จ านวน 11 ราย ในปี 2556 (รุ่งทิวา, 2557) 

 

วตัถุประสงค์ 

เพื่อยกระดับมาตรฐานการผลิตล าไยสดส่งออกของไทย รวมถึงการควบคุมก ากับดูแลให้มี
คุณภาพและความปลอดภยั สร้างความเช่ือมัน่ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูก
แจง้ระงบัใหก้ลบัมาส่งออกล าไยสดไดอี้กคร้ัง และส่งเสริมการส่งออกผลไมไ้ทย 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 

1. การเผยแพร่ขอ้มูลวชิาการ 

1.1 เทคนิคการรมล าไยสดดว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และการตรวจรับรองโรงรมซลัเฟอร์   
ไดออกไซด์ ตามมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบตัิส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์       
ไดออกไซด ์(มกษ.1004-2557) 
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1.2 ขอ้ก าหนด กฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งกบัซลัเฟอร์ไดออกไซด ์และประกาศกรมวชิาการเกษตรท่ี
ใชใ้นการควบคุม ก ากบั ดูแลการส่งออก 

1.3 การพฒันาจดัท ามาตรฐานการปฏิบติังาน (Standard Operating Procedure: SOP) เร่ือง การรม
ล าไยสดดว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

2. สภาพปัญหา 
มีการตรวจพบซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นล าไยสดส่งออกสาธารณรัฐประชาชนจีนเกินค่าท่ีก าหนด 

3. การประชุมหารือร่วมกนัระหวา่งหน่วยงานภาครัฐและผูป้ระกอบการ 

เพื่อช้ีแจงสภาพปัญหา ก าหนดมาตรการ และแนวทางการแกไ้ขปัญหา 

4. การพฒันาระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน 

ระยะส้ัน การเพิ่มระดบัการควบคุม ปรับปรุงระเบียบและประกาศกรมวชิาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง
และการบงัคบัใชก้ฎหมายตามมาตรการลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศ 

ระยะกลาง จดัท าแผนงานการยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดเพื่อการส่งออก รวมถึงการ
ควบคุม ก ากบั ดูแล แบบมีส่วนร่วม 

ระยะยาว ควบคุม ก ากบั ดูแลการรมให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสินคา้เกษตรหลกัปฏิบติัส าหรับ
กระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(มกษ.1004-2557) 

5. การตรวจประเมินระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน ของ
เจา้หนา้ท่ี AQSIQ 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. การเผยแพร่ข้อมูลวชิาการ 

1.1 เทคนิคการรมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และการตรวจรับรองโรงรมฯ ตาม
มาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.

1004-2557) 

(1) สถานท่ีตั้งโรงรมฯ อยูใ่นบริเวณท่ีไม่ก่อให้เกิดการปนเป้ือนต่อผลผลิต และไดรั้บอนุญาตให้
ก่อตั้งตามกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง โครงสร้างอาคารมัน่คง แข็งแรง ต้องค านึงถึงการกัดกร่อนจากก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ซ่ึงอาจท าใหโ้ครงสร้างพุกร่อน เกิดสนิมปนเป้ือนสู่ผลผลิต 

(2) หอ้งรมมีโครงสร้างมัน่คง แข็งแรง ฝ้า ผนงั เพดาน สามารถลดการซึมผา่นก๊าซไดดี้ โดยการ
ฉาบเรียบ ขดัมัน หรือทาสีน ้ ามัน มีระบบหมุนเวียนอากาศพร้อมอุปกรณ์ท่ีสภาพสมบูรณ์สามารถ
แพร่กระจายก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ให้สัมผสักับล าไยภายในห้องรมอย่างทัว่ถึง มีการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพหอ้งรมเปล่าและหอ้งรมท่ีมีล าไยก่อนการใชง้านหรือเม่ือมีการเปล่ียนแปลง  

(3) ขั้นตอนการรม ศึกษาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด์ครอบคลุม
ในเร่ืองปริมาณการใชก้ ามะถนัและระยะเวลาในการรม ซ่ึงตอ้งค านึงถึงปัจจยัเส่ียง ดงัต่อไปน้ี 
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- การจดัเรียงล าไยในหอ้งรมตอ้งมีระยะห่างท่ีเหมาะสม หลีกเล่ียงบริเวณใกลช่้องปล่อยก๊าซ 

- อตัราส่วนของหอ้งรม(ลูกบาศกเ์มตร)ต่อน ้าหนกัล าไยสด(ตนั) ตอ้งอยูร่ะหวา่ง 10:1 ถึง 15:1 

- น ้าหนกัก ามะถนัตอ้งสัมพนัธ์กบัปริมาณล าไยสด ตอ้งค านวณน ้าหนกัก ามะถนัทุกคร้ัง 

- การเพิ่มประสิทธิภาพการเผาก ามะถนั ตอ้งให้ความร้อนดว้ยเตาไฟฟ้าหรือเตาแก๊สจนก ามะถนั
หลอมละลายและใชก้๊าซออกซิเจนช่วยในการเผาไหม ้

- ระยะเวลาท่ีใชใ้นการรมตั้งแต่เร่ิมเผาก ามะถนั จนถึงการเร่ิมเปิดบ าบดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์
ท่ีเหลือหลงัการรม ตอ้งไม่เกิน 50-60 นาที 

-ระบบบ าบดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีเหลือหลงัการรม ตอ้งมีพดัลมท่ีสามารถดูดก๊าซออกจาก
ห้องรมให้มากและเร็วท่ีสุดภายใน 20 -30 นาที เพื่อป้องกันไม่ให้ล าไยสดอยู่ในสภาวะการรมเกิน
ระยะเวลาการรม และเพื่อความปลอดภยัของผูป้ฏิบติังานและไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

-หลงัการรมตอ้งน าล าไยสดออกจากหอ้งรมและพกัระบายก๊าซท่ีผวิล าไยสด ไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 
เพื่อป้องกนัการตกคา้งของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

(4) มีผลวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งในล าไยสดหลงัการรม อย่างน้อยปีละ 1 คร้ัง เพื่อ
ทวนสอบระบบและเก็บเอกสารบนัทึกขอ้มูลการผลิต การจ าหน่ายเพื่อใชใ้นการตรวจสอบยอ้นกลบัได ้

และน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัท าเป็นเอกสารมาตรฐานการปฏิบติังาน (SOP) ส าหรับปฏิบติังาน มีผูค้วบคุมการ
รมท่ีมีความช านาญ สามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ปัจจุบนัผูป้ระกอบการโรงรมฯ น าเทคนิคการรมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ไปใช้
ปรับปรุงการรมใหส้อดคลอ้งกบั มกษ.1004-2557 และไดรั้บการรับรองโรงรมฯ จ านวน 145 โรง  

1.2 ขอ้ก าหนด กฏระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งกบัซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ี
ใชใ้นการควบคุม ก ากบั ดูแลการส่งออก 

 พิธีสารว่าด้วยข้อก าหนดด้านการกักกันโรคและตรวจสอบส าหรับสินค้าผลไม้เมืองร้อนท่ี
ส่งออกจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน  ระหว่างกระทรวงเกษตรและสหกรณ์แห่ง
ราชอาณาจกัรไทยและกระทรวงควบคุมคุณภาพและตรวจสอบกกักนัโรคแห่งสาธารณรัฐประชาชนจีน 

ก าหนดปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งในเน้ือล าไยสดไม่เกิน  50 mg/kg 

 ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เร่ือง ก าหนดพืชเป็นพืชควบคุมเฉพาะ พ.ศ. 2556 
ก าหนดให้ล าไยสดเป็นพืชควบคุมเฉพาะ การส่งออกไปสาธารณรัฐประชาชนจีนตอ้งตรวจวิเคราะห์
ซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเน้ือล าไยสดไม่เกิน 50 mg/kg เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั (Heath Certificate) 

 ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ืองหลกัเกณฑ์ วิธีการและเง่ือนไขการขอและการออกใบรับรอง
สุขอนามัย พ.ศ. 2552 การส่งออกพืชควบคุมเฉพาะไปยงัประเทศท่ีก าหนด ต้องตรวจวิเคราะห์
เช้ือจุลินทรียห์รือส่ิงอ่ืนใดท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมนุษย ์เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั  
 ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไข การจดทะเบียนผูส่้งออกผกั
และผลไม ้พ.ศ. 2553 และแกไ้ขเพิ่มเติมฉบบัที่ 2 พ.ศ. 2557 ผูข้อใบรับรองสุขอนามยัตามประกาศ     
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กรมวิชาการเกษตร เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการและเง่ือนไขการขอและการออกใบรับรองสุขอนามยั พ.ศ. 2552 
ตอ้งจดทะเบียนเป็นผูส่้งออก  
 ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ืองหลกัเกณฑ์ วิธีการและเง่ือนไขการขอและการออกใบรับรอง
สุขอนามยัพืช และใบรับรองสุขอนามยัพืชส าหรับการส่งต่อ พ.ศ. 2551 การส่งออกล าไยสดไปสาธารณัฐ
ประชาชนจีนตอ้งแสดงใบรับรองสุขอนามยั ก่อนการขอใบรับรองสุขอนามยัพืช (Phytosanitary 

Certificate) 

 ระเบียบกรมวิชาการเกษตร ว่าด้วยการตรวจรับรองมาตรฐานโรงงานผลิตสินค้าพืชตาม
มาตรฐานหลกัปฏิบติัท่ีดีในการผลิตสินคา้เกษตรดา้นพืช พ.ศ. 2554 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม ฉบบัท่ี 2 ฉบบัท่ี 
3 พ.ศ. 2554 และฉบบัท่ี 4 พ.ศ.2557 โรงงานผลิตสินค้าพืชตอ้งได้รับการรับรองตามมาตรฐานหลัก
ปฏิบติัท่ีดีในการผลิตสินคา้เกษตรดา้นพืช เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั และ/หรือใบรับรองสุขอนามยัพืช  
 ระเบียบกรมวชิาการเกษตร วา่ดว้ยการรับรองการผลิตพืชตามมาตรฐานระบบการจดัการคุณภาพ
การปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีส าหรับพืช พ.ศ. 2557 แปลงเกษตรกรตอ้งไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน
ระบบการจดัการคุณภาพการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีส าหรับพืช เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั และ/หรือ
ใบรับรองสุขอนามยัพืช  
 ประกาศกรมวิชาการเกษตรเร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแล
ห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช พ.ศ. 2554 ห้องปฏิบติัการทดสอบพืชควบคุม
เฉพาะตอ้งไดรั้บการยอมรับความสามารถเป็นหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช 

หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยกา๊ซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557) เป็น
มาตรฐานบงัคับภายใต้พระราชาบญัญติัมาตรฐานสินค้าเกษตร พ.ศ. 2551 มีผลบงัคับใช้ในวนัท่ี 4 
พฤษภาคม 2559 ผูป้ระกอบการตอ้งขออนุญาติเป็น ผูผ้ลิต ผูส่้งออก หรือผูน้ าเขา้  

ข้อก าหนด กฏหมาย ระเบียบ และประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวข้องดังกล่าวใช้เป็น
เคร่ืองมือในการควบคุม ก ากบั ดูแล การส่งออกล าไยสดไปสาธารณรัฐประชาชนจีน 

1.3 การพฒันาจดัท ามาตรฐานการปฏิบตัิงาน (SOP) เร่ือง การรมล าไยสดดว้ยก๊าซซัลเฟอร์       
ไดออกไซด ์

กรมวิชาการเกษตร ก าหนดให้ผูป้ระกอบการโรงรมฯ จดัท า SOP เร่ือง การรมล าไยสดดว้ยก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ใหส้อดคลอ้งตาม มกษ.1004-2557 โดย SOP มีเน้ือหาดงัน้ี 

1)   วตัถุประสงค ์

2)   ขอบข่าย 

3)   เอกสารอา้งอิง 

4)   ค  านิยาม 

5)   ขั้นตอนการปฏิบติังาน  

5.1) รับวตัถุดิบล าไยสด 
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5.2) ตรวจสอบความพร้อมใชง้านของเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นการรม  รวมถึงระบบบ าบดั
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์เหลือจากการรม 

5.3) ขั้นตอนการรมก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

- ตรวจสอบน ้ าหนกัล าไยสดท่ีตอ้งการรม และน าล าไยสดเขา้ห้องรม (น ้าหนกัล าไยสด
สูงสุด หรือต ่าสุดท่ีตอ้งการรม ตอ้งเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการค านวณและจดัท าเป็นตารางการใช้ก ามะถนั
ของแต่ละโรงรมฯ) 

- ชั่งก ามะถัน (น ้ าหนักก ามะถันได้มาจากการค านวณโดยใช้ข้อมูลขนาดของห้อง 

น ้าหนกัล าไยสด และจดัท าเป็นตารางการใชก้ ามะถนัของแต่ละโรงรมฯ) 

- เผาก ามะกนัให้เกิดก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์เขา้สู่ห้องรมและเปิดระบบหมุนเวียนก๊าซ
ภายในห้องรม (การรมใช้เวลาตั้งแต่เร่ิมเผาก ามะถนัจนถึงการเร่ิมเปิดบ าบดัก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ี
เหลือหลงัการรม ตอ้งไม่เกิน 50-60 นาที) 

5.4) การปฏิบติัการหลงัการรม 

เม่ือครบก าหนดเวลาการรมและก่อนเปิดห้องรมตอ้งก าจดัก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ี
เหลืออยา่งรวดเร็วภายใน 20-30 นาที และล าไยท่ีออกจากห้องรมตอ้งมีการระบายก๊าซฯ ไม่นอ้ยกว่า 15 

นาที เพื่อป้องกนัการตกคา้งของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

5.5) การก าหนดรุ่นสินคา้ตอ้งเป็นไปตามพิธีสารไทย-จีน 

5.6) การเก็บรักษาและการขนส่ง 

2. สภาพปัญหา 

ปี 2556 กระทรวงควบคุมคุณภาพและตรวจสอบกักกนัโรคแห่งสาธารณรัฐประชาชนจีน
(General Administration of Quality Supervision Inspection and Quarantine of the People’s Republic of 

China: AQSIQ) ระงบัการน าเขา้ล าไยสดจากผูส่้งออกของไทย จ านวน 11 ราย จากการตรวจพบซลัเฟอร์
ไดออกไซดใ์นล าไยสดเกินค่าท่ีก าหนด 50 mg/kg และไดรั้บแจง้ขอ้มูลจากส านกังานท่ีปรึกษาการเกษตร 
ประจ ากรุงปักก่ิง สาธารณรัฐประชาชนจีนว่า หากประเทศไทยไม่มีมาตรการควบคุมอาจส่งผลให ้

AQSIQ ประกาศระงบัการน าเขา้ล าไยสดของไทยทั้งประเทศ 

ปัญหาดงักล่าวเกิดจากผูป้ระกอบการตอ้งการให้ล าไยสดมีอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน สีผิวของ
เปลือกล าไยสีเหลืองขาวนวลเป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค ยืดระยะเวลาวางจ าหน่ายและขนส่งไปยงัเมือง
ต่างๆ จากการส ารวจขอ้มูล พบวา่ ผูป้ระกอบการโรงรมฯ เพิ่มก ามะถนัในการรมมากข้ึนและสูงกวา่อตัรา
ท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า มีผลให้ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งเกินค่าท่ีก าหนด และผูป้ฏิบติังานขาด
ความรู้ ความเขา้ใจขั้นตอนการรมและค านวณน ้ าหนกัถ ามะถนัท่ีใช้รมไม่ถูกตอ้ง รวมถึงปัจจยัดา้น
คุณภาพล าไยท่ีมีผลต่อการรม 
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3. การประชุมหารือร่วมกันระหว่างหน่วยงานภาครัฐและผู้ประกอบการ 

กรมวิชาการเกษตร โดยกองพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช (กมพ.) ประชุมหารือ
ร่วมกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง รวม 7 คร้ัง และประชุมร่วมกบัผูป้ระกอบการโรงรมฯและผูส่้งออก เพื่อ
ช้ีแจงสภาพปัญหา ก าหนดมาตรการและแนวทางการแกไ้ขปัญหา รวม 4 คร้ัง โดยมุ่งเนน้การสร้างความ
เขา้ใจใหก้บัผูป้ระกอบการตระหนกัรับรู้ความส าคญัในฐานะผูผ้ลิตสินคา้อาหารให้มีคุณภาพปลอดภยัต่อ
ผูบ้ริโภค รับทราบปัญหาและผลกระทบต่อภาพรวมการส่งออกล าไยสดของประเทศ หากประเทศคู่คา้
ประกาศระงบัการน าเขา้ รวมถึงการควบคุมอยา่งเขม้งวด การบงัคบัใชก้ฎหมาย และลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่
ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวข้อง จนได้ข้อสรุปร่วมกันในการพฒันา
ความสามารถของผูป้ระกอบการและผูต้รวจประเมินและการด าเนินการตามระบบควบคุมการส่งออก
ล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยแบ่งเป็นแผนปฏิบติัการระยะสั้น ระยะกลาง 
และระยะยาว เพื่อยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดส่งออกของไทย รวมถึงการควบคุมก ากบัดูแลให้มี
คุณภาพและความปลอดภยั สร้างความเช่ือมัน่ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูก
แจง้ระงบัใหก้ลบัมาส่งออกล าไยสดไดอี้กคร้ัง  

  

Figure 1 Meeting of relevant government agencies and representatives of fumigation facilities 
 

4. การพฒันาระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน 

กรมวิชาการเกษตรไดด้ าเนินการควบคุมการส่งออกผลไมใ้ห้เป็นไปตามท่ีพิธีสารก าหนด ในปี 
2554 มีการพฒันาระบบควบคุม ก ากบั ดูแลการส่งออกโดยเฉพาะการตรวจติดตาม การคน้หาสาเหตุและ
แนวทางการแกไ้ข (Investigation) กรณีการแจง้เตือนดา้นความปลอดภยัอาหารจากประเทศคู่คา้ และ
น ามาใช้ควบคุมการส่งออกล าไยสด เพื่อให้มัน่ใจไดว้่าล าไยสดส่งออกเป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนด 
และในปี 2556 ไดเ้พิ่มกิจกรรมและความถ่ีในการควบคุม ก ากบั ดูแล ไดแ้ก่ 1) การสุ่มตวัอยา่งสินคา้ล าไย
สด ณ โรงรมฯ วเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เพื่อทวนสอบการควบคุมการรม 2) เพิ่มความถ่ีในการตรวจ
ติดตาม (Monitor)โรงรมฯ และการสุ่มเก็บตวัอย่างสินคา้ล าไยสดของเจา้หน้าท่ีห้องปฏิบติัการท่ีกรม
วชิาการเกษตรใหก้ารยอมรับฯ โดยให้เป็นไปตามท่ีกรมวิชาการเกษตรก าหนด  3) การสุ่มตวัอยา่งสินคา้
ล าไยสด วิเคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์แบบคู่ขนานกบัห้องปฏิบติัท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับฯ 
เพื่อทวนสอบความสามารถของหอ้งปฏิบติัการ 
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ระบบการควบคุมการส่งออกล าไยสด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะส้ัน การเพิ่มระดบัการควบคุม ปรับปรุงระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง
และการบงัคบัใชก้ฎหมายตามมาตรการลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศ 

ปี 2557 มีการปรับปรุงระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตร จ านวน 2 ฉบบั ไดแ้ก่ 1) ประกาศ
กรมวิชาการเกษตร เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไข การจดทะเบียนผูส่้งออกผกัและผลไม ้พ.ศ. 

2553 และแกไ้ขเพิ่มเติมฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2557 และ 2) ระเบียบกรมวิชาการเกษตรว่าดว้ยการตรวจรับรอง
มาตรฐานโรงงานผลิตสินคา้พืชตามมาตรฐานหลกัปฏิบติัท่ีดีในการผลิตสินคา้เกษตรดา้นพืช พ.ศ. 2554 

และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม ฉบบัท่ี 2 ฉบบัท่ี 3 พ.ศ. 2554 และฉบบัท่ี 4 พ.ศ.2557 โดยเพิ่มบทก าหนดโทษดงัน้ี 

“ในกรณีท่ีกรมวิชาการเกษตรพิจารณาแล้วเห็นว่า มีการฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามระเบียบหรือผลจากการ
ตรวจติดตามพบปัญหาด้านความปลอดภัยอาหาร หรือได้รับการแจ้งเตือนจากประเทศผู้น าเข้าเก่ียวกับ
ความปลอดภัยด้านอาหาร ซ่ึงเป็นกรณีท่ีอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อเศรษฐกิจของประเทศ หรือส่งผล
กระทบต่อช่ือเสียงของประเทศเป็นส่วนร่วม หรือมีข้อพูกพันทางการค้ากับประเทศผู้น าเข้า กรมวิชาการ
เกษตรจะส่ังพักใช้หรือเพิกถอนใบรับรองกไ็ด้” 

การตรวจติดตามเพื่อควบคุมการรมให้เป็นไปตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ณ โรงรมฯ 
จงัหวดัเชียงใหม่ ล าพนู ตาก ก าแพงเพชร และจนัทบุรี ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2556 จนถึงปัจจุบนั จ านวน 
42 โรง พบว่า ผูป้ระกอบการโรงรมฯ ส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีและปฏิบติัตามระเบียบและ
ประกาศกรมวิชาการเกษตร จ านวนตวัอยา่งท่ีพบปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนดลดลงจาก
ร้อยละ 8.0 ในปี 2556 เป็นร้อยละ 3.8 ในปี 2557 และร้อยละ 0.5 ในปี 2558 ตามล าดบั (Table 1) อยา่งไร
ก็ตามมีการตรวจพบซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์กินค่าท่ีก าหนด จ านวน 18 โรง ซ่ึงไดแ้จง้เตือนให้คน้หาสาเหตุ

1 3 2 

กรมวิชาการเกษตร (กวก.) 
1. จดทะเบียนผูส่้งออก  

2. การตรวจประเมินใหก้ารรับรอง GAP (B), GMP/GFP 

(C) และการตรวจติดตามกรณีไดรั้บการแจง้เตือน (G) 

3. ตรวจประเมินใหก้ารยอมรับหอ้งปฏิบติัการฯ (D) และ
การตรวจติดตาม (H) 

B/G สวนล าไย  การออกใบรับรองสุขอนามยั 

 การออกใบรับรองสุขอนามยัพืช 

 การแจง้เตือน 

D/H หอ้งปฏิบติัการท่ี กวก. 

ใหก้ารยอมรับความสามารถฯ/วิเคราะห์ SO2 

ส่งออก 

กรมวิชาการเกษตร   ผูส่้งออก 

 กวก.ตรวจสอบศตัรูพืช/ 
ส่งรายงานใหด่้านตรวจพืชฯ 

C/G โรงรมฯ  

3 

- ตรวจติดตาม(Monitor) โรงรมฯ และหอ้งปฏิบติัการท่ี กวก.ใหก้ารยอมรับ 

- ตรวจติดตามเพื่อคน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ขกรณีไดรั้บการแจง้
เตือน (Investigation) 
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และแนวทางการแกไ้ข และพบวา่เกิดจากใชก้ ามะถนัในการรมมากกวา่อตัราท่ีแนะน า ล าไยมีความช้ืนสูง
ก่อนรม และผูป้ฏิบติังานขาดความรู้ความเขา้ใจในขั้นตอนการรม 

การตรวจติดตามหอ้งปฏิบติัการทดสอบท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับความสามารถให้สุ่ม
เก็บตวัอย่างตามท่ีกรมวิชาการเกษตรก าหนด และการสุ่มตวัอย่างสินค้าล าไยสดวิเคราะห์ซัลเฟอร์         

ไดออกไซด์แบบคู่ขนานกบัห้องปฏิบติัท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับฯ พบวา่ จ านวนตวัอยา่งท่ีพบ
ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนด ปี 2556 ร้อยละ 4.1 ปี 2557 ร้อยละ 5.3 และปี 2558 ลดลง
เป็นร้อยละ 1.5 (Table 2)  

นอกจากน้ีจากผลวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสดก่อนการส่งออกของบริษัท 

ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด สาขาเชียงใหม่ พบว่า ตวัอย่างท่ีพบปริมาณซัลเฟอร์ได
ออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนด ปี 2556 ร้อยละ 2.3 ปี 2557 ร้อยละ 3.1 และลดลงเหลือร้อยละ 2.1 ในปี 2558 

ผลวิเคราะห์ฯ ของบริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั สาขาฉะเชิงเทรา พบว่า จ านวน
ตวัอยา่งล าไยสดท่ีพบซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์กินค่าท่ีก าหนด ในปี 2556 ร้อยละ 4.4 และปี 2558 ร้อยละ 4.6 

และผลวเิคราะห์ฯ ของ สวพ.6  ปี 2557 ร้อยละ 8.8 (Table 3)  

 

  

Figure 2 System audit carried out by General Administration of Quality Supervision Inspection and Quarantine 

 of the People’s Republic of China: (AQSIQ) officials at a packing house 

 

 ระยะกลาง จดัท าแผนงานการยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดเพื่อการส่งออก รวมถึง 
การควบคุม ก ากบั ดูแล แบบมีส่วนร่วม 

1) การฝึกอบรม  
หลักสูตรท่ี 1 “การตรวจประเมินตามมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรม

ผลไมด้้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557)” ส าหรับผูต้รวจประเมิน เน้ือหาประกอบด้วย
ทฤษฎีและการปฏิบติัการตรวจประเมิน เพื่อพฒันาผูต้รวจประเมินของ กมพ. สวพ. 1, 2 และ 6 ให้มี
ความรู้ความสามารถและทกัษะการตรวจประเมินให้เป็นไปในทิศทางเดียวกนัและสอดคลอ้งกบั มกษ.

1004-2557 โดยจดัฝึกอบรม จ านวน 4 คร้ัง ดงัน้ี 
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วนัท่ี 11 – 13 พฤศจิกายน 2557 ณ หอ้งประชุม สวพ.1 เชียงใหม่ มีผูเ้ขา้ร่วมฝึกอบรมเป็นผูต้รวจ
ประเมินจาก กมพ. สวพ. 1, 2 และ 6 จ  านวน 54 คน  

วนัท่ี 24 – 26 พฤศจิกายน 2558 ณ หอ้งประชุม สวพ.1 เชียงใหม่ มีผูเ้ขา้ร่วมฝึกอบรม เป็นผูต้รวจ
ประเมินจาก กมพ. สวพ. 1, 2 และ 6 จ  านวน 45 คน  

นอกจากน้ีกรมวิชาการเกษตรร่วมกบัส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (มก
อช.) จดัฝึกอบรมให้กบัผูต้รวจประเมินของหน่วยตรวจรับรอง(Certification Body: CB) เอกชน เพื่อ
รองรับการถ่ายโอนภารกิจการตรวจรับรองโรงงานผลิตสินคา้พืชภายใตก้ารควบคุม ก ากบั ดูแลของกรม
วชิาการเกษตร จ านวน 2 รุ่น วนัท่ี 22 - 24 ธนัวาคม 2558 และ วนัท่ี 23 – 25 กุมภาพนัธ์  2559 ณ โรงแรม
เชียงใหม่ออคิด เชียงใหม่ มีผูเ้ขา้ร่วมการฝึกอบรม รวม จ านวน 77 คน 

 

   

Figure 3 Training of Sulfur dioxide fumigation plant Auditors 

  

หลักสูตรท่ี 2 “การควบคุมกระบวนการรม และการจดัท าขั้นตอนการปฏิบตัิงาน (SOP) ตาม
มาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.
1004-2557)” ส าหรับผูป้ระกอบการโรงรมฯ เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจสามารถควบคุมการรมให้เป็นไป
ตาม มกษ.1004-2557 และมีขอ้ตกลงร่วมกนั คือ ผูป้ระกอบการโรงรมฯ ตอ้งศึกษาและตรวจสอบความ
ใช้ไดว้ิธีการรมท่ีเลือกใช้ โดยการตรวจสอบความใช้ไดข้องวิธีตอ้งครอบคลุมในเร่ืองปริมาณก ามะถนั
และเวลาท่ีใชใ้นการรมและจดัท าเป็น SOP ท่ีถูกตอ้งชดัเจนและสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได ้ส าหรับ
ปฏิบติังาน ภายในวนัท่ี 1 ตุลาคม 2558 โดยจดัฝึกอบรม จ านวน 6 คร้ัง ดงัน้ี 

วนัท่ี 19, 20 พฤศจิกายน 2557 ณ ห้องประชุม สวพ.6 จนัทบุรี และ วนัท่ี 26, 27 พฤศจิกายน 2557  
ณ ห้องประชุม สวพ.1 เชียงใหม่ และร่วมกบั มกอช.จดัฝึกอบรมเพิ่มจ านวน 2 รุ่นวนัท่ี 26 มิถุนายน 2558   
ณ โรงแรมเชียงใหม่ออคิด จงัหวดัเชียงใหม่ และวนัท่ี 3 กนัยายน 2558 ณ โรงแรมนิวเทรเวลลอจด์ จงัหวดั
จนัทบุรี ผูเ้ขา้อบรมรวมทั้งส้ิน 454 คน จากโรงรมฯ 176 โรง การประเมินก่อนฝึกอบรมผูป้ระกอบการมี
ความรู้ความเขา้ใจ ร้อยละ 44.07 และหลงัการฝึกอบรมมีความรู้ความเขา้เพิ่มข้ึนและสอบผ่านได้ใบ
ประกาศนียบตัร ร้อยละ 91.53 การติดตามและประเมินหลงัการฝึกอบรมพบวา่ ผูป้ระกอบการไดจ้ดัท า 
SOP สอดคลอ้งกบั มกษ.1004-2557 และน า SOP ไปใชเ้ป็นคู่มือการปฏิบติังาน กรมวิชาการเกษตรตรวจ
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ประเมินให้การรับรองโรงรมฯ ตาม มกษ.1004-2557 จ  านวน 145 โรง และมีโรงรมฯ ท่ีอยูน่อกระบบยื่น
ขอการรับรองเพิ่มมากข้ึน  

 

   

Figure 4 Training on Standard Operating Procedure (SOP) for Sulfur dioxide fumigation operators 

  

2) ขยายขอบข่ายความสามารถในการวิเคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสด   ณ ห้องปฏิบติัการ 
ณ ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 2 อ าเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณุโลก  

ปี 2556 มีการขยายพื้นท่ีผลิตล าไยเพื่อการส่งออกไปยงัจงัหวดัก าแพงเพชร และตาก การผลิต
เป็นช่วงสั้นๆ เร่ิมมีผลผลิตเม่ือเดือนพฤศจิกายน – ธนัวาคม 2556 เพื่อเสริมศกัยภาพในการตรวจติดตาม
และเฝ้าระวงัซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งในล าไยสด โดย กมพ. ร่วมกบั สวพ.2 ขยายความสามารถ
ห้องปฏิบติัการ สวพ.2 ให้วิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ โดยจดัตั้งเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และฝึกอบรม
เจา้หน้าท่ีเม่ือวนัท่ี 8 – 9 ธันวาคม 2558 และสามารถวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในการผลิตในช่วง
เดือนธนัวาคม 2558 – กุมภาพนัธ์ 2559 

 

   

Figure 5 Set up of Sulfur dioxide analysis Laboratory at OARD 2 

 

3) การผลกัดนัมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด ์(มกษ.1004-2557) เป็นมาตรฐานบงัคบั 

จากการวเิคราะห์สภาพปัญหาไดมี้การหารือร่วมกนัระหวา่งกรมวิชาการเกษตรและ มกอช. โดยการ
ใช้มาตรฐานการผลิตเป็นแนวทางการแก้ไขปัญหา ในปี 2556 มกอช.ไดจ้ดัตั้งคณะกรรมการวิชาการเพื่อ
พิจารณามาตรฐานสินคา้เกษตร เร่ือง การปฏิบติัท่ีดีส าหรับการรมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์
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(มกษ.1002-2553) เป็นมาตรฐานบงัคบัในการควบคุมกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์

เพื่อป้องกนัไม่ให้มีซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งในปริมาณเกินกว่าขอ้ก าหนดตามกฎหมายหรือขอ้ก าหนด
ของประเทศคู่คา้ และเปล่ียนช่ือเป็นมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ย
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557) และไดจ้ดัท าแนวทางการใชม้าตรฐานสินคา้เกษตร (มกษ.1004 

(G)-2558) เพื่ออธิบายข้อก าหนดของ มกษ.1004-2557 ให้ผู ้เก่ียวข้อง ได้แก่ ผูผ้ลิต ผูส่้งออก รวมถึง
ผูป้ระกอบการตรวจสอบมาตรฐาน ตลอดจนพนักงานเจา้หน้าท่ีให้สามารถน า มกษ.1004-2557 ไปใช้ได้
อยา่งถูกตอ้ง เป็นไปในทิศทางเดียวกนั มกษ.1004-2557 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาก าหนดเป็นมาตรฐาน
บงัคบัมีผลบงัคบัใช้ในวนัท่ี 4 พฤษภาคม 2559 ผูผ้ลิตผลไมท่ี้ผ่านการรมดว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ตอ้ง
ขออนุญาตเป็นผูผ้ลิต ผูใ้ดฝ่าฝืนตอ้งระวางโทษจ าคุก หรือปรับ หรือทั้งจ  าทั้งปรับ ตามบทก าหนดโทษ  

ระยะยาว ควบคุม ก ากบั ดูแลการรมให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสินคา้เกษตรหลกัปฏิบติัส าหรับ
กระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(มกษ.1004-2557) 

กรมวชิาการเกษตรร่วมกบั มกอช.จดัฝึกอบรมการรมผลไมส้ดดว้ยการซลัเฟอร์ไดออกไซด์ตาม 

มกษ.1004-2557 ให้กบัผูป้ระกอบการและผูต้รวจประเมินโรงรมฯ โดยก าหนดการฝึกอบรมเป็นประจ า
ทุกปี ซ่ึงเร่ิมด าเนินการตั้งแต่ปี 2557 ในปี 2559 ก าหนดจดัฝึกอบรมในเดือนกรกฎาคม และกนัยายน 

2559 เพื่อใหผู้ป้ระกอบการสามารถควบคุมกระบวนการรมใหเ้ป็นไปตาม มกษ.1004-2557  
กรมวิชาการเกษตร ตรวจติดตามเพื่อควบคุม ก ากบั ดูแล ผูป้ระกอบการโรงรมฯ ใหค้วบคุมการ

รมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตาม SOP และการสุ่มตวัอย่างสินค้าล าไยสด ณ โรงรมฯ 

วิเคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ เพื่อทวนสอบการควบคุมการรม  รวมถึงการตรวจติดตามห้องปฏิบติัการ
ทดสอบท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับความสามารถให้สุ่มเก็บตวัอย่างตามท่ีกรมวิชาการเกษตร
ก าหนด และการสุ่มตวัอยา่งสินคา้ล าไยสดวเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์บบคู่ขนานกบัหอ้งปฏิบติัท่ีกรม
วิชาการเกษตรให้การยอมรับฯ เพื่อทวนสอบความสามารถของห้องปฏิบติัการท่ีกรมวิชาการเกษตร
ยอมรับความสามารถให้เป็นผูท้ดสอบสินคา้ก่อนการส่งออก จากผลการตรวจติดตามตั้งแต่กรกฎาคม 

2556 จนถึงปัจจุบนั จ านวนตวัอย่างท่ีตรวจพบซลัเฟอร์ไดออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนดมีจ านวนลดลงอยา่ง
เห็นไดช้ดั (Table 1, Table 2 and Table 3) 

5. การตรวจประเมินระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน ของ
เจ้าหน้าที่ AQSIQ 

ระหว่างด าเนินการตามแผนท่ีก าหนด  กรมวิชาการเกษตรไดรั้บการประสานจากส านกังานท่ี
ปรึกษาการเกษตรต่างประเทศ ประจ ากรุงปักก่ิง เร่ือง เจา้หนา้ท่ี AQSIQ ขอหารือเพื่อตรวจประเมินระบบ
ควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน กรมวิชาการเกษตรโดย กมพ. 
ไดจ้ดัท าแผนการตรวจประเมินโรงรมฯ และแปลงเกษตรกร ในจงัหวดัเชียงใหม่และล าพูนระหวา่งวนัท่ี 

17 – 25 สิงหาคม 2557 ตรวจประเมินโรงรมฯ จ านวน 10 โรง และตรวจประเมินแปลง จ านวน 5 แปลง 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำาปี 2558 221

221 

 

ผลการตรวจประเมิน พบว่า กรมวิชาการเกษตรมีการจดัท าระบบการควบคุม ตรวจสอบ และ
รับรองการผลิตล าไยสดส่งออกท่ีมีประสิทธิภาพ โรงรมฯ มีการบริหารจดัการผลิตท่ีดี นอกจากน้ีมีการ
ข้ึนทะเบียนและระบบการตรวจติดตาม การจดัเตรียมดา้นเอกสารและสามารถน าส่งเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัมาตรฐานการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ไดเ้ป็นอยา่งดี ระบบควบคุม มาตรฐาน GAP, GMP, GFP มีการ
ด าเนินการร่วมกนัอยา่งใกลชิ้ดกบัภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อแกไ้ขปัญหาหลงัจากไดรั้บการแจง้เตือน และ
เจา้หน้าท่ี AQSIQ ได้ให้ค  าแนะน าว่าผูป้ระกอบการโรงรมฯ ล าไยสดตอ้งจดัท าเอกสารขั้นตอนการ
ปฏิบติังาน (SOP) ส าหรับใชเ้ป็นคู่มือในการปฏิบติังานของพนกังาน รวมถึงใหก้รมวิชาการเกษตรจดัการ
ฝึกอบรมการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด์ล าไยสดใหก้บัผูป้ระกอบการ อยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง และกรมวิชาการ
เกษตรสามารถขอฟ้ืนฟูสิทธิบริษทัส่งออกท่ีถูกระงับ โดยส่งเอกสารการตรวจติดตาม ผลการแก้ไข
ปรับปรุง และ SOP ให้ AQSIQ พิจารณา เม่ือผ่านการพิจารณาแลว้ AQSIQ ประกาศยกเลิกการระงบั
บริษทัส่งออกดงักล่าว ใหส้ามารถกลบัมาส่งออกไดอี้กคร้ัง 

กรมวิชาการเกษตร ได้ติดตามการแก้ไขของผู ้ประกอบการโรงรมฯ ทั้ ง 11 ราย พบว่า มี
ผูป้ระกอบการ จ านวน 6 ราย ไม่ด าเนินการแก้ไขและปิดกิจการ ผูป้ระกอบการ จ านวน 5 ราย มีการ
คน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ข รวมถึงการจดัท า SOP และกรมวิชาการเกษตรได้ส่งเอกสารขอฟ้ืนฟู
สิทธิการส่งออกของผูท่ี้ถูกแจง้ระงบั ผ่านส านักงานท่ีปรึกษาการเกษตรต่างประเทศประจ ากรุงปักก่ิง 

สาธารณรัฐประชาชนจีน เพื่อส่งขอ้มูลให ้AQSIQ พิจารณายกเลิกการระงบั ดงัน้ี 

(1) บริษทั หยวนเซ่ิงเฟรช จ ากดั สาขาจงัหวดัก าแพงเพชร ส่งเอกสารเม่ือวนัท่ี 6 ตุลาคม 2557 

และไดรั้บการพิจารณายกเลิกการระงบั สามารถส่งออกล าไยสดได ้ตั้งแต่วนัท่ี 6 กุมภาพนัธ์ 2558 

(2) นายสุวิทย ์ใจค า จงัหวดัจนัทบุรี ส่งเอกสารเม่ือวนัท่ี 24 กรกฎาคม 2558 และไดรั้บการ
พิจารณายกเลิกการระงบั สามารถส่งออกล าไยสดได ้ตั้งแต่วนัท่ี 7 ธนัวาคม 2558 

(3) นายสมนึก ธูปหอม สาขา 1 จงัหวดัจนัทบุรี ส่งเอกสาร เม่ือวนัท่ี 21 สิงหาคม 2558  

(4) นายสมนึก ธูปหอม สาขา 2 จงัหวดัจนัทบุรี ส่งเอกสาร เม่ือวนัท่ี 21 สิงหาคม 2558  

(5) นายเอ่ียม เอ่ียมพิทกัษส์กุล ส่งเอกสาร เม่ือวนัท่ี 21 สิงหาคม 2558  

โดยรายท่ี (3) (4) และ (5) อยูร่ะหวา่งการพิจารณาของ AQSIQ 
 

    

Figure 6 System audit carried out by General Administration of Quality Supervision Inspection and Quarantine 

of the People’s Republic of China: (AQSIQ) officials at a packing house 
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สรุปผลการทดลอง 

การด าเนินการแกไ้ขปัญหาโดยใชก้ารวเิคราะห์สภาพปัญหา การเผยแพร่ขอ้มูลวชิาการ ตลอดจน
การใชเ้คร่ืองมือและกลไกทางกฎหมาย และการด าเนินการแบบเอกชนมีส่วนร่วมท าให้ไดแ้นวทางการ
แกไ้ขปัญหา และน าไปสู่การปฏิบติัเป็นการด าเนินงานร่วมกนัระหวา่งภาครัฐและเอกชน เพื่อยกระดบั
มาตรฐานการผลิตล าไยสดส่งออก การควบคุม ก ากบั ดูแลให้มีคุณภาพและความปลอดภยั สร้างความ
เช่ือมัน่ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูกแจง้ระงบัให้กลบัมาส่งออกล าไยสดได้
อีกคร้ัง การมุ่งเน้นการให้ความรู้และสร้างความเขา้ใจให้กบัผูป้ระกอบการโรงรมฯ ให้ตระหนกัรับรู้
ความส าคญัในฐานะผูผ้ลิตสินคา้อาหารใหมี้คุณภาพปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค มีผลใหก้ารพฒันามีความย ัง่ยืน 

หลงัจากไดรั้บทราบถึงปัญหาและผลกระทบต่อภาพรวมการส่งออกล าไยสดของประเทศหากประเทศคู่
คา้ประกาศระงบัการน าเขา้ การเพิ่มระดบัการควบคุม การตรวจติดตาม และการบงัคบัใชก้ฎหมายตาม
มาตรการลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงการ
ตระหนกัรับรู้ และความร่วมมือของผูป้ระกอบการโรงรมฯ พบว่า ตวัอย่างล าไยสดท่ีมีค่าซัลเฟอร์ได
ออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนดมีจ านวนลดลง และไม่มีการแจง้ระงบัการน าเขา้ล าไยสดของผูส่้งออกไทย
เพิ่มเติม การผลกัดนัมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์ได
ออกไซด์ (มกษ.1004-2557) เป็นมาตรฐานบงัคบั มีผลบงัคบัใชใ้นวนัท่ี 4 พฤษภาคม 2559 กรมวิชาการ
เกษตร ไดด้ าเนินการฝึกอบรม มกษ.1004-2557 และติดตามการด าเนินการของผูป้ระกอบการโรงรมฯ ให้
สามารถปฏิบติัการไดอ้ยา่งสอดคลอ้งเป็นไปตามมาตรฐานดงักล่าว และตรวจประเมินให้การรับรองโรง
รมฯ ตามมาตรฐานได ้จ านวน 145 โรง 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

1. ได้แนวทางปฏิบติัควบคุม ก ากบั ดูแล การผลิตล าไยสดให้สอดคล้องตามมาตรฐาน มกษ.
1004-2557 สามารถยกระดบัการผลิตล าไยสดส่งออกบนพื้นฐานมาตรฐานสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช 
เพื่อให้มัน่ใจไดว้่าล าไยสดส่งออกจากไทยเป็นท่ียอมรับของประเทศคู่คา้ และน าไปประยุกต์ใช้กบัการ
ผลิตสินคา้ผกัผลไมช้นิดอ่ืน รวมถึงการผลิตสินคา้ภายในประเทศใหมี้มาตรฐานเช่นเดียวกนั 

2. การพฒันาผูป้ระกอบการโรงรมฯให้สามารถผลิตล าไยสดให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน มกษ.
1004-2557 และเป็นไปตามขอ้ก าหนดของประเทศคู่คา้  

3. การพฒันาระบบการควบคุมการส่งออกล าไยสด นอกจากส่งผลให้ผลผลิตล าไยสดมีคุณภาพ
และความปลอดภยั สามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได้เป็นท่ียอมรับและเรียกคืนความเช่ือมัน่จากตลาด
ต่างประเทศไดแ้ลว้ ยงัเป็นการกระตุน้และสร้างความรับผิดชอบร่วมกนัในการผลิตอาหารให้ปลอดภยั
ต่อผูบ้ริโภคให้เกิดข้ึนในกลุ่มเกษตรกรเครือข่ายและผูป้ระกอบการโรงรมฯท่ีผลิตล าไยสดจ าหน่ายทั้ง
ภายในและต่างประเทศ อนัเป็นผลดีกบัผูบ้ริโภคท่ีจะไดบ้ริโภคล าไยสดท่ีมีคุณภาพและความปลอดภยั 
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ปัญหาและอปุสรรค 

การแกไ้ขปัญหาการสารซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งเกินค่าท่ีก าหนดในล าไยสดส่งไปสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนตอ้งใช้เวลาในการแก้ปัญหา ความส าเร็จอยู่ท่ีความร่วมมือระหว่างผูป้ระกอบการและ
ภาครัฐ และความรวดเร็วในการแก้ไขปัญหา ดงันั้นรัฐบาลควรก าหนดเป็นนโยบายให้ชดัเจน รวมถึง
ผูรั้บผดิชอบในการรวบรวมขอ้มูลเจรจาต่อรองดา้นวชิาการและเทคนิคกบัประเทศคู่คา้  

การส่งออกล าไยสดจากไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน ตอ้งปฏิบติัตามพิธีสารไทย-จีน ตอ้ง
ผ่านการตรวจสอบและขอใบรับรองสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช ในขณะท่ีการส่งออกล าไยสดไป
ประเทศอ่ืนๆ ไม่สามารถด าเนินการตามระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดได ้ในปี 2557 เวียดนามน าเขา้
ล าไยสดไทยสูงถึง 132,489 ตนั ปริมาณการน าเขา้ใกลเ้คียงกบัการน าเขา้ของจีน คือ 114,962 ตนั โดยการ
ส่งออกล าไยสดไปยงัเวยีดนามไม่ตอ้งเสียค่าวเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งและอ่ืนๆ  

ระบบการคา้ล าไยสดไทยเป็นแบบเสรีท าให้ภาครัฐไม่สามารถมาจดัการปัญหาได ้ประกอบกบั
การด าเนินธุรกิจส่งออกล าไยสด สถานประกอบการโรงรมฯ และผูส่้งออกมีชาวจีนมาร่วมลงทุนเป็น
จ านวนมาก มีการเหมาสวนและด าเนินการรมล าไยสด และการส่งล าไยสดกลับไปยงัสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อขีดความสามารถในการแข่งขนัของผูป้ระกอบการของไทย และเกิด
การเอารัดเอาเปรียบกบัเกษตรกร ดงันั้นภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งควรเขา้มาช่วยกนัหามาตรการป้องกนัและ
ช่วยเหลือเกษตรกรและผูป้ระกอบการของไทยในอนาคต 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นางสาวเสริมสุข สลักเพ็ชร์ รองอธิบดีกรมวิชาการเกษตร ส านักงานท่ีปรึกษา
การเกษตรต่างประเทศ ประจ ากรุงปักก่ิง สาธารณรัฐประชาชนจีน เจา้หน้าท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งของกองพฒันา
ระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 1, 2, 6 ส านกัควบคุมพืชและ
วสัดุการเกษตร และมกอช. รวมถึงผูป้ระกอบการโรงรมฯ เกษตรกร บริษทั  ห้องปฏิบัติการกลาง 
(ประเทศไทย) จ ากดั สาขาเชียงใหม่ และสาขาฉะเชิงเทราท่ีให้ความร่วมมือในการพฒันาระบบและ
ยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดเพื่อการส่งออก   
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Table 1  Sulfur Dioxide residue in Longan fruit aril by the monitoring of fumigation plants during  

              July 2013 – November 2015  

Year 
No. of 

sample 

Sulfur Dioxide (SO2) residue mg/kg   

Less than 50* More than 50** Remark 

No. of 

sample 

Percentage No. of 

sample 

Percentage 

2013 349 321 92.0 28 8.0 * Not Detected – 10.7 mg/kg 

** 53.1 - 404.41 mg/kg 

2014 628 604 96.2 24 3.8 * Not Detected – 10.7 mg/kg 

** 50.6 – 330.3 mg/kg 

2015 225 224 99.5 1 0.5 * Not Detected – 45.47 mg/kg 

** 53.52 mg/kg 

Source: Plant Standard and Certification Division and Office of Agricultural Research and Development Region 1, 2, 6 
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Table 2  Sulfur Dioxide residue in longan fruit aril from the monitoring of recognized laboratory during  

               January 2013- November 2015   

Year 
No. of 

sample 

Sulfur Dioxide (SO2) residue mg/kg  

Less than 50* More than 50** Remark 

No. of 

sample 

Percentage No. of 

sample 

Percentage 

2013 171 165 95.9 7 4.1 * Not Detected – 39.5 mg/kg 

** 52.6 – 94.3 mg/kg 

2014 76 72 94.7 4 5.3 * Not Detected – 31.5 mg/kg 

** 59.5 – 97.44 mg/kg 

2015 

 

130 128 98.5 2 1.5 * Not Detected – 47.5 mg/kg 

** 55.9 – 82.9 mg/kg 

Source: Plant Standard and Certification Division 

Table 3 Sulfur Dioxide residue in longan fruit aril prior to export during January 2013-November 

                 2015 from north and east production areas 

Year 

No. of sample 

Sulfur Dioxide (SO
2
) residue mg/kg 

Remark  
Less than 50* More tham 50** 

No. of sample Percentage No. of sample Percentage 

North East North East North East North East North East 

2013 5,625 4,501 5,498 4,315 97.85 95.9 127 186 2.3 4.1 
* 10.1 – 49.8 mg/kg 

** 51.0 – 160.1 mg/kg 

2014 3,027 3,346 2,932 3,053 96.86 91.2 95 293 3.1 8.8 

* 10.1 – 49.8 mg/kg 

** 50.3 – 345.0 mg/kg 

2015 

1,837 2,851 1,798 2,721 97.9 95.4 39 130 2.1 4.6 
*1.21-49.08 mg/kg 

** 51.1 – 72.4 mg/kg 

Sources: 1. 2013 - 2015 analysis was carried out by the Central Laboratory ( Thailand) Ltd. Chiang Mai  

               2. 2013 and 2015 analysis was carried out by the Central Laboratory ( Thailand) Ltd. Chachoengsao 

              3. 2015 analysis by was carried out by Office of Agricultural Research and Development Region 6 

 

 

 

 















รายช่ือผลงานวจัิยที่หน่วยงานเสนอ 
เพือ่พจิารณาเป็นผลงานวจัิยดีเด่น กรมวชิาการเกษตร ประจ าปี 2558 

 

ช่ือเร่ือง หน่วยงาน 
ประเภทงานวจัิยพืน้ฐาน 

1 การพฒันาวธีิการสกดัและทดสอบประสิทธิภาพสารซาโปนินจากเปลือกเงาะ สวส. 
2 อนุกรมวิธานและแมลงศตัรูธรรมชาติของเพล้ียแป้ง (Hermiptera:Pseudococcidae)        

ในไมผ้ลสกุลนอ้ยหน่า (Annonaceae) ของประเทศไทย 

สอพ. 

3 อนุกรมวิธานไรส่ีขาวงศ ์Eriophyidae ของประเทศไทย สอพ. 
4 ศึกษาความหลากหลายและการกระจายพนัธ์ุของสบู่เลือด (Stephaniavenosa (Blume) 

Spreng.) 

สคพ. 

5 การพฒันาวธีิการตรวจคดักรองสายพนัธ์ุมะละกอดดัแปรพนัธุกรรม สทช. 
6 การประเมินการสูญเสียไนโตรเจนจากการชะลา้งในดินท่ีปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์

ในช่วงฤดูฝน 

กปผ. 

7 การคดัเลือกเช้ือราปฏิปักษ ์Aspergillus สายพนัธ์ุท่ีไม่สร้างสารพิษในการควบคุม 

เช้ือราและสารแอฟลาทอกซิน 

กวป. 

ประเภทงานวจัิยประยุกต์ 

1 เทคนิคการจดัการเพื่อขยายช่วงเวลาเก็บเก่ียวและยดือายกุารเก็บรักษามงัคุด สวส. 
2 การตอบสนองของมนัส าปะหลงัต่อการจดัการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน  

: ชุดดินหว้ยโป่ง 

สวร. 

3 การป้องกนัก าจดัโรคราน ้าคา้งของขา้วโพดหวานโดนการใชส้ารเคมี  สวร. 

4 การบริหารศตัรูกลว้ยไมส้กุลหวายโดยใชก้ารประเมินศตัรูพืชแบบรวดเร็ว สอพ. 

5 ตน้แบบการประกนัคุณภาพภายนอกของห้องปฏิบติัการวเิคราะห์ดินผา่น
กิจกรรมทดสอบความช านาญโดยใชต้วัอยา่งดินอา้งอิงภายใน 

กปผ. 

6 การใชก้รดอินทรียเ์พื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลไมห้ลงัการเก็บเก่ียว กวป. 
7 การวจิยัและพฒันาระบบกรีดท่ีเหมาะสมกบัยางพนัธ์ุ RRIT 251 ในเขตพื้นท่ี 

ภาคใตต้อนบน 
สวพ.7 

ประเภทงานปรับปรุงพนัธ์ุ 

1 มนัฝร่ังพนัธ์ุแนะน า เชียงใหม่ 60-1 และ เชียงใหม่ 60-2  สวส. 
2 การทดสอบพนัธ์ุพริกข้ีหนูผลใหญ่พนัธ์ุจินดา สวส. 

3 การปรับปรุงพนัธ์ุมนัเทศเพื่อการบริโภคสด  สวส. 
4 ขา้วโพดหวานลูกผสมพนัธ์ุชนันาท 2  สวร. 



รายช่ือผลงานวจัิยที่หน่วยงานเสนอ 
เพือ่พจิารณาเป็นผลงานวจัิยดีเด่น กรมวชิาการเกษตรประจ าปี 2558 (ต่อ) 

 

  ช่ือเร่ือง หน่วยงาน 
ประเภทงานพฒันางานวจัิย 

1 โครงการวจิยัการศึกษาการผลิตปัญจขนัธ์ท่ีมีคุณภาพ สวส. 

2 การจดัการวชัพืชแบบผสมผสานเพื่อลดตน้ทุนการผลิตมนัส าปะหลงั สอพ. 

3 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตยางพาราพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน  สวพ.1 

4 การพฒันาการผลิตล้ินจ่ีพนัธ์ุนครพนม 1  สวพ.3 

5 โครงการขยายผลการใชเ้ทคโนโลยแีบบผสมผสานเพื่อควบคุมแมลงวนัผลไม ้

ในชมพู ่ฝร่ัง และพุทรา ในพื้นท่ีจงัหวดัราชบุรี นครปฐม และสมุทรสาคร  

สวพ.5 

6 เทคโนโลยท่ีีเหมาะสมในการผลิตสับปะรดพนัธ์ุตราดสีทองในพื้นท่ีจงัหวดัตราด สวพ.6 

7 วจิยัและพฒันาระบบการปลูกพืชหลงันาในพื้นท่ีระดบัน ้าใตดิ้นลึกเขตใชน้ ้าฝน 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง  

สวพ.4 

8 การสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัดาหลาในเชิงพาณิชยด์ว้ยการสกดัเส้นใยจากล าตน้ 

ดาหลาเพื่อใชใ้นอุตสาหกรรมการทอผา้ในจงัหวดันราธิวาส  

สวพ.8  

9 การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตส้มโอพนัธ์ุทบัทิมสยามในพื้นท่ี 

ภาคใตต้อนบน 

สวพ.7 

ประเภทงานส่ิงประดิษฐ์คิดค้น 

1 การพฒันาเคร่ืองปลูกสับปะรดแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก สวศ. 
2 พฒันาเคร่ืองปลิดฝักขา้วโพด แบบปลิด 2 แถว สวศ. 
3 ออกแบบและพฒันาระบบปรับอากาศและระบบท าความเยน็ส าหรับการเก็บรักษา

เมล็ดพนัธ์ุพืช 

สวศ. 

ประเภทงานบริการวชิาการ 

1 การควบคุมปัญหาดา้นสุขอนามยัและสุขอนามยัพืชในสินคา้พืชผกัผลไมส่้งออก
ไปยงัสหภาพยโุรปในเขต สวพ.5 

สวพ.5 

2 การใหบ้ริการเพื่อเสริมสร้างความเขม้แขง็ในการผลิตและส่งออกล าไยนอกฤดูใน
พื้นท่ีภาคตะวนัออก 

สวพ.6 

3 ระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน กมพ. 
 
 



คณะ ผู้จัดท าผลงานวจิยัดเีด่น กรมวชิาการเกษตร ประจ าปี 2558 
 

ทีป่รึกษา 
  สมชาย  ชาญณรงคก์ุล   อธิบดีกรมวชิาการเกษตร 
  ดิเรก  ตนพยอม    รองอธิบดีกรมวิชาการเกษตร 

  เสริมสุข  สลกัเพช็ร์   รองอธิบดีกรมวิชาการเกษตร 
  วราภรณ์  พรหมพจน์   รองอธิบดีกรมวิชาการเกษตร 
  วราวธุ  ชูธรรมธชั   ผูอ้  านวยการกองแผนงานและวชิาการ 
 

ข้อมูล 
คณะผูว้จิยั  และบุคลากรหน่วยงานของกรมวิชาการเกษตร 

 

กองบรรณาธิการ 
คณะอนุกรรมการพิจารณาผลงานวจิยัดีเด่น กรมวชิาการเกษตร ประจ าปี 2558 

 

คณะผู้จัดท า 
กลุ่มวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ผลงานวจัิย  กองแผนงานและวชิาการ 

  โกมินทร์  วิโรจน์วฒันกุล  นกัวชิาการเกษตรช านาญการพิเศษ 
  หน่ึงฤทยั  ศรีธรราษฎร์  นกัวชิาการเกษตรช านาญการ 
  จุฑามาส  ฟักทองพรรณ  นกัวชิาการเกษตรช านาญการ 

  กญัญด์า  ยิง่ภิญโญ  นกัวชิาการเกษตรช านาญการ  
  ธีรเดช  เกลียวกลม  นกัวชิาการเกษตรปฏิบติัการ 
  ปวณีา  สังขแ์กว้   นกัวชิาการเกษตรปฏิบติัการ 
  นิยม  รอดทิม   นกัวชิาการเกษตร 
  วรินดา  เม่นทอง   นกัวชิาการเกษตร 
  ศิรินทิพย ์ พิลาเดช  นกัวชิาการเกษตร 
  จีรวรรณ  พรหมตนั  เจา้หนา้ท่ีวเิคราะห์นโยบายและแผน 
  สมเจตน์  บุรีรักษ ์  เจา้หนา้ท่ีวเิคราะห์นโยบายและแผน 
  ธนพนธ์  เผา่บรรจง  เจา้หนา้ท่ีระบบงานคอมพิวเตอร์ 

 
 
 
กองแผนงานและวิชาการ  กรมวชิาการเกษตร 
50 ถ.พหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 โทรศพัท ์0-2579-1306 โทรสาร 0-2-940-6342  
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