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ABSTRACT 
Rhinoceros beetle (Oryctes rhinoceros L.) and Red weevil (Rhynchophorus  ferrugineus 

Olivier) aremajor serious insect pests of coconut and oil palm.  The beetle Infest by boring young 
shoots and leaves. Then red weevil infests continuity in a way complementary. As a result, coconut 
and oil palm die and has a tendency to be outbreak. 

Office of Agricultural Research and Development Region 7 has used a M. anisopliae strain   
of Department of Agriculture (DOA) which has been developed by the Plant Protection Research and 
Development Office as a bio control agent. Further develop research is to deploy solution to the 
outbreak of rhinoceros beetle and red weevil of coconut and oil palm plantations in the upper   South. 
The project has been undertaken in2011to study the type of material used to make the trap of the beetle 
egg laying. The materials consist of 4 types ie. manure, compost, oil palm empty fruit bunch and 
coconut husk. The experiment has been done in the farmer coconut plantation in PrachuapKhiri Khan. 
The result found that beetles prefer to lay eggs in the manure.  And also found that a M. anisopliae 
strain of DOA can destroy the worm of beetles up to 100 percent in the last 15 - 60 days after the 
application of M. anisopliae.  

Then in the year 2012,study the optimum rate of M. anisopliae to apply for infection of 
worms in the trap under natural conditions in coconut plantation at Koh Samui, Surat Thani.  The 
investigation found that treating  M. anisopliae rate of  200, 400 and 600 grams per cubic meter in  
the trap size 2x2x0.5 meters (2 cubic meters) can destroy Rhinoceros beetle worm 100 percent 
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within a period of 120 days after infection. In the year 2013, the project continues to expand the 
area in which an outbreak of beetles and weevil severely under natural conditions in Koh Samui 
Surat Thani total of 1,000 rai. The work has been done by making the trap of the beetle egg layingof 
52 trapsspread across an area where there were outbreaks.  The results found that150 days after 
treating M. anisopliaecan destroy worm beetles with 100 percent of the 38 traps another 14 traps the 
worm beetles infected ranged from 82.14 to 98.88 percent. From the damage survey of beetles, the 
result showed that the comparison between October 2012 (before the project) and September 2013 
found that the damage from beetles have destroyed severity decreased by about 50 percent.  
Because of the use of M. anisopliaecan control a population of beetles. 

The M. anisopliae strain of the DOA can control the outbreak of the rhinoceros beetle in 
coconut trees efficiently, and a method of protection is environmentally friendly. 
Key words: Rhinoceros beetle, Red weevil, Metarhizium anisopliae, Bio control agent, Coconut, 

Oil Palm 
 

บทคัดยอ 
ดวงแรด  (Oryctes rhinoceros L.)  และดวงงวง  (Rhynchophorus ferrugineus Olivier)  เปน

แมลงศัตรูท่ีสําคัญของมะพราวและปาลมน้ํามัน ดวงแรดเขาทําลายโดยการเจาะกัดกินยอดออนและ
ใบออน เปนชองทางใหดวงงวงเขาทําลายตอเนื่องตามมาในลักษณะเกื้อกูลกัน สงผลใหมะพราวและ
ปาลมน้ํามันตายในท่ีสุดและมีแนวโนมท่ีจะระบาดอยางรุนแรง 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี  7 จึงไดนํ าเ ช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสายพันธุ                     
กรมวิชาการเกษตร ท่ีพัฒนาโดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชมาพัฒนาตอยอดงานวิจัยเพื่อปรับใช
แกปญหาการระบาดของดวงแรดและดวงงวงใหกับเกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันในพื้นท่ี
ภาคใตตอนบน โดยในป พ.ศ. 2554 ไดศึกษาชนิดของวัสดุท่ีนํามาทําเปนกองลอ 4 ชนิด คือ มูลสัตว 
ปุยหมัก ทะลายเปลาปาลมน้ํามันและขุยมะพราว ในพื้นท่ีสวนมะพราวของเกษตรกรจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ พบวา ดวงแรดชอบวางไขในกองมูลสัตวมากท่ีสุด โดยตรวจนับตัวหนอนหลังจาก
ทํากองลอ 45 วัน ไดเฉล่ีย 61.2ตัว/กองลอ อีกท้ังพบวา เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสายพันธุของ         
กรมวิชาการเกษตร สามารถเขาทําลายตัวหนอนของดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นต ในชวง 15 - 60 วัน
หลังจากการคลุกเช้ือ จากนั้นในปพ.ศ. 2555 ไดศึกษาอัตราเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับ
การกําจัดหนอนดวงแรดในกองมูลสัตวภายใตสภาพธรรมชาติ ท่ีสวนมะพราวอําเภอเกาะสมุย จังหวัด
สุราษฎรธานี พบวา การใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 200 400 และ 600 กรัม/ลูกบาศกเมตร ใน
กองลอขนาด 200x200x50 เซนติเมตร (2 ลูกบาศกเมตร) ทุกอัตราสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 
100 เปอรเซ็นตภายในระยะเวลา 120 วัน หลังจากการคลุกเช้ือและในป พ.ศ. 2556 ดําเนินการขยายผล
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ในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของดวงแรดและดวงงวงอยางรุนแรงภายใตสภาพธรรมชาติ ท่ีอําเภอเกาะสมุย 
จังหวัดสุราษฎรธานีจํานวน 1,000 ไร โดยการจัดทํากองลอกระจายท่ัวพื้นท่ีท่ีมีการระบาดอยาง
รุนแรงจํานวน 52 กองลอ พบวา หลังใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 150 วัน มีหนอนดวงแรดติดเชื้อ 100 
เปอรเซ็นต จํานวน  38 กองลอ และอีกจํานวน  14 กองลอ พบวา หนอนดวงแรดติดเช้ืออยูระหวาง 
82.14 – 98.88 เปอรเซ็นต ผลการสํารวจความเสียหายจากระดับการทําลายของดวงแรดเปรียบเทียบใน
เดือนตุลาคม 2555 (กอนเร่ิมโครงการ) กับ เดือนกันยายน 2556 พบวา ความเสียหายจากการทําลายของ
ดวงแรดมีระดับความรุนแรงลดลงมากกวา 50 เปอรเซ็นต เปนผลจากการใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
ควบคุมประชากรของดวงแรดซ่ึงเปนการตัดวงจรการทําลายของดวงแรดและดวงงวง 

จากการนําเทคโนโลยีการปองกันกําจัดดวงแรดโดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม เปนการ
พัฒนาตอยอดผลงานวิจัยนํามาปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี และพบวาเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
สายพันธุของกรมวิชาการเกษตรสามารถควบคุมการระบาดของดวงแรดในพื้นท่ีสวนมะพราวไดอยาง
มีประสิทธิภาพและเปนวิธีปองกันกําจัดท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
คําสําคัญ:ดวงแรด, ดวงงวง, เมตาไรเซียม, ชีวภัณฑ, มะพราว, ปาลมน้ํามัน 
 

คํานํา 
ดวงแรด (Oryctes rhinoceros L.) เปนศัตรูท่ีสําคัญของมะพราวและปาลมน้ํามัน ซ่ึงมักจะ

ระบาดทําความเสียหายเปนพื้นท่ีกวางในหลายเขตท่ีปลูกมะพราว และ ปาลมน้ํามัน ในปาลมน้ํามัน
เริ่มมีความสําคัญมาก เพราะเร่ิมมีการโคนลมตนปาลมอายุมากและปลูกทดแทนใหม ทําใหมีแหลง
ขยายพันธุของดวงแรดมากข้ึน ประชากรของดวงแรดจึงเพิ่มมากข้ึน และเขาทําลาย ต้ังแตตนปาลม
น้ํามันขนาดเล็กจนถึงตนปาลมน้ํามันใหผลผลิต สําหรับตนปาลมน้ํามันขนาดเล็กมีโอกาสทําใหตน
ผิดปกติและตายมากท่ีสุด ดวงแรดตัวเต็มวัยเทานั้นท่ีเขาเจาะทําลายตนมะพราว รอยแผลท่ีถูกดวงแรดกัด 
จะเปนชองทางให ดวงงวง (Rhydrophorus  ferrugeneus) เขามาวางไข และเจริญเติบโตในตนมะพราว
โดยการดูดกินน้ําเล้ียงจากยอดออน ทําใหตนมะพราวหรือปาลมน้ํามันตายได ดวงแรดจะขยายพันธุ 
โดยตัวเต็มวัย (90-180 วัน) เพศผูและเมียผสมพันธุ วางไข (10-12 วัน) ในแหลงขยายพันธุ หนอนวัย
ตางๆ (80-150 วัน) เจริญเติบโตจนเขาดักแด (23-28 วัน)และเปนตัวเต็มวัย แหลงขยายพันธุไดแก ซาก
เนาเปอยของลําตนหรือตอของตนมะพราว และปาลมน้ํามันท่ีตายแลว ซากพืชท่ีเนาเปอยเชน ซาก
ทะลายปาลม กองมูลสัตวเกา กองปุยคอก กองขุยมะพราว กองกากเมล็ดกาแฟ และกองขยะ(ทวีศักดิ์, 
2547) ซ่ึงแหลงขยายพันธุเปนปจจัยสําคัญท่ีสุดในการเพ่ิมประชากรของดวงแรด ทําใหดวงแรดมีการ
แพรกระจายท่ัวไปไดตลอดป 

เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae) เปนจุลินทรียท่ีนํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช
ไดหลายชนิดขึ้นอยูกับสายพันธุของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม เสาวนิตย และคณะ (2548) ไดทําการ
คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในหองปฏิบัติการ โดยเนนการควบคุมแมลง
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ศัตรูมะพราว และปาลมน้ํามัน ไดแก หนอนดวงแรด  ,หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว
จากการดําเนินงานท่ีผานมาไดเก็บรวบรวมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมจากแหลงตางๆ จํานวน 10 ไอโซเลท
และทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีความเหมาะสม ซ่ึงไดไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพดี
ในการควบคุมดวงแรดศัตรูมะพราว และปาลมน้ํามัน โดยโคนิเดียของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีติดกับ
ผนังลําตัวหนอนดวงแรด เม่ือไดรับความช้ืนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะกระตุนใหเกิดการงอกและ
แทงทะลุผานช้ันผนังลําตัวเขาสูภายใน เสนใยเช้ือราเจริญเติบโตโดยการดูดซึมและใชอาหารภายใน
ตัวหนอน ในขณะเดียวกันเสนใยบางสวนอาจทําลายเนื้อเยื่อหรืออวัยวะภายในของหนอนใหไดรับ
ความเสียหาย จากน้ันจะเจริญเติบโตและแพรกระจายจนเต็มตัวเหย่ือ ตัวหนอนที่ตายจะแข็งและแหง 
(เสาวนิตย, 2553) 

พื้นท่ีภาคใตตอนบน พบการระบาดของดวงแรดควบคูกับดวงงวงในสวนมะพราว และสวน
ปาลมน้ํามันอยางรุนแรงเปนปญหาสําคัญ และเรงดวนของเกษตรกรเนื่องจากแมลงศัตรูทั้งสองชนิด
เขาทําลายมะพราว และปาลมน้ํามัน รวมกันโดยดวงแรดเปน primary pest ในการเจาะยอดออนมะพราว
ใหมีบาดแผล จากนั้น ดวงงวงเขาทําลายโดยการวางไขและดูดกินน้ําเล้ียงของมะพราว สงผลใหตน
มะพราวตายในท่ีสุด (ทวีศักดิ์, 2547) สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 จึงรวบรวมเทคโนโลยี
ในการปองกันกําจัดดวงแรด และดวงงวง โดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสายพันธุกรมวิชาการเกษตร 
ท่ีวิจัยและพัฒนาโดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช มาทดสอบ พัฒนาตอยอดงานวิจัย โดยมี
วัตถุประสงค ดังนี้ 

1. ศึกษาวัสดุ ท่ี เหมาะสมสําหรับใช เปนกองลอใหดวงแรดมาวางไข  และศึกษา
ประสิทธิภาพของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในการกําจัดหนอนดวงแรด 

2. ศึกษาอัตราเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดหนอนดวงแรดในกอง
มูลสัตวในสภาพธรรมชาติ 

3. ขยายผลแกไขปญหาในการปองกันกําจัดดวงแรดท่ีมีการระบาดในแปลงเกษตรกร 
การนําเทคโนโลยีการปองกันกําจัดดวงแรดโดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม เปนการพัฒนาตอ

ยอดผลงานวิจัยนํามาปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี โดยมีเปาหมายในการควบคุมการระบาดของ
ดวงแรดในพ้ืนท่ีสวนมะพราวและปาลมน้ํามันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนวิธีปองกันกําจัดท่ีเปน
มิตรกับส่ิงแวดลอมใหกับเกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันในพื้นท่ีภาคใตตอนบน 
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ในการพัฒนาการใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมเพื่อปองกันกําจัดดวงแรดศัตรูมะพราว และ
ปาลมน้ํามัน ในพื้นท่ีภาคใตตอนบน นี้ ไดดําเนินการเปนรายกิจกรรม จํานวน 3 กิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมท่ี 1 การศึกษาชนดิของวัสดุท่ีนาํมาทําเปนกองลอ และ ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว  
เมตาไรเซียมในการกําจัดหนอนดวงแรด 

อุปกรณ 
1. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae (Metsch) Sorokin (ไอโซเลทของสํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช) 
2. ขาวโพดบดหยาบ 
3. Potato Dextrose Broth (PDB) 
4. ตูเข่ียเช้ือ 
5. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
6. ถังซีเมนต เสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตรสูง 50 เซนติเมตร 
7. วัสดุสําหรับใชทํากองลอ คือปุยหมัก มูลวัว ขุยมะพราว และ ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน 
วิธีการ 
ดําเนินการ 12 เดือน ในระหวางเดือน ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554 ท่ีสวนมะพราวของ

เกษตรกร จังหวัดประจวบคีรีขันธ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 5 ซํ้า 4 กรรมวิธี คือ 1. มูลวัว 
2. ปุยหมัก 3. ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน และ 4. ขุยมะพราว 

การดําเนินการ 
1. สํารวจและคัดเลือกแปลงมะพราว และปาลมน้ํามัน ท่ีมีการระบาดของดวงแรด 
2. เตรียมทํากองลอโดยใช มูลวัว ปุยหมัก ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน และขุยมะพราว ลงหมัก

ในบอซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตรสูง 50 เซนติเมตร ชนิดละ 10 บอ สุมวางบอวัสดุ
ตามกรรมวิธีซํ้าละ 2 บอ/กรรมวิธี จํานวนรวม 40 บอ หมักไว 2 เดือน  

3. การเตรียมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 
เตรียมขาวโพดบดหยาบตอน้ําในอัตราสวน 1 : 1 (ขาวโพดบดหยาบ 200 กรัม : น้ํา  200 มิลลิลิตร) 

ใสถุงพลาสติกทนรอน ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษกอนนําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ   
121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด /ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยท้ิงไวใหเย็นแลวใส หัวเช้ือท่ี
เตรียมไวคลุกใหกระจายท่ัวอาหารเล้ียงไวในอุณหภูมิหองประมาณ 2 สัปดาห เช้ือจะสรางโคนิเดีย    
สีเขียวกระจากเต็มถุงจึงนําราเขียวท่ีผลิตไดไปใชควบคุมดวงแรดมะพราว (ทวีศักดิ์ และคณะ, 2552) 

4. วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
- หลังการวางกองลอ 2 เดือน ทําการตรวจนับจํานวนหนอนของดวงแรดท่ีเจริญอยูในวัสดุ

กองลอ วิเคราะหชนิดของกองลอท่ีดวงแรดชอบวางไข 
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- นําเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเตรียมไว ใสในกองลอชนิดวัสดุละ 2 บอ/กรรมวิธี/ซํ้าโดยคลุก
เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมใหท่ัวกองลอท่ีวางลอไวในสภาพธรรมชาติ 

- จากน้ัน  1 เดือนตรวจนับจํานวนหนอนท่ีเปนโรคจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม และอาการ
ความผิดปกติ 

5.  การวิเคราะหขอมูล 
- วิเคราะหจํานวนหนอนของดวงแรดเปรียบเทียบในแตละวัสดุกองลอตามแผนการทดลอง 
- วิเคราะหประสิทธิภาพของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในการกําจัดหนอนดวงแรด 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. ชนิดของวัสดุท่ีนํามาทําเปนกองลอ 

หลังวางกองลอภายใน 30-45 วัน สามารถพบตัวหนอนของดวงแรดในมูลวัว และพบใน
ทะลายปาลมเปลาเล็กนอย โดยดวงแรดเขาวางไขในกองมูลวัวหมักทันทีหลังวางกองลอ เนื่องจาก
ระยะไขใชเวลา 8-12 วัน จึงจะฟกเปนตัวหนอน (ทวีศักดิ์, 2547) ดังนั้นตัวหนอนท่ีพบในชวง 30-45 
วันแรก จะมีอายุประมาณ 15-30 วัน (Figure 1)  

 

 
 

Figure1. Worms of the rhinoceros beetle found in the trap of the beetle egg lying after put the trap 
30-45 days 

 
Figure2.  Infection and death of the worm beetles detected in the trap after putting M. anisopliae 15-45 days 
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สวนในขุยมะพราว และปุยหมักไมพบตัวหนอนของดวงแรดและจากการตรวจสอบจํานวน
ตัวหนอนในระยะตอมา พบวาในมูลวัวมีจํานวนตัวหนอนสูงสุดหลังวางกองในชวง 30-90 วัน 
(Table1) จากผลการทดลองนี้ แสดงวาดวงแรดชอบ วางไขในมูลวัวมากกวาวัสดุลอชนิดอ่ืน รองลงมา
คือทะลายปาลมน้ํามันซ่ึงตองผานการยอยสลายมาแลวระยะหนึ่งดวงแรดจึงวางไข ดังนั้นเพื่อปองกัน
ไมใหดวงแรดแพรพันธุ เกษตรกรที่เล้ียงสัตวรวมดวย หรือในคอกปศุสัตวใกลเคียงแหลงปลูก
มะพราว หรือปาลมน้ํามัน และโรงงานปาลมน้ํามันท่ีต้ังใกลแหลงปลูกปาลม ควรมีการจัดการเพื่อ
ปองกันการขยายพันธุของดวงแรด (ทวีศักดิ์, 2547) 
 

Table 1. Average number of worms per the trap at various times after putting the trap 

Type of trap 
Average number of worms per the trap (number) 

After 30 days After 45 days After 60 days After 75 days 
Cow manure   54.2 61.2 61.2 61.2 
Empty Oil Palm Bunch   6 18.8 23.6 26.6 
Coconut husk   0 0 0 0 
Compost   0 0 0 0 
 

2. ประสิทธิภาพของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในวัสดุกองลอชนิดตางๆ 
จากการตรวจสอบการติดเช้ือ และการตายของตัวหนอนดวงแรดพบวา ตัวหนอนติดเช้ือและ

ตายภายใน 15 วันหลังการคลุกเช้ือในกองลอ (Figure2) แสดงวาเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีประสิทธิภาพ
ท้ังดานความสามารถในการเจริญในมูลวัว และในทะลายเปลาปาลมน้ํามันท่ียอยสลาย และมี
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายตัวหนอนไดดี จากผลการศึกษา พบวา เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมี 
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายตัวหนอนดวงแรดไดดี ภายใน 15-45 วัน พบวาสามารถกําจัดตัวหนอน
ดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นต (Table 2) 

 

Table 2. The average number of death worms of the rhinoceros beetle after applying M. anisopliae 
 

Type of trap 
Number of the worms 

Before 
applying 

Day after applying M. anisopliae (days) 
15 30 45 

Cow manure 39.8 24.2 (60.80%) 37.8 (94.97%) 39.8 (100%) 
Empty Oil Palm Bunch 26 19.8 (76.15%) 19.4 (74.61%) 26 (100%) 
Coconut husk 0 - - - 
Compost 0 - - - 
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สรุปผลการทดลอง 
1. วัสดุท่ีดวงแรดชอบวางไข เพื่อแพรพันธุ คือ มูลวัว และทะลายปาลมน้ํามัน 
2. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนของดวงแรดไดดีในชวง 15-45 วัน 

โดยเขาทําลายตัวหนอนของดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นตภายใน 45 วัน หลังจากการใสเช้ือ 
ดังนั้น เพื่อปองกันไมใหดวงแรดแพรพันธุ ในแหลงปลูก การสงเสริมใหใสเช้ือราเมตาไรเซียม

ในกองมูลปศุสัตวของคอกเล้ียงในแปลงปลูก หรือในคอกปศุสัตวใกลเคียงแหลงปลูกมะพราว หรือ
ปาลมน้ํามัน  และกองทะลายปาลมท่ีเปนวัสดุเหลือท้ิงของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมท่ีต้ังใกลแหลง
ปลูกปาลม และมะพราว สามารถลดการแพรพันธุของดวงแรดได 
กิจกรรมท่ี 2 การศึกษาอัตราเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดหนอนดวงแรดใน
กองมูลชางในสภาพธรรมชาต ิ

อุปกรณ 
1. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae (Metsch) Sorokin (ไอโซเลทของสํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช) 
2. ขาวโพดบดหยาบ 
3. Potato Dextrose Broth (PDB) 
4. ตูเข่ียเช้ือ 
5. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
6. ทอนตนมะพราว ขนาดความยาว 200 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน/กอง 
7. วัสดุสําหรับใชทํากองลอ คือ มูลชาง 
วิธีการ ดําเนนิการ 15 เดือน ในระหวางเดือน ตุลาคม 2554 ถึง ธันวาคม 2555 ท่ีสวนมะพราว

เกษตรกร อําเภอเกาะสมุยจังหวัดสุราษฎรธานี วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซํ้า 4 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีท่ี 1 เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 200 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
กรรมวิธีท่ี 2 เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 400 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
กรรมวิธีท่ี 3 เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 600 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
กรรมวิธีท่ี 4 ไมใสเช้ือ (control) 
การดําเนินการ 
1. ดําเนินการทดลองในพ้ืนท่ีท้ิงมูลชางของปางชาง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี  
2. ทํากองลอโดยใชมูลชางท่ีกองท้ิงไวในสภาพธรรมชาติ ใชทอนตนมะพราวกั้นทํากอง

ขนาด 200x200x50 เซนติเมตร 
3. การเตรียมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมโดยดําเนินการเชนเดียวกันกับกิจกรรมท่ี 1 
4. วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
- หลังการวางกองลอ 1เดือน ทําการตรวจนับจํานวนหนอนของดวงแรดท่ีเจริญอยูในวัสดุกองลอ 
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- นําเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมใสตามกรรมวิธีตางๆ โดยคลุกเช้ือใหท่ัวกอง สังเกตการเปนโรค
ของหนอนดวงแรดทุก 30 วัน 

5. การบันทึกขอมูล : เก็บรวบรวมขอมูลและจดบันทึกความผิดปกติท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนระหวางทํา
การทดลอง ไดแก อาการและการเกิดโรคของหนอนดวงแรดระยะเวลาที่ทําใหเกิดโรค ขอมูล
อุตุนิยมวิทยา และความช้ืนภายในกองลอ 

6. การวิเคราะหขอมูล จํานวนหนอน  และการตายของหนอนในแตละกรรมวิธี และ 
ความสัมพันธระหวางความช้ืนภายในกองลอกับการตายของหนอน 
ผลการทดลองและวิจารณ 
1. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเขาทําลายหนอนดวงแรดของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

จากการทดลองพบวา ปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่งตอประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนดวงแรด
ของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม คือสภาพภูมิอากาศ ในระหวางการดําเนินงาน ซ่ึงจะเห็นไดวา ปริมาณ
น้ําฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีอําเภอเกาะสมุยระหวางวันท่ี 21 กรกฎาคม ถึง 20 พฤศจิกายน 2555 แตละเดือนมี
ปริมาณคอนขางนอยคืออยูระหวาง 64.00 -38.00 มิลลิเมตร/เดือน สงผลใหความชื้นท่ีมีภายในกองลอ
ของแตละเดือนมีนอยตามไปดวย คือมีคาอยูระหวาง  36.25 - 52.20  เปอรเซ็นต สวนความช้ืนสัมพัทธ     
มีคาอยูระหวาง 73.59 - 83.42 เปอรเซ็นต และมีอุณหภูมิคอนขางสูงอยูระหวาง 30.81 - 33.86 องศา
เซลเซียส (Table 3) ซ่ึงในสภาพดังกลาวไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพของเช้ือรา
เขียวเมตาไรเซียม จึงสงผลใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดมีปริมาณตํ่า โดยมีจําหนอนตาย
ในกองลอแตละเดือนท่ีทําการตรวจนับพบนอยกวา 50 เปอรเซ็นต 
 

Table 3. Rainfall, Relative Humidity, Temperature and Moisture Content in the trap during  
July – December 2012 at Koh Samui Surat Thani 

 

Date/Month 
Rainfall  
(mm.) 

Moisture Content 
(%) 

Relative Humidity 
(%) 

Temperature 
(oC) 

Mortality  
(%) 

21 Jul.-20 Aug. 64.00 36.25 73.59 33.86 0.00 

21 Aug.-20 Sep. 71.60 43.87 76.87 32.37 6.91 

21 Sep.-20 Oct. 96.90 48.19 79.99 31.32 20.89 

21 Oct.-20 Nov. 138.00 52.20 83.42 30.81 28.58 

21 Nov.-20 Dec. 453.60 76.84 85.99 29.59 100.00 
 

เม่ือมีปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในพื้นท่ีเพิ่มมากข้ึนในระหวางเดือนธันวาคม เทากับ 453.60  
มิลลิเมตร/เดือน ความช้ืนสัมพัทธในอากาศเพ่ิมสูงข้ึนและอุณหภูมิลดลง สงผลใหวัสดุท่ีทํากองลอมี
ความช้ืนสูงข้ึนถึง 76.84 เปอรเซ็นต มีผลใหเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมเจริญไดดี สามารถเขาทําลายหนอน
ดวงแรดไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเขาทําลายหนอนดวงแรดใหตายไดถึง 100 เปอรเซ็นต (Table 3) 



 270 

2. อัตราการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราวในวัสดุมูลชางในสภาพ
ธรรมชาต ิ

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตราตาง ๆ (200, 400 และ 600 กรัม/
ลูกบาศกเมตร) กับวัสดุมูลชาง (Figure 3) ในสภาพธรรมชาติ พบวา สามารถตรวจพบหนอนดวงแรด
ในทุกกองลอไดในวันท่ี 30 หลังจากการทํากองลอ (Figure 4) กอนการใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
สามารถตรวจพบมากท่ีสุด 87 ตัว/กองลอ และนอยท่ีสุด 15 ตัว/กองลอ (Table 4) หลังจากนั้นทําการใส
เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมและคลุกเคลาใหท่ัวกองลอ ทําการตรวจนับหลังใสเช้ือ 30, 60, 90 และ120 วัน
พบวา หนอนดวงแรดตายท้ังหมด 100 เปอรเซ็นต ในทุกอัตราของการใสเช้ือหลังจากใสเช้ือ 120 วัน 
ยกเวนในกองท่ีไมใสเช้ือ (control) ไมพบการตายของหนอนดวงแรด  

การตายของหนอนดวงแรดท่ีเกิดจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในแปลงทดสอบสามารถตรวจ
พบตั้งแต 30 วันหลังจากใสเชื้อ โดยเปอรเซ็นตการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมของหนอนดวงแรดมี
จํานวนเพิ่มข้ึนเปนลําดับ ในทุกอัตราท่ีทําการทดลองต้ังแตวันท่ี 30, 60, 90 และ 120 วันหลังจากการใส
เช้ือ (Figure5) ยกเวนในกรรมวิธีท่ีไมใสเช้ือ ไมพบการตายของหนอนดวงแรด ซ่ึงจากการตรวจนับ
ในกรรมวิธีท่ีใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 200, 400 และ 600 กรัม/ลูกบาศกเมตร ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table5) โดยพบเปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดท่ีเกิดจากเช้ือราเขียว
เมตาไรเซียมจากการตรวจนับ 3 คร้ังแรก คือ 30, 60 และ 90 วันหลังจากการใสเช้ือ พบหนอนติดเช้ือ
คอนขางนอย โดยพบนอยกวา  50 เปอรเซ็นตแตเม่ือตรวจนับวันท่ี  120 หลังจากการใสเช้ือ พบวา 
หนอนดวงแรดตายหมด 100 เปอรเซ็นต (Figure6) 

 

Table 4. Total number of rhinoceros beetle worms and number of the worm has dead before 
and after putting M. anisopliae 

 

Rate of M. 
anisopliae 

(g/m3) 

Before Apply 
Time after Applying M. anisopliae (days) 

30 60 90 120 

Total Mortality Total Mortality Total Mortality Total Mortality Total Mortality 

200 87 0 236 11 521 75 701 123 225 255 

400 15 0 84 6 100 9 169 32 78 78 

600 22 0 215 9 392 47 594 99 249 249 

control 52 0 167 0 260 0 343 0 405 0 
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Figure 3. Characteristics of trap made from elephant dung 
 

 
 

Figure 4. Rhinoceros beetle worms which detected from elephant dung trap 
 

 
 

Figure 5. The rhinoceros beetle worms have been infected and dead in the trap 
 

 
 

Figure 6. Mortality (%) of rhinoceros beetle wormsin various rate of M. anisopliae 
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อยางไรก็ตาม จากการทดลองยังพบวา ปริมาณเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีใสไมไดสัมพันธตอ
การเกิดโรคมากนัก เนื่องจากสวนใหญพบเปอรเซ็นตการตายสะสมของหนอนดวงแรดจากเช้ือราเขียว
เมตาไรเซียมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การแพรระบาดของเชื้อราโรคแมลงข้ึนอยูกับ
ปริมาณความหนาแนนของเชื้อซ่ึงตองมีมากพอ และตองอยูในสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม เชน 
ความชื้นท่ีเพียงพอ และอุณหภูมิท่ีพอเหมาะ ท่ีจะกระตุนใหเช้ือราสรางสปอรและงอกได (Boucias 
and Pendland, 1998) นอกจากนี้ยังตองคํานึงถึงโอกาสในการสัมผัสของโคนิเดียเช้ือตอผนังลําตัวของ
เหยื่อ ซ่ึงแมลงที่ติดโรคสวนใหญมักไดรับเช้ือผานทางผนังลําตัวราเขียวเมตาไรเซียมเปนเช้ือราท่ีพบ
ในดิน ซ่ึงโดยปกติดินจะชวยปกปองแสงแดดซ่ึงเปนอันตรายตอโคนิเดีย ทําใหโคนิเดียสามารถมีชีวิต
อยูรอดได นอกจากนี้ยังชวยปกปองไมใหเกิดความแหงอันเกิดจากอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงจากภายนอก 
แตอยางไรก็ดีในดินประกอบไปดวยจุลินทรียชนิดอ่ืนอีกมากมาย ซ่ึงอาจผลิตสารท่ีสามารถยับยั้งการ
งอกและการเจริญเติบโตของโคนิเดียไดในธรรมชาติมีจุลินทรียอยูหลายชนิดท้ังเช้ือรา และเช้ือ
แบคทีเรียชนิดตางๆ เม่ืออยูในพื้นท่ีจํากัด ทําใหเกิดการแขงขันกันเพื่อแยงอาหารและท่ีอยูอาศัย จาก
ปรากฏการณนี้ทําใหเกิดความผันผวนในกลุมประชากรจุลินทรียท่ีอยูในพื้นท่ีดังกลาว โดยพบวา ใน
ธรรมชาติจุลินทรียท่ีมีการเจริญเติบโตไดเร็วกวาจะมีความสามารถและมีศักยภาพในการแขงขันที่สูง
กวาจุลินทรียท่ีมีการเจริญเติบโตชากวา (Anonymous, 2012) 

 

Table 5. Percentage of dead rhinoceros beetle worms before and after putting M. anisopliae 
 

Rate of M. anisopliae 
(g/m3) 

Before Apply 
Time after Applying M. anisopliae (days) 

30 60 90 120 
200 0.00 7.38 22.46 26.67 100.00 
400 0.00 8.70 18.75 33.33 100.00 
600 0.00 4.66 21.47 25.74 100.00 

control 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Average 0.00 5.19 15.67 21.44 75.00 

 

3.ความสัมพันธระหวางความชื้นภายในกองลอกับการตายของหนอน 
จากการศึกษาความสัมพันธเชิงเสนของความช้ืนภายในกองลอกับเปอรเซ็นตการตายของหนอน

ดวงแรดจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม พบวา ความช้ืนภายในกองลอมีความสัมพันธอยางสูงกับการตายของ
หนอนดวงแรดภายในกองลอ แบบ quadratic regression (Figure  7) โดยเม่ือความช้ืนภายในกองลอมีนอย
ทําใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดนอย แตเม่ือมีความช้ืนภายในกองลอเพิ่มข้ึนสงผลให
เปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดเพิ่มข้ึนตามไปดวย จากการศึกษาพบวา สมการท่ีไดสามารถอธิบาย
ไดมากถึง 99.81 เปอรเซ็นต (R² = 0.9981) โดยสามารถอธิบายไดวาในสภาพธรรมชาติหนอนดวงแรดจะ
ถูกเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมเขาทําลายได 50 เปอรเซ็นตข้ึนไปก็ตอเม่ือความช้ืนภายในกองลอมีคา เกินกวา 
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60 เปอรเซ็นตข้ึนไป และจะสงผลใหเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถเจริญเขาทําลายอยางรวดเร็วทําให
หนอนดวงแรดตายไดถึง 100 เปอรเซ็นต 

 

 
 

Figure 7. The relationship between Mortality (%) of rhinoceros beetle worm sand Moisture 
Content in the trap 

สรุปผลการทดลอง 
1. การใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 200-600 กรัม/ลูกบาศกเมตร เปนอัตราท่ีเหมาะสมใน

การกําจัดหนอนดวงแรดในสภาพธรรมชาติจึงควรแนะนําใหใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา  400  กรัม/
ลูกบาศกเมตร 

2. ในสภาพธรรมชาติพบวา ความช้ืนในกองลอจะตองไมตํ่ากวา 60 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีผลอยาง
สูงตอการเจริญของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมที่จะเขาทําลายหนอนของดวงแรด  

3. มูลชางสามารถใชทําเปนวัสดุ เพื่อลอใหดวงแรดมาวางไขไดดี โดยภายใน 30 วันสามารถ
ลอใหดวงแรดมาวางไขได และเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 100 
เปอรเซ็นต ภายใน 120 วัน หลังจากใสเช้ือ 
กิจกรรมท่ี 3 การขยายผลการปองกันกําจัดดวงแรดโดยใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในแปลงเกษตรกร 

อุปกรณ 
1. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae (Metsch) Sorokin (ไอโซเลทของสํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช) 
2. ขาวโพดบดหยาบ 
3. Potato Dextrose Broth (PDB) 
4. ตูเข่ียเช้ือ 
5. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
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6. ทอนตนมะพราว ขนาดความยาว 200 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน/กอง 
7. วัสดุสําหรับใชทํากองลอ คือ มูลชาง 
8. เคร่ืองระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม (Global Positioning System; GPS) 

และ เคร่ืองมือทําแผนท่ีทางภูมิศาสตร 
วิธีการ 
ดําเนินการ ในระหวางเดือน ตุลาคม 2555 ถึง ธันวาคม 2556 ท่ีสวนมะพราวในอําเภอเกาะ 

สมุย จังหวัดสุราษฎรธานี ซ่ึงมีการระบาดของดวงแรดและดวงงวงอยางรุนแรง จํานวน 1,000 ไร 
1. ประเมินการระบาดของดวงงวง ดวงแรดท่ีระบาดในพื้นท่ีเกาะสมุยกอนดําเนินการ 

(ตุลาคม 2555) และ ประเมินการระบาดทุกๆ 4 เดือน เพื่อจัดทําแผนท่ีการระบาด 
2. คัดเลือกพื้นท่ีเปาหมายท่ีมีการระบาดของดวงงวง ดวงแรด ศัตรูมะพราว 
3. ประสานความรวมมือกับเกษตรกรเจาของแปลงมะพราวท่ีมีการระบาดของดวงแรดรุนแรง 
4. ระบุพิกัด GPS แปลงท่ีไดคัดเลือกในการดําเนินการ 
5. การเตรียมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมโดยดําเนินการเชนเดียวกันกับกิจกรรมท่ี 1 
6. จัดทํากองลอในพื้นท่ี ท่ีเกษตรกรใหความรวมมือ โดยมีวิธีการดังนี ้

6.1 เตรียมขอบกองลอโดยตัดทอนมะพราวยาวทอนละ 200 เซนติเมตร เลือกทอนมะพราว
ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 20 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน นํามาวางตอกันเปนกรอบส่ีเหล่ียม 
ขุดดินภายในกรอบใหลึกประมาณ 30 เซนติเมตร จะไดกองลอขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศกเมตร 
(200x200x50 เซนติเมตร) ดําเนินการทํากองลอจํานวน 52 กอง ครอบคลุมท่ัวเกาะสมุยในพื้นท่ี ท่ีมีการ
ระบาดรุนแรง และเกษตรกรเจาของแปลงใหความรวมมือ 

6.2 ใสวัสดุในกองลอเพื่อลอดวงแรดตัวเต็มวัยมาวางไข โดยใชมูลชาง 
  6.3 คลุกสวนผสมตางๆใหท่ัว ใหความช้ืนโดยการรดนํ้า ดําเนินการในฤดูฝน เนื่องจากมี

สภาพความช้ืนสูง จุลินทรียตางๆในดินทํางานไดดีซ่ึงจะทําใหเกิดขบวนการหมักและเกิดการยอยสลาย
ภายในกองลอไดเร็วข้ึน 

  6.4 ท้ิงกองลอไวจนส้ินสุดขบวนการหมัก กล่ินท่ีเกิดจากขบวนการหมักจะดึงดูดตัวเต็มวัย
ของดวงแรดมะพราวใหมาจับคูผสมพันธุและวางไขในกองลอ ตรวจนับจํานวนหนอนดวงแรดท่ีมีอยูใน
กองลอหลังวางกองแลวประมาณ 30 – 45 วัน หลังจากนั้นใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเล้ียงไวอายุ
ประมาณ 14 วัน คลุกเคลาใหท่ัวกองลอ โดยใชเช้ืออัตรา 400 กรัม/ลูกบาศกเมตร 

7. ตรวจนับจํานวนหนอนดวงแรดที่พบในกองลอ จดบันทึกลักษณะอาการตาง ๆ ที่เกิด
ข้ึนกับตัวหนอนดวงแรดภายในกองลอ เดือนละ 1 คร้ัง 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
การปฏิบัติงานการใชราเขียวเมตาไรเซียมควบคุมหนอนดวงแรดมะพราว ต้ังแต มกราคม–สิงหาคม 2556 

เดือน การปฏิบัติงาน 
มกราคม คัดเลือกเกษตรกรท่ีใหความรวมมือได 29 ราย 52กองลอ ในพื้นท่ี 1,000 ไร 
กุมภาพนัธ สํารวจการระบาดของดวงแรด และทําแผนท่ีการระบาด 
มีนาคม จัดทํากองลอ โดยใชมูลชางในพื้นท่ีเกาะสมุย  
เมษายน ท้ิงใหวัสดุในกองลอเกิดการหมัก สําหรับลอใหดวงแรดมาวางไข 
พฤษภาคม เร่ิมดําเนินการตรวจนับจํานวนตัวหนอนดวงแรดในกองลอหลังจากนัน้ใสเช้ือรา

เขียวเมตาไรเซียมท่ีเล้ียงไว ในอัตรา 400 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
มิถุนายน ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง และสํารวจการระบาดของดวงแรด และทําแผนท่ีการระบาด 
กรกฎาคม ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง 
สิงหาคม ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง 
กันยายน ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง 
ตุลาคม สํารวจการระบาดของดวงแรด และทําแผนท่ีการระบาด 

 

1. การจัดทํากองลอในพ้ืนท่ีสวนมะพราวของเกษตรกรท่ีมีการระบาดอยางรุนแรง 
เขาสํารวจและติดตอเกษตรกรในพื้นท่ี รวมท้ังผูประกอบการปางชาง และผูประกอบการ

สนามชนควาย ในพื้นท่ีอําเภอเกาะสมุย เพื่อคัดเลือกพื้นท่ีดําเนินการจัดทํากองลอ (Figure  8)โดยพิจารณา
ถึงการระบาดของดวงแรด ดวงงวง และ ความรวมมือของเกษตรกรเจาของแปลงท่ีมีการระบาดของ
ดวงแรด ดวงงวงในการเขารวมโครงการคัดเลือกแปลงเกษตรกรไดจํานวนท้ังหมด 29 ราย 52 กองลอ 
(Appendix 1 and Figure 9) จากนั้นไดเขาพื้นท่ีเพื่อจัดทํากองลอ 
2. ประสิทธิภาพการทําลายหนอนดวงแรดของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

ขอมูลการตรวจนับหนอนดวงแรดท่ีติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมระหวางเดือนพฤษภาคม– เดือน
สิงหาคม 2556 (Table 6 and 7) พบวาในชวงเดือนพฤษภาคม (กอนใสเช้ือ) มีจํานวนหนอนดวงแรด
ท้ังหมด 3,674 ตัว จากกองลอ 52 กองลอ หลังใสราเขียวเมตาไรเซียม 1 เดือน (มิถุนายน) พบการตายของ
หนอนดวงแรดคอนขางนอยโดยมีจํานวนหนอนท่ีตาย 34 ตัว (0.92 เปอรเซ็นต) ในเดือนท่ี  2 (กรกฎาคม) 
พบหนอนดวงแรดตายมากข้ึน 246ตัว (6.63 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ดีการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมใน     
2 เดือนแรกยังพบไมเกิน  50%  สวนในเดือนท่ี  3 (สิงหาคม)  พบหนอนดวงแรดติดเช้ือราเขียวเมตา
ไรเซียมมากท่ีสุด โดยพบติดเช้ือ 98.51 เปอรเซ็นตซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองในกิจกรรมท่ี 1 และ 2 
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จากการดําเนินการในสภาพแปลงใหญซ่ึงเปนการขยายผลเทคโนโลยีการปองกันกําจัดดวงแรด 
พบวา เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีความสามารถในการควบคุมหนอนดวงแรดไดอยางมีประสิทธิภาพ 
3. แผนท่ีการทําลายมะพราวของดวงแรดในพื้นท่ีเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธาน ี

จากการดําเนินการสํารวจเพ่ือจัดทําแผนท่ีการระบาดของดวงแรดในพ้ืนท่ี พบวา ในเดือน
ตุลาคม 2555 และ กุมภาพันธ 2556 มีการระบาดมากกระจายท่ัวพื้นท่ีเกาะสมุย และการระบาดเร่ิม
ลดลง ในเดือนมิถุนายน 2556 และลดลงตํ่าสุดในเดือนตุลาคม 2556 (Figure 10) 
Table 6. Total number of rhinoceros beetle worms and number of the worm has dead before and 

after putting M. anisopliae 

Application of  
M. anisopliae 

Rhinoceros BeetleWorms (Number) 
Total Live Dead 

Before 3,674 3,674 0 
After 1 month 3,711 3,677 34 
After 2 month 3,712 3,466 246 
After 3 month 3,890 58 3,832 
 

Table 7. Percentage of dead and live rhinoceros beetle worms before and after putting M. anisopliae 

Application of  
M. anisopliae 

Percentage ofdead and live rhinoceros beetleworms (%) 
Live Dead 

Before 100.00 0.00 
After 1 month 99.08 0.92 
After 2 month 93.37 6.63 
After 3 month 1.49 98.51 

 

ซ่ึงสอดคลองกับการดําเนินการจัดทํากองลอโดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุม
ประชากรดวงแรด ทําใหจํานวนการทําลายลดลงอยางมากจากการเปรียบเทียบระหวางเดือนตุลาคม 
2555 กับ ตุลาคม 2556 พบวา พื้นท่ีท่ีเคยจัดวาถูกทําลายรุนแรงมีจํานวนใบท่ีถูกทําลายดวยดวงแรด
ลดลงเฉล่ียจาก  12 ทางใบ/ตน (เดือนตุลาคม 2555) เหลือ  6 ทางใบ/ตน (เดือนตุลาคม 2556) การ
ระบาดของดวงแรดลดลงมากกวา 50 เปอรเซ็นต (Figure 10) อยางไรก็ตาม การปรากฏรองรอยของ
การทําลายจากดวงแรดท่ีไมลดลงไดถึง 100 เปอรเซ็นต เนื่องจากตนมะพราวตองใชระยะเวลาในการ
ฟนตัวอยางนอย 6 – 12 เดือน หลังจากการเขาทําลายของดวงแรด แตไมปรากฏรองรอยการทําลายใบ
ใหม ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ประชากรของดวงแรดลดลง 
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Figure 8.  Coconut plantation damaged by rhinoceros beetle in Kho Samui, Surat Thani 
 

 
Figure 9. Position of the 52 traps in infection area at Kho Samui, Surat Thani 
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October 2011     February 2012 
 

 
June 2012     October 2012 

 

Figure 10. Map of the coconut plantation damaged by rhinoceros beetle in Koh Samui during 
October 2011, February, Juneand  October  2012 

 

สรุปผลการทดลอง 
1. ในสภาพธรรมชาติเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 100 

เปอรเซ็นต ต้ังแต 90 – 120 วัน หลังจากการใสเช้ือ 
2. การจัดทํากองลอดวงแรดมาวางไขใหกระจายท่ัวพื้นท่ี ท่ีมีการระบาดของดวงแรดสามารถ

ลดการทําลายของดวงแรดไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต 
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สรุปผลรวมของโครงการ 
จากการทดสอบการใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมปองกันกําจัดหนอนดวงแรดในกิจกรรมท่ี 1 

และ 2 สามารถสรุปไดดังนี้ คือ 
1. วัสดุท่ีดวงแรดชอบวางไข เพื่อแพรพันธุ คือ มูลวัว และทะลายเปลาปาลมน้ํามัน 
2. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนของดวงแรดไดดีในชวง 15-45 วัน

โดยเขาทําลายตัวหนอนของดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นตภายใน 60 วัน หลังจากการใสเช้ือ 
3. การใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 200-600 กรัม/ลูกบาศกเมตร เปนอัตราท่ีเหมาะสมใน

การกําจัดหนอนดวงแรดในสภาพธรรมชาติจึงควรแนะนําใหใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 400 กรัม/
ลูกบาศกเมตร 

4. ในสภาพธรรมชาติพบวา ความช้ืนในกองลอจะตองไมตํ่ากวา 60 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีผลอยาง
สูงตอการเจริญของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีจะเขาทําลายหนอนของดวงแรด  

5. มูลชางสามารถใชทําเปนวัสดุ เพื่อลอใหดวงแรดมาวางไขไดดี โดยภายใน 30 วันสามารถ
ลอใหดวงแรดมาวางไขได และในสภาพธรรมชาติเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวง
แรดได 100 เปอรเซ็นต ภายใน 120 วัน หลังจากใสเช้ือ 

หลังจากนั้นไดนําผลการทดลองจากกิจกรรมท่ี 1 และ 2 มาทดสอบขยายผลในพ้ืนท่ีการระบาด
แปลงใหญภายใตสภาพธรรมชาติ ซ่ึงสามารถสรุปผลการดําเนินการไดดังนี้ คือ 

1. ในสภาพธรรมชาติเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 100 เปอรเซ็นต 
ต้ังแต 90 – 120 วัน หลังจากการใสเช้ือ 

2. การจัดทํากองลอดวงแรดมาวางไขใหกระจายท่ัวพื้นท่ี ท่ีมีการระบาดของดวงแรดสามารถ
ลดการทําลายของดวงแรดไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต 

3. ในภาพรวมของการดําเนนิโครงการการพัฒนางานวจิัยขยายผลการทดสอบเทคโนโลยีของ
กรมวิชาการเกษตรสูพื้นท่ีเกษตรกร สามารถนําไปใชประโยชนไดจริง โดยสามารถควบคุมการ
ระบาดของการทําลายมะพราวจากดวงแรด และดวงงวงไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้น เพื่อปองกันไมใหดวงแรดแพรพันธุ ในแหลงปลูก การสงเสริมใหใสเช้ือราเมตาไรเซียม
ในกองมูลปศุสัตวของคอกเล้ียงในแปลงปลูก หรือในคอกปศุสัตวใกลเคียงแหลงปลูกมะพราว หรือ
ปาลมน้ํามัน  และกองทะลายปาลมท่ีเปนวัสดุเหลือท้ิงของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมที่ต้ังใกลแหลง
ปลูกปาลม และมะพราว สามารถลดการแพรพันธุของดวงแรดได 
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