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ABSTRACT 
Rhinoceros beetle (Oryctes rhinoceros L.) and Red weevil (Rhynchophorus  ferrugineus 

Olivier) aremajor serious insect pests of coconut and oil palm.  The beetle Infest by boring young 
shoots and leaves. Then red weevil infests continuity in a way complementary. As a result, coconut 
and oil palm die and has a tendency to be outbreak. 

Office of Agricultural Research and Development Region 7 has used a M. anisopliae strain   
of Department of Agriculture (DOA) which has been developed by the Plant Protection Research and 
Development Office as a bio control agent. Further develop research is to deploy solution to the 
outbreak of rhinoceros beetle and red weevil of coconut and oil palm plantations in the upper   South. 
The project has been undertaken in2011to study the type of material used to make the trap of the beetle 
egg laying. The materials consist of 4 types ie. manure, compost, oil palm empty fruit bunch and 
coconut husk. The experiment has been done in the farmer coconut plantation in PrachuapKhiri Khan. 
The result found that beetles prefer to lay eggs in the manure.  And also found that a M. anisopliae 
strain of DOA can destroy the worm of beetles up to 100 percent in the last 15 - 60 days after the 
application of M. anisopliae.  

Then in the year 2012,study the optimum rate of M. anisopliae to apply for infection of 
worms in the trap under natural conditions in coconut plantation at Koh Samui, Surat Thani.  The 
investigation found that treating  M. anisopliae rate of  200, 400 and 600 grams per cubic meter in  
the trap size 2x2x0.5 meters (2 cubic meters) can destroy Rhinoceros beetle worm 100 percent 
                                           
1 สํานักวิจัยและพฒันาการเกษตรเขตที่ 7 จังหวัดสุราษฎรธานีกรมวิชาการเกษตร  (Office of Research and Development 
Region 7, Surat Thani) 
2 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร (Plant Protection Research and Development Office) 
3 ศูนยสารสนเทศ กรมวิชาการเกษตร (Information Technology Center) 



 262 

within a period of 120 days after infection. In the year 2013, the project continues to expand the 
area in which an outbreak of beetles and weevil severely under natural conditions in Koh Samui 
Surat Thani total of 1,000 rai. The work has been done by making the trap of the beetle egg layingof 
52 trapsspread across an area where there were outbreaks.  The results found that150 days after 
treating M. anisopliaecan destroy worm beetles with 100 percent of the 38 traps another 14 traps the 
worm beetles infected ranged from 82.14 to 98.88 percent. From the damage survey of beetles, the 
result showed that the comparison between October 2012 (before the project) and September 2013 
found that the damage from beetles have destroyed severity decreased by about 50 percent.  
Because of the use of M. anisopliaecan control a population of beetles. 

The M. anisopliae strain of the DOA can control the outbreak of the rhinoceros beetle in 
coconut trees efficiently, and a method of protection is environmentally friendly. 
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Oil Palm 
 

บทคัดยอ 
ดวงแรด  (Oryctes rhinoceros L.)  และดวงงวง  (Rhynchophorus ferrugineus Olivier)  เปน

แมลงศัตรูท่ีสําคัญของมะพราวและปาลมน้ํามัน ดวงแรดเขาทําลายโดยการเจาะกัดกินยอดออนและ
ใบออน เปนชองทางใหดวงงวงเขาทําลายตอเนื่องตามมาในลักษณะเกื้อกูลกัน สงผลใหมะพราวและ
ปาลมน้ํามันตายในท่ีสุดและมีแนวโนมท่ีจะระบาดอยางรุนแรง 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี  7 จึงไดนํ าเ ช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสายพันธุ                     
กรมวิชาการเกษตร ท่ีพัฒนาโดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชมาพัฒนาตอยอดงานวิจัยเพื่อปรับใช
แกปญหาการระบาดของดวงแรดและดวงงวงใหกับเกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันในพื้นท่ี
ภาคใตตอนบน โดยในป พ.ศ. 2554 ไดศึกษาชนิดของวัสดุท่ีนํามาทําเปนกองลอ 4 ชนิด คือ มูลสัตว 
ปุยหมัก ทะลายเปลาปาลมน้ํามันและขุยมะพราว ในพื้นท่ีสวนมะพราวของเกษตรกรจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ พบวา ดวงแรดชอบวางไขในกองมูลสัตวมากท่ีสุด โดยตรวจนับตัวหนอนหลังจาก
ทํากองลอ 45 วัน ไดเฉล่ีย 61.2ตัว/กองลอ อีกท้ังพบวา เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสายพันธุของ         
กรมวิชาการเกษตร สามารถเขาทําลายตัวหนอนของดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นต ในชวง 15 - 60 วัน
หลังจากการคลุกเช้ือ จากนั้นในปพ.ศ. 2555 ไดศึกษาอัตราเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับ
การกําจัดหนอนดวงแรดในกองมูลสัตวภายใตสภาพธรรมชาติ ท่ีสวนมะพราวอําเภอเกาะสมุย จังหวัด
สุราษฎรธานี พบวา การใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 200 400 และ 600 กรัม/ลูกบาศกเมตร ใน
กองลอขนาด 200x200x50 เซนติเมตร (2 ลูกบาศกเมตร) ทุกอัตราสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 
100 เปอรเซ็นตภายในระยะเวลา 120 วัน หลังจากการคลุกเช้ือและในป พ.ศ. 2556 ดําเนินการขยายผล
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ในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของดวงแรดและดวงงวงอยางรุนแรงภายใตสภาพธรรมชาติ ท่ีอําเภอเกาะสมุย 
จังหวัดสุราษฎรธานีจํานวน 1,000 ไร โดยการจัดทํากองลอกระจายท่ัวพื้นท่ีท่ีมีการระบาดอยาง
รุนแรงจํานวน 52 กองลอ พบวา หลังใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 150 วัน มีหนอนดวงแรดติดเชื้อ 100 
เปอรเซ็นต จํานวน  38 กองลอ และอีกจํานวน  14 กองลอ พบวา หนอนดวงแรดติดเช้ืออยูระหวาง 
82.14 – 98.88 เปอรเซ็นต ผลการสํารวจความเสียหายจากระดับการทําลายของดวงแรดเปรียบเทียบใน
เดือนตุลาคม 2555 (กอนเร่ิมโครงการ) กับ เดือนกันยายน 2556 พบวา ความเสียหายจากการทําลายของ
ดวงแรดมีระดับความรุนแรงลดลงมากกวา 50 เปอรเซ็นต เปนผลจากการใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
ควบคุมประชากรของดวงแรดซ่ึงเปนการตัดวงจรการทําลายของดวงแรดและดวงงวง 

จากการนําเทคโนโลยีการปองกันกําจัดดวงแรดโดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม เปนการ
พัฒนาตอยอดผลงานวิจัยนํามาปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี และพบวาเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
สายพันธุของกรมวิชาการเกษตรสามารถควบคุมการระบาดของดวงแรดในพื้นท่ีสวนมะพราวไดอยาง
มีประสิทธิภาพและเปนวิธีปองกันกําจัดท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
คําสําคัญ:ดวงแรด, ดวงงวง, เมตาไรเซียม, ชีวภัณฑ, มะพราว, ปาลมน้ํามัน 
 

คํานํา 
ดวงแรด (Oryctes rhinoceros L.) เปนศัตรูท่ีสําคัญของมะพราวและปาลมน้ํามัน ซ่ึงมักจะ

ระบาดทําความเสียหายเปนพื้นท่ีกวางในหลายเขตท่ีปลูกมะพราว และ ปาลมน้ํามัน ในปาลมน้ํามัน
เริ่มมีความสําคัญมาก เพราะเร่ิมมีการโคนลมตนปาลมอายุมากและปลูกทดแทนใหม ทําใหมีแหลง
ขยายพันธุของดวงแรดมากข้ึน ประชากรของดวงแรดจึงเพิ่มมากข้ึน และเขาทําลาย ต้ังแตตนปาลม
น้ํามันขนาดเล็กจนถึงตนปาลมน้ํามันใหผลผลิต สําหรับตนปาลมน้ํามันขนาดเล็กมีโอกาสทําใหตน
ผิดปกติและตายมากท่ีสุด ดวงแรดตัวเต็มวัยเทานั้นท่ีเขาเจาะทําลายตนมะพราว รอยแผลท่ีถูกดวงแรดกัด 
จะเปนชองทางให ดวงงวง (Rhydrophorus  ferrugeneus) เขามาวางไข และเจริญเติบโตในตนมะพราว
โดยการดูดกินน้ําเล้ียงจากยอดออน ทําใหตนมะพราวหรือปาลมน้ํามันตายได ดวงแรดจะขยายพันธุ 
โดยตัวเต็มวัย (90-180 วัน) เพศผูและเมียผสมพันธุ วางไข (10-12 วัน) ในแหลงขยายพันธุ หนอนวัย
ตางๆ (80-150 วัน) เจริญเติบโตจนเขาดักแด (23-28 วัน)และเปนตัวเต็มวัย แหลงขยายพันธุไดแก ซาก
เนาเปอยของลําตนหรือตอของตนมะพราว และปาลมน้ํามันท่ีตายแลว ซากพืชท่ีเนาเปอยเชน ซาก
ทะลายปาลม กองมูลสัตวเกา กองปุยคอก กองขุยมะพราว กองกากเมล็ดกาแฟ และกองขยะ(ทวีศักดิ์, 
2547) ซ่ึงแหลงขยายพันธุเปนปจจัยสําคัญท่ีสุดในการเพ่ิมประชากรของดวงแรด ทําใหดวงแรดมีการ
แพรกระจายท่ัวไปไดตลอดป 

เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae) เปนจุลินทรียท่ีนํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช
ไดหลายชนิดขึ้นอยูกับสายพันธุของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม เสาวนิตย และคณะ (2548) ไดทําการ
คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในหองปฏิบัติการ โดยเนนการควบคุมแมลง
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ศัตรูมะพราว และปาลมน้ํามัน ไดแก หนอนดวงแรด  ,หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว
จากการดําเนินงานท่ีผานมาไดเก็บรวบรวมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมจากแหลงตางๆ จํานวน 10 ไอโซเลท
และทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีความเหมาะสม ซ่ึงไดไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพดี
ในการควบคุมดวงแรดศัตรูมะพราว และปาลมน้ํามัน โดยโคนิเดียของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีติดกับ
ผนังลําตัวหนอนดวงแรด เม่ือไดรับความช้ืนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะกระตุนใหเกิดการงอกและ
แทงทะลุผานช้ันผนังลําตัวเขาสูภายใน เสนใยเช้ือราเจริญเติบโตโดยการดูดซึมและใชอาหารภายใน
ตัวหนอน ในขณะเดียวกันเสนใยบางสวนอาจทําลายเนื้อเยื่อหรืออวัยวะภายในของหนอนใหไดรับ
ความเสียหาย จากน้ันจะเจริญเติบโตและแพรกระจายจนเต็มตัวเหย่ือ ตัวหนอนที่ตายจะแข็งและแหง 
(เสาวนิตย, 2553) 

พื้นท่ีภาคใตตอนบน พบการระบาดของดวงแรดควบคูกับดวงงวงในสวนมะพราว และสวน
ปาลมน้ํามันอยางรุนแรงเปนปญหาสําคัญ และเรงดวนของเกษตรกรเนื่องจากแมลงศัตรูทั้งสองชนิด
เขาทําลายมะพราว และปาลมน้ํามัน รวมกันโดยดวงแรดเปน primary pest ในการเจาะยอดออนมะพราว
ใหมีบาดแผล จากนั้น ดวงงวงเขาทําลายโดยการวางไขและดูดกินน้ําเล้ียงของมะพราว สงผลใหตน
มะพราวตายในท่ีสุด (ทวีศักดิ์, 2547) สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 จึงรวบรวมเทคโนโลยี
ในการปองกันกําจัดดวงแรด และดวงงวง โดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสายพันธุกรมวิชาการเกษตร 
ท่ีวิจัยและพัฒนาโดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช มาทดสอบ พัฒนาตอยอดงานวิจัย โดยมี
วัตถุประสงค ดังนี้ 

1. ศึกษาวัสดุ ท่ี เหมาะสมสําหรับใช เปนกองลอใหดวงแรดมาวางไข  และศึกษา
ประสิทธิภาพของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในการกําจัดหนอนดวงแรด 

2. ศึกษาอัตราเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดหนอนดวงแรดในกอง
มูลสัตวในสภาพธรรมชาติ 

3. ขยายผลแกไขปญหาในการปองกันกําจัดดวงแรดท่ีมีการระบาดในแปลงเกษตรกร 
การนําเทคโนโลยีการปองกันกําจัดดวงแรดโดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม เปนการพัฒนาตอ

ยอดผลงานวิจัยนํามาปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี โดยมีเปาหมายในการควบคุมการระบาดของ
ดวงแรดในพ้ืนท่ีสวนมะพราวและปาลมน้ํามันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนวิธีปองกันกําจัดท่ีเปน
มิตรกับส่ิงแวดลอมใหกับเกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันในพื้นท่ีภาคใตตอนบน 



 265 

ในการพัฒนาการใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมเพื่อปองกันกําจัดดวงแรดศัตรูมะพราว และ
ปาลมน้ํามัน ในพื้นท่ีภาคใตตอนบน นี้ ไดดําเนินการเปนรายกิจกรรม จํานวน 3 กิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมท่ี 1 การศึกษาชนดิของวัสดุท่ีนาํมาทําเปนกองลอ และ ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว  
เมตาไรเซียมในการกําจัดหนอนดวงแรด 

อุปกรณ 
1. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae (Metsch) Sorokin (ไอโซเลทของสํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช) 
2. ขาวโพดบดหยาบ 
3. Potato Dextrose Broth (PDB) 
4. ตูเข่ียเช้ือ 
5. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
6. ถังซีเมนต เสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตรสูง 50 เซนติเมตร 
7. วัสดุสําหรับใชทํากองลอ คือปุยหมัก มูลวัว ขุยมะพราว และ ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน 
วิธีการ 
ดําเนินการ 12 เดือน ในระหวางเดือน ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554 ท่ีสวนมะพราวของ

เกษตรกร จังหวัดประจวบคีรีขันธ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 5 ซํ้า 4 กรรมวิธี คือ 1. มูลวัว 
2. ปุยหมัก 3. ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน และ 4. ขุยมะพราว 

การดําเนินการ 
1. สํารวจและคัดเลือกแปลงมะพราว และปาลมน้ํามัน ท่ีมีการระบาดของดวงแรด 
2. เตรียมทํากองลอโดยใช มูลวัว ปุยหมัก ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน และขุยมะพราว ลงหมัก

ในบอซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตรสูง 50 เซนติเมตร ชนิดละ 10 บอ สุมวางบอวัสดุ
ตามกรรมวิธีซํ้าละ 2 บอ/กรรมวิธี จํานวนรวม 40 บอ หมักไว 2 เดือน  

3. การเตรียมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 
เตรียมขาวโพดบดหยาบตอน้ําในอัตราสวน 1 : 1 (ขาวโพดบดหยาบ 200 กรัม : น้ํา  200 มิลลิลิตร) 

ใสถุงพลาสติกทนรอน ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษกอนนําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ   
121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด /ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยท้ิงไวใหเย็นแลวใส หัวเช้ือท่ี
เตรียมไวคลุกใหกระจายท่ัวอาหารเล้ียงไวในอุณหภูมิหองประมาณ 2 สัปดาห เช้ือจะสรางโคนิเดีย    
สีเขียวกระจากเต็มถุงจึงนําราเขียวท่ีผลิตไดไปใชควบคุมดวงแรดมะพราว (ทวีศักดิ์ และคณะ, 2552) 

4. วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
- หลังการวางกองลอ 2 เดือน ทําการตรวจนับจํานวนหนอนของดวงแรดท่ีเจริญอยูในวัสดุ

กองลอ วิเคราะหชนิดของกองลอท่ีดวงแรดชอบวางไข 
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- นําเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเตรียมไว ใสในกองลอชนิดวัสดุละ 2 บอ/กรรมวิธี/ซํ้าโดยคลุก
เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมใหท่ัวกองลอท่ีวางลอไวในสภาพธรรมชาติ 

- จากน้ัน  1 เดือนตรวจนับจํานวนหนอนท่ีเปนโรคจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม และอาการ
ความผิดปกติ 

5.  การวิเคราะหขอมูล 
- วิเคราะหจํานวนหนอนของดวงแรดเปรียบเทียบในแตละวัสดุกองลอตามแผนการทดลอง 
- วิเคราะหประสิทธิภาพของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในการกําจัดหนอนดวงแรด 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. ชนิดของวัสดุท่ีนํามาทําเปนกองลอ 

หลังวางกองลอภายใน 30-45 วัน สามารถพบตัวหนอนของดวงแรดในมูลวัว และพบใน
ทะลายปาลมเปลาเล็กนอย โดยดวงแรดเขาวางไขในกองมูลวัวหมักทันทีหลังวางกองลอ เนื่องจาก
ระยะไขใชเวลา 8-12 วัน จึงจะฟกเปนตัวหนอน (ทวีศักดิ์, 2547) ดังนั้นตัวหนอนท่ีพบในชวง 30-45 
วันแรก จะมีอายุประมาณ 15-30 วัน (Figure 1)  

 

 
 

Figure1. Worms of the rhinoceros beetle found in the trap of the beetle egg lying after put the trap 
30-45 days 

 
Figure2.  Infection and death of the worm beetles detected in the trap after putting M. anisopliae 15-45 days 
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สวนในขุยมะพราว และปุยหมักไมพบตัวหนอนของดวงแรดและจากการตรวจสอบจํานวน
ตัวหนอนในระยะตอมา พบวาในมูลวัวมีจํานวนตัวหนอนสูงสุดหลังวางกองในชวง 30-90 วัน 
(Table1) จากผลการทดลองนี้ แสดงวาดวงแรดชอบ วางไขในมูลวัวมากกวาวัสดุลอชนิดอ่ืน รองลงมา
คือทะลายปาลมน้ํามันซ่ึงตองผานการยอยสลายมาแลวระยะหนึ่งดวงแรดจึงวางไข ดังนั้นเพื่อปองกัน
ไมใหดวงแรดแพรพันธุ เกษตรกรที่เล้ียงสัตวรวมดวย หรือในคอกปศุสัตวใกลเคียงแหลงปลูก
มะพราว หรือปาลมน้ํามัน และโรงงานปาลมน้ํามันท่ีต้ังใกลแหลงปลูกปาลม ควรมีการจัดการเพื่อ
ปองกันการขยายพันธุของดวงแรด (ทวีศักดิ์, 2547) 
 

Table 1. Average number of worms per the trap at various times after putting the trap 

Type of trap 
Average number of worms per the trap (number) 

After 30 days After 45 days After 60 days After 75 days 
Cow manure   54.2 61.2 61.2 61.2 
Empty Oil Palm Bunch   6 18.8 23.6 26.6 
Coconut husk   0 0 0 0 
Compost   0 0 0 0 
 

2. ประสิทธิภาพของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในวัสดุกองลอชนิดตางๆ 
จากการตรวจสอบการติดเช้ือ และการตายของตัวหนอนดวงแรดพบวา ตัวหนอนติดเช้ือและ

ตายภายใน 15 วันหลังการคลุกเช้ือในกองลอ (Figure2) แสดงวาเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีประสิทธิภาพ
ท้ังดานความสามารถในการเจริญในมูลวัว และในทะลายเปลาปาลมน้ํามันท่ียอยสลาย และมี
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายตัวหนอนไดดี จากผลการศึกษา พบวา เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมี 
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายตัวหนอนดวงแรดไดดี ภายใน 15-45 วัน พบวาสามารถกําจัดตัวหนอน
ดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นต (Table 2) 

 

Table 2. The average number of death worms of the rhinoceros beetle after applying M. anisopliae 
 

Type of trap 
Number of the worms 

Before 
applying 

Day after applying M. anisopliae (days) 
15 30 45 

Cow manure 39.8 24.2 (60.80%) 37.8 (94.97%) 39.8 (100%) 
Empty Oil Palm Bunch 26 19.8 (76.15%) 19.4 (74.61%) 26 (100%) 
Coconut husk 0 - - - 
Compost 0 - - - 
 



 268 

สรุปผลการทดลอง 
1. วัสดุท่ีดวงแรดชอบวางไข เพื่อแพรพันธุ คือ มูลวัว และทะลายปาลมน้ํามัน 
2. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนของดวงแรดไดดีในชวง 15-45 วัน 

โดยเขาทําลายตัวหนอนของดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นตภายใน 45 วัน หลังจากการใสเช้ือ 
ดังนั้น เพื่อปองกันไมใหดวงแรดแพรพันธุ ในแหลงปลูก การสงเสริมใหใสเช้ือราเมตาไรเซียม

ในกองมูลปศุสัตวของคอกเล้ียงในแปลงปลูก หรือในคอกปศุสัตวใกลเคียงแหลงปลูกมะพราว หรือ
ปาลมน้ํามัน  และกองทะลายปาลมท่ีเปนวัสดุเหลือท้ิงของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมท่ีต้ังใกลแหลง
ปลูกปาลม และมะพราว สามารถลดการแพรพันธุของดวงแรดได 
กิจกรรมท่ี 2 การศึกษาอัตราเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดหนอนดวงแรดใน
กองมูลชางในสภาพธรรมชาต ิ

อุปกรณ 
1. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae (Metsch) Sorokin (ไอโซเลทของสํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช) 
2. ขาวโพดบดหยาบ 
3. Potato Dextrose Broth (PDB) 
4. ตูเข่ียเช้ือ 
5. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
6. ทอนตนมะพราว ขนาดความยาว 200 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน/กอง 
7. วัสดุสําหรับใชทํากองลอ คือ มูลชาง 
วิธีการ ดําเนนิการ 15 เดือน ในระหวางเดือน ตุลาคม 2554 ถึง ธันวาคม 2555 ท่ีสวนมะพราว

เกษตรกร อําเภอเกาะสมุยจังหวัดสุราษฎรธานี วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซํ้า 4 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีท่ี 1 เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 200 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
กรรมวิธีท่ี 2 เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 400 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
กรรมวิธีท่ี 3 เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 600 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
กรรมวิธีท่ี 4 ไมใสเช้ือ (control) 
การดําเนินการ 
1. ดําเนินการทดลองในพ้ืนท่ีท้ิงมูลชางของปางชาง อ.เกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี  
2. ทํากองลอโดยใชมูลชางท่ีกองท้ิงไวในสภาพธรรมชาติ ใชทอนตนมะพราวกั้นทํากอง

ขนาด 200x200x50 เซนติเมตร 
3. การเตรียมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมโดยดําเนินการเชนเดียวกันกับกิจกรรมท่ี 1 
4. วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
- หลังการวางกองลอ 1เดือน ทําการตรวจนับจํานวนหนอนของดวงแรดท่ีเจริญอยูในวัสดุกองลอ 
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- นําเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมใสตามกรรมวิธีตางๆ โดยคลุกเช้ือใหท่ัวกอง สังเกตการเปนโรค
ของหนอนดวงแรดทุก 30 วัน 

5. การบันทึกขอมูล : เก็บรวบรวมขอมูลและจดบันทึกความผิดปกติท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนระหวางทํา
การทดลอง ไดแก อาการและการเกิดโรคของหนอนดวงแรดระยะเวลาที่ทําใหเกิดโรค ขอมูล
อุตุนิยมวิทยา และความช้ืนภายในกองลอ 

6. การวิเคราะหขอมูล จํานวนหนอน  และการตายของหนอนในแตละกรรมวิธี และ 
ความสัมพันธระหวางความช้ืนภายในกองลอกับการตายของหนอน 
ผลการทดลองและวิจารณ 
1. สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเขาทําลายหนอนดวงแรดของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

จากการทดลองพบวา ปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่งตอประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนดวงแรด
ของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม คือสภาพภูมิอากาศ ในระหวางการดําเนินงาน ซ่ึงจะเห็นไดวา ปริมาณ
น้ําฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีอําเภอเกาะสมุยระหวางวันท่ี 21 กรกฎาคม ถึง 20 พฤศจิกายน 2555 แตละเดือนมี
ปริมาณคอนขางนอยคืออยูระหวาง 64.00 -38.00 มิลลิเมตร/เดือน สงผลใหความชื้นท่ีมีภายในกองลอ
ของแตละเดือนมีนอยตามไปดวย คือมีคาอยูระหวาง  36.25 - 52.20  เปอรเซ็นต สวนความช้ืนสัมพัทธ     
มีคาอยูระหวาง 73.59 - 83.42 เปอรเซ็นต และมีอุณหภูมิคอนขางสูงอยูระหวาง 30.81 - 33.86 องศา
เซลเซียส (Table 3) ซ่ึงในสภาพดังกลาวไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพของเช้ือรา
เขียวเมตาไรเซียม จึงสงผลใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดมีปริมาณตํ่า โดยมีจําหนอนตาย
ในกองลอแตละเดือนท่ีทําการตรวจนับพบนอยกวา 50 เปอรเซ็นต 
 

Table 3. Rainfall, Relative Humidity, Temperature and Moisture Content in the trap during  
July – December 2012 at Koh Samui Surat Thani 

 

Date/Month 
Rainfall  
(mm.) 

Moisture Content 
(%) 

Relative Humidity 
(%) 

Temperature 
(oC) 

Mortality  
(%) 

21 Jul.-20 Aug. 64.00 36.25 73.59 33.86 0.00 

21 Aug.-20 Sep. 71.60 43.87 76.87 32.37 6.91 

21 Sep.-20 Oct. 96.90 48.19 79.99 31.32 20.89 

21 Oct.-20 Nov. 138.00 52.20 83.42 30.81 28.58 

21 Nov.-20 Dec. 453.60 76.84 85.99 29.59 100.00 
 

เม่ือมีปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในพื้นท่ีเพิ่มมากข้ึนในระหวางเดือนธันวาคม เทากับ 453.60  
มิลลิเมตร/เดือน ความช้ืนสัมพัทธในอากาศเพ่ิมสูงข้ึนและอุณหภูมิลดลง สงผลใหวัสดุท่ีทํากองลอมี
ความช้ืนสูงข้ึนถึง 76.84 เปอรเซ็นต มีผลใหเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมเจริญไดดี สามารถเขาทําลายหนอน
ดวงแรดไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเขาทําลายหนอนดวงแรดใหตายไดถึง 100 เปอรเซ็นต (Table 3) 
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2. อัตราการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราวในวัสดุมูลชางในสภาพ
ธรรมชาต ิ

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตราตาง ๆ (200, 400 และ 600 กรัม/
ลูกบาศกเมตร) กับวัสดุมูลชาง (Figure 3) ในสภาพธรรมชาติ พบวา สามารถตรวจพบหนอนดวงแรด
ในทุกกองลอไดในวันท่ี 30 หลังจากการทํากองลอ (Figure 4) กอนการใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
สามารถตรวจพบมากท่ีสุด 87 ตัว/กองลอ และนอยท่ีสุด 15 ตัว/กองลอ (Table 4) หลังจากนั้นทําการใส
เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมและคลุกเคลาใหท่ัวกองลอ ทําการตรวจนับหลังใสเช้ือ 30, 60, 90 และ120 วัน
พบวา หนอนดวงแรดตายท้ังหมด 100 เปอรเซ็นต ในทุกอัตราของการใสเช้ือหลังจากใสเช้ือ 120 วัน 
ยกเวนในกองท่ีไมใสเช้ือ (control) ไมพบการตายของหนอนดวงแรด  

การตายของหนอนดวงแรดท่ีเกิดจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในแปลงทดสอบสามารถตรวจ
พบตั้งแต 30 วันหลังจากใสเชื้อ โดยเปอรเซ็นตการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมของหนอนดวงแรดมี
จํานวนเพิ่มข้ึนเปนลําดับ ในทุกอัตราท่ีทําการทดลองต้ังแตวันท่ี 30, 60, 90 และ 120 วันหลังจากการใส
เช้ือ (Figure5) ยกเวนในกรรมวิธีท่ีไมใสเช้ือ ไมพบการตายของหนอนดวงแรด ซ่ึงจากการตรวจนับ
ในกรรมวิธีท่ีใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม 200, 400 และ 600 กรัม/ลูกบาศกเมตร ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table5) โดยพบเปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดท่ีเกิดจากเช้ือราเขียว
เมตาไรเซียมจากการตรวจนับ 3 คร้ังแรก คือ 30, 60 และ 90 วันหลังจากการใสเช้ือ พบหนอนติดเช้ือ
คอนขางนอย โดยพบนอยกวา  50 เปอรเซ็นตแตเม่ือตรวจนับวันท่ี  120 หลังจากการใสเช้ือ พบวา 
หนอนดวงแรดตายหมด 100 เปอรเซ็นต (Figure6) 

 

Table 4. Total number of rhinoceros beetle worms and number of the worm has dead before 
and after putting M. anisopliae 

 

Rate of M. 
anisopliae 

(g/m3) 

Before Apply 
Time after Applying M. anisopliae (days) 

30 60 90 120 

Total Mortality Total Mortality Total Mortality Total Mortality Total Mortality 

200 87 0 236 11 521 75 701 123 225 255 

400 15 0 84 6 100 9 169 32 78 78 

600 22 0 215 9 392 47 594 99 249 249 

control 52 0 167 0 260 0 343 0 405 0 
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Figure 3. Characteristics of trap made from elephant dung 
 

 
 

Figure 4. Rhinoceros beetle worms which detected from elephant dung trap 
 

 
 

Figure 5. The rhinoceros beetle worms have been infected and dead in the trap 
 

 
 

Figure 6. Mortality (%) of rhinoceros beetle wormsin various rate of M. anisopliae 
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อยางไรก็ตาม จากการทดลองยังพบวา ปริมาณเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีใสไมไดสัมพันธตอ
การเกิดโรคมากนัก เนื่องจากสวนใหญพบเปอรเซ็นตการตายสะสมของหนอนดวงแรดจากเช้ือราเขียว
เมตาไรเซียมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การแพรระบาดของเชื้อราโรคแมลงข้ึนอยูกับ
ปริมาณความหนาแนนของเชื้อซ่ึงตองมีมากพอ และตองอยูในสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม เชน 
ความชื้นท่ีเพียงพอ และอุณหภูมิท่ีพอเหมาะ ท่ีจะกระตุนใหเช้ือราสรางสปอรและงอกได (Boucias 
and Pendland, 1998) นอกจากนี้ยังตองคํานึงถึงโอกาสในการสัมผัสของโคนิเดียเช้ือตอผนังลําตัวของ
เหยื่อ ซ่ึงแมลงที่ติดโรคสวนใหญมักไดรับเช้ือผานทางผนังลําตัวราเขียวเมตาไรเซียมเปนเช้ือราท่ีพบ
ในดิน ซ่ึงโดยปกติดินจะชวยปกปองแสงแดดซ่ึงเปนอันตรายตอโคนิเดีย ทําใหโคนิเดียสามารถมีชีวิต
อยูรอดได นอกจากนี้ยังชวยปกปองไมใหเกิดความแหงอันเกิดจากอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงจากภายนอก 
แตอยางไรก็ดีในดินประกอบไปดวยจุลินทรียชนิดอ่ืนอีกมากมาย ซ่ึงอาจผลิตสารท่ีสามารถยับยั้งการ
งอกและการเจริญเติบโตของโคนิเดียไดในธรรมชาติมีจุลินทรียอยูหลายชนิดท้ังเช้ือรา และเช้ือ
แบคทีเรียชนิดตางๆ เม่ืออยูในพื้นท่ีจํากัด ทําใหเกิดการแขงขันกันเพื่อแยงอาหารและท่ีอยูอาศัย จาก
ปรากฏการณนี้ทําใหเกิดความผันผวนในกลุมประชากรจุลินทรียท่ีอยูในพื้นท่ีดังกลาว โดยพบวา ใน
ธรรมชาติจุลินทรียท่ีมีการเจริญเติบโตไดเร็วกวาจะมีความสามารถและมีศักยภาพในการแขงขันที่สูง
กวาจุลินทรียท่ีมีการเจริญเติบโตชากวา (Anonymous, 2012) 

 

Table 5. Percentage of dead rhinoceros beetle worms before and after putting M. anisopliae 
 

Rate of M. anisopliae 
(g/m3) 

Before Apply 
Time after Applying M. anisopliae (days) 

30 60 90 120 
200 0.00 7.38 22.46 26.67 100.00 
400 0.00 8.70 18.75 33.33 100.00 
600 0.00 4.66 21.47 25.74 100.00 

control 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Average 0.00 5.19 15.67 21.44 75.00 

 

3.ความสัมพันธระหวางความชื้นภายในกองลอกับการตายของหนอน 
จากการศึกษาความสัมพันธเชิงเสนของความช้ืนภายในกองลอกับเปอรเซ็นตการตายของหนอน

ดวงแรดจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม พบวา ความช้ืนภายในกองลอมีความสัมพันธอยางสูงกับการตายของ
หนอนดวงแรดภายในกองลอ แบบ quadratic regression (Figure  7) โดยเม่ือความช้ืนภายในกองลอมีนอย
ทําใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดนอย แตเม่ือมีความช้ืนภายในกองลอเพิ่มข้ึนสงผลให
เปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงแรดเพิ่มข้ึนตามไปดวย จากการศึกษาพบวา สมการท่ีไดสามารถอธิบาย
ไดมากถึง 99.81 เปอรเซ็นต (R² = 0.9981) โดยสามารถอธิบายไดวาในสภาพธรรมชาติหนอนดวงแรดจะ
ถูกเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมเขาทําลายได 50 เปอรเซ็นตข้ึนไปก็ตอเม่ือความช้ืนภายในกองลอมีคา เกินกวา 
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60 เปอรเซ็นตข้ึนไป และจะสงผลใหเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถเจริญเขาทําลายอยางรวดเร็วทําให
หนอนดวงแรดตายไดถึง 100 เปอรเซ็นต 

 

 
 

Figure 7. The relationship between Mortality (%) of rhinoceros beetle worm sand Moisture 
Content in the trap 

สรุปผลการทดลอง 
1. การใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 200-600 กรัม/ลูกบาศกเมตร เปนอัตราท่ีเหมาะสมใน

การกําจัดหนอนดวงแรดในสภาพธรรมชาติจึงควรแนะนําใหใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา  400  กรัม/
ลูกบาศกเมตร 

2. ในสภาพธรรมชาติพบวา ความช้ืนในกองลอจะตองไมตํ่ากวา 60 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีผลอยาง
สูงตอการเจริญของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมที่จะเขาทําลายหนอนของดวงแรด  

3. มูลชางสามารถใชทําเปนวัสดุ เพื่อลอใหดวงแรดมาวางไขไดดี โดยภายใน 30 วันสามารถ
ลอใหดวงแรดมาวางไขได และเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 100 
เปอรเซ็นต ภายใน 120 วัน หลังจากใสเช้ือ 
กิจกรรมท่ี 3 การขยายผลการปองกันกําจัดดวงแรดโดยใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในแปลงเกษตรกร 

อุปกรณ 
1. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae (Metsch) Sorokin (ไอโซเลทของสํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช) 
2. ขาวโพดบดหยาบ 
3. Potato Dextrose Broth (PDB) 
4. ตูเข่ียเช้ือ 
5. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
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6. ทอนตนมะพราว ขนาดความยาว 200 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน/กอง 
7. วัสดุสําหรับใชทํากองลอ คือ มูลชาง 
8. เคร่ืองระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม (Global Positioning System; GPS) 

และ เคร่ืองมือทําแผนท่ีทางภูมิศาสตร 
วิธีการ 
ดําเนินการ ในระหวางเดือน ตุลาคม 2555 ถึง ธันวาคม 2556 ท่ีสวนมะพราวในอําเภอเกาะ 

สมุย จังหวัดสุราษฎรธานี ซ่ึงมีการระบาดของดวงแรดและดวงงวงอยางรุนแรง จํานวน 1,000 ไร 
1. ประเมินการระบาดของดวงงวง ดวงแรดท่ีระบาดในพื้นท่ีเกาะสมุยกอนดําเนินการ 

(ตุลาคม 2555) และ ประเมินการระบาดทุกๆ 4 เดือน เพื่อจัดทําแผนท่ีการระบาด 
2. คัดเลือกพื้นท่ีเปาหมายท่ีมีการระบาดของดวงงวง ดวงแรด ศัตรูมะพราว 
3. ประสานความรวมมือกับเกษตรกรเจาของแปลงมะพราวท่ีมีการระบาดของดวงแรดรุนแรง 
4. ระบุพิกัด GPS แปลงท่ีไดคัดเลือกในการดําเนินการ 
5. การเตรียมเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมโดยดําเนินการเชนเดียวกันกับกิจกรรมท่ี 1 
6. จัดทํากองลอในพื้นท่ี ท่ีเกษตรกรใหความรวมมือ โดยมีวิธีการดังนี ้

6.1 เตรียมขอบกองลอโดยตัดทอนมะพราวยาวทอนละ 200 เซนติเมตร เลือกทอนมะพราว
ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 20 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน นํามาวางตอกันเปนกรอบส่ีเหล่ียม 
ขุดดินภายในกรอบใหลึกประมาณ 30 เซนติเมตร จะไดกองลอขนาดความจุ 2.0 ลูกบาศกเมตร 
(200x200x50 เซนติเมตร) ดําเนินการทํากองลอจํานวน 52 กอง ครอบคลุมท่ัวเกาะสมุยในพื้นท่ี ท่ีมีการ
ระบาดรุนแรง และเกษตรกรเจาของแปลงใหความรวมมือ 

6.2 ใสวัสดุในกองลอเพื่อลอดวงแรดตัวเต็มวัยมาวางไข โดยใชมูลชาง 
  6.3 คลุกสวนผสมตางๆใหท่ัว ใหความช้ืนโดยการรดนํ้า ดําเนินการในฤดูฝน เนื่องจากมี

สภาพความช้ืนสูง จุลินทรียตางๆในดินทํางานไดดีซ่ึงจะทําใหเกิดขบวนการหมักและเกิดการยอยสลาย
ภายในกองลอไดเร็วข้ึน 

  6.4 ท้ิงกองลอไวจนส้ินสุดขบวนการหมัก กล่ินท่ีเกิดจากขบวนการหมักจะดึงดูดตัวเต็มวัย
ของดวงแรดมะพราวใหมาจับคูผสมพันธุและวางไขในกองลอ ตรวจนับจํานวนหนอนดวงแรดท่ีมีอยูใน
กองลอหลังวางกองแลวประมาณ 30 – 45 วัน หลังจากนั้นใสเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีเล้ียงไวอายุ
ประมาณ 14 วัน คลุกเคลาใหท่ัวกองลอ โดยใชเช้ืออัตรา 400 กรัม/ลูกบาศกเมตร 

7. ตรวจนับจํานวนหนอนดวงแรดที่พบในกองลอ จดบันทึกลักษณะอาการตาง ๆ ที่เกิด
ข้ึนกับตัวหนอนดวงแรดภายในกองลอ เดือนละ 1 คร้ัง 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
การปฏิบัติงานการใชราเขียวเมตาไรเซียมควบคุมหนอนดวงแรดมะพราว ต้ังแต มกราคม–สิงหาคม 2556 

เดือน การปฏิบัติงาน 
มกราคม คัดเลือกเกษตรกรท่ีใหความรวมมือได 29 ราย 52กองลอ ในพื้นท่ี 1,000 ไร 
กุมภาพนัธ สํารวจการระบาดของดวงแรด และทําแผนท่ีการระบาด 
มีนาคม จัดทํากองลอ โดยใชมูลชางในพื้นท่ีเกาะสมุย  
เมษายน ท้ิงใหวัสดุในกองลอเกิดการหมัก สําหรับลอใหดวงแรดมาวางไข 
พฤษภาคม เร่ิมดําเนินการตรวจนับจํานวนตัวหนอนดวงแรดในกองลอหลังจากนัน้ใสเช้ือรา

เขียวเมตาไรเซียมท่ีเล้ียงไว ในอัตรา 400 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
มิถุนายน ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง และสํารวจการระบาดของดวงแรด และทําแผนท่ีการระบาด 
กรกฎาคม ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง 
สิงหาคม ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง 
กันยายน ตรวจนับตัวหนอนดวงแรดทั้งหมดในกอง บันทึกขอมูลหนอนท่ีติดเช้ือและไมติด

เช้ือท้ังหมดในกอง 
ตุลาคม สํารวจการระบาดของดวงแรด และทําแผนท่ีการระบาด 

 

1. การจัดทํากองลอในพ้ืนท่ีสวนมะพราวของเกษตรกรท่ีมีการระบาดอยางรุนแรง 
เขาสํารวจและติดตอเกษตรกรในพื้นท่ี รวมท้ังผูประกอบการปางชาง และผูประกอบการ

สนามชนควาย ในพื้นท่ีอําเภอเกาะสมุย เพื่อคัดเลือกพื้นท่ีดําเนินการจัดทํากองลอ (Figure  8)โดยพิจารณา
ถึงการระบาดของดวงแรด ดวงงวง และ ความรวมมือของเกษตรกรเจาของแปลงท่ีมีการระบาดของ
ดวงแรด ดวงงวงในการเขารวมโครงการคัดเลือกแปลงเกษตรกรไดจํานวนท้ังหมด 29 ราย 52 กองลอ 
(Appendix 1 and Figure 9) จากนั้นไดเขาพื้นท่ีเพื่อจัดทํากองลอ 
2. ประสิทธิภาพการทําลายหนอนดวงแรดของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

ขอมูลการตรวจนับหนอนดวงแรดท่ีติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมระหวางเดือนพฤษภาคม– เดือน
สิงหาคม 2556 (Table 6 and 7) พบวาในชวงเดือนพฤษภาคม (กอนใสเช้ือ) มีจํานวนหนอนดวงแรด
ท้ังหมด 3,674 ตัว จากกองลอ 52 กองลอ หลังใสราเขียวเมตาไรเซียม 1 เดือน (มิถุนายน) พบการตายของ
หนอนดวงแรดคอนขางนอยโดยมีจํานวนหนอนท่ีตาย 34 ตัว (0.92 เปอรเซ็นต) ในเดือนท่ี  2 (กรกฎาคม) 
พบหนอนดวงแรดตายมากข้ึน 246ตัว (6.63 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ดีการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมใน     
2 เดือนแรกยังพบไมเกิน  50%  สวนในเดือนท่ี  3 (สิงหาคม)  พบหนอนดวงแรดติดเช้ือราเขียวเมตา
ไรเซียมมากท่ีสุด โดยพบติดเช้ือ 98.51 เปอรเซ็นตซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองในกิจกรรมท่ี 1 และ 2 
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จากการดําเนินการในสภาพแปลงใหญซ่ึงเปนการขยายผลเทคโนโลยีการปองกันกําจัดดวงแรด 
พบวา เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีความสามารถในการควบคุมหนอนดวงแรดไดอยางมีประสิทธิภาพ 
3. แผนท่ีการทําลายมะพราวของดวงแรดในพื้นท่ีเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธาน ี

จากการดําเนินการสํารวจเพ่ือจัดทําแผนท่ีการระบาดของดวงแรดในพ้ืนท่ี พบวา ในเดือน
ตุลาคม 2555 และ กุมภาพันธ 2556 มีการระบาดมากกระจายท่ัวพื้นท่ีเกาะสมุย และการระบาดเร่ิม
ลดลง ในเดือนมิถุนายน 2556 และลดลงตํ่าสุดในเดือนตุลาคม 2556 (Figure 10) 
Table 6. Total number of rhinoceros beetle worms and number of the worm has dead before and 

after putting M. anisopliae 

Application of  
M. anisopliae 

Rhinoceros BeetleWorms (Number) 
Total Live Dead 

Before 3,674 3,674 0 
After 1 month 3,711 3,677 34 
After 2 month 3,712 3,466 246 
After 3 month 3,890 58 3,832 
 

Table 7. Percentage of dead and live rhinoceros beetle worms before and after putting M. anisopliae 

Application of  
M. anisopliae 

Percentage ofdead and live rhinoceros beetleworms (%) 
Live Dead 

Before 100.00 0.00 
After 1 month 99.08 0.92 
After 2 month 93.37 6.63 
After 3 month 1.49 98.51 

 

ซ่ึงสอดคลองกับการดําเนินการจัดทํากองลอโดยใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุม
ประชากรดวงแรด ทําใหจํานวนการทําลายลดลงอยางมากจากการเปรียบเทียบระหวางเดือนตุลาคม 
2555 กับ ตุลาคม 2556 พบวา พื้นท่ีท่ีเคยจัดวาถูกทําลายรุนแรงมีจํานวนใบท่ีถูกทําลายดวยดวงแรด
ลดลงเฉล่ียจาก  12 ทางใบ/ตน (เดือนตุลาคม 2555) เหลือ  6 ทางใบ/ตน (เดือนตุลาคม 2556) การ
ระบาดของดวงแรดลดลงมากกวา 50 เปอรเซ็นต (Figure 10) อยางไรก็ตาม การปรากฏรองรอยของ
การทําลายจากดวงแรดท่ีไมลดลงไดถึง 100 เปอรเซ็นต เนื่องจากตนมะพราวตองใชระยะเวลาในการ
ฟนตัวอยางนอย 6 – 12 เดือน หลังจากการเขาทําลายของดวงแรด แตไมปรากฏรองรอยการทําลายใบ
ใหม ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ประชากรของดวงแรดลดลง 
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Figure 8.  Coconut plantation damaged by rhinoceros beetle in Kho Samui, Surat Thani 
 

 
Figure 9. Position of the 52 traps in infection area at Kho Samui, Surat Thani 
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October 2011     February 2012 
 

 
June 2012     October 2012 

 

Figure 10. Map of the coconut plantation damaged by rhinoceros beetle in Koh Samui during 
October 2011, February, Juneand  October  2012 

 

สรุปผลการทดลอง 
1. ในสภาพธรรมชาติเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 100 

เปอรเซ็นต ต้ังแต 90 – 120 วัน หลังจากการใสเช้ือ 
2. การจัดทํากองลอดวงแรดมาวางไขใหกระจายท่ัวพื้นท่ี ท่ีมีการระบาดของดวงแรดสามารถ

ลดการทําลายของดวงแรดไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต 
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สรุปผลรวมของโครงการ 
จากการทดสอบการใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมปองกันกําจัดหนอนดวงแรดในกิจกรรมท่ี 1 

และ 2 สามารถสรุปไดดังนี้ คือ 
1. วัสดุท่ีดวงแรดชอบวางไข เพื่อแพรพันธุ คือ มูลวัว และทะลายเปลาปาลมน้ํามัน 
2. เช้ือราเขียวเมตาไรเซียมมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนของดวงแรดไดดีในชวง 15-45 วัน

โดยเขาทําลายตัวหนอนของดวงแรดไดถึง 100 เปอรเซ็นตภายใน 60 วัน หลังจากการใสเช้ือ 
3. การใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 200-600 กรัม/ลูกบาศกเมตร เปนอัตราท่ีเหมาะสมใน

การกําจัดหนอนดวงแรดในสภาพธรรมชาติจึงควรแนะนําใหใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมอัตรา 400 กรัม/
ลูกบาศกเมตร 

4. ในสภาพธรรมชาติพบวา ความช้ืนในกองลอจะตองไมตํ่ากวา 60 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีผลอยาง
สูงตอการเจริญของเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมท่ีจะเขาทําลายหนอนของดวงแรด  

5. มูลชางสามารถใชทําเปนวัสดุ เพื่อลอใหดวงแรดมาวางไขไดดี โดยภายใน 30 วันสามารถ
ลอใหดวงแรดมาวางไขได และในสภาพธรรมชาติเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวง
แรดได 100 เปอรเซ็นต ภายใน 120 วัน หลังจากใสเช้ือ 

หลังจากนั้นไดนําผลการทดลองจากกิจกรรมท่ี 1 และ 2 มาทดสอบขยายผลในพ้ืนท่ีการระบาด
แปลงใหญภายใตสภาพธรรมชาติ ซ่ึงสามารถสรุปผลการดําเนินการไดดังนี้ คือ 

1. ในสภาพธรรมชาติเช้ือราเขียวเมตาไรเซียมสามารถทําลายหนอนดวงแรดได 100 เปอรเซ็นต 
ต้ังแต 90 – 120 วัน หลังจากการใสเช้ือ 

2. การจัดทํากองลอดวงแรดมาวางไขใหกระจายท่ัวพื้นท่ี ท่ีมีการระบาดของดวงแรดสามารถ
ลดการทําลายของดวงแรดไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต 

3. ในภาพรวมของการดําเนนิโครงการการพัฒนางานวจิัยขยายผลการทดสอบเทคโนโลยีของ
กรมวิชาการเกษตรสูพื้นท่ีเกษตรกร สามารถนําไปใชประโยชนไดจริง โดยสามารถควบคุมการ
ระบาดของการทําลายมะพราวจากดวงแรด และดวงงวงไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้น เพื่อปองกันไมใหดวงแรดแพรพันธุ ในแหลงปลูก การสงเสริมใหใสเช้ือราเมตาไรเซียม
ในกองมูลปศุสัตวของคอกเล้ียงในแปลงปลูก หรือในคอกปศุสัตวใกลเคียงแหลงปลูกมะพราว หรือ
ปาลมน้ํามัน  และกองทะลายปาลมท่ีเปนวัสดุเหลือท้ิงของโรงงานสกัดน้ํามันปาลมที่ต้ังใกลแหลง
ปลูกปาลม และมะพราว สามารถลดการแพรพันธุของดวงแรดได 
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