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ออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร 
Design and Development of Cassava Planter Attached with Tractor 
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ABSTRACT 
A cassava planter has been designed and developed to reduce time, process, costs and labor 

in planting cassava. The design was taken place into two models; for one and two rows planting. 
The prototype of cassava planter consisted of 4 main parts including fertilizing, ridging, stake 
conveying, and planting units. The test of influential factors that might affect the planting 
performance and stake damage showed that v-shape rubber wheel performed better than flat rubber 
wheel. The speed of planting wheel with 22 cm diameter was approximately 450 rpm  and the force 
exerting on cassava stake by the planting wheel was about 29.43 N. The performance test of the 
cassava planter, for single-row and two-rows was carried out using 37 and 50 hp tractors 
respectively. The average field capacity was 1 and 2 rai/hour at planting space of 50x120 cm, the 
field efficiency was about 80 and 75 percent, and the fuel consumption was about 2.05 and 2.55 
liters/rai respectively. The cassava stake angle with respect to ground plane in the tractor moving 

direction varied from 60-80°. The efficiency of planting was about 93-95 percent and the 
germination rate was about 90 percent, not significantly different from manual planting. Economic 
analysis indicated that the cassava planters both for single row and two rows had a break-even point 
at 103 rai/year and 149.48 rai/year respectively at the 5-year lifecycle compared with manual 
planting. 
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บทคัดยอ 
เพื่อลดเวลา ข้ันตอนการทํางาน ตนทุน และแกปญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลูกมัน

สําปะหลัง ไดทําการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรข้ึนโดย
มี 2 แบบ คือแบบ 1 แถว และแบบ 2 แถว มีสวนประกอบหลัก  4 สวน ไดแก สวนโรยปุยรองพ้ืน 
สวนยกรอง สวนปอนและกําหนดระยะทอนพันธุ และสวนปกทอนพันธุ  มีหลักการทํางานโดยเคร่ือง
จะโรยปุยรองพ้ืนแลวยกรองกลบ และปกทอนพันธุบนรองตามระยะระหวางตนท่ีกําหนด ผลการ
ทดสอบปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปกทอน และความเสียหายของตาทอนพันธุพบวา ลอปก
แบบยางรองวีสามารถทํางานไดดีกวาลอปกแบบยางเรียบ ความเร็วรอบลอปกท่ีเหมาะสมประมาณ 
450 รอบ/นาที (ลอปกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 เซนติเมตร) และแรงกดของลอปกตอทอนพันธุ
ประมาณ 29.43 นิวตัน ซ่ึง ผลการทดสอบการสมรรถนะการทํางานในแปลงของเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง 
โดยใชรถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 37 แรงมา สําหรับเคร่ืองแบบ 1 แถว และแทรกเตอรขนาด 50 แรงมา 
สําหรับเคร่ืองแบบ 2 แถว พบวามีความสามารถในการทํางาน 1 และ 2 ไร/ช่ัวโมง ตามลําดับ ท่ีระยะ
การปลูก 50x120 เซนติเมตร ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นท่ี 80 และ 75 เปอรเซ็นต และมีอัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง  2.05 และ  2.55 ลิตร/ไร โดยทอนพันธุที่ปกไดจากเคร่ืองตนแบบจะเอียง
ตามแนวการเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอรประมาณ  60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 
เปอรเซ็นต และมีอัตราการงอกประมาณ 90 เปอรเซ็นต ไมแตกตางจากการใชแรงงานคน เม่ือวิเคราะห
เชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา มีจุดคุมทุนการทํางานท่ี  103 ไร/ป และ  149.48 ไร/ป ตามลําดับ      
ท่ีอายุการใชงานเคร่ือง 5 ป โดยเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในการปลูกมันสําปะหลัง 

คําหลัก : เคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง, มันสําปะหลัง, เคร่ืองปลูก 
 

คํานํา  
มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลังได

เปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลัง
เปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต มีมูลคาสงออกรวมมากกวา 
40,000 ลานบาท/ป และมีพื้นท่ีปลูก 8.51 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว ขาวโพด และยางพารา มี
ผลผ ลิตรวม ท้ั งประ เทศ  29.62 ล าน ตัน /ป  โดย พ้ืน ท่ีป ลูก  53.07 เ ปอร เ ซ็นต อ ยู ใ นภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 30.20 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 16.73 เปอรเซ็นตอยูในภาคเหนือ (ศูนย
สารสนเทศการเกษตร, 2551) มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรม
อาหาร อาหารสัตว เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเคร่ืองสําอาง
และอุตสาหกรรมตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร, 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลัง
จัดเปนพืชที่เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพื่อใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 
ใหเปนน้ํามันแกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพื่อเปนการลดการนําเขาสาร MTBE 
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(Methyl Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอส่ิงแวดลอม  และใชในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล ซ่ึง
กําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการสงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน 
(วงศสุภัทร, 2549) โดยในป 2554 คาดวาจะมีผลิตเพิ่มข้ึนเปน 30.2 ลานตัน และสามารทําการผลิตเอทานอล
ไดประมาณ 1,600 ลานลิตร (กลาณรงค, 2549)  

การผลิตมันสําปะหลังนั้น ข้ันตอนการเตรียมพันธุและการปลูกนับวามีความสําคัญตอผลผลิต  
มันสําปะหลังมากเน่ืองมาจากการปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทยนั้นเปนการปลูกตามฤดูกาล โดยจะ
ปลูกในชวงตนฤดูฝน และในชวงปลายฤดูฝน หากปลูกชาไมทันตามฤดูกาลอาจเกิดความเสียหายตอ
ทอนพันธุ ทอนพันธุไมงอกและตาย ทําใหเกิดความสูญเสียท้ังคาใชจายและแรงงาน และข้ันตอนในการ
ปลูกมันสําปะหลังนั้น ตองการความประณีตต้ังแตการตัดทอนพันธุ การปลูก ซ่ึงในการปกทอนพันธุนั้น 
ตองปกทอนพันธุดานโคนลงบนดิน ตองใชความชํานาญในการสังเกตทอนพันธุ หากปกทอนพันธุดาน
ยอดลง ทอนพันธุจะไมงอก วิธีการปลูกมันสําปะหลังท่ีเหมาะสมใหผลผลิตสูงคือการปลูกดวยวิธีการ
ปกทอนพันธุมันสําปะหลังใหต้ังตรงหรือเอียงไดไมเกิน 45 องศา ใหมีความลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร 
สําหรับการปลูกตนฤดูฝน และลึก 10-15 เซนติเมตร สําหรับการปลูกปลายฤดูฝน การปกทอนพันธุต้ัง
ตรงทําใหรากและหัวออกรอบโคนตนอยางสมดุลดีกวาการปกเอียง (กรมวิชาการเกษตร, 2551) ซ่ึงการ
ปลูกมันสําปะหลังนั้นจะมีท้ังแบบยกรองและแบบไมยกรอง ข้ึนอยูกับสภาพพ้ืนท่ี และสภาพดิน หาก
ปลูกแบบยกรองการปกทอนพันธุก็จะปกเปนแนวบนสันรอง แตหากปลูกแบบไมยกรอง เกษตรกรจะทํา
การขึงเชือกเปนเสนตรงเปนแนวอางอิงในการปลูกเพื่อใหแถวปลูกตรง  

ในปจจุบันการปลูกมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงานจํานวนมาก 
โดยตนทุนในการเตรียมทอนพันธุและการปลูกมีสัดสวนรอยละ 7 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลัง
ท้ังหมด (สุรพงษ และคณะ, 2550) ผลของการขยายตัวของเศรษฐกิจท้ังในภาคของอุตสาหกรรม การ
ทองเท่ียว การกอสราง และการบริการดานอื่นๆ ทําใหเกษตรกรที่ปลูกพืชเกือบทุกชนิดประสบปญหา
การขาดแคลนแรงงานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึน และยังไมมีเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังท่ี
มีประสิทธิภาพสําหรับทดแทนการปลูกดวยแรงงานคน จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมี
การวิจัยและพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังใหสามารถทดแทนการปลูกดวยแรงงานคน เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพ ลดตนทุน ชวยเพิ่มความรวดเร็วในการปลูกใหทันตอฤดูกาล ดังนั้นจึงมีความจําเปนใน
การดําเนินการวิจัยและพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังข้ึนเพื่อลดปญหาดังกลาว 

 

อุปกรณและวิธีการ 
เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการวิจัย จึงไดวางแผนการดําเนินงานวิจัยออกเปน 4 ข้ันตอน คือ 

1. ศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง 
2. ออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ 
3. ศึกษาปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเคร่ืองตนแบบ 
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4. ทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองตนแบบ 
1) ศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง 
การศึกษาในข้ันตอนนี้เพื่อหาขอมูลท่ีจําเปนตอการออกแบบเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง โดยใช

ขอมูลจากรายงานการวิจัยท่ีเกี่ยวของ และจากการศึกษาโดยตรงของผูวิจัย ไดแก สภาพดินและการ
เตรียมดินรวมถึงวิธีการปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรในปจจุบัน และลักษณะทางกายภาพของทอน
พันธุท่ีใชปลูก ซ่ึงขอมูลท่ีสนใจไดแก 

1.ความลึกในการปกทอน 
2.มุมท่ีปกทอนพันธุ 
3.ระยะปลูกท่ีเหมาะสม 
4.ขนาดเสนผานศูนยกลางใหญสุดและเล็กสุดของทอนพันธุ 
5.ความยาวของทอนพันธุ 

2) ออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ 
จากการศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเรียบรอยแลว จึงดําเนินการออกแบบและสราง

เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังข้ึน ซ่ึงกําหนดเกณฑและรายละเอียดในการออกแบบดังตอไปนี้ 
- เคร่ืองสามารถยกรอง ใสปุย และปกทอนพันธุมันสําปะหลัง โดยสามารถกําหนดระยะ

ปลูกได 
- ชุดปกทอนพันธุ ซ่ึงเปนสวนประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตอง

สามารถใชกับทอนพันธุท่ีมีขนาดตางกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 
- กลไกการทํางานของเคร่ืองไมยุงยากซับซอนมากเกินไป การบํารุงรักษางายใชช้ินสวน

ท่ีมีจําหนายในทองตลาด และมีความปลอดภัยในการทํางาน 
- ใชผูปฏิบัติงาน 2 คน 

      - ใชแทรกเตอรขนาด 50 hp เปนตนกําลัง 
3) ศึกษาปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเคร่ืองตนแบบ 

หลังจากท่ีไดออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ รวมถึงการทดสอบการทํางานเบ้ืองตนแลว 
เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบจะถูกทดสอบเพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของ
เคร่ือง โดยปจจัยท่ีสําคัญนั้นมีหลายปจจัย ดวยขอจํากัดดานตางๆ จึงเลือกปจจัยท่ีสําคัญในการศึกษา 3 
ปจจัย ดังนี้ 

1. รูปแบบของลอปกทอนพันธุ จากการออกแบบสวนการปกทอนพันธุนั้น เลือกใชการ
ปกดวยลอยางในการปก ดังนั้นรูปทรงหนาสัมผัสของยางลอปกจึงเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญในการปก 

2. ความเร็วรอบของลอปก 
3. แรงหนีบกดของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุ 
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จากการออกแบบใหลอปกสามารถถางออกไดเองตามขนาดทอนพันธุท่ีใชปลูก โดยใชแรง
สปริงในการจับหนีบทอนพันธุ ดังนั้นแรงหนีบจึงมีผลตอความเสียหายของตาของทอนพันธุโดยคาช้ี
ผลท่ีสําคัญท่ีใชพิจารณาคือ เปอรเซ็นตความสามารถในการปกทอนพันธุ และเปอรเซ็นตความ
เสียหายของตาทอนพันธุ โดยไดวางแผนการทดลองแบบ 5x3 Factorial in CRD จํานวน 3 ซํ้า ซํ้าละ 
15 ตน โดยมีปจจัยท่ีควบคุมคือ ความเร็วการเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอร 0.45 ms-1 ระยะหางลอปก
เร่ิมตน 0.5 cm ความยาวทอนพันธุ 25 cm และกําหนดระดับความเร็วรอบลอปกท่ีจะศึกษา คือ 150, 
300, 450, 600 และ 800 rpm ระดับแรงหนีบกดของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุท่ีทําการศึกษา คือ 
19.62, 29.43 และ 39.24 นิวตัน 

4) ทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองตนแบบ 
หลังการทดสอบปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเครื่องตนแบบ จนไดตนแบบท่ี

สมบูรณแลว เคร่ืองตนแบบจะถูกทดสอบและประเมินผล เพื่อหาสมรรถนะในการทํางาน โดยมีคาช้ี
ผลดังนี้ 

1. ความสามารถในการทํางาน 

t
a T

AC =  

เม่ือ  Ca = ความสามารถในการทํางานจริง (ไร/ช่ัวโมง) 

 A = พื้นท่ีในการทํางาน (ไร) 

 Tt = เวลาท่ีใชในการทํางานท้ังหมด (ช่ัวโมง) 
 

2. ประสิทธิภาพในการทํางาน 

100×=
t

e
f T

TE  

เม่ือ Ef = ประสิทธิภาพในการทํางาน (%) 

 Te = เวลาท่ีใชในการปฎิบัติงานทางทฤษฎี (ช่ัวโมง) 

 Tt = เวลาท่ีใชในการปฎิบัติงานจริง (ช่ัวโมง) 

3. อัตราส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง  

A
OFc =  

เม่ือ Fc = อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร) 

 O = น้ํามันท่ีใช (ลิตร) 

 A = พื้นท่ีการทํางาน (ไร) 
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4. เปอรเซ็นตทอนพันธุท่ีปลูกไดต้ังมากกวา 45 องศา (%) 

5. มุมทอนพันธุในทิศทางเดียวกับการเคล่ือนท่ี (องศา) 

6. เปอรเซ็นตความเสียหายของตาทอนพันธุ (%) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
3.1 ผลการศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง 

จากการศึกษาเอกสารวิชาการการปลูกมันสําปะหลังของกรมวิชาการเกษตรพบวา วิธีการ
ปลูกมันสําปะหลังท่ีเหมาะสมใหผลผลิตสูงคือการปลูกดวยวิธีการปกทอนพันธุมันสําปะหลังใหต้ัง
ตรงหรือเอียงไดไมเกิน 45 องศา ใหมีความลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร สําหรับการปลูกตนฤดูฝน 
และลึก 10-15 เซนติเมตร สําหรับการปลูกปลายฤดูฝน การปกทอนพันธุต้ังตรงทําใหรากและหัวออก
รอบโคนตนอยางสมดุลดีกวาการปกเอียง และระยะการปลูกท่ีเหมาะสมคือท่ีระยะปลูกประมาณ 1x1 เมตร 
(กรมวิชาการเกษตร, 2551) และจากการสํารวจสุมวัดความยาวและขนาดทอนพันธุท่ีเกษตรกรใชใน
การปลูกพบวา เกษตรกรตัดทอนพันธุยาวอยูในชวง  20-30 cm และทอนพันธุท่ีใชปลูกมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางอยูในชวง 1-3 cm โดยขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลัง แสดงใน Table 1 
3.2 ผลการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ 
จากการกําหนดหลักเกณฑในการออกแบบและจากผลการศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบ จึงได
ออกแบบสวนประกอบตางๆของเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบออกเปน 4 สวนหลักๆ คือ 

1. ชุดผาลยกรอง 
2. ชุดกําหนดระยะทอนพันธุ 
3. ชุดปกทอนพนัธุ 
4. ชุดโรยปุยรองพื้น 

โดยมีรายละเอียดการออกแบบดังนี ้
1. ชุดผาลยกรอง 

ในสวนการยกรองของเคร่ืองตนแบบเลือกยกรองโดยผาลจานคู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 24 นิ้ว ซ่ึง
เปนขนาดใหญเนื่องจากตองการยกรองใหไดท่ีความเรว็รถแทรกเตอรตํ่า โดยวางตาํแหนงของผาลไว
ดานหนาของตัวเคร่ือง 

2. ชุดกําหนดระยะทอนพนัธุ 
การกําหนดระยะทอนพันธุกระทําโดยการกําหนดการหมุนของวงลอปอนทอนพันธุ ซ่ึงขับโดยเพลา
ของลอจิกดิน กําหนดอัตราทดเพื่อใหไดระยะตามที่กําหนด 
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Table 1.  Physical characteristics of cassava 

Physical characteristics Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 7 

1.Age of cassava (months) 12 12 12 

2.Keeping time (days) 24 25 23 

3.Diameter (mm) 
Maximum diameter  
Minimum diameter  
Average  

 
26.0 
11.0 
17.0 

 
29.0 
10.0 
16.6 

 
29.0 
11.0 
17.9 

4. Curvature(mm) 
Maximum  
Minimum  
Average 

 
260.0 
10.0 
74.9 

 
175.0 
10.0 
64.5 

 
160.0 
0.0 
32.3 

5.Length (mm) 
Maximum  
Minimum  
Average 

 
1360.0 
500.0 
872.8 

 
1200.0 
460.0 
867.4 

 
1500.0 
430.0 
779.2 

6.Weigth (g) 
Maximum  
Minimum  
Average 

 
563.6 
47.7 
165.0 

 
515.2 
30.9 
146.8 

 
532.0 
63.6 
191.1 

7.Moisture (%wb) 60.0 64.4 62.1 
 

3. ชุดปกทอนพันธุ 
การปกทอนพนัธุเลือกใชการปกโดยลอเหล็กหุมแผนยางจํานวน 2 ลอ ติดต้ังบนเพลาท่ีขนานกัน โดย
ระหางระหวางลอปกสามารถปรับไดโดยอัตโนมัติ ตามขนาดของทอนพันธุมันสําปะหลัง ลอปกนีจ้ะ
ถูกขับใหหมุนโดยเพลาอํานวยกําลังจากแทรกเตอร  

4. ชุดโรยปุยรองพ้ืน 
ติดต้ังชุดโรยปุยรองพื้นไวดานบนของชุดผาลยกรอง เพื่อเม่ือโรยปุยแลวจะถูกดนิกลบฝงไว ปองกัน
การระเหดิ 

เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบแสดงใน Figure 1 
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Figure 1. Prototype of cassava planter 

 

3.3 ผลการปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเคร่ืองตนแบบ 
จากปจจยัท่ีสําคัญท่ีเลือกทําการศึกษาจํานวน 3 ปจจัย มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. รูปแบบของลอปกทอนพนัธุ   
การศึกษานีเ้ลือกศึกษารูปแบบลอปก 2 แบบ คือ ลอปกแบบหนาเรียบ และลอปก

แบบรองวี (Figure 2 (a) และ (b))โดยปจจยัอ่ืนท่ีควบคุมไดแก ความเร็วรอบลอปก 540 rpm ความเร็ว
การเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอร 0.45 ms-1 ระยะหางลอปกเร่ิมตน 0.5 cm ความยาวทอนพันธุ 25 cm 
โดยทําการทดสอบจํานวน 3 ซํ้าซํ้าละ 15 ตน มีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการปกทอนพันธุ มุมเอียง
ของทอนพันธุท่ีปกได และความลึกในการปก 

 

           
(a)                           (b)      

Figure 2. (a) Flat wheel and (b) V-wheel 

วงลอปอนทอนพันธุ 

ลอปกทอนพันธุ 

ผาลยกรอง 
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ซ่ึงผลการทดสอบตางๆไดแสดงใน Table 2 

Table 2. Result of Testing of Planting Wheel Type 
Testing 

No. 

Planting wheel 

type 

Inclination % of standing plant Depth 

1 Flat wheel 74.33 69.23 12.33 

2 Flat wheel 74.20 100.00 11.00 

3 Flat wheel 76.00 92.86 11.00 

 Average 74.84 87.36 11.44 

4 V-wheel 60.75 85.71 13.33 

5 V-wheel 62.00 100.00 12.67 

6 V-wheel 52.50 100.00 10.00 

 Average 58.42 95.24 12 
 

Table 3. Effect of roller rotational speed and roller compression force on percentage of standing plant 

Roller rotational speed 
(rpm) 

Roller compression force (F) Average 
19.62 N 29.43 N 39.24 N 

150 97.78 97.78 97.78 97.78 
300 100.00 100.00 95.56 98.52 
450 97.78 97.78 100.00 98.52 
600 95.56 100.00 100.00 98.52 
800 95.56 91.11 93.33 93.33 

Average 97.33 97.33 97.33  
 
จากผลการทดสอบเปรียบเทียบลอปกท้ังสองแบบตาม Table 2 นั้นพบวา ลอปกแบบรองวีมี

ความสามารถในการปกทอนพันธุเฉล่ียไดดีกวาลอปกแบบเรียบ และไดความลึกเฉล่ียลึกกวา แตลอ
ปกแบบเรียบสามารถปกทอนพันธุไดเอียงเฉล่ียนอยกวาทอนพันธุท่ีปกดวยลอปกรองวี อยางไรก็ตาม
ทอนพันธุท่ีปกโดยลอปกแบบรองวีมีความเอียงอยูในชวง 45-90 องศา ซ่ึงยังเปนชวงท่ีเหมาะสมใน
การปลูกมันสําปะหลัง ตามเอกสารแนะนําการปลูกมันสําปะหลังของกรมวิชาการเกษตร จึงเลือกลอ
ปกแบบรองวีสําหรับเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 
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ในสวนการทดสอบปจจัยอีก 2 ปจจัยคือ ความเร็วรอบของลอปกทอนพันธุ และแรงหนีบกด
ของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุมันสําปะหลังซ่ึงไดแสดงการปรับความเร็วรอบ ดัง Figure 3 และ  
Figure 4  นั้น ไดผลการทดสอบดังแสดงใน Table 3 และ Table 4 

 

 Table 4.  Effect of roller rotational speed and roller compression force on percentage of cassava   
                stake damaged 
 

Roller rotational speed 
(rpm) 

Roller compression force (F) Average 
19.62 N 29.43 N 39.24 N 

150 3.33 0.00 0.00 1.11 
300 0.00 3.03 0.00 1.01 
450 0.00 0.00 3.70 1.23 
600 7.87 7.04 12.50 9.14 
800 11.92 11.20 18.70 13.94 

Average 4.62 4.25 6.98  

 
จาก Table 3 และ Table 4 พบวาความเร็วรอบของลอปกทอนพันธุท่ีทําใหตาทอนพันธุเสียหาย

นอยอยูในชวง 150 – 450 รอบ/นาที โดยตาทอนพันธุไดรับความเสียหายประมาณ 1.11 เปอรเซ็นต 
และมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเม่ือความเร็วรอบของลอปกเพิ่มข้ึน และแรงบีบกดของลอปกท่ีกระทําตอ
ทอนพันธุท่ีทําใหตาของทอนพันธุมันสําปะหลังเสียหายนอยอยูในชวง 19.62 – 29.43 นิวตัน คือเสียหาย
ประมาณ 4 เปอรเซ็นต และมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเม่ือแรงบีบกดของลอเพิ่มข้ึน  และจากการวิเคราะห
ขอมูลตามหลักการทางสถิติพบวา อิทธิพลของความเร็วรอบลอปก และอิทธิพลของแรงบีบกดทอน
พันธุ ในระดับท่ีแตกตางกัน ตอความสามารถในการปก และความเสียหายของตาทอนพันธุ ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ และอิทธิพลของสองปจจัยไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 ดังนั้นในการพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบจะเลือกใชคาความเร็วรอบของลอปกไม
เกิน 450 รอบ/นาที และเลือกใชแรงบีบกดของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุมันสําปะหลัง 
ไมเกิน 29.43 นิวตัน ซ่ึงจากตารางผลการทดสอบไดประสิทธิภาพการปกสูงและความเสียหายของตา
ทอนพันธุนอย ซ่ึงจะสงผลใหทอนพันธุมีอัตราการงอกสูง 
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Figure 3. Adjustment of roller rotational speed  

 

 

 

 

 

Figure 4. Measurement of roller compression force on a stake 

 

       
 

Figure 5. Field testing and measurement 

3.4 ผลการทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองตนแบบ 
หลังจากไดทดสอบปจจัยตางท่ีสําคัญตอการทํางานของเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบแลว 

จึงไดนําเคร่ืองตนแบบมาทดสอบในแปลงของเกษตรกรเพ่ือประเมินสมรรถนะของเคร่ืองตนแบบ
และประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร ดังแสดงใน Figure 5 และไดผลการทดสอบสมรรถนะตาม
คาช้ีผลตาง ๆ ตาม Table 5 

F 
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Table 5. Result of Performance testing 

Test Result 

Planting space (cm) 119.67x50.33 

Inclination (degree) 60.78 

Planting Efficiency (%) 92.4 

Field capacity (rai/hr.) 1.02 

Field efficiency (%) 80.67 

Fuel consumption (l/rai) 2.05 
 

สรุปผลการทดลอง  

เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรสามารถลดเวลา ข้ันตอนการทํางาน 
ตนทุน และแกปญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลูกมันสําปะหลังได โดยเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง
แบบพวงทายรถแทรกเตอรตนแบบมี 2 รุน คือแบบ 1 แถว และ 2 แถว มีสวนประกอบหลัก  4 สวน 
ไดแก สวนโรยปุยรองพื้น สวนยกรอง สวนปอนและกําหนดระยะทอนพันธุ และสวนปกทอนพันธุ  
มีหลักการทํางานโดยเครื่องจะโรยปุยรองพื้นแลวยกรองกลบและปกทอนพันธุบนรองตามระยะ
ระหวางตนท่ีกําหนด ผลการทดสอบปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปกทอนและความเสียหาย
ของตาทอนพันธุ พบวาลอปกควรอยูใกลสันรองปลูก ลอปกแบบยางรองวีสามารถทํางานไดดีกวาลอ
ปกแบบยางเรียบ ความเร็วรอบลอปกประมาณ 450 รอบ/นาที (ลอปกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 
เซนติเมตร) และแรงกดสปริงของลอปกตอทอนพันธุประมาณ 29.43 นิวตัน ทิศทางการปกทอนพันธุ
คือแนวดิ่ง ซ่ึงขอมูลทดสอบปจจัยท้ังหมดนี้ไดนํามาใชปรับแตงเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบ    
ผลการทดสอบการสมรรถนะการทํางานในแปลงของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียว และ
แบบ 2 แถว โดยใชรถแทรกเตอรขนาด  37 และ 50 แรงมาเปนตนกําลังตามลําดับ พบวา มีความสามารถ
ในการทํางาน 1 และ 2 ไร/ช่ัวโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นท่ี 
80 และ 75 เปอรเซ็นต และมีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 2.05 และ 2.55 ลิตร/ไร ตามลําดับ โดย
ทอนพันธุท่ีปกไดจากเคร่ืองตนแบบท้ังสองแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร
ประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 เปอรเซ็นตและมีอัตราการงอกประมาณ 
90 เปอรเซ็นต ไมแตกตางจากการใชแรงงานคน เม่ือวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา เคร่ือง
ปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียวและแบบ 2 แถว มีจุดคุมทุนการทํางานท่ี 103 ไร/ป และ 149.48  ไร/
ป ตามลําดับ ท่ีอายุการใชงานเคร่ือง 5 ป โดยเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในการปลูกมัน
สําปะหลัง 
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อยางไรก็ตามเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนนั้น สามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ แตยังมีขอจํากัดในการใชงานดวยสภาพดินและการเตรียมดินท่ีปลูกมันสําปะหลัง 
สภาพดินท่ีเหมาะสมตอการใชงานควรเปนสภาพดินทราย หรือดินรวนปนทราย และมีการเตรียมดิน
ไถพรวนดวยผาล 5 หรือผาล 7 เพื่อยอยดินไดละเอียด การใชงานในสภาพดินชนิดอ่ืนๆ เชนดินรวน 
หรือดินเหนียว ควรมีการทดสอบและพัฒนาตอไป 

 

คําขอบคุณ 
ทางคณะผูวิจัยตองขอขอบคุณทานผูอํานวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม คุณอัคคพล  เสนาณรงค 

ท่ีไดสนับสนุนใหคําช้ีแนะตางๆ ขอขอบคุณ ดร.อนุชิต ฉํ่าสิงห ท่ีไดชวยสอนแนวทางและระเบียบ
วิธีการทําวิจัย เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมถึงแงคิดดานตางๆ ขอขอบคุณทานผูอํานวยการ
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค (ตากฟา) ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณ 
คุณบุญชู ท่ีชวยประสานงานในการจัดหาแปลงทดสอบ ใหคําแนะนํา และส่ิงอํานวยความสะดวก
ตางๆ ระหวางการทดสอบท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ขอบคุณนายชาง ลูกจางประจํา 
และพนักงานราชการของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ท่ีชวยงานอยางขันแข็งนอกจากน้ียังมีผูท่ีไดให
การสนับสนุนในดานตางๆแตมิไดเอยนาม ซ่ึงลวนแตมีสวนสงเสริมใหโครงการวิจัยนี้ประสบ
ความสําเร็จในการดําเนินงานอยางดี ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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