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ออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร 
Design and Development of Cassava Planter Attached with Tractor 
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ABSTRACT 
A cassava planter has been designed and developed to reduce time, process, costs and labor 

in planting cassava. The design was taken place into two models; for one and two rows planting. 
The prototype of cassava planter consisted of 4 main parts including fertilizing, ridging, stake 
conveying, and planting units. The test of influential factors that might affect the planting 
performance and stake damage showed that v-shape rubber wheel performed better than flat rubber 
wheel. The speed of planting wheel with 22 cm diameter was approximately 450 rpm  and the force 
exerting on cassava stake by the planting wheel was about 29.43 N. The performance test of the 
cassava planter, for single-row and two-rows was carried out using 37 and 50 hp tractors 
respectively. The average field capacity was 1 and 2 rai/hour at planting space of 50x120 cm, the 
field efficiency was about 80 and 75 percent, and the fuel consumption was about 2.05 and 2.55 
liters/rai respectively. The cassava stake angle with respect to ground plane in the tractor moving 

direction varied from 60-80°. The efficiency of planting was about 93-95 percent and the 
germination rate was about 90 percent, not significantly different from manual planting. Economic 
analysis indicated that the cassava planters both for single row and two rows had a break-even point 
at 103 rai/year and 149.48 rai/year respectively at the 5-year lifecycle compared with manual 
planting. 
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บทคัดยอ 
เพื่อลดเวลา ข้ันตอนการทํางาน ตนทุน และแกปญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลูกมัน

สําปะหลัง ไดทําการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรข้ึนโดย
มี 2 แบบ คือแบบ 1 แถว และแบบ 2 แถว มีสวนประกอบหลัก  4 สวน ไดแก สวนโรยปุยรองพ้ืน 
สวนยกรอง สวนปอนและกําหนดระยะทอนพันธุ และสวนปกทอนพันธุ  มีหลักการทํางานโดยเคร่ือง
จะโรยปุยรองพ้ืนแลวยกรองกลบ และปกทอนพันธุบนรองตามระยะระหวางตนท่ีกําหนด ผลการ
ทดสอบปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปกทอน และความเสียหายของตาทอนพันธุพบวา ลอปก
แบบยางรองวีสามารถทํางานไดดีกวาลอปกแบบยางเรียบ ความเร็วรอบลอปกท่ีเหมาะสมประมาณ 
450 รอบ/นาที (ลอปกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 เซนติเมตร) และแรงกดของลอปกตอทอนพันธุ
ประมาณ 29.43 นิวตัน ซ่ึง ผลการทดสอบการสมรรถนะการทํางานในแปลงของเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง 
โดยใชรถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 37 แรงมา สําหรับเคร่ืองแบบ 1 แถว และแทรกเตอรขนาด 50 แรงมา 
สําหรับเคร่ืองแบบ 2 แถว พบวามีความสามารถในการทํางาน 1 และ 2 ไร/ช่ัวโมง ตามลําดับ ท่ีระยะ
การปลูก 50x120 เซนติเมตร ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นท่ี 80 และ 75 เปอรเซ็นต และมีอัตราการ
ส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง  2.05 และ  2.55 ลิตร/ไร โดยทอนพันธุที่ปกไดจากเคร่ืองตนแบบจะเอียง
ตามแนวการเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอรประมาณ  60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 
เปอรเซ็นต และมีอัตราการงอกประมาณ 90 เปอรเซ็นต ไมแตกตางจากการใชแรงงานคน เม่ือวิเคราะห
เชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา มีจุดคุมทุนการทํางานท่ี  103 ไร/ป และ  149.48 ไร/ป ตามลําดับ      
ท่ีอายุการใชงานเคร่ือง 5 ป โดยเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในการปลูกมันสําปะหลัง 

คําหลัก : เคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง, มันสําปะหลัง, เคร่ืองปลูก 
 

คํานํา  
มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลังได

เปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลัง
เปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต มีมูลคาสงออกรวมมากกวา 
40,000 ลานบาท/ป และมีพื้นท่ีปลูก 8.51 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว ขาวโพด และยางพารา มี
ผลผ ลิตรวม ท้ั งประ เทศ  29.62 ล าน ตัน /ป  โดย พ้ืน ท่ีป ลูก  53.07 เ ปอร เ ซ็นต อ ยู ใ นภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 30.20 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 16.73 เปอรเซ็นตอยูในภาคเหนือ (ศูนย
สารสนเทศการเกษตร, 2551) มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรม
อาหาร อาหารสัตว เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเคร่ืองสําอาง
และอุตสาหกรรมตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร, 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลัง
จัดเปนพืชที่เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพื่อใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 
ใหเปนน้ํามันแกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพื่อเปนการลดการนําเขาสาร MTBE 
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(Methyl Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอส่ิงแวดลอม  และใชในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล ซ่ึง
กําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการสงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน 
(วงศสุภัทร, 2549) โดยในป 2554 คาดวาจะมีผลิตเพิ่มข้ึนเปน 30.2 ลานตัน และสามารทําการผลิตเอทานอล
ไดประมาณ 1,600 ลานลิตร (กลาณรงค, 2549)  

การผลิตมันสําปะหลังนั้น ข้ันตอนการเตรียมพันธุและการปลูกนับวามีความสําคัญตอผลผลิต  
มันสําปะหลังมากเน่ืองมาจากการปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทยนั้นเปนการปลูกตามฤดูกาล โดยจะ
ปลูกในชวงตนฤดูฝน และในชวงปลายฤดูฝน หากปลูกชาไมทันตามฤดูกาลอาจเกิดความเสียหายตอ
ทอนพันธุ ทอนพันธุไมงอกและตาย ทําใหเกิดความสูญเสียท้ังคาใชจายและแรงงาน และข้ันตอนในการ
ปลูกมันสําปะหลังนั้น ตองการความประณีตต้ังแตการตัดทอนพันธุ การปลูก ซ่ึงในการปกทอนพันธุนั้น 
ตองปกทอนพันธุดานโคนลงบนดิน ตองใชความชํานาญในการสังเกตทอนพันธุ หากปกทอนพันธุดาน
ยอดลง ทอนพันธุจะไมงอก วิธีการปลูกมันสําปะหลังท่ีเหมาะสมใหผลผลิตสูงคือการปลูกดวยวิธีการ
ปกทอนพันธุมันสําปะหลังใหต้ังตรงหรือเอียงไดไมเกิน 45 องศา ใหมีความลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร 
สําหรับการปลูกตนฤดูฝน และลึก 10-15 เซนติเมตร สําหรับการปลูกปลายฤดูฝน การปกทอนพันธุต้ัง
ตรงทําใหรากและหัวออกรอบโคนตนอยางสมดุลดีกวาการปกเอียง (กรมวิชาการเกษตร, 2551) ซ่ึงการ
ปลูกมันสําปะหลังนั้นจะมีท้ังแบบยกรองและแบบไมยกรอง ข้ึนอยูกับสภาพพ้ืนท่ี และสภาพดิน หาก
ปลูกแบบยกรองการปกทอนพันธุก็จะปกเปนแนวบนสันรอง แตหากปลูกแบบไมยกรอง เกษตรกรจะทํา
การขึงเชือกเปนเสนตรงเปนแนวอางอิงในการปลูกเพื่อใหแถวปลูกตรง  

ในปจจุบันการปลูกมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงานจํานวนมาก 
โดยตนทุนในการเตรียมทอนพันธุและการปลูกมีสัดสวนรอยละ 7 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลัง
ท้ังหมด (สุรพงษ และคณะ, 2550) ผลของการขยายตัวของเศรษฐกิจท้ังในภาคของอุตสาหกรรม การ
ทองเท่ียว การกอสราง และการบริการดานอื่นๆ ทําใหเกษตรกรที่ปลูกพืชเกือบทุกชนิดประสบปญหา
การขาดแคลนแรงงานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึน และยังไมมีเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังท่ี
มีประสิทธิภาพสําหรับทดแทนการปลูกดวยแรงงานคน จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมี
การวิจัยและพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังใหสามารถทดแทนการปลูกดวยแรงงานคน เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพ ลดตนทุน ชวยเพิ่มความรวดเร็วในการปลูกใหทันตอฤดูกาล ดังนั้นจึงมีความจําเปนใน
การดําเนินการวิจัยและพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังข้ึนเพื่อลดปญหาดังกลาว 

 

อุปกรณและวิธีการ 
เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการวิจัย จึงไดวางแผนการดําเนินงานวิจัยออกเปน 4 ข้ันตอน คือ 

1. ศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง 
2. ออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ 
3. ศึกษาปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเคร่ืองตนแบบ 
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4. ทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองตนแบบ 
1) ศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง 
การศึกษาในข้ันตอนนี้เพื่อหาขอมูลท่ีจําเปนตอการออกแบบเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง โดยใช

ขอมูลจากรายงานการวิจัยท่ีเกี่ยวของ และจากการศึกษาโดยตรงของผูวิจัย ไดแก สภาพดินและการ
เตรียมดินรวมถึงวิธีการปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรในปจจุบัน และลักษณะทางกายภาพของทอน
พันธุท่ีใชปลูก ซ่ึงขอมูลท่ีสนใจไดแก 

1.ความลึกในการปกทอน 
2.มุมท่ีปกทอนพันธุ 
3.ระยะปลูกท่ีเหมาะสม 
4.ขนาดเสนผานศูนยกลางใหญสุดและเล็กสุดของทอนพันธุ 
5.ความยาวของทอนพันธุ 

2) ออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ 
จากการศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเรียบรอยแลว จึงดําเนินการออกแบบและสราง

เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังข้ึน ซ่ึงกําหนดเกณฑและรายละเอียดในการออกแบบดังตอไปนี้ 
- เคร่ืองสามารถยกรอง ใสปุย และปกทอนพันธุมันสําปะหลัง โดยสามารถกําหนดระยะ

ปลูกได 
- ชุดปกทอนพันธุ ซ่ึงเปนสวนประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตอง

สามารถใชกับทอนพันธุท่ีมีขนาดตางกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 
- กลไกการทํางานของเคร่ืองไมยุงยากซับซอนมากเกินไป การบํารุงรักษางายใชช้ินสวน

ท่ีมีจําหนายในทองตลาด และมีความปลอดภัยในการทํางาน 
- ใชผูปฏิบัติงาน 2 คน 

      - ใชแทรกเตอรขนาด 50 hp เปนตนกําลัง 
3) ศึกษาปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเคร่ืองตนแบบ 

หลังจากท่ีไดออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ รวมถึงการทดสอบการทํางานเบ้ืองตนแลว 
เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบจะถูกทดสอบเพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของ
เคร่ือง โดยปจจัยท่ีสําคัญนั้นมีหลายปจจัย ดวยขอจํากัดดานตางๆ จึงเลือกปจจัยท่ีสําคัญในการศึกษา 3 
ปจจัย ดังนี้ 

1. รูปแบบของลอปกทอนพันธุ จากการออกแบบสวนการปกทอนพันธุนั้น เลือกใชการ
ปกดวยลอยางในการปก ดังนั้นรูปทรงหนาสัมผัสของยางลอปกจึงเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญในการปก 

2. ความเร็วรอบของลอปก 
3. แรงหนีบกดของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุ 
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จากการออกแบบใหลอปกสามารถถางออกไดเองตามขนาดทอนพันธุท่ีใชปลูก โดยใชแรง
สปริงในการจับหนีบทอนพันธุ ดังนั้นแรงหนีบจึงมีผลตอความเสียหายของตาของทอนพันธุโดยคาช้ี
ผลท่ีสําคัญท่ีใชพิจารณาคือ เปอรเซ็นตความสามารถในการปกทอนพันธุ และเปอรเซ็นตความ
เสียหายของตาทอนพันธุ โดยไดวางแผนการทดลองแบบ 5x3 Factorial in CRD จํานวน 3 ซํ้า ซํ้าละ 
15 ตน โดยมีปจจัยท่ีควบคุมคือ ความเร็วการเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอร 0.45 ms-1 ระยะหางลอปก
เร่ิมตน 0.5 cm ความยาวทอนพันธุ 25 cm และกําหนดระดับความเร็วรอบลอปกท่ีจะศึกษา คือ 150, 
300, 450, 600 และ 800 rpm ระดับแรงหนีบกดของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุท่ีทําการศึกษา คือ 
19.62, 29.43 และ 39.24 นิวตัน 

4) ทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองตนแบบ 
หลังการทดสอบปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเครื่องตนแบบ จนไดตนแบบท่ี

สมบูรณแลว เคร่ืองตนแบบจะถูกทดสอบและประเมินผล เพื่อหาสมรรถนะในการทํางาน โดยมีคาช้ี
ผลดังนี้ 

1. ความสามารถในการทํางาน 

t
a T

AC =  

เม่ือ  Ca = ความสามารถในการทํางานจริง (ไร/ช่ัวโมง) 

 A = พื้นท่ีในการทํางาน (ไร) 

 Tt = เวลาท่ีใชในการทํางานท้ังหมด (ช่ัวโมง) 
 

2. ประสิทธิภาพในการทํางาน 

100×=
t

e
f T

TE  

เม่ือ Ef = ประสิทธิภาพในการทํางาน (%) 

 Te = เวลาท่ีใชในการปฎิบัติงานทางทฤษฎี (ช่ัวโมง) 

 Tt = เวลาท่ีใชในการปฎิบัติงานจริง (ช่ัวโมง) 

3. อัตราส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง  

A
OFc =  

เม่ือ Fc = อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตร/ไร) 

 O = น้ํามันท่ีใช (ลิตร) 

 A = พื้นท่ีการทํางาน (ไร) 
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4. เปอรเซ็นตทอนพันธุท่ีปลูกไดต้ังมากกวา 45 องศา (%) 

5. มุมทอนพันธุในทิศทางเดียวกับการเคล่ือนท่ี (องศา) 

6. เปอรเซ็นตความเสียหายของตาทอนพันธุ (%) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
3.1 ผลการศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง 

จากการศึกษาเอกสารวิชาการการปลูกมันสําปะหลังของกรมวิชาการเกษตรพบวา วิธีการ
ปลูกมันสําปะหลังท่ีเหมาะสมใหผลผลิตสูงคือการปลูกดวยวิธีการปกทอนพันธุมันสําปะหลังใหต้ัง
ตรงหรือเอียงไดไมเกิน 45 องศา ใหมีความลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร สําหรับการปลูกตนฤดูฝน 
และลึก 10-15 เซนติเมตร สําหรับการปลูกปลายฤดูฝน การปกทอนพันธุต้ังตรงทําใหรากและหัวออก
รอบโคนตนอยางสมดุลดีกวาการปกเอียง และระยะการปลูกท่ีเหมาะสมคือท่ีระยะปลูกประมาณ 1x1 เมตร 
(กรมวิชาการเกษตร, 2551) และจากการสํารวจสุมวัดความยาวและขนาดทอนพันธุท่ีเกษตรกรใชใน
การปลูกพบวา เกษตรกรตัดทอนพันธุยาวอยูในชวง  20-30 cm และทอนพันธุท่ีใชปลูกมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางอยูในชวง 1-3 cm โดยขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลัง แสดงใน Table 1 
3.2 ผลการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ 
จากการกําหนดหลักเกณฑในการออกแบบและจากผลการศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการออกแบบ จึงได
ออกแบบสวนประกอบตางๆของเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบออกเปน 4 สวนหลักๆ คือ 

1. ชุดผาลยกรอง 
2. ชุดกําหนดระยะทอนพันธุ 
3. ชุดปกทอนพนัธุ 
4. ชุดโรยปุยรองพื้น 

โดยมีรายละเอียดการออกแบบดังนี ้
1. ชุดผาลยกรอง 

ในสวนการยกรองของเคร่ืองตนแบบเลือกยกรองโดยผาลจานคู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 24 นิ้ว ซ่ึง
เปนขนาดใหญเนื่องจากตองการยกรองใหไดท่ีความเรว็รถแทรกเตอรตํ่า โดยวางตาํแหนงของผาลไว
ดานหนาของตัวเคร่ือง 

2. ชุดกําหนดระยะทอนพนัธุ 
การกําหนดระยะทอนพันธุกระทําโดยการกําหนดการหมุนของวงลอปอนทอนพันธุ ซ่ึงขับโดยเพลา
ของลอจิกดิน กําหนดอัตราทดเพื่อใหไดระยะตามที่กําหนด 
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Table 1.  Physical characteristics of cassava 

Physical characteristics Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 7 

1.Age of cassava (months) 12 12 12 

2.Keeping time (days) 24 25 23 

3.Diameter (mm) 
Maximum diameter  
Minimum diameter  
Average  

 
26.0 
11.0 
17.0 

 
29.0 
10.0 
16.6 

 
29.0 
11.0 
17.9 

4. Curvature(mm) 
Maximum  
Minimum  
Average 

 
260.0 
10.0 
74.9 

 
175.0 
10.0 
64.5 

 
160.0 
0.0 
32.3 

5.Length (mm) 
Maximum  
Minimum  
Average 

 
1360.0 
500.0 
872.8 

 
1200.0 
460.0 
867.4 

 
1500.0 
430.0 
779.2 

6.Weigth (g) 
Maximum  
Minimum  
Average 

 
563.6 
47.7 
165.0 

 
515.2 
30.9 
146.8 

 
532.0 
63.6 
191.1 

7.Moisture (%wb) 60.0 64.4 62.1 
 

3. ชุดปกทอนพันธุ 
การปกทอนพนัธุเลือกใชการปกโดยลอเหล็กหุมแผนยางจํานวน 2 ลอ ติดต้ังบนเพลาท่ีขนานกัน โดย
ระหางระหวางลอปกสามารถปรับไดโดยอัตโนมัติ ตามขนาดของทอนพันธุมันสําปะหลัง ลอปกนีจ้ะ
ถูกขับใหหมุนโดยเพลาอํานวยกําลังจากแทรกเตอร  

4. ชุดโรยปุยรองพ้ืน 
ติดต้ังชุดโรยปุยรองพื้นไวดานบนของชุดผาลยกรอง เพื่อเม่ือโรยปุยแลวจะถูกดนิกลบฝงไว ปองกัน
การระเหดิ 

เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบแสดงใน Figure 1 
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Figure 1. Prototype of cassava planter 

 

3.3 ผลการปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการทํางานของเคร่ืองตนแบบ 
จากปจจยัท่ีสําคัญท่ีเลือกทําการศึกษาจํานวน 3 ปจจัย มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. รูปแบบของลอปกทอนพนัธุ   
การศึกษานีเ้ลือกศึกษารูปแบบลอปก 2 แบบ คือ ลอปกแบบหนาเรียบ และลอปก

แบบรองวี (Figure 2 (a) และ (b))โดยปจจยัอ่ืนท่ีควบคุมไดแก ความเร็วรอบลอปก 540 rpm ความเร็ว
การเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอร 0.45 ms-1 ระยะหางลอปกเร่ิมตน 0.5 cm ความยาวทอนพันธุ 25 cm 
โดยทําการทดสอบจํานวน 3 ซํ้าซํ้าละ 15 ตน มีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการปกทอนพันธุ มุมเอียง
ของทอนพันธุท่ีปกได และความลึกในการปก 

 

           
(a)                           (b)      

Figure 2. (a) Flat wheel and (b) V-wheel 

วงลอปอนทอนพันธุ 

ลอปกทอนพันธุ 

ผาลยกรอง 
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ซ่ึงผลการทดสอบตางๆไดแสดงใน Table 2 

Table 2. Result of Testing of Planting Wheel Type 
Testing 

No. 

Planting wheel 

type 

Inclination % of standing plant Depth 

1 Flat wheel 74.33 69.23 12.33 

2 Flat wheel 74.20 100.00 11.00 

3 Flat wheel 76.00 92.86 11.00 

 Average 74.84 87.36 11.44 

4 V-wheel 60.75 85.71 13.33 

5 V-wheel 62.00 100.00 12.67 

6 V-wheel 52.50 100.00 10.00 

 Average 58.42 95.24 12 
 

Table 3. Effect of roller rotational speed and roller compression force on percentage of standing plant 

Roller rotational speed 
(rpm) 

Roller compression force (F) Average 
19.62 N 29.43 N 39.24 N 

150 97.78 97.78 97.78 97.78 
300 100.00 100.00 95.56 98.52 
450 97.78 97.78 100.00 98.52 
600 95.56 100.00 100.00 98.52 
800 95.56 91.11 93.33 93.33 

Average 97.33 97.33 97.33  
 
จากผลการทดสอบเปรียบเทียบลอปกท้ังสองแบบตาม Table 2 นั้นพบวา ลอปกแบบรองวีมี

ความสามารถในการปกทอนพันธุเฉล่ียไดดีกวาลอปกแบบเรียบ และไดความลึกเฉล่ียลึกกวา แตลอ
ปกแบบเรียบสามารถปกทอนพันธุไดเอียงเฉล่ียนอยกวาทอนพันธุท่ีปกดวยลอปกรองวี อยางไรก็ตาม
ทอนพันธุท่ีปกโดยลอปกแบบรองวีมีความเอียงอยูในชวง 45-90 องศา ซ่ึงยังเปนชวงท่ีเหมาะสมใน
การปลูกมันสําปะหลัง ตามเอกสารแนะนําการปลูกมันสําปะหลังของกรมวิชาการเกษตร จึงเลือกลอ
ปกแบบรองวีสําหรับเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 
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ในสวนการทดสอบปจจัยอีก 2 ปจจัยคือ ความเร็วรอบของลอปกทอนพันธุ และแรงหนีบกด
ของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุมันสําปะหลังซ่ึงไดแสดงการปรับความเร็วรอบ ดัง Figure 3 และ  
Figure 4  นั้น ไดผลการทดสอบดังแสดงใน Table 3 และ Table 4 

 

 Table 4.  Effect of roller rotational speed and roller compression force on percentage of cassava   
                stake damaged 
 

Roller rotational speed 
(rpm) 

Roller compression force (F) Average 
19.62 N 29.43 N 39.24 N 

150 3.33 0.00 0.00 1.11 
300 0.00 3.03 0.00 1.01 
450 0.00 0.00 3.70 1.23 
600 7.87 7.04 12.50 9.14 
800 11.92 11.20 18.70 13.94 

Average 4.62 4.25 6.98  

 
จาก Table 3 และ Table 4 พบวาความเร็วรอบของลอปกทอนพันธุท่ีทําใหตาทอนพันธุเสียหาย

นอยอยูในชวง 150 – 450 รอบ/นาที โดยตาทอนพันธุไดรับความเสียหายประมาณ 1.11 เปอรเซ็นต 
และมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเม่ือความเร็วรอบของลอปกเพิ่มข้ึน และแรงบีบกดของลอปกท่ีกระทําตอ
ทอนพันธุท่ีทําใหตาของทอนพันธุมันสําปะหลังเสียหายนอยอยูในชวง 19.62 – 29.43 นิวตัน คือเสียหาย
ประมาณ 4 เปอรเซ็นต และมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเม่ือแรงบีบกดของลอเพิ่มข้ึน  และจากการวิเคราะห
ขอมูลตามหลักการทางสถิติพบวา อิทธิพลของความเร็วรอบลอปก และอิทธิพลของแรงบีบกดทอน
พันธุ ในระดับท่ีแตกตางกัน ตอความสามารถในการปก และความเสียหายของตาทอนพันธุ ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ และอิทธิพลของสองปจจัยไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 ดังนั้นในการพัฒนาเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบจะเลือกใชคาความเร็วรอบของลอปกไม
เกิน 450 รอบ/นาที และเลือกใชแรงบีบกดของลอปกท่ีกระทําตอทอนพันธุมันสําปะหลัง 
ไมเกิน 29.43 นิวตัน ซ่ึงจากตารางผลการทดสอบไดประสิทธิภาพการปกสูงและความเสียหายของตา
ทอนพันธุนอย ซ่ึงจะสงผลใหทอนพันธุมีอัตราการงอกสูง 

 



 
291 

 

Figure 3. Adjustment of roller rotational speed  

 

 

 

 

 

Figure 4. Measurement of roller compression force on a stake 

 

       
 

Figure 5. Field testing and measurement 

3.4 ผลการทดสอบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองตนแบบ 
หลังจากไดทดสอบปจจัยตางท่ีสําคัญตอการทํางานของเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบแลว 

จึงไดนําเคร่ืองตนแบบมาทดสอบในแปลงของเกษตรกรเพ่ือประเมินสมรรถนะของเคร่ืองตนแบบ
และประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร ดังแสดงใน Figure 5 และไดผลการทดสอบสมรรถนะตาม
คาช้ีผลตาง ๆ ตาม Table 5 

F 
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Table 5. Result of Performance testing 

Test Result 

Planting space (cm) 119.67x50.33 

Inclination (degree) 60.78 

Planting Efficiency (%) 92.4 

Field capacity (rai/hr.) 1.02 

Field efficiency (%) 80.67 

Fuel consumption (l/rai) 2.05 
 

สรุปผลการทดลอง  

เคร่ืองปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรสามารถลดเวลา ข้ันตอนการทํางาน 
ตนทุน และแกปญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลูกมันสําปะหลังได โดยเคร่ืองปลูกมันสําปะหลัง
แบบพวงทายรถแทรกเตอรตนแบบมี 2 รุน คือแบบ 1 แถว และ 2 แถว มีสวนประกอบหลัก  4 สวน 
ไดแก สวนโรยปุยรองพื้น สวนยกรอง สวนปอนและกําหนดระยะทอนพันธุ และสวนปกทอนพันธุ  
มีหลักการทํางานโดยเครื่องจะโรยปุยรองพื้นแลวยกรองกลบและปกทอนพันธุบนรองตามระยะ
ระหวางตนท่ีกําหนด ผลการทดสอบปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปกทอนและความเสียหาย
ของตาทอนพันธุ พบวาลอปกควรอยูใกลสันรองปลูก ลอปกแบบยางรองวีสามารถทํางานไดดีกวาลอ
ปกแบบยางเรียบ ความเร็วรอบลอปกประมาณ 450 รอบ/นาที (ลอปกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 
เซนติเมตร) และแรงกดสปริงของลอปกตอทอนพันธุประมาณ 29.43 นิวตัน ทิศทางการปกทอนพันธุ
คือแนวดิ่ง ซ่ึงขอมูลทดสอบปจจัยท้ังหมดนี้ไดนํามาใชปรับแตงเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบ    
ผลการทดสอบการสมรรถนะการทํางานในแปลงของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียว และ
แบบ 2 แถว โดยใชรถแทรกเตอรขนาด  37 และ 50 แรงมาเปนตนกําลังตามลําดับ พบวา มีความสามารถ
ในการทํางาน 1 และ 2 ไร/ช่ัวโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นท่ี 
80 และ 75 เปอรเซ็นต และมีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 2.05 และ 2.55 ลิตร/ไร ตามลําดับ โดย
ทอนพันธุท่ีปกไดจากเคร่ืองตนแบบท้ังสองแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร
ประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 เปอรเซ็นตและมีอัตราการงอกประมาณ 
90 เปอรเซ็นต ไมแตกตางจากการใชแรงงานคน เม่ือวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา เคร่ือง
ปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียวและแบบ 2 แถว มีจุดคุมทุนการทํางานท่ี 103 ไร/ป และ 149.48  ไร/
ป ตามลําดับ ท่ีอายุการใชงานเคร่ือง 5 ป โดยเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในการปลูกมัน
สําปะหลัง 
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อยางไรก็ตามเคร่ืองปลูกมันสําปะหลังตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนนั้น สามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ แตยังมีขอจํากัดในการใชงานดวยสภาพดินและการเตรียมดินท่ีปลูกมันสําปะหลัง 
สภาพดินท่ีเหมาะสมตอการใชงานควรเปนสภาพดินทราย หรือดินรวนปนทราย และมีการเตรียมดิน
ไถพรวนดวยผาล 5 หรือผาล 7 เพื่อยอยดินไดละเอียด การใชงานในสภาพดินชนิดอ่ืนๆ เชนดินรวน 
หรือดินเหนียว ควรมีการทดสอบและพัฒนาตอไป 

 

คําขอบคุณ 
ทางคณะผูวิจัยตองขอขอบคุณทานผูอํานวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม คุณอัคคพล  เสนาณรงค 

ท่ีไดสนับสนุนใหคําช้ีแนะตางๆ ขอขอบคุณ ดร.อนุชิต ฉํ่าสิงห ท่ีไดชวยสอนแนวทางและระเบียบ
วิธีการทําวิจัย เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมถึงแงคิดดานตางๆ ขอขอบคุณทานผูอํานวยการ
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค (ตากฟา) ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณ 
คุณบุญชู ท่ีชวยประสานงานในการจัดหาแปลงทดสอบ ใหคําแนะนํา และส่ิงอํานวยความสะดวก
ตางๆ ระหวางการทดสอบท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ขอบคุณนายชาง ลูกจางประจํา 
และพนักงานราชการของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ท่ีชวยงานอยางขันแข็งนอกจากน้ียังมีผูท่ีไดให
การสนับสนุนในดานตางๆแตมิไดเอยนาม ซ่ึงลวนแตมีสวนสงเสริมใหโครงการวิจัยนี้ประสบ
ความสําเร็จในการดําเนินงานอยางดี ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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