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ABSTRACT 
 Standard exceedance of methyl bromide residue and misfumigation of methyl bromide in 
rice under the rice pledging scheme are hot issue in 2013.  Regarding the methyl bromide fumigated 
rice not only create a panic to Thai people, but also have negative impacts on rice exports.  
Fumigation at post harvest is required to protect rice from insects.  Laboratory of Agricultural 
Production Science Research and Development Office, Department of Agriculture received 283 rice 
samples from 4 offices which are representative in rice standard and rice quality.  The Ministry of 
Agriculture and Cooperatives collected 111 rice samples from mills and the result showed that 
bromide ion was founded in 37 samples at the range of  0.6 -3.5 mg/kg which were lower than 
Codex MRL. (Codex MRL of bromide ion in cereal grain is 50 mg/kg). The Food and Drug 
Administration Ministry of Public Health collected 107 rice samples from the manufactures and the 
result showed that bromide ion was founded in 85 samples at the range of 0.4-29.2 mg/kg which 
were lower than Codex MRL. The Department of Agriculture collected 45 rice samples, fumigated 
with methyl bromide, from the exporter’s storehouses and the result showed that 42 samples 
contained bromide ion at the range of 12.7-102.7 mg/kg. which 6 samples or 13.3% founded exceed 
Codex MRL. And the Department of Internal Trade, Ministry of Commerce collected 20 rice 
samples from retails and wholesales.  The result showed that 0.9-7.8 mg/kg bromide ion was 
founded in 8 samples which were lower than MRL.  The result of methyl bromide analysis in rice 
was reported to the Department of Agriculture in order to declare consumers for better 
understanding.  In addition, it is also useful information for the rice standards and quality 
supervision agencies for efficient enforcement of laws and regulations in order to build customers’ 
confidence in rice quality both national and international levels. 
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บทคัดยอ 
ในป พ.ศ.2556 มีขาวการปนเปอนสารพิษในขาว  มีการตรวจพบสารรมเมทิลโบรไมดในขาว

บรรจุถุงเกินคามาตรฐานและการใชสารรมขาวในโกดังภายใตโครงการรับจํานําขาวของรัฐบาลใน
ปริมาณสูง  ขาวดังกลาวไมเพียงสรางความกังวลและตระหนกตกใจกับคนไทยท้ังประเทศ แตยัง
สงผลกระทบทางลบตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศและสุดทายจะสงผลกระทบตอชาวนา  ซ่ึงเปน
เกษตรกรสวนใหญของประเทศ  และเปนท่ีทราบกันดีวาการเก็บขาวจํานวนมากจําเปนตองใชสารรม
เพื่อกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ   ดังนั้นกรมวิชาการเกษตรโดยหองปฏิบัติการสารพิษตกคาง  
สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร  จึงไดดําเนินการเพ่ือหาขอเท็จจริงมาโดยลําดับ ในการ
ดําเนินงานครั้งนี้ไดวิเคราะหตัวอยางขาวรวมทั้งหมด 283 ตัวอยาง ซ่ึงสงมาจาก 4 หนวยงาน ดังนี้ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ  สงตัวอยางขาวท่ีเก็บจากโรงสี/สหกรณ/วิสาหกิจชุมชนทั่วประเทศ 
จํานวน 111 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหทุกตัวอยางไมพบไฮโดรเจนฟอสไฟด แตพบโบรไมดไอออน
ตกคางใน 37 ตัวอยาง ปริมาณอยูระหวาง 0.6-3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงตํ่ากวาคามาตรฐานของ 
Codex ท่ีกําหนดไว 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา สงตัวอยางตามมติ
คณะกรรมการปองกันและปราบปรามการคาขาวเส่ือมคุณภาพ จํานวน 107 ตัวอยาง ซ่ึงสุมเก็บจาก
ผูประกอบการผลิตขาวถุงท่ัวประเทศ  ผลการวิเคราะหไมพบไฮโดรเจนฟอสไฟดในทุกตัวอยางและ
พบโบรไมดไอออนตกคางใน 85 ตัวอยาง ปริมาณอยูระหวาง 0.4-29.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงตํ่ากวา
คามาตรฐาน Codex กรมวิชาการเกษตรสุมเก็บตัวอยางขาวท่ีรมสารเมทิลโบรไมดจากโกดังของ  ผู
สงออกจํานวน 45 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหพบโบรไมดไอออนตกคางใน 42 ตัวอยาง ปริมาณอยู
ระหวาง 12.7-102.7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  มีปริมาณสูงเกินคามาตรฐาน Codex จํานวน 6 ตัวอยาง คิด
เปนรอยละ 13.3 ของตัวอยางขาวสงออก และกรมการคาภายในสงตัวอยางขาวจํานวน 20 ตัวอยางท่ี
สุมเก็บจากรานคาปลีกและสง  ผลวิเคราะหพบโบรไมดไอออนตกคางใน 8 ตัวอยาง ปริมาณอยู
ระหวาง 0.9-7.8 มิลลิกรัม/กิโลกรัมและทุกตัวอยางไมพบเมทิลโบรไมดตกคาง จากการวิเคราะหจะ
เห็นไดวาขาวท่ีบรรจุถุงจําหนายในประเทศและขาวท่ีสงออกมีความปลอดภัยตอผูบริโภคและไมเปน
อุปสรรคตอการสงออก ถึงแมวาตัวอยางขาวจากโกดังผูสงออกจะพบโบรไมดไอออนเกินคา
มาตรฐาน 6 ตัวอยางจาก 45 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหสารตกคางในขาวท่ีไดดําเนินการดังกลาวขางตน  
หองปฏิบัติการไดทํารายงานเสนอกรมวิชาการเกษตร เพื่อเปนขอมูลสําหรับนําเสนอตอสังคมให
ทราบขอเท็จจริงเปนการเผยแพรประชาสัมพันธสรางความเขาใจใหกับผูบริโภค  รวมท้ังเปนขอมูลให
หนวยงานท่ีมีหนาท่ีกํากับดูแลดานมาตรฐานและคุณภาพของขาวใชประกอบการพิจารณาดําเนินการ
ใหเปนไปตามกฎหมายเพ่ือสรางความเช่ือม่ันคุณภาพขาวไทยใหแกผูบริโภคท้ังในประเทศและ
ตางประเทศ 
คําหลัก: สารรม, การตกคางของสารรม, ขาว 
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คํานํา 
เม่ือกลางป 2556 มีขาวการปนเปอนสารพิษในขาว  ขาวการตรวจพบเมทิลโบรไมดตกคางใน

ขาวบรรจุถุงเกินคามาตรฐานและขาวในโกดังภายใตโครงการรับจํานําขาวของรัฐบาลเส่ือมสภาพตองใช
สารรมในปริมาณสูง  ขาวดังกลาวไมเพียงสรางความกังวลและตระหนกตกใจกับคนไทยท้ังประเทศ แตยัง
สงผลกระทบตอการสงออกดวย  เนื่องจากขาวเปนอาหารหลักท่ีคนไทยบริโภคทุกวัน จากขอมูลของ
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  พบวา ป 2554  ไทยสงออกขาวปริมาณ 10 ลานตัน มูลคา 1.9 แสนลานบาท 
และป 2555 สงออกปริมาณ 6.7 ลานตัน มูลคา 1.4 แสนลานบาท  ถาขอเท็จจริงเปนตามขาวและยังไม
สามารถแกไขปญหาไดในระยะเวลาอันส้ัน จะเกิดผลเสียตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศและสุดทายจะ
สงผลตอเกษตรกรสวนใหญของประเทศ  การเก็บขาวจํานวนมากจําเปนตองใชสารรมเพ่ือกําจัดแมลงศัตรู
ในโรงเก็บเปนการรักษาผลผลิตใหมีคุณภาพตามตลาดตองการ  ดังนั้นการใชสารรมอยางถูกตองและ
เหมาะสมตามหลักเกณฑปฏิบัติท่ีดี ผูควบคุมการใชหรือใชรับจางตองผานการอบรมหลักสูตรผูควบคุม
การใชรับจางรมยากําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร  ซ่ึงดําเนินการโดยสํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
กรมวิชาการเกษตร จึงเปนการกํากับดูแลตามกฎหมายเพื่อความปลอดภัยของผูปฏิบัติงานและผลผลิตไมมี
การตกคางของสารรมเกินคามาตรฐาน สารรมที่นิยมใชและมีประสิทธิภาพดี ไดแก เมทิลโบรไมดและ
ไฮโดรเจนฟอสไฟตหรือฟอสฟน  ซ่ึงสารท้ังสองชนิดมีคุณสมบัติดังนี้   

เมทิลโบรไมด  มีสูตรโมเลกุล CH3Br น้ําหนักโมเลกุล 94.7 จุดเดือด 3.6 องศาเซลเซียส เปนแกส 
ไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมติดไฟ บางคร้ังจึงเติมคลอโรพิคริน (Chloropicrin) หรือแกสน้ําตาเพื่อเปนสารเตือน 
(Warning agent) เม่ือไดรับสัมผัสทางผิวหนังและตาจะเกิดการระคายเคือง พิษเฉียบพลันทางการหายใจมี
คา LC50 (4hrs, rat) 3.03 mg/L air มีความเปนพิษทางการหายใจตอคนถาไดรับอากาศท่ีมีเมทิลโบรไมด 
เกิน 0.019 mg/L air อาจเสียชีวิตได EPA จัดเมทิลโบรไมดเปนวัตถุอันตรายท่ีมีความเปนพิษอยูใน class 2 
หลายประเทศกําหนดเง่ือนไขใหผูใชตองผานการอบรม ประโยชนใชรมเพื่อควบคุมแมลง ไรในโรงเก็บ 
รมฆาเช้ือโรงเพาะเห็ด  รมฆาเช้ือโรคและพยาธิในดิน การเกิดเมตาโบลิซึมในพืชและสัตวยังไมมีการ
อธิบายไดชัดเจนกลาวไดเพียงวาจะเปล่ียนไปอยูในรูปของ inorganic bromide ion    

ไฮโดรเจนฟอสไฟดหรือฟอสฟน   มีสูตรโมเลกุล  PH3  น้ําหนักโมเลกุล 34 จุดเดือด -87 องศา
เซลเซียส มีความดันไอสูง เปนแกส ไมมีสี ไมมีกล่ิน ติดไฟได พิษเฉียบพลันทางการหายใจมีคา LC50 
(4hrs, rat) 0.015 mg/L air EPA จัดไฮโดรเจนฟอสไฟดเปนวัตถุอันตรายอยูใน class 1 ผลิตภัณฑท่ีผลิต
จําหนายอยูในรูปอลูมิเนียมฟอสไฟด (Aluminium phosphide : AlP) หรือแมกนีเซียมฟอสไฟด 
(Magnesium phosphide : Mg3P2)   

จากขาวเร่ืองขาวปนเปอนสารรมดังกลาวขางตนสงผลกระทบตอผูบริโภค ผูผลิตและการ
สงออก ทําใหสวนราชการที่มีหนาท่ีกํากับดูแลดานมาตรฐานและดานคุณภาพของขาว ไดแก กระทรวง
พาณิชย กระทรวงเกษตรและสหกรณ กระทรวงสาธารณสุขและกระทรวงตางประเทศ รวมกันบูรณาการ
เพื่อแกปญหาอยางเรงดวน  ดังนั้นการเก็บตัวอยางขาวจากโรงสี/สหกรณ/วิสาหกิจชุมชน ผูประกอบการ
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ขาวบรรจุถุง โกดังผูสงออก และรานคาปลีกและสง เพื่อนํามาวิเคราะหสารพิษตกคางของไฮโดรเจนฟอส
ไฟด เมทิลโบรไมดและโบรไมไอออน จึงเปนการดําเนินการเพ่ือใหไดขอเท็จจริงท่ีถูกตองชัดเจน         
เพื่อสรางความเช่ือม่ันคุณภาพขาวไทยใหแกผูบริโภคท้ังในประเทศและตางประเทศอีกท้ังเปนขอมูล
เผยแพร ประชาสัมพันธสรางความเขาใจท่ีถูกตองใหผูบริโภคในประเทศและคูคาตางประเทศ 

 

อุปกรณและวิธีการ 
1.  อุปกรณ  ประกอบดวย 
     1.1  เคร่ือง GC-ECD  
     1.2  เคร่ือง GC-FPD  
     1.3  เคร่ืองบดขาว  
     1.4  เคร่ืองแกว ไดแก ขวดรูปชมพู    gas tight syringe,  headspace bottle,  vial 2 ml 
     1.5  สารเคมี ไดแก กรดซัลฟูริค  แอมโมเนียมซัลเฟต  โซเดียมซัลเฟต  ethyl acetate 
2.  ตัวอยางขาว  เนื่องจากหองปฏิบัติการสารพิษตกคาง  สํานักวิจยัพฒันาปจจยัการผลิตทาง
การเกษตร ไดตรวจวเิคราะหตัวอยางขาวท่ีสงมาจากหลายหนวยงาน ซ่ึงแบงตามผูสงตัวอยางไดดังนี้ 
     2.1  กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดดําเนินงานแกไขสถานการณสรางความเช่ือม่ันแกผูบริโภค
กรณีพบสารรมควันในขาวถุง  สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร ไดรับตัวอยางจํานวน 
111 ตัวอยาง ซ่ึงเปนตัวอยางขาวท่ีสุมเก็บจากโรงสี/สหกรณ/วิสาหกิจชุมชนท่ีบรรจุถุงจําหนาย โดย
เก็บจากจังหวัดตางๆ ท่ัวประเทศ ระหวางเดือนสิงหาคม 2556 เพื่อวิเคราะหหาเมทิลโบรไมด โบรไมด
ไอออนและไฮโดรเจนฟอสไฟด 
     2.2  สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา สงตัวอยาง จํานวน 107 ตัวอยาง เปนการดําเนินงาน
ตามมติคณะกรรมการปองกันและปราบปรามการคาขาวเส่ือมคุณภาพ ซ่ึงประกอบดวยหนวยงานที่มี
อํานาจหนาท่ีกํากับดูแลมาตรฐานและคุณภาพของขาวสารไดแกกระทรวงพาณิชย  กระทรวงเกษตร
และสหกรณ  กระทรวงสาธารณสุข และกระทรวงการตางประเทศ  โดยรวมกันตรวจสถานท่ีผลิต
และสถานท่ีจําหนายท่ัวประเทศระหวางเดือน กรกฎาคม-พฤศจิกายน 2556 รวมท้ังสุมเก็บตัวอยาง
ขาวบรรจุถุงเพื่อวิเคราะหหาโบรไมดไอออนและไฮโดรเจนฟอสไฟด 
     2.3  กรมวชิาการเกษตร โดยสํานักควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร ไดสุมเก็บตัวอยางขาวท่ีรมเมทิล
โบรไมดจากโกดังผูสงออกระหวางเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2556 สงมาวิเคราะหหาโบรไมดไอออน 
จํานวน 45 ตัวอยาง 
     2.4  กรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย สงตัวอยางขาวบรรจุถุง จํานวน 20 ตัวอยาง เปนตัวอยาง
ท่ีสุมเก็บจากรานคาปลีกและสง ระหวางเดอืนกรกฎาคม 2556  เพื่อวิเคราะหหาเมทิลโบรไมดและ
โบรไมดไอออน 
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3. วิธีการวเิคราะหสารตกคางของสารรมในขาว   ปจจุบันสารรมขาวเพื่อกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บนิยม
ใชมี 2 ชนดิ ไดแก เมทิลโบรไมดและฟอสฟน ดังนัน้จงึวเิคราะหสารตกคางของสารรม 3 ชนิด ดังนี ้
     3.1  วิธีการวิเคราะหโบรไมดไอออน (CVUA, 2008 และ Thier and Zeumer, 1987) ช่ังตัวอยางขาวท่ี
บดละเอียดใสขวดรูปชมพู เติมสารละลายกรดซัลฟูริคและ derivatizing solution เขยาขวดและต้ังไวท่ี
อุณหภูมิหอง เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ  เติม ethyl acetate และแอมโมเนียมซัลเฟต เขยาแรงๆ 1 นาที  ต้ัง
ไว  20 นาที  แยกสวนของตัวทําละลายอินทรีย นําไปวิเคราะหปริมาณโบรไมดไอออนดวยเคร่ือง GC-ECD  
     3.2  วิธีการวิเคราะหเมทิลโบรไมด (Page BD, 1989) ช่ังตัวอยางขาว  เติมสารละลายโซเดียมซัลเฟต
ใน headspace bottle ทําภายใตสภาวะอางน้ําแข็ง เขยาขวด  ใช gas tight syringe ดูดสวนของแกสในขวด
ตัวอยาง นําไปวิเคราะหหาปริมาณเมทิลโบรไมดดวยเคร่ือง GC-ECD 
     3.3  วิธีการวิเคราะหไฮโดรเจนฟอสไฟด  (Anonymous, 2008)  ช่ังตัวอยางขาวและเติมสารละลาย
กรดซัลฟูริคใน headspace bottle เขยาขวดและต้ังท้ิงไว 30 นาที ใช  gas tight syringe  ดูดสวนของ
แกสในขวดตัวอยางนําไปวิเคราะหหาปริมาณไฮโดรเจนฟอสไฟดดวยเคร่ือง GC-FPD  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 จาก Table 1 จะเห็นไดวาตัวอยางขาวจากกระทรวงเกษตรและสหกรณจํานวน 111 ตัวอยาง 
พบสารตกคางโบรไมดไอออน 37 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 33.3 ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณท่ีพบอยู
ระหวาง 0.6-3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตัวอยางจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา จํานวน 107 ตัวอยาง 
พบสารตกคางโบรไมดไอออน 85 ตัวอยาง หรือ รอยละ 79.4 ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณท่ีพบอยู
ระหวาง 0.4-29.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตัวอยางจากสํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  กรมวิชาการ
เกษตร ซ่ึงเปนตัวอยางท่ีรมเมทิลโบรไมดกอนการสงออก จํานวน 45 ตัวอยาง พบสารตกคางโบรไมด
ไออน 42 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 93.3 ปริมาณท่ีพบอยูระหวาง 12.7-102.7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ตัวอยางจากกรมการคาภายในจํานวน 20 ตัวอยาง พบโบรไมดไอออน 8 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 40 
ปริมาณท่ีพบอยูระหวาง 0.9-7.8 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จากปริมาณสารตกคางโบรไมดไอออนท่ีพบใน
ตัวอยางขาว  

ถานําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน Codex ซ่ึง คา MRL ของโบรไมดไอออนในธัญพืชเทากับ 
50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ดังแสดงใน Table 2 พบวา ขาวสวนใหญพบโบรไมดไอออนตํ่ากวาคามาตรฐาน 
Codex ยกเวนขาวท่ีเก็บจากโกดังผูสงออกเทานั้น  พบโบรไมดไอออนเกินคามาตรฐาน 6 ตัวอยาง  คิด
เปนรอยละ 13.3  จากการประเมินขอมูลสารพิษตกคางในอาหารที่รมเมทิลโบรไมดของ  FAO (1972) 
พบวาอาหารท่ีผานการรมดวยเมทิลโบรไมดจะยังคงพบสารตกคางสูงอยูในชวงแรก แตจะลดลงอยาง
รวดเร็วระหวางการเก็บในโกดังหรือการขนสง สอดคลองกับการศึกษาของหองปฏิบัติการเอง พบวาสาร
ตกคางของโบรไมดไอออนจะลดลงในเวลาอันส้ัน การท่ีพบโบรไมดไอออนสูงเกินคามาตรฐานอาจ
เนื่องจากตัวอยางขาวสงออกจะเก็บหลังจากส้ินสุดการรม ดังนั้นการปลอยไวตามปกติโบรไมดไอออน



 

332 

จะลดลงจนอยูในระดับตํ่ากวาคามาตรฐาน  ผลการวิเคราะหเมทิลโบรไมด (Table 3) พบวาตัวอยางขาว
ท้ังหมด 131 ตัวอยาง ไมพบเมทิลโบรไมด ซ่ึง FAO (1972) ไดประเมินเร่ืองการตกคางของเมทิลโบรไมด
ในอาหารวา เมทิลโบรไมดมีการใชประโยชนอยางกวางขวางในการเก็บอาหารแหงและเพ่ือการกักกันพืช 
ภายหลังการรมสวนท่ีเปนแกสจะระบายออกไปโดยเร็ว มีบางสวนท่ีอาจเขาทําปฏิกิริยากับอาหารแต
ประมาณไดวาจะไมมีเมทิลโบรไมดตกคางในอาหารถึงผูบริโภค สอดคลองกับหนวยงานควบคุมของ
ออสเตรเลียและแคนาดาไดประเมินวาการใชเมทิลโบรไมดภายหลังการเก็บเกี่ยวจะไมพบสารตกคาง
เมทิลโบรไมดเม่ืออาหารถึงผูบริโภค  จากTableท่ี 4 จะเห็นวาตัวอยางขาวท่ีวิเคราะหไฮโดรเจนฟอสไฟด 
จํานวน 218 ตัวอยาง ปรากฏวาไมพบสารตกคางในทุกตัวอยาง  อธิบายไดตามคุณสมบัติของไฮโดรเจน
ฟอสไฟดท่ีเปนแกส มีความดันไอสูงและมีจุดเดือดตํ่ามาก (-87 องศาเซลเซียส) และสอดคลองกับ
รายงานของ FAO (1972) ท่ีศึกษาการรมสินคาท่ีเปนอาหารดวยฟอสฟน เม่ือส้ินสุดการรมและเปดระบาย
อากาศ ฟอสฟนจะถูกระบายไปอยางรวดเร็ว  ดังนั้นจึงไมจําเปนตองกําหนดคาปริมาณท่ียอมรับให
บริโภคไดทุกวันหรือคา ADI (Acceptable Daily Intake) ของฟอสฟน แตสําหรับการคาธัญพืชระหวาง
ประเทศใหใชคา tolerance 0.1 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  และปจจุบันคา Codex MRLของฟอสฟนในธัญพืช
เทากับ 0.1 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
 

Table 1. Residue of  bromide ions in rice 
 

Samples taken by No. of 
samples 

Residue found Range (mg/kg) 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture and 
Cooperatives 

111 37 33.3 0.6 - 3.5 

Food and Drug Administration 107 85 79.4 0.4 – 29.2 
Department of Agriculture 45 42 93.3 12.7 – 102.7 
Department of Internal Trade 20 8 40 0.9 – 7.8 

Total 283 172 60.8 0.4 - 102.7 
 

Table 2. Percentage of rice samples bromide ions found exceed Codex MRL 
 

Samples taken by No. of samples Residue found exceed Codex MRL 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture and 
Cooperatives 

111 - - 

Food and Drug Administration 107 - - 
Department of Agriculture 45 6 13.3 
Department of Internal Trade 20 - - 

Total 283 6 2.1 
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Table 3. Residue of methyl bromide in rice 
 

Samples taken by No. of samples Residue found Range (mg/kg) 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture and 
Cooperatives 

111 - - ND 

Department of Internal Trade 20 - - ND 
Total 131 - - ND 

ND = Not Detectable 
 

Table 4. Residue of hydrogen phosphide in rice 
 

Samples taken by No. of samples Residue found Range (mg/kg) 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture 
and Cooperatives 

111 - - ND 

Food and Drug 
Administration 

107 - - ND 

Total 218 - - ND 
ND = Not Detectable 

 

จากผลการวิเคราะหหาสารพิษตกคางในตัวอยางขาวท้ังหมดจะเห็นไดวา พบสารตกคาง
เฉพาะโบรไมดไอออนเทานั้น สวนเทมิลโบรไมดและไฮโดรเจนฟอสไฟด ซ่ึงมีสถานะเปนแกสท่ี
อุณหภูมิหองจะไมพบตกคางในทุกตัวอยาง โบรไมดไอออนท่ีตกคางในขาวสวนหน่ึงมาจากการรม
เมทิลโบรไมด FAO (1972)ไดรายงานวาธัญพืชท่ีรมดวยเมทิลโบรไมดจะเกิดปฏิกิริยา methylation กับ
ไนโตรเจนและซัลเฟอรท่ีอยูในโปรตีนเกิดเปนโบรไมดไอออน ในอาหารชนิดอ่ืนๆท่ีรมเมทิลโบรไมด  
ก็จะเกิด methylation กับโปรตีนเชนกัน ดังนั้นการรมอาหารดวยเมทิลโบรไมดจึงกําหนดคา tolerance 
ในรูปของโบรไมดไอออน 
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สรุปผลการทดลอง 
  จากการวิเคราะหตัวอยางขาวท้ังหมด  ซ่ึงเปนตัวอยางท่ีสุมเก็บจากโรงสี/สหกรณ/
วิสาหกิจชุมชน  ผูประกอบการบรรจุขาวถุงจําหนาย  โกดังผูสงออกและรานคาปลีกและสง รวม
ท้ังหมด 283 ตัวอยาง กลาวไดวาเปนตัวแทนของขาวท่ีจําหนายในประเทศและสงออกไปจําหนาย
ตางประเทศไดทําใหทราบขอเท็จจริงวาขาวท่ีจําหนายตามทองตลาดไมวาจะผานการรมเมทิลโบรไมด
หรือฟอสฟน เม่ือถึงผูบริโภคจะไมมีสารตกคางอันเนื่องมาจากการรมสารเพื่อกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ  
มีบางตัวอยางพบโบรไมดไอออนตกคางอยูบางแตก็มีปริมาณตํ่ากวาคามาตรฐาน  ซ่ึงคา Codex MRLs 
ของโบรไมดไอออนในcereal grain เทากับ 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม สวนขาวท่ีเก็บจากโกดังผูสงออกท่ี
ผานการรมดวยเมทิลโบรไมดตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรพบวามีสารตกคางโบรไมด
ไอออนในเกือบทุกตัวอยางและมีปริมาณสูงเกินคามาตรฐาน Codex 6 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 13.3  
ของตัวอยางท้ังหมด  ซ่ึงตามหลักวิชาการปริมาณสารตกคางโบรไมดไอออนจะคอยๆ ลดลงใน
ระยะเวลาอันส้ัน จากผลการวิเคราะหสารตกคางท่ีเกิดจากการรมขาวในตัวอยางท่ีสงมาจากท้ัง           
4 หนวยงาน ไดแก กระทรวงเกษตรและสหกรณ  สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา สํานัก
ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรและกรมการคาภายใน  สรุปไดวาปลอดภัยตอผูบริโภคและไมเปน
อุปสรรคตอการสงออก ผลการวิเคราะหท้ังหมดหองปฏิบัติการไดทํารายงานเสนอกรมวิชาการเกษตร 
เพื่อเปนขอมูลเผยแพรสรางความเขาใจใหกับผูบริโภค รวมท้ังเปนขอมูลใหหนวยงานท่ีมีหนาท่ีกํากับ
ดูแลดานมาตรฐานและคุณภาพของขาวนําไปใชประกอบการพิจารณาดําเนินการใหเปนไปตาม
กฎหมาย เพื่อสรางความเช่ือม่ันคุณภาพขาวไทยใหกับผูบริโภคท้ังในประเทศและตางประเทศ 
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