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ABSTRACT 
 Standard exceedance of methyl bromide residue and misfumigation of methyl bromide in 
rice under the rice pledging scheme are hot issue in 2013.  Regarding the methyl bromide fumigated 
rice not only create a panic to Thai people, but also have negative impacts on rice exports.  
Fumigation at post harvest is required to protect rice from insects.  Laboratory of Agricultural 
Production Science Research and Development Office, Department of Agriculture received 283 rice 
samples from 4 offices which are representative in rice standard and rice quality.  The Ministry of 
Agriculture and Cooperatives collected 111 rice samples from mills and the result showed that 
bromide ion was founded in 37 samples at the range of  0.6 -3.5 mg/kg which were lower than 
Codex MRL. (Codex MRL of bromide ion in cereal grain is 50 mg/kg). The Food and Drug 
Administration Ministry of Public Health collected 107 rice samples from the manufactures and the 
result showed that bromide ion was founded in 85 samples at the range of 0.4-29.2 mg/kg which 
were lower than Codex MRL. The Department of Agriculture collected 45 rice samples, fumigated 
with methyl bromide, from the exporter’s storehouses and the result showed that 42 samples 
contained bromide ion at the range of 12.7-102.7 mg/kg. which 6 samples or 13.3% founded exceed 
Codex MRL. And the Department of Internal Trade, Ministry of Commerce collected 20 rice 
samples from retails and wholesales.  The result showed that 0.9-7.8 mg/kg bromide ion was 
founded in 8 samples which were lower than MRL.  The result of methyl bromide analysis in rice 
was reported to the Department of Agriculture in order to declare consumers for better 
understanding.  In addition, it is also useful information for the rice standards and quality 
supervision agencies for efficient enforcement of laws and regulations in order to build customers’ 
confidence in rice quality both national and international levels. 
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บทคัดยอ 
ในป พ.ศ.2556 มีขาวการปนเปอนสารพิษในขาว  มีการตรวจพบสารรมเมทิลโบรไมดในขาว

บรรจุถุงเกินคามาตรฐานและการใชสารรมขาวในโกดังภายใตโครงการรับจํานําขาวของรัฐบาลใน
ปริมาณสูง  ขาวดังกลาวไมเพียงสรางความกังวลและตระหนกตกใจกับคนไทยท้ังประเทศ แตยัง
สงผลกระทบทางลบตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศและสุดทายจะสงผลกระทบตอชาวนา  ซ่ึงเปน
เกษตรกรสวนใหญของประเทศ  และเปนท่ีทราบกันดีวาการเก็บขาวจํานวนมากจําเปนตองใชสารรม
เพื่อกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ   ดังนั้นกรมวิชาการเกษตรโดยหองปฏิบัติการสารพิษตกคาง  
สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร  จึงไดดําเนินการเพ่ือหาขอเท็จจริงมาโดยลําดับ ในการ
ดําเนินงานครั้งนี้ไดวิเคราะหตัวอยางขาวรวมทั้งหมด 283 ตัวอยาง ซ่ึงสงมาจาก 4 หนวยงาน ดังนี้ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ  สงตัวอยางขาวท่ีเก็บจากโรงสี/สหกรณ/วิสาหกิจชุมชนทั่วประเทศ 
จํานวน 111 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหทุกตัวอยางไมพบไฮโดรเจนฟอสไฟด แตพบโบรไมดไอออน
ตกคางใน 37 ตัวอยาง ปริมาณอยูระหวาง 0.6-3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงตํ่ากวาคามาตรฐานของ 
Codex ท่ีกําหนดไว 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา สงตัวอยางตามมติ
คณะกรรมการปองกันและปราบปรามการคาขาวเส่ือมคุณภาพ จํานวน 107 ตัวอยาง ซ่ึงสุมเก็บจาก
ผูประกอบการผลิตขาวถุงท่ัวประเทศ  ผลการวิเคราะหไมพบไฮโดรเจนฟอสไฟดในทุกตัวอยางและ
พบโบรไมดไอออนตกคางใน 85 ตัวอยาง ปริมาณอยูระหวาง 0.4-29.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงตํ่ากวา
คามาตรฐาน Codex กรมวิชาการเกษตรสุมเก็บตัวอยางขาวท่ีรมสารเมทิลโบรไมดจากโกดังของ  ผู
สงออกจํานวน 45 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหพบโบรไมดไอออนตกคางใน 42 ตัวอยาง ปริมาณอยู
ระหวาง 12.7-102.7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  มีปริมาณสูงเกินคามาตรฐาน Codex จํานวน 6 ตัวอยาง คิด
เปนรอยละ 13.3 ของตัวอยางขาวสงออก และกรมการคาภายในสงตัวอยางขาวจํานวน 20 ตัวอยางท่ี
สุมเก็บจากรานคาปลีกและสง  ผลวิเคราะหพบโบรไมดไอออนตกคางใน 8 ตัวอยาง ปริมาณอยู
ระหวาง 0.9-7.8 มิลลิกรัม/กิโลกรัมและทุกตัวอยางไมพบเมทิลโบรไมดตกคาง จากการวิเคราะหจะ
เห็นไดวาขาวท่ีบรรจุถุงจําหนายในประเทศและขาวท่ีสงออกมีความปลอดภัยตอผูบริโภคและไมเปน
อุปสรรคตอการสงออก ถึงแมวาตัวอยางขาวจากโกดังผูสงออกจะพบโบรไมดไอออนเกินคา
มาตรฐาน 6 ตัวอยางจาก 45 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหสารตกคางในขาวท่ีไดดําเนินการดังกลาวขางตน  
หองปฏิบัติการไดทํารายงานเสนอกรมวิชาการเกษตร เพื่อเปนขอมูลสําหรับนําเสนอตอสังคมให
ทราบขอเท็จจริงเปนการเผยแพรประชาสัมพันธสรางความเขาใจใหกับผูบริโภค  รวมท้ังเปนขอมูลให
หนวยงานท่ีมีหนาท่ีกํากับดูแลดานมาตรฐานและคุณภาพของขาวใชประกอบการพิจารณาดําเนินการ
ใหเปนไปตามกฎหมายเพ่ือสรางความเช่ือม่ันคุณภาพขาวไทยใหแกผูบริโภคท้ังในประเทศและ
ตางประเทศ 
คําหลัก: สารรม, การตกคางของสารรม, ขาว 
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คํานํา 
เม่ือกลางป 2556 มีขาวการปนเปอนสารพิษในขาว  ขาวการตรวจพบเมทิลโบรไมดตกคางใน

ขาวบรรจุถุงเกินคามาตรฐานและขาวในโกดังภายใตโครงการรับจํานําขาวของรัฐบาลเส่ือมสภาพตองใช
สารรมในปริมาณสูง  ขาวดังกลาวไมเพียงสรางความกังวลและตระหนกตกใจกับคนไทยท้ังประเทศ แตยัง
สงผลกระทบตอการสงออกดวย  เนื่องจากขาวเปนอาหารหลักท่ีคนไทยบริโภคทุกวัน จากขอมูลของ
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  พบวา ป 2554  ไทยสงออกขาวปริมาณ 10 ลานตัน มูลคา 1.9 แสนลานบาท 
และป 2555 สงออกปริมาณ 6.7 ลานตัน มูลคา 1.4 แสนลานบาท  ถาขอเท็จจริงเปนตามขาวและยังไม
สามารถแกไขปญหาไดในระยะเวลาอันส้ัน จะเกิดผลเสียตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศและสุดทายจะ
สงผลตอเกษตรกรสวนใหญของประเทศ  การเก็บขาวจํานวนมากจําเปนตองใชสารรมเพ่ือกําจัดแมลงศัตรู
ในโรงเก็บเปนการรักษาผลผลิตใหมีคุณภาพตามตลาดตองการ  ดังนั้นการใชสารรมอยางถูกตองและ
เหมาะสมตามหลักเกณฑปฏิบัติท่ีดี ผูควบคุมการใชหรือใชรับจางตองผานการอบรมหลักสูตรผูควบคุม
การใชรับจางรมยากําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร  ซ่ึงดําเนินการโดยสํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
กรมวิชาการเกษตร จึงเปนการกํากับดูแลตามกฎหมายเพื่อความปลอดภัยของผูปฏิบัติงานและผลผลิตไมมี
การตกคางของสารรมเกินคามาตรฐาน สารรมที่นิยมใชและมีประสิทธิภาพดี ไดแก เมทิลโบรไมดและ
ไฮโดรเจนฟอสไฟตหรือฟอสฟน  ซ่ึงสารท้ังสองชนิดมีคุณสมบัติดังนี้   

เมทิลโบรไมด  มีสูตรโมเลกุล CH3Br น้ําหนักโมเลกุล 94.7 จุดเดือด 3.6 องศาเซลเซียส เปนแกส 
ไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมติดไฟ บางคร้ังจึงเติมคลอโรพิคริน (Chloropicrin) หรือแกสน้ําตาเพื่อเปนสารเตือน 
(Warning agent) เม่ือไดรับสัมผัสทางผิวหนังและตาจะเกิดการระคายเคือง พิษเฉียบพลันทางการหายใจมี
คา LC50 (4hrs, rat) 3.03 mg/L air มีความเปนพิษทางการหายใจตอคนถาไดรับอากาศท่ีมีเมทิลโบรไมด 
เกิน 0.019 mg/L air อาจเสียชีวิตได EPA จัดเมทิลโบรไมดเปนวัตถุอันตรายท่ีมีความเปนพิษอยูใน class 2 
หลายประเทศกําหนดเง่ือนไขใหผูใชตองผานการอบรม ประโยชนใชรมเพื่อควบคุมแมลง ไรในโรงเก็บ 
รมฆาเช้ือโรงเพาะเห็ด  รมฆาเช้ือโรคและพยาธิในดิน การเกิดเมตาโบลิซึมในพืชและสัตวยังไมมีการ
อธิบายไดชัดเจนกลาวไดเพียงวาจะเปล่ียนไปอยูในรูปของ inorganic bromide ion    

ไฮโดรเจนฟอสไฟดหรือฟอสฟน   มีสูตรโมเลกุล  PH3  น้ําหนักโมเลกุล 34 จุดเดือด -87 องศา
เซลเซียส มีความดันไอสูง เปนแกส ไมมีสี ไมมีกล่ิน ติดไฟได พิษเฉียบพลันทางการหายใจมีคา LC50 
(4hrs, rat) 0.015 mg/L air EPA จัดไฮโดรเจนฟอสไฟดเปนวัตถุอันตรายอยูใน class 1 ผลิตภัณฑท่ีผลิต
จําหนายอยูในรูปอลูมิเนียมฟอสไฟด (Aluminium phosphide : AlP) หรือแมกนีเซียมฟอสไฟด 
(Magnesium phosphide : Mg3P2)   

จากขาวเร่ืองขาวปนเปอนสารรมดังกลาวขางตนสงผลกระทบตอผูบริโภค ผูผลิตและการ
สงออก ทําใหสวนราชการที่มีหนาท่ีกํากับดูแลดานมาตรฐานและดานคุณภาพของขาว ไดแก กระทรวง
พาณิชย กระทรวงเกษตรและสหกรณ กระทรวงสาธารณสุขและกระทรวงตางประเทศ รวมกันบูรณาการ
เพื่อแกปญหาอยางเรงดวน  ดังนั้นการเก็บตัวอยางขาวจากโรงสี/สหกรณ/วิสาหกิจชุมชน ผูประกอบการ
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ขาวบรรจุถุง โกดังผูสงออก และรานคาปลีกและสง เพื่อนํามาวิเคราะหสารพิษตกคางของไฮโดรเจนฟอส
ไฟด เมทิลโบรไมดและโบรไมไอออน จึงเปนการดําเนินการเพ่ือใหไดขอเท็จจริงท่ีถูกตองชัดเจน         
เพื่อสรางความเช่ือม่ันคุณภาพขาวไทยใหแกผูบริโภคท้ังในประเทศและตางประเทศอีกท้ังเปนขอมูล
เผยแพร ประชาสัมพันธสรางความเขาใจท่ีถูกตองใหผูบริโภคในประเทศและคูคาตางประเทศ 

 

อุปกรณและวิธีการ 
1.  อุปกรณ  ประกอบดวย 
     1.1  เคร่ือง GC-ECD  
     1.2  เคร่ือง GC-FPD  
     1.3  เคร่ืองบดขาว  
     1.4  เคร่ืองแกว ไดแก ขวดรูปชมพู    gas tight syringe,  headspace bottle,  vial 2 ml 
     1.5  สารเคมี ไดแก กรดซัลฟูริค  แอมโมเนียมซัลเฟต  โซเดียมซัลเฟต  ethyl acetate 
2.  ตัวอยางขาว  เนื่องจากหองปฏิบัติการสารพิษตกคาง  สํานักวิจยัพฒันาปจจยัการผลิตทาง
การเกษตร ไดตรวจวเิคราะหตัวอยางขาวท่ีสงมาจากหลายหนวยงาน ซ่ึงแบงตามผูสงตัวอยางไดดังนี้ 
     2.1  กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดดําเนินงานแกไขสถานการณสรางความเช่ือม่ันแกผูบริโภค
กรณีพบสารรมควันในขาวถุง  สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร ไดรับตัวอยางจํานวน 
111 ตัวอยาง ซ่ึงเปนตัวอยางขาวท่ีสุมเก็บจากโรงสี/สหกรณ/วิสาหกิจชุมชนท่ีบรรจุถุงจําหนาย โดย
เก็บจากจังหวัดตางๆ ท่ัวประเทศ ระหวางเดือนสิงหาคม 2556 เพื่อวิเคราะหหาเมทิลโบรไมด โบรไมด
ไอออนและไฮโดรเจนฟอสไฟด 
     2.2  สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา สงตัวอยาง จํานวน 107 ตัวอยาง เปนการดําเนินงาน
ตามมติคณะกรรมการปองกันและปราบปรามการคาขาวเส่ือมคุณภาพ ซ่ึงประกอบดวยหนวยงานที่มี
อํานาจหนาท่ีกํากับดูแลมาตรฐานและคุณภาพของขาวสารไดแกกระทรวงพาณิชย  กระทรวงเกษตร
และสหกรณ  กระทรวงสาธารณสุข และกระทรวงการตางประเทศ  โดยรวมกันตรวจสถานท่ีผลิต
และสถานท่ีจําหนายท่ัวประเทศระหวางเดือน กรกฎาคม-พฤศจิกายน 2556 รวมท้ังสุมเก็บตัวอยาง
ขาวบรรจุถุงเพื่อวิเคราะหหาโบรไมดไอออนและไฮโดรเจนฟอสไฟด 
     2.3  กรมวชิาการเกษตร โดยสํานักควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร ไดสุมเก็บตัวอยางขาวท่ีรมเมทิล
โบรไมดจากโกดังผูสงออกระหวางเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2556 สงมาวิเคราะหหาโบรไมดไอออน 
จํานวน 45 ตัวอยาง 
     2.4  กรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย สงตัวอยางขาวบรรจุถุง จํานวน 20 ตัวอยาง เปนตัวอยาง
ท่ีสุมเก็บจากรานคาปลีกและสง ระหวางเดอืนกรกฎาคม 2556  เพื่อวิเคราะหหาเมทิลโบรไมดและ
โบรไมดไอออน 



 

331 

3. วิธีการวเิคราะหสารตกคางของสารรมในขาว   ปจจุบันสารรมขาวเพื่อกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บนิยม
ใชมี 2 ชนดิ ไดแก เมทิลโบรไมดและฟอสฟน ดังนัน้จงึวเิคราะหสารตกคางของสารรม 3 ชนิด ดังนี ้
     3.1  วิธีการวิเคราะหโบรไมดไอออน (CVUA, 2008 และ Thier and Zeumer, 1987) ช่ังตัวอยางขาวท่ี
บดละเอียดใสขวดรูปชมพู เติมสารละลายกรดซัลฟูริคและ derivatizing solution เขยาขวดและต้ังไวท่ี
อุณหภูมิหอง เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ  เติม ethyl acetate และแอมโมเนียมซัลเฟต เขยาแรงๆ 1 นาที  ต้ัง
ไว  20 นาที  แยกสวนของตัวทําละลายอินทรีย นําไปวิเคราะหปริมาณโบรไมดไอออนดวยเคร่ือง GC-ECD  
     3.2  วิธีการวิเคราะหเมทิลโบรไมด (Page BD, 1989) ช่ังตัวอยางขาว  เติมสารละลายโซเดียมซัลเฟต
ใน headspace bottle ทําภายใตสภาวะอางน้ําแข็ง เขยาขวด  ใช gas tight syringe ดูดสวนของแกสในขวด
ตัวอยาง นําไปวิเคราะหหาปริมาณเมทิลโบรไมดดวยเคร่ือง GC-ECD 
     3.3  วิธีการวิเคราะหไฮโดรเจนฟอสไฟด  (Anonymous, 2008)  ช่ังตัวอยางขาวและเติมสารละลาย
กรดซัลฟูริคใน headspace bottle เขยาขวดและต้ังท้ิงไว 30 นาที ใช  gas tight syringe  ดูดสวนของ
แกสในขวดตัวอยางนําไปวิเคราะหหาปริมาณไฮโดรเจนฟอสไฟดดวยเคร่ือง GC-FPD  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 จาก Table 1 จะเห็นไดวาตัวอยางขาวจากกระทรวงเกษตรและสหกรณจํานวน 111 ตัวอยาง 
พบสารตกคางโบรไมดไอออน 37 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 33.3 ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณท่ีพบอยู
ระหวาง 0.6-3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตัวอยางจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา จํานวน 107 ตัวอยาง 
พบสารตกคางโบรไมดไอออน 85 ตัวอยาง หรือ รอยละ 79.4 ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณท่ีพบอยู
ระหวาง 0.4-29.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตัวอยางจากสํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  กรมวิชาการ
เกษตร ซ่ึงเปนตัวอยางท่ีรมเมทิลโบรไมดกอนการสงออก จํานวน 45 ตัวอยาง พบสารตกคางโบรไมด
ไออน 42 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 93.3 ปริมาณท่ีพบอยูระหวาง 12.7-102.7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ตัวอยางจากกรมการคาภายในจํานวน 20 ตัวอยาง พบโบรไมดไอออน 8 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 40 
ปริมาณท่ีพบอยูระหวาง 0.9-7.8 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จากปริมาณสารตกคางโบรไมดไอออนท่ีพบใน
ตัวอยางขาว  

ถานําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน Codex ซ่ึง คา MRL ของโบรไมดไอออนในธัญพืชเทากับ 
50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ดังแสดงใน Table 2 พบวา ขาวสวนใหญพบโบรไมดไอออนตํ่ากวาคามาตรฐาน 
Codex ยกเวนขาวท่ีเก็บจากโกดังผูสงออกเทานั้น  พบโบรไมดไอออนเกินคามาตรฐาน 6 ตัวอยาง  คิด
เปนรอยละ 13.3  จากการประเมินขอมูลสารพิษตกคางในอาหารที่รมเมทิลโบรไมดของ  FAO (1972) 
พบวาอาหารท่ีผานการรมดวยเมทิลโบรไมดจะยังคงพบสารตกคางสูงอยูในชวงแรก แตจะลดลงอยาง
รวดเร็วระหวางการเก็บในโกดังหรือการขนสง สอดคลองกับการศึกษาของหองปฏิบัติการเอง พบวาสาร
ตกคางของโบรไมดไอออนจะลดลงในเวลาอันส้ัน การท่ีพบโบรไมดไอออนสูงเกินคามาตรฐานอาจ
เนื่องจากตัวอยางขาวสงออกจะเก็บหลังจากส้ินสุดการรม ดังนั้นการปลอยไวตามปกติโบรไมดไอออน
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จะลดลงจนอยูในระดับตํ่ากวาคามาตรฐาน  ผลการวิเคราะหเมทิลโบรไมด (Table 3) พบวาตัวอยางขาว
ท้ังหมด 131 ตัวอยาง ไมพบเมทิลโบรไมด ซ่ึง FAO (1972) ไดประเมินเร่ืองการตกคางของเมทิลโบรไมด
ในอาหารวา เมทิลโบรไมดมีการใชประโยชนอยางกวางขวางในการเก็บอาหารแหงและเพ่ือการกักกันพืช 
ภายหลังการรมสวนท่ีเปนแกสจะระบายออกไปโดยเร็ว มีบางสวนท่ีอาจเขาทําปฏิกิริยากับอาหารแต
ประมาณไดวาจะไมมีเมทิลโบรไมดตกคางในอาหารถึงผูบริโภค สอดคลองกับหนวยงานควบคุมของ
ออสเตรเลียและแคนาดาไดประเมินวาการใชเมทิลโบรไมดภายหลังการเก็บเกี่ยวจะไมพบสารตกคาง
เมทิลโบรไมดเม่ืออาหารถึงผูบริโภค  จากTableท่ี 4 จะเห็นวาตัวอยางขาวท่ีวิเคราะหไฮโดรเจนฟอสไฟด 
จํานวน 218 ตัวอยาง ปรากฏวาไมพบสารตกคางในทุกตัวอยาง  อธิบายไดตามคุณสมบัติของไฮโดรเจน
ฟอสไฟดท่ีเปนแกส มีความดันไอสูงและมีจุดเดือดตํ่ามาก (-87 องศาเซลเซียส) และสอดคลองกับ
รายงานของ FAO (1972) ท่ีศึกษาการรมสินคาท่ีเปนอาหารดวยฟอสฟน เม่ือส้ินสุดการรมและเปดระบาย
อากาศ ฟอสฟนจะถูกระบายไปอยางรวดเร็ว  ดังนั้นจึงไมจําเปนตองกําหนดคาปริมาณท่ียอมรับให
บริโภคไดทุกวันหรือคา ADI (Acceptable Daily Intake) ของฟอสฟน แตสําหรับการคาธัญพืชระหวาง
ประเทศใหใชคา tolerance 0.1 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  และปจจุบันคา Codex MRLของฟอสฟนในธัญพืช
เทากับ 0.1 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
 

Table 1. Residue of  bromide ions in rice 
 

Samples taken by No. of 
samples 

Residue found Range (mg/kg) 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture and 
Cooperatives 

111 37 33.3 0.6 - 3.5 

Food and Drug Administration 107 85 79.4 0.4 – 29.2 
Department of Agriculture 45 42 93.3 12.7 – 102.7 
Department of Internal Trade 20 8 40 0.9 – 7.8 

Total 283 172 60.8 0.4 - 102.7 
 

Table 2. Percentage of rice samples bromide ions found exceed Codex MRL 
 

Samples taken by No. of samples Residue found exceed Codex MRL 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture and 
Cooperatives 

111 - - 

Food and Drug Administration 107 - - 
Department of Agriculture 45 6 13.3 
Department of Internal Trade 20 - - 

Total 283 6 2.1 
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Table 3. Residue of methyl bromide in rice 
 

Samples taken by No. of samples Residue found Range (mg/kg) 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture and 
Cooperatives 

111 - - ND 

Department of Internal Trade 20 - - ND 
Total 131 - - ND 

ND = Not Detectable 
 

Table 4. Residue of hydrogen phosphide in rice 
 

Samples taken by No. of samples Residue found Range (mg/kg) 
No. (sample) % 

Ministry of Agriculture 
and Cooperatives 

111 - - ND 

Food and Drug 
Administration 

107 - - ND 

Total 218 - - ND 
ND = Not Detectable 

 

จากผลการวิเคราะหหาสารพิษตกคางในตัวอยางขาวท้ังหมดจะเห็นไดวา พบสารตกคาง
เฉพาะโบรไมดไอออนเทานั้น สวนเทมิลโบรไมดและไฮโดรเจนฟอสไฟด ซ่ึงมีสถานะเปนแกสท่ี
อุณหภูมิหองจะไมพบตกคางในทุกตัวอยาง โบรไมดไอออนท่ีตกคางในขาวสวนหน่ึงมาจากการรม
เมทิลโบรไมด FAO (1972)ไดรายงานวาธัญพืชท่ีรมดวยเมทิลโบรไมดจะเกิดปฏิกิริยา methylation กับ
ไนโตรเจนและซัลเฟอรท่ีอยูในโปรตีนเกิดเปนโบรไมดไอออน ในอาหารชนิดอ่ืนๆท่ีรมเมทิลโบรไมด  
ก็จะเกิด methylation กับโปรตีนเชนกัน ดังนั้นการรมอาหารดวยเมทิลโบรไมดจึงกําหนดคา tolerance 
ในรูปของโบรไมดไอออน 
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สรุปผลการทดลอง 
  จากการวิเคราะหตัวอยางขาวท้ังหมด  ซ่ึงเปนตัวอยางท่ีสุมเก็บจากโรงสี/สหกรณ/
วิสาหกิจชุมชน  ผูประกอบการบรรจุขาวถุงจําหนาย  โกดังผูสงออกและรานคาปลีกและสง รวม
ท้ังหมด 283 ตัวอยาง กลาวไดวาเปนตัวแทนของขาวท่ีจําหนายในประเทศและสงออกไปจําหนาย
ตางประเทศไดทําใหทราบขอเท็จจริงวาขาวท่ีจําหนายตามทองตลาดไมวาจะผานการรมเมทิลโบรไมด
หรือฟอสฟน เม่ือถึงผูบริโภคจะไมมีสารตกคางอันเนื่องมาจากการรมสารเพื่อกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ  
มีบางตัวอยางพบโบรไมดไอออนตกคางอยูบางแตก็มีปริมาณตํ่ากวาคามาตรฐาน  ซ่ึงคา Codex MRLs 
ของโบรไมดไอออนในcereal grain เทากับ 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม สวนขาวท่ีเก็บจากโกดังผูสงออกท่ี
ผานการรมดวยเมทิลโบรไมดตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรพบวามีสารตกคางโบรไมด
ไอออนในเกือบทุกตัวอยางและมีปริมาณสูงเกินคามาตรฐาน Codex 6 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 13.3  
ของตัวอยางท้ังหมด  ซ่ึงตามหลักวิชาการปริมาณสารตกคางโบรไมดไอออนจะคอยๆ ลดลงใน
ระยะเวลาอันส้ัน จากผลการวิเคราะหสารตกคางท่ีเกิดจากการรมขาวในตัวอยางท่ีสงมาจากท้ัง           
4 หนวยงาน ไดแก กระทรวงเกษตรและสหกรณ  สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา สํานัก
ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรและกรมการคาภายใน  สรุปไดวาปลอดภัยตอผูบริโภคและไมเปน
อุปสรรคตอการสงออก ผลการวิเคราะหท้ังหมดหองปฏิบัติการไดทํารายงานเสนอกรมวิชาการเกษตร 
เพื่อเปนขอมูลเผยแพรสรางความเขาใจใหกับผูบริโภค รวมท้ังเปนขอมูลใหหนวยงานท่ีมีหนาท่ีกํากับ
ดูแลดานมาตรฐานและคุณภาพของขาวนําไปใชประกอบการพิจารณาดําเนินการใหเปนไปตาม
กฎหมาย เพื่อสรางความเช่ือม่ันคุณภาพขาวไทยใหกับผูบริโภคท้ังในประเทศและตางประเทศ 
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