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บทคัดย่อ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์สารก าจัดศัตรูพืชจากสารสกัดน้อยหน่า เพ่ือการ
ป้องกันหนอนใยผักในคะน้า ศึกษาปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อการเตรียมผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC
ได้แก่ ชนิดของตัวท าละลาย ชนิดของสารลดแรงตึงผิว ปริมาณตัวท าละลายและสารลดแรงตึงผิว และ
ทดสอบความคงสภาพทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ ผลการศึกษาพบว่า เมื่อเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ที่อุณหภูมิห้อง
เป็นระยะเวลา 3 เดือน ไม่เกิดการแยกชั้น ไม่เกิดการตกตะกอน แสดงให้เห็นว่าผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป
น้อยหน่าสูตร EC มีความคงตัวดี และพบว่าระยะเวลาการเก็บรักษาและอุณหภูมิที่สูงขึ้นมีผลต่อการ
สลายตัวของสารส าคัญ เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC ใน
ห้องปฏิบัติการ พบว่ามีผลท าให้หนอนใยผักตาย อยู่ระหว่าง 27.50-85.00 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบ
ประสิทธิภาพต่อหนอนใยผักในแปลงคะน้าเกษตรกร ด าเนินการทดลองในแปลงทดสอบที่จังหวัดนครปฐม 
และแปลงทดสอบที่จังหวัดกาญจนบุรี พบว่าการพ่นสารผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักได้ดีไม่แตกต่างกันทางสถิติจากการพ่นสารทดลอง Bacillus 
thuringiensis และเม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการก าจัดหนอนใยผัก พบว่าผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่า
สูตร EC ที่อัตรา 50 และ 70 ม.ล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ 71.02-79.49 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่า
ใกล้เคียงกับการใช้สารทดลอง Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ 70.56-79.30 เปอร์เซ็นต์ 
และได้ผลผลิตเทียบเท่ากับการพ่นสารทดลอง Bacillus thuringiensis เช่นเดียวกัน 
ค าส าคัญ : น้อยหน่า, หนอนใยผัก, สารสกัดน้อยหน่า, สูตรผลิตภัณฑ์, คะน้า 

Abstract 
The objective of this study was to develop the formulated product from seed 

extract of Annona squamosa to control Plutella xylostella L. The study of various 
parameters on the formation EC (emulsifiable concentrates) was investigated such as 
solvent type, surfactant type, the ratio of surfactant, physical stabilities, and properties. 
The result showed that without phase separation and flocculation when stored 
products at room temperature for 3 months. The formulation EC was studied to 
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control Plutella xylostella L. under laboratory conditions using a leaf dipping method. 
The efficiency of formulation EC was 27.50-85.00%. Then its control efficacy was 
determined on Plutella xylostella L. in Chinese kale at Nakhornpathom and 
Kanchanaburi province, the experimental design was a randomized complete design 
with 6 treatments and 4 replications. The treatments were formulation EC at the rate 
of 25, 35, 50, and 70 ml and Bacillus thuringiensis at the rate of 80 ml per 20 l of water 
and the untreated. The results showed that formulation EC at the rate of 50 and 70 ml 
per 20 liters of water was effective in the control of Plutella xylostella L. and had 
efficiency in controlling at 71.02-79.49%, not significantly different with Bacillus 
thuringiensis at the rate of 80 ml per 20 l of water. And all spraying methods, there is a 
greater yield than the untreated. 
Key words :Annona squamosa L. extract, formulation, Plutella xylostella L., Chinese 
kale 

ค าน า 
น้อยหน่า หรือ custard apple จัดเป็นพืชในวงศ์ Annonaceae ปลูกทั่วไปในประเทศไทย 

เพ่ือการรับประทานผล และยังใช้ประโยชน์เป็นยาสมุนไพรส าหรับรักษาโรคท้องเสีย โรคบิด โรคหิดและ
โรคท้องผูก (Jamkhande and Wattamwar, 2015) และมีรายงานวิจัยแล้วว่ามีฤทธิ์ในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชได้ สารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วยเอทานอลและเมทานอลมีฤทธิ์ก าจัด  ด้วง pulse 
(Callosobruchus chinensis) ได้ถึง 100% (Al-Lawati et al., 2002) และสามารถก าจัดด้วง 
khapra (Trogoderma granarium) ได้ (Rao, Sharma and Sharma, 2005) สารสกัดใบและเมล็ด
น้อยหน่ายังสามารถควบคุมแมลงได้อีกหลายชนิด เช่น เพลี้ย หนอนฝ้าย ตั๊กแตน มด แมลงหวี่ จาก
รายงานสารเคมีในผลน้อยหน่าประกอบด้วย diterpenoid compound kaur-16-en-18-oic acid, 
α-pinene, sabinene และ limonene (Andrade et al., 2001)  

จากการศึกษาของ Khalequzzaman และ Sultana (2006) ทดสอบสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า
ด้วยตัวท าละลายต่างๆกับตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมอดแป้ง (Red flour beetle) 4 สายพันธุ์ คือ Raj, 
CR 1, FSS II และ CTC-12 พบว่าสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วยเมทานอลมีความเป็นพิษต่อตัวอ่อนมอด
แป้งสายพันธุ์ FSS II น้อยที่สุด และสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วยปิโตรเลียมสปิริท มีความเป็นพิษต่อตัว
อ่อนมอดแป้งสายพันธุ์ Raj สูงที่สุด ส าหรับตัวเต็มวัยของมอดแป้ง สารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วย
ปิโตรเลียมสปิริทมีความเป็นพิษกับสายพันธุ์ CTC-12 สูงที่สุด และสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วยอะซิโตนมี
ความเป็นพิษกับสายพันธุ์ CR 1 น้อยที่สุด  

สารสกัดหยาบของน้อยหน่าสามารถควบคุมตัวอ่อนผีเสื้อ (Leatemia and Isman, 2004a) 
ควบคุมแมลงวันผลไม้ ชนิด Mediterranean fruit fly (Ceratitis capitata) ในระยะฟักไข่ รบกวน
การวางไข ่และ ยืดเวลาพัฒนาการของตัวอ่อน (Epino and Chang, 1993) และควบคุมตัวอ่อนและตัว
เต็มวัยของด้วงแป้งสีแดง Tribolium castaneum Herbst ได้ (Khalequzzaman and Sultana, 
2006) 
 ธิติยาภรณ์  และคณะ (2559) กลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ กรมวิชาการเกษตร ได้วิจัย
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากน้อยหน่าในการควบคุมหนอนใยผักในระดับห้องปฏิบัติการ พบว่าโดยการ
สกัดด้วยตัวท าละลายต่างๆ พบว่าสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่าให้ผลในการฆ่าหนอนใยผักได้ดีกว่าสารสกัด
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หยาบจากใบน้อยหน่า และสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่าที่สกัดด้วยเมทานอล ให้ผลในการฆ่าหนอนใยผักดี
ที่สุด (88.54%) และสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่าที่ความเข้มข้น 5 10 15 20 และ 25% (น้ าหนักต่อ
ปริมาตร) พบว่า ทุกความเข้มข้นให้ผลในการฆ่าหนอนใยผักไม่แตกต่างกันทางสถิติจากผลการทดสอบ
สารพฤกษเคมีของสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่าด้วยตัวท าละลายเมทานอล พบสารในกลุ่ม เทอร์พีนอยด์ ฟลาโวอนยด์ 
และอัลคาลอยด์ เป็นองค์ประกอบ สารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่าเป็นสารสกัดที่มีประสิทธิภาพในการ
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชต่อไป 
 ภัควรินทร์และคณะ (2559) กลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ กรมวิชาการเกษตร ท าการ
วิจัยสารสกัดน้อยหน่า เพื่อหากลุ่มสารส าคัญที่มีฤทธิ์ในการควบคุมหนอนใยผัก โดยท าการสกัดกลุ่มสาร
กึ่งบริสุทธิ์ จากใบและเมล็ดน้อยหน่า ด้วยตัวท าละลายต่างๆ ได้แก่ hexane, chloroform, methanol และ
น้ า พบว่า สารออกฤทธิ์จากเมล็ดน้อยหน่า มีผลต่อการตายของหนอนใยผัก 92.30 และ 94.80% ตามล าดับ  
 งานวิจัยนี้จึงได้ท าการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่า จากผลิตภัณฑ์เดิม เพ่ือช่วย
เพ่ิมประสิทธิภาพการออกฤทธิ์และท าให้สามารถเก็บรักษาสารส าคัญในระยะเวลาที่นานขึ้น และน ามา
ต่อยอดงานวิจัยในการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ต่อหนอนใยผักในระดับแปลงทดสอบ เพ่ือ
เป็นแนวทางให้เกษตรกรสามารถใช้งานได้ในลักษณะเป็นสารทดแทน และสารใช้ร่วมกัน/ใช้สลับเพ่ือลด
ปริมาณการใช้สารเคมีทางการเกษตรต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 

อุปกรณ์ 
1. หนอนใยผัก จากแปลงคะน้าของเกษตรกร 2 แหล่งปลูก เมล็ดน้อยหน่า 
2. เครื่องแก้ว ได้แก่ volumetric flask, pipette, round bottom flask, cylinder เป็นต้น 
3. เครื่องมือวิทยาศาสตร์ ได้แก่ เครื่องชั่งไฟฟ้า, vacuum pump, เครื่องบดตัวอย่าง, ตู้อบ

ตัวอย่าง, เครื่องระเหยแบบลดความดัน (rotary evaporator) และ เครื่อง HPLC 
4. สารมาตรฐาน และสารเคมีต่างๆ 
5. บีกเกอร์ พู่กัน คีมคีบ กระดาษกรอง กล่องพลาสติก ส าหรับเลี้ยงหนอน หลอด Centrifuge 
6. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังที่สามารถวัดความดันได้ ถังพลาสติก  

วิธีการ 
1. เตรียมสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า 

 เตรียมสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่า โดยน าผลน้อยหน่าสุก แกะเมล็ด ล้างท าความสะอาด น า
เมล็ดน้อยหน่ามาอบแห้งและบดให้ละเอียด แล้วสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วย methanol ซึ่งเป็นตัวท าละลายที่
มีประสิทธิภาพในการสกัดสารส าคัญจากเมล็ดน้อยหน่า ระเหยแห้งด้วยเครื่อง rotary evaporator 
 

2. การวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญในสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า 
 วิเคราะห์หาปริมาณสารส าคัญในกลุ่ม Acetogenins ในสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า ด้วยวิธี HPLC 
(High pressure liquid chromatography) โดยใช้ดีเทคเตอร์ ชนิด DAD ที่ความยาวคลื่น 210 นาโนเมตร โดยการเตรียม
สารสกัดหยาบที่มีความเข้มข้นที่เหมาะสม วิเคราะห์และค านวณหาปริมาณสารส าคัญเทียบกับกราฟ
มาตรฐาน 
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3. การพัฒนาผลิตภัณฑส์ าเร็จรูปน้อยหน่า ศึกษาการเตรียมผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่า ใน 
รูปแบบอิมัลชัน โดยทดลองผสมตัวท าละลาย (Solvent) และสารลดแรงตึงผิว ผสมกันที่อัตราส่วนต่างๆ 
แล้วน าไปผสมกับสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า สังเกตการเปลี่ยนแปลง เช่น การแยกชั้น และการตกตะกอนเมื่อ
เตรียมเสร็จ และหลังจากเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง เลือกอัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวและสารลด
แรงตึงผิวร่วมที่เหมาะสมต่อการพัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์ เพ่ือเตรียมผลิตภัณฑ์ให้ได้ลักษณะที่ดีและมีความคง
ตัว  จนได้เป็นผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่า สูตร EC (emulsifiable concentrates) 1 ผลิตภัณฑ ์
  จากนั้นศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี และความคงตัวของผลิตภัณฑ์โดยเก็บผลิตภัณฑ์
ในภาชนะปิดสนิทเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 เดือน และ
อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 วัน แล้วน ามาตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ โดยสังเกตลักษณะ
อิมัลชัน การแยกชั้นการตกตะกอน และการเกิดฟอง ลักษณะทางกายภาพของอิมัลชันที่คงตัวคือไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงของสีความขุ่น ความใส ไม่เกิดการแยกชั้น และ/หรือไม่เกิดการตกตะกอนของสารสกัด และ
ทดสอบความเป็นกรด-ด่าง โดยใช้ pH meter 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้อยหน่า ผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ต่อหนอนใยผัก                
ในห้องปฏิบัติการ 

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้อยหน่าต่อหนอนใยผักวัย 2 โดยการทดสอบ 
หาระดับความเข้มข้นของสารสกัดน้อยหน่า 5 ระดับความเข้มข้น คือ สารสกัดจากน้อยหน่าระดับความ
เข้มข้น 0.50, 1.00, 3.00, 5.00 และ 10.00 % w/v เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการ
ทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี  

4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ต่อหนอนใยผักวัย2 ที่ 5  
ระดับความเข้มข้น คือ ผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ที่ระดับความเข้มข้น 0.05, 0.10, 0.25, 0.35 และ 
0.50 %w/v เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า)        
6 กรรมวิธี  
 หลังการทดสอบหาค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผักโดยใช้ Abbott’s formula 
(Abbott, 1925) และหาค่า LC50 ด้วยวิธีการ Probit analysis (Finney, 1971) 

5. ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ต่อหนอนใยผักในแปลงเกษตรกร  
  ด าเนินการในแปลงปลูกคะน้าของเกษตรกร แปลงที่ 1 ที่อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม และแปลงที่ 
2 ที่อ าเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่าง เดือนมีนาคม-เมษายน พ.ศ. 2564 วางแผนการทดลอง
แบบ RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี โดยน าอัตราความเข้มข้นมาท าการทดสอบ ดังนี้  

กรรมวิธีที่ 1 พ่นผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC อัตรา 25 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC อัตรา 35 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC อัตรา 50 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC อัตรา 70 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่น Bacillus thuringiensis   อัตรา 80 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 แปลงควบคุม (พ่นด้วยน้ าเปล่า) 

   เตรียมแปลงทดลองคะน้าขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร จ านวน 24 แปลง ระยะระหว่าง
แปลงย่อย 1-2เมตร ระยะระหว่างกรรมวิธี 1-2 เมตร หว่านเมล็ดคะน้าให้กระจายสม่ าเสมอทั่วแปลง ต้น
กล้าจะงอกภายใน 7 วัน ถอนต้นกล้าที่อ่อนแอหรือแน่นทิ้งไป ดูแลและป้องกันโรคแมลงที่เกิดขึ้น เริ่มพ่น
สารทดลองกรรมวิธีต่างๆ เมื่อคะน้าอายุได้ 20 วันหรือพบการระบาดของหนอนใยผัก (0.30ตัว/ต้นคะน้า) 
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ด้วยเครื่องพ่นสารสูบโยกสะพายหลังแบบควบคุมความดันได้ พ่นสารทุก 5 วัน พ่นสารทดลองทั้งหมด      
7 ครั้ง สุ่มตรวจนับจ านวนหนอนใยผักที่เข้าท าลายคะน้าก่อนพ่นสารครั้งแรก และหลังพ่นสารทุก 5 วัน 
โดยสุ่มตรวจนับจากต้นคะน้าจ านวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย และสุ่มเก็บผลผลิตคะน้าหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 
ชั่งผลผลิต และน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างในแต่ละกรรมวิธี โดยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

6. บันทึก รวบรวมข้อมูลและสรุปผลการทดลอง 
เวลาและสถานที่ทดลอง  ท าการทดลองในช่วงเดือนตุลาคม 2562 สิ้นสุดเดือนกันยายน 2564 ที่
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ  กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร และแปลงคะน้าของเกษตรกร ที่อ าเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี และอ าเภอเมือง จังหวัด
นครปฐม  

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. การเตรียมสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า 

  จากการสกัดสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วยตัวท าละลาย เมทานอล พบว่าสารสกัดเมล็ดน้อยหน่ามีสี
น้ าตาลเข้ม และได้ปริมาณสารสกัด 214.03 กรัมต่อเมล็ดน้อยหน่า 1 กิโลกรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Process of custard apple seed extract 

2. วิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญในสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า 
  วิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญในกลุ่ม Acetogenins (SQ) ในสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วยวิธี 
HPLC เทียบกับสารมาตรฐานพบว่า สารสกัดเมล็ดน้อยหน่าพบสารในกลุ่มนี้ตั้งแต่ 0.18-0.34 
เปอร์เซ็นต์น้ าหนักต่อปริมาตร (% w/v) (Figure 2) 
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Figure 2 Chromatogram of standard acetogenins (SQ) (A) and custard apple seed 
extract (B) by HPLC 
 

3. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่า  
  เนื่องจากสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าที่ได้เป็นของเหลวที่มีความมัน การเตรียมผลิตภัณฑ์ในรูปแบบ
อิมัลชัน จะท าให้สารสกัดที่ละลายได้ในน้ ามันกระจายตัวได้ในน้ าด้วยสารลดแรงตึงผิว เมื่อทดลองผสม
ตัวท าละลาย (Solvent) และสารลดแรงตึงผิวกับสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า พบว่าบางสูตรเป็นของเหลวขุ่น 
บางสูตรเป็นของเหลวใส และบางชนิดเกิดการแยกชั้น จากการศึกษาของ Gupta และคณะ (2017) 
พบว่าการใช้สารผสมอิมัลชัน ควรใช้สารลดแรงตึงผิวมากกว่า 1 ชนิด เพราะจะท าให้อิมัลชันมีความ
เสถียรภาพมากกว่าการใช้สารลดแรงตึงผิวเพียงชนิดเดียว ดังนั้นจึงทดลองผสมตัวท าละลาย (Solvent) 
และสารลดแรงตึงผิวหลัก (S1) และสารลดแรงตึงผิวร่วม (S2) ผสมกันที่อัตราส่วนต่างๆ แล้วน าไปผสมกับ
สารสกัดเมล็ดน้อยหน่า พบว่าสูตรผสมบางสูตรเป็นสีน้ าตาล ใส แต่บางสูตร เป็นสีน้ าตาลขุ่น และหลังจาก
เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง พบว่าบางสูตรเกิดตะกอน บางสูตรไม่มีการเปลี่ยนแปลง แต่บางสูตรเกิด
การแยกชั้น และเมื่อทดสอบการกระจายตัวในน้ า พบว่าทุกสูตรมีการกระจายตัวในน้ าได้ดี  จากตารางที่ 1 
จะเห็นว่าสูตรผสมสูตรที่ 3 ให้สารที่มีความคงตัว และมีเสถียรภาพมากที่สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Mitrivona Z. และคณะ (2018) ได้ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของระบบอิมัลชันเมื่อใช้สารลดแรงตึงผิว
ผสม พบว่าการใช้สารลดแรงตึงผิวผสมท าให้ระบบอิมัลชันมีความเสถียรมากกว่าการใช้สารลดแรงตึงผิว
เพียงชนิดเดียว ดังนั้นจึงเลือกสูตรผสมที่ 3 มาใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์จนได้สูตร EC ที่มีลักษณะที่ดีและ
มีความคงตัว 1 สูตร (Figure 3) 

(B) 

(A) 
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เมื่อทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ และความคงตัวของสารส าคัญ ที่เก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 เดือน และอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 14 วัน พบว่าลักษณะของผลิตภัณฑ์ไม่มีการเปลี่ยนแปลง ไม่เกิดตะกอน และการแยกชั้น แสดงให้
เห็นว่าผลิตภัณฑ์สูตร EC ทีไ่ด้มีความคงตัว และเมื่อทดสอบคุณภาพทางเคมีด้วยการตรวจสอบจากปริมาณ
ของสารส าคัญในผลิตภัณฑ์ที่เหลืออยู่ พบว่าที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส มีปริมาณของสารส าคัญกลุ่ม 
acetogenins เหลือมากที่สุด เมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์ที่เก็บไว้ที่ 25 องศาเซลเซียส และการอบที่ 54 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 14 วัน ลดลงจากเริ่มต้นร้อยละ 6.67, 13.33 และ 20.00 ตามล าดับ (Table 2) 
 

Table 1 Physical characteristics of emulsion system 

emulsion 
system 

Physical characteristics 
Freshly  after 24 hrs. 

1 Brown color, clear Brown color, clear, flocculent 
2 Brown color, clear Brown color, clear, flocculent 
3 Brown color, clear Brown color, clear, no phase separation 
4 Brown color, slightly turbidity Brown color, slightly turbidity, no phase separation 
5 Brown color, slightly turbidity Brown color, slightly turbidity, no phase separation 
6 Brown color, slightly turbidity Brown color, slightly turbidity, no phase separation 
7 Brown color, slightly turbidity Brown color, slightly turbidity, no phase separation 
8 Brown color, slightly turbidity Brown color, slightly turbidity, no phase separation 
9 Brown color, turbidity Brown color, turbidity, no phase separation 
10 Brown color, turbidity Brown color, turbidity, phase separation 
11 Brown color, turbidity Brown color, turbidity, phase separation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Physical characteristics of product (EC) before and after heating at  54 °C 14 
days 
 
 
 
 

EC 

before after 
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Table 2 Percent remaining acetogenin (SQ) in the product at different temperatures and 
times 
 

Time Amount of active ingredient 
% Acetogenins (%w/v) % remain 

0 0.15  100.00 
at 4 °C 3 months 0.14 93.33 
at 25 °C 3 months 0.13 86.67 

Heating at 54 °C 14 days 0.12 80.00 
 
 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้อยหน่า ผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ต่อหนอนใยผักใน 
ห้องปฏิบัติการ 
  4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้อยหน่าต่อหนอนใยผักวัย 2 ด้วยวิธี leaf dipping 
method วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี มีความเข้มข้นของสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า 5 ระดับ ดังนี้ 0.50, 
1.00, 3.00, 5.00 และ 10.00 % w/v ตามล าดับ โดยมีน้ าเป็นกรรมวิธีควบคุม พบว่า สารสกัดเมล็ด
น้อยหน่าท าให้หนอนใยผักตาย 37.50, 45.00, 77.50, 72.50 และ 100.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   
(Table 3) 
 
Table 3 Mortality of 2-instar larvae of P. xylostella after feeding on Chinese kale leaf 
treated with custard apple seed extract under laboratory conditions 

Treatment %Mortality of P. xylostella 

1. custard apple seed extract 0.50%  37.50c 
2. custard apple seed extract 1.00% 45.00c 
3. custard apple seed extract 3.00% 77.50b 
4. custard apple seed extract 5.00% 72.50b 
5. custard apple seed extract 10.00% 100.00a 
6. control 
%CV 

- 
18.90 

Remark: Means followed by the same letters within the column are not significantly different at 
95% confidence limits based on DMRT analysis. 
 

4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ต่อหนอนใยผักวัย 2 ด้วยวิธี leaf  
dipping method วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี มีความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์
น้อยหน่าสูตร EC  5 ระดับ ดังนี้ 0.05, 0.10, 0.25, 0.35และ 0.50% w/v ตามล าดับ โดยมีน้ าเป็นกรรมวิธี
ควบคุม พบว่า ผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ท าให้หนอนใยผักตาย 27.50, 50.00, 60.00, 77.50 และ 
85.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 4) 
 
 

53



 
 

Table 4 Mortality of 2-instar larvae of P. xylostella after feeding on Chinese kale leaf 
treated with Annona product (EC) under laboratory conditions 

Treatment % Mortality of 2-instar larvae of P. xylostella 

1. Annona product (EC) 0.05% 27.50c 
2. Annona product (EC) 0.10% 50.00ab 
3. Annona product (EC) 0.25% 60.00ab 
4. Annona product (EC) 0.35% 77.50b 
5. Annona product (EC) 0.50% 85.00a 
6. control 
%CV 

- 
23.50 

Remark: Means followed by the same letters within the column are not significantly different at 
95% confidence limits based on DMRT analysis. 
 

  เมื่อน าผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดเมล็ดน้อยหน่า และผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป
น้อยหน่าสูตร EC มาค านวณค่า LC50 ที่ 96 ชั่วโมง ด้วยการวิเคราะห์โพรบิท พบว่าค่า LC50 ของสาร
สกัดเมล็ดน้อยหน่า และผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC มีค่าเท่ากับ 1.70และ 0.06 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามล าดับ  

5. ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์น้อยหน่าสูตร EC ต่อหนอนใยผักในแปลงเกษตรกร 
น าผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปเมล็ดน้อยหน่าสูตร EC ทดสอบประสิทธิภาพที่แปลงเกษตรกร จังหวัด

นครปฐม แปลงทดลองคะน้าขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร จ านวน 24แปลง พ่นสารทดลองตามกรรมวิธี
ต่างๆ ทุก 5 วัน จ านวน 4 ครั้ง ตรวจนับหนอนใยผักก่อนพ่นสารทุกครั้ง (Table 5) พบว่า ก่อนการพ่น
สารทดลองพบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.34-0.40 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 1, 2, 3 และ 4 กรรมวิธีที่มีการพ่นผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC 
พบหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.08-0.10, 0.08-0.10, 0.04-0.06 และ 0.04-0.09 ตัวต่อต้น ตามล าดับ ซึ่ง
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผัก 0.30, 0.26, 
0.16 และ  0.19 ตัว/ต้น ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ Bacillus 
thuringiensis หลังการพ่นสารครั้งที่ 1, 2, 3 และ 4 พบหนอนใยผัก 0.09, 0.09, 0.05 และ 0.05 ตัว/ต้น ตามล าดับ  
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Table 5 Average number of larvae diamondback moth on cabbage before and after 
spraying with custard apple seed extract product (EC) at Nakhornpathom province. 

  
Rate of 

application 
number of larvae DBM per plant 

% 
efficacy 

Treatment 
(ml/20 L of 

water) 
Before 

spraying 
After spraying (times) 

       1 2 3 4 

 1. Annona product (EC)   25 0.40 0.10 a 0.10 a 0.06 a 0.09a 55.00 

2. Annona product (EC) 35 0.36 0.10 a 0.10 a 0.06 a 0.08a 55.56 

3. Annona product (EC) 50 0.39 0.08 a 0.08 a 0.05 a 0.04a 79.49 

4. Annona product (EC) 70 0.36 0.09 a 0.09 a 0.04 a 0.04a 77.78 

5. Bacillus thuringiensis 80 0.34 0.09 a 0.09 a 0.05 a 0.05a 70.59 

6. control  0.38 0.30 b 0.26 b 0.16 b 0.19b - 

%CV     22.71 39.49 56.12 67.57 

 %RE    73.60 58.20 65.80  
Remark: Means followed by the same letters within the column are not significantly different at 
95% confidence limits based on DMRT analysis. 
 

ผลผลิตคะน้า (Table 6) หลังการตัดแต่งให้อยู่ในสภาพพร้อมส่งตลาดและท าการคัดแยกผล
การทดลองพบว่าการพ่นสารตามกรรมวิธีให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 1.08-1.45 กิโลกรัม/ตารางเมตร ซึ่ง
มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ให้ผลผลิตอยู่ที่  1.06 กิโลกรัม/
ตารางเมตร ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ Bacillus thuringiensis ให้ผลผลิตอยู่ที่ 1.33 กก./
ตารางเมตร  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC ในแปลงเกษตรกร 
จังหวัดกาญจนบุรีจากการพ่นสารทดลองด้วยกรรมวิธีต่างๆ ทุก 5วัน จ านวน 4 ครั้ง ตรวจนับหนอนใย
ผักก่อนพ่นสารทุกครั้ง (Table 5) พบว่าก่อนการพ่นสารทดลองพบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.40-0.53 ตัว/ต้น  

หลังการพ่นสารครั้งที่ 1, 2, 3 และ 4 กรรมวิธีที่มีการพ่นผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC 
พบหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.08-0.15, 0.13-0.28, 0.14-0.26 และ 0.14-0.38 ตัวต่อต้น ตามล าดับ ซ่ึง
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผัก 0.36, 0.44, 
0.51 และ 0.64 ตัว/ต้น ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ Bacillus 
thuringiensis หลังการพ่นสารครั้งที่ 1, 2, 3 และ 4 พบหนอนใยผัก 0.09, 0.11, 0.26 และ 0.11 ตัว/
ต้น ตามล าดับ  
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Table 6 Average number of larvae diamondback moth on cabbage before and after 
spraying with custard apple seed extract product (EC) at Kanchanaburi province. 

  
Rate of 

application  number of larvae DBM per plant 
% 

efficacy 

Treatment 
(ml/20 L of 

water) 
Before 

spraying After spraying (times) 
       1 2 3 4 
 1. Annona product (EC) 25 0.53 0.08 a 0.13 a 0.26 a 0.38 b 40.63 

2. Annona product (EC) 35 0.49 0.15 a 0.13 a 0.19 a 0.21 a 64.51 
3. Annona product (EC) 50 0.46 0.13 a 0.14 a 0.20 a 0.16 a 71.20 
4. Annona product (EC) 70 0.40 0.15 a 0.28 b 0.14 a 0.14 a 71.02 
5. Bacillus thuringiensis 80 0.44 0.09 a 0.11 a 0.25 a 0.10 a 79.30 
6. control  0.53 0.36 b 0.44 c 0.51 b 0.64 c - 
%CV 

 
17.00 63.80 36.90 36.90 25.10 

 %RE 
   

93.60 55.70 68.00 
 Remark: Means followed by the same letters within the column are not significantly different at 

95% confidence limits based on DMRT analysis. 
 

ผลผลิตคะน้า (Table 7) หลังการตัดแต่งให้อยู่ในสภาพพร้อมส่งตลาดและท าการคัดแยก
ผลการทดลองพบว่าการพ่นสารตามกรรมวิธีให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 1.25-1.75 กิโลกรัม/ตารางเมตรซึ่ง
มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ให้ผลผลิตอยู่ที่ 0.48 กิโลกรัม/
ตารางเมตร ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ Bacillus thuringiensis ให้ผลผลิตอยู่ที่ 1.35 กิโลกรัม/
ตารางเมตร 

 
Table 7 Yields of Chinese Kales after spraying with Annona product (EC) at 
Nakhornpathom and Kanchanaburi province. 
 

Treatment  Rate of application 
Yields at 

Nakhornpathom 
Yields at  

Kanchanaburi 

 
(ml/20 L of water) (kg/m2) (kg/m2) 

1. Annona product (EC) 25 1.08 b 1.65 a 
2. Annona product (EC) 35 1.19 ab 1.75 a 
3. Annona product (EC) 50 1.14 ab 1.70 a 
4. Annona product (EC) 70 1.45 a 1.25 ab 
5. Bacillus thuringiensis 80 1.33 ab 1.35 a 
6. control  1.06 b 0.48 b 
%CV   16.20 38.70 

Remark: Means followed by the same letters within the column are not significantly different at 
95% confidence limits based on DMRT analysis. 
 

จากการพ่นสารผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC ของทั้ง 2 แปลงการทดลอง พบว่า
ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักได้ดี ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานของ Londershausen M.และคณะ (1991) ที่พบว่าสารสกัดจากเมล็ดน้อยหน่า (Annona 
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squamosa) มีคุณสมบัติเป็นสารฆ่าแมลง ซึ่งไปยับยั้งการท างานของเอนไซม์ NADH-cytochrome c-
reductase และ complex I ในกลไกการหายใจระดับเซลล์ในไมโตรคอนเดรียของแมลง โดยสังเกต
ระดับATP ในหนอนใยผัก ซึ่งแตกต่างจากยาฆ่าแมลงทางเคมีที่มีผลต่อระบบประสาทเป็นหลัก เช่น  
cyfluthrin หรือ parathion เป็นต้น Degli M. Esposti และ คณะ (1994) รายงานว่า สารสกัดด้วย  
เมทานอลจากเมล็ดน้อยหน่า มีความสามารถในการยับยั้ งการท างานของเอนไซม์  NADH 
dehydrogenase (Complex I) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง ATP ในเซลล์สิ่งมีชีวิต มีผลท า
ให้ระบบการท างานภายในเซลล์ผิดปกติ จนท าให้แมลงตายได้ในที่สุด และสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าด้วย  
เอทานอลความเข้มข้น 0.50 % w/v มีประสิทธิภาพต่อหนอนใยผัก ท าให้หนอนใยผักตายมากกว่าสาร  
โรติโนนความเข้มข้น 1 % w/v  ถึง 2.5 เท่า และยังมีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับไพรีทรัม ซึ่งเป็นสารฆ่า
แมลงที่ได้จากพืชที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย (Audrey J. Leatemia และ Murray B. Isman, 2004) และ
เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการก าจัดหนอนใยผัก พบว่าทั้ง 2 แปลงการทดลอง ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป
น้อยหน่าสูตร EC ที่อัตรา 50-70 ม.ล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ 71.02-79.49 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
มีค่าใกล้เคียงกับการใช้สารทดลอง Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ 70.56-79.30 
เปอร์เซ็นต์ และเมื่อเทียบผลผลิตของทั้ง 2 แปลงการทดลอง พบว่าการให้สารทดลองผลิตภัณฑ์
ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC ได้ผลผลิตใกล้เคียงกับสารทดลอง Bacillus thuringiensis ทั้งนี้
ประสิทธิภาพการก าจัดหนอนใยผักและผลผลิตที่บันทึกได้ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายๆอย่าง เช่น  genetic 
heterogeneity ของสิ่งทดลองมีสูง ความแปรปรวนของสภาพอากาศ และความแตกต่างของระยะของ
หนอนใยผักในแต่ละการทดลองไม่เท่ากัน เป็นต้น 
 

สรุปผลการทดลอง 
การวิจัยพัฒนา ประสิทธิภาพ สารสกัดและสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่า เพ่ือการป้องกัน

ก าจัดหนอนใยผักในครั้งนี้ ได้น าสารสกัดจากเมล็ดน้อยหน่ามาพัฒนาเป็นสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปได้ 
ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC และจากผลการประเมินลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ พบว่ามี
ลักษณะผลิตภัณฑ์ที่ดี เป็นเนื้อเดียวกัน เมื่อน าไปกระจายตัวในน้ า สามารถกระจายตัวในน้ าได้ดี และไม่
แยกชั้น เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC พบว่ามีผลท าให้หนอนใยผัก
ตาย อยู่ระหว่าง 27.50-85.00 เปอร์เซ็นต์ ทดสอบประสิทธิภาพต่อหนอนใยผักในแปลงคะน้าเกษตรกร 
โดยท าแปลงทดสอบ 2 แปลง 2 สถานที่ คือ แปลงทดสอบที่จังหวัดนครปฐม และแปลงทดสอบที่จังหวัด
กาญจนบุรี พบว่าการพ่นสารผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
หนอนใยผักได้ดีไม่แตกต่างกันทางสถิติจากการพ่นสารทดลอง Bacillus thuringiensis และเมื่อพิจารณา
ประสิทธิภาพการก าจัดหนอนใยผัก พบว่าทั้ง 2 แปลงการทดลอง ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC ที่
อัตรา 50 และ 70 ม.ล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ 71.02-79.49 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับ
การใช้สารทดลอง Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ 70.56-79.30 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อ
เทียบผลผลิตของทั้ง 2 แปลงการทดลอง พบว่าการให้สารทดลองผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่าสูตร EC ได้
ผลผลิตใกล้เคียงกับสารทดลอง Bacillus thuringiensis เช่นเดียวกัน ดังนั้นผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปน้อยหน่า
สูตร EC จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถใช้ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในแปลงคะน้า และสามารถใช้
เป็นสารก าจัดศัตรูพืชทางเลือกเพ่ือลดการใช้สารเคมีในแปลงเกษตรกรหรือการปลูกผักสวนครัวไว้
รับประทานในครัวเรือน จากประสิทธิภาพของสารส าคัญที่ได้จากสารสกัดเมล็ดน้อยหน่านี้ สามารถน าไป
พัฒนาต่อยอดการท าผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เช่น การท าผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีนาโนเทคโนโลยี 
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เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ เพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์สารสกัดจากพืช และเป็นการสนับสนุนการลดการใช้
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชตามนโยบายต่อไป 
 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
ผลการวิจัยนี้ สามารถพัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์สารก าจัดศัตรูพืชจากน้อยหน่า ซึ่งสามารถใช้เป็น

ปัจจัยการผลิตที่ช่วยลดการใช้วัตถุมีพิษการเกษตรจากสารเคมี เพ่ิมคุณภาพชีวิต ประหยัดค่าใช้จ่าย และ
เพ่ิมมูลค่าให้เกิดประโยชน์สูงสุดจากเมล็ดที่เหลือจากการบริโภค โดยสามารถถ่ายทอดความรู้ไปยังนักวิจัย 
ภาครัฐ ภาคเอกชน เกษตรกรและผู้ที่สนใจต่อไป 
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