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ABSTRACT 
 Soil compaction occur under the downward forces of heavy machine in the field. The soil can be 
defined as an increase in its dry density, and the closer packing of solid particles or reduction in porosity. 
Subsoiler which large size tractor used to loosen and break up soil but almost high price for using in the 
field. At present, tractors 49-50 hp are widely used in the fields but still has not proper size of subsoiler to 
attach with. This research was design subsoiler to connect with this size tractor. The subsoiler designed 
was 2 shank, 2 wing and the shank length of 1 m. At the end of the shank was designed to provide the 
angle with 30 degrees on a width 3.81 cm. For the field test in Khonkaen province, the soil compaction 
depth 35 cm., 14.53% moisture content. Subsoiler can disrupt soil compaction grown down to 41 cm 
depths, the capacity was 2.41 rai/hr, field efficiency 70.71%, fuel consumption 3.52 liter/rai. A subsoiler 
for 49-50 hp tractor was designed to be utilized conveniently. As a result, it can help solve the problem in 
the field by themselves.  
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บทคดัย่อ  
 จากการใช้เคร่ืองจกัรกลการเกษตรขนาดใหญ่ในพื้นท่ีปลูกพืชไร่ของเกษตรกร ท าให้ชั้นดินมี
ลกัษณะแน่นทึบและแข็งมาก เน้ือดินมีช่องวา่งส าหรับน ้ าและอากาศน้อย เกิดชั้นดินดานข้ึน ในการแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าวมีการใช้งานไถระเบิดดินดาน ซ่ึงส่วนใหญ่จะใช้ไถระเบิดดินดานพ่วงติดกบัรถแทรกเตอร์
ขนาดใหญ่ ซ่ึงมีราคาแพง รวมถึงค่าจา้งในการระเบิดดินดานแต่ละคร้ัง ราคาค่อนขา้งสูง ในปัจจุบนัมีการใช้
งานรถแทรกเตอร์ขนาด 49-50 แรงมา้ กนัอย่างแพร่หลายในงานไร่  แต่ยงัขาดเคร่ืองมือไถระเบิดดินดาน 
ผูว้จิยัจึงไดท้  าการออกแบบไถระเบิดดินดาน เพื่อใชต่้อพว่งกบัรถแทรกเตอร์ขนาดดงักล่าว ไถระเบิดดินดาน
ท่ีออกแบบเป็นแบบ 2 ขา มีปีกสองขา้ง ขนาดขาไถยาว 1 เมตร ท่ีปลายขาไถถูกออกแบบให้มีมุมจิกส าหรับ
ระเบิดดินดานท่ี 30 องศา มีความกวา้งของหวัจิกท่ี 3.81 เซนติเมตร การทดสอบท าการทดสอบไถระเบิดดินดาน 
ในแปลงของเกษตรกรปลูกออ้ย ท่ี อ. บา้นไผ ่จ. ขอนแก่น  มีดานลึกท่ี 35 เซนติเมตร ท่ีความช้ืนดิน 14.53 % 
พบว่า สามารถระเบิดดินดานได้ โดยไถระเบิดดินดานสามารถไถได้ท่ีความลึกเฉล่ีย 41 เซนติเมตร มี
ความสามารถในการท างานเฉล่ีย 2.41 ไร่/ชม มีประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ีเฉล่ีย 70.71% ใช้น ้ ามนั
เช้ือเพลิงเฉล่ีย 3.52 ลิตร/ไร่ ไถระเบิดดินดานท่ีออกแบบมาใหม่น้ีสามารถใชก้บัรถแทรกเตอร์ขนาด 49 แรงมา้ 
ซ่ึงท่ีผา่นมายงัไม่มีการใชง้านไถระเบิดดินดานกบัรถแทรกเตอร์ท่ีมีตน้ก าลงัขนาดน้ี จึงนบัวา่จะเป็นอีกหน่ึง
ทางเลือกให้เกษตรกรท่ีมีรถแทรกเตอร์ขนาดดงักล่าวสามารถไถระเบิดดินดานไดด้ว้ยตวัเอง ไม่จ  าเป็นตอ้ง
จา้งรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ มาท าการไถระเบิดดินดาน  
 

ค าหลกั : ไถระเบิดดินดาน, รถแทรกเตอร์, 49-50 แรงมา้ 
 

ค าน า 
 จากการใชเ้คร่ืองจกัรกลการเกษตรขนาดใหญ่ในพื้นท่ีปลูกพืชไร่ของเกษตรกร เช่น ในแปลงมนัส าปะหลงั 
หรือ ออ้ย ท าให้ชั้นดินมีลกัษณะแน่นทึบและแข็งมาก เน้ือดินมีช่องว่างส าหรับน ้ าและอากาศน้อย เกิดชั้นดิน
ดานข้ึน ในทางวิชาการมีการตรวจความหนาแน่นของดินโดยตรงท่ี ระดบัความลึกประมาณ 40-50 เซนติเมตร 
ถ้ามีความหนาแน่นเกินกว่า 1.6 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร แสดงว่ามีชั้นดินดาน ส าหรับเกษตรกรสามารถ
ตรวจสอบจากการสังเกตโดยวิธีง่ายๆ เช่น เวลาฝนตกลงมาพื้นท่ีราบน ้ าจะแช่ท่วมขงัอยู่นานเน่ืองจากไม่
สามารถซึมลงไปในดิน ชั้นล่าง แต่จะไหลบ่าบนผวิดินท าให้เกิดการชะลา้ง พงัทลายบนผวิดิน   
 ดินดาน คือ ดินท่ีถูกบดอดัแน่นจากการใช้เคร่ืองจกัรกลหนกัอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลาหลายปี ท าให้
เกิดการบดทบัอดัแน่นท าให้เกิดชั้นดาน โดยเฉพาะดินท่ีอนุภาคทรายแป้งเป็นส่วนประกอบอยูม่าก เช่น ดินชุด
ก าแพงแสน เม่ือมีการไถพรวนไม่ถูกวธีิ อนุภาคทรายแป้งจะตกอยูใ่นชั้นดินลึกประมาณ 40-50 เซนติเมตร และ
ถูกบดอดัท าใหเ้กิดชั้นดินดาน ชั้นดินดานน้ีจะหนาหรือบางแลว้แต่ชั้นดินนั้นจะมีอนุภาคทรายแป้งมากหรือ
นอ้ยเพียงใดหรือเคยมีการไถระเบิดดินดานมาก่อนหรือไม่ 
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 พื้นท่ีปลูกพืช ถา้มีดินดานจะเป็นปัญหากบัการปลูกพืช คือ ในฤดูฝนเม่ือมีฝนตกลงมา น ้าจะซึมลง
ไปในดินชั้นล่างไม่ได ้เน่ืองจากมีดินดานมากั้นไม่ให้น ้ าไหลซึมลงไปเก็บกกัในดินชั้นล่างได ้ขณะเดียวกนั
ในหนา้แลง้ดินดานจะกั้นมิใหค้วามช้ืนท่ีอยูข่่างล่างข้ึนมาถึงรากพืช ท าใหพ้ืชขาดน ้าและตายได ้  
 จากปัญหาท่ีกล่าวไปแลว้ จ าเป็นตอ้งมีการไถระเบิดดินดานตามความจ าเป็น เพื่อมิให้เกิดชั้นดาน
โดยการใชไ้ถระเบิดดินดานดว้ยไถส่ิว เช่น พื้นดินท่ีปลูกมนัส าปะหลงัอาจจะไถระเบิดดินดานปีเวน้ปี ส่วน
ไร่อ้อยควรไถระเบิดดินดานช่วงร้ือตออ้อยทุกคร้ัง  คือประมาณ  3-4 ปีต่อคร้ัง  เพราะไร่อ้อยจะใช้
เคร่ืองจกัรกลหนกัเขา้ไปท างาน ไม่วา่จะเป็นรถแทรกเตอร์ รถบรรทุกออ้ย ซ่ึงท างานต่อเน่ืองทุกปี ท าให้ดิน
เกิดการบดทบัทุกปี จึงมีโอกาสเกิดชั้นดินดานสูง   
 ไถระเบิดดินดาน มีหลกัการท างานคือ ไถตอ้งจิกลงไปในดิน และถูกลากไปตลอดแนว ท าให้ดิน
แตกร่วนโดยไม่มีการพลิกดินเช่นไถหัวหมู หรือ ไถจาน คุณภาพของดินท่ีตอ้งการจะข้ึนอยู่กบัความลึก 
ระยะห่างระหวา่งขา มุมของขา และความช้ืนในดิน ชนิดของขาไถระเบิดดินดานแต่ละชนิด แสดงใน Figure 1 
และการแตกตวัของดินเม่ือใชง้านไถระเบิดดินดาน แสดงใน Figure 2  
 

 
Figure 1 Three types of Subsoiling 

 
 Figure 2  Soil loosen and break up by subsoiler 
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การไถระเบิดดินดาน จะท าการไถ 2 แนว ตดักนัเป็นตารางหมากรุก เน่ืองจากการไถระเบิดดินดาน
เป็นการเพิ่มค่าใช้จ่ายข้ึนมาอีก จึงไม่จ  าเป็นตอ้งไถระเบิดทุกปี อาจไถ 3-5 ปีต่อคร้ัง ข้ึนอยูก่บัชนิดของดิน
และวธีิเขตกรรม หลงัจากไถระเบิดดินดาน ใชผ้าล 3 เพื่อพลิกดินให้กลบวชัพืช ทิ้งไว ้5-7 วนั ไถพรวนดว้ย
ผาล 7 เพื่อยอ่ยดินและกลบรอยไถระเบิดดินดาน ป้องกนัการสูญเสียความช้ืนจากใตดิ้น หากปลูกยกร่องก็ให้
ยกร่องหลงัจากพรวนดิน   
 ในปัจจุบนัมีรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง (49-50 แรงมา้) ใชก้นัอยา่งแพร่หลายในงานไร่ แต่ไถระเบิด
ดินดานท่ีมีใชง้านส่วนใหญ่จะใชก้บัรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ และมีราคาแพง รวมถึงค่าจา้งในการระเบิดดิน
ดานแต่ละคร้ัง ราคาค่อนขา้งสูง ถา้เกษตรกรมีเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถต่อพ่วงกบัรถแทรกเตอร์ท่ี
เกษตรกรมีใช้งานกนัอย่างแพร่หลาย และราคาไม่สูงมาก ก็จะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 
เพื่อใหเ้ขา้ถึงการไถระเบิดดินดานดว้ยตวัเอง  
 ดงันั้นสถาบนัวจิยัเกษตรวิศวกรรมจึงมีแนวคิดท่ีจะวิจยัและพฒันาไถระเบิดดินดานส าหรับติดพ่วง
ทา้ยรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง เพื่อให้สามารถใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั และ ออ้ย
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

 

อปุกรณ์และวธิีการ 
 การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1. ออกแบบไถระเบิดดินดานส าหรับรถแทรกเตอร์ 49-50 แรงม้า  
1.1 ออกแบบไถระเบิดดินดานส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ตน้แบบท่ี 1 

ไดท้  าการสร้างตน้แบบ ไถระเบิดดินดาน ส าหรับพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาดกลางโดยไถระเบิดดินดานท่ี
สร้างตน้แบบใช้เหล็กหนา  1.59  เซนติเมตร (5 หุน)  ความยาวของไถตั้งแต่หูกระโจมถึงปลาย 100 เซนติเมตร 
มุมจิกของปลายใบมีด ท่ี 30 องศา  ดา้นชุดไถจะมีการใส่ ซุปเปอร์ลีน ตามความโคง้ ของไถซ่ึงชุดซุปเปอร์ลีนน้ี
จะช่วยใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีของดินไม่ให้ไปประทะกบัโครงไถ นอกจากน้ียงัมีปีกไถ เพื่อช่วยให้เกิดการแตก
ตวัของดินไดดี้อีกดว้ย แสดงใน Figure 3  

หลงัจากนั้นน าไปทดสอบเบ้ืองตน้ในแปลงของเกษตรกรใน จงัหวดั ขอนแก่นพบว่าท างานได ้ ท่ี
ความลึกในการไถท่ี 35-40 เซนติเมตร Figure 4 และ Figure 5 
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Figure 3 The shape of prototype I 
 

 
 

Figure 4 Prototype I test 
 

 
 

Figure 5 Working Depth of Prototype I 
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 แต่เม่ือน าไปทดสอบกบัชุดดินอ่ืนท่ีจงัหวดัขอนแก่นในแปลงปลูกออ้ยพบวา่ เกิดการบิดตวัของชุด
ไถระเบิดดินดานและ นอ้ตส าหรับยดึชุดโครงสร้างรับแรงไม่ไหวเกิดการขาดตวัของนอ้ต Figure 6 
 

 
Figure 6 Deformation of Prototype I  

 

1.2  ออกแบบไถระเบิดดินดานส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ตน้แบบท่ี 2 
 ท าการออกแบบผาลไถระเบิดดินดาน โดยการเพิ่มขนาดเหล็กจาก 1.59 เซนติเมตร (5 หุน) เป็น
ขนาด 2.54 เซนติเมตร (1 น้ิว) แลว้น าไปทดสอบในแปลงเกษตรกรปลูกออ้ย ที อ. บา้นไผ่ จ. ขอนแก่น 
ซ่ึงดินท่ีทดสอบเป็นดินทราย ท่ีความช้ืน 12.5 % พบวา่สามารถท างานไดท่ี้ความลึก 40-45 เซนติเมตร Figure 7  
 

 
Figure 7 Prototype II test 

 

 แต่เม่ือน าตน้แบบท่ี 2 มาทดสอบในแปลงปลูกมนัส าปะหลงั ท่ี จ.นครราชสีมา ซ่ึงเป็นดินร่วนเหนียว 
ท่ีมีความช้ืนดิน 13.5% พบว่า น้อตส าหรับรับแรงไถ ไม่สามารถทนแรงได ้เกิดการฉีกขาด และขาไถเกิด 
การบิดตวั Figure 8 
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Figure 8 Deformation of Prototype II 

1.3    ออกแบบไถระเบิดดินดานส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ตน้แบบท่ี 2 
 ท าการเพิ่มขนาดเหล็กท่ีน ามาใชท้  าขาไถเป็น 3.81 เซนติเมตร (1.5 น้ิว) และเพิ่มขนาดนอ้ตเป็นนอ้ต
ขนาด 3.81 เซนติเมตร ด้วย น ามาทดสอบในชุดดินขอนแก่น ชุดดินนครราชสีมา ชุดดินบ่อพลอย พบว่า 
สามารถท างานไดดี้ ไม่มีความเสียหายเกิดข้ึน ซ่ึงทั้งสามชุดดินท่ีทดสอบสามารถท าการไถระเบิดดินดานได้
ลึกถึง 40-45 เซนติเมตร 

 
 

                                                                Figure 9 Prototype III test 
 

 ทดสอบตน้แบบท่ี 2 ในแปลงเกษตรกร อ. บา้นไผ่ จ. ขอนแก่น พบว่า เม่ือลากไถระเบิดดินดาน
ท างาน ดินจะคอยดูดให้ไถจมลึกลงไปในดิน ท าให้ก าลงัของรถแทรกเตอร์ท างานไม่ไหว ท าการแกไ้ขโดย
ท าล้อควบคุมความลึกในการไถ (Figure 10) ซ่ึงท าหน้าท่ีควบคุมความลึกในการไถ ให้ไถระเบิดดินดาน
ท างานในความลึกท่ีตอ้งการ  
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Figure 10 Depth Wheel  

2. การทดสอบแรงฉุดลากในการไถระเบิดดินดาน  
 การทดสอบวดัแรงฉุดลาก ท าการทดสอบในแปลงปลูกออ้ยท่ี อ. ก าแพงแสน จ. นครปฐม โดยใช้
รถแทรกเตอร์ตน้ก าลงั Messy 4245 ขนาด 90 แรงมา้ ฉุดลาก รถแทรกเตอร์ Kioti EX 50 ขนาด 49 แรงมา้ ท่ี
ติดพ่วงไถระเบิดดินดาน Figure 11  โดยใช้ Load Cell ขนาด 5 ตนัติดไวร้ะหว่างรถแทรกเตอร์ทั้ง 2 คนั 
และใช ้Indicator Kyowa SLW 220 PC Figure 12 เป็นตวัอ่านค่าแรงท่ีไดจ้ากการไถ ดงัแสดงในรูป  
 

 
 

Figure 11 Measuring of Draft for a tractor mounted implement 
 

 
 

Figure 12 Indicator Kyowa 
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 การทดสอบวดัแรงฉุดลาก จะท าการทดสอบ ในหวัไถระเบิดดินดานท่ีหนา้กวา้งการไถ 3 ระดบั คือ 
หน้ากวา้งการระเบิดดินดาน 3.81, 6.35, 8.69 เซนติเมตร (หวัเล็ก, หัวกลาง, หวัใหญ่) ตามล าดบั และ 
อุปกรณ์เสริมแตกต่างกนั 4 ระดบัคือ A ไถระเบิดดินดานใส่ซุปเปอร์ลีน และ ปีกทั้งสองขา้ง  B ไถระเบิด
ดินดานใส่ ซุปเปอร์ลีน C ไถระเบิดดินดานใส่เฉพาะปีกทั้งสองขา้ง  D เฉพาะหวัระเบิดดินดาน  
 การทดสอบจะท าการวดัแรงฉุดลากโดย เร่ิมตน้ ให้รถคนัหน้า ลาก รถคนัหลงัท่ียกไถดินดานข้ึน 
วดัค่าแรงฉุดลากท่ีได ้หลงัจากนั้น วดัแรงฉุดลาก โดยให้ไถระเบิดดินดานท างาน ผลต่างของการลากไถทั้ง
สองค่า จะเป็นค่าแรงฉุดลากในการไถ  
 ในการทดสอบ เพื่อปรับสมดุลของการไถระเบิดดินดาน และ รถแทรกเตอร์ จึงจ าเป็นตอ้งเพิ่ม
น ้ าหนกั โดยการทดลองค่อยๆ เพิ่มน ้ าหนกัท่ีดา้นหน้าของรถแทรกเตอร์ จนไดน้ ้ าหนกัท่ีไถระเบิดดินดาน
สามารถท างานไดใ้นความลึกท่ีตอ้งการ โดยน ้าหนกัท่ีท าการเพิ่มคือ 300 กิโลกรัม  
 

Table 1 Draft force (Newton)  
 

Level small medium large 
A 16,405 18,205 20,395 
B 16,430 18,375 20,470 
C 14,160 14,755 18,880 
D 14,705 15,160 19,390 

 
A ไถระเบิดดินดานใส่ซุปเปอร์ลีน และ ปีกทั้งสองขา้ง   
B ไถระเบิดดินดานใส่ ซุปเปอร์ลีน 
C ไถระเบิดดินดานใส่เฉพาะปีกทั้งสองขา้ง   
D เฉพาะหวัระเบิดดินดาน 
Small หนา้กวา้งไถระเบิดดินดาน 3.81 เซนติเมตร  
Medium หนา้กวา้งไถระเบิดดินดาน 6.35 เซนติเมตร 
Large หนา้กวา้งไถระเบิดดินดาน 8.69 เซนติเมตร 
 

Table 2 Power of Tractor N.m/s  (HP)  
 

Level small medium large 
A 13,288 (17.81) 14,564 (19.52) 16,112 (21.60) 
B 13,308 (17.84) 14,883 (19.95) 16,785 (22.50) 
C 11,044 (14.80) 11,804 (15.82) 14,664 (19.66) 
D 12,058 (16.16) 12,431 (16.66) 15,512 (20.79) 
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Table 3  Working Depth (cm) 
 

Level small medium large 
A 32 38 33 
B 40 45 40 
C 40 40 40 
D 42 43 43 

  

 ผลการทดสอบไถระเบิดดินดาน ตามสภาวะต่างๆกนัขา้งตน้ เพื่อศึกษาถึง แรงฉุดลาก ความลึก
ในการไถ การแตกตวัของดินภายหลงัการไถระเบิดดินดาน พบวา่ หวัเล็ก C มีการใชแ้รงฉุดลากนอ้ยที่สุด 
มีความลึกในการระเบิดดินดานที่ 40 เซนติเมตร และมีการแตกตวัของดินดี ดงันั้น จึงเลือกใช้ หัวเล็ก C 
ในการเป็นตน้แบบส าหรับทดสอบในแปลงทดสอบ 
3. ด าเนินการแก้ไขต้นแบบและน าต้นไปไปทดสอบในแปลงของเกษตรกรและเกบ็ข้อมูล 
 การทดสอบไถระเบิดดินดาน ท าการทดสอบในแปลงออ้ยท่ีพบวา่มีชั้นดินดานเกิดข้ึน การทดสอบ
ท าการเก็บขอ้มูลเพื่อหาความสามารถในการท างาน ประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี อตัราการส้ินเปลือง
น ้ามนัเช้ือเพลิง  

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
1. ผลการตรวจเอกสาร  
 กระบวนการเกิดชั้นดินดานมี 3 ประเภท ดงัรายละเอียดดงัน้ี  

1. ชั้นดินดานแขง็ (duripan) เป็นชั้นดินแข็งเช่ือมกนัแน่นโดยสารเช่ือม สารเช่ือมมีหลายชนิดและมี
ช่ือเรียกแตกต่างกนัไปขั้นอยูก่บัชนิดของสารเช่ือม ไดแ้ก่ เหล็ก คาร์บอเนต ซิลิกา้  

2. ชั้นดินดานเปราะ (fragipan) เป็นชั้นดินดานท่ีมีความหนาแน่นสูงกวา่ชั้นดินบนและล่าง ชั้นดิน
ดานน้ีเกิดจากการอดัตวัของดินเหนียว ทรายแป้ง และทราย มีการเช่ือมตวักนัแน่น เม่ือแห้งจะเปราะ เม่ือช้ืน
น ้าซึมผา่นไดย้าก  

3. ชั้นดินดานไถพรวน (plowpan) เป็นชนิดเดียวกนักบัชั้นดินดานเปราะ แต่ใชเ้รียกเฉพาะชั้นดินดาน
ท่ีเกิดจากการไถพรวนในระดบัความลึกเดียวกนัเป็นเวลานาน  

กระบวนการเกิดชั้นดินดานไถพรวน  
เกิดจากการไถพรวนในระดบัความลึกเดียวกนัเป็นเวลานาน โครงสร้างของดินแตกละเอียด เม่ือฝนตก

ท าใหอ้นุภาคของดินเหนียว ทรายแป้ง รวมทั้งอินทรียวตัถุถูกชะลา้งมาสะสมกนัไดช้ั้นไถพรวน นอกจากน้ี 
ยงัมีแรงกดทบัจากรถแทรกเตอร์ในการเตรียมดินจนถึงการเก็บเก่ียว  
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Figure 13 Hardpan in each layer 
 

ชนิดและอุปกรณ์ของไถดินดาน 
1. ไถดินดานชนิดธรรมดา (Subsoiler) ใช้ลากไปขา้งหน้าให้เจาะลึกลงไปในดินดว้ยรถแทรกเตอร์ท่ีมี

ก าลงัสูง ซ่ึงจะท าให้ชั้นดินล่างตั้งแต่ส่วนหัวเจาะข้ึนมาเกิดการแตกแยกและร่วนซุยข้ึน ระยะการแตกจะมี
รัศมีท่ีจ  ากดัส่วนใหญ่ใชท้  าลายชั้นดานท่ีมกัอยู่ใตช้ั้นท่ีไถพรวนตามปกติลงไป ชั้นดานน้ีจะสังเกตไดง่้ายๆ 
โดยมีสีซีดจางกวา่ เน่ืองจากมีอินทรียวตัถุนอ้ยมาก เม่ือเปรียบเทียบกบับริเวณอ่ืนของดินหรือในขณะท่ีขุดเจาะ 
จะรู้สึกวา่ดินส่วนน้ีแขง็ผดิปกติ วตัถุประสงคห์ลกัของไถดินดานก็เพื่อแกปั้ญหาเร่ืองดงักล่าวเม่ือชั้นดานถูก
ท าใหแ้ตกแยกระเบิดออกไปน ้าก็จะซึมผา่นลงไดส้ะดวก การถ่ายเทอากาศจะดีข้ึน และรากของพืชจะหยัง่ลง
ไดลึ้กและแผไ่ปได ้ดงั Figure 14 

 
Figure 14 Normal subsoiler (Mongkol, 1987) 

 

 ขาของไถดินดานชนิดน้ีท าดว้ยเหล็กหนาประมาณ 25 มม. และกวา้ง 180 มม. ดา้นหนา้ของขาเป็น
ช้ินเหล็กประกบตลอดแนวยาว ซ่ึงถอดเปล่ียนไดเ้ม่ือสึกหรอท่ีปลายดา้นล่างของขาจะมีหัวเจาะยึดติดอยู ่  
หวัเจาะน้ีจะมีขนาดกวา้ง 50-120 มม. และยาวประมาณ 300-400 มม. มีมุมกดประมาณ 25-30 องสา มุมน้ีมี
ความส าคญัยิง่ในการท่ีจะท าใหช้ั้นดินท่ีอยูเ่หนือข้ึนไปถูกงดัและแตกร่วนในขณะท่ีถูกไถลากใหเ้คล่ือนท่ีไป
ขา้งหน้าลกัษณะของพื้นท่ีหน้าตดัของดินบริเวณท่ีแตกและร่วนนั้น ชั้นดินท่ีแตกร่วนน้ีจะพูนสูงข้ึนกว่า
ระดบัผวิดินท่ียงัไม่ถูกไถ บริเวณท่ีดินแตกร่วนจะอยูบ่ริเวณใกลก้บัหนา้ดินส่วนบริเวณท่ีอยูชิ่ดกบัหวัเจาะจะ
แตกร่วนเพียงเล็กนอ้ย ดงั Figure 15 ดงันั้นประสิทธิภาพของไถดินดานชนิดน้ีจึงค่อนขา้งต ่า  
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Figure 15 Soil Failer by subsoiler (Mongkol, 1987) 

 

2. ไถดินดานชนิดติดปีก (winged subsoiler) จะช่วยใหก้ารแตกร่วนของดินดีข้ึนมาก และมีบริเวณท่ีแตก
ร่วนมากข้ึน โดยใชแ้รงฉุดลากเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ย  

 

Figure 16 Subsoiler with wing (Mongkol, 1987) 
2. การทดสอบไถระเบิดดนิดานในแปลงทดสอบของเกษตรกร  
 การทดสอบไถระเบิดดินดานท าการทดสอบในแปลงเกษตรกร ปลูกออ้ย ท่ี อ.บา้นไผ ่จ. ขอนแก่น 
ท่ีระดบัดานลึก 35 เซนติเมตร ค่าความช้ืนในการทดสอบ 14.53 % ทดสอบโดยใชร้ถแทรกเตอร์ Kioti Ex 50 
ขนาด 49 แรงม้า เป็นต้นก าลัง  การเก็บข้อมูลการทดสอบเพื่อค านวณหาความสามารถในการท างาน 
ประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง ผลการทดสอบเป็นดงั Table 4  

 
Figure 16  Field test  
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Table 4 Result of the subsoiler test in the field 
 Rep 1 Rep 2 Rep3 

Area (rai) 0.5 0.5 0.5 
Moving Speed of Tractor (km/hr) 2.88 2.88 2.88 

Field efficiency (%) 72.69 68.74 70.71 
Field capacity (rai/hr) 2.35 2.48 2.42 

Fuel consumption (l/rai) 3.54 3.62 3.52 
Working depth (cm)  42 40 42 

 

สรุปผลการทดลอง 
 ไถระเบิดดินดานท่ีออกแบบเป็นแบบ 2 ขา มีปีกสองขา้ง ขนาดขาไถยาว 1 เมตร ที่ปลายขาไถ
มีเหล็กส าหรับระเบิดดินดานมีขนาด 1.5 น้ิว ทดสอบไถระเบิดดินดานท่ีระดบัดินดานลึก 35 เซนติเมตร 
ในแปลงของเกษตรกรปลูกออ้ย ท่ี อ. บา้นไผ่ จ. ขอนแก่น พบว่า สามารถระเบิดดินดานได ้ท่ีความช้ืนดิน 
14.53 % โดยไถได้ท่ีความลึกเฉล่ีย 41 เซนติเมตร มีความสามารถในการท างานเฉล่ีย 2.42 ไร่/ชม. 
มีประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ีเฉล่ีย  70.71% ใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ีย 3.56 ลิตร/ไร่   
 ส าหรับในการไถระเบิดดินดาน ในไร่มนัส าปะหลงันั้น จะช่วยท าลายชั้นดินดาน ท าให้มนัส าปะหลงั
เพิ่มผลผลิต แต่ชาวไร่ส่วนใหญ่ไม่มีรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่เพราะมีราคาแพง จึงไดอ้อกแบบไถระเบิดดิน
ดานใหใ้ชก้บัรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 49-50 แรงมา้ ซ่ึงราคาถูกกวา่รถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ เหมาะกบัชาวไร่
มนัส าปะหลงัท่ีส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรายยอ่ย การทดสอบพบวา่มีความสามารถในการท างาน 2.5 ไร่/ชัว่โมง 
อตัราการใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิง 3.0 ลิตร/ไร่ แต่ถา้เกษตรกร มีรถแทรกเตอร์ขนาด 36 แรงมา้ ก็สามารถ ถอดขาไถ
ระเบิดดินดานให้เหลือเพียงหน่ึงขา ก็สามารถใชต้น้ก าลงัรถแทรกเตอร์ขนาดดงักล่าว  ไถระเบิดดินดานใน
แปลงปลูกมนัส าปะหลงัได ้ 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 ปัจจุบนั มีหา้งหุน้ส่วนจ ากดั ศรีก าแพงแสนมอเตอร์ น าตน้แบบไปผลิตจ าหน่ายเชิงพาณิชยแ์ลว้ มี
เกษตรกรสนใจซ้ือไปใชง้านแลว้จ านวนหน่ึง  
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Figure 17 Subsoiler Attach with tractor 36 (left) and 50 hp (Right) 
 

 
 

Figure 18 Field day  
 

ค าขอบคุณ 
 ขอขอบคุณ คุณกิตติพิชญ ์อึงสถิตยถ์าวร เกษตรกรไร่ออ้ย และ มนัส าปะหลงั ใน จ.ขอนแก่น ซ่ึงได้
ช่วยอ านวยความสะดวกในการทดสอบ ให้สถานท่ีในการทดสอบ ขอขอบคุณ ข้าราชการ และลูกจ้าง
สถาบนัวจิยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร เจา้หนา้ท่ี หจก. ศรีก าแพงแสนมอเตอร์ ทุกท่านท่ีไดร่้วมมือ
ในการสร้างและทดสอบไถระเบิดดินดานส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง จนงานวจิยัลุล่วง 
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