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ส าหรับปีงบประมาณ 2555 หน่วยงานต่าง ๆ ของกรมวิชาการเกษตร ส่งผลงานวิจยัเสนอคณะกรรมการ
พิจารณาคดัเลือกผลงานวิจยัดีเด่นประจ าปี 2554 รวม 50 เร่ือง และคณะกรรมการฯ ไดพ้ิจารณาคดัเลือกให้เป็น
ผลงานวิจัยระดับดีเด่น 5 เร่ือง และผลงานวิจยัระดับชมเชย 5 เร่ือง รวม 10 เร่ือง ดังรายละเอียดท่ีปรากฏใน
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สามารถช่วยเหลือเกษตรกร หรือผู ้ท่ีเก่ียวข้องกับภาคเกษตรสามารถน าไปใช้ประโยชน์ เช่นเดียวกับทุก
ผลงานวิจยัดีเด่นท่ีผ่านมา กรมวิชาการเกษตรยงัคงมุ่งมัน่ในการส่งเสริม สนบัสนุน งานวิจยัและพฒันารวมทั้งงาน
บริการวิชาการเกษตรให้กา้วหนา้ ทนัสมยั และตอบสนองต่อความตอ้งการของเกษตรกร และผูท่ี้เก่ียวขอ้งกับภาค
การเกษตรอย่างต่อเน่ืองเพื่อใหเ้กิดการพฒันาการเกษตรอย่างย ัง่ยนืบนพื้นฐานของการอนุรักษรั์กษาส่ิงแวดลอ้ม
ในสภาวะโลกร้อนและการเปิดเสรีการคา้สมาคมอาเซียน 
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การศึกษาพรรณไม้วงศ์ Balsaminaceae และGesneriaceae บริเวณเทือกเขาหินปูน 
     Studies on limestone flora of the family Gesneriaceae and Balsaminaceae  
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    วชัรี ประชาศรัยสรเดช 1   ประนยั  เพญ็จิตร 1   จารุวรรณ  จาติเสถียร 1 

 

บทคัดย่อ 
 

พรรณไมใ้นวงศเ์ทียน (Balsaminaceae) และวงศช์าฤๅษี (Gesneriaceae) เป็นพรรณไมท่ี้มีศกัยภาพใน
การพฒันาเป็นไมป้ระดับ เช่น แอฟริกาไวโอเล็ต , โคมญ่ีปุ่ น และอิมเพชัน่ เป็นตน้ ไมป้ระดับดังกล่าวลว้น
แลว้แต่พฒันามาจากพรรณไม้ใน 2 วงศ์น้ี แต่ในประเทศไทยยงัไม่มีการส ารวจและศึกษาพรรณไม้ใน 2 วงศ ์
ดงักล่าว ส านกัคุม้ครองพนัธุ์พืชจึงไดเ้สนองานวิจยัเร่ือง การศึกษาพรรณไมว้งศ ์Balsaminaceae และGesneriaceae 
บริเวณเทือกเขาหินปูน เพื่อศึกษาในระดับขั้นพื้นฐาน คือ การส ารวจรวบรวมและศึกษาด้านอนุกรมวิธาน
พรรณไม้ใน 2 วงศ์ดังกล่าว เก็บเป็นข้อมูลของประเทศไทย การจ าแนกชนิด และ สามารถพัฒนาเป็นไม้
ประดบัต่อไปในอนาคต 
 พรรณไมใ้นวงศเ์ทียน (Balsaminaceae) และวงศช์าฤาษี (Gesneriaceae) มีสมาชิกส่วนใหญ่เป็นพืชท่ีมี
นิเวศบริเวณเทือกเขาหินปูนจากการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างจากพื้นท่ีธรรมชาติทั่วประเทศไทย 
สามารถพบพืชใน 2 วงศด์งักล่าวมีจ านวนถึง 198 ชนิด โดยจดัเป็นพืชในวงศเ์ทียนจ านวน 60 ชนิด วงคช์าฤาษี 
138 ชนิด  พืชในวงค์เทียนในประเทศไทยทั้งหมดจดัอยู่ในสกุลเทียน (Impatiens) เพียงสกุลเดียวเท่านั้นและใน
จ านวนน้ีหลายชนิดเป็นพืชชนิดใหม่ของโลก ผูศึ้กษาไดจ้ดัตีพิมพเ์ป็นพืชชนิดใหม่ของโลกมีจ านวนถึง 10 ชนิด 
หน่ึงในจ านวนน้ีไดข้อพระราชานุญาตใช้ช่ือวิทยาศาสตร์เพื่อเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารีว่า I. sirindhorniae และทรงพระกรุณาพระราชทานพระราชานุญาต พร้อมพระราชทาน
ช่ือทัว่ไปวา่ “ชมพูสิริน”   

ส่วนวงศ์ชาฤาษี  พบว่ามี  16 สกุลจากจ านวน 138 ชนิดท่ีพบในประเทศไทย คือ สกุล Boea, 
Calcareoboea, Chirita, Damrongia, Didymocarpus, Epithema, Kaisupeea, Monophylleae, Paraboea, 
Petrocosmea, Phylloboea, Rhynchoglossum, Rhynchotechum, Stauranthera, Tetraphyllum และ  Trisepalum 
พืชในสกุลเหล่าน้ีมีการกระจายพนัธุ์บริเวณเทือกเขาหินปูนทั้งส้ิน จากการส ารวจพบใน 138 ชนิดน้ีไดค้น้พบ
ชนิดพืชใหม่ของโลกถึง  22 ชนิด พืช 2 ชนิด ในสกุล Petrocosmea ไดจ้ดัตีพิมพเ์ป็นพืชชนิดใหม่ของโลกแลว้ 
และอีก 20 ชนิดอยูใ่นขั้นตอนการจดัพิมพต์น้ฉบบั 2ใน20 ชนิดน้ีไดข้อพระบรมราชานุญาตใชช่ื้อวิทยาศาสตร์
เพื่ อเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หั วและสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนีว่ า        
Trisepalum bhumibolianus พระราชทานช่ือสามัญว่า “ภูมิพลินทร์” และ Trisepalum  sangwaniae พระราชทาน
ช่ือสามญัว่า “นครินทรา” จากการศึกษาในคร้ังน้ีไดต้รวจสอบขอ้มูลทางอนุกรมวิธาน พร้อมจดัท าตวัอย่าง

 
1 ส านกัคุม้ครองพนัธ์ุพืช 
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อา้งอิง และตวัอย่างอา้งอิงต้นแบบส าหรับพืชท่ีคน้พบใหม่ จดัเก็บไวใ้นพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ เพื่อใช้ใน
การศึกษาต่อไปในอนาคต และบรรจุไวใ้นฐานขอ้มูลเพื่อการคน้หาต่อไปในอนาคต  ประโยชน์การศึกษาใน
คร้ังน้ีสามารถพบพืชชนิดใหม่ของโลกถึง 52 ชนิดท่ีนกัอนุกรมวิธานพืชทัว่โลกใชใ้นการอา้งอิงซ่ึงเป็นเกียรติ
ประวติัให้กบัประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร พิพิธภณัฑพ์ืชกรุงเทพ และผูวิ้จยั แต่ส่ิงส าคญัคือสามารถน าพืช
ท่ีส ารวจเหล่าน้ีไปพฒันาต่อให้เป็นไมป้ระดับท่ีนิยมกันทัว่โลกดังเช่นท่ีเห็นในทอ้งตลาดระดับสากล เพื่อ
สร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัเกษตรกรไทยในอนาคตต่อไป 

 

ค าน า 
 

พรรณไมใ้นวงศเ์ทียน (Balsaminaceae) และวงศช์าฤๅษี (Gesneriaceae) เป็นพรรณไมท่ี้มีศกัยภาพใน
การพฒันาเป็นไมป้ระดับ เช่น แอฟริกาไวโอเล็ต , โคมญ่ีปุ่ น และอิมเพชัน่ เป็นตน้ ไมป้ระดับดังกล่าวลว้น
แลว้แต่พฒันามาจากพรรณไมใ้น 2 วงศน้ี์ จากการศึกษาจากเอกสารพบวา่  
 พืชวงศ์เทียน (Balsaminaceae) มีสมาชิกประมาณ 1,000 ชนิด จดัอยู่ใน 2 สกุล คือ สกุล Hydrocera 
และสกุล Impatiens แต่สมาชิกท่ีพบเกือบทั้งหมดจดัอยูใ่นสกุล Impatiens ซ่ึงจดัเป็นสกุลท่ีมีความหลากหลาย
สูงมาก ส่วนใหญ่กระจายพนัธุ์อยู่ในเขตร้อนของทวีปเอเชียและทวีปแอฟริกา มีเพียงไม่ก่ีชนิดท่ีพบในเขต
อบอุ่นของโลกเก่าและโลกใหม่(Cronquist,1981) Shimizu (Shimizu,1970)ไดร้วบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ไวเ้พียง 
40 ชนิด พร้อมจดัท ารูปวิธานและเอกสารอา้งอิงประกอบช่ือวิทยาศาสตร์ พร้อมรายละเอียดแบบคร่าวไว ้ 
 พืชวงศ์ชาฤาษี (Gesneriaceae) มีสมาชิกประมาณ 2,900 ชนิด ถูกจัดอยู่ใน 139 สกุล ส่วนใหญ่จะ
กระจายพนัธุ์อยูใ่นเขตร้อน มากกวา่ร้อยละ 60 พบอยู่ในเขตร้อนของโลกเก่า พบเพียงไม่ก่ีชนิดท่ีกระจายพนัธุ์
อยู่ในเขตอบอุ่น (Cronquist,1981) ส าหรับการศึกษาในประเทศไทยนั้นมีการเก็บรวบรวมมาเป็นระยะเวลา
ค่อนขา้งนาน แต่มกัจะพบว่าตวัอย่างมีไม่มากนักหรือไม่สมบูรณ์เน่ืองจากตวัอย่างมกัจะอยู่ในป่าดงดิบหรือ
ตามหนา้ผาสูงชนัจึงท าให้การเก็บรวบรวมตวัอย่างมีความยากล าบาก จึงมีตวัอย่างค่อนขา้งนอ้ย นอกจากนั้น
ตวัอย่างท่ีได้มามกัไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากดอกของพืชวงศ์น้ีจะอวบน ้ า เสียหายง่ายในระหว่างขั้นตอนจดัท า
ตวัอย่างในพิพิธภณัฑ์พืช จึงท าให้รายละเอียดและตวัอย่างท่ีมีในพิพิธภัณฑ์พืชต่างๆท่ีสามารถน ามาได้มี
จ านวนค่อนข้างน้อย และการเพิ่มประมาณเป็นไปอย่างช้าๆ โดยข้อมูลสุดท้ายท่ีรวบรวมจาก Burtt 
(Burtt,2001) ไดจ้ดัรวมรวมเพียงรายช่ือของสกุลและชนิดท่ีพบทั้งหมดในประเทศไทยเท่านั้น  
 จากการตรวจสอบตวัอย่างอา้งอิงในพิพิธภณัฑ์พืช พบว่า ตวัอย่างเก่าจากพิพิธภณัฑ์พืช มกัจะไม่มี
ตวัอย่างอา้งอิงท่ีใช้เปรียบเทียบและ ไม่สอดคลอ้ง หรือไม่สัมพนัธ์กนัอย่างมากกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษา
เบ้ืองตน้ในธรรมชาติของประเทศไทย จึงสรุปไดว้่าความหลากหลายชนิดของพืชทั้ง 2 วงศน้ี์จะ ตอ้งมีอีกเป็น
จ านวนมากนอกเหนือจากเอกสารท่ีใชอ้า้งอิงหรือท่ีไดศึ้กษามาก่อนโดยเฉพาะนิเวศเทือกเขาหินปูน   กลุ่มวิจยั
พฤกษศาสตร์และพิพิธภณัฑ์พืช ส านักคุม้ครองพนัธุ์พืช จึงจ าเป็นตอ้งศึกษาเพื่อส ารวจรวบรวมใหม่อีกคร้ัง 
โดยเนน้ไปท่ีนิเวศเทือกเขาหินปูนท่ีมีลกัษณะพิเศษท่ีจ าเพาะกบัพืชทั้ง 2 วงศน้ี์  
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วัตถุประสงค์ 
 

 เพื่อส ารวจและทบทวนขอ้มูลอนุกรมวิธานของพรรณไมว้งศ ์ Balsaminaceae และ Gesneriaceae  ท่ีมี
การกระจายพนัธุ์อยูใ่นบริเวณเทือกเขาหินปูน ในประเทศไทย 

 

วิธีการทดลอง 
 

1. ตรวจสอบเอกสารขอ้มูลทางอนุกรมวิธานของพืชทั้ง 2 วงศ ์พร้อมทั้งศึกษาสัณฐานวิทยาของพืชแต่
ละชนิดในพิพิธภณัฑพ์ืชและรวบรวมแหล่งขอ้มูลการกระจายพนัธุ์จากตวัอยา่งอา้งอิงเดิมท่ีพบทั้งในประเทศ
ไทยและท่ีพบในต่างประเทศ 

2. ส ารวจพื้นท่ีภูเขาหินปูนในทุกภาคของประเทศ 
3. เก็บรวบรวมตวัอย่างและถ่ายภาพนิเวศวิทยา ลกัษณะของพืช เพื่อใช้เป็นขอ้มูลอา้งอิงของพืชทั้ง     

2 วงศท่ี์มีการกระจายพนัธุ์อยู่บริเวณเทือกเขาหินปูน เก็บไวใ้นพิพิธภณัฑ์พืชกรุงเทพ  กรมวิชาการเกษตรโดย
ท า เคร่ืองหมายก ากบั ตวัอยา่งดงัน้ี 

เคร่ืองหมาย  *  แสดงถึงการพบบริเวณเทือกเขาหินปูน อย่างจ าเพาะเจาะจง ซ่ึงหมายถึงพบพืชชนิด   
           นั้นในพื้นท่ีท่ีเป็นหินปูนเท่านั้น 
เคร่ืองหมาย  +  แสดงถึงการพบพืชชนิดนั้นเก่ียวเน่ืองกบับริเวณเทือกเขาหินปูน อย่างไม่จ าเพาะ   

เจาะจงหมายถึงพบพืชชนิดนั้นทั้งในพื้นท่ีท่ีเป็นเขาหินปูนและพบใน พื้นท่ีท่ีไม่เป็น
เขาหินปูนดว้ย 

เคร่ืองหมาย    -  หมายถึงไม่พบพืชชนิดนั้นหรือไม่เคยมีรายงานวา่พบบริเวณเทือกเขาหินปูน  
4. น ามาตรวจสอบเอกสารและขอ้มูลทางวิชาการเพื่อตรวจสอบหาช่ือวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
5. จดัท าขอ้มูลทางพฤกษศาสตร์และการกระจายพนัธุ์ของพืชทั้ง 2 วงศ ์

 

เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

 1. พื้นท่ีเทือกเขาหินปูนทัว่ประเทศ 
 2. พิพิธภณัฑพ์ืชกรุงเทพ กลุ่มวิจยัพฤกษศาสตร์และพิพิธภณัฑพ์ืช ส านกัคุม้ครองพนัธุ์พืช            
กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

พรรณไม้วงศ์ Balsaminaceae ท่ีพบในประเทศไทย 
จากการส ารวจพรรณไมใ้นวงค ์Balsaminaceae ทัว่ประเทศไทย รวม 32จงัหวดั จากการส ารวจพรรณ

ไมใ้นวงคน้ี์ มีลกัษณะประจ าวงศ ์เช่นเดียวกบัเอกสาร(Burtt, 2001) เป็นส่วนใหญ่ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี     
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ลกัษณะประจ าวงศ์ Balsaminaceae 
เป็นไมล้ม้ลุกท่ีเจริญไดฤ้ดูเดียวถึงหลายฤดู  พบบา้งท่ีคลา้ยไมพุ้่มขนาดเล็ก ล าตน้อวบน ้ า ตั้งตรง ใบ

เด่ียว เรียงสลบั เรียงตรงขา้ม หรือติดท่ีขอ้เดียว  มีกา้นใบ  มีต่อมอยูท่ี่โคนใบ ตรงบริเวณรอยต่อโคนใบกบักา้น
ใบ หรือบนกา้นใบ ดอกเด่ียวหรือเป็นช่อดอกแบบช่อกระจุกคลา้ยช่อซ่ีร่ม  ดอกเป็น ดอกสมบูรณ์เพศ แบบ
สมมาตร ดา้นขา้ง กลีบเล้ียงอาจลดรูปเหลือ 3 หรือมีครบ 5 กลีบ แยกเป็นอิสระ อยู่เป็นคู่ตรงขา้ม มีกลีบหน่ึง
ขยายขนาดและผายเป็นรูปคลา้ยแตร ส่วนดา้นหลงัยืน่เป็นเดือยยาว กลีบดอก 5 กลีบ แยกเป็นอิสระหรือมีโคน
เช่ือมติดกนับางกลีบ สีของกลีบ มีสีขาว เหลือง ชมพู แดง ส้ม ม่วง เกสรเพศผูมี้ 5 อนั อบัเรณูเช่ือมติดกนัท่ี
ดา้นขา้ง กา้นชูอบัเรณูเช่ือมกนัท่ีส่วนบน ส่วนปลายดา้นล่างแยกกนั รังไข่อยู่เหนือวงกลีบ มกัมี 5 ช่อง แต่ละ
ช่องมี ออวูล(ovule)จ านวนมาก ยอดเกสรเพศเมียมี 1-5 อนั ลกัษณะแหลม  ผลเป็นแบบผลเด่ียวมีเมล็ดเดียว
แข็งคลา้ยผลมีเน้ือ พบในสกุล Hydrocera ส่วนสกุล Impatiens ผลแบบผลแห้งแตกกลางพู  ผนังมกับิดมว้น
เม่ือแตกมี เมลด็จ านวนมาก ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงพืชในวงศ ์Balsaminaceae , สกุล Impatiens:ไดแ้ก่  I. charanii (1), I. charisma (2),  
I. chumpornensis (3), I.curvipes (4), I. garretii (5),  I. kerriae (6),  I. oreophila (7),  

           I. patula (8),  I. sirindhorniae (9) ท่ีพบในประเทศไทย 
 

ตวัอยา่งท่ีศึกษารวบรวมได ้จากการส ารวจทัว่ประเทศไทย สามารถแยกช่ือสกุล (Genus) และชนิด (species) ของ
พืชดงักล่าว และมีตวัอยา่งจ านวนหน่ึงยงัไม่สามารถแยกชนิดไดร้วมทั้งส้ิน 79 ตวัอยา่ง ดงัแสดงในตารางท่ี 1  
 

สกุล(Genus) ช่ือ ชนิด (species) เคร่ืองหมาย ช่ือ ชนิด (species) เคร่ืองหมาย 
Hydrocera H.  triflora (L.) Wight & Arn. -   
Impatiens I. adenioides Suksathan& Keerat.* * I. nalampoonii T. Shimizu* * 

 I. aureliana Hoo - I. namkatensis T. Shimizu+ + 
 I. calcicola Craib* * I. noei Craib + + 
 I. charanii T. Shimizu* * I. opinata Craib* * 
 I. charisma Suksathan & Keerat.* * I. oreophila Triboun & Suksathan - 

1               2                            3 
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สกุล(Genus) ช่ือ ชนิด (species) เคร่ืองหมาย ช่ือ ชนิด (species) เคร่ืองหมาย 
 I. chiangdaoensis T. Shimizu* * I. parishii Hook.f.* * 
 I. circaeoides Wall.* * I. patula Craib* * 
 I. claviger Hook.f. - I. peltata Hook.f.* * 
 I. curvipes Hook.f. + + I. phahompokensis T. Shimizu & Suksathan - 
 I. damrongii T. Shimizu - I. phengklaii T. Shimizu & Suksathan* * 
 I. daraneenae Suksathan& Triboun* * I. phuluangensis T. Shimizu - 
 I. discolor DC.+ + I. pseudochinensis T. Shimizu - 
 I. drepanophora Hook.f.                       - I.purpurata Tardieu - 
 I. exilipes Hook.f. - I. puttii Craib* * 
 I. foxworthyi M.R. Hend.* * I. reticulata Wall. - 
 I. garrettii Craib + + I. rubro-striata Hook.f. - 
 I. griffithii Hook.f. & Thoms.+ + I. ruthiae Suksathan & Triboun* * 
 I. cf. harmandii Hook. - I. salaengensis T. Shimizu - 
 I. hongsonensis T. Shimizu* * I. santisukii T. Shimizu+ + 
 I. inops Hook.f. - I. saxicola Craib - 
 I. jiewhoei Triboun & Suksathan* * I. siamensis T. Shimizu* * 
 I. jurpia Hamilt. ex Hook.f. & T.Shimizu - sirindhorniae Triboun & Suksathan* * 
 I. kanburiensis T. Shimizu* * I. smitinandii T. Shimizu+ + 
 I. kerriae Craib* * I. spectabilis Triboun & Suksathan* * 
 I. larsenii T. Shimizu* * I. subaequalis Craib - 
 I. muscicola Craib* * I. tigrina Suksathan & Triboun+ + 
 I. longiloba Craib+ + I. toppinii Dunn - 
 I. macrosepala Hook.f.* * I. tribounii T. Shimizu & Suksathan* * 
 I. masonii Hook.f. - I. violaeflora Hook.f.+ + 

 I.mengzeana Hook.f. - I. sp. 1*  
 I. sp. 2 - I. sp. 3* * 

 II. sp. 4* * I. sp. 5* * 

 I. sp. 6* * I. sp. 7 - 

 I. sp. 8* * I. sp. 9* * 

 I. sp. 10* * I. sp. 11* * 

 I. sp. 12* * I. sp. 13* * 

 I. sp. 14* * I. sp. 15* * 

 I. sp. 16* * I. sp. 17* * 

 I. sp. 18* * I. sp. 19* * 

 
เคร่ืองหมาย 

เคร่ืองหมาย  *  แสดงถึงการพบบริเวณเทือกเขาหินปูน อยา่งจ าเพาะเจาะจง ซ่ีงหมายถึงพบพืชชนิดนั้นใน  พื้นท่ีท่ีเป็นหินปูนเท่านั้น 
 เคร่ืองหมาย  +  แสดงถึงการพบพืชชนิดนั้นเก่ียวเน่ืองกบับริเวณเทือกเขาหินปูน อยา่งไมจ่ าเพาะเจาะจง 

      หมายถึงพบพืชชนิดนั้นทั้งในพื้นท่ีท่ีเป็นเขาหินปูนและพบในพื้นท่ีท่ีไม่เป็นเขาหินปูนดว้ย 
 เคร่ืองหมาย   -   หมายถึงไม่พบพืชชนิดนั้นหรือไม่เคยมีรายงานว่าพบบริเวณเทือกเขาหินปูน 
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ด้านนิเวศวิทยา 
จากตวัอยา่งท่ีรวบรวมไดท้ั้งหมด 79 ตวัอยา่ง พบวา่เป็นตวัอยา่งท่ีพบในนิเวศท่ีจ าเพาะเจาะจงบน

เทือกเขาหินปูน (*) 45 ตวัอย่าง  ไม่จ าเพาะเจาะจง(+) ซ่ึงพบทั้งบนเทือกเขาหินปูนและในพื้นท่ีท่ีไม่เป็น
เทือกเขาหินปูน รวม 11 ตวัอยา่ง และตวัอยา่งท่ีไม่พบบนเทือกเขาหินปูนรวม 23 ตวัอย่าง  

ด้านการแพร่กระจายพนัธ์ุ 
 ตวัอยา่งท่ีรวบรวมไดน้ั้น พบวา่ตวัอยา่งท่ีทราบชนิดพืชแลว้และพบมากกวา่ 1 จงัหวดั มีอยู4่ ชนิดคือ 
 

I. calcicola Craib* 
 

* จ.ราชบุรี (อ.สวนผ้ึง, อ.จอมบึง)  
จ.เพชรบุรี (อ.เขายอ้ย, อ.ท่ายาง) 

I. kerriae Craib* 
 

* จ.เชียงใหม่ (อ.เชียงดาว, อ.เวียงแห, อ.ชยัปราการ)   
จ.เชียงราย อ.แม่ฟ้าหลวง, อ.แม่สาย) 

I. parishii Hook.f.* 
 

* จ.ล าปาง  
จ.ตาก (อ.แม่สอด) 
จ.กาญจนบุรี (อ.เมือง, อ.ทองผาภูมิ, อ.สังขละบุรี, อ.
ไทรโยค) 

I. ruthiae Suksathan & Triboun* 
 

* จ.เลย (อ.ภูเรือ, อ.ผา้ขาว)  
จ.ชยัภูมิ (อ.คอนสาร) 

 

  พืชทั้ง 4 น้ีมีศกัยภาพในการพฒันาเป็นไมป้ระดบัเน่ืองจากมีการแพร่จายพนัธุ์ง่ายและมีโอกาศประสบ
ความส าเร็จในการปลูกเล้ียงสูงกวา่ชนิดพืชอ่ืน โดยเฉพาะ I. parishii Hook.f.* ถึงแมจ้ะมีความจ าเพาะเจาะจงต่อ
ระบบนิเวศบนเทือกเขาหินปูนก็ตาม แต่ความสามารถในการแพร่กระจายพนัธุ์ไดดี้ซ่ึงพบถึง 3 จงัหวดัทางดา้น
ตะวนัตกจึงมีศกัยภาพท่ีจะน ามาพฒันาเป็นไมป้ระดบัในอนาคต 

การค้นพบชนิดพนัธ์ุใหม่ 
จากการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถคน้พบชนิดใหม่ไดถึ้ง 10 ชนิด ท่ีผา่นขั้นตอนการตั้งช่ือเรียบร้อยแลว้

ส่วนใหญ่พบบริเวณเทือกเขาหินปูนคือ  
1. I. daraneenae Suksathan & Triboun* พบใน จ.เชียงใหม่ 
2. I. jiewhoei Triboun & Suksathan* พบใน จ.กาญจนบุรี  
3. I. ruthiae Suksathan & Triboun* พบใน จ.เลย 
4. I. sirindhorniae Triboun & Suksathan*  พบใน จ.กระบ่ี  
5. I. spectabilis Triboun & Suksathan*   พบในจ.กาญจนบุรี 
6. I. tigrina Suksathan & Triboun+  พบไดท้ั้งบริเวณเทือกเขาและท่ีไม่ใช่เทือกเขาหินปูนใน จ.เลย 
7. I. phengklaii T. Shimizu & Suksathan* พบไดท้ั้งบริเวณเทือกเขาและท่ีไม่ใช่เทือกเขาหินปูนใน             

จ.กาญจนบุรี (อ.ไทรโยค) 
8. I. phahompokensis T. Shimizu & Suksatha พบไดท้ั้งบริเวณเทือกเขาและท่ีไม่ใช่เทือกเขาหินปูนใน      

จ.เชียงราย (อ.แม่ฟ้าหลวง, อ.แม่สาย) 
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9. I. tribounii T. Shimizu & Suksathan* พบไดท้ั้งบริเวณเทือกเขาและท่ีไม่ใช่เทือกเขาหินปูนใน               
จ.กาญจนบุรี (อ.เมือง, อ.ทองผาภูมิ, อ.สังขละบุรี, อ.ไทรโยค) 

10. I. oreophila Triboun & Suksathan   ไม่พบในบริเวณเทือกเขาหินปูน 
 พืชทั้ง 10 ชนิดน้ี ได้สร้างช่ือเสียงให้กับประเทศไทยในเร่ือง ของ นวตกรรมใหม่เช่นเดียวกันแต่

เป็นนวตกรรมจากธรรมชาติท่ีสร้างขึ้นและถูกคน้พบโดยทีมงานผูศึ้กษาวิจยัของกรมวิชาการเกษตร ขั้นตอนของ
การไดม้าซ่ึงพืชชนิดใหม่น้ีมีขั้นตอนท่ียุ่งยากพอสมควรจะขอกล่าวรายละเอียดในส่วนของการวิเคระห์ตรวจสอบ
พนัธุ์พืชใหม่  และ หน่ึงในชนิดใหม่นั้นไดข้อพระราชทานนามของสมเด็จพระเทพฯคือ  I. sirindhorniae Triboun 
& Suksathan*  พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ.กระบ่ี เน่ืองจากมีความสวยงามตามธรรมชาติมากและเหมาะท่ี
จะพฒันาเป็นไมป้ระดบัต่อไปในอนาคตและทรงไดรั้บพระราชทานนามทัว่ไปว่า  “ชมพูสิริน”ดงัปรากฏใน
ภาพท่ี 2 
 

 
 
 

 

  
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 2  แสดงพืชพนัธุ์ใหม่ท่ีไดรั้บพระราชทานช่ือวิทยาศาสตร์วา่  I. sirindhorniae Triboun & 

Suksathan*   และช่ือทัว่ไปว่า  “ชมพูสิริน” พบบริเวณเทือกเขาหินปูน ในจ.กระบ่ี 
 

นอกจากการคน้พบพนัธุ์พืชใหม่แลว้พบว่ามีตวัอย่างถึง 19  ตวัอย่างพืชท่ียงั ไม่สามารถแยกชนิดพืช
ไดต้วัอย่างท่ี  I. sp11, I. sp 12,   I. sp 14,   I. sp 19.จะพบใน 2 จงัหวดั ท่ีเหลือพบในจงัหวดัเดียว ตวัอย่างทั้ง 
19 ตวัอยา่งควร ศึกษาต่อไปพืชดงักล่าวมีศกัยภาพในการคน้พบชนิดพนัธุ์ใหม่เพิ่มขึ้นอย่างแน่นอนและตอ้งใช้
เวลาในการศึกษาอีกระยะหน่ึงเน่ืองจากขอ้มูลในการเปรียบเทียบอาจหาได้ยากขึ้นเช่นตวัอย่างอา้งอิงอยู่ใน
ต่างประเทศท่ียากต่อการส่ือสารเป็นตน้และเวลามีจ ากัดจ าเป็นตอ้งสรุปผลการศึกษา แต่อย่างไรก็ตามควร
ศึกษาชนิดท่ีเหลือต่อเพื่อการคน้พบใหม่เพิ่มขึ้นในอนาคต  

I. sirindhorniae Triboun & Suksathan* 
“ชมพูสิริน” 
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สมาชิกพรรณไม้ในวงศ์ Gesneriaceae ท่ีพบในประเทศไทย 
จากการส ารวจพรรณไมใ้นวงศ์ Gesneriaceae ทัว่ประเทศไทยในแต่ละภาครวม 30 จงัหวดั จากการ

ส ารวจพรรณไม้ในวงค์น้ี  มีลักษณะประจ าวงศ์ เช่นเดียวกับเอกสาร(Burtt, 2001) เป็นส่วนใหญ่ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี   ลกัษณะประจ าวงศ์ Gesneriaceae 

พรรณไมใ้นวงศ์น้ีมีหลายสกุลด้วยกันนักอนุกรมวิธานมักจะเรียกย่อๆว่า “วงศ์ ชาฤาษี” ซ่ึงเป็นท่ี
เขา้ใจกนัวา่วงศ ์Gesneriaceae ลกัษณะประจ าวงศ ์Gesneriaceae หรือวงศ ์ชาฤาษี นั้นมีรายละเอียดดงัน้ี 

เป็นไมล้ม้ลุกท่ีมีอายุการเจริญกวา้งสามารถเจริญไดฤ้ดูเดียวถึงหลายฤดู ลกัษณะทรงตน้เป็นไมพุ้่ม  
หรือเป็นไมอิ้งอาศยั ใบเด่ียว เรียงตรงขา้มกนั บางคร้ังเรียงตรงขา้มสลบัตั้งฉาก พบน้อยท่ีเรียงสลบัหรือเรียง
เวียน ส่วนของใบและก่ิงกา้น มกัมีขนต่อมปรากฎอยู่   ดอกเป็นดอกเด่ียว ลกัษณะการออกดอกจะออกดอก
เด่ียวหรือออกเป็นช่อดอกแบบช่อกระจุกหรือช่อกระจุกซ้อนก็ได้ ดอกจะ เกิดตามปลายก่ิงหรือซอกก่ิง  
ลกัษณะกลีบเล้ียงของดอกมี  5 กลีบ โคนกลีบเช่ือมกนั ส่วนลกัษณะกลีบดอกมี 5 กลีบ เช่ือมติดกนัเป็นหลอด 
กลีบปลายแยกเป็นรูปปากเปิด แฉกกลีบซ้อนเหล่ือมกนั สีของกลีบ มีสีขาว เหลือง ส้ม ชมพู แดง ม่วง น ้ าเงิน 
เกสรเพศผูมี้ 4 อนั อยู่เป็นคู่ อาจพบเกสรเพศผูท่ี้เป็นหมนัลดรูปปรากฏอยู่  เกสรเพศเมียเกิดจาก 2 คาร์เพล 
(carpel) เช่ือมติดกัน รังไข่อยู่เหนือวงกลีบ มีออวุล(ovule)อยู่จ  านวนมาก ผลแบบผลแห้งแตก ตรงหรือบิด
เกลียว เมลด็มีขนาดเลก็ จ านวนมาก ดงัแสดงภาพดอกจริงหลงัจากท่ีไดจ้ดัจ าแนกแลว้ซ่ึงแสดงในภาพท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3 แสดงพืชในวงศ ์Gesneriaceae : Chirita involucrate(1), Chirita tubulosa(2), Damrongia 
purpureolineata(3), Didymocarpus venosus(4), Didymocarpus sp.(5), Kaisupeea herbacea(6), 
Monophyllaea glabra(7), Ornithoboea sp.(8), Paraboea amplifolia(9),ท่ีพบในประเทศไทย 
 

ตวัอยา่งท่ีศึกษารวบรวมได ้จากการส ารวจทัว่ประเทศไทยในวงคช์าฤาษีน้ี รวม 191 ตวัอยา่ง สามารถ
แยกช่ือสกุล (Genus) และชนิด(species) ของพืชดงักล่าว และมีตวัอยา่งจ านวนหน่ึงยงัไม่สามารถแยกได้ ดงั
แสดงในตารางท่ี 2  

1                          2                            3                                      4                              5      
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ตารางท่ี 2 แสดงช่ือ สกุล (Genus) และชนิด (species)ของพืชในวงค ์Gesneriaceaeท่ีพบในแหล่งต่างๆของประเทศไทย 

ช่ือสกุล (Genus) ช่ือ ชนิด (species) 
เคร่ือง 
หมาย 

ช่ือ ชนิด (species) 
เคร่ือง 
หมาย 

Aeschynanthus A. acuminatus (Wall.) A.DC. - A.andersonii C.B. Clarke - 
 A. fecundus (Wall.) R.Br. - A. garretii Craib + + 
 A. fulgens (Wall.) R.Br.+ + A.gracilis C.B. Clarke - 
 A.hilderbrandii Hemsl. - A.hosseusianus Kr.  + 

 A. hosseusii Pellegr. - A.humilis Hemsl. - 
 A. longicaulis (Wall.) R.Br.+ + A.longiflorus A.DC.+ + 
 A.macranthus (Merr.) Pellegr. - A.monetarius Dunn - 
 A.persimilis Craib+ + A.radicans Jack - 
 A.speciosus Hook.+ + จ.พงังา (อ.เมือง, อ.ทบัปุด, อ.ตะกัว่ทุ่ง)  
 A. stenosiphonius W.T. Wang - A. superbus C.B. Clarke+ + 

Boea B. geoffrayi Pellegr. - B.sp. nov.1* * 
 B. wallichii R.Br. - B.sp. nov. 2 - 

Boeica B.fulva C.B. Clarke - B.aff. ferruginea Drake - 
 B.aff. brachyandra Ridl. - B. glanduloda B.L. Burtt - 
Calcareoboea C.bonii (Pellegr.) B.L. Burtt+ +   
Chirita C.anachoreta Hance+ + C.aratriformis D. Wood. - 

 C. bimaculata D. Wood+ + C. cyanea (Ridl.) B.L. Burtt* * 
 C.caerulea R.Br.* * C.elphinstonia Craib - 
 C.fulva Barnett* * C.hamosa R.Br.+ + 
 C. integra Barnett - C. involucrata Craib+ + 
 C. lacunosa (Hook.f.) B.L. Burtt+ + C. micromusa B.L. Burtt - 
 C. macrophylla Wall. - C. mollissima Ridl.* * 
 C. marcanii Craib* * C. oculata Craib+ + 
 C. pumila D. Don - C. rotundata Barnett+ + 

 C. speciosa Kurz - C. rupestris Ridl.* * 
 C. trisepala Barnett - C. tubulosa Craib - 
 C. viola Ridl.* *   
Corallodiscus C.lanuginosus (R.Br.) B.L. Burtt + +   
Cyrtandra C. cupulata Ridl. - C. dispar DC. + + 
 C. patula Ridl. - C. pendula Blume+ + 
 C.wallichii (C.B. Clarke) B.L. Burtt -   
Damrongia D. cyanantha Triboun - D. purpureo-lineata Kerr ex Craib* * 
 D. sp. nov.* *   
Didymocarpus D.aureo-glandulosus C.B. Clark -   
 D.bicolor Crai - D. biserratus Barnett+ + 
 D. corchorifolius R.Br. - D. dongrakensis B.L. Burtt - 
 D. geesinkianus B.L. Burtt - D. insulsus Craib + + 
 D. insulsus Craib + + D. kerrii Craib+ + 
 D. megaphyllus Barnett+ + D. newmanii B.L. Burtt - 
 D. ovatus Barnett+ + D. purpureo-pictus Craib+  + 
 D. tristis Craib - D. venosus Barnett* * 
 D. wattianus Craib -   
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ช่ือสกุล (Genus) ช่ือ ชนิด (species) เคร่ืองหมาย ช่ือ ชนิด (species) เคร่ืองหมาย 
Epithema E. carnosum Benth.+ + E. membranaceum (King) Kiew - 
 E. saxatile Blume -   
Henckelia H. appressipilosa B.L. Burtt - H. browniana A. Weber+ + 
 H. filicalyx B.L. Burtt+ + H. flava (Ridl.) A. Weber - 
 H. hispida (Ridl.) A. Weber - H. kolokensis B.L. Burtt - 
 H. porphyrea B.L. Burtt - H. reptans (Jack) Spreng. - 
 H. reptans (Jack) Spreng. 

            var. monticola (Ridl.) A. Weber+ 
- H. crinita (Jack) Spreng. - 

 H. platypus (C.B. Clarke) A. Weber -   
Kaisupeea K. cyanea B.L. Burtt* * K. herbacea (C.B. Clarke)B.L. Burtt* * 
 K. orthocarpa B.L. Burtt* * K. sp. 1+ + 
 K. sp. 2* *   
Leptoboea L. multiflora (C.B. Clarke) Gamble 

             ssp. grandifolia B.L. Burtt 
             ssp. Multiflor 

-   

Lysionotus L. serratus D. Don + +   
Monophyllaea M. glabra Ridl.* * M. horfieldii R.Br.* * 
Oreocharis O. hirsuta Barnett + +   
Ornithoboea O. arachnoidea (Diels) Craib* * O. barbanthera B.L. Burtt* * 
 O. flexuosa (Ridl.) B.L. Burtt* * O. multitorta B.L. Burtt* * 
 O. occulata B.L. Burtt* * O. pseudoflexuos a B.L. Burtt* * 
 O. wildeana Craib* *   
 O. sp. nov. 1* * O. sp. nov. 2* * 
 O. sp. nov. 3* *   
Paraboea P. acutifolia (Ridl.) B.L. Burtt* * P. amplifolia Z.R. Xu & B.L. Burtt* * 
 P. argentea Z.R. Xu* * P. brunnescens B.L. Burtt* * 

P. bintangensis B.L. Burtt* * P. burttii Z.R. Xu* * 
P. chiangdaoensis Z.R. & B.L. Burtt* * P. divaricata (Ridl.) B.L. Burtt* * 
P. dictyoneura (Hance) B.L. Burtt* * P. elegans (Ridl.) B.L. Burtt+ + 
P. glabra (Ridl.) B.L. Burtt* * P. glandulifera Barnett* * 
P. glabrisepala B.L. Burtt* * P. glutinosa (Hand.-Mazz.) K.Y. Pan* * 
P. gracillima Kiew* * P. incudicarpa B.L. Burtt* * 
P. harroviana (Craib) Z.R. Xu - P. lanata (Ridl.) B.L. Burtt* * 
              var. harroviana * * P. lancifolia (Ridl.) B.L. Burtt* * 
             var. ovata Z.R. Xu* * P. minor (Barnett) B.L. Burtt* * 
P. multiflora (R.Br.) B.L. Burtt - P. neurophylla (Collett & Hemsl.) B.L. Burtt* - 
           var. multiflora+ - P. patens (Ridl.) B.L. Burtt* * 
           var. caulescens Z.R. Xu. & B.L. Burtt* * P. pubicorolla Z.R. Xu & B.L. Burtt* * 
P. rabilii Z.R. Xu & B.L. Burtt* *        var. tomentosa (Barnett) Z.R. Xu* * 
P. suffruticosa (Ridl.) B.L. Burtt* * P. swinhoei (Hance) B.L. Burtt* * 
P. tarutaoensis Z.R. Xu & B.L. Burtt* * P. uniflora Z.R. Xu & B.L. Burtt* * 
P. trachyphylla Z.R. Xu & B.L. Burtt* * P. vulpina Ridl.* * 
P. variopila Z.R. Xu & B.L. Burtt* *   
P. sp. nov. 1* * P. sp. nov. 2* * 
P. sp. nov. 3* * P. sp. nov. 4* * 
P. sp. nov. 5* * P. sp. nov. 6* * 
P. sp. nov. 7* * P. sp. nov. 8* * 
P. sp. nov. 9* * P. sp. nov. 10* * 
P. sp. nov. 11* * P. sp. nov. 12* * 
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ช่ือสกุล (Genus) ช่ือ ชนิด (species) เคร่ืองหมาย จ.เชียงใหม่ หมายเหตุ 
 
Petrocosmea 

P. bicolor D.J. Middleton & Triboun* * P. kerrii Craib* * 
    
P. formosa B.L. Burtt* * P. pubescens D.J. Middleton & Triboun* * 
P. heterophylla B.L. Burtt* * P. umbelliformis B.L. Burtt* * 
P. sp. nov.* *   

Phylloboea P. glanduliferum B.L. Burtt*  *   
Rhynchoglossum R. obliquum Blume + +   
Rhynchotechum R. ellipticum (Wall.) A. DC.+ + R. parviflorum Blume + + 

R. obovatum (Griff.) B.L. Burtt -   
Ridleyandra R. flammea (Ridl.) A. Weber - R. parviflorum Blume + + 

R. kerrii A. Weber -   
Stauranthera S. grandiflora Benth.* *   
Streptocarpus S. orientalis Craib+ +   
Tetraphyllum T. roseum Stapf* * จ.เชียงใหม่  
Trisepalum T. acaule (Barnett) B.L. Burtt* * T. albidum (Barnett) B.L. Burtt* * 

T. amplexicaule (C.B. Clarke) B.L. Burtt* * T. birmanicum (Craib) B.L. Burtt* 
T. glabrescens (Barnett) B.L. Burtt* * T. glanduliferum (Barnett) B.L. Burtt* 
T. longipetiolatum B.L. Burtt* * T. speciosum (Ridl.) B.L. Burtt* 
T. robustum B.L. Burtt* * T. strobilaceum (Barnett) B.L. Burtt* 
T. strobilaceum (Barnett) B.L. Burtt* *  
T. sp. 1: T. bhumibolianus sp. nov.* * T. sp. 2: T. sangwaniae sp. nov.* 
T. sp. 3: T. burttii sp.nov.* * T. sp. 4: T. thailandicum sp. nov.* 
T. sp. 5: T. takensis sp. nov.* * T. sp. 6: T. grande sp. nov.*  
T. sp. 7: T. lavendeiodorum sp. nov.* *   

 เคร่ืองหมาย 
เคร่ืองหมาย  *     แสดงถึงการพบบริเวณเทือกเขาหินปูน อยา่งจ าเพาะเจาะจง ซ่ีงหมายถึงพบพืชชนิดนั้นใน  พื้นที่ที่เป็นหินปูนเท่านั้น 
 เคร่ืองหมาย  +    แสดงถึงการพบพืชชนิดนั้นเก่ียวเน่ืองกบับริเวณเทือกเขาหินปูน อยา่งไม่จ าเพาะเจาะจง 

                            หมายถึงพบพืชชนิดนั้นทั้งในพื้นที่ที่เป็นเขาหินปูนและพบในพื้นที่ที่ไม่เป็นเขาหินปูนดว้ย 
 เคร่ืองหมาย    -     หมายถึงไม่พบพืชชนิดนั้นหรือไม่เคยมีรายงานว่าพบบริเวณเทอืกเขาหินปูน 

 

ด้านนิเวศวิทยา 
จากตวัอยา่งท่ีรวบรวมไดใ้นวงศ ์Gesneriaceae ทั้งหมด 191 ตวัอยา่ง พบวา่เป็นตวัอยา่งท่ีพบในนิเวศ

ท่ีจ าเพาะเจาะจงบนเทือกเขาหินปูน (*) 94 ตวัอยา่ง  ไม่จ าเพาะเจาะจง(+) ซ่ึงพบทั้งบนเทือกเขาหินปูนและใน
พื้นท่ีท่ีไม่เป็นเทือกเขาหินปูน รวม 38  ตวัอยา่ง และตวัอยา่งท่ีไม่พบบนเทือกเขาหินปูนรวม 59  ตวัอยา่ง 
สามารถแสดงสภาพนิเวศท่ีพบในภาพท่ี 4 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 4 แสดงสภาพนิเวศของตวัอยา่งท่ีพบในนิเวศท่ีจ าเพาะเจาะจงบนเทือกเขาหินปูน (*) และไม่จ าเพาะ 
เจาะจง(+) ซ่ึงพบทั้งบนเทือกเขาหินปูนและในพื้นท่ีท่ีไม่เป็นเทือกเขาหินปูน(-) 

P. variopila Z.R. Xu & B.L. Burtt* 

P. rufescens (Franch.) B.L. Burtt  
var. tomentosa (Barnett) Z.R. Xu* D.bicolor Crai O. hirsuta Barnett 

+ 

D. kerrii Craib+ 
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ด้านการแพร่กระจายพนัธ์ุ 
ตวัอยา่งท่ีรวบรวมไดน้ั้น พบวา่ มีทั้งหมด 27 สกุล ซ่ึงพืชในวงศน้ี์มีทั้งหมด 139 สกุลมีจ านวนชนิดท่ี

พบแตกต่างกนัดงัแสดงในตารางท่ี 3 ดงัน้ี 
ตารางท่ี 3 แสดง ช่ือสกุลและจ านวนชนิดท่ีพบในแต่ละสกลุ ในวงศ ์Gesneriaceae 
 

จ านวนสกุส ช่ือสกุล (Genus) จ านวนชนิดท่ีพบ 
1 Aeschynanthus                    19 
2 Boea 4 
3 Boeica                       4 
4 Calcareoboea                       1 
5 Chirita 5 
6 Corallodiscus 1 
7 Cyrtandra 5 
8 Damrongia 3 
9 Didymocarpus 16 

10 Epithema 3 
11 Henckelia 12 
12 Kaisupeea 5 
13 Leptoboea 1 
14 Lysionotus 1 
15 Monophyllaea 2 
16 Oreocharis 1 
17 Ornithoboea 10 
18 Paraboea 48 
19 Petrocosmea 7 
20 Phylloboea 1 
21 Rhynchoglossum 1 
22 Rhynchotechum 3 
23 Ridleyandra 3 
24 Stauranthera 1 
25 Streptocarpus 1 
26 Tetraphyllum 1 
27 Trisepalum 19 

 

จากตารางพบวา่สกุล  Paraboea  มีชนิดท่ีพบมากท่ีสุดถึง 48 ชนิด และสกุลท่ีพบชนิดนอ้ยท่ีสุดคือ 1 
มีถึง 10 สกุลดว้ยกนั และท่ี มีการแพร่กระจายพนัธุ์สามารถพบไดม้ากกวา่ 1  จงัหวดั มีถึง 15 ชนิดดว้ยกนั 

การค้นพบชนิดพนัธ์ุใหม่ 
จากการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถคน้พบชนิดใหม่ในวงศ ์Gesneriaceae ไดถึ้ง 10 ชนิด ท่ีผา่นขั้นตอน

การตั้งช่ือและตีพิมพเ์รียบร้อยแลว้ มี 3 ชนิดแรก (1-3)คือ 
1. D. cyanantha Triboun ไม่พบบริเวณเทือกเขาหินปูน  
2. P. bicolor D.J. Middleton & Triboun*พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ. เชียงใหม่ 
3. P. pubescens D.J. Middleton & Triboun*พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ. เชียงราย 
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4. T. sp. 1: T. bhumibolianus sp. nov.* พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ. ล าพูน 
5. T. sp. 2: T. sangwaniae sp. nov.*พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ.เชียงราย 
6. T. sp. 3: T. burttii sp.nov.* พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ.ระนอง 
7. T. sp. 4: T. thailandicum sp. nov.*พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ.ตาก  
8. T. sp. 5: T. takensis sp. nov.*พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ.ตาก 
9. T. sp. 6: T. grande sp. nov.*  พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ.สุราษฎร์ธานี 
10. T. sp. 7: T. lavendeiodorum sp. nov.*พบบริเวณเทือกเขาหินปูนใน จ.หนองคาย 

ส่วนท่ีเหลืออีก 7 ตวัอย่างสามารถตั้งช่ือไดแ้ลว้ แต่อยู่ในระหว่างตีพิมพ ์และ 2 ใน 7 ตวัอย่าง 
ได้ขอพระราชทานนาม คือ  T. bhumibolianus sp. nov.*(4) ซ่ึงพบบริเวณเทือกเขาบริเวณ เขื่อนภูมิพล จึงขอ
พระราชทานนามเพื่อเทิดพระเกียรติแด่องค ์พระมหากษติัภูมิพล พร้อมทั้งพระราชทานช่ือทัว่ไปว่า “ภูมิพลิน”  
และ  T. sangwaniae sp. nov.*(5) พบบริเวณเทือกเขาดอยตุง จึงขอพระราชทานนาม เพื่อเทิดพระเกียรติแด่พระ
ราชชนนีศรีสังวาล ซ่ึงพระราชทานนามทัว่ไปว่า “นครินทรา” ดงัแสดงในภาพท่ี 7 พืชทั้ง 10 ชนิดน้ี ไดส้ร้าง
ช่ือเสียงใหก้บัประเทศไทยในเร่ือง ของ การคน้พบพนัธุ์พืชใหม่โดยทีมงานผูศึ้กษาวิจยัของกรมวิชาการเกษตร  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5  แสดงพืชชนิดใหม่ท่ีไดรั้บพระราชทานนามเพื่อเทิดพระเกียรติแด่พระมหากษติัภูมิพลคือ “ภูมิพลิน
และเทิดพระเกียรติแด่ พระราชชนนี ศรีสังวาล คือ “ศรีนครินทรา” 
 

การวิเคราะห์ตรวจสอบพืชชนิดใหม่ 
 ในการอนุกรมวิธานพืช นอกจากใชป้ระสบการณ์ในการตรวจสอบขั้นตน้แลว้ จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือ
ในการตรวจสอบอย่างเป็นระบบ เคร่ืองมือท่ีหาใชไ้ดง้่ายคือเอกสารท่ีไดจ้ากหนงัสือวิชาการ (Text Book) ท่ีมี
เขียนเฉพาะเจาะจงในแต่ละวงศ์ (Family) รายละเอียดของเน้ือหา กล่าวถึง รูปวิธาน (Dichotomus Key) ท่ี
สามารถตรวจสอบไดถึ้งระดบัสกุล หรือชนิด (Species) ท่ีแยกไดง้่าย  แต่อนุกรมวิธานพืชในระดบัชนิดเป็น
เร่ืองละเอียดท่ีตอ้งใชเ้คร่ืองมือในการวิเคราะห์ตรวจสอบมากขึ้นอนุกรมวิธานพืช เป็นเร่ืองท่ี ไม่หยุดน่ิงมีการ

T. bhumibolianus sp. nov.* 

“ภูมิพลิน” 
T. sangwaniae sp. nov.* 

“นครินทรา” 
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หมุนเวียนเปล่ียนแปลงไดเ้สมอ (Dynamic) ปัจจุบนัมีการน าเทคโนโลยชีีวภาพมาช่วยในการจดัจ าแนกมากขึ้น
โดยเฉพาะชนิดพนัธุ์ท่ีใกลเ้คียงกนัมากและชนิดพนัธุ์ ท่ีมีปัญหา การใช้ขอ้มูลดา้นสัณฐานวิทยาและดา้นกาย
วิภาคพืชไม่เพียงพอในการแยกได้ แต่อย่างไรก็ตามการอนุกรมวิธานพืช ในระดับการแยกชนิด  (species) 
จ าเป็น ตอ้งใชห้ลกัฐานการตรวจสอบพืชท่ีถูกตอ้งอยา่งเป็นระบบ  ซ่ึงประกอบดว้ย 

1 การตรวจสอบจากเอกสารวิชาการช้ันปฐมภูมิ  ซ่ึงเป็นเอกสารท่ีตีพิมพแ์สดงถึงการประกาศให้นัก
อนุกรมวิธานในโลกได้รับรู้ถึงการเป็นชนิดพันธุ์ใหม่ ในเอกสารจะบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
ตลอดจนแสดงถึงตวัอย่างอา้งอิงท่ีเป็นพรรณไมต้น้แบบซ่ึงเป็นเร่ืองส าคญัอนัดบัแรกของการศึกษาทบทวน
หรือตรวจสอบช่ือเพื่อการระบุชนิดใหไ้ดถู้กตอ้งและแม่นย  ามากท่ีสุด เม่ือผูว้ิจยัตรวจสอบจากเอกสารปฐมภูมิ 
และตวัอยา่งพรรณไมต้น้แบบแลว้ แน่ใจวา่พรรณไมท่ี้เก็บรวบรวมไดน้ั้นเป็นชนิดพนัธุ์ใหม่ในโลก เม่ือผูวิ้จยั
ตั้งช่ือใหม่เรียบร้อยแลว้จะตอ้งตีพิมพ ์เพื่อประกาศเป็นเอกสารปฐมภูมิต่อไป ดงัภาพท่ี 6  

 

 
 

ภาพท่ี 6 แสดงเอกสารปฐมภูมิท่ีตีพิมพเ์พื่อยนืยนัชนิดพนัธุ์ใหม่ท่ีคน้พบจากการศึกษาในคร้ังน้ีรวมทั้งหมด    
7 ชนิด อีก 3 ชนิดไม่ไดเ้ก่ียวกบัการศึกษาในคร้ังน้ี และพรรณไมต้น้แบบ (Prototype)ท่ีเก็บไวใ้น
พิพิธภณัฑพ์ืชกรุงเทพ กรมวิชาการเกษตร 
 

ในเอกสารชั้นปฐมภูมน้ีจะทราบแหล่งท่ีเก็บรวบรวมของพรรณไมต้น้แบบ ซ่ึงเป็นท่ีมาของเคร่ืองมือ
ต่อไปคือพรรณไมต้น้แบบ 

2  ตวัอยา่งอา้งอิงท่ีเป็นพรรณไมต้น้แบบ (Prototype) เป็นเร่ืองส าคญัอนัดบัแรกของการศึกษา
ทบทวนหรือตรวจสอบช่ือเพื่อการระบุชนิดใหไ้ดถู้กตอ้งและแม่นย  ามากท่ีสุด ในการอนุกรมวิธานพืชและเกิด
ปัญหาขึ้นซ่ึงคาดวา่จะเป็นชนิดพนัธุ์ใหม่นั้นตอ้งตรวจสอบใหถู้กตอ้งท่ีสุด ดงันั้นพรรณไมต้น้แบบจึงมี
ความส าคญัเป็นอนัดบัแรกของการอา้งอิงเป็นพืชชนิดใหม่  

ในพิพิธภณัฑพ์ืชกรุงเทพฯเป็นแหล่งเก็บพรรณไมต้น้แบบไวม้ากท่ีสุดในประเทศไทยมีถึง1,000 กวา่
ตวัอยา่งซ่ึงแสดงในภาพท่ี 6 และชนิดพนัธุ์ใหม่ท่ีคน้พบน้ีก็ตอ้งเก็บเป็นพรรณไมต้น้แบบไวใ้นพิพิธภณัฑพ์ืช
กรุงเทพเช่นกนั 

แต่เน่ืองดว้ยเอกสารวิชาการชั้นปฐมภูมิและตวัอยา่งตน้แบบของช่ือท่ีมีใชอ้ยูก่่อนเหล่านั้นมกักระจดั
กระจายอยูใ่นต่างประเทศ เช่น สหราชอาณาจกัร (BM, K, E) ฝร่ังเศส (P) เดนมาร์ก (AAU, C) เนเธอร์แลนด ์
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(L) จีน (KUN, YNTBI เป็นตน้) อินเดีย (CAL) สิงคโปร์ (SING) และมาเลเซีย (KEP) โดยเฉพาะอยา่งยิง่
การศึกษากลุ่มพืชท่ีไม่เคยมีการศึกษาในพรรณพฤกษชาติแห่งประเทศไทยมาก่อน มกัจะท าใหมี้ความล่าชา้ 
ในการตรวจสอบได ้ 

การทดลองในคร้ังน้ีเพื่อเก็บขอ้มูลด้านอนุกรมวิธาน พืชทั้งวงค์เทียนและวงค์ชาฤาษีเพื่อประกอบ
การศึกษาท่ีสมบูรณ์ของการทบทวนช่ือวิทยาศาสตร์ให้ถูกตอ้งและตวัอย่างพรรณไมร้วมรวมไวใ้นพิพิธภณัฑ์
พืช รวมทั้ งการน าไปใช้เพื่อการอ้างอิงและเปรียบเทียบพรรณไม้ของพืชทั้ ง 2 วงศ์ และเป็นการทบทวน
การศึกษาพรรณพฤกษชาติแห่งประเทศไทย ขอ้มูลช่ือท่ีได้จากการทดลองจึงมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เฉพาะ
ชนิดท่ีปรากฏช่ือ แต่อีกหลายชนิดท่ียงัไม่สามารถระบุช่ือชนิดได้ ยงัมีความจ าเป็นต้องเปรียบเทียบและ
ตรวจสอบกับข้อมูลจากหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศใกล้เคียง เช่น Flora of China, Flora Indica, 
Flora of British India และตั้งช่ือใหม่ต่อไปในอนาคต 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

 การศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลพืชวงศ ์Gesneriaceae และ Balsaminaceae จากพื้นท่ีเทือกเขาหินปูน
สามารถรวบรวมขอ้มูลพืชไดป้ระมาณ 198 ชนิด 
 วงศเ์ทียน (Balsaminaceae) พบ 60 ชนิด ทั้งหมดอยูใ่นสกุล Impatiens 
 วงศช์าฤาษี (Gesneriaceae) พบ 138 ชนิด จดัอยูใ่น 16 สกุล คือ สกุล Boea, Calcareoboea, Chirita, 
Damrongia, Didymocarpus, Epithema, Kaisupeea, Monophylleae, Paraboea, Petrocosmea, Phylloboea, 
Rhynchoglossum, Rhynchotechum, Stauranthera, Tetraphyllum และ Trisepalum 

พืชท่ีส ารวจไดป้ระมาณ  49 ชนิดจดัเป็นพืชชนิดใหม่ของโลก ไดจ้ดัตีพิมพเ์ป็นพืชชนิดชนิดใหม่ของ
โลกแลว้จ านวน 10 ชนิด หน่ึงในจ านวนน้ีไดข้อพระราชานุญาตใชช่ื้อวิทยาศาสตร์เพื่อเฉลิมพระเกียรติสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี วา่ I. sirindhorniae ทรงพระกรุณาพระราชทานพระราชานุญาต 
พร้อมพระราชทานช่ือเรียกวา่ “ชมพูสิริน” และอีก 7 ชนิด ตั้งช่ือแลว้แต่อยูใ่นขั้นตอนการตีพิมพ ์และ 2 ใน 7 
ชนิดไดรั้บพระบรมราชานุญาตใชช่ื้อวิทยาศาสตร์เพื่อเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หวัและ
สมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนีวา่ Trisepalum  bhumibolianum พร้อมพระราชทานช่ือเรียกวา่ “ภูมิ
พลิน” และ Trisepalum  sangwaniae “ศรีนครินทรา”  

จากการศึกษาในคร้ังน้ีไดต้รวจสอบขอ้มูลทางอนุกรมวิธานเพื่อตรวจสอบและท าการแกไ้ขใหถู้กตอ้ง 
พร้อมจดัท าตวัอยา่งอา้งอิงเพื่อจดัเก็บไวใ้นพิพิธภณัฑพ์ืชกรุงเทพเพื่อการศึกษาต่อไปในอนาคต 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

การศึกษาขอ้มูลดา้นอนุกรมวิธานพืช เป็นการศึกษาดา้นพื้นฐานเปรียบเสมือนงานวิจยัตน้น ้าใหก้บั
งานวิจยัอ่ืนๆไปต่อยอดต่อไป ประโยชน์ของการศึกษาในคร้ังน้ีในทางตรงคือ 
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การตีพิมพ ์ในเอกสารปฐมภูมิเพื่อยนืยนัเป็นพืชพนัธุ์ใหม่ของโลกท่ีแสดงในภาพท่ี 8 เพื่อน าไปใชใ้น
การอา้งอิงในดา้นอนุกรมวิธานพืช  ขอ้มูลท่ีศึกษาและตวัอยา่งอา้งอิงไดน้ าไปเก็บรวบรวมไวใ้นพิพิธภณัฑพ์ืช
เพื่อการศึกษาดา้นอนุกรมวิธานต่อไป  ขอ้มูลท่ีศึกษาสามารถเกิดประโยชน์ต่อหน่วยงานอ่ืนในประเทศและ
สร้างช่ือเสียงใหก้บัประเทศไทยโดยมีส่วนร่วมในการจดัท าขอ้มูลพรรณพฤกษชาติแห่งประเทศไทย ของพืช
วงศเ์ทียน (Balsaminaceae)ซ่ึงจดัท าโดย ดร.ปิยเกษตร  สุขสถาน  สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ  
องคก์ารสวนพฤกษศาสตร์ แม่ริม เชียงใหม่  

ขอ้มูลท่ีศึกษาสามารถเกิดประโยชน์ต่อหน่วยงานอ่ืนต่างประเทศและสร้างช่ือเสียงใหก้บัประเทศไทย
โดยมีส่วนร่วมในการจดัท าขอ้มูลพรรณพฤกษชาติแห่งประเทศไทย ของพืชวงศช์าฤาษี (Gesneriaceae) กบั  
Dr.David J. Middleton  Royal Botanic Garden Edinburgh, Edinburgh, Scotland, United Kingdom 

ขอ้มูลท่ีศึกษาสามารถเป็นพื้นฐานให้เกิดการต่อยอดในงานวิจยัอ่ืนๆต่อไปคือ 
-การประเมินการกระจายพนัธุ์และศกัยภาพของการใชป้ระโยชน์ของพืชวงศช์าฤาษีในประเทศไทย            
(ดร. ปราโมทย ์  ไตรบุญ: กรมวิชาการเกษตร) 
-กายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศเ์ทียนในประเทศไทย (ดร.อนิษฐาน  ศรีนวล: มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร) 
-ศึกษาเทคนิคการอนุรักษพ์นัธุกรรมชมพูสิริน (Impatiens sirindhorniae) และไอยริศ (Zingiber 
sirindhorniae) ในสภาพปลอดเช้ือ (พฒัน์นรี  รักษค์ิด: กรมวิชาการเกษตร) 
-ศึกษาเทคนิคการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชสกุลชาฤาษี (Trisepalum): ชาฤาษีพระราม T. bhumibolianum และ    
T. sangwaniae ในสภาพปลอดเช้ือ (พชัร  ปิริยะวินิตร: กรมวิชาการเกษตร)  

การศึกษาในคร้ังน้ีสามารถน าไปเสนอผลงานปากเปล่า (presentation)ในการเขา้ร่วมประชุม เร่ือง  
Taxonomic Revision of Boea and Allied Genera (GESNERIACEAE) in Thailand  ในการประชุม Flora of 
Thailand Meeting ณ. กรุงโคเปนเฮเกน  ราชอาณาจกัรเดนมาร์ก  เม่ือวนัท่ี 20-24 สิงหาคม 2551 
 การศึกษาในคร้ังน้ีสามารถตีพิมพใ์นวรสารวิชาการนานาชาติดงัน้ี 
Suksathan, P. and Triboun, P.  2009.  Ten New Species of Impatiens (Balsaminaceae) from Thailand.  

Gardens’ Bulletin Singapore 61(1): 159-184. 
Middleton, D. J., Puglisi, C., Triboun, P. and Möller, M.  2010.  Proposal to conserve Paraboea against  

Phylloboea and Trisepalum (Gesneriaceae).  Taxon 59(5): 1603. 
Middleton, D. J. and Triboun, P.  2010.  Two new species of Petrocosmea (Gesneriaceae) from Thailand.  

Thai Forest Bulletin (Botany) 38: 42-47. 
Triboun, P. and Middleton, D. J. 2010.  A new species of Damrongia (Gesneriaceae) from Thailand.   

Forest Bulletin (Botany) 38: 108-110. 
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Weber, A., Middleton, D. J., Forrest, A., Kiew, R., Lim, C. L., Rafidah, A. R., Sontag, S., Triboun, P.,  Wei, 
Y. G., Yao, T. L., and Moller, M.  2011.  Molecular systematics and remodelling of Chirita and 
associated genera (Gesneriaceae).  Taxon 60(3): 767-790. 
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โรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทองและการควบคุมโดยใช้สารปลอดภัย 
Crown Rot Disease of Banana cv. Hom Thong and Its Control by GRAS  

 

บุญญวดี  จิระวุฒิ 1    รัตตา  สุทธยาคม 1 
    อมรา  ชินภูติ 1    เสริมสุข  สลกัเพช็ร์ 1 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองและการควบคุมโดยใช้สารปลอดภยั มีวตัถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาชนิดของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าและวิธีการควบคุมโรคโดยใชส้ารปลอดภยั เพื่อให้ไดก้ลว้ยหอมทอง
ปลอดโรคท่ีมีคุณภาพดี และสามารถเก็บรักษาไดน้านขึ้น ด าเนินการทดลองท่ีส านักวิจยัและพฒันาวิทยาการ
หลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2553 จากการศึกษาพบว่า 
กลว้ยหอมทองมีความอ่อนแอต่อโรคขั้วหวีเน่า ซ่ึงเกิดจากเช้ือราสาเหตุ 5 ชนิด คือ Lasiodiplodia theobromae, 
Fusarium oxysporum, Colletotrichum musae, Pestalotiopsis sp. และ  Phomopsis sp.  เช้ือราจะเข้าท าลาย
บริเวณขั้วหวีท าให้เน้ือเยื่อเปล่ียนเป็นสีด า เน่าลุกลามสู่กา้นของผลท าให้ผลหลุดร่วงไดง้่าย ท าให้คุณภาพของ
กลว้ยหอมทองลดลง โดยท่ีเช้ือรา  L. theobromae เป็นเช้ือราท่ีท าให้เกิดอาการขั้วหวีเน่ารุนแรงกว่าเช้ือชนิดอ่ืน 
การควบคุมโรคโดยการทดสอบประสิทธิภาพของสารปลอดภยั 3 ชนิด วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 
จ านวน 16 กรรมวิธี  คือ potassium sorbate, oxalic acid และ salicylic acid ความเขม้ขน้ 4 ระดบั คือ 100, 250, 
500 และ 1,000 mg/l เปรียบเทียบกับ น ้ า และ imazalil 250 และ 500 mg/l  พบว่า สาร salicylic acid ความ
เขม้ขน้ 1,000 mg/l สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าทั้ง 5 ชนิด โดยยบัย ั้งเช้ือ L. 
theobromae,  F. oxysporum,  C. musae ,  Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  ได้ 45.67, 100.00, 100.00, 
82.35 และ 79.45 %  ตามล าดบั เม่ือน ามาทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
ทองท่ีติดมาจากแปลงปลูก พบว่า  สาร potassium sorbate 500 mg/l  มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้ดี 
และสามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได้ถึง 81.65 % ในขณะท่ีสาร salicylic acid 250 mg/l สามารถยบัย ั้ง
ความรุนแรงของโรคได ้26.49 % ในกลว้ยหอมทองท่ีไดรั้บการปลูกเช้ือ L. theobromae แต่เม่ือน ากลว้ยหอม
ทองจุ่มสารปลอดภัยก่อนปลูกเช้ือ L. theobromae  พบว่าสาร oxalic acid 100 mg/l และ สาร salicylic 250 
mg/l มีประสิทธิภาพในการป้องกนัการเกิดโรคไดดี้ สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได ้49.47 และ 47.00 
% การใชส้ารปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองหลงัการเก็บเก่ียว ท าให้ปลอดสารเคมีท่ี
เป็นพิษ และเป็นการเพิ่มศกัยภาพในการส่งออกกลว้ยหอมทองของประเทศไทยอีกดว้ย  

 
1 ส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
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ค าน า 
 

 กลว้ยหอมเป็นผลไมเ้ศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในการส่งออก ปลูกไดท้ัว่ทุกภูมิภาคของประเทศ  
ในปี 2552 (ม.ค.-ก.ย.) ประเทศไทยส่งออกกล้วยหอมสดแช่เย็น ปริมาณ 7,541 ตัน มูลค่า 111 ล้านบาท            
(นิรนาม, 2553) กลว้ยสดแช่เยน็ มีสัดส่วนการส่งออกมากท่ีสุด ชนิดของกลว้ยท่ีส่งออกในลกัษณะของกลว้ย
สดแช่เยน็ ไดแ้ก่  กลว้ยหอม โดยเฉพาะกลว้ยหอมทอง ซ่ึงมีการส่งเสริมใหป้ลูกเพื่อการส่งออก เน่ืองจากผลมี
สีเหลืองสวย ผิวเนียน รสหวาน เน้ือนุ่ม และมีกล่ินหอม ลกัษณะของกลว้ยแต่ละลูกเรียงตวักนัอยู่ในหวีอย่าง
สวยงาม ท าใหเ้ป็นท่ีนิยมของกลุ่มลูกคา้ต่างประเทศ ตลาดส่งออกหลกัของไทย ไดแ้ก่ ญ่ีปุ่ น และจีน  
 ปัญหาส าคญัของกลว้ยหอมทองหลงัการเก็บเก่ียวก็คืออ่อนแอต่อโรคขั้วหวีเน่า เช้ือราสาเหตุโรค
ไดแ้ก่ เช้ือ Colletotrichum musae,  Lasiodiplodia theobromae,  Fusarium sp. (Snowdon, 1990)  เช้ือราเหล่าน้ี
มีอยู่ทัว่ไปในแปลงปลูกกลว้ย ซ่ึงจะด ารงชีวิตแบบ saprophyte ในเศษซากพืช และตน้กลว้ยท่ีตายในแปลง 
โดยสปอร์ยงัสามารถมีชีวิตอยู่ไดน้านในแปลงภายใตส้ภาวะท่ีมีความช้ืนและอุณหภูมิสูง สปอร์ของเช้ือรา
สามารถแพร่ทางอากาศ และมาตกท่ีเครือกลว้ย (Jones, 2000)   
 ในปัจจุบันการผลิตกล้วยหอมทองปลอดสารพิษ เป็นท่ีต้องการของตลาดต่างประเทศ ผูผ้ลิตให้
ความส าคญักับการลดการใช้สารเคมีในขบวนการผลิตตั้งแต่แปลงปลูกจนถึงผูบ้ริโภค เพื่อหลีกเล่ียงการใช้
สารเคมีท่ีมีอนัตรายในการควบคุมโรค  จึงได้มีการศึกษาวิจยัหาวิธีการอ่ืนๆ มาใช้ควบคุมโรค ไดแ้ก่ การใช้
เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ์  สารสกดัจากพืช  สารกระตุน้ความตา้นทาน  และสารกลุ่มปลอดภยั มาทดแทนการใช้
สารเคมีท่ีมีอนัตรายต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค  ก่อให้เกิดปัญหาเร่ืองพิษตกคา้งในผลผลิตและสภาพแวดลอ้ม สาร
กลุ่มปลอดภยั หรือ Generally recognized as safe (GRAS) เป็นสารเคมีท่ีผ่านการรับรองโดยองคก์ารอาหารและ
ยา (Food and Drug Administration, FAD) ว่าสามารถเติมไปในอาหารได้อย่างปลอดภัย (Anonymous, 2012) 
สาร potassium sorbate เป็นวตัถุกันเสียในอาหาร (food preservatives) สามารถยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย์ในอาหาร 
ไดแ้ก่ แบคทีเรีย ยีสตท่ี์เก่ียวขอ้งกบัอาหาร และเช้ือรา (Sofos and Busta, 1993) โดยไปท าลายผนงัเซลล์ เยื่อหุ้ม
เซลลข์องเช้ือจุลินทรีย ์หรือไปท าลายสารควบคุมพนัธุกรรม ท าให้เซลลไ์ม่สามารถเพิ่มจ านวนหรือสืบพนัธุ์ได้
ตามปกติ สาร oxalic acid เป็นกรดอินทรียมี์อยู่ทัว่ไปในพืช เช้ือรา และสัตว์ น ามาใช้เป็นวตัถุกันเสียส าหรับ
อาหารและยงัเป็นสารยบัย ั้งการเกิดสีน ้ าตาลในผกัหลงัการเก็บเก่ียว (Castafieret al., 1997) ส่วนสาร salicylic 
เป็นสารประกอบฟีนอลอย่างง่ายท่ีมีผลต่อกระบวนการเจริญเติบโตของพืช  นอกจากน้ียงัยบัย ั้งการสังเคราะห์
และการท างานของเอธิลีน ท าให้ถูกน ามาใช้เพื่อชะลอการสุกของผลไม้ (ศิริชยั, 2548) Qin et al. (2003) พบว่า 
สาร salicylic สามารถกระตุน้ให้มีการสังเคราะห์ antioxidant enzymes ในผลของ sweet cherry และไปกระตุน้
ให้ มี กิ จกรรมของเอนไซม์  polyphenoloxidase (PPO), phenylalanine ammonia-lyase (PAL) และ  β -1,3-
glucanase เพิ่มขึ้นชักน าให้ผลไม้มีความตา้นทานต่อโรค งานวิจยัน้ีเพื่อศึกษาหาสารปลอดภัยเพื่อใช้ในการ
กระตุน้ให้เกิดความตา้นทานโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง ลดการใช้สารเคมีท่ีเป็นอนัตรายต่อผูผ้ลิต และ
ผูบ้ริโภคแลว้ ยงัสามารถเพิ่มศกัยภาพในการส่งออกกลว้ยหอมทองปลอดสารไปยงัต่างประเทศไดอี้กดว้ย 
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วัตถุประสงค์ 
 

 1. เพื่อศึกษาชนิดของเช้ือราสาเหตุท่ีส าคญัของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง 
 2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารปลอดภยัในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรค 
  ขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง 
 3. เพื่อศึกษาวิธีการควบคุมโรคโดยใชส้ารท่ีปลอดภยั เพื่อให้ไดก้ลว้ยหอมทองปลอดโรคท่ีมีคุณภาพดี 
  และสามารถยดือายกุารเก็บรักษา 

 

วิธีด าเนินการ 
 

 1. ศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทองหลงัการเกบ็เกีย่ว 
  น ากล้วยหอมทองท่ีแสดงอาการของโรคขั้ วห วีเน่า มาแยกเช้ือสาเหตุโรคด้วยวิธี  tissue 
transplanting โดยการตดัเน้ือเยื่อขั้วหวีท่ีเป็นโรคบริเวณรอยต่อระหว่างเน้ือเยื่อปกติและเน้ือเยือ่ท่ีแสดงอาการ
เน่า ขนาดประมาณ  5x5 mm แช่ในสารละลายคลอรอกซ์ 10 % นาน 5 นาที น ามาวางในจานเล้ียงเช้ือท่ีมี
อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั หลงัจากนั้นน าเช้ือราท่ีไดไ้ปปลูก
เช้ือลงบนขั้วหวีของกลว้ยหอมท่ีไม่เป็นโรคใหม่อีกคร้ังตามกฎการพิสูจน์โรคของ Koch (Koch’s postulation)  
จ าแนกชนิดของเช้ือรา  ศึกษารูปร่างลกัษณะของเช้ือและบนัทึกภาพ เก็บเช้ือบริสุทธ์ิท่ีแยกไดใ้น PDA slant 
เพื่อใชใ้นการศึกษาต่อไป  
 2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย ในการยับย้ังเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทอง 
  ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัดว้ยวิธี poisoned food technique โดยเตรียมอาหาร 
PDA ผสมสารใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ของสารตามกรรมวิธีขา้งล่างทั้ง 16 กรรมวิธี จากนั้นเทอาหารท่ีผสมสารลง
ในจานเล้ียงเช้ือ น าช้ินวุน้ท่ีไดจ้ากการใช ้ cork borer ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 mm เจาะเส้นใยรอบโคโลนี
ของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่า วางตรงกลางผิวหนา้อาหาร บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 7 วนั วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 16 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ ้า 

  กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคุม (PDA)  กรรมวิธีท่ี   9 oxalic acid         100  mg/l 

  กรรมวิธีท่ี 2 ethyl alcohol         5,000 mg/l กรรมวิธีท่ี 10 oxalic acid         250  mg/l 

  กรรมวิธีท่ี 3 Imazalil                    250 mg/l กรรมวิธีท่ี 11 oxalic acid         500  mg/l 

  กรรมวิธีท่ี 4 Imazalil                     500 mg/l กรรมวิธีท่ี 12 oxalic acid      1,000  mg/l     

  กรรมวิธีท่ี 5 potassium sorbate   100 mg/l กรรมวิธีท่ี 13 salicylic acid     100 mg/l 

  กรรมวิธีท่ี 6 potassium sorbate   250 mg/l กรรมวิธีท่ี 14 salicylic acid     250 mg/l 

  กรรมวิธีท่ี 7 potassium sorbate   500 mg/l กรรมวิธีท่ี 15 salicylic acid       500 mg/l   

  กรรมวิธีท่ี 8 potassium sorbate 1,000 mg/l กรรมวิธีท่ี 16 salicylic acid    1,000 mg/l     
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บนัทึกผลการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา โดยวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือรา น าค่าท่ีไดม้าค านวณหา
เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญโดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
 เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเส้นใย = [ ( A – B ) / A ] x 100   
 A คือค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร PDA (กรรมวิธีควบคุม)  
 B คือค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร PDA ผสมสารกรรมวิธีท่ี 2-16 
 3. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทอง 
  3.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทองท่ี
ติดมาจากแปลงปลูก    
   น ากลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค มาตดัเป็นหวีย่อย หวีละ 4 – 5 ผล (ภาพท่ี 1) 
หลงัจากนั้นน าหวีกลว้ยหอมจุ่มสารความเขม้ขน้ต่างๆ 16 กรรมวิธี (เช่นเดียวกนักบัขอ้ 2)  เป็นเวลา 5 นาที ผึ่ง
ให้แห้ง เรียงใส่ตะกร้าพลาสติก พ่นดว้ยสารอีทีฟอน 1.5 ml/l ให้ทัว่ผล เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วนั 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 16 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ ้ าๆ ละ 4 หวี บนัทึกผลการเกิด
โรคโดยนับจ านวนผลท่ีเป็นโรค และความรุนแรงของโรควดัความรุนแรงของโรคโดยวดัพื้นท่ีผิวท่ีแสดง
อาการของโรคเทียบกบัพื้นท่ีผิวทั้งหมดเฉพาะขั้วหวี  แลว้น าค่าท่ีไดม้าค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิด
โรค และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงของโรค โดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
  เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรค = [ ( A – B ) / A ] x 100   
 A คือค่าเฉล่ียของการเกิดโรคของกรรมวิธีควบคุม  

 B คือค่าเฉล่ียของการเกิดโรคของกรรมวิธีท่ี 2-16 
  เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงโรค = [ ( A – B ) / A ] x 100   
 A คือค่าเฉล่ียของความรุนแรงของโรคของกรรมวิธีควบคุม  
 B คือค่าเฉล่ียของความรุนแรงของโรคของกรรมวิธีท่ี 2-16 

 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 1 ขั้นตอนการเตรียมกลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค เพื่อใชท้ดสอบสารกลุ่มปลอดภยั 
         ก)   ตดักลว้ยหอมทองใหเ้ป็นหวียอ่ย       ข)   กลว้ยหอมทองดิบตดัเป็นหวียอ่ย หวีละ 4 – 5 ผล  

ก ข 
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  3.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทองท่ี
เกดิจากการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่า  
   3.2.1 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่า  ก่อนจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     น ากลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค มาตดัหวีย่อย หวีละ 4 – 5 ผล ท า
ความสะอาดดว้ยน ้ าผสมคลอรอกซ์ อตัราส่วน 25 ml/l ทิ้งไวใ้ห้แห้ง ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าท่ีท าให ้
เกิดอาการของโรครุนแรงท่ีสุด โดยน าช้ินวุน้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 5 mm ท่ีไดจ้ากการเล้ียงเช้ืออายุ 7 วนั 
วางคว ่าผิวหน้าวุน้ลงท่ีบริเวณขั้วหวี (ภาพท่ี 2ก) เรียงใส่ตะกร้าหุ้มถุงพลาสติกท่ีพ่นด้วยน ้ ากลั่น เก็บไวท่ี้
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (ภาพท่ี 2ข) เม่ือครบก าหนดเวลาน าช้ินวุน้ออก  หลงัจากนั้นน าหวีกลว้ย
หอมจุ่มสารความเขม้ขน้ต่างๆ 16 กรรมวิธี (เช่นเดียวกนักบัขอ้ 2)  เป็นเวลา 5 นาที ผึ่งให้แห้ง เรียงใส่ตะกร้า 
พลาสติก พ่นด้วยสารอีทีฟอน 1.5 ml/l ให้ทั่วผล เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วนั บันทึกผลการเกิด 
โรคโดยนับจ านวนผลท่ีเป็นโรค และความรุนแรงของโรควดัความรุนแรงของโรคโดยวดัพื้นท่ีผิวท่ีแสดง
อาการของโรคเทียบกบัพื้นท่ีผิวทั้งหมดเฉพาะขั้วหวี  แลว้น าค่าท่ีไดม้าค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิด
โรค และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงของโรค โดยใชสู้ตรตามขอ้ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 2 ขั้นตอนการปลูกเช้ือราบนขั้วหวีกลว้ยหอมทอง 
  ก)  วางช้ินวุน้ดา้นท่ีมีเช้ือราคว ่าลงท่ีบริเวณขั้วหวี  
  ข) กลว้ยหอมทองท่ีปลูกเช้ือราใส่ในตะกร้า บ่มเช้ือในถุงพลาสติกท่ีมีความช้ืน 
   เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิหอ้ง   

   3.2.2 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่าหลงัจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     น ากลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค มาตดัเป็นหวียอ่ย หวีละ 4 – 5 ผล ท า
ความสะอาดดว้ยน ้าผสมคลอรอกซ์ อตัราส่วน 25 ml/l ทิ้งไวใ้หแ้หง้ น าหวีกลว้ยหอมจุ่มสารความเขม้ขน้
ต่างๆ 16 กรรมวิธี (เช่นเดียวกนักบัขอ้ 2) เป็นเวลา 5 นาที เรียงใส่ตะกร้าพลาสติก คลุมดว้ยถุงพลาสติกท่ีพ่น
ดว้ยน ้ากลัน่ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 24 ชัว่โมง หลงัจากนั้นปลูกเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าท่ีท าให้เกิด
อาการของโรครุนแรงท่ีสุด โดยน าช้ินวุน้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 mm ท่ีไดจ้ากการเล้ียงเช้ืออาย ุ 7 วนั 

ก ข 
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วางคว ่าผิวหนา้วุน้ลงท่ีบริเวณขั้วหวี เรียงใส่ตะกร้าหุม้ถุงพลาสติกท่ีพ่นดว้ยน ้ากลัน่ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง เม่ือครบก าหนดเวลาน าช้ินวุน้ออก พ่นดว้ยสารอีทีฟอน 1.5 ml/l ใหท้ัว่ผล เก็บไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 16 กรรมวิธี จ านวน 4 
ซ ้าๆ ละ 4 หวี บนัทึกผลการเกิดโรคโดยนบัจ านวนผลท่ีเป็นโรค และความรุนแรงของโรควดัความรุนแรงของ
โรคโดยวดัพื้นท่ีผิวท่ีแสดงอาการของโรคเทียบกบัพื้นท่ีผิวทั้งหมดเฉพาะขั้วหวี  แลว้น าค่าท่ีไดม้าค านวณหา
เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรค และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงของโรค โดยใชสู้ตรตามขอ้ 3.1 
 

เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

ระยะเวลาด าเนินการ เร่ิมตน้ตุลาคม 2551 -  ส้ินสุดกนัยายน 2553 
สถานท่ีด าเนินการ  กลุ่มวิจยัพฒันาเทคโนโลยหีลงัการเก็บเก่ียว  ส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการ

เก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

 1. ศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทองหลงัการเกบ็เกีย่ว 
  เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากขั้วหวีกลว้ยหอมทองท่ีแสดงอาการของโรคขั้วหวีเน่า พบเช้ือราสาเหตุ 5 ชนิด คือ  
 Lasiodiplodia theobromae ส ร้าง  fruiting body แบบ  pycnidia ภายในประกอบด้วย เส้ น ใย 
paraphyses ใสไม่มีสี รูปร่างทรงกระบอก และ conidia ระยะแรกมีสีใส เซลลเ์ดียว รูปไข่ถึงยาวรี เม่ือ conidia 
แก่จะเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลเขม้ มี septate เกิดขึ้นแบ่งเป็นสองเซลล ์ผนงัสปอร์ค่อนขา้งหนา (ภาพท่ี 3ก) 
 Fusarium oxysporum เช้ือราสร้างสปอร์ 3 แบบ คือ macroconidia รูปร่างโคง้คลา้ยพระจนัทร์เส้ียว 
ใสไม่มีสี มี septum 3-5 อนั microconidia รูปไข่ ยาวรี สั้นป้อม จนถึงรูปทรงกระบอก ใสไม่มีสี มี 1-2 เซลล ์
เกิดอยู่บน monophialide รูปร่างคลา้ยขวดหรือพินโปวล่ิ์ง ใสไม่มีสี และ chlamydospore รูปไข่หรือทรงกลม 
ผนงัเรียบ เกิดบริเวณส่วนปลายเส้นใย (terminal) และส่วนกลางเส้นใย (intercalary) มกัเกิดเด่ียว (ภาพท่ี 3ข) 
 Colletotrichum musae  เ ช้ื อ ร าส ร้ า ง  fruiting body แ บ บ  acervulus ลั ก ษ ณ ะ เป็ น รู ป ถ้ ว ย 
conidiophores เป็นก้านตรงเซลล์เดียว ใสไม่มีสี เกิดอยู่ใน acervulus ท่ีปลาย conidiophores สร้างสปอร์ 
(conidia) เซลลเ์ดียว ใสไม่มีสี รูปไข่ ถึงทรงกระบอก หวัทา้ยมน ไม่พบ setae (ภาพท่ี 3ค) 
 Pestalotiopsis sp. เช้ือราสร้าง fruiting body แบบ acervulus เช้ือราสร้าง conidia มี 4-6 เซลลบ์ริเวณ
กลางเซลล์จะมีสีเข้มท่ีสุด ส่วนหัวและส่วนท้ายของ conidia จะมีสีอ่อน ปลายทั้งสองด้านของ conidia มี
ระยางค์ (appendage) ยื่นออกมา ทางส่วนทา้ยของเซลล์มีระยางค์ 2-4 เส้น ส่วนใหญ่มี 3 เส้น และท่ีบริเวณ
ปลายคอนิเดียอีกดา้น มีระยางค ์(basal appendage) 1 เส้น (ภาพท่ี 3ง) 
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 Phomopsis sp. เช้ือราสร้าง fruiting body แบบ pycnidia รูปร่างกลม ผนังสีเขม้และแข็ง อาจเกิดอยู่
เด่ียวๆ หรือเกิดเป็นกลุ่ม สร้าง conidia 2 แบบ คือ alpha conidia เซลล์เดียว ใสไม่มีสี รูปร่างแบบ ovoid ถึง 
fusoid และ beta conidia เซลลเ์ดียว ใสไม่มีสี รูปร่าง filifrom ส่วนปลายโคง้งอคลา้ยตะขอ (ภาพท่ี 3จ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 3 ลกัษณะอาการของโรคและเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง 
  [Lasiodiplodia theobromae (ก),  Fusarium oxysporum (ข),   
  Colletotrichum musae (ค),  Pestalotiopsis sp. (ง),  Phomopsis sp. (จ)] 
 

 ลักษณะอาการของโรค  อาการเร่ิมแรกจะเป็นแผลสีน ้ าตาลขยายไปตามขั้วหวี เช้ือราสามารถเขา้
ท าลายบริเวณบาดแผลไดอ้ย่างรวดเร็ว แผลขยายเป็นสีด า สร้างเส้นใยสีขาวเทาบริเวณบาดแผล หลงัจากนั้น
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เช้ือราสร้างเส้นใยแทงเขา้ไปภายในเซลล์เน้ือเยื่อพืช ถา้อาการรุนแรงจะเน่าลุกลามไปยงัผลกลว้ย ท าให้ผล
กลว้ยหลุดร่วงจากขั้วหวี เช้ือรา L. theobromae ท าให้เกิดอาการของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองรุนแรง
ท่ีสุด เช้ือจะเข้าท าลายทางบาดแผล และสามารถผลิตเอนไซม์ amylase, invertase, protopectinase และ 
protease เพื่อช่วยในการย่อย sucrose, pectin และ protein จากกลว้ย (Chakrabarti and Nandi, 1976) ส่วนเช้ือ
รา F. oxysporum, C. musae,  Pestalotiopsis sp. และ  Phomopsis sp. ลกัษณะอาการของโรคใกลเ้คียงกนั เช้ือ
ราเขา้ท าลายบาดแผลท่ีเกิดจากการตดับริเวณขั้วหวี (ภาพท่ี 3) 

 2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย ในการยับย้ังเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทอง 
  ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั  ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวี
เน่าของกลว้ยหอมทอง จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปลอดภยั 3 ชนิด คือ สาร potassium sorbate, 
oxalic acid, salicylic acid ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100, 250, 500  และ 1,000 mg/l ในการยบัย ั้งการเจริญของเส้น
ใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม เปรียบเทียบกบั น ้า และ สาร imazalil 250 และ 500 mg/l   
พบวา่ สารปลอดภยัมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
ทองได ้ แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ สาร salicylic acid สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา
สาเหตุโรคขั้วหวีเน่าไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือ สาร potassium sorbate และ สาร oxalic acid   
  สาร salicylic acid ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l  สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุ 
โรคขั้วหวีเน่าทั้ง 5 ชนิดไดดี้ท่ีสุด โดยยบัย ั้งเช้ือ L. theobromae, F. oxysporum, C. musae , Pestalotiopsis sp. 
และ Phomopsis sp. ได ้45.67, 100.00, 100.00,  82.35 และ 79.45%  ตามล าดบั  รองลงมาคือ ความเขม้ขน้ 500 
และ 250 mg/l มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 4 ชนิด ยกเวน้เช้ือ L. theobromae ส่วน
ความเขม้ขน้ 100 mg/l สามารถยบัย ั้งเช้ือราไดเ้พียง 2 ชนิด คือ F. oxysporum และ Pestalotiopsis sp. (ภาพท่ี 4)  
  สาร potassium sorbate สามารถยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าได ้4 ชนิด คือ เช้ือ F. oxysporum,  
C. musae, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราขึ้นอยู่
กบัระดบัความเขม้ขน้ ความเขม้ขน้สูงสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราไดดี้กวา่ความเขม้ขน้ต ่า และสามารถ
ยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา F. oxysporum, ไดดี้กว่าเช้ือราอีก 3 ชนิดทุกระดบัความเขม้ขน้ของสาร สาร 
potassium sorbate ความ เข้มข้น  1,000 mg/l สามารถยับยั้ งการเจริญของเช้ือ  F. oxysporum, C. musae, 
Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. ได ้100.00, 55.22, 69.29 และ 55.11% ตามล าดบั (ภาพท่ี 4)   
  ส่วนสาร oxalic acid มีประสิทธิภาพน้อยกว่าสารชนิดอ่ืนในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 
ความเข้มข้น 1,000 mg/l สามารถยับยั้ งการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้เพียง 3 ชนิด คือ F. oxysporum,  
Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  ได้ 8.68,  35.79 และ 41.89%  ตามล าดับ ส่วนความเขม้ขน้อ่ืนๆ ของ
สาร oxalic acid มีประสิทธิภาพต ่ าและสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้เพียงชนิดเดียวคือ              
F. oxysporum (ภาพท่ี 4)  อยา่งไรก็ตามสาร imazalil ซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีใชใ้นการควบคุมโรคของผลไมห้ลงัการ
เก็บเก่ียว สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราทั้ง 5 ชนิด ได ้100% (ภาพท่ี 4)  
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  ภาพท่ี 4 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา 
  สาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง บนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วนั 
 

 3. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทอง 
  3.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทองท่ี
ติดมาจากแปลงปลูก 
   ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั 3 ชนิด คือ potassium sorbate, oxalic acid, salicylic 
acid  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100, 250, 500  และ 1,000 mg/l  ทดสอบการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมท่ี
ติดมาจากแปลงปลูก พบว่า สารกลุ่มปลอดภยัมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง
ได ้แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง สาร potassium sorbate 500 mg/l  มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคได้ดี สามารถยบัย ั้งการเกิดโรคได้ 46.67 %  และยบัย ั้งความรุนแรงของโรค 81.65 %  รองลงมาคือสาร 
oxalic acid  100 mg/l และ สาร salicylic acid 250 mg/l  ยบัย ั้งการเกิดโรค 33.33 และ 26.67 % และยบัย ั้ง 
ความรุนแรงของโรค 73.39 และ 70.64 % ตามล าดับ (ภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6) ใกล้เคียงกับการศึกษาของ    
Palou et al. (2002) พบว่า สาร potassium sorbate เป็นสารในกลุ่ม food additive สามารถควบคุมเช้ือรา             
Penicillium digitatum  และ  Penicillium italicum เป็ นส าเห ตุ ของโรค  green mold ลดก าร เกิ ดโรคได ้           
70-80 %  ส าร  potassium sorbate จะไป ยับ ยั้ ง กิ จก รรม ขอ ง เอน ไซ ม์  polygalacturonase ของ เช้ื อ ร า       
Monilinia laxa ท า ใ ห้ ล ด ก าร เกิ ด โ ร ค  brown rot ข อ ง  stone fruit ไ ด้ ถึ ง  80 % (Gregori et al., 2008) 
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         Lasiodiplodia  theobromae                                         Fusarium  oxysporum      

        Colletotrichum  musae                                                Pestalotiopsis  sp.                                   Phomopsis  sp. 
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  ภาพท่ี 5 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีติดมาจากแปลงปลูก เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5วนั 
 

      

      

      

      

 ภาพท่ี 6 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีติดมาจากแปลงปลูก เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วนั 
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Control 
ethyl alcohol  
5,000 mg/l 

imazalil   
250 mg/l 

potassium sorbate  
100 mg/l 

oxalic acid  
100 mg/l  

salicylic acid  
100 mg/l  

potassium sorbate  
250 mg/l 

potassium sorbate  
500 mg/l 

potassium sorbate  
1,000 mg/l 

salicylic acid  
250 mg/l  

salicylic acid  
500 mg/l  

salicylic acid  
1,000 mg/l  

oxalic acid  
250 mg/l  

oxalic acid  
500 mg/l  

oxalic acid  
1,000 mg/l  

imazalil   
500 mg/l 
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  3.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทองท่ี
เกดิจากการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่า  
   3.2.1 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่า  ก่อนจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
ทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือรา L. theobromae เป็นเช้ือราท่ีท าให้เกิดอาการของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
รุนแรงท่ีสุด พบว่า สารปลอดภัย 3 ชนิด คือ สาร potassium sorbate, oxalic acid และ salicylic acid ความ
เขม้ขน้ 4 ระดบั 100, 250, 500 และ 1,000 mg/l ไม่สามารถยบัย ั้งการเกิดโรคได ้(ภาพท่ี 7 และภาพท่ี 8) อาจ
เน่ืองจากเช้ือรา L. theobromae เป็นเช้ือท่ีเจริญอยา่งรวดเร็ว เช้ือราจะเขา้ท าลายทางบาดแผล ดงันั้นขั้นตอนการ
จดัการก่อนและหลงัการเก็บเก่ียวจึงมีความส าคญัมาก ถา้สามารถลดปริมาณการติดเช้ือรามาจากแปลงปลูก
หรือปลอดจากเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าก็จะสามารถควบคุมโรคหลงัการเก็บเก่ียวไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
     สารกลุ่มปลอดภยัมีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ย
หอมทองได ้มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง สาร salicylic acid 250 mg/l มีประสิทธิภาพใน
การยบัย ั้งความรุนแรงของโรคไดดี้ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัสารปลอดภยัชนิดอ่ืนและน ้ า (กรรมวิธีควบคุม) 
สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได ้26.49 % (ภาพท่ี 7 และภาพท่ี 8) สาร salicylic acid สามารถยบัย ั้งเช้ือรา
สาเหตุโรคไดโ้ดยตรงแลว้ ยงัสามารถชกัน าใหเ้กิดความตา้นทานในผลไมไ้ดอี้กดว้ย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 7 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Lasiodiplodia theobromae ก่อนจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยั เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั  
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ภาพท่ี 8 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือรา  Lasiodiplodia theobromae ก่อนจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยัเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั 

   3.2.2 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่าหลงัจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
ทอง ในการทดสอบคร้ังน้ีท าการจุ่มสารปลอดภยัก่อน 24 ชัว่โมง หลงัจากนั้นปลูกเช้ือรา L. theobromae ซ่ึง
เป็นเช้ือราท่ีท าให้เกิดอาการของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองรุนแรงท่ีสุด พบว่า สารกลุ่มปลอดภัยมี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองได ้มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่ง
มีนัยส าคญัยิ่ง สาร oxalic acid 100 mg/l สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือ salicylic 
acid 250 mg/l ยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได ้49.47 และ 40.64 %  (ภาพท่ี 9 และภาพท่ี 10) จากการทดลองใน
ห้องปฏิบติัการ สาร oxalic acid ความเขม้ขน้ 100 mg/l และ salicylic acid 250 mg/l มีประสิทธิภาพต ่าในการ
ยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง สาร oxalic acid สามารถยบัย ั้ง
การเจริญของเส้นใยของเช้ือ F. oxysporum ไดเ้พียงเช้ือเดียว ส่วนสาร salicylic acid สามารถยบัย ั้งการเจริญ
ของเส้นใยของเช้ือราได้ 4 ชนิด ยกเวน้เช้ือ L. theobromae แสดงว่าสารทั้ง 2 ไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุ

Control 
ethyl alcohol  
5,000 mg/l 

imazalil   
250 mg/l 

potassium sorbate  
100 mg/l 

oxalic acid  
100 mg/l  

salicylic acid  
100 mg/l  

potassium sorbate  
250 mg/l 

potassium sorbate  
500 mg/l 

potassium sorbate  
1,000 mg/l 

salicylic acid  
250 mg/l  

salicylic acid  
500 mg/l  

salicylic acid  
1,000 mg/l  

oxalic acid  
250 mg/l  

oxalic acid  
500 mg/l  

oxalic acid  
1,000 mg/l  

imazalil   
500 mg/l 
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โรคไดโ้ดยตรง สาร oxalic acid และ salicylic acid น่าจะเก่ียวขอ้งกบักลไกการชกัน าให้เกิดความตา้นทานใน
พืช Tian et al. (2006) พบว่าสาร oxalic acid และ salicylic acid สามารถกระตุน้ผลแพร์ให้มีการสร้างสารท่ี
เก่ียวข้องกับกลไกการต้านทานต่อเช้ือ Alternaria alternata เช่น β-1,3-glucanase, phenylalanine ammonia 
lyase, peroxidase and polyphenol นอกจากน้ีสาร salicylic acid อาจจะเก่ียวขอ้งกบัระบบ signal transduction 
ซ่ึงจะไปชักน าให้พืชเกิดความตา้นทานโดยการสร้างสารต่างๆ เช่น polyphenols  alkaloids หรือ pathogenesis-
related (PR) proteins (Hahlbrock and Scheel, 1989) สาร oxalic acid 100 mg/l และ สาร salicylic acid 250 mg/l    
มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าท่ีติดมาจากแปลงปลูกอีกดว้ย จากผลการทดลองน้ีแสดงวา่ สารทั้ง 
2 ชนิดน้ีสามารถกระตุน้ให้กลว้ยหอมทองตา้นทานต่อเช้ือราท่ีเขา้ท าลาย ลดการใชส้ารเคมีท่ีเป็นอนัตราย ได้
กลว้ยหอมทองปลอดสารพิษเป็นท่ีตอ้งการของตลาดต่างประเทศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 9 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Lasiodiplodia theobromae หลงัจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยั เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั  
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 ภาพท่ี 10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือรา  Lasiodiplodia theobromae หลงัจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยัเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 โรคขั้ วหวีเน่าของกล้วยหอมทองเกิดจากเช้ือราสาเหตุ 5 ชนิด คือ Lasiodiplodia theobromae, 
Fusarium oxysporum, Colletotrichum musae, Pestalotiopsis sp. และ  Phomopsis sp.  เช้ือราจะเข้าท าลาย
บริเวณขั้วหวีท าให้เน้ือเยือ่เปล่ียนเป็นสีด า เน่าลุกลามสู่กา้นของผลท าใหผ้ลหลุดร่วงไดง้่าย คุณภาพของกลว้ย
หอมทองลดลง โดยท่ีเช้ือรา L. theobromae เป็นเช้ือราท่ีท าใหเ้กิดอาการขั้วหวีเน่ารุนแรงกวา่เช้ือชนิดอ่ืน  
 การยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองโดยสารกลุ่มปลอดภยั 
สาร salicylic acid มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด รองลงมาคือสาร potassium sorbate และ oxalic acid  สาร salicylic 
acid ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l เพียงความเขม้ขน้เดียวท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้ว
ห วี เน่ าได้ทั้ ง  5 ช นิด  โดยยับยั้ ง เช้ื อ  L. theobromae,  F. oxysporum,  C. musae ,  Pestalotiopsis sp. และ 
Phomopsis sp. สาร potassium sorbate สามารถยบัย ั้งเช้ือราได้ 4 ชนิด ยกเวน้ L. theobromae ประสิทธิภาพ

Control 
ethyl alcohol  
5,000 mg/l 

imazalil   
250 mg/l 

potassium sorbate  
100 mg/l 

oxalic acid  
100 mg/l  

salicylic acid  
100 mg/l  

potassium sorbate  
250 mg/l 

potassium sorbate  
500 mg/l 

potassium sorbate  
1,000 mg/l 

salicylic acid  
250 mg/l  

salicylic acid  
500 mg/l  

salicylic acid  
1,000 mg/l  

oxalic acid  
250 mg/l  

oxalic acid  
500 mg/l  

oxalic acid  
1,000 mg/l  

imazalil   
500 mg/l 
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ของสาร potassium sorbate ขึ้นกับความเขม้ขน้ของสาร ความเขม้ขน้สูงมีประสิทธิภาพสูงกว่าความเขม้ขน้
ของสารต ่า ส่วนสาร oxalic acid มีประสิทธิภาพต ่ากว่าสารชนิดอ่ืน สาร oxalic acid ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l 
สามารถยบัย ั้งเช้ือราได้ 3 ชนิด คือ F. oxysporum, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  ส่วนความเขม้ข้น 
500, 250 และ 100 สามารถยบัย ั้งเช้ือราไดเ้พียงชนิดเดียว คือ  F. oxysporum  
 สารกลุ่มปลอดภยัทั้ง 3 ชนิด คือ potassium sorbate, oxalic acid และ salicylic acid มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง โดยสาร potassium sorbate 500 mg/l  มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองท่ีติดมาจากแปลง ในงานวิจยัน้ีเช้ือท่ีติดมาจากแปลงปลูก ส่วนใหญ่
เป็นเช้ือรา F. oxysporum  สามารถยับยั้ งความรุนแรงของโรคได้ ถึ ง 81.65 % และจากการทดสอบใน
ห้องปฏิบติัการ potassium sorbate มีประสิทธิภาพสูงในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา  F. oxysporum  ส่วน
โรคขั้ วหวีเน่าท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา L. theobromae  การควบคุมโรคโดยสาร oxalic acid 100 mg/l และ สาร 
salicylic acid 250 mg/l มีประสิทธิภาพในควบคุมโรคไดดี้ เน่ืองจากสารทั้ง 2 ชนิดน้ี สามารถกระตุน้ให้พืชเกิด
ความตา้นทานต่อโรคได ้เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพมากขึ้นควรมีการจดัการท่ีดีตั้งแต่ก่อนเก็บเก่ียว หรือในแปลง
ปลูก เช่น ลดปริมาณของเช้ือราสาเหตุของโรคขั้วหวีเน่าโดยการเก็บตน้กลว้ยท่ีตาย หรือ เศษซากพืชท่ีเป็นโรค
น าไปท าลายนอกแปลงปลูก และมีการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียวท่ีดี และเม่ือน าสารปลอดภัยมาใช้ในการ
ควบคุมโรค จะท าให้ไดก้ลว้ยหอมทองท่ีมีคุณภาพดี ปลอดสารเคมีท่ีเป็นพิษ ช่วยลดอนัตรายท่ีจะเกิดขึ้นต่อ
ผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค และยงัลดตน้ทุนการผลิตเน่ืองจากใช้สารปลอดภยัในปริมาณน้อย เพิ่มศกัยภาพในการ
ส่งออกกลว้ยหอมทองไปต่างประเทศมากขึ้น 
 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

 1. ทราบชนิดเช้ือราสาเหตุท่ีส าคัญของโรคขั้วหวีเน่าของกล้วยหอมทอง และลักษณะส าคัญทาง
สัณฐานวิทยาของเช้ือรา สามารถน าไปเป็นขอ้มูลเพื่อจดัจ าแนกเช้ือราในผลไมช้นิดอ่ืน เพราะเช้ือราสาเหตุโรค
ขั้วหวีเน่าน้ีมีพืชอาศยัหลายชนิด 
 2. จากลกัษณะอาการของโรคขั้วหวีเน่า ท าใหท้ราบเช้ือราสาเหตุในเบ้ืองตน้โดยแบ่งเป็น เช้ือราสาเหตุ
ท่ีท าให้เกิดอาการโรคขั้วหวีเน่ารุนแรงคือ เช้ือรา L. theobromae และเช้ือราสาเหตุท่ีไม่ท าให้เกิดโรครุนแรงคือ 
เช้ือรา F. oxysporum,  C. musae ,  Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. ท าให้สามารถวางแผนและแนวทาง
ควบคุมโรคไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ผลของสารกลุ่มปลอดภยัใช้ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าเกิดจากเช้ือรา L. theobromae พบว่า การ
ใชส้าร oxalic acid 100 mg/l และ salicylic acid  250 mg/l  จุ่มสาร 5 นาที ให้ผลดีในการควบคุมโรค เป็นการ
ใชส้ารปริมาณนอ้ย ประหยดัตน้ทุนการผลิต ส่วนโรคขั้วหวีเน่ามีสาเหตุจากเช้ือรา Fusarium sp. และเช้ือราท่ี
ไม่แสดงอาการของโรครุนแรง พบว่า การใช้สาร potassium sorbate 500 mg/l  จุ่มสาร 5 นาที ให้ผลดีในการ
ควบคุมโรค 
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 4. ผลจากการทดลองสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัผลไมช้นิดอ่ืนได ้เน่ืองจากเช้ือรา L. theobromae  เป็น
เช้ือราสาเหตุของโรคผลเน่าของผลไมห้ลายชนิด เช่น โรคขั้วผลเน่าของมะม่วง โรคผลเน่าของมงัคุด เป็นตน้ 
 5. การใชส้ารปลอดภยั ช่วยลดการใชส้ารเคมีท่ีเป็นอนัตรายต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค 
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ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม พนัธ์ุชัยนาท 84-1 
Waxy Corn: Chai Nat 84-1  

 

กิตติภพ  วายุภาพ 5   จิราลกัษณ์ ภูมิไธสง 1   เชาวนาถ พฤทธิเทพ 1   ศกัด์ิ เพ่งผล 1 
   นงลกัษ ์ ป้ันลาย 2   ฉลอง  เกิดศรี 3   แฉลม้ มาศวรรณา 4 

   วนัทนา ตั้งเปรมศรี 5   วิไลวรรณ พรหมค า 6   วนัชยั ถนอมทรัพย ์6 
 

บทคัดย่อ 
 

ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 เป็นพนัธุ์ขา้วโพดรับประทานฝักสดลูกผสมพนัธุ์แรกท่ี
ไดรั้บการรับรองพนัธุ์จากกรมวิชาการเกษตร เม่ือวนัท่ี 25 มีนาคม 2554 ไดจ้ากการผสมระหว่างสายพนัธุ์เอฟ 
4305 และสายพนัธุ์ทบักฤชเอ็ม 80 ในปี 2545 โดยสายพนัธุ์เอฟ 4305 มีลกัษณะดีคือตา้นทานโรคราน ้ าคา้ง 
และสายพนัธุ์ทบักฤชเอ็ม 80 มีลกัษณะดีคือเป็นพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวท่ีมีคุณภาพเหนียวนุ่ม และมีรสชาติ
หวาน ระหว่างปี 2547-2550 น าเขา้ประเมินผลผลิตในแปลงเปรียบเทียบเบ้ืองตน้ มาตรฐาน ทอ้งถ่ิน และไร่
เกษตรกร ในเขตภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ รวม 22 แปลงทดลอง ข้าวโพดขา้ว
เหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 มีลกัษณะเด่นคือ ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกเฉล่ีย 1,731 กิโลกรัม/ไร่ ไม่แตกต่าง
จากพนัธุ์บ๊ิกไวท์ 852 ซ่ึงเป็นพนัธุ์การคา้ท่ีเกษตรกรนิยมปลูก ท่ีให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 1,714 กิโลกรัม/ไร่   
โดยมีคุณภาพความเหนียวนุ่มและปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อม สามารถปลูกได้ทั่วไปในพื้นท่ีท่ีมีน ้ า
ชลประทานให้ตลอดฤดูปลูก เน่ืองจากขา้วโพดขา้วเหนียวเป็นพืชท่ีมีอายุเก็บเก่ียวสั้น เฉล่ีย 60 วนั จึงเหมาะท่ี
จะใช้ปลูกในระบบปลูกพืชท่ีมีข้าวเป็นพืชหลัก ปลูกได้ทั้ งก่อนหรือหลังการปลูกข้าวนาปี และเป็นการ
สนบัสนุนนโยบายของรัฐบาลท่ีตอ้งการลดพื้นท่ีการท านาปรังของเกษตรกรลง เพื่อแกปั้ญหาขาดน ้ า พร้อมทั้ง
ลดการระบาดของโรคและแมลงศตัรูขา้ว ปัจจุบนัมีเกษตรกรให้ความสนใจน าขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสม
พนัธุ์ชยันาท 84-1 ไปปลูกทัว่ไปในพื้นท่ีต่างๆ รวม 48 จงัหวดั ซ่ึงศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาทไดจ้ าหน่ายเมล็ดพนัธุ์
ให้กับเกษตรกรแล้ว จ านวน 169 ราย รวม 534.5 กิโลกรัม สามารถท ารายได้ให้ เกษตรกรเฉล่ียไร่ละ              
9,000-10,000 บาท/ฤดูปลูก และจากการส ารวจความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีน าขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์
ชยันาท 84-1 ไปปลูก พบว่าเกษตรกรร้อยละ 88 มีความพึงพอใจมากต่อพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์
ชยันาท  

 
1 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
2 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตร  
3 ศูนยวิ์จยัพืชไร่สงขลา 
4 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น 
5 สถาบนัวิจยัพืชไร่และพืชทดแทนพลงังาน 
6 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5 
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หลกัการและเหตุผล 
 

ขา้วโพดขา้วเหนียวจดัเป็นขา้วโพดเศรษฐกิจพื้นบา้นของประเทศไทย เกษตรกรนิยมปลูกกนัทัว่ทุก
ภาคของประเทศ ปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รองลงมาคือภาคกลาง และกระจายไปยงัภาคอ่ืนๆ 
(ธีรศักด์ิ, 2539) ปัจจุบัน ข้าวโพดข้าวเหนียว เป็นสินค้าท่ีก าลังเป็นท่ีตอ้งการสูงทั้ งในประเทศ และหลาย
ประเทศในภูมิภาคน้ี เช่น จีน เวียดนาม ไตห้วนั เกาหลีใต  ้คาดว่ามีชาวเอเชียบริโภคขา้วโพดชนิดน้ีไม่ต ่ากว่าปี
ละ 300-600 ลา้นคน โดยปัจจุบนัไทยมียอดส่งออกเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวไม่ต ่ากว่าปีละ 70-80 ลา้นบาท 
(ปรัชญา, 2550) จากการส ารวจปริมาณการใช้เมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์บ๊ิกไวท์ 852 ของ
บริษทั อีสท์เวสท์ซีด จ ากัด พบว่า มีปริมาณการผลิตและจ าหน่ายให้เกษตรกรน าไปปลูกมากกว่า 100 ตัน
เมล็ด/ปี อตัราปลูกท่ีเกษตรกรใช้ปลูกประมาณ 1-1.5 กิโลกรัม/ไร่ ส าหรับพื้นท่ีปลูกขา้วโพดขา้วเหนียวจาก
การส ารวจของ วีระศักด์ิ (2548) พบว่ามีประมาณ 30,000-40,000 ไร่ โดยเกษตรกรจะปลูกขา้วโพดขา้วเหนียว
ติดต่อกนัในพื้นท่ีเดิม 2-3 คร้ังต่อปี จึงคาดวา่น่าจะมีพื้นท่ีปลูกขา้วโพดขา้วเหนียวไม่นอ้ยกวา่ 100,000 ไร่   

พนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกกนัในอดีตเป็นพนัธุ์ผสมเปิดท่ีเกษตรกรเก็บเมล็ดพนัธุ์
ไวเ้อง หรือซ้ือจากพ่อคา้ในทอ้งถ่ิน เช่น พนัธุ์ส าลี พนัธุ์แปดแถว พนัธุ์ส าลีเจห้ลี พนัธุ์ตกัหงาย เป็นตน้ ซ่ึง
พนัธุ์ผสมเปิดดงักล่าวให้ผลผลิตไม่สม ่าเสมอ และผลผลิตมีแนวโน้มลดลง ปัจจุบนัเกษตรกรจึงเปล่ียนมาใช้
พนัธุ์ลูกผสมมากขึ้นเพราะให้ผลผลิตสูงกว่า แต่พนัธุ์ลูกผสมท่ีมีอยู่เป็นพนัธุ์ของเอกชนซ่ึงมีราคาแพง ท าให้
เกษตรกรบางกลุ่มไม่สามารถน าเมลด็พนัธุ์ลูกผสมดงักล่าวมาใชเ้พิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตได ้จึงท าการ
วิจยัน้ี เพื่อพฒันาพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมโดยหน่วยงานภาครัฐ ให้ไดพ้นัธุ์ลูกผสมท่ีมีราคาถูกลง ซ่ึง
จะช่วยใหเ้กษตรกรผูป้ลูกขา้วโพดขา้วเหนียวมีทางเลือกมากขึ้นในการยกระดบัผลผลิตและคุณภาพผลผลิต  

 

วัตถุประสงค์ 
 

เพื่อปรับปรุงพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมใหมี้ผลผลิตสูง คุณภาพเหนียวนุ่มเหมาะส าหรับการบริโภค 
 

วิธีด าเนินการ 
 

1. การปรับปรุงพนัธ์ุ 
1.1 การสร้างประชากรและการคัดเลือกสายพนัธ์ุ 
- ปี 2543-2546 สร้างประชากรลูกผสมแบบ Varietal Hybrid ระหว่างพนัธุ์ T-10-V-1 กับพนัธุ์ WAXY-DMR 
คดัเลือกสายพนัธุ์จากประชากรดงักล่าว โดยวิธีการผสมตวัเอง แลว้ยกระดบัความตา้นทานโรคราน ้ าคา้งของ
สายพนัธุ์ในแปลงปลูกเช้ือโรคราน ้ าคา้งจ านวน 3 คร้ัง ไดส้ายพนัธุ์ท่ีมีความตา้นทานโรคราน ้ าคา้งคือ CNW 
4305 (S)-2-B-42  
- ปี 2547-2549 น าสายพนัธุ์ CNW 4305 (S)-2-B-42 มาคดัเลือกเพื่อให้สายพนัธุ์มีความคงตวัทางพนัธุกรรม 
โดยใชว้ิธีการคดัเลือกและผสมตวัเองจ านวน 2 คร้ัง และผสมแบบ Sib bulk ตน้ท่ีคดัเลือกจ านวนอีก 4 คร้ัง ได้
สายพนัธุ์ CNW 4305 (S)-2-B-42-B-B-B และไดต้ั้งช่ือสายพนัธุ์น้ีวา่ เอฟ4305 
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- ปี 2547 น าพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวพื้นเมืองพนัธุ์ทับกฤช ซ่ึงเป็นพนัธุ์ขา้วโพดส าลีท่ีมีคุณภาพดี มีความ
เหนียวนุ่ม เกษตรกรนิยมปลูก น ามาคดัเลือกให้สายพนัธุ์ มีความคงตวัทางพนัธุกรรม โดยใชว้ิธีการคดัเลือก
และผสมตวัเอง จ านวน 2 คร้ัง สลบักบัการผสมแบบ Sib จ านวน 1 คร้ัง ไดส้ายพนัธุ์ทบักฤช (S) 2-B-B 
- ปี 2548 ฤดูแลง้ น าสายพนัธุ์ทบักฤช (S)-2-B-B มาคดัเลือกแบบผสมตวัเอง 1 คร้ัง ไดส้ายพนัธุ์ทบักฤช (S)-2-
B-B-14 ต่อมา 
- ปี 2548 ฤดูฝน คดัเลือกสายพนัธุ์ทับกฤช  (S)-2-B-B-14 ใช้วิธีการคดัเลือกแบบ Sib สลับกับ Self bulk อีก     
2 คร้ัง ไดส้ายพนัธุ์ทบักฤช (S)-2-B-B-14-B-B  
- ปี 2549 ฤดูแลง้และฤดูฝน ไดค้ดัเลือกสายพนัธุ์ทบักฤช (S)-2-B-B-14-B-B แบบผสมตวัเองอีก 3 คร้ัง จนได้
สายพนัธุ์ทบักฤช (S)-2-B-B-14-B-B-80-1-1 และตั้งช่ือสายพนัธุ์น้ีวา่สายพนัธุ์ทบักฤชเอม็ 80  
1.2 การสร้างพนัธ์ุลูกผสมและประเมินผลผลติ 
- ปี 2549 ฤดูแลง้ ผสมทดสอบสายพนัธุ์ระหวา่งสายพนัธุ์เอฟ 4305 กบัสายพนัธุ์ทบักฤชเอม็ 80  
- ปี 2549 ฤดูฝน ประเมินผลผลิตพนัธุ์ลูกผสมในแปลงเปรียบเทียบเบ้ืองตน้ จ านวน 2 แปลง ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่
ชยันาท และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรลพบุรี  
- ปี 2550 ฤดูฝน ประเมินคุณค่าการให้ผลผลิต ในแปลงเปรียบเทียบมาตรฐาน ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่เชียงใหม่ 
ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรสุพรรณบุรี  
- ปี 2550 ฤดูฝน ประเมินคุณค่าการให้ผลผลิต ในแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ในทอ้งถ่ิน ท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
ศูนยวิ์จยัพืชไร่เชียงใหม่ ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรมหาสารคาม และศูนยวิ์จยัพืช
ไร่สงขลา 
- ปี 2551 ฤดูฝนและฤดูปลายฝน เปรียบเทียบพนัธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมในท้องท่ี ท่ีศูนย์วิจยัพืชไร่
ชยันาท ศูนยว์ิจยัพืชไร่สงขลา สถานีวิจยัของมหาวิทยาลยัขอนแก่น สถานีวิจยัของบริษทักรุงเทพอุตสาหกรรม
เมลด็พนัธุ์ จ ากดั สถานีวิจยัของบริษทั อีสทเ์วสทซี์ด จ ากดั และสถานีวิจยัของบริษทั แปซิฟิคเมลด็พนัธุ์ จ ากดั 
- ปี 2551 เปรียบเทียบพนัธุ์ในไร่เกษตรกร จ านวน 3 แปลง ท่ีจงัหวดัสุโขทยั ชยันาท และสุพรรณบุรี 
- ปี 2551 การทดสอบในไร่เกษตร จ านวน 4 แปลง ท่ีจงัหวดัชยันาท สุพรรณบุรี สระบุรีและลพบุรี 
2. การศึกษาข้อมูลจ าเพาะการให้ผลผลติของข้าวโพดเหนียวลูกผสม 

2.1 การศึกษาอัตราประชากรท่ีเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมในดินชุดราชบุรี วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ ้า ส่ิงทดลองคือระยะปลูกมี 3 ระยะคือ 75x20 , 75x25 และ 75x30 เซนติเมตร  

2.2 การศึกษาอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการให้ผลผลิตของขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมท่ีปลูก
ในดินเหนียวชุดราชบุรี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ ้ า ส่ิงทดลองเป็นอตัราปุ๋ ยไนโตรเจน 4 อตัรา คือ 
0, 20, 30 และ 40 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่  

2.3 การศึกษาปฏิกิริยาของโรคราน ้ าค้างในพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวต่อเช้ือราสาเหตุการเกิดโรค     
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ ้า ปลูกขา้วโพดพนัธุ์อ่อนแอเป็น spreader row เม่ือขา้วโพดอาย ุ10-15 วนั 
ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคราน ้าคา้ง จากนั้นปลูกขา้วโพดพนัธุ์ทดสอบ 
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2543  ฤดูแลง้  สร้างลูกผสมแบบ Varietal Hybrid ระหว่างพนัธ์ุ  
T-10-V-10 กบัพนัธ์ุ WAXY DMR ไดพ้นัธ์ุ           ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 

    ลูกผสม CNW 4305  
2544  ฤดูตน้ฝน   คดัเลือกพนัธ์ุ CNW 4305 แบบผสมตวัเอง 1 คร้ัง  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
    ในแปลงปลกูเช้ือโรคราน ้าคา้ง  
2545  ฤดูตน้ฝน  คดัเลือกพนัธ์ุ CNW 4305 แบบผสมตวัเอง 1 คร้ัง  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
    ในแปลงปลกูเช้ือโรคราน ้าคา้ง คร้ังท่ี 2  
2546  ฤดูตน้ฝน  คดัเลือกพนัธ์ุ CNW 4305 แบบผสมตวัเอง 1 คร้ัง  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
    ในแปลงปลกูเช้ือโรคราน ้าคา้ง คร้ังท่ี 3  

ไดส้ายพนัธ์ุ CNW 4305 (S)-2-B-42  
2547  ฤดูแลง้  CNW 4305(S)-2-B-42                              พนัธ์ทบักฤช  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                             x                                                    x 
2547   ฤดูตน้ฝน  CNW 4305(S)-2-B-42-B           พนัธ์ุทบักฤช(S)-2 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
             x                                                   x     
2547  ฤดูปลายฝน CNW 4305(S)-2-B-42-B-B           พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                               #                                                    # 
2548  ฤดูแลง้  CNW 4305(S)-2-B-42-B-B-B            พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B-B ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                                                                                                  #                                                     x 
2548  ฤดูตน้ฝน  CNW 4305(S)-2-B-42-B-B-B           พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B-B-14        ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                                                                                                   #                                                  # 
2548  ฤดูปลายฝน CNW 4305(S)-2-B-42-B-B-B        พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B-B-14-B  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                                                                                                    #                                                  #                            
2549  ฤดูแลง้  CNW 4305(S)-2-B-42-B-B-B       พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B-B-14-B-B  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                                                                                                    #                                                   x                            
2549  ฤดูฝน                      เอฟ 4305                    พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B-B-14-B-B-80 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                                                                                                    #                                                    x                           
2549  ฤดูปลายฝน  เอฟ 4305         พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B-B-14-B-B-80-1  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                                                                                                    #                                                     x                           
     F4305         พนัธ์ุทบักฤช(S)-2-B-B-14-B-B-80-1-1  ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                                                                                                                                    (เอม็80)                         
2549  ฤดูแลง้         ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
 
 

 
2549   ฤดูตน้ฝน        ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
                     ศูนยวิ์จยัและพฒันา  

การเกษตรลพบุรี 
#    และ    X    หมายถึงการผสมระหว่างพี่นอ้ง (Sibling) และการผสมตวัเอง (selfing) 

ภาพที่ 1 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 84-1 

เปรียบเทียบเบ้ืองตน้ จ านวน 2 สถานท่ี 

ผสมทดสอบเพื่อสร้างพนัธ์ุขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 84-1 
ซ่ึงผสมระหว่างสายพนัธ์ุเอฟ 4305 กบัสายพนัธ์ุเอม็ 80 
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2550  ฤดูฝน        ศูนยวิ์จยัพืชไร่เชียงใหม่ 

ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท                                                                                                                                                                                                      
ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตร
สุพรรณบุรี 

2550  ฤดูฝน        ศูนยวิ์จยัพืชไร่เชียงใหม่ 
ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท  

                ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น 
ศูนยวิ์จยัและพฒันาการ   

                                                                                                   เกษตรมหาสารคาม 
ศูนยวิ์จยัพืชไร่สงขลา  

2550  ฤดูฝน        ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท  
 
 

 
2550  ฤดูฝน        ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
 
 
 
2551   ฤดูฝน        ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 

          ศูนยวิ์จยัและพฒันาการ 
เกษตรสงขลา 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

      บ. อีสทเ์วสทซี์ด 
      บ. แปซิฟิคเมลด็พนัธ์ุ 

   บ. กรุงเทพอุตสาหกรรม 
เมลด็พนัธ์ุ 

2551  ฤดูฝน        ไร่เกษตรกร จ.สุโขทยั 
          ไร่เกษตรกร จ. ชยันาท  

ไร่เกษตรกร จ.สุพรรณบุรี 
2551  ฤดูฝน        ไร่เกษตรกร จ.สระบุรี 

และลพบุรี 
 
2552  ฤดูฝน        ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท 
 

 
ภาพที่ 1 (ต่อ) แผนภูมิแสดงขั้นตอนการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธ์ุชยันาท 84-1 

 
 
 

เปรียบเทียบในทอ้งถิ่น 5 สถานท่ี 

เปรียบเทียบมาตรฐาน 3 สถานท่ี 

ศึกษาอตัราประชากรท่ีเหมาะสมในการปลูกขา้วโพดขา้วเหนียว
ลูกผสมในดินชุดราชบุรี  

ศึกษาอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการให้ผลผลิตของขา้วโพด 
ขา้วเหนียวลูกผสมท่ีปลูกในดินเหนียวชุดราชบุรี  

ศึกษาปฏิกิริยาของพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวต่อเช้ือราสาเหตุโรคราน ้าคา้ง 

เปรียบเทียบในทอ้งท่ีจ านวน 6 สถานท่ี 

เปรียบเทียบในไร่เกษตร 3 แปลง 

ทดสอบในไร่เกษตร 4 แปลง 
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ผลการทดลอง 
 

1. ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 
1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

ลักษณะประจ าพนัธ์ุ พนัธ์ุชัยนาท 84-1 พนัธ์ุบิก๊ไวท์ 852 
สีของล าตน้ เขียวปนม่วงแดง เขียวปนม่วงแดง 
สีรากค ้าจุน เขียวปนม่วงแดง เขียวปนม่วง 
สีเส้นไหม สีชมพู สีเขียวอ่อน 
สีเปลือกหุ้มฝัก เขียวปนม่วงแดง เขียวปนม่วงแดง 
ใบท่ีปลายฝัก ไม่มี ไม่มี 
สีเมลด็ ขาว ขาว 
จ านวนแถวเมลด็ 10-12 10-12 

 

1.2 ลกัษณะทางการเกษตร 
ลักษณะประจ าพนัธ์ุ พนัธ์ุชัยนาท 84-1 พนัธ์ุบิก๊ไวท์ 852 

วนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์(วนั) 41-50 43-52 
วนัออกไหม 50 เปอร์เซ็นต ์(วนั) 41-52 44-53 
ความยาวฝัก (เซนติเมตร) 17.9 17.4 
ความสูงตน้ (เซนติเมตร) 202 196 
ความสูงฝัก (เซนติเมตร) 112 100 
ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) 1,731 1,714 

 

1.3 คุณสมบัติทางเคมี 
ประกอบทางเคมี1/ พนัธ์ุชัยนาท 84-1 พนัธ์ุบิก๊ไวท์ 852 

ความช้ืน (%) 96.6 91.8 
โปรตีน (%) 10.03 8.88 
ไขมนั  (กรัม/ 100 กรัม) 4.11 3.71 
เถา้ (กรัม/ 100 กรัม) 2.26 2.01 
ปริมาณ Crude Fiber (กรัม/ 100 กรัม) 1.87 1.90 
คาร์โบไฮเดรท (กรัม/ 100 กรัม) 72.07 74.32 
ปริมาณ  Amylose (กรัม/ 100 กรัม) 8.00 8.29 
Total Sugar (กรัม/ 100 กรัม) 3.80 3.02 

1/  วิเคราะห์โดยส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลการเกษตร 
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1.4 ลกัษณะเด่นของข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมพนัธ์ุชัยนาท 84-1 
1.4.1 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกเฉล่ีย 1,731 กิโลกรัม/ไร่ ไม่แตกต่างจากพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ท่ีใหผ้ลผลิต

ฝักสดทั้งเปลือก 1,714 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 1)  
1.4.2 มีคุณภาพการบริโภคเหนียวนุ่ม 
1.4.3 ปรับตวัไดดี้กบัสภาพแวดลอ้ม 

1.5 พื้นท่ีแนะน า 
ปลูกไดท้ัว่ไปในพื้นท่ีท่ีมีน ้าชลประทานใหต้ลอดฤดูปลูก 

1.6 ข้อควรระวัง 
เป็นพนัธุ์ท่ีไม่ตา้นทานต่อโรคใบด่างจากเช้ือไวรัสและโรคราน ้าคา้ง  

2. ข้อมูลการปรับปรุงพนัธ์ุ 
2.1 การปรับปรุงพนัธ์ุ 
2.1.1 การคัดเลือกพนัธ์ุและการทดสอบคู่ผสม (test-cross) 

คัดเลือกสายพันธุ์แบบสืบประวัติ และแบบฝักต่อแถว (ear to row) ใช้วิธีการแบบผสมตัวเอง 
(Selfing) และการผสมแบบ Sib สลบักนัระหวา่งพี่นอ้ง จนไดส้ายพนัธุ์เอฟ 4305 และสายพนัธุ์เอม็ 80  

การผสมทดสอบระหว่างสายพนัธุ์เอฟ 4305 และสายพนัธุ์เอ็ม 80 เพื่อน าลูกผสมท่ีไดไ้ปประเมินการ
ใหผ้ลผลิต  
2.1.2 การเปรียบเทียบเบื้องต้น 

การเปรียบเทียบพนัธุ์เบ้ืองตน้ ปี 2549 ฤดูฝน และปี 2549 ฤดูปลายฝน พบว่าพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียว
ลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 ใหผ้ลผลิตและลกัษณะอ่ืนๆ ดีไม่แตกต่างกบัพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 โดยให้ผลผลิตฝักสด
ทั้งเปลือกเฉล่ีย 1,493 กิโลกรัม/ไร่ ขณะท่ีพนัธุ์บ๊ิกไวท์ 852 ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก เฉล่ีย 1,483 กิโลกรัม/ไร่ 
(ตารางท่ี 2)  
2.1.3 การเปรียบเทียบมาตรฐาน 
 การเปรียบเทียบพนัธุ์มาตรฐานขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมในฤดูฝน ปี 2550 ปลูกทดสอบ 3 สถานท่ี 
พบวา่พนัธุ์ชยันาท 84-1 ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 2,048 กิโลกรัม/ไร่ ไม่แตกต่างกบัพนัธุ์บ๊ิกไวท ์ 852 ท่ี
ใหผ้ลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 1,963 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 3)  
2.1.4 การเปรียบเทียบในท้องถิ่น 

การเปรียบเทียบพนัธุ์ขา้วโพดข้าวเหนียวลูกผสมในทอ้งถ่ิน ปี 2550 ฤดูฝน ปลูกทดสอบ 5 สถานท่ี 
พบว่าพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 เป็นพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะดีเม่ือเปรียบเทียบกบัพนัธุ์บ๊ิกไวท ์
852  โดยพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชัยนาท 84-1 ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 1,688 กิโลกรัม/ไร่ ไม่
แตกต่างกนักบัพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ท่ีใหผ้ลผลิตขา้วโพดฝักสดทั้งเปลือก 1,711 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 4)  
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2.1.5 การเปรียบเทียบในท้องท่ี 
การเปรียบเทียบพนัธุ์ในทอ้งท่ีขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสม ปี 2551 ฤดูฝน ปลูกทดสอบ 6 สถานท่ี มี

พนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ ผลการทดลองพบวา่ พนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 
ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 1,888 กิโลกรัม/ไร่ ไม่แตกต่างจากพนัธุ์บ๊ิกไวท์ 852 ท่ีให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 
1,917 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 5) 
10.1.6 การศึกษาเสถียรภาพการให้ผลผลติของพนัธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียว 

จากการศึกษาเสถียรภาพการให้ผลผลิตของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 โดยวิธี Eberhart 
and Russel (1966) พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิเส้นตรงรีเกรสชัน่ (b) มีค่า 0.63 ซ่ึงไม่แตกต่างจาก 1 และค่าเบ่ียงเบน
จากเส้นตรงรีเกรสชั่น (s2d) เท่ากับ 209.27 ไม่แตกต่างจาก 0 อย่างมีนัยส าคัญ โดยท่ีมีผลผลิตเฉล่ีย 1,880 
กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 6) 
2.1.7 การเปรียบเทียบพนัธ์ุในไร่เกษตรกร 

การเปรียบเทียบพนัธุ์ในไร่เกษตรกร ปี 2550 ฤดูฝน จ านวน 6 พนัธุ์ พบวา่ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสม 
พนัธุ์ชยันาท 84-1 ให้ผลผลิตและคุณภาพไม่แตกต่างกบัพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 โดยให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก เฉล่ีย
จาก 3 แปลง 1,854 กิโลกรัม/ไร่ และพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ใหผ้ลผลิต 1,747 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 7)  
2.1.8 การทดสอบพนัธ์ุในไร่เกษตรกร 

น าขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 และพนัธุ์เปรียบเทียบพนัธุ์บ๊ิกไวท์ 852 ปลูกทดสอบจ านวน  
4 แปลง พบว่าพันธุ์ชัยนาท 84-1 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 1,568 กิโลกรัม/ไร่ และพันธุ์บ๊ิกไวท์ 852 ให้ผลผลิตเฉล่ีย    
1,587 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 8) จ านวนฝักสดเฉล่ีย พบว่า พนัธุ์ชัยนาท 84-1 มีจ านวนฝักท่ีขายได้ 5,545 ฝัก/ไร่ 
ส่วนพนัธุ์   บ๊ิกไวท ์852 มีจ านวนฝักท่ีขายได ้5,569 ฝัก/ไร่ (ตารางท่ี 8) 
2.2 การศึกษาข้อมูลจ าเพาะการให้ผลผลติของข้าวโพดเหนียวลูกผสม  
2.2.1 การศึกษาระยะปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมพันธ์ุชัยนาท 84-1 ท่ีปลูกทดสอบใน
ดินชุดราชบุรี 

ศึกษาระยะปลูก 4 ระยะปลูก คือ 75x20, 75x25, 75x30 เซนติเมตร พบว่า การปลูกทั้ง 3 ระยะปลูก 
ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉล่ียน ้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกระหว่าง 1,216-
1,346 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 9) 
2.2.2 การศึกษาการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมส าหรับข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมพันธ์ุชัยนาท 84-1 ท่ีปลูก
ทดสอบในดินชุดราชบุรี 

ศึกษาการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนให้กบัขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 พบว่า การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 
อตัรา 40 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกเฉล่ียสูงท่ีสุด เท่ากับ 1,758 กิโลกรัม/ไร่ สูงกว่าการใส่ปุ๋ ย
ไนโตรเจน อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ (315 กิโลกรัม/ไร่), 20 กิโลกรัม/ไร่ (1,441 กิโลกรัม/ไร่) และ 30 กิโลกรัม/ไร่ 
(1,583 กิโลกรัม/ไร่) (ตารางท่ี 10)  
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2.2.3 การศึกษาปฏิกริิยาพนัธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวต่อเช้ือราสาเหตุโรคราน ้าค้าง 
การศึกษาปฏิกิริยาพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวต่อเช้ือราสาเหตุโรคราน ้ าคา้ง พบวา่พนัธุ์ชยันาท 84-1 มี

จ านวนตน้เกิดโรคราน ้ าคา้งร้อยละ 94 ปฏิกิริยาต่อโรคราน ้ าคา้ง ระดบัอ่อนแอ (S) ขณะท่ีพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 มี
จ านวนเกิดโรคราน ้าคา้งร้อยละ 97 ปฏิกิริยาต่อโรคราน ้าคา้งระดบัอ่อนแอ (S) (ตารางท่ี 11)  
2.2.4 การทดสอบคุณภาพความเหนียว ความนุ่ม และรสชาติของข้าวโพดข้าวเหนียว 

คุณภาพความเหนียว ความนุ่มของเมล็ด และรสชาติ ของขา้วโพดขา้วเหนียวขึ้นกับชนิดของพนัธุ์ 
และระยะเวลาการเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสม พนัธุ์ชยันาท 84-1 มีเก็บเก่ียวอายุ 18 วนั หลงัวนัออกไหม 50 เปอร์เซ็นต ์
แลว้น ามาทดสอบคุณภาพโดยให้คนชิม จ านวน 106 คน ผลการทดสอบความชอบของผูบ้ริโภคต่อคุณภาพ
ความเหนียว ความนุ่ม และรสชาติ พบวา่พนัธุ์ชยันาท 84-1 มีผูบ้ริโภคชอบร้อยละ 70, 66 และ 76 (ตารางท่ี 12) 
 

ตารางท่ี 1 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 และพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 (เฉล่ียจาก 
                 แปลงเปรียบเทียบพนัธุ์ทุกขั้นตอน รวม 15 แปลง) 
 

พนัธ์ุ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) 
ชยันาท 84-1 1,731 
บ๊ิกไวท ์852 1,714 

ท่ีมา : กิตติภพ และคณะ 2549-2551 
 

ตารางท่ี 2 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 และพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ท่ีศูนยว์ิจยั 
  พืชไร่ชยันาท และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรลพบุรี ในฤดูฝน และฤดูปลายฝน ปี 2549 
 

                พนัธ์ุ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) 

 ฤดูฝน ฤดูปลายฝน เฉลี่ย 
ชยันาท 84-1 1,117 1,869 1,493 
บ๊ิกไวท ์852 1,178 1,788 1,483 
เฉล่ีย 1,147 1,828 1,488 
CV (%) 14 10  

ท่ีมา:  กิตติภพ และคณะ (2549ก)  
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ตารางท่ี 3 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 และพนัธุ์บ๊ิกไวท ์ 852 ท่ี
ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชียงใหม่ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท และศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรสุพรรณบุรี ใน
ฤดูฝน ปี 2550 

 

พนัธ์ุ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) 

เชียงใหม่ ชัยนาท สุพรรณบุรี เฉลี่ย 
ชยันาท 84-1 2,025 2,018 2,110 2,048 
บ๊ิกไวท ์852 1,822 2,087 1,980 1,963 
เฉล่ีย 1,436 1,801 1,827 1,686 
CV (%) 14 10 11  
ท่ีมา: กิตติภพ และคณะ (2550ก) 
 

ตารางท่ี 4 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 และพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ท่ีศูนยว์ิจยั 
พืชไร่เชียงใหม่ ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตร    
 มหาสารคาม และศูนยว์ิจยัพืชไร่สงขลา ฤดูฝน ปี 2550                 
 

พนัธ์ุ    CM                        KK                  CN                MK                   SK     เฉลี่ย 
ชยันาท 84-1 2,066  a 1,595  a 1,883  a 1,074  a 1,821  ab 1,688 
บ๊ิกไวท ์852 1,896  ab 1,638  a 1,903  a 1,121  a 1,997  a 1,711 
เฉล่ีย 1,981 1,617 1,893 1,098 1,909 1,700 
CV (%) 10 15 14 15 14  

ท่ีมา:  กิตติภพ และคณะ (2550ข) 
ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่แตกต่างทางสถิติท่ีระดบั 5 % จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 5 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 และพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ท่ี 
                 มหาวิทยาลยัขอนแก่น (KKU) บริษทั เจริญโภคภณัฑเ์มลด็พนัธุ์ จ ากดั (CP) ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท   
                (CN) บริษทั อีสทเ์วสทซี์ด จ ากดั (EWS) บริษทั แปซิฟิคเมลด็พนัธุ์ จ ากดั (PAC) และศูนยว์ิจยัพืชไร่  
                สงขลา (SK) ฤดูฝนปี 2551                  
 

พนัธ์ุ      KKU              CP               CN                EWS             PAC          SK เฉลี่ย 
ชยันาท 84-1 1,627 2,331 2,183 1,444 1,920 1,777 1,880 
บ๊ิกไวท ์852 1,507 2,453 2,084 1,458 2,311 1,685 1,917 
เฉล่ีย 1,401 2,461 2,079 1,503 2,436 1,695 1,929 
CV (%) 16 9 7 12 7 9  
ท่ีมา: กมล และคณะ (2551); กิตติภพ และคณะ (2551ก) 
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ตารางท่ี 6 เสถียรภาพการใหผ้ลผลิตฝักสดทั้งเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 และ 
   พนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ปลูกทดสอบจ านวน 12 แปลง ฤดูฝน ปี 2551 
 

                พนัธ์ุ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) 

 เฉลี่ย b s2d 
ชยันาท 84-1 1,880 0.63 209.27 
บ๊ิกไวท ์852 1,917 0.904 184.89 

ท่ีมา: กิตติภพ และคณะ (2550ข) 
การวิเคราะห์เสถียรภาพการให้ผลผลิตตามวิธีของ Eberhart and Russel (1966) 
หมายเหตุ: b = สัมประสิทธ์ิเส้นตรงรีเกรสชัน่  s2d = ส่วนเบ่ียงเบนก าลงัสองจากเส้นตรงรีเกรสชัน่ 
 

ตารางท่ี 7 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ของขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 และพนัธุ์บ๊ิกไวท ์852  
                 ปลูกเปรียบเทียบพนัธุ์ในไร่เกษตรกรจงัหวดัสุโขทยั ชยันาท และสุพรรณบุรี ฤดูฝน ปี 2551    
 

พนัธ์ุ         จังหวัดสุโขทัย                             จังหวัดชัยนาท                    จังหวัดสุพรรณบรีุ 
ชยันาท 84-1 2,235 1,625 1,702 
บ๊ิกไวท ์852 1,937 1,578 1,726 
เฉล่ีย 2,115 1,750 1,838 
CV (%) 12 8 13 
ท่ีมา: กิตติภพ และคณะ (2551ข) 
 

ตารางท่ี 8 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกและจ านวนฝักต่อไร่ ของขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 และ  
                พนัธุ์บ๊ิกไวท ์852 ปลูกทดสอบในไร่เกษตรกรจงัหวดัลพบุรีและสระบุรี ฤดูฝน ปี 2551 
                    ไร่เกษตรกร                                              ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) จ านวนฝัก/ไร่ 
    ชัยนาท 84-1 บิ๊กไวท์ 852 ชัยนาท 84-1   บิ๊กไวท์ 852 
นายเจตน์ คงเปียม จ.ลพบุรี 1,707 1,517 6,896 6,789 
นางบุญสืบ บุญบ ารุง จ.ลพบุรี 2,039 2,147 6,011 7,030 
นางแฟ้ม กาจารี จ.ลพบุรี 1,300 1,153 4,190 3,144 
นายเย้ือน พุ่มพวง จ.ลพบุรี 1,228 1,530 5,085 5,313 

เฉล่ีย 1,568 1,587 5,545 5,569 
ท่ีมา: กิตติภพ และคณะ (2551ค) 
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ตารางท่ี 9 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ ชยันาท 84-1 ปลูกทดสอบระยะปลูกต่างๆ 
                 ณ ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาทฤดูฝน ปี 2550 
 

ระยะปลูก (เซนติเมตร) ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) 
                      75x20 1,346 a 
                      75x25 1,259 a 
                      75x30 1,216 a 
CV (%) 13.0 

ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษรเดียวกนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบั 5% จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
ท่ีมา: จิราลกัษณ์ และคณะ (2550 ก) 
 

ตารางท่ี 10 ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ ชยันาท 84-1 ปลูกทดสอบอตัราปุ๋ ย 
     ไนโตรเจน ณ ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาทฤดูฝน ปี 2550 
 

อัตราปุ๋ ยไนโตรเจน (กิโลกรัม/ไร่) ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) 
0 315 c 
20 1,441 b 
30 1,583 b 
40 1,758 a 

CV (%) 10.7 
ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษรเดียวกนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบั 5% จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
ท่ีมา : จิราลกัษณ์ และคณะ (2550 ข) 
 

ตารางท่ี 11 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคราน ้าคา้งในขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 และ  
     บ๊ิกไวท ์ 852 ปลูกทดสอบ ณ แปลงเกษตรกร ต าบลเกาะเทโพ อ าเภอเมือง จงัหวดัอุทยัธานี  
     ฤดูฝน ปี 2552 
 

พนัธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียว เปอร์เซ็นต์ต้นเป็นโรค ปฏิกิริยาของโรคราน ้าค้าง 
               ชยันาท 84-1 94 S 
               บ๊ิกไวท ์852 97 S 

หมายเหตุ: S = Susceptible   
ท่ีมา: เชาวนาถ และคณะ (2552) 
 

ตารางท่ี 12  ร้อยละความชอบของผูบ้ริโภคต่อคุณภาพความเหนียว ความนุ่ม และรสชาติข้าวโพดข้าว
เหนียวพนัธุ์ ชยันาท 84-1 

 

 พนัธ์ุ ความเหนียว ความนุ่ม  รสหวาน 
ชยันาท 84-1 70 66 76 

ท่ีมา : กิตติภพ และคณะ (2553) 
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ภาพท่ี 1  สีตน้ สีเส้นไหม ตน้และฝักของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1ขณะเก็บเก่ียว 
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ภาพท่ี 3 ลกัษณะของฝักทั้งเปลือกและปอกเปลือกของขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์ชยันาท 84-1 

ภาพท่ี 4 การจ าหน่ายขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1 ของเกษตรกรท่ี อ าเภออินทร์บุรี 
              จงัหวดัสิงห์บุรี 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 เป็นข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเด่ียว  เกิดจากการผสม
ระหว่างสายพนัธุ์ สายพนัธุ์ เอฟ 4305 กับสายพนัธุ์เอ็ม 80 โดยทั้งสองสายพนัธุ์ใช้วิธีการคดัเลือกแบบสืบ
ประวติัและผสมตวัเองสลบักบัการผสมแบบ sib พนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมชยันาท 84-1 ได้ผ่านการ
ทดสอบการให้ผลผลิตในแปลงเปรียบเทียบเบ้ืองตน้ เปรียบเทียบมาตรฐาน เปรียบเทียบในทอ้งถ่ิน เปรียบเทียบ
ในทอ้งท่ี และเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร ในเขตภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ้ตั้งแต่   
ปี 2549-2550 รวม 22 แปลงทดลอง ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมพนัธุ์ชยันาท 84-1ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก    
เฉล่ีย 1,731 กิโลกรัม/ไร่ ไม่แตกต่างจากพันธุ์บ๊ิกไวท์ 852 ท่ีให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 1,714 กิโลกรัม/ไร่                 
มีคุณภาพความเหนียวนุ่มและสามารถปรับตวัไดดี้กบัสภาพแวดลอ้ม 



[48] 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากงานวิจัย 
 

ไดพ้นัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสมท่ีมีผลผลิตสูง คุณภาพเหนียวนุ่มเหมาะส าหรับการบริโภคส าหรับ
แนะน าใหเ้กษตรกร 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

 ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาทได้จ าหน่ายเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมพันธุ์ชัยนาท 84-1 ให้
เกษตรกรท่ีสนใจเพื่อน าไปปลูกในพื้นท่ีต่างๆ จ านวน 169 ราย รวม 534.5 กิโลกรัม  

 

เอกสารอ้างองิ 
 

กมล เลิศรัตน์ ไพศาล หิรัญมาสวรรณ กิตติภพวายุภาพ และวีระศกัด์ิ ดวงจนัทร์. 2551. รายงานความกา้วหน้า
ผลการทดสอบพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมร่วมภาครัฐและเอกชน ส านักวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยแีห่งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี7 หนา้. 

กิตติภพ วายุภาพ เชาวนาถ พฤทธิเทพ วิไลวรรณ พรหมค า. 2549ก. การปรับปรุงพนัธุ์ขา้วโพดขา้วเหนียว
ลูกผสมตา้นทานโรคราน ้ าคา้ง. หนา้ 54. ใน: รายงานผลการด าเนินงานประจ าปี 2549 ศูนยว์ิจยัพืชไร่
ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

กิตติภพ วายุภาพ เชาวนาถ พฤทธิเทพ วิไลวรรณ พรหมค า. 2549ข. การเปรียบเทียบพันธุ์เบ้ืองต้นพันธุ์
ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสม. หน้า 55. ใน: รายงานผลการด าเนินงาน ประจ าปี 2549 ศูนยว์ิจยัพืชไร่
ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

กิตติภพ วายุภาพ เชาวนาถ พฤทธิเทพ วิไลวรรณ พรหมค า. 2550ก. การเปรียบเทียบพนัธุ์มาตรฐานขา้วโพด
ขา้วเหนียวลูกผสมตา้นทานโรคราน ้ าค้าง. หน้า 54. ใน: รายงานผลการด าเนินงาน ประจ าปี 2550 
ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

กิตติภพ วายุภาพ เชาวนาถ พฤทธิเทพ วิไลวรรณ พรหมค า. 2550ข. การเปรียบเทียบพนัธุ์ในทอ้งถ่ินขา้วโพด
ขา้วเหนียวลูกผสมตา้นทานโรคราน ้ าค้าง. หน้า 58. ใน: รายงานผลการด าเนินงาน ประจ าปี 2550 
ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

กิตติภพ วายภุาพ เชาวนาถ พฤทธิเทพ และวิไลวรรณ พรหมค า. 2551ก. การวิจยัและพฒันาพนัธุ์ขา้วโพดขา้ว
เหนียวให้ตา้นทานโรคราน ้ าคา้ง. หน้า 56. ใน: รายงานผลการด าเนินงาน ประจ าปี 2551 ศูนยว์ิจยัพืช
ไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

กิตติภพ วายภุาพ เชาวนาถ พฤทธิเทพ วิไลวรรณ พรหมค า. 2551ข. การเปรียบเทียบพนัธุ์ในไร่เกษตรกรพนัธุ์
ขา้วโพดขา้วเหนียวลูกผสม. หน้า 60. ใน: รายงานผลการด าเนินงาน ประจ าปี 2550 ศูนยว์ิจยัพืชไร่
ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 
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กิตติภพ วายุภาพ เชาวนาถ พฤทธิเทพ นงลกัษ์ ป้ันลาย และวิไลวรรณ พรหมค า. 2551ค. การทดสอบพนัธุ์
ขา้วโพดขา้วเหนียวในไร่เกษตรกร. หน้า 61. ใน: รายงานผลการด าเนินงาน ประจ าปี 2551 ศูนยว์ิจยั
พืชไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

จิราลกัษณ์ ภูมิไธสง กิตติภพ วายุภาพ อารดา มาสริ เชาวนาถ พฤทธิเทพ. 2550ก. การตอบสนองของขา้วโพด
ข้าวเหนียวพันธุ์ ชัยนาท 84-1 ต่อระยะปลูก ท่ีปลูกในดินเหนียว ชุดราชบุรี. หน้า 422 -429. ใน: 
รายงานผลงานวิจยัฉบบัเตม็ ปี 2550 ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

จิราลกัษณ์ ภูมิไธสง กิตติภพ วายุภาพ อารดา มาสริ เชาวนาถ พฤทธิเทพ. 2550ข. การตอบสนองของขา้วโพด
ขา้วเหนียวพนัธุ์ ชยันาท 84-1 ต่ออตัราปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีปลูกในดินเหนียว ชุดราชบุรี. หน้า 422-429. 
ใน: รายงานผลงานวิจยัฉบบัเตม็ ปี 2550  ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

เชาวนาถ พฤทธิเทพ กิตติภพ วายุภาพ และวิไลวรรณ พรหมค า . 2552. ปฏิกิริยาการของพนัธุ์ขา้วโพดขา้ว
เหนียวลูกผสมต่อเช้ือราสาเหตุของโรคราน ้ าคา้ง. หน้า 61. ใน: รายงานผลการด าเนินงาน ประจ าปี 
2552 ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท จงัหวดัชยันาท. 

ปรัชญา  รัศมีธรรมวงศ.์ 2550. ขา้วโพดขา้วเหนียว-ขา้วโพดเทียนพนัธุ์ใหม่ ผลงานเด่นจากไบโอเทค  
 ทางเลือกใหม่สร้างรายไดย้ ัง่ยนืแก่เกษตรกร. เทคโนโลยชีาวบา้น ฉ.ท่ี 1 ต.ค.2550 20(416):  
 30-31. 
ธีรศกัด์ิ มานุพีรพนัธ์ . 2539. การเปรียบเทียบพนัธุ์ขา้วโพดเทียนขา้วโพดขา้วเหนียวเพื่อผลผลิตและคุณภาพ. 

วารสารวิทยาศาสตร์การเกษตร. 29 (4-6): 100-107. 
วีระศกัด์ิ ดวงจนัทร์. 2548. ขา้วโพดขา้วเหนียวพนัธุ์เหนียวสวรรค ์2. เอกสารโรเนียว ในการประชุมกลุ่ม Seed 

Cluster ณ. สถานีวิจยัสวรรคโลก จงัหวดัสุโขทยั 20 กรกฎาคม 2548. 2 หนา้. 
Eberhart S. A. and W. A. Russel. 1966. Stability parameters for comparing varieties. Crop Science. 6: 36-40.
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อ้อยพนัธ์ุอู่ทอง 9    
Sugarcane Variety : U-Thong 9 

 

อดิศกัด์ิ  ค  านวณศิลป์ 1   วลัลิภา  สุชาโต 1   อรรถสิทธ์ิ  บุญธรรม 1 
วฒันศกัด์ิ  ชมพูนิช 1   สุนี  ศรีสิงห์ 1   ส าราญ  พ่วงสกุล 1   ประชา  ถ ้าทอง 1 

อุดมศกัด์ิ  ดวนมีสุข 1    อุดม  เลียบวนั 1   วิไลวรรณ  พรหมค า 2 
 

บทคัดย่อ 
 

ออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 หรือ ออ้ยโคลน 99-2-168  เป็นออ้ยท่ีคดัไดจ้ากการผสมขา้มระหว่างพนัธุ์แม่ 94-2-
128 กบัพนัธุ์พ่อ 94-2-270  ผสมพนัธุ์ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี ไดลู้กออ้ย 380 ตน้ ในปี 2542 - 2543  ท าการ
คดัเลือกคร้ังท่ี 1 ไดอ้อ้ย 100 โคลน   ปี 2544-2545 ท าการคดัเลือกคร้ังท่ี 2 ปี 2545-2546 เปรียบเทียบเบ้ืองตน้
พนัธุ์ออ้ย  มีออ้ยทดลอง 37 โคลน ปี 2546-2548 เปรียบเทียบมาตรฐานพนัธุ์ออ้ย  มีออ้ยทดลอง 16 โคลน ท่ี
ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี ปี 2547-2549 ทดสอบในไร่เกษตรกรพนัธุ์ออ้ยเพื่อผลผลิตและคุณภาพมีออ้ยทดลอง 
7 โคลน ท่ี อ.หนองหญ้าไซ  จ.สุพรรณบุรี อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี อ.ขาณุวรลักษณ์         
จ.ก าแพงเพชร  ผลผลิตน ้ าหนัก  ความหวาน (ซีซีเอส) และผลผลิตน ้ าตาลเฉล่ียของออ้ยในเขตชลประทาน   
จากการเปรียบเทียบเบ้ืองตน้ เปรียบเทียบมาตรฐานและทดสอบในไร่เกษตรกรท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่สุพรรณบุรี   
ไร่เกษตรกร อ.หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี  อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี  อ.ขาณุวรลักษณ์ จ.ก าแพงเพชร ปี 
2545-2549 พบว่า ออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 ให้ผลผลิตน ้ าหนักเฉล่ีย 17.50 ตนั/ไร่ สูงกว่าพนัธุ์  K84-200 (11.19 ตนั/
ไร่) ร้อยละ 56 และสูงกว่าพนัธุ์อู่ทอง 3 (14.25 ตนั/ไร่) ร้อยละ 23 ให้ผลผลิตน ้ าตาลเฉล่ีย 2.45 ตนั/ไร่ สูงกว่า
พันธุ์ K84-200 (1.56 ตัน  ซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 57 และสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 3 (2.04 ตันซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 20 
ต้านทานโรคเห่ียวเน่าแดง และค่อนข้างต้านทานโรคแส้ด า  อ้อยพันธุ์อู่ทอง 9  ผ่านการรับรองพันธุ์จาก       
กรมวิชาการเกษตรเม่ือวนัท่ี 9 ตุลาคม พ.ศ. 2552 ควรปลูกในพื้นท่ีดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย ในเขต
ชลประทาน ปัจจุบันมีการปลูกมากในไร่เกษตรกรในเขตชลประทานภาคกลางและภาคตะวนัตก จังหวดั
กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี เพชรบุรี และสุโขทยั และเขตส่งเสริมลูกไร่ของโรงงานน ้ าตาลต่าง ๆ ประมาณ 
10,000 ไร่ คิดเป็นมูลค่าการตลาด 175 ลา้นบาท (ผลผลิตเฉล่ีย 17.5 ตนั/ไร่) 

 

 
1  ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรสุพรรณบุรี   
2  ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5   
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ค าน า 
 

ออ้ยเป็นพืชอุตสาหกรรมท่ีมีความส าคญัพืชหน่ึงของประเทศไทย สามารถใช้ผลิตน ้ าตาลและเอทานอล 
ส าหรับน ้ าตาลท ารายไดเ้ขา้ประเทศไดปี้ละหลายหม่ืนลา้นบาท พื้นท่ีปลูกออ้ย ปี 2550/51 ประมาณ 6,516,376 ไร่  
เกษตรกรสามารถผลิตออ้ยส่งโรงงานน ้ าตาลได ้73,308,342.83  ตนั เม่ือคิดเป็น ต่อไร่เกษตรกรสามารถผลิตออ้ย
ไดเ้ฉล่ีย 11.81  ตนั/ไร่ มีค่าซีซีเอสเฉล่ีย 12.09 ซีซีเอส สามารถผลิตน ้าตาลทรายขาวได ้3,248,690.24  ตนั ผลิต
น ้ าตาลทรายดิบได้ 4,567,382.28 ตนั หรือ  106.63 กก.น ้ าตาล/ตนัออ้ย ผลผลิตออ้ยในปี 2550/51 ผลิตจาก
ภาคเหนือร้อยละ 25.16 (18,446,473.86  ตนั) ผลิตน ้ าตาลได ้ 106.56 กก.น ้ าตาล/ตนัออ้ย  ผลิตจากภาคกลาง
ร้อยละ 30.53 (22,379,838.63  ตนั)  ผลิตน ้าตาลได ้101.34 กก.น ้ าตาล/ ตนัออ้ย  ผลิตจากภาคตะวนัออกร้อยละ 
6.33 (4,641,118.54 ตนั) ผลิตน ้ าตาลได ้101.80 กก.น ้ าตาล/ตนัออ้ย และผลิตจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อย
ละ 37.98 (27,840,911.80 ตนั)  ผลิตน ้ าตาลได ้ 111.72 กก.น ้ าตาล/ ตนัออ้ย  (ส านกังานออ้ยและน ้ าตาลทราย, 
2552) ส่วนผลผลิตน ้าหนกัต่อไร่โดยเฉล่ียยงัอยูใ่นเกณฑต์ ่า และผลผลิตน ้ าตาลในภาคตะวนัออกและภาคกลาง
ก็ยงัต ่าอยู่  เน่ืองจากพนัธุ์ออ้ยแต่ละพนัธุ์เกษตรกรสามารถใชป้ลูกไดป้ระมาณ 6 -10 ปี เพราะโรค แมลงของ
ออ้ยมีมาก จึงท าให้ขาดพนัธุ์ออ้ยท่ีเหมาะสมในแต่ละทอ้งถ่ิน  ขาดการจดัการไร่ออ้ยท่ีเหมาะสม  ปัญหาสภาพ
ดินและน ้ าท่ีออ้ยไดรั้บในแต่ละแหล่งปลูกแตกต่างกนั จึงจ าเป็นตอ้งวิจยัและพฒันาพนัธุ์ออ้ยให้เหมาะสมใน
แต่ละแหล่งปลูก  ภาคกลาง  เหนือ  ตะวนัออกและตะวนัตก   

 

วัตถุประสงค์ 
 

เพื่อใหไ้ดพ้นัธุ์ออ้ยท่ีให้ผลผลิตน ้าหนกัและผลผลิตน ้ าตาลสูงกวา่พนัธุ์เปรียบเทียบอู่ทอง 3 และ K84-
200  ร้อยละ 5 และมีความหวานไม่ต ่ากว่า 12 ซีซีเอส เหมาะสมส าหรับปลูกในพื้นท่ีเขตชลประทาน  และ
ตา้นทานโรคเห่ียวเน่าแดงดีกวา่พนัธุ์อู่ทอง 3 
 

วิธีด าเนินการ 
 

ออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 เป็นลูกผสมของพนัธุ์แม่ 94-2-128 กบัพนัธุ์พ่อ 94-2-270 ผสมพนัธุ์ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่
สุพรรณบุรี ไดลู้กออ้ย  380  ตน้ ปี 2542 

ปี 2543 ท าการคดัเลือกคร้ังท่ี 1  ท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่สุพรรณบุรี  ไดอ้อ้ย  100  โคลน 
ปี 2544  ท าการคดัเลือกคร้ังท่ี 2  ออ้ยปลูก ท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่สุพรรณบุรี  ไดอ้อ้ย 16 โคลน 
ปี 2545 ท าการคดัเลือกคร้ังท่ี 2  ออ้ยตอ 1  ท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่สุพรรณบุรี  ไดอ้อ้ย 16 โคลน  มีพนัธุ์  

K84-200 และอู่ทอง 3 เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ 
ปี 2545-2546  เปรียบเทียบเบ้ืองตน้พนัธุ์ออ้ย  มีออ้ยทดลอง 37 โคลน มีพนัธุ์  K84-200 และอู่ทอง 3 

เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ  ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี 
ปี 2546-2548 เปรียบเทียบมาตรฐานพนัธุ์ออ้ย มีออ้ยทดลอง 16 โคลน มีพนัธุ์ K84-200 และอู่ทอง 3  

เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรีและศูนยว์ิจยัพืชไร่ระยอง   
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ปี 2547-2549 ทดสอบในไร่เกษตรกรพนัธุ์ออ้ยเพื่อผลผลิตและคุณภาพ มีออ้ยทดลอง 7 โคลน มี
พนัธุ์ K84-200  และอู่ทอง 3  เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ ท่ีไร่เกษตรกร อ.หนองหญ้าไซ  จ.สุพรรณบุรี,  อ.บ่อพลอย     
จ.กาญจนบุรี,  อ.ชะอ า  จ.เพชรบุรี และ อ.ขาณุวรลกัษณ์  จ.ก าแพงเพชร 

ปี 2547-2549 ศึกษาการเขา้ท าลายของหนอนกอออ้ย 
ปี 2547-2549 ศึกษาการศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ ยเคมี 
ปี 2552 เสนอใหพ้ิจารณาเป็นพนัธุ์รับรอง 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การผสมพนัธ์ุและคัดเลือกพนัธ์ุ 
ออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 เป็นออ้ยท่ีคดัไดจ้ากการผสมขา้มระหว่างพนัธุ์แม่ 94-2-128 กบัพนัธุ์พ่อ 94-2-270  

ในปี 2542  ท าการคดัเลือกคร้ังท่ี 1 ไดอ้อ้ย 100 โคลน ปี 2543 ท าการคดัเลือกคร้ังท่ี 2 ออ้ยปลูก ออ้ยตอ 1    ปี 
2544-2545 ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี 
การเปรียบเทียบเบื้องต้น อ้อยปลูก  อ้อยตอ 1 

ปี 2545-2546  ท าการเปรียบเทียบเบ้ืองต้น ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 จ านวน 2 แปลงทดลองท่ี
ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  มีออ้ยทดลอง 37 โคลน มีพนัธุ์ K84-200 และอู่ทอง 3 เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบโคลน 
99-2-168 ให้ผลผลิตน ้ าหนักเฉล่ีย 18.44 ตนั/ไร่ สูงกว่าพนัธุ์ K84-200 (14.16 ตนั/ไร่) ร้อยละ 30  และสูงกว่า
พนัธุ์อู่ทอง 3 (17.04 ตนั/ไร่) ร้อยละ 8 มีความหวานเฉล่ีย 14.54 ซีซีเอส สูงกว่าพนัธุ์อู่ทอง 3 (13.49 ซีซีเอส) 
ร้อยละ 8 ขณะท่ีพนัธุ์  K84-200  มีความหวาน  14.80 ซีซีเอส  และโคลน 99-2-168 ให้ผลผลิตน ้ าตาลเฉล่ีย  
2.68 ตนัซีซีเอส/ไร่ สูงกวา่พนัธุ์  K84-200 (2.10 ตนัซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 28 และสูงกวา่พนัธุ์อู่ทอง 3 (2.30 ตนัซี
ซีเอส/ไร่) ร้อยละ (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1 ผลผลิตน ้าหนกั ความหวาน (ซีซีเอส) และผลผลิตน ้าตาลเฉล่ียของการเปรียบเทียบเบ้ืองตน้     
พนัธุ์ออ้ย  ในออ้ยปลูก  ออ้ยตอ 1 ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  ปี 2545-2546 

               ข้อมูล 
อ้อยปลูก 

(1) 
อ้อยตอ 1 

(1) 
เฉลี่ย 

 
ดัชนีเปรียบเทียบ ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับ K84-200 กับอู่ทอง 3 

ผลผลิตน ้าหนกั (ตนั/ไร่)      
99-2-168 18.17 a 18.71 a 18.44 130 108 
K84-200 16.41 a 11.90 b 14.16 100 - 
อู่ทอง 3 16.84 a 17.24 a 17.04 - 100 
CV (%) 15.42 20.63 11.48   

ความหวาน (ซีซีเอส)      
99-2-168 14.93 a 14.15 a 14.54 a  98 108 
K84-200 14.76 a 14.83 a 14.80 a 100 - 
อู่ทอง 3 12.89 b 14.08 a 13.49 b - 100 
CV (%) 7.35 7.58 6.03   
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               ข้อมูล 
อ้อยปลูก 

(1) 
อ้อยตอ 1 

(1) 
เฉลี่ย 

 
ดัชนีเปรียบเทียบ
กับ K84-200 

ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับอู่ทอง 3 

ผลผลิตน ้าตาล(ตนัซีซีเอส/ไร่)      
99-2-168 2.71 2.65 2.68 128 117 
K84-200 2.42 1.76 2.10 100 - 
อู่ทอง 3 2.17 2.43 2.30 - 100 

หมายเหต ุ ค่าเฉล่ียในแต่ละสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  โดยวิธี DMRT        
ที่มา   : อุดม  และคณะ (2545 ,  2546 ก) 
 

การเปรียบเทียบมาตรฐาน 
จากการเปรียบเทียบมาตรฐานพนัธุ์ออ้ย ในออ้ยปลูก ออ้ยตอ 1 และออ้ยตอ 2 ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี

และศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง  6 แปลงทดลอง  มีอ้อยทดลอง 16 โคลน มีพันธุ์ K84-200  และอู่ทอง 3 เป็นพันธุ์
เปรียบเทียบโคลน 99-2-168 ให้ผลผลิตน ้าหนกัเฉล่ีย 14.62 ตนั/ไร่ สูงกวา่พนัธุ์ K84-200 (10.09  ตนั/ไร่)    ร้อยละ 
45 และสูงกว่าพนัธุ์อู่ทอง 3 (10.69 ตนั/ไร่) ร้อยละ 37 มีความหวานเฉล่ีย 13.02 ซีซีเอส  ขณะท่ีพนัธุ์ K84-200 
และอู่ทอง 3 มีความหวานเฉล่ีย 14.18 ซีซีเอส และ 13.70 ซีซีเอส ตามล าดบั และ โคลน 99-2-168 ให้ผลผลิต
น ้ าตาลเฉล่ีย 1.90 ตนัซีซีเอส/ไร่ สูงกว่าพนัธุ์ K84-200 (1.43 ตนัซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 33  และสูงกว่าพนัธุ์อู่ทอง 3 
(1.46 ตนัซีซีเอส/ไร่)  ร้อยละ 30 (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2  ผลผลิตน ้ าหนกั ความหวาน (ซีซีเอส) และผลผลิตน ้ าตาลเฉล่ียของการเปรียบเทียบมาตรฐานพนัธุ์
ออ้ย  ในออ้ยปลูก  ออ้ยตอ 1 และออ้ยตอ 2 ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี และศูนยว์ิจยัพืชไร่ระยอง  
ปี 2546-2548 

 

               ข้อมูล 
อ้อยปลูก 

(2) 
อ้อยตอ  

(2) 
อ้อยตอ 2 

(2) 
เฉลี่ย 

 
ดัชนีเปรียบเทียบ ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับ K84-200 กับอู่ทอง 3 

ผลผลิตน ้าหนกั (ตนั/ไร่)       
99-2-168 15.43 a  14.36 a 14.06 a 14.62 a 145 137 
K84-200 11.02 b 10.34 ab  8.90 b 10.09 b 100 - 
อู่ทอง 3 10.39 b 11.39 ab  10.29 ab 10.69 b - 100 
CV (%) 10.91 16.73 16.45 13.72   

ความหวาน (ซีซีเอส)       
99-2-168 14.07 a 13.03 b 11.97 13.02 92 95 
K84-200 14.58 a 14.75 a 13.22 14.18 100 - 
อู่ทอง 3 14.20 a  13.63 ab 13.28 13.70 - 100 
CV (%) 6.96 5.44 9.69 6.45   
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               ข้อมูล 
อ้อยปลูก 

(2) 
อ้อยตอ  

(2) 
อ้อยตอ 2 

(2) 
เฉลี่ย 

 
ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับ K84-200 

ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับอู่ทอง 3 

99-2-168 2.17 1.87 1.68 1.90 133 130 
K84-200 1.61 1.53 1.18 1.43 100 - 
อู่ทอง 3 1.48 1.55 1.37 1.46 - 100 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแต่ละสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  โดยวิธี DMRT 
ที่มา   : อุดม  และคณะ (2545 ข ,  2547 ,  2548) 
 

การทดสอบในไร่เกษตรกร 
จากการทดสอบในไร่เกษตรกร 11 แปลงทดลอง ในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 อ้อยตอ 2 ท่ีไร่เกษตรกร        

อ.หนองหญา้ไซ จ.สุพรรณบุรี อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี อ.ขาณุวรลกัษณ์ จ.ก าแพงเพชร และ อ.ชะอ า  จ.เพชรบุรี 
มีออ้ยทดลอง 7 โคลน มีพนัธุ์  K 84-200 และอู่ทอง 3 เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ  โคลน 99-2-168 ให้ผลผลิตน ้ าหนัก
เฉล่ีย 16.26 ตนั/ไร่ สูงกว่าพนัธุ์ K84-200 (10.14 ตนั/ไร่) ร้อยละ 60 และสูงกว่าพนัธุ์อู่ทอง 3 (13.57 ตนั/ไร่) ร้อย
ละ 20 มีความหวานเฉล่ีย 13.80 ซีซีเอส สูงกว่าพนัธุ์   K84-200 (13.22 ซีซีเอส) ร้อยละ 4 ขณะท่ีพนัธุ์อู่ทอง 3 มี
ความหวานเฉล่ีย 14.60 ซีซีเอส  และโคลน 99-2-168 ให้ผลผลิตน ้ าตาลเฉล่ีย 2.24 ตนัซีซีเอส/ไร่ สูงกว่าพนัธุ์  
K84-200 (1.34 ตนัซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 67 สูงกวา่พนัธุ์อู่ทอง 3 (1.98 ตนัซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 13  (ตารางท่ี 3) 

 

ตารางท่ี 3 ผลผลิตน ้าหนกั ความหวาน (ซีซีเอส) และผลผลิตน ้ าตาลเฉล่ียของการทดสอบพนัธุ์ในไร่เกษตรกร 
อ.หนองหญา้ไซ จ.สุพรรณบุรี อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี อ.ขาณุวรลกัษณ์  จ.ก าแพงเพชร  อ.ชะอ า  
จ.เพชรบุรี 

 

               ข้อมูล 
อ้อยปลูก 

(4) 
อ้อยตอ 1 

(4) 
อ้อยตอ 2 

(3) 
เฉลี่ย 

 
ดัชนีเปรียบเทียบ ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับ K84-200 กับอู่ทอง 3 

ผลผลิตน ้าหนกั (ตนั/ไร่)       
99-2-168 18.12 a  16.20 a 13.27 a 16.26 160 120 
K84-200 10.21 b  10.74 b  9.26 b 10.14 100 - 
อู่ทอง 3 16.74 a  13.27 ab  9.89 b 13.57 - 100 
CV (%) 21.59 16.55 17.66 18.70   

ความหวาน (ซีซีเอส)       
99-2-168 14.08 ab  13.72 ab 13.55 a 13.80 104 95 
K84-200 12.80 b  13.81 ab 13.01 a 13.22 100 - 
อู่ทอง 3 14.82 a  14.46 a 14.49 a 14.60 - 100 
CV ()%) 8.41 8.41 9.56 8.71   
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               ข้อมูล 
อ้อยปลูก 

(4) 
อ้อยตอ 1 

(4) 
อ้อยตอ 2 

(3) 
เฉลี่ย 

 
ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับ K84-200 

ดัชนีเปรียบเทียบ 
กับอู่ทอง 3 

       
99-2-168 2.55 2.22 1.88 2.24 167 113 
K84-200 1.31 1.48 1.20 1.34 100 - 
อู่ทอง 3 2.48 1.90 1.43 1.98 - 100 

หมายเหต ุค่าเฉล่ียในแต่ละสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %  โดยวิธี DMRT 
ที่มา   : อดิศกัด์ิ  และคณะ  (2547 ,  2548 ,  2549) 
 

การศึกษาปฏิกิริยาของอ้อยพันธ์ุอู่ทอง 9 ต่อโรคอ้อย 
โรคแส้ด า 
เพื่อทดสอบปฏิกิริยาต่อโรคแส้ด า  ซ่ึงเกิดจากเช้ือ Ustilago scitaminea  ของออ้ยอู่ทอง 9 โดยปลูกเช้ือ

โดยวิธี dipping (แช่ท่อนพนัธุ์ในสารละลายสปอร์เขม้ขน้ 5 x 106 สปอร์/มล. นาน 1 ชัว่โมง  บ่มไว ้1 คืนก่อนปลูก  
ประเมินความตา้นทานโดย  smut rating scale (ให้คะแนนตามความตา้นทาน)  ประเมินในสภาพแปลงทดลองท่ี
ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี ปี 2547 พบวา่ ออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9  มีปฏิกิริยาค่อนขา้งตา้นทานต่อโรคแส้ด า (ตารางท่ี 4) 

โรคเห่ียวเน่าแดง 
ในการทดสอบปฏิกิริยาต่อโรคเห่ียวเน่าแดงของออ้ยอู่ทอง 9 ท าการทดลองในเรือนปลูกพืชทดลองท่ี

ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี ปี 2545 โดยปลูกเช้ือสาเหตุของโรค คือ Colletotrichum falcatum และ Fusarium 
moniliforme โดยวิธี  wound plug1/ ลงในล าออ้ย ประเมินความตา้นทาน โดยดูจากการขยายของแผลและการแห้ง
ตายของตน้โดยวิธีของ อปัสร และคณะ (2538) พบวา่ ออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9  ปฏิกิริยาตา้นทานต่อโรคเห่ียวเน่าแดง (R) 
ขณะท่ีพนัธุ์ K84-200  ค่อนขา้งตา้นทาน (MR) และพนัธุ์อู่ทอง 3 แสดงปฏิกิริยาอ่อนแอต่อโรค (S)  (ตารางท่ี 4) 
 

ตารางท่ี 4 ปฏิกิริยาของออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 และพนัธุ์เปรียบเทียบต่อโรคออ้ยท่ีส าคญั ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  
ปี 2545, 2547 

 อู่ทอง 9   K84-200 อู่ทอง 3 
โรคแส้ด า (สภาพปลูกเช้ือ)    
-  % ตน้เป็นโรคเฉล่ียต่อกอ 9.3 4.9 5.6 
-  ระดบัการเป็นโรค 4 3 3 
-  ปฏิกิริยาต่อโรค ค่อนขา้งตา้นทาน 

(MR) 
ค่อนขา้งตา้นทาน 

(MR) 
ค่อนขา้งตา้นทาน 

(MR) 
โรคเห่ียวเน่าแดง(สภาพปลูกเช้ือ)    
-  ระดบัการเป็นโรค 1 2 5 
-  ปฏิกิริยาต่อโรค ตา้นทาน 

(R) 
ค่อนขา้งตา้นทาน 

(MR) 
อ่อนแอมาก 

(HR) 
ท่ีมา  : อปัสร  และคณะ  (2545) , สุนี  และคณะ  (2547) 
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การท าลายของหนอนกออ้อย 
การท าลายของหนอนกอออ้ยในออ้ยปลูก โคลน 99-2-168  ถูกท าลายร้อยละ 6.27  ขณะท่ีพนัธุ์ K84-

200  และอู่ทอง 3 ถูกท าลายร้อยละ 5.68 และ 5.41 ตามล าดบั  แต่ในออ้ยตอ 1 โคลน 99-2-168   ถูกหนอนกอ
ออ้ยท าลายร้อยละ 16.62  ขณะท่ีพนัธุ์ K84-200 และอู่ทอง 3 ถูกหนอนกอออ้ยท าลายร้อยละ   21.13  และ 
18.94 ตามล าดบั ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และจากการเฉล่ียในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 1 โคลน 99 -2-
168  ถูกหนอนกอท าลายร้อยละ 11.44  ขณะท่ีพนัธุ์ K84-200 และอู่ทอง 3  ถูกหนอนกอท าลายร้อยละ 13.41 
และ 12.18 ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) 

 

ตารางท่ี 5    เปอร์เซ็นตก์ารท าลายของหนอนกอออ้ยในระยะแตกกอ ท่ีไร่เกษตรกร จ.กาญจนบุรี ปี 2549 
 

    โคลน/พนัธ์ุ 
ร้อยละการท าลาย ร้อยละการท าลาย 

ในอ้อยปลกู ในอ้อยตอ 1 
อู่ทอง 9 6.27  16.62  
K84-200 5.68  21.13  
อู่ทอง 3 5.41  18.94  
CV (%) 10.46 28.92 

ที่มา  :  ณัฐกฤต  และคณะ (2549) 
 

การตอบสนองต่อปุ๋ยเคมี 

ท าการทดลองการตอบสนองต่อปุ๋ ยเคมีของอ้อย วางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design ท า 3 ซ ้ า  
Main plot  เป็นพนัธุ์ออ้ย 4 พนัธุ์ คือ อู่ทอง 8, 99-2-168, 99-2-603 และพนัธุ์อู่ทอง 3 Sub plot เป็นอตัราปุ๋ ยเคมี 5 
อตัรา คือ 0-0-0, 12-0-0, 12-12-12,  24-12-12 และ 24-0-0  ของ N-P2O5-K2O กก./ไร่ ใส่ปุ๋ ยคร้ังแรก  0.5 N + P + K 
เม่ือออ้ยอายุ 1 เดือน  และใส่คร้ังท่ี 2 อีก 0.5 N เม่ือออ้ยอายุ 3 เดือน ผลทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยแก่โคลน 99-
2-168 ให้ผลผลิตน ้ าหนกัและผลผลิตน ้ าตาลเพิ่มขึ้น โดยตอบสนองต่อปุ๋ ย N เพียงอยา่งเดียว ไม่ตอบสนองต่อ
ปุ๋ ย P และ K เน่ืองจากดินมี Avail. P 185 ppm และมี Exch. K 152 ppm ซ่ึงเพียงพอกบัความตอ้งการของออ้ย 
(ตารางท่ี 6)    
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ตารางท่ี 6  ผลของพนัธุ์ออ้ยและอตัราปุ๋ ยท่ีมีต่อผลผลิตน ้าตาลต่อไร่ (ตนัซีซีเอส/ไร่) เขตชลประทานท่ี
ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี ปี 2549 

 
            พนัธ์ุ (กก./ไร่) 

N-P2O5-K2O  
อ้อยปลูก 

เฉลี่ย 
อ้อยตอ 1 

เฉลี่ย 
99-2-168 อู่ทอง 3 99-2-168 อู่ทอง 3 

0-0-0 2.34 1.78 2.06 2.10 2.04 2.07 
12-0-0 2.49 2.79 2.64 2.71 2.67 2.69 
24-0-0 3.15 2.39 2.77 3.01 2.66 2.84 
24-12-12 2.90 2.98 2.94 2.64 2.65 2.65 
12-12-12 2.58 2.47 2.53 2.22 2.35 2.29 
เฉลี่ย 2.69 2.48  2.53 2.47  

 

C.V. (a) 15.32 %  14.61 % 
C.V. (b) 17.49 %  12.50 % 
พนัธ์ุ (a) NS  *    LSD.05   =    0.26   ตนัซีซีเอส/ไร่  
อตัราปุ๋ ย (b) *    LSD.05   =    2.98   ตนั/ไร่  *    LSD.05   =    0.21   ตนัซีซีเอส/ไร่ 
พนัธ์ุ x อตัราปุ๋ ย  NS 

หมายเหต ุ    ผลผลิตน ้าตาล      =    100
ซีซีเอสx    นักผลผลิตน ้าห  

ที่มา  :   จกัรินทร์  และคณะ(2548,  2549) 

 
ตารางท่ี 7  ลกัษณะประจ าพนัธุ์ของออ้ยอู่ทอง 9  เปรียบเทียบกบัพนัธุ์ K 84-200  และอู่ทอง 3 
 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของอ้อยอู่ทอง 9 
 

ลักษณะ 
 พนัธ์ุอ้อย 

อู่ทอง 9 K84-200 อู่ทอง 3 
  1. ลกัษณะทรงกอ ตั้งตรง ค่อนขา้งแคบ ตั้งตรง ตั้งตรง 
  2. ลกัษณะการติดของ 
      กาบกบัล าตน้ 

แน่นเหนียว หลวม หลวมปานกลาง 

  3. จ านวนหน่อต่อกอ 
      หลงังอกอาย ุ4 เดือน 

ปานกลาง (6-12 หน่อ) นอ้ย (< 6 หน่อ) ปานกลาง 

  4. สีของยอดออ้ย เขียวเหลือบเหลือง เขียว เขียว 
  5. ความยาวของปลอ้ง ปานกลาง (10-20 ซม.) ปานกลาง ปานกลาง 
  6. เส้นผา่ศูนยก์ลางปลอ้ง ปานกลาง (2.5-3.0 ซม.) ปานกลาง ปานกลาง 
  7. ลกัษณะปลอ้ง ทรงกระบอก ป่องกลาง ทรงกระบอก 
  8. ลกัษณะปลอ้งตดัขวาง กลม กลม กลม 
  9. การเรียงตวัของปลอ้ง ค่อนขา้งตรง ค่อนขา้งตรง ตรง 



[58] 
 

ลักษณะ 
โคลน พนัธ์ุ 

99-2-168 K84-200 อู่ทอง 3 
10. ไขท่ีปลอ้ง มีมาก มีปานกลาง มีมาก 
11. สีปลอ้งเม่ือตอ้งแสง ม่วงเหลือบเหลือง เหลืองเหลือบเขียว เขียวเหลือบเหลือง 
12. สีปลอ้งเม่ือไม่ตอ้งแสง      เหลือง เขียวเหลือบเหลือง เหลืองเหลือบเขียว 
13. ร่องเหนือตา มีต้ืน มีต้ืน ไม่มี 
14. รอยแตกของปลอ้ง มีต้ืน ไม่มี ไม่มี 
15. สีของวงเจริญเม่ือตอ้งแสง ม่วงเหลือบเหลือง เหลืองเหลือบเขียว เหลืองเหลือบเขียว 
16. ลกัษณะของวงเจริญ เรียบเท่ากบัปลอ้ง นูนขึ้นเห็นไดช้ดั เรียบเท่ากบัปลอ้ง 
17. การเรียงตวัของจดุ 
      ก าเนิดราก 

เป็นระเบียบ 2 แถว ไม่เป็นระเบียบ 3 แถว ไม่เป็นระเบียบ 2 แถว 

18. สีของจุดก าเนิดราก 
      เม่ือไม่ตอ้งแสง 

เหลืองเหลือบขาว เหลือง เหลือง 

19. ความกวา้งของวงราก ปานกลาง (0.8-1.3 ซม.) แคบ (< 0.8 ซม.) ปานกลาง 
20. วงไข มี มี มี 
21. ความนูนของตา นูนเลก็นอ้ย นูนปานกลาง นูนปานกลาง 
22. ลกัษณะของตา กลม ห้าเหล่ียม ไข่ยอดแหลม ยอดปีกตดั 
23. ต าแหน่งของตา ต ่ากว่าวงเจริญ ต ่ากว่าวงเจริญ ต ่ากว่าวงเจริญ 
24. ขนท่ีตา มีบนปีกตา มีบนปีกตา ไม่มี 
25. ลกัษณะทรงใบ ชนั – ปลายโคง้ ชนั - ตรง ชนั – ตรง 
26. ความกวา้งของใบ ปานกลาง (4-6 ซม.) ปานกลาง ปานกลาง 
27. ขนขอบใบ ไม่มี ไม่มี มีปานกลาง 
28. ลกัษณะของล้ินใบ แถบตรงกลางพองออก 

ปลายเรียวแหลมทั้ง 2 ขา้ง 
ตรงกลางโป่งเป็น 
รูปสามเหล่ียม 

แถบตรงกลางพอง 
ออกปลายเรียวแหลม 

ทั้ง 2 ขา้ง 
29. ลกัษณะหูใบของ 
      ดา้นนอก 

สามเหล่ียมดา้นเท่า ปลายมน ยอดงอ 

30. ลกัษณะหูใบของ 
      ดา้นใน 

ใบหอกยาว ใบหอกยาว ขอบโคง้ 

31. ลกัษณะของคอใบ สามเหล่ียมชายธง 
ปลายคด 

สามเหล่ียมชายธง สามเหล่ียมชายธง 

32. สีของคอใบ เขียวเหลือบม่วง น ้าตาลเหลือบแดง เขียว 
33. ขนท่ีกาบใบ ไม่มี มีกลางกาบใบ ไม่มี 
34. จ านวนขนท่ีกาบใบ ไม่มี มีนอ้ย ไม่มี 
    

(กองคุม้ครองพนัธ์ุพืช, 2547) 
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ลกัษณะทางการเกษตรของอ้อยอู่ทอง 9 
 

            ลักษณะ อู่ทอง 9 K84-200 อู่ทอง 3 
ความสูง  (เซนติเมตร)1/ 226 220 216 
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางล า  (เซนติเมตร) 1/ 2.76 2.80 2.82 
จ านวนล า/ไร่1/ 11762 8663 9034 
จ านวนปลอ้ง/ล า1/ 21 21 25 
อายเุก็บเก่ียว  (เดือน) 1/ 11-12 11-12 11-12 
ปฏิกิริยา/โรคของออ้ย    
     โรคแส้ด า                  ปลูกเช้ือ2/ ค่อนขา้งตา้นทาน ค่อนขา้งตา้นทาน ค่อนขา้งตา้นทาน 
     โรคเห่ียวเน่าแดง       ปลูกเช้ือ3/ ตา้นทาน ค่อนขา้งตา้นทาน อ่อนแอ 
การเขา้ท าลายของหนอนกอ4/ (%)    

ออ้ยปลูก 6.27 5.68 5.41 
ออ้ยตอ 1 16.62 21.13 18.94 

ความหวาน  (ซีซีเอส) 1/ 14.00 13.91 14.34 
ผลผลิตน ้าหนกั  (ตนั/ไร่) 1/5/    
     ออ้ยปลูก 19.79 12.93 17.76 
     ออ้ยตอ 1 17.74 11.35 14.46 
     ออ้ยตอ 2 14.35  8.82  9.61 
     เฉลี่ย 17.50 11.19 14.25 
ผลผลิตน ้าตาล  (ตนัซีซีเอส/ไร่) 1/5/    
     ออ้ยปลูก 2.89 1.84 2.57 
     ออ้ยตอ 1 2.47 1.63 2.09 
     ออ้ยตอ 2 1.91 1.14 1.35 
     เฉลี่ย 2.45 1.56 2.04 

 

ท่ีมา  : 1/ อุดม  และคณะ (2545, 2546 ก) 
 1/ อุดม  และคณะ  (2546 ข ,  2547 ,  2548) 
 2/ สุนี  และคณะ (2547) 
 3/ อปัสร  และคณะ (2545) 
 4/ ณัฐกฤต  และคณะ (2549) 
 5/ อดิศกัด์ิ  และคณะ  (2547, 2548, 2549) 
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สรุปผลการทดลอง 
 

ในดินร่วนปนทราย เขตชลประทาน 14 แปลงทดลอง อู่ทอง 9 ให้ผลผลิตน ้าหนกัเฉล่ีย 17.50 ตนั/ไร่ สูง
กว่าพนัธุ์ K84-200 (11.19 ตนั/ไร่) ร้อยละ 56 สูงกว่าพนัธุ์อู่ทอง 3 (14.25 ตนั/ไร่) ร้อยละ 23 โคลน 99-2-168  มี
ความหวานเฉล่ีย 14.00  ซีซีเอส ขณะท่ีพนัธุ์  K84-200 มีความหวานเฉล่ีย  13.91 ซีซีเอส พนัธุ์อู่ทอง 3 มีความ
หวานเฉล่ีย 14.34 ซีซีเอส  ส าหรับผลผลิตน ้าตาลออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 ให้ผลผลิตน ้าตาลเฉล่ีย 2.45 ตนั/ไร่ สูงกว่า
พนัธุ์ K84-200 (1.56 ตันซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 57 และสูงกว่าพนัธุ์อู่ทอง 3 (2.04 ตันซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 20 
(ตารางท่ี 1) นอกจากน้ีออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 มีความตา้นทานโรคเห่ียวเน่าแดงดีกวา่พนัธุ์อู่ทอง 3 พื้นท่ีแนะน าควร
ปลูกออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 ในพื้นท่ีดินร่วนเหนียวเขตชลประทาน จ.สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครปฐมและราชบุรี 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

ออ้ยพนัธุ์อู่ทอง 9 ให้ผลผลิตน ้ าหนักอ้อยและผลผลิตน ้ าตาลสูงกว่าพันธุ์ K 84-200 และ พนัธุ์อู่ทอง 3  
ควรปลูกในพื้นท่ีดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย ในเขตชลประทาน ปัจจุบนัมีการปลูกมากในไร่เกษตรกรในเขต
ชลประทานภาคกลางและภาคตะวนัตก จังหวดักาญจนบุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี เพชรบุรี และสุโขทัย และเขต
ส่งเสริมลูกไร่ของโรงงานน ้ าตาลต่าง ๆ ประมาณ 10,000 ไร่ คิดเป็นมูลค่าการตลาด 175 ลา้นบาท (ผลผลิต
เฉล่ีย 17.5 ตนั/ไร่) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การติดตามการใช้ประโยชน์อ้อยพนัธ์ุอู่ทอง 9  ในไร่เกษตรกร 
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เอกสารอ้างองิ 
 

กองคุม้ครองพนัธุ์พืช. 2547. คู่มือตรวจสอบลกัษณะพนัธุ์พืช ออ้ย ส าหรับพนกังาน  เจา้หนา้ท่ี  กองคุม้ครอง
พนัธุ์พืช   กรมวิชาการเกษตร.  กรุงเทพ ฯ 79  หนา้. 

จกัรินทร์  ศรัทธาพร  สุรวิทย ์ สุริยพนัธุ์  และปรีชา  ปิยพนัธวานนท.์  2547.  การตอบสนองต่อการใชปุ้๋ ยเคมีของ
ออ้ยโคลนดีเด่น.  หน้า 158-163 ใน : รายงานผลงานวิจยัออ้ยประจ าปี 2547.  ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  
ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5  กรมวิชาการเกษตร. 

จกัรินทร์  ศรัทธาพร  สุรวิทย ์ สุริยพนัธุ์ และปรีชา  ปิยพนัธวานนท.์  2548.  การตอบสนองต่อการใชปุ้๋ ยเคมีของ
อ้อยโคลนดีเด่น หน้า 85-90 ใน : รายงานผลงานวิจัยอ้อยประจ าปี 2548. ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  
ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5  กรมวิชาการเกษตร. 

ณัฐกฤต พิทกัษ์  วิภาวรรณ กิติวชัระเจริญ   อดิศกัด์ิ ค  านวณศิลป์  กนกพร  เมาลานนท์  และอุดม  เลียบวนั. 
2549. ผลของปริมาณเขา้ท าลายของหนอนกอออ้ยและการแตกหน่อของออ้ย พนัธุ์ต่าง ๆ.  หนา้ 112 -
120.  ใน : รายงานการประชุมวิชาการออ้ยและน ้าตาลทรายแห่งชาติ  คร้ังท่ี 6  ปี 2549. 

สุนี  ศรีสิงห์   และอุดม  เลียบวนั  2547.   การทดสอบปฏิกิริยาของพนัธุ์ออ้ยต่อโรคออ้ยท่ีส าคญัในภาคกลาง
และภาคเหนือ (โรคแส้ด า). หนา้ 78-82.  ใน : รายงานผลงานวิจยัออ้ย ประจ าปี 2547.  ศูนยว์ิจยัพืชไร่
สุพรรณบุรี ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5 กรมวิชาการเกษตร. 

ส านกังานออ้ยและน ้ าตาลทราย  กระทรวงอุตสาหกรรม  2550.  http://WWW.sugarzone.in.th 2550.  ส านกังาน
ออ้ยและน ้าตาลทราย  กระทรวงอุตสาหกรรม.   64  หนา้. 

อดิศักด์ิ  ค  านวณศิลป์   อุดม เลียบวนั   นริศร ขจรผล   และส าราญ พ่วงสกุล. 2547. การทดสอบในไร่
เกษตรกรพันธุ์ออ้ยเพื่อผลผลิตและคุณภาพ ชุดปี 2541 -2542  ออ้ยปลูก หน้า 50-57 ใน : รายงาน
ผลงานวิจยัออ้ยประจ าปี 2547.  ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  ส านักวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5  
กรมวิชาการเกษตร. 

อดิศกัด์ิ  ค  านวณศิลป์   อุดม  เลียบวนั   นริศร  ขจรผล   และส าราญ  พ่วงสกุล.  2548.  การทดสอบในไร่
เกษตรกรพนัธุ์ออ้ยเพื่อผลผลิตและคุณภาพ ชุดปี 2541-2542 ออ้ยตอ 1. หน้า 25-35 ใน : รายงาน
ผลงานวิจยัออ้ยประจ าปี 2548.  ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  ส านักวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5   
กรมวิชาการเกษตร. 

อดิศักด์ิ  ค  านวณศิลป์   อุดม  เลียบวนั   นริศร  ขจรผล  และส าราญ  พ่วงสกุล. 2549. การทดสอบในไร่
เกษตรกรพนัธุ์ออ้ยเพื่อผลผลิตและคุณภาพ ชุดปี 2541-2542. ออ้ยตอ 2.  หน้า  46-57.  ใน  : รายงาน
ผลงานวิจยัออ้ยประจ าปี 2549.   ศูนยว์ิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี  ส านักวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5  
กรมวิชาการเกษตร. 

http://www.sugarzone.in.th/
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อปัสร  เปล่ียนสินไชย  อุดม  เลียบวนั  ประชา  ถ ้าทอง  และฐิติกานต ์ ฆอ้งทอง.  2545. การทดสอบปฏิกิริยา
ของพันธุ์อ้อยต่อโรคอ้อยท่ีส าคัญในภาคกลางและภาคเหนือ. หน้า 5. ใน  : รายงาน บทคัดย่อ 
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เกษตรเขตท่ี 5  กรมวิชาการเกษตร. 
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ภาคผนวก 
 

ลกัษณะประจ าพนัธ์ุของอ้อยพนัธ์ุอู่ทอง 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ลกัษณะตา                             สีและลกัษณะของคอใบ                             ลกัษณะหูใบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           ลกัษณะล า                                                                ลกัษณะทรงกอ 
 



 
ผลงานวจิัยดเีด่น 

ประเภท 

งานพฒันาวจิัย 
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วิจัยและพฒันาการผลติฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพิม่ผลผลติและคุณภาพ 

Research and Development of Andrographis paniculata (Burm. f.) Nees 
for Increasing Yield and Qualities 

 

จรัญ   ดิษฐไชยวงศ ์1    เสง่ียม  แจ่มจ ำรูญ 1   ดิเรก  ตนพะยอม 2   มลัลิกำ แสงเพชร 3 
    สัจจะ  ประสงคท์รัพย ์3   จิดำภำ  สุภำผล 3   แสงมณี  ชิงดวง 3    ไกรศร   ตำวงศ ์4 

   สมพร  วนะสิทธ์ิ 4    เตือนใจ  พดุชงั 4   พุฒนำ  รุ่งระวี 4   วำสนำ  โตเล้ียง 5   สุวิทย ์ ชยัเกียรติยศ 3 
 

บทคัดย่อ 
 

  ฟ้ำทะลำยโจรให้คุณภำพวตัถุดิบไม่สม ่ำเสมอ ซ่ึงคุณภำพวตัถุดิบขึ้นอยู่กับปริมำณสำรส ำคัญ
ประเภทแลคโตน (lactone) มำตรฐำนวตัถุดิบสมุนไพรฟ้ำทะลำยโจรก ำหนดให้มีปริมำณแลคโตนรวมไม่
นอ้ยกว่ำ 6 กรัม/น ้ ำหนกัแห้ง 100 กรัม  กำรวิจยัและพฒันำกำรผลิตฟ้ำทะลำยโจร จะเป็นประโยชน์อย่ำง
ยิ่งในดำ้นกำรเพิ่มผลผลิตและเพิ่มแนวโน้มกำรสกดัสำรส ำคญัเพื่อใช้เป็นยำ ทั้งน้ีส่วนเหนือดินของฟ้ำ
ทะลำยโจรมีสำรส ำคญัใชเ้ป็นยำ แกไ้ข ้  แกเ้จ็บคอ  แกท้อ้งเสีย กำรปลูกฟ้ำทะลำยโจรแบบยำ้ยกลำ้ พบว่ำ 
ระยะปลูก 30 × 40 ซม. ให้น ้ ำหนักสดสูงสุด 3,070 กก./ไร่    น ้ ำหนักแห้งสูงสุด 776.6 กก./ไร่ และระยะปลูก   
30 × 60 ซม. ให้ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์สูงสุด 6.98 กรัม/น ้ ำหนักแห้ง 100 กรัม กำรให้น ้ ำฟ้ำทะลำย
โจร 80% ของค่ำกำรระเหยสะสม ตั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียว ให้ผลผลิตสูงสุดและปริมำณแลคโตนรวมได้
มำตรฐำน กำรปลูกแบบพรำงแสงให้ผลผลิตลดลง 50% แตกต่ำงกนัทำงสถิติกบัปลูกแบบไม่พรำงแสง  
เก็บเก่ียวผลผลิตแบบแยกส่วนพบว่ำ ท่ีระยะออกดอก 25-50% ผลผลิตจำกส่วนยอดยำว 25 ซม. ให้
ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์สูงสุด   พื้นท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมำะสมไม่ควรน้อยกว่ำ 5.76 ตำรำงเมตร เป็น
ส่ีเหล่ียมมุมฉำกไม่จ ำกดัรูปร่ำง   ปลูกทดสอบพนัธุ์ฟ้ำทะลำยโจร พบวำ่ สำยพนัธุ์ท่ีเหมำะสมส ำหรับปลูก
ในพื้นท่ี จ.พิจิตร คือ สำยพนัธุ์พิษณุโลก 5-4    
 

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันำกำรเกษตรพจิิตร 
2 ส ำนกัวิจยัและพฒันำกำรเกษตรเขตท่ี 2 
3 สถำบนัวิจยัพืชสวน   
4 กองแผนงำนและวิชำกำร   
5 สถำบนัเทคโนโลยีชีวภำพและวิศวกรรมพนัธุศำสตร์  จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลยั   
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ค าน า 
 

ฟ้ำทะลำยโจร เป็นสมุนไพรหน่ึงในบญัชียำหลกัแห่งชำติ มีขอ้บ่งใช ้คือ แกไ้ข ้แกเ้จ็บคอ และแก้
ทอ้งเสีย (ทวีผลและคณะ, 2542) สำรส ำคญัมีฤทธ์ิกระตุน้หรือเสริมระบบภูมิคุม้กนัของร่ำงกำย  ส่วนท่ีใช้
เป็นยำของฟ้ำทะลำยโจรคือ ส่วนเหนือดิน ประกอบดว้ยสำรส ำคญัประเภทแลคโตน (lactone) เป็นสำรให้
รสขม และมีอยูห่ลำยชนิดเรียงล ำดบัควำมแรงของสำรจำกนอ้ยไปหำมำกไดแ้ก่ แอนโดรกรำโฟไลด ์ นีโอ
แอนโดรกรำโฟไลด์  ดิออกซีแอนโดรกรำโฟไลด์ และดิออกซีไดดีไฮโดรแอนโดรกรำโฟไลด์  สำรแอน
โดรกรำโฟไลด์ และแลคโตนรวม คือรูปแบบทั่วไป (common forms) ท่ีใช้ในคลินิก (Wenlong et  al., 
2004) มำตรฐำนของส่วนเหนือดินสมุนไพรฟ้ำทะลำยโจรนั้น ก ำหนดให้มีปริมำณแลคโตนรวม (total 
lactone) ตอ้งไม่นอ้ยกวำ่ 6 กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม (ทวีผลและคณะ, 2542)  

ปัจจุบนักำรผลิตวตัถุดิบสมุนไพรฟ้ำทะลำยโจรยงัคงพบปัญหำในดำ้นควำมไม่สม ่ำเสมอของ
ผลผลิตและปริมำณสำรส ำคญั มีปัจจยัท่ีตอ้งค ำนึงถึง ไดแ้ก่ พนัธุ์ อำยเุก็บเก่ียว ส่วนท่ีเก็บเก่ียว และวิธีกำร
เก็บเก่ียวท่ีถูกตอ้ง และสภำพแวดลอ้ม สภำพดินท่ีเหมำะสมท่ีสุดไดแ้ก่ ดินร่วนปนทรำย (sandy-loam) มี
อินทรียวตัถุสูง และมีกำรระบำยน ้ ำดี  (Ved et al., 2002) สภำพภูมิอำกำศรอบๆ ตน้พืช ชนิดและอำยุของพืช 
ควำมช้ืนและคุณสมบัติของดินมีผลต่อปริมำณกำรใช้น ้ ำของพืช (วิบูลย์, 2526) กำรปลูกฟ้ำทะลำยโจร
โดยเฉพำะในช่วงฤดูแล้งจึงใช้ค่ำกำรระเหยของน ้ ำจำกถำดวดักำรระเหยหำปริมำณกำรใช้น ้ ำของพืชได ้ 
โดยทัว่ไปเกษตรกรปลูกฟ้ำทะลำยโจร 2 แบบ คือ ปลูกกลำงแจง้ และปลูกแทรกหรือปลูกใตร่้มเงำของไม้
ชนิดอ่ืน  ควำมแตกต่ำงของแบบกำรปลูกเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิตและปริมำณสำรส ำคญั มีรำยงำน
ว่ำ ฟ้ำทะลำยโจรเหมำะท่ีจะปลูกในสภำพกลำงแจ้ง เพรำะให้ผลผลิตและปริมำณสำรแอนโดรกรำโฟไลด์ 
สูงสุดเม่ือเทียบกบัปลูกสภำพพรำงแสง  (Saravanan et al., 2008) เก็บเก่ียวผลผลิตระยะออกดอกให้สำร
แอนโดรกรำโฟไลด์สูง (Ved et al., 2002) และเก็บเก่ียวฟ้ำทะลำยโจรทั้งตน้ท่ีระยะออกดอก 25-50% ให้
ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์สูงสุด (แสงมณีและคณะ, 2549)  วิธีปลูกมีหลำยวิธีไดแ้ก่ ปลูกแบบหว่ำน 
แบบโรยเมลด็เป็นแถว  แบบหยอดหลุม และใชก้ลำ้ ควำมหนำแน่นของกลำ้ฟ้ำทะลำยโจรจำกระยะปลูกท่ี
ต่ำงกนัให้ผลผลิตแตกต่ำงกนั (Ved et al., 2002)  กำรเก็บเก่ียวฟ้ำทะลำยโจรแต่ละระยะกำรเจริญเติบโต
หรือมีอำยุเก็บเก่ียวต่ำงกันให้ผลผลิตและปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์แตกต่ำงกัน (Ashok et al., 2002) 
และส่วนต่ำงๆของพืชสมุนไพรเม่ือน ำมำสกัดสำรออกฤทธ์ิจะได้ปริมำณและชนิดของสำรออกฤทธ์ิท่ี
แตกต่ำงกนั (เตม็ดวง, 2545) ส่วนใบมีปริมำณสำรแอนโดรกรำโฟไลด์มำกกวำ่ส่วนล ำตน้ (Qudhia, 2002) 
ยงัไม่มีกำรศึกษำเก่ียวกบัขนำดและรูปร่ำงท่ีเหมำะสมของแปลงทดลองฟ้ำทะลำยโจร เพื่อช่วยลดควำม
แปรปรวนของงำนทดลอง  ควำมแตกต่ำงทำงพนัธุกรรมของฟ้ำทะลำยโจรท่ีเก็บรวบรวมจำกแหล่งปลูก
ต่ำงๆ ในประเทศไทย แบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 พบแถบดีเอ็นเอขนำด 850 bp ประกอบดว้ย ตน้
ท่ีรวบรวมไดจ้ำก เชียงใหม่  นครปฐม ประจวบคีรีขนัธ์ และรำชบุรี และกลุ่มท่ี 2 ไม่พบแถบดีเอ็นเอขนำด 
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850 bp ประกอบด้วยต้นท่ีรวบรวมได้จำก ชัยนำท  พิจิตร พิษณุโลก  สระแก้ว  และสระบุรี       ควำม
แปรปรวนของปริมำณสำรแอนโดรกรำโฟไลด์ท่ีพบในแต่ละกลุ่มพนัธุ์ ไม่มีควำมสัมพนัธ์กบัขอ้มูลกำร
ตรวจสอบดีเอ็นเอ (Sakuanrungsirikul et al., 2007)  ปี พ.ศ. 2547-2548  ศูนยว์ิจยัและพฒันำกำรเกษตร
พิจิตร ปลูกศึกษำผลผลิตและปริมำณสำรส ำคญั  พบว่ำ ฟ้ำทะลำยโจรทั้ง 9 แหล่ง รวม 44 สำยพนัธุ์ ให้
ปริมำณสำรแอนโดรกรำโฟไลดแ์ตกต่ำงกนั (จรัญและคณะ, 2549)  และคดัเลือกสำยพนัธุ์ท่ีให้สำรส ำคญั
สูงได ้3 สำยพนัธุ์ ไดแ้ก่ สำยพนัธุ์เชียงใหม่  4-4  พิจิตร 4-4  และ พิษณุโลก 5-4 น ำปลูกทดสอบร่วมกบั
พนัธุ์กำรคำ้เพื่อใหไ้ดฟ้้ำทะลำยโจรสำยพนัธุ์ดีอยำ่งนอ้ย 1 พนัธุ์  
 

วัตถุประสงค์ 
 

เพื่อศึกษำปัจจยัต่ำงๆไดแ้ก่ พนัธุ์/สำยพนัธุ์ ส่วนของพืชท่ีเก็บเก่ียว อำยุเก็บเก่ียว ควำมหนำแน่น
ในกำรปลูก กำรให้น ้ ำ ระดบักำรพรำงแสง ขนำดและรูปร่ำงแปลงทดลองท่ีเหมำะสมในกำรเก็บขอ้มูล 
สำมำรถน ำไปประยกุตใ์ชเ้ป็นประโยชน์ต่อผูผ้ลิตวตัถุดิบสมุนไพรเชิงพำณิชย ์
 

วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์  
1. เมลด็ฟ้ำทะลำยโจร 3 สำยพนัธุ์ ไดแ้ก่ สำยพนัธุ์เชียงใหม่  4- 4  พิจิตร 4-4  พิษณุโลก 5-4  และ

พนัธุ์กำรคำ้ 1 พนัธุ์ คือ พนัธุ์รำชบุรี (ck) 
2. วสัดุกำรเกษตร เช่น ปุ๋ ยคอก กรรไกร อุปกรณ์ใหน้ ้ำ  และป้ำยแปลงทดลอง เป็นตน้ 
3. วสัดุวิทยำศำสตร์ ไดแ้ก่ สำรเคมีต่ำงๆ ท่ีใชวิ้เครำะห์หำปริมำณแลคโตนรวม แอนโดรกรำโฟไลด ์

และนีโอแอนโดรกรำโฟไลด์ 
4. ครุภณัฑวิ์ทยำศำสตร์ เช่น เคร่ืองชัง่ไฟฟ้ำ ตูอ้บ และเคร่ืองบดพืช เป็นตน้ 

วิธีการ  กำรปลูกและดูแลรักษำฟ้ำทะลำยโจรในแต่ละกำรทดลอง มีดงัน้ี 
1.  กำรปลูกและดูแลรักษำ 

วิเครำะห์ดินก่อนปลูก เตรียมกลำ้โดยแช่เมล็ดฟ้ำทะลำยโจรในน ้ำสะอำดทิ้งไว ้6 ชัว่โมง น ำเมล็ด
ไปเพำะลงตะกร้ำท่ีมีดินพรุ (peat) เป็นวสัดุเพำะ เม่ือเมลด็งอกมีใบเล้ียงจึงทยอยคดัแยกกลำ้ (seedling) ท่ีมี
ขนำดเท่ำกัน ยำ้ยมำปักช ำในถำดหลุมท่ีมีดินพรุ เป็นวสัดุปักช ำ   ยำ้ยกลำ้ระยะมีใบจริงคล่ีบำน 6 ใบ ลง
แปลงปลูก ปลูกแบบยกแปลงสูงประมำณ 20 ซม. ปรับผิวแปลงให้สม ่ำเสมอ ขุดหลุมปลูกขนำด 15 × 15 
× 15 ซม. รองกน้หลุมดว้ยดินผสมกบัปุ๋ ยคอก ปลูก 1 ตน้/หลุม ยำ้ยกลำ้วำงท่ีกน้หลุมใหลึ้กประมำณ 5 ซม.  
กลบดินท่ีเหลือลงในหลุม กดดินบริเวณโคนตน้ พอแน่น รดน ้ ำใส่ปุ๋ ยคอกอีก 1 คร้ัง หลงัปลูก 2 เดือน 
พรวนดิน ก ำจดัวชัพืช และใหน้ ้ำ 
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2. กำรเก็บเก่ียวและท ำใหแ้หง้ 
        ระยะออกดอก เก็บผลผลิตในช่วงเชำ้ โดยตดัส่วนเหนือดินห่ำงจำกโคนตน้ 4 ขอ้ (ประมำณ 10 ซม.) 
น ำผลผลิตไปลำ้งดว้ยน ้ำสะอำด ผ่ึงใหส้ะเด็ดน ้ำ หัน่หรือตดัเป็นช้ินเลก็ๆ ยำวประมำณ 3 ซม.  น ำมำใส่
ถำดแสตนเลส และเกล่ียใหส้ม ่ำเสมอ น ำเขำ้ตูอ้บอุณหภูมิ 55 0ซ. นำน 48 ชัว่โมง ให้ผลผลิตฟ้ำทะลำยโจร
แหง้มีควำมช้ืนไม่เกิน 11 % เก็บฟ้ำทะลำยโจรใส่ถุงพลำสติกใสผนึกใหแ้น่น เก็บในท่ีสะอำด 
3. กำรวิเครำะห์หำปริมำณสำรส ำคญั 

3.1 ปริมำณแลคโตนรวม  ใชว้ิธีกำรของ Thai Herbal Pharmacopoeia (Anonymous, 1995) 
3.2 ปริมำณสำรแอนโดรกรำโฟไลด์ และนีโอแอนโดรกรำโฟไลด ์ ใช ้high pressure liquid 

chromatography (HPLC) โดยประยกุตว์ิธีกำรของ Wongkittipong et al. (Wongkittipong et al., 
2004) และ Li and Fitzloff (Li and Fitzloff, 2004) 

4. กำรบนัทึกขอ้มูล  อำยเุก็บเก่ียว ผลผลิต ปริมำณสำรส ำคญั  และวิเครำะห์ผลทำงสถิติ 
วิธีการทดลอง  
การทดลอง 1  ศึกษำระยะกำรเจริญเติบโตและส่วนต่ำงๆ ของฟ้ำทะลำยโจรท่ีใหส้ำรแอนโดกรำโฟไลดสู์ง 
 วำงแผนกำรทดลองแบบ split plot  ระยะกำรเจริญเติบโต (main plot) มี 4 กรรมวิธีได้แก่   เก็บ
เก่ียวระยะออกดอก 6.25, 25, 50 และ 75%  ในแต่ละระยะกำรเจริญเติบโตเก็บเก่ียวผลผลิตแบบแยกส่วน 
(sub plot) ได้แก่ 1) ส่วนยอด 25 ซม.   2) ใบ   3)  ก่ิง  และ 4) รำก  ท ำ 5 ซ ้ ำ ขนำดแปลงย่อย 2.4 × 3.0 เมตร 
ระยะปลูก 30 × 60 ซม.  เวน้ทำงเดินระหวำ่งแปลง 1 เมตร ระหวำ่งซ ้ำ 1.5 เมตร  
การทดลอง 2  ศึกษำควำมหนำแน่นในกำรปลูกฟ้ำทะลำยโจรท่ีมีต่อผลผลิตและปริมำณสำรส ำคญั 

วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB ควำมหนำแน่นจำกระยะปลูกท่ีแตกต่ำงกันเป็นกรรมวิธี มี 3  
กรรมวิธี ได้แก่ ระยะปลูก 30 × 30, 30 × 40 และ 30 × 60 ซม.  ท ำ 7 ซ ้ ำ ขนำดแปลงย่อย 2.4 × 3.0 เมตร 
เวน้ทำงเดินระหวำ่งแปลง 1 เมตร ระหวำ่งซ ้ำ 1.5 เมตร เก็บเก่ียวผลผลิตระยะออดอก 50%  
การทดลอง 3  ศึกษำผลกำรใหน้ ้ำต่อกำรผลิตวตัถุดิบฟ้ำทะลำยโจรเชิงพำณิชย ์

วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB ค่ำกำรระเหยสะสมของน ้ ำเป็นกรรมวิธี มี 5 กรรมวิธี ไดแ้ก่ ให้น ้ ำ
เม่ือกำรระเหยสะสมของน ้ ำจำกถำดวดักำรระเหยครบ 30, 60, 90, 120 และ 150 มม. ท ำ 4 ซ ้ ำ ขนำดแปลง
ย่อย 2.4 × 3.0 เมตร เวน้ทำงเดินระหว่ำงแปลง 1 เมตร ระหว่ำงซ ้ ำ 1.5 เมตร เก็บเก่ียวผลผลิตระยะออก
ดอก 50%  
การทดลอง  4  ผลกำรพรำงแสงท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมำณสำรส ำคญัของฟ้ำทะลำยโจร 

วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ มี 4 กรรมวิธี คือ ใช้ตำข่ำยพรำงแสง 70, 60 และ 
50% เปรียบเทียบกบัไม่พรำงแสง (ck)  เก็บเก่ียวผลผลิตระยะออกดอก 50%   
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การทดลอง  5  ศึกษำหำขนำดและรูปร่ำงท่ีเหมำะสมของแปลงทดลองฟ้ำทะลำยโจร 
ย้ำยกล้ำฟ้ ำทะลำยโจรปลูกลงแปลงท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรพิ จิตรปลูกแบบ 

uniformity trial ติดต่อกนัเป็นผืนใหญ่ในพื้นท่ี 15.6 × 31.2 เมตร ระยะปลูก 30 × 60 ซม. จ ำนวน 52 แถวๆ
ละ 52 หลุม  เก็บเก่ียว 48 แถวกลำง แถวละ 24 หน่วยย่อย ๆ ละ 2 หลุม ๆ ละ 1 ตน้ ติดต่อกนัรวม 1,152 
หน่วยยอ่ย  เก็บเก่ียวผลผลิตระยะออกดอกแรก 50 % บนัทึกน ้ำหนกัสดของแต่ละหน่วยยอ่ย 
การทดลอง 6  กำรทดสอบพนัธุ์ฟ้ำทะลำยโจร 

วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB มี 5 ซ ้ ำ สำยพนัธุ์และพนัธุ์ฟ้ำทะลำยโจรเป็นกรรมวิธีมี 4 กรรมวิธี 
ไดแ้ก่ สำยพนัธุ์เชียงใหม่  4- 4  สำยพนัธุ์พิจิตร 4-4 และสำยพนัธุ์พิษณุโลก 5-4  ปลูกทดสอบร่วมกบั พนัธุ์
กำรคำ้ 1 พนัธุ์คือ พนัธุ์รำชบุรี (ck)  ปลูกฤดูหนำว และฤดูฝน ปี 2553 พื้นท่ีเก็บเก่ียว 2.7 × 3 เมตร เก็บ
เก่ียวผลผลิตระยะออกดอก 50%  

 

เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

ระยะเวลา:  เร่ิมตน้ ปี พ.ศ. 2547 ส้ินสุด ปี พ.ศ. 2553 
สถานท่ี : 1. ศูนยว์ิจยัและพฒันำกำรเกษตรพิจิตร  

2. กลุ่มวิจยัและวิเครำะห์ทำงสถิติงำนวิจยัเกษตร กองแผนงำนและวิชำกำร   
3. สถำบนัเทคโนโลยชีีวภำพและวิศวกรรมพนัธุศำสตร์  จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลยั 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

ผลกำรวิเครำะห์ดินในแปลงทดลองศูนยว์ิจยัและพฒันำกำรเกษตรพิจิตร พบว่ำ ดินมีค่ำควำมเป็น
กรดด่ำง (pH) 6.19  อินทรียวตัถุ 2.17 % ฟอสฟอรัส 90.3 ppm  และโพแทสเซียม 235.3 ppm  เน้ือดินเป็น
ดินร่วนเหนียว (clay loam) ลักษณะดินท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรผลิตพืช ควรมีค่ำ  pH ระหว่ำง 5.5-8.0  
อินทรียวตัถุมำกกว่ำ 3.5% ส ำหรับดินร่วนเหนียว  P มำกกวำ่ 15 ppm และ K มำกกว่ำ 100 ppm (สุวพนัธ์, 
2548) ดินในแปลงทดลองมีอินทรียวตัถุค่อนขำ้งต ่ำ จึงปรับปรุงลกัษณะทำงเคมีของดินโดยกำรใส่ปุ๋ ยคอก 
เพื่อช่วยเพิ่มควำมอุดมสมบูรณ์ของธำตุอำหำรพืช  ช่วยใหดิ้นร่วนซุยมำกขึ้นและมีกำรระบำยน ้ำดีขึ้น 
การทดลอง 1  ศึกษำระยะกำรเจริญเติบโตและส่วนต่ำงๆ ของฟ้ำทะลำยโจรท่ีใหส้ำรแอนโดรกรำโฟไลดสู์ง 

พบว่ำ ส่วนยอดยำว 25 ซม.ให้ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์สูงสุด รองลงมำได้แก่ ใบ และก่ิง 
ตำมล ำดบั ไม่พบหรือพบสำรแอนโดรกรำโฟไลด์ปริมำณเล็กน้อยท่ีส่วนรำก (ภำพ 1) ระยะกำรเจริญเติบโต
ทั้ง 4 ระยะให้ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์ไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ  (ตำรำง 1.1)  ส่วนยอดยำว 25 ซม.ให้
น ้ ำหนักแห้งสูงสุดเฉล่ีย 384 กก./ไร่ แตกต่ำงกนัทำงสถิติกบัก่ิง และใบ ซ่ึงให้น ้ ำหนักแห้งรองลงมำคือ 
169 และ 122 กก./ไร่ ตำมล ำดบั (ตำรำง 1.2)    
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       ภาพ 1  ส่วนต่ำง ๆ ของฟ้ำทะลำยโจร 
 

ตารางท่ี 1.1  ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลดข์องฟ้ำทะลำยโจร จำกระยะกำรเจริญเติบโต และส่วนท่ี     
  เกบ็เก่ียวต่ำงกนั ปี พ.ศ. 2547 

ระยะกำรเจริญเติบโต 

ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด ์
(กรัม/น ้ำหนกัแห้ง 100 กรัม) 1/ 

ระยะกำรเจริญเติบโต-เฉล่ีย 1/ 
ส่วนยอด 
ยำว 25 ซม. 

ใบ ก่ิง 

ออกดอก 6.25% 4.01 3.42 0.71 2.71 a 
ออกดอก 25% 3.71 2.59 0.44 2.25 a 
ออกดอก 50% 3.87 3.64 0.71 2.74 a 
ออกดอก 75% 3.84 3.77 0.78 2.80 a 
ส่วนท่ีเก็บเก่ียว- เฉล่ีย 2/ 3.86 a 3.36 b 0.66 c  

        CV (a)   24.6%   CV (b)   20.2% 
       1/ ตวัเลขท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้งเดียวกนัไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี DMRT 
           2/ เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียปริมำณแอนโดรกรำโฟไลดจ์ำกส่วนท่ีเก็บเก่ียวต่ำงกนั ในทุกระยะกำรเจริญเติบโต 
          LSD .05 = 0.34  กรัม/น ้ำหนกัแห้ง 100 กรัม 

ส่วนยอด ยาว25 ซม.  

ใ

บ ก่ิง 

ราก 
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 ตารางท่ี 1.2  น ้ำหนกัแหง้ฟ้ำทะลำยโจร (กก./ไร่) จำกระยะกำรเจริญเติบโต และส่วนท่ีเก็บเก่ียว  
               ต่ำงกนั ปี พ.ศ. 2547                 

ระยะกำรเจริญเติบโต 

ส่วนท่ีเก็บเก่ียว 

ระยะกำรเจริญเติบโต-เฉล่ีย 1/ ส่วนยอด 
ยำว 25 ซม. 

ใบ ก่ิง 

ออกดอก 6.25% 389 120 176 228 
ออกดอก 25% 383 116 151 216 
ออกดอก 50% 375 123 153 217 

ออกดอก 75% 391 127 194 237 
ส่วนท่ีเก็บเก่ียว- เฉล่ีย 1/    384 a    122 c    169 b  

CV (a)   26.1%   CV (b)   12.3% 
      1/ ตวัเลขระหว่ำงค่ำเฉล่ียของระยะกำรเจริญเติบโตหรือระหว่ำงคำ่เฉล่ียของส่วนท่ีเก็บเก่ียว 
       ท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี DMRT 

 

การทดลอง 2  ศึกษำควำมหนำแน่นในกำรปลูกฟ้ำทะลำยโจรท่ีมีผลต่อผลผลิตและปริมำณสำรส ำคญั
 พบวำ่  ควำมหนำแน่นจำกระยะปลูกท่ีต่ำงกนัใหผ้ลผลิตไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ระยะปลูก 30 × 40 ซม. 
มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงสุด ระยะปลูก 30 × 60 ซม. ซ่ึงให้ผลผลิตต ่ำสุดนั้น ให้ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์
สูงสุด 6.98 กรัม/น ้ ำหนักแห้ง 100 กรัม  แตกต่ำงกันทำงสถิติกับระยะปลูก 30 × 30 และ 30 × 40 ซม. ซ่ึงให้
ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลดร์องลงมำคือ 4.83 และ 3.79 กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม ตำมล ำดบั (ตำรำง 2.1) 
ตารางท่ี 2.1  ผลผลิตและปริมำณแอนโดรกรำโฟไลดข์องฟ้ำทะลำยโจร เก็บเก่ียวท่ีอำยอุอกดอก 50% 

ระยะปลูก น ้ำหนกัสด น ้ำหนกัแหง้ ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด ์ 
(ซม.) (กก./ไร่) 1/ (กก./ไร่) 1/ (กรัม/น ้ำหนกัแห้ง 100 กรัม) 1/ 

30 × 30 3,039 776.6                                 4.83 b 
30 × 40                             3,070                         822.0                                          3.79 c 
30 × 60                             2,372                         633.7                                 6.98 a 

    CV (%) 20.0                          19.7                                   15.8 
        1/ ตวัเลขท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี DMRT 

การทดลอง 3  ศึกษำผลกำรใหน้ ้ำต่อกำรผลิตวตัถุดิบฟ้ำทะลำยโจรเชิงพำณิชย ์
ให้น ้ ำเม่ือน ้ ำจำกถำดวดักำรระเหยมีค่ำกำรระเหยสะสมครบ 60 มม. ให้น ้ ำตั้งแต่กลำ้ตั้งตวัจนกระทัง่

เก็บเก่ียวผลผลิตพบว่ำ ทั้ง 2 ปี ให้น ้ ำ 48 ลิตร/พื้นท่ีปลูก 1 ตำรำงเมตร ให้ผลผลิตแห้งสูงสุด 228 กก./ไร่  
และใหน้ ้ ำ 12 ลิตร/พื้นท่ีปลูก 1  ตำรำงเมตร ให้ผลผลิตแหง้ต ่ำสุด 169 กก./ไร่ (ตำรำง 3.1) ปริมำณน ้ ำท่ีให้
ทุกกรรมวิธี ให้ค่ำเฉล่ียปริมำณแลคโตนรวมตั้งแต่ 6.96-7.81 กรัม/น ้ ำหนกัแห้ง 100 กรัม และไม่แตกต่ำง
กนัทำงสถิติ (ตำรำง 3.2) 
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ตารางท่ี 3.1  น ้ำหนกัแหง้ (กก./ไร่) ของฟ้ำทะลำยโจร  
ปริมำณน ้ำ 

(ลิตร/พ้ืนท่ีปลูก 1 ตำรำงเมตร) 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2550 เฉล่ีย 1/ 

12 208 129             169 c 
24 224 171             198 b 
36 235 184      210 ab 
48 268 188    228 a 

เฉล่ีย 1/ 234 a 168 b  
    CV = 15.4% 

                      1/ ตวัเลขท่ีตำมหลงัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี DMRT 
            

ตาราง 3.2  ค่ำเฉล่ียปริมำณแลคโตนรวม (กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม) ของฟ้ำทะลำยโจร 
ปริมำณน ้ำ 

(ลิตร/พ้ืนท่ีปลูก 1 ตำรำงเมตร) 
ปี พ.ศ. 2549 ปี พ.ศ. 2550 เฉล่ีย 1/ 

12 7.75 7.87 7.81 a 
24 7.39 6.69          7.04 a 
36 7.56 7.37  7.46 a 
48 7.21 6.71  6.96 a 

เฉล่ีย 1/ 7.48 a  7.16 a   
   CV = 12.0% 
    1/ ตวัเลขท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ 

 

การทดลอง  4  ผลกำรพรำงแสงท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมำณสำรส ำคญัของฟ้ำทะลำยโจร 
 1.  ผลผลิต  มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่ำงระดบักำรพรำงแสงกบัปีท่ีปลูกพบว่ำ กำรพรำงแสงให้ผลผลิต
ลดลง แตกต่ำงกนัทำงสถิติกบัไม่พรำงแสง  กล่ำวคือ ในปี พ.ศ. 2549  กำรพรำงแสง ให้ค่ำเฉล่ียน ้ ำหนัก
แห้งตั้งแต่ 328-341 กก./ไร่ และไม่พรำงแสงให้ค่ำเฉล่ียน ้ ำหนักแห้ง 1,025 กก./ไร่  และในปี 2550 กำร
พรำงแสง ให้ค่ำเฉล่ียน ้ ำหนักแห้งตั้งแต่ 532-673 กก./ไร่  และไม่พรำงแสงให้ค่ำเฉล่ียน ้ ำหนักแห้ง 893 
กก./ไร่ (ตำรำง 4.1) ปลูกแบบไม่พรำงแสงใหค้่ำเฉล่ียน ้ำหนกัแหง้มำกกวำ่พรำงแสง 50%             

2. ปริมำณแลคโตนรวม มีปฏิสัมพนัธ์ ระหว่ำงระดบักำรพรำงแสงกบัปีท่ีปลูก ปี พ.ศ. 2549 กำรพรำง
แสงและไม่พรำงแสงให้ปริมำณแลคโตนรวมไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ค่ำเฉล่ียแลคโตนรวมตั้งแต่ 7.32-8.50 
กรัม/น ้ ำหนกัแห้ง 100 กรัม และปี พ.ศ. 2550 กำรพรำงแสง 70 และ 60% ให้ค่ำเฉล่ียแลคโตนรวมสูงสุด 9.58 
และ 9.57 กรัม/น ้ ำหนกัแห้ง 100 กรัม ตำมล ำดบั แตกต่ำงกนัทำงสถิติกบัพรำงแสง 50% และไม่พรำงแสง ซ่ึง
ใหค้่ำเฉล่ียแลคโตนรวม 2.76 และ 5.14 กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม ตำมล ำดบั (ตำรำง 4.2)   
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      ตารางท่ี 4.1  น ้ำหนกัแหง้ (กก./ไร่) ของฟ้ำทะลำยโจร  

พรำงแสง (%) ปี พ.ศ. 2549 1/ ปี พ.ศ. 2550  1/ เฉล่ีย   

70    341 b   532 b    437  

60    338 b   673 b   506  

50    328 b   629 b                478  

        0 (ck) 1,025 a  893 a    959  
          CV = 21.8% 
           1/ ตวัเลขท่ีตำมหลงัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่แตกตำ่งกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี DMRT 
 

        ตารางท่ี 4.2  ปริมำณแลคโตนรวม (กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม) ของฟ้ำทะลำยโจร 

พรำงแสง (%) ปี พ.ศ. 2549 1/ ปี พ.ศ. 2550 1/ 

                      70   8.50 a                       9.58 a    

                      60  7.83 a 9.57 a 

50 7.32 a 2.76 c 

        0 (ck) 7.71 a 5.14 b 

           CV = 13.7% 
           1/ ตวัเลขท่ีตำมหลงัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่แตกตำ่งกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี DMRT 
 

3. ปริมำณนีโอแอนโดรกรำโฟไลด ์เป็นสำรประเภทแลคโตนท่ีมีฤทธ์ิแรงกวำ่สำรแอนโดรกรำโฟไลด์ 
พบวำ่ ทั้ง 2 ปี กำรปลูกฟ้ำทะลำยโจรแบบไม่พรำงแสง นอกจำกจะเพิ่มผลผลิตแหง้แลว้ยงัเพิ่มปริมำณ
สำรนีโอแอนโดรกรำโฟไลด์ (ตำรำง 4.3) 

 

       ตารางท่ี 4.3  ปริมำณนีโอแอนโดรกรำโฟไลด ์ (กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม) ของฟ้ำทะลำยโจร 

 พรำงแสง (%) ปี พ.ศ. 2549 1/ ปี พ.ศ. 2550 1/ 

70  0.33 c 0.24 b 
60  0.45 b 0.26 b 
50  0.41 b 0.22 b 

       0 (ck)  0.56 a 0.55 a 
        CV = 13.8% 
           1/ ตวัเลขท่ีตำมหลงัดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนั ในแนวตั้งไม่แตกตำ่งกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี DMRT 
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การทดลอง  5  ศึกษำหำขนำดและรูปร่ำงท่ีเหมำะสมของแปลงทดลองฟ้ำทะลำยโจร 
เก็บเก่ียวผลผลิตฟ้ำทะลำยโจรท่ีระยะออดอก 50% ชัง่ผลผลิต จดัแบ่งขอ้มูลออกเป็นพื้นท่ีเก็บ

เก่ียวขนำดต่ำงๆ ได ้19 ขนำด 61 รูปร่ำง พบวำ่ ขนำดพื้นท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมำะสมของแปลงทดลองฟ้ำ
ทะลำยโจรไม่ควรจะนอ้ยกวำ่ 5.76 ตำรำงเมตร เป็นส่ีเหล่ียมมุมฉำก ไม่จ ำกดัรูปร่ำง 
การทดลอง 6  กำรทดสอบพนัธุ์ฟ้ำทะลำยโจร 

พบว่ำ ฟ้ำทะลำยโจร 3 สำยพนัธุ์ ได้แก่ สำยพนัธุ์เชียงใหม่ 4- 4 สำยพนัธุ์พิจิตร 4-4  สำยพนัธุ์
พิษณุโลก 5-4  และพนัธุ์กำรคำ้ 1 พนัธุ์คือ พนัธุ์รำชบุรีใหป้ริมำณแลคโตนรวมสูงเกินค่ำมำตรฐำน (ตำรำง 6.1) 

เม่ือพิจำรณำผลผลิต สำยพนัธุ์ท่ีเหมำะสมส ำหรับปลูกในพื้นท่ี จ.พิจิตร คือ สำยพนัธุ์พิษณุโลก 5-4   
กล่ำวคือ ปลูกในฤดูหนำว สำยพนัธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้ผลผลิตมำกกว่ำพนัธุ์รำชบุรี คิดเป็นน ้ ำหนักสด
เพิ่มขึ้น 17.6 % และน ้ ำหนกัแหง้เพิ่มขึ้น 19.4 % ปลูกในฤดูฝน สำยพนัธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้ผลผลิตมำกกว่ำ
พนัธุ์รำชบุรี คิดเป็นน ้ำหนกัสดเพิ่มขึ้น 20.4 % และน ้ำหนกัแหง้เพิ่มขึ้น 19.3 % (ตำรำง 6.2 และ6.3) 
 

      ตารางท่ี 6.1  ปริมำณแลคโตนรวม  (กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม)  ของฟ้ำทะลำยโจร  
                       ปลูกท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันำกำรเกษตรพิจิตร  

สำยพนัธ์ุ/พนัธ์ุ  ปลูกฤดูหนำว ปี พ.ศ. 2552 1/ ปลูกฤดูฝน ปี พ.ศ. 2553 1/ 

                พิจิตร 4-4 10.59 c 12.05 b 
                พิษณุโลก 5-4 11.79 a 10.74 b 
                เชียงใหม่ 4-4   9.90 d 12.22 b 
                รำชบุรี (ck)  11.04 b 14.12 a 

CV (%) 1.0    10.9 
               1/ ตวัเลขท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี LSD 

               
       ตารางท่ี 6.2  น ้ำหนกัสด (กก./ไร่) ของฟ้ำทะลำยโจร ปลูกท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันำกำรเกษตรพิจิตร 

สำยพนัธ์ุ/พนัธ์ุ  ปลูกฤดูหนำว ปี พ.ศ. 2552 1/ ปลูกฤดูฝน ปี  พ.ศ. 2553 1/ 

          พิจิตร 4-4 1,726 a  3,880 ab 
          พิษณุโลก 5-4 1,774 a 4,187 a 
          เชียงใหม่ 4-4  1,651 a 3,778 b 
          รำชบุรี (ck)  1,462 a 3,333 c 

        CV = 11.0 % 
             1/ ตวัเลขท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี LSD 
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ตารางท่ี 6.3  น ้ำหนกัแหง้ (กก./ไร่) ของฟ้ำทะลำยโจร ปลูกท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันำกำรเกษตรพิจิตร 

สำยพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ปลูกฤดูหนำว ปี พ.ศ. 2552 1/ ปลูกฤดูฝน ปี พ.ศ.  2553 1/ 

          พิจิตร 4-4 375 a 836 b 
          พิษณุโลก 5-4 391 a 960 a 
          เชียงใหม่ 4-4 359 a 769 b 

          รำชบุรี (ck)  315 a 775 b 
        CV = 15.5 % 
             1/ ตวัเลขท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 5% โดยวิธี LSD 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

1. วิเครำะห์ดินก่อนปลูก ปรับสภำพควำมอุดมสมบูรณ์ของดินให้มี อินทรียวตัถุไม่น้อยกว่ำ 3.5%  
ส ำหรับดินร่วนเหนียว  pH ระหวำ่ง 5.5-8.0  P มำกกวำ่ 15 ppm และ K มำกกวำ่ 100 ppm  

2. ส่วนต่ำงๆ ของฟ้ำทะลำยโจรให้ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์แตกต่ำงกนั พบวำ่ ส่วนยอด 25 ซม.   
ให้ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์มำกกว่ำ ใบ และก่ิง ตำมล ำดบั ไม่พบหรือพบสำรดงักล่ำวเล็กนอ้ยท่ีส่วน
รำก สำมำรถเก็บผลผลิตจำกส่วนต่ำงๆไดท่ี้ระยะออกดอก 25-75%  

3. ควำมหนำแน่นของฟ้ำทะลำยโจร พบว่ำ ปลูกแบบยำ้ยกลำ้ ระยะปลูก 30 × 60 ซม. เก็บผลผลิต
อำยุออกดอก 50% ให้ปริมำณแอนโดรกรำโฟไลด์สูงสุด และระยะปลูก 30 ×  40 ซม. ให้ผลผลิตสูงสุด 
ปริมำณสำรส ำคญัผนัแปรตำมสภำพแวดลอ้ม ปลูกในช่วงฤดูแลง้ แนะน ำระยะปลูก 30 × 40 ซม. และ
ในช่วงฤดูฝน แนะน ำระยะปลูก 30 × 60 ซม. 

4. กำรปลูกฟ้ำทะลำยโจร  ใหน้ ้ ำ 48 ลิตร/พื้นท่ีปลูก 1 ตำรำงเมตร เม่ือค่ำกำรระเหยสะสมครบ 60 มม. 
หรือคิดเป็น 80% ของค่ำกำรระเหยสะสม โดยเฉพำะในช่วงฤดูหนำว หรือฤดูร้อน พืชต้องได้รับน ้ ำ
ปริมำณเพียงพอและสม ่ำเสมอตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่เก็บเก่ียว เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตและสำรส ำคญัสูงสุด 

5. กำรปลูกฟ้ำทะลำยโจรแบบพรำงแสงให้ผลผลิตลดลงถึง 50% แตกต่ำงกนัทำงสถิติกบัปลูกแบบ
ไม่พรำงแสง  

6. ขนำดพื้นท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมำะสมของฟ้ำทะลำยโจร ส ำหรับใชเ้ป็นมำตรฐำนในกำรท ำงำนทดลอง
ไม่ควรจะนอ้ยกวำ่ 5.76 ตำรำงเมตร เป็นส่ีเหล่ียมมุมฉำกไม่จ ำกดัรูปร่ำง 

7. สำยพนัธุ์ฟ้ำทะลำยโจรท่ีเหมำะสมส ำหรับปลูกในพื้นท่ี จ.พิจิตร คือ สำยพนัธุ์พิษณุโลก 5-4    
8. ขอ้ควรระวงัในกำรปลูกฟ้ำทะลำยโจร ไดแ้ก่ หลีกเล่ียงพื้นท่ีปลูกท่ีมีสำรอินทรียแ์ละอนินทรียท่ี์มี

พิษปนเป้ือน  ไม่เป็นแหล่งท่ีมีน ้ ำท่วมขงั และแหล่งปลูกท่ีมีลมแรงพดัผ่ำนควรมีแนวบงัลม เพื่อป้องกนั
ตน้หกัลม้ 
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การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

1. เกษตรกรสำมำรถประยุกต์ใช้วงบ่อใส่น ้ ำแทนถำดวดักำรระเหย มีอุปกรณ์วดัระดบัน ้ ำติดอยู ่
และใหน้ ้ำฟ้ำทะลำยโจรแต่ละคร้ังตอ้งไม่เกิน 80% ของระดบัน ้ำท่ีลดลง (ค่ำกำรระเหย)  เช่น เม่ือระดบั
น ้ำลดลง 60 มม. ปริมำณน ้ำท่ีให้คือ 48 มม. หรือ 48 ลิตร/พื้นท่ีปลูก 1 ตำรำงเมตร ระดบัน ้ำลดลง 30 มม. 
ปริมำณน ้ำท่ีใหค้ือ 24  มม. และระดบัน ้ำลดลง 10 มม. ปริมำณน ้ำท่ีใหค้ือ 8 มม. เป็นตน้ 

2. กำรเก็บผลผลิตแบบแยกส่วนนั้น เกษตรกรสำมำรถเก็บเก่ียวผลผลิตแบบแยกส่วน โดยตดั
ส่วนยอดยำว 25 ซม. หลงัจำกนั้นจึงตดัส่วนท่ีเหลือ (ใบและก่ิง) โดยตดัใหสู้งจำกพื้นดิน 10-15 ซม. น ำ
ส่วนใบและก่ิงซ่ึงรวมกนันั้น  มำท ำให้แห้ง จำกนั้นจึงแยกใบและก่ิงออกจำกกนั ซ่ึงแยกไดง้่ำยหลงัท ำ
แหง้ เพรำะน ้ำหนกัต่ำงกนั 

3.  แหล่งปลูกฟ้ำทะลำยโจรแบบมีร่มเงำ แนะน ำกำรคดัเลือก ยำ้ยกลำ้ท่ีมีควำมสม ่ำเสมอลงแปลง
ปลูก และมีกำรจดัระยะปลูกท่ีเหมำสม เพื่อใหฟ้้ำทะลำยโจรมีกำรสังเครำะห์แสง ใหผ้ลผลิตมีคุณภำพดี  
ปี พ.ศ. 2550 – 2555 น ำผลงำนวิจยัฟ้ำทะลำยโจรไปเผยแพร่ต่อเกษตรกร และผูส้นใจ ดงัน้ี 

1. เกษตรกรกลุ่มสมุนไพรบำ้นดงบงั อ.เมือง จ.ปรำจีนบุรี  ซ่ึงผลิตวตัถุดิบสมุนไพรฟ้ำทะลำยโจร
ส่งมูลนิธิโรงพยำบำลเจำ้พระยำอภยัภูเบศร  จ.ปรำจีนบุรี  จ ำนวน 11  รำย ไดป้รับปรุงวิธีกำรปลูก กำรเก็บ
เก่ียวมำปลูกแบบกรมวิชำกำรเกษตร ซ่ึงเดิมไดผ้ลผลิตแห้งเฉล่ีย 144  กก./ไร่  ผลผลิตแห้งเพิ่มขึ้นเป็น  
668 กก./ไร่ หรือเพิ่มขึ้น 3.6 เท่ำ และปริมำณสำรแลคโตนรวมตั้งแต่ 9 -13 กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม  สูง
กวำ่ค่ำมำตรฐำนซ่ึงก ำหนดไวค้ือ ปริมำณสำรแลคโตนรวมตอ้งไม่นอ้ยกวำ่  6 กรัม/น ้ำหนกัแหง้ 100 กรัม  

2. บรรยำยวิชำ  ORM 342  กำรจัดหำวตัถุดิบสมุนไพร หัวข้อ  กำรปลูกฟ้ำทะลำยโจร  ให้กับ
นกัศึกษำชั้นปีท่ี 3  คณะกำรแพทยแ์ผนตะวนัออก มหำวิทยำลยัรังสิต จ.ปทุมธำนี 

3. เสนอผลงำนวิจัยในกำรประชุมวิชำกำรประจ ำปี กำรแพทย์แผนไทย กำรแพทย์พื้นบ้ำน 
กำรแพทยท์ำงเลือกแห่งชำติ คร้ังท่ี 4  ระหวำ่งวนัท่ี 29 สิงหำคม – 4 กนัยำยน  พ.ศ. 2550  เร่ือง ศึกษำระยะ
กำรเจริญเติบโตและส่วนต่ำงๆ ของฟ้ำทะลำยโจรท่ีใหส้ำรแอนโดรกรำโฟไลดสู์ง 

4. เสนอผลงำนวิจัยในกำรประชุมวิชำกำรประจ ำปี กำรแพทย์แผนไทย กำรแพทย์พื้นบ้ำน 
กำรแพทยท์ำงเลือก แห่งชำติ คร้ังท่ี 5 ระหว่ำงวนัท่ี 3 – 5 กนัยำยน พ.ศ. 2551  เร่ือง กำรศึกษำผลของกำร
ใหน้ ้ำต่อกำรผลิตฟ้ำทะลำยโจรเชิงพำณิชย ์

5. เสนอผลงำนวิจยัในกำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ คร้ังท่ี 8  ระหว่ำงวนัท่ี 6 – 9 พฤษภำคม 
พ.ศ. 2552  เร่ือง ผลของกำรใหน้ ้ำท่ีมีต่อกำรผลิตฟ้ำทะลำยโจรเชิงพำณิชย ์

6. เสนอผลงำนวิจยัในกำรประชุมวิชำกำรพืชสวนแห่งชำติ คร้ังท่ี 9 ระหว่ำงวนัท่ี 11 – 14 พฤษภำคม 
พ.ศ. 2553 เร่ือง ผลกำรพรำงแสงท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโต ผลผลิตและปริมำณสำรส ำคญัของฟ้ำทะลำยโจร 
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7. เผยแพร่ผลงำนวิจยัในสำรคดีโทรทศัน์ชุด เปิดแฟ้มวิจยัของกรมวิชำกำรเกษตร ตอน ฟ้าทะลายโจร
สมุนไพรแห่งปี  ออกอำกำศ วนัพุธ ท่ี 29 กนัยำยน พ.ศ. 2553 ระหว่ำง เวลำ 06.20 - 07.00 น.  ในรำยกำร 
เชำ้ข่ำวขน้ คนข่ำวเชำ้ โมเดิร์นไนน์ทีวี 

8. แนะน ำกำรผลิตฟ้ำทะลำยโจรท่ีมีคุณภำพดี ให้เกษตรกร หมู่ 8 ต.ทบัคลอ้ อ.ทบัคลอ้ จ.พิจิตร     
ปลูกฟ้ำทะลำยโจรแบบกลำงแจง้ เกษตรกรไดรั้บใบรับรองแหล่งผลิตพืช  (GAP) โครงกำรควำมปลอดภยั
อำหำร (Food safety) ดำ้นพืช จำกกรมวิชำกำรเกษตร 

9. ร่วมบนัทึกเทป รำยกำรเพื่อนเกษตรกร เร่ือง ขอ้แนะน ำกำรปลูกฟ้ำทะลำยโจร ซ่ึงออกอำกำศ     
ทำง FM 94.25 MHz และ AM 1026 KHz ทำงสถำนีวิทยุกระจำยเสียงแห่งประเทศไทย จ.พิษณุโลก วนัท่ี 
19 สิงหำคม พ.ศ. 2553 เวลำ 05.30-06.00 น. 

 

ค าขอบคุณ 
 

คุณเอกสิทธ์ิ ด ำริห์ใจจริง  อดีตเจำ้หนำ้ท่ีแผนกเกษตร คุณชชัวำล ศิลำแร่ หัวหน้ำแผนกเกษตร มูลนิธิ
โรงพยำบำลเจำ้พระยำอภยัภูเบศร จ.ปรำจีนบุรี   คุณสมยั คูณสุข ผูน้ ำกลุ่มเกษตรกร กลุ่มสมุนไพรบำ้นดงบงั 
อ.เมือง จ.ปรำจีนบุรี ช่วยดูแลแปลงทดลองและให้ขอ้มูลกำรผลิตวตัถุดิบสมุนไพร.  ดร.วนัชัย ถนอมทรัพย ์
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พฒันาเทคโนโลยีการผลติปุ๋ ยชีวภาพเพ่ือประโยชน์ทางการเกษตร 
Production Technology of Bio-fertilizer 

 

สุปรำนี  มัน่หมำย 1  ภำวนำ ลิกขนำนนท ์1  วิทยำ ธนำนุสนธ์ิ 1 
ศิริลกัษณ์  แกว้สุรลิขิต 1   ธูปหอม  พิเนตรเสถียร 1   ณัญจณำ  ลือตระกูล 1 

 

บทคัดย่อ 
 

 กำรพฒันำเทคโนโลยีกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพเพื่อประโยชน์ทำงกำรเกษตร เพื่อพฒันำวิธีกำรผลิตปุ๋ ย
ชีวภำพท่ีมีประสิทธิภำพส ำหรับพืช ประกอบดว้ย 2 กำรทดลอง ไดแ้ก่ 

กำรทดลองท่ี 1 ศึกษำวิธีกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ด โดยใช้ยิปซัมและดินเหนียวเป็น
วสัดุดูดซับ ป้ันเป็นเม็ด เพื่อน ำไปใชก้บักำรปลูกแบบหลุมปลูกหรือปลูกเป็นแถว และใชไ้ดโ้ดยไม่จ ำกดั
ระยะเวลำ แลว้ทดสอบประสิทธิภำพของปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมท่ีผลิตไดก้บัถัว่เหลือง 

กำรทดลองท่ี 2 กำรศึกษำวิธีกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตพร้อมใช ้โดยทดลองวิธีกำรผลิต
เช้ือรำละลำยฟอสเฟตให้อยู่ในรูปแบบปุ๋ ยชีวภำพ โดยศึกษำวิธีกำรเล้ียงขยำยปริมำณสปอร์ของเช้ือรำ 
ศึกษำวิธีกำรท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรผลิตเช้ือรำ ทดลองผลิตปุ๋ ยชีวภำพแบบพร้อมใช้ และทดสอบ
ประสิทธิภำพของปุ๋ ยชีวภำพกบัพืช 

ผลกำรศึกษำ พบว่ำ สำมำรถผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมให้อยู่ในรูปแบบท่ีน ำไปใช้ไดง้่ำย โดยมี
ปริมำณไรโซเบียมต่อเม็ดปุ๋ ยชีวภำพไม่ต ่ำกว่ำมำตรฐำนคือมีไม่น้อยกว่ำ 1x104 เซลล/์เม็ด และมีอำยุเก็บ
รักษำไวไ้ด้นำน ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดท่ีใช้ยิปซัมและดินเหนียวมีปริมำณไรโซเบียมมำกกว่ำ 
1x104 เซลล์ใน 1 เม็ด และเก็บไวไ้ดน้ำน 1 ปี เม่ือเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ ในขณะท่ีเม่ือเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง ปุ๋ ย
ชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดยปิซมัจะเก็บไวไ้ดน้ำน 8 เดือน ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ดินเหนียวจะเก็บ
ไวไ้ด้นำนเพียง 2 เดือน โดยปริมำณไรโซเบียมมำกกว่ำ 1x104 เซลล์/เม็ด นอกจำกน้ี กำรใช้ยิปซัมจะมี
ปริมำณไรโซเบียมต่อเม็ดมำกกว่ำกำรใช้ดินเหนียว ไม่ว่ำเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องหรือเก็บในตู้เย็น เม่ือ
ทดสอบประสิทธิภำพของปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดท่ีผลิตได้ในสภำพกระถำง พบว่ำ กำรใช้ปุ๋ ย
ชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดยิปซัมให้น ้ ำหนักเมล็ดไม่แตกต่ำงทำงสถิติจำกปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมเหลวซ่ึง
ให้น ้ ำหนักเมล็ดสูงท่ีสุด แต่แตกต่ำงทำงสถิติจำกกำรใชปุ้๋ ยไนโตรเจน ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดผงและ
ชนิดเม็ดดินเหนียว กำรทดลองในสภำพไร่ พบว่ำปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมเม็ดยิปซัมให้ผลผลิตไม่แตกต่ำง
จำกปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมรูปแบบอ่ืน  

 
1 ส ำนกัวิจยัพฒันำปัจจยักำรผลิตทำงกำรเกษตร 
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ส่วนกำรศึกษำวิธีกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟต ชนิดเช้ือรำ Penicillium pinophilum พบว่ำ 
ใชวิ้ธีกำรเพำะเล้ียงบนอำหำรแข็ง (Solid substrate cultivation) โดยใชซ้ับสเตรทเป็นขำ้วฟ่ำงและร ำหยำบ 
ส่วนวสัดุพำท่ีเหมำะสม คือ ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียดร่วมกบัซีโอไลท์ ซ่ึงท ำให้เช้ือรำมีชีวิตไดน้ำน มี
ประสิทธิภำพในกำรละลำยฟอสเฟตสูง  

 

ค าน า 
 

 ปัจจุบนัเป็นท่ียอมรับวำ่ไรโซเบียมมีบทบำทเก่ียวขอ้งกบัธำตุอำหำรไนโตรเจนและส ำคญัมำกต่อ
กำรเพิ่มผลผลิตของพืชตระกูลถัว่ โดยเฉพำะพืชถัว่เศรษฐกิจท่ีส ำคญั เช่น ถัว่เหลือง ถัว่เขียว ถัว่ลิสง เป็น
ตน้ ทั้งน้ีเพรำะไรโซเบียมใชท้ดแทนปุ๋ ยไนโตรเจน และดว้ยเทคโนโลยชีีวภำพท่ีทนัสมยั สำมำรถผลิตไร
โซเบียมท่ีเหมำะสมกบัพืชถัว่ชนิดต่ำง ๆ หรือถัว่พนัธุ์ต่ำง ๆ เพิ่มมำกขึ้น เกษตรกรน ำไรโซเบียมไปใชใ้น
รูปแบบปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียม โดยเล้ียงขยำยไรโซเบียมให้มีปริมำณไรโซเบียมสูง ในรูปแบบของเช้ือ
บริสุทธ์ิในอำหำรเฉพำะ แลว้น ำไปผสมกบัวสัดุพำ (Carrier) เพื่อให้ไรโซเบียมอำศยัและมีชีวิตอยู่รอดได้
นำน (นันทกร, 2529) ทั้งน้ีวสัดุพำท่ีน ำมำผสมกับไรโซเบียม จะต้องเป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบัติท่ีไม่เป็น
อนัตรำยต่อไรโซเบียมทุกชนิด สำมำรถให้ไรโซเบียมอำศยัอยู่รอดไดน้ำนและเพิ่มปริมำณไดดี้ (Burton 
1984; Somasegaran and Hoben, 1985) วสัดุพำท่ีสำมำรถน ำมำใช้ผสมกบั ไรโซเบียมมีหลำยชนิดได้แก่ 
ดินพีท ลิกไนท์ ผงถ่ำน ปุ๋ ยหมักท่ีย่อยสลำยดีแล้ว ดินเหนียว ถ่ำนหิน อะพำไทท์ เวอร์มิคิวไลท์ และ ผง
เซลลูโลส เป็นตน้ โดยคุณสมบติัของวสัดุแต่ละชนิดจะแตกต่ำงกนัไปทั้งทำงฟิสิกส์และเคมี วสัดุพำแต่ละ
ชนิดท ำให้ไรโซเบียมมีชีวิตอยู่รอดไดย้ำวนำนและมีปริมำณในวสัดุชนิดนั้น ๆ มำกนอ้ยแตกต่ำงกนั วสัดุ
พำบำงชนิดเม่ือน ำไปใชผ้สมกบัไรโซเบียมแลว้จะช่วยให้ไรโซเบียมมีชีวิตอยู่รอดไดเ้ป็นระยะเวลำนำน 
บำงชนิดท ำให้ไรโซเบียมมีชีวิตอยู่รอดในระยะเวลำสั้น เช่น ถำ้ใช้ดินพีทไรโซเบียมสำมำรถเจริญเพิ่ม
ปริมำณและมีชีวิตรอดไดน้ำนกว่ำผงถ่ำนหรือดินเหนียว เป็นตน้  (Kandasamy and Prasad, 1971; Pugashetti, 
1971; Khatri, 1973; Dube, 1973; Philpotts, 1976; Paczkowski and Berryhill, 1979; William and Mallorca, 1980; 
Hafeez, 1985) จำกกำรศึกษำพบว่ำดินพีทเป็นวสัดุพำท่ีดีส ำหรับกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียม (Somasegaran, 
1991) แมจ้ะพบว่ำมีแหล่งดินพีทมำกมำยในหลำยๆประเทศ แต่มีแหล่งดินพีทท่ีมีคุณภำพเหมำะสมเป็นวสัดุ
พำในกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมไดเ้พียงไม่ก่ีแหล่งเท่ำนั้น เช่นในประเทศโคลมัเบีย มีแหล่งดินพีทมำกมำย 
แต่จำกกำรตรวจสอบพบว่ำมีเพียง 1-2 แหล่งเท่ำนั้นท่ีสำมำรถน ำไปใชเ้ป็นวสัดุพำส ำหรับกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพ
ไรโซเบียมได ้เน่ืองจำกแหล่งดินพีทของประเทศไทยส่วนใหญ่อยูใ่นเขตป่ำสงวนและพื้นท่ีอนุรักษ ์จึงท ำให้มี
ปัญหำและยำกแก่กำรน ำมำใช้เป็นวสัดุพำ  แมว้่ำสำมำรถน ำวสัดุอ่ืน เช่น ปุ๋ ยหมกัมูลโคมำใช้แทนดินพีทได ้
แต่มีปัญหำเร่ืองควำมช้ืนท่ีเม่ือผลิตเป็นปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมแลว้ คุณภำพต ่ำกว่ำมำตรฐำน เก็บไวไ้ม่ไดน้ำน 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเหลวท่ีผลิตก็มีขอ้จ ำกดั จ ำเป็นตอ้งใช้สำรเคมีและวิธีกำรผลิตท่ีค่อนขำ้งยุ่งยำกกว่ำ 
แต่มีขอ้ดีคือสำมำรถเก็บไดเ้ป็นระยะเวลำถึง 1 ปี (วิทยำและวิเชียร, 2538)  
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 ปัจจุบนักำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมภำยในประเทศไทยส่วนมำกจะผลิตใน 2 รูปแบบคือชนิด
ผงและชนิดเหลว ดงันั้นกำรทดลองผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมในรูปแบบเม็ด จึงเป็นอีกทำงเลือกของกำร
ผลิตและกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียม โดยกำรน ำวสัดุท่ีหำได้ง่ำยในทอ้งตลำดหรือในพื้นท่ีท่ีมีรำคำถูก 
เช่น ปูนซีเมนต ์ซีเมนตข์ำว ยปิซมั เป็นตน้ มำใช ้ 

ส่วนจุลินทรียก์บัธำตุอำหำรพืชฟอสฟอรัสนั้น พบว่ำจุลินทรียดิ์นหลำยชนิดสำมำรถละลำยไอออน
ฟอสเฟตจำกสำรประกอบอนินทรีย์ฟอสฟอรัส ท ำให้ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์เพิ่มขึ้ นซ่ึงส่งผลต่อกำร
เจริญเติบโตของพืช  ส ำนักวิจัยพัฒนำปัจจยักำรผลิตทำงกำรเกษตร ศึกษำเช้ือรำท่ีมีประสิทธิภำพละลำย
ฟอสเฟตท่ียึดตรึงอยู่ในดินชุดต่ำงๆได ้และ ใชเ้ช้ือรำนั้นเพื่อกำรผลิตพืช โดยในขั้นตน้ทดลองผลิตเช้ือรำนั้น
ให้อยู่ในรูปแบบของปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟต ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีสำมำรถใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ 
กวำ้งขวำงและสะดวก แต่ปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตท่ีผลิตยงัมีขอ้ควรปรับปรุง เน่ืองจำกมีปริมำณเช้ือรำมีชีวิต
นอ้ย และเม่ืออยู่ในถุงบรรจุเป็นผลิตภณัฑ์ปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแลว้ บำงคร้ังเกิดกล่ินไม่พึงประสงคจ์ำก
ผลิตภัณฑ์ซ่ึงเกิดจำกสภำพไร้อำกำศภำยในถุงเม่ือเก็บทับซ้อนกัน จึงพฒันำวิธีกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพละลำย
ฟอสเฟตชนิดเช้ือรำ เพื่อใหไ้ดปุ้๋ ยชีวภำพคุณภำพให้เกษตรกรไดใ้ช ้ 

 

วัตถุประสงค์ 
  

 เพื่อเป็นแนวทำงในกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพ ทั้ งปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียม และปุ๋ ยชีวภำพละลำย
ฟอสเฟต และเพื่อลดตน้ทุนกำรผลิตของเกษตรกร ขณะเดียวกนัยงัเป็นกำรสนบัสนุนกำรท ำเกษตรอินทรีย์
อยำ่งย ัง่ยนื 

 

การทดลองท่ี 1 การผลติปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมชนิดเม็ด 
วิธีด าเนินงาน 
อุปกรณ์ 

ไรโซเบียมท่ีใชส้ ำหรับถัว่เหลืองสำยพนัธุ์ THA 7 และ สำยพนัธุ์ USDA 110  วสัดุส ำหรับป้ันเม็ด 
เช่นปูนซีเมนต ์ซีเมนตข์ำว ปูนยิปซัม ดินเหนียว ปุ๋ ยหมกัมูลโค และหินฟอสเฟต แผ่นอะคริลิกขนำดหนำ 
0.5 เซนติเมตร  สำรเคมีท่ีใชเ้ตรียมอำหำรเล้ียงไรโซเบียม เคร่ืองแกว้  เคร่ืองเขย่ำเล้ียงเช้ือ  ตูเ้ขี่ยเช้ือ เคร่ืองชัง่ 
ตูอ้บควำมร้อนสูง ชุดดินร่วนทรำยและชุดดินร่วนเหนียว กระถำงทดลอง ปุ๋ ยยูเรีย  ปุ๋ ยทริปเป้ิลซูปเปอร์
ฟอสเฟต ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ 
วิธีการ  
1. สภาพห้องปฏิบัติการ  

ด ำเนินกำรทดลอง ปี 2549-2550 โดยปฏิบติักำรทดลองดงัน้ี 
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 1.1 เลือกวสัดุเพื่อใช้ในกำรป้ันเม็ด โดยใช้ ปูนซีเมนต์ ปูนซีเมนต์ขำว ปูนยิปซัม ดินเหนียว  ปุ๋ ย
หมกั และ หินฟอสเฟต 
 1.2 ผสมวสัดุป้ันเมด็ชนิดต่ำงๆท่ีเลือกไว ้กบั ปุ๋ ยหมกัและหินฟอสเฟต 
 1.3 ป้ันเม็ดโดยอดัส่วนผสมแต่ละชนิดลงในเบำ้แผ่นอะคริลิกท่ีมีขนำด 0.5x0.5x0.5 เซนติเมตร 
โดยกำรปำดและอดัลงในรูเบำ้ใหแ้น่น น ำไปผึ่งแดดใหแ้หง้ แลว้แกะออกจำกเบำ้ 
 1.4 ทดสอบควำมแข็งของเมด็ท่ีผลิตจำกวสัดุแต่ละชนิด โดยบีบกดดว้ยน้ิวช้ีและน้ิวหวัแม่มือตอ้ง
ไม่แตกยุย่ไดง้่ำย 
 1.5 เล้ียงขยำยปริมำณไรโซเบียมสำยพนัธุ์ THA 7 และ USDA 110 ดว้ยอำหำรเหลว YMB เป็น
ระยะเวลำ 5 วนั ตรวจสอบกำรปนเป้ือนของจุลินทรียอ่ื์น เม่ือไม่พบกำรปนเป้ือนของเช้ือท่ีไม่ตอ้งกำรแลว้ 
เทไรโซเบียมทั้ง 2 สำยพนัธุ์ผสมกนั แบ่งเป็นส่วนเท่ำกนัตำมชนิดเม็ดวสัดุ  เทไรโซเบียมท่ีผสมแลว้ ให้
ท่วมเม็ดวสัดุนั้นๆ ทิ้งให้เม็ดวสัดุดูดซับไรโซเบียมไวน้ำนประมำณ  3 นำที เทไรโซเบียมท่ีเหลือทิ้ง แลว้ผ่ึง
เม็ดวสัดุท่ีผลิตเป็น ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมแลว้ในท่ีร่ม เม่ือแห้งแบ่งเม็ดปุ๋ ยชีวภำพแต่ละชนิดเป็น 2 ส่วน เก็บ
ท่ีอุณหภูมิหอ้งและเก็บในตูเ้ยน็ 
 1.6 สุ่มตวัอย่ำงตรวจนับจ ำนวนกำรมีชีวิตอยู่รอดของไรโซเบียม โดยกำรท ำ Serial dilution และ 
Viable count ตำมระยะเวลำทุกเดือนจนถึง 12 เดือน  
2. สภาพเรือนทดลอง 

  ด ำเนินกำรทดลองปี 2550 ท่ีเรือนทดลอง กลุ่มงำนวิจยัจุลินทรียดิ์น กลุ่มวิจยัปฐพีวิทยำ ส ำนกัวิจยั
พฒันำปัจจยักำรผลิตทำงกำรเกษตร วำงแผนกำรทดลองแบบ Completely randomized design มี 5 กรรมวิธี 
4 ซ ้ำ คือ 

2.1 ปุ๋ ยไนโตรเจน อตัรำ 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 
2.2 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดผง 
2.3 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเหลว 
2.4 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเมด็ดินเหนียว 
2.5 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเมด็ยปิซมั 

ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ ยอตัรำ 0-9-6 N-P2O5-K2O กิโลกรัม/ไร่ บรรจุดินกระถำงละ 30 กิโลกรัม ใช้ดินทดสอบ       2 
ชนิด คือ ดินร่วนทรำยและดินร่วนเหนียว ใช้ถัว่เหลืองจ ำนวน 2 พนัธุ์ คือ เชียงใหม่ 60 และ สจ. 5 โดย       ถัว่
เหลืองพนัธุ์เชียงใหม่ 60 ปลูกในดินร่วนทรำย และพนัธุ์ ส.จ. 5 ปลูกในดินร่วนเหนียว 
3. สภาพไร่  
 ด ำเนินกำรทดลอง ปี 2551-2553 ท่ีศูนยวิ์จยัและพฒันำกำรเกษตร จงัหวดัขอนแก่นวำงแผนกำรทดลอง
แบบ Randomized complete block design มี 6 กรรมวิธี ท ำ 4 ซ ้ำ คือ 

3.1 ไม่ใชไ้รโซเบียมและปุ๋ ยไนโตรเจน 
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3.2 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเมด็ยปิซมั 
3.3 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเมด็ดินเหนียว 
3.4 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดผง 
3.5 ใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเหลว 
3.6 ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรำ 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 

  ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ ยอตัรำ 0-9-6  N-P2O5-K2O กิโลกรัม/ไร่ ขนำดแปลงยอ่ย 3x5 เมตร พื้นท่ีเก็บเก่ียว 2x4 
เมตร ชุดดินร่วนทรำย ใชถ้ัว่เหลืองทดสอบ 3 พนัธุ์คือ เชียงใหม่ 60  สจ. 5 และเชียงใหม่ 5 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. สภาพห้องปฏิบัติการ 
 จำกกำรทดลองพบวำ่ กำรใชปู้นซีเมนตแ์ละปูนซีเมนตข์ำวร่วมกบักำรใชปุ้๋ ยหมกัและหินฟอสเฟตผลิตเป็น
เมด็ เม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิหอ้งและในตูเ้ยน็ ท ำใหไ้รโซเบียมไม่มีชีวิตอยู่รอดไดใ้นเมด็วสัดุท่ีผลิต ในทุกๆระยะเวลำ
ท่ีเก็บรักษำ สำเหตุเป็นเพรำะ วสัดุป้ันเม็ดทั้งปูนซีเมนตแ์ละปูนซีเมนตข์ำว มีค่ำควำมเป็นด่ำงสูง โดยมีค่ำควำม
เป็นกรด-ด่ำงสูงกว่ำ 10 ซ่ึงค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงท่ี เหมำะสมส ำหรับไรโซเบียมอยู่ท่ี ช่วงประมำณ 6-7.5 
(Somasegaran and Hoben, 1985) ส ำหรับวสัดุป้ันเม็ดอีก 2 ชนิดคือ ปูนยิปซัมและดินเหนียว เม่ือผลิตเป็นปุ๋ ย
ชีวภำพไรโซเบียมแลว้พบว่ำวสัดุปูนยิปซัมและวสัดุดินเหนียวมีค่ำควำมเป็น กรด-ด่ำงประมำณ 7-7.5 และ 6-6.5 
ตำมล ำดบั ซ่ึงเป็นช่วงควำมเป็นกรด-ด่ำงท่ีเหมำะกบักำรอยู่รอดของ ไรโซเบียม ตำรำงท่ี 1  แสดงปริมำณเซลล์มี
ชีวิตรอดของไรโซเบียมในปุ๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเม็ด เม่ือเก็บในตูเ้ยน็ ปุ๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเม็ดยิปซัม
และปุ๋ ยชีวภำพไรโซบียมชนิดเม็ดดินเหนียวมีปริมำณ ไรโซเบียมอยู่รอดสูงโดยมีมำกกว่ำ 1x104 เซลล์/เม็ด ท่ี
ระยะเวลำ 1 จนถึง 12 เดือน ซ่ึงเป็นค่ำท่ีไม่นอ้ยกวำ่ค่ำมำตรฐำนท่ีปริมำณไรโซเบียมตอ้งไม่นอ้ยกวำ่ 1x104 เซลล์
ต่อเม็ด (Date and Roughley, 1977;   Skipper et al., 1980) ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดยิปซัมมีปริมำณไรโซเบียม
โดยเฉล่ียมำกกว่ำปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดดินเหนียว ในทุกๆระยะเวลำท่ีเก็บรักษำ แต่เม่ือเก็บใน
อุณหภูมิหอ้ง พบวำ่ไรโซเบียมในปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ดินเหนียวมีชีวิตอยูร่อดไดใ้นปริมำณไม่นอ้ยกว่ำ 
1x104 เซลล์/เม็ด ในระยะเวลำเก็บรักษำเพียง 2 เดือน หลงัจำกนั้นมีปริมำณลดต ่ำลงมำก ในขณะท่ีปริมำณของ     
ไรโซเบียมในปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ยิปซัม อยู่รอดไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 1x104 เซลล/์เม็ด ในระยะเวลำเก็บรักษำ  
1-8 เดือน หลงัจำกนั้นปริมำณลดต ่ำลงกวำ่ 1x104 เซลล/์เมด็  
2. สภาพเรือนทดลอง 
 ผลกำรใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดต่ำงๆ (ตำรำงท่ี 2) คือ ชนิดเม็ดดินเหนียว ชนิดเม็ดยิปซัม ชนิด
ผง ชนิดเหลว และกำรใชปุ้๋ ยไนโตรเจนอตัรำ 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ กบัถัว่เหลืองเชียงใหม่ 60 ในดิน
ร่วนทรำยและถัว่เหลืองส.จ. 5 ในดินร่วนเหนียว พบว่ำ ถัว่เหลืองเชียงใหม่ 60 ปุ๋ ยชีวภำพ ไรโซเบียมชนิด
เหลวให้จ ำนวนฝักสูงสุด ไม่แตกต่ำงทำงสถิติจำกกำรใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดยิปซัมแต่แตกต่ำง
ทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญจำกวิธีกำรอ่ืนๆ กำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดยิปซัมและปุ๋ ยชีวภำพ       
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ไรโซเบียมชนิดเม็ดดินเหนียวให้จ ำนวนฝักไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ  และกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิด
เม็ดดินเหนียว ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดผง และกำรใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรำ 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ ให้
จ ำนวนฝักไม่แตกต่ำงกัน ส่วนน ้ ำหนักเมล็ดถั่วเหลืองต่อต้นเป็นไปในท ำนองเดียวกับจ ำนวนฝักพบว่ำ
กรรมวิธีใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเหลวใหน้ ้ ำหนกัเมล็ดถัว่เหลืองสูงสุด รองลงมำคือกำรใชปุ้๋ ยชีวภำพชนิด
เม็ดยปิซัม กำรใชปุ้๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดดินเหนียว กำรใชปุ้๋ ยชีวภำพชนิดผงและกำรใชปุ้๋ ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัม
ไนโตรเจน/ไร่ ซ่ึงเท่ำกบั 8.85  8.07  6.58  6.38 และ 5.89 กรัม/ตน้ ตำมล ำดบั 
 ส ำหรับถั่วเหลืองส.จ.5 พบว่ำกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดยิปซัมไม่แตกต่ำงกับกำรใช้ปุ๋ ย
ชีวภำพไรโซเบียมชนิดเหลวท่ีให้ผลผลิตถัว่เหลืองสูงสุด โดยให้น ้ ำหนกัเมลด็ถัว่เหลืองต่อตน้เท่ำกบั 5.55 และ 
7.24 กรัม ตำมล ำดบั แตกต่ำงทำงสถิติจำกกรรมวิธีอ่ืนๆอย่ำงมีนัยส ำคญัยิ่ง กำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมทุก
ชนิด ให้ผลผลิตสูงกว่ำและแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัยิ่งจำกกำรใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน   12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 
โดยกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดผง กำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ดดินเหนียวและกำรใช้ปุ๋ ย
ไนโตรเจน 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ ใหผ้ลผลิตถัว่เหลืองเท่ำกบั 5.19   4.34 และ 2.43 กรัม/ตน้ ตำมล ำดบั 
3. สภาพไร่ 
 ผลกำรทดลองในปี 2551 กบัถัว่เหลืองพนัธุ์เชียงใหม่ 60 ในดินร่วนทรำย ท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันำกำร
เกษตรขอนแก่นแสดงในตำรำงท่ี 3 กำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมทุกชนิดให้ผลผลิตถัว่เหลืองแตกต่ำงอย่ำงมี
นัยส ำคญัยิ่งจำกกำรไม่ใช้ไรโซเบียมและไม่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน  กำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพชนิดผงให้ผลผลิตสูงสุด 
รองลงมำเป็นกำรใชปุ้๋ ยชีวภำพชนิดเหลว ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเมด็ยิปซั่ม ปุ๋ ยไนโตรเจน 12  กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 
ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดดินเหนียว และกำรไม่ใช้ไรโซเบียมและไม่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน ซ่ึงให้น ้ ำหนักผลผลิตเท่ำกบั 
550  442  361  254  251 และ 90 กิโลกรัม/ไร่ ตำมล ำดบั 
 ผลกำรทดลองในปี 2552 กบัถัว่เหลืองพนัธุ์ ส.จ. 5 ในดินร่วนทรำย (ตำรำงท่ี 3) ช้ีให้เห็นว่ำ กำรใชปุ้๋ ย
ชีวภำพไรโซเบียมทุกชนิดและกำรใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ ให้ผลผลิตถั่วเหลืองพันธุ์    
ส.จ.5 ไม่แตกต่ำงกนั แต่แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัจำกกำรไม่ใชไ้รโซเบียมและไม่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน โดยกำรใช้
ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเหลวมีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงสุด รองลงมำเป็นกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดยิปซั่ม ปุ๋ ยชีวภำพ
ชนิดผง ปุ๋ ยไนโตรเจน 12  กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดดินเหนียว และ กำรไม่ใชไ้รโซเบียมและ
ไม่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน ซ่ึงใหผ้ลผลิตเท่ำกบั 309   287   268   266   258 และ 128 กิโลกรัม/ไร่ ตำมล ำดบั  
 ผลกำรทดลองในปี 2553 กบัถัว่เหลืองพนัธุ์เชียงใหม่ 5 ในดินร่วนทรำย (ตำรำงท่ี 3) ช้ีให้เห็นว่ำ กำร
ใช้ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเหลวและกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดยิปซั่ม ให้ผลผลิตถัว่เหลืองพนัธุ์เชียงใหม่ 5 ไม่แตกต่ำง
กนั แต่แตกต่ำงอย่ำงมีนยัส ำคญัยิ่งทำงสถิติจำกวิธีกำรอ่ืนๆ กำรใชปุ้๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดยิปซั่ม กำรใชปุ้๋ ยชีวภำพ
ชนิดผง กำรใชปุ้๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดดินเหนียวและกำรใชปุ้๋ ยไนโตรเจน 12  กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ให้ผลผลิตถัว่
เหลืองไม่แตกต่ำงกัน โดยกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเหลวให้ผลผลิตสูงสุด รองลงมำเป็นกำรใช้ปุ๋ ยชีวภำพชนิด
เม็ดยิปซั่ม ปุ๋ ยชีวภำพชนิดผง ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดดินเหนียวปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรำ 12  กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 
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และกำรไม่ใช้ ไรโซเบียมและไม่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนซ่ึงให้ผลผลิตเท่ำกับ 298   279   260   251   248  และ          
110 กิโลกรัม/ไร่ ตำมล ำดบั 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

1. กำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ด โดยใชปู้นยปิซัมและดินเหนียวเป็นอีกทำงเลือกหน่ึงท่ี
ด ำเนินกำรได ้โดยไรโซเบียมสำมำรถมีชีวิตอยู่รอดได้ 1 ปี แต่ตอ้งเก็บไวใ้นท่ีเยน็หรือตูเ้ยน็ หำกเก็บไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งควรใชปู้นยปิซัม่เป็นวสัดุผลิต ซ่ึงเก็บไวไ้ดเ้ป็นระยะเวลำประมำณ 6-8 เดือน 

2. ปุ๋ ยชีวภำพชนิดเม็ดทั้ง 2 ชนิดใช้ได้ผลดีในกำรเพิ่มผลผลิตพืชถัว่ได้ เช่นเดียวกบั ปุ๋ ยชีวภำพ
ชนิดเหลว ปุ๋ ยชีวภำพชนิดผง และกำรใชปุ้๋ ยไนโตรเจนอตัรำ 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 

3. น ำเทคโนโลยีกำรผลิตท่ีไดจ้ำกกำรทดลองไปใชผ้ลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียม เพื่อให้เกษตรกรใช้
กบัพืชถัว่ชนิดต่ำงๆไดโ้ดยเฉพำะพืชถัว่เศรษฐกิจเช่น ถัว่เหลือง ถัว่เขียวและถัว่ลิสง 

4. ผลิตภณัฑ์ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมทุกชนิด จ ำหน่ำยในรำคำ 20 บำท/ถุงเท่ำกนั ใช้ไดก้ับพื้นท่ีปลูก     
1 ไร่ ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดผง สำมำรถผลิตได้ในปริมำณมำก ผลิตได้ง่ำย แต่อำยุกำรเก็บรักษำสั้ น 
ประมำณ 5 เดือน กำรใช้ตอ้งมีสำรเหนียว เช่น น ้ ำเช่ือม น ้ ำมนัพืช คลุกกับเมล็ดถัว่ก่อน แลว้คลุกเช้ือผง ปุ๋ ย
ชีวภำพไรโซเบียมชนิดเหลว ผลิตไดใ้นจ ำนวนน้อยกว่ำแบบผง กำรผลิตยุ่งยำกกว่ำ ตอ้งใช้วิธีกำรปลอดเช้ือ
เกือบทุกขั้นตอนกำรผลิต แต่เก็บรักษำได้นำน 1 ปี กำรใช้คลุกกับเมล็ดถัว่ไดเ้ลย ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิด
เมด็ ผลิตไดใ้นจ ำนวนนอ้ย กำรผลิตยุง่ยำกกวำ่ แต่เก็บรักษำไดน้ำน 1 ปี ใชง้่ำย หยอดพร้อมเมลด็ปลูก 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาวิธีการผลติปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตแบบพร้อมใช้ 
วิธีด าเนินงาน 
1. ศึกษาวิธีการเลีย้งขยายปริมาณจุลนิทรีย์ละลายฟอสเฟตในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 กำรเล้ียงขยำยปริมำณเช้ือรำ Penicillium pinophilum ด ำเนินกำรโดยเลือกส่วนขยำยพนัธุ์ของเช้ือรำท่ี
เหมำะสมท่ีจะน ำมำผลิต คือ ส่วนท่ีเป็นสปอร์ท่ีเรียกว่ำโคนิดิโอสปอร์ (Conidiospore) จึงท ำกำรทดลอง
หำซับสเตรท (Substrate) และส่วนค ้ำจุน (Supporter) ท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรขยำยปริมำณโคนิดิโอสปอร์ โดย
ก ำหนดวิธีกำรเล้ียงเช้ือเป็นแบบกำรเพำะเล้ียงบนอำหำรแขง็ (Solid substrate) 
อุปกรณ์ 

เช้ือรำละลำยฟอสเฟต Penicillium pinophilum วสัดุอินทรียท่ี์ทดลองใชเ้ป็นซับสเตรท และ ส่วน
ค ้ำจุน ส ำหรับเล้ียงขยำยปริมำณเช้ือรำคือ ขำ้วฟ่ำง ร ำหยำบ และ ขำ้วโพดบดหยำบ อุปกรณ์เคร่ืองแก้ว  
หมอ้น่ึงฆ่ำเช้ือ ตูเ้ขี่ยเช้ือ เคร่ืองเขย่ำ กลอ้งจุลทรรศน์ อำหำรเล้ียงเช้ือ สำรปฏิชีวนะ ส ำหรับกำรนับปริมำณ
เช้ือรำคือ Potato dextrose agar และ Cycloheximide และสำรเคมีต่ำงๆ ถุงพลำสติกทนร้อน พร้อมคอขวด
พลำสติก  อุปกรณ์เล้ียงเช้ือแบบกำรเพำะเล้ียงบนอำหำรแขง็ เคร่ืองนบัสปอร์   
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วิธีการ  
1.2.1 วำงแผนกำรทดลองแบบ Completely randomized design ท ำ 3 ซ ้ ำ โดยกรรมวิธี คือ ขำ้วฟ่ำง ร ำ

หยำบ ขำ้วโพดบดหยำบ ในอตัรำส่วนต่ำง ๆ ดงัน้ี 1) ขำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอตัรำส่วน 1:1  2) ขำ้วฟ่ำงผสมร ำ
หยำบอตัรำส่วน 2:1  3) ขำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอตัรำส่วน 1:2  4) ขำ้วโพดบดหยำบ  5) ขำ้วโพดบดหยำบผสม
ร ำหยำบอตัรำส่วน 1:1   

1.2.2  กำรปฏิบติักำรทดลอง  
               เล้ียงเช้ือแบบกำรเพำะเล้ียงบนอำหำรแข็ง บรรจุวสัดุทดลองในถุงพลำสติกทนร้อนขนำด  6 x 9 น้ิว  
ถุงละ 150 กรัม สวมคอขวดพลำสติกทนร้อน อุดจุกด้วยส ำลี น่ึงฆ่ำเช้ือด้วยหมอ้น่ึงควำมดันไอโดยใช้
ควำมดัน 15 ปอนด์/ตำรำงน้ิวเป็นเวลำ 20 นำที ทิ้งไวใ้ห้เยน็ แลว้เพำะเช้ือรำ Penicillium pinophilum ลง
ในถุงในปริมำณเท่ำกัน เก็บบ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง ท่ีระยะ  10 20 และ 30 วนั ท ำ Serial dilution ของ
ส่วนผสมและตรวจนบัปริมำณโคนิดิโอสปอร์ โดยตรงทำงกลอ้งจุลทรรศน์ก ำลงัขยำย 40 เท่ำ       
 1.2.3 กำรบนัทึกขอ้มูล 

1) ปริมำณโคนิดิโอสปอร์ ในวสัดุอินทรียท่ี์ใช ้ตำมระยะเวลำบ่ม 10  20 และ 30 วนั    
2 ศึกษาวัสดุพาท่ีเหมาะสมส าหรับเช้ือราละลายฟอสเฟต    
อุปกรณ์ 

เช้ือรำ  Penicillium pinophilum  วสัดุพำคือ ซีโอไลท ์ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียดและร ำละเอียด  จำน
แก้วเพำะเล้ียงเช้ือ อำหำรเล้ียงเช้ือ สำรปฏิชีวนะ ส ำหรับกำรนับปริมำณเช้ือรำคือ Potato dextrose agar 
และ Cycloheximide และสำรเคมีอ่ืนๆ เคร่ืองนบัโคโลนี 
วิธีการ 

1) วำงแผนกำรทดลองแบบ Completely randomized design ใชว้สัดุพำ 2 ชนิด คือ ซีโอไลท์และ
ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียด จ ำนวน 6 กรรมวิธีคือ 1) ซีโอไลท ์100 เปอร์เซ็นต ์ 2) ซีโอไลท ์70 เปอร์เซ็นต ์+ 
ปุ๋ ยหมกัมูลโค 30 เปอร์เซ็นต์  3) ซีโอไลท ์50 เปอร์เซ็นต ์+ ปุ๋ ยหมกัมูลโค 50 เปอร์เซ็นต์ 4) ซีโอไลท ์100 
เปอร์เซ็นต์ + ร ำ 5) ซีโอไลท์ 70  เปอร์เซ็นต์ + ปุ๋ ยหมักมูลโค  30 เปอร์เซ็นต์ + ร ำ  6) ซีโอไลท์ 50 
เปอร์เซ็นต ์+ ปุ๋ ยหมกัมูลโค  50 เปอร์เซ็นต ์+ ร ำ 

2) กำรปฏิบัติกำรทดลองวัดค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงของวัสดุพำก่อนทดลอง คลุกผสมเช้ือรำ  
Penicillium pinophilum  กบัวสัดุพำตำมกรรมวิธีท่ีก ำหนด ปรับปริมำณควำมช้ืนให้เท่ำกนัในทุกกรรมวิธีดว้ย
น ้ ำกลัน่ปลอดเช้ือ บรรจุในจำนแกว้  บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้อง ดูแลให้ปริมำณควำมช้ืนอยู่ในระดับเดิม และทุก
ระยะเวลำ  7  30  90  120  180 และ 360 วนั ท ำกำรตรวจนับปริมำณเช้ือรำมีชีวิตโดยวิธี Serial dilution plating 
บนอำหำรเล้ียงเช้ือ Potato dextrose agar ท่ีใส่ปฏิชีวนะสำรตำ้นเช้ือแบคทีเรียปนเป้ือน Cycloheximide 

3) กำรบนัทึกขอ้มูล ปริมำณเช้ือรำในวสัดุอินทรียท่ี์ใช ้ ท่ีระยะเวลำบ่ม 7  30  90  120 180 และ 
360 วนั 
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3 การทดลองผลติปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในห้องปฏิบัติการ 
กำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตในห้องปฏิบติักำร โดยเล้ียงขยำยเช้ือรำ Penicillium  pinophilum ให้

ได้ปริมำณโคนิดิโอสปอร์มำกบนขำ้วฟ่ำงและร ำหยำบ โดยวิธีกำรหมกัแบบกำรเพำะเล้ียงบนอำหำรแข็ง ใน
ถุงพลำสติกทนร้อน บ่มไว ้15 วนั แลว้ผลิตรูปแบบเม็ดและแบบผง 
3.1 การผลติปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตแบบเม็ดพร้อมใช้   
อุปกรณ์ 

หัวเช้ือจุลินทรียล์ะลำยฟอสเฟตเช้ือรำ Penicillium pinophilum  ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียด         80 เมช  
หินฟอสเฟต  กำกน ้ ำตำล  ท่ีบดเน้ือหมูดว้ยมือ  อุปกรณ์เคร่ืองแกว้  อำหำรเล้ียงเช้ือ สำรปฏิชีวนะ ส ำหรับกำร
นบัปริมำณเช้ือรำคือ Potato dextrose agar , Cycloheximide และสำรเคมีอ่ืนๆ  ถงัพลำสติก  จำนเพำะเช้ือ 
วิธีการ 

1) กำรปฏิบติักำรทดลอง 
คลุกผสมหัวเช้ือจุลินทรียล์ะลำยฟอสเฟตเช้ือรำ Penicillium pinophilum ท่ีไดจ้ำกกำรทดลองท่ี 1 

เขำ้กบัวสัดุพำท่ีไดจ้ำกกำรศึกษำในขั้นตน้ซ่ึงไดแ้ก่ ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียด ในอตัรำส่วน 2:1 เก็บบ่มไว้
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง จำกนั้นเพื่อให้ไดปุ้๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบพร้อมใชจึ้งท ำกำรผสมหินฟอสเฟตลงไป 
โดยใช้อตัรำส่วนหัวเช้ือจุลินทรียต่์อหินฟอสเฟตเท่ำกบั 5:1 โดยน ้ ำหนัก ให้ควำมช้ืนโดยใช้น ้ ำกรองใน
ปริมำณท่ีเหมำะสมแก่ส่วนผสมดงักล่ำว แลว้อดัเม็ดดว้ยท่ีบดเน้ือหมูดว้ยมือ ใชก้ำกน ้ ำตำล 1 เปอร์เซ็นต์
เป็นสำรเช่ือมกำรอัดเม็ด บ่มในจำนเพำะเช้ือท่ีอุณหภูมิห้องและในตู้เย็น ตรวจนับปริมำณเช้ือรำ 
Penicillium pinophilum ทุกระยะ 0  7  30  60  90  120  150 และ 180 วนั  

2) กำรบนัทึกขอ้มูล 
   ปริมำณเช้ือรำ Penicillium pinophilum ท่ีระยะเวลำ 0  7  30  60  90  120  150 และ 180 วนั                                    

3.2 ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตแบบผง 
    กำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพแบบผงเป็นรูปแบบท่ีสำมำรถผลิตได้ง่ำยไม่ยุ่งยำก เพื่อน ำไปใช้กับพื้นท่ี
เพำะปลูกท่ีมีกำรใส่ปุ๋ ยฟอสเฟตอย่ำงต่อเน่ืองและมีปริมำณฟอสฟอรัสทั้ งหมดในดินสูง นอกจำกน้ี เม่ือ
น ำไปใชใ้นพื้นท่ีเพำะปลูกอ่ืน ๆ  ใหใ้ชร่้วมกบัหินฟอสเฟตในอตัรำท่ีลดลงจำกปกติ  30 เปอร์เซ็นต ์
อุปกรณ์ 
 หัวเช้ือจุลินทรียล์ะลำยฟอสเฟตเช้ือรำ Penicillium pinophilum ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียด 80 เมช  
อุปกรณ์เคร่ืองแกว้ อำหำรเล้ียงเช้ือ สำรปฏิชีวนะ ส ำหรับกำรนับปริมำณเช้ือรำคือ Potato dextrose agar, 
Cycloheximide และสำรเคมีอ่ืนๆ ถงัพลำสติก ถุงพลำสติกทนร้อนขนำด 6 x 9 น้ิว 



 

[87] 
 

 

วิธีการ 
1) กำรปฏิบติักำรทดลอง 

คลุกผสมหัวเช้ือจุลินทรียล์ะลำยฟอสเฟตเช้ือรำ Penicillium pinophilum ท่ีได้จำกกำรทดลองท่ี 1 (เล้ียง
ขยำยปริมำณโคนิดิโอสปอร์ บนขำ้วฟ่ำงและร ำหยำบ) เขำ้กบัวสัดุพำท่ีศึกษำไวข้ั้นตน้คือ ปุ๋ ยหมกัมูลโค
บดละเอียดใชอ้ตัรำส่วน หวัเช้ือจุลินทรียต่์อปุ๋ ยหมกัมูลโคเท่ำกบั 4:1 โดยน ้ำหนกั ใส่ในถุงพลำสติกใสทน
ร้อนขนำด 6 x 9 น้ิว ปริมำณ 200 กรัม เก็บบ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องและอุณหภูมิตูเ้ยน็ ตรวจนบัปริมำณเช้ือรำ 
ทุกระยะเวลำ 0 7  30  60  90  120  150 และ 180 วนั 

2) กำรบนัทึกขอ้มูล 
ปริมำณเช้ือรำ Penicillium pinophilum ท่ีระยะเวลำ 0  7  30  60  90  120  150 และ 180 วนั 

4. ศึกษาประสิทธิภาพปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตกบัพืช 
อุปกรณ์ 

เช้ือรำ Penicillium pinophilum  เมล็ดกวำงตุง้ เมล็ดผกับุง้ ขำ้วโพดพนัธุ์นครสวรรค ์2    จำนแกว้
เพำะเช้ือขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำง 150 มิลลิเมตร  กระดำษเพำะเมล็ด ชุดดินก ำแพงแสน   ชุดดินหุบกะพง 
ปุ๋ ยเคมี  ปุ๋ ยหมกัมูลโค  หินฟอสเฟต กระถำงดินเผำขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำง  12 น้ิว  ปุ๋ ยชีวภำพละลำย
ฟอสเฟตเช้ือรำ Penicillium pinophilum แบบเมด็ 
วิธีการ 
1 ศึกษำผลกระทบของเช้ือรำต่อกำรงอกของเมลด็พืช  
             โดยคลุกเช้ือรำ Penicillium pinophilum กับเมล็ดพืชทั้ง 3 ขนำดในปริมำณมำกเกินพอ เพำะบน
กระดำษเพำะเมล็ด ในดินชุดดินก ำแพงแสนและชุดดินหุบกะพง ให้ควำมช้ืน และบ่มท่ีอุณหภูมิ 30 องศำ
เซลเซียส ตรวจสอบกำรงอกท่ีระยะเวลำ 2  3 และ 7 วนั 
2 ศึกษำประสิทธิภำพปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตกบัพืช  

1) วำงแผนกำรทดลองแบบ Completely randomized design มี 5 กรรมวิธี ท ำ 4 ซ ้ำ กรรมวิธีคือ 1) 
ไม่ใส่ปุ๋ ย  2) ปุ๋ ยสูตร 20-10-10 ปริมำณ 40 กิโลกรัม/ไร่ 3) ปุ๋ ยหมกัมูลโค + หินฟอสเฟต  4) ปุ๋ ยหมกัมูลโค 
+ เช้ือรำละลำยฟอสเฟต  5) ปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบเมด็ 

2) กำรปฏิบติักำรทดลอง 
              ปลูกขำ้วโพดในดินชุดดินก ำแพงแสน ซ่ึงมีปริมำณอินทรียวตัถุ 0.9 เปอร์เซ็นต์  ควำมเป็นกรด-
ด่ำง  6.0 ใส่ปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟต และปุ๋ ยเคมี ตำมกรรมวิธีท่ีก ำหนด 

3) กำรบนัทึกขอ้มูล 
 เปอร์เซ็นต์กำรงอกของเมล็ดพืช 3 ชนิด ท่ีระยะเวลำ 2  3 และ 7 วนั  ควำมสูงของข้ำวโพด และ

น ้ำหนกัฝักขำ้วโพด 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. ศึกษาวิธีการเลีย้งขยายปริมาณจุลนิทรีย์ละลายฟอสเฟตในสภาพห้องปฏิบัติการ 

ท่ีระยะเวลำ 30 วนั ขำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอตัรำ 2:1 ให้ปริมำณสปอร์มำกท่ีสุดเท่ำกบั 5.0x108 สปอร์/กรัม 
แตกต่ำงทำงสถิติจำกขำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอตัรำ 1:1 และ 1:2 และขำ้วโพดบดผสมร ำหยำบอตัรำ 1:1 ซ่ึง
ใหป้ริมำณสปอร์ 7.5x107 1.7x106 และ 1.8x107 สปอร์/กรัมตำมล ำดบั ขำ้วโพดบดหยำบมีปริมำณสปอร์รำ
ท่ีไม่แตกต่ำงทำงสถิติจำกปริมำณรำในขำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอตัรำ 2:1  คือ 3.8 x 108  สปอร์/กรัม นอกจำกน้ี
พบว่ำขำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอตัรำ 2:1 ท่ีเก็บบ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิห้องมีอำยุกำรเก็บรักษำนำนพอเพียงกับ
กำรน ำไปใชป้ระโยชน์ในเบ้ืองตน้ไดโ้ดยมีอำยกุำรเก็บรักษำประมำณ 60 วนั                      
2. การศึกษาหาวัสดุพาท่ีเหมาะสมกบัเช้ือรา Penicillium pinophilum  
    ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงของซีโอไลท ์ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียด ซีโอไลท ์70 เปอร์เซ็นตผ์สมปุ๋ ยหมกั
มูลโคบด 30 เปอร์เซ็นต ์และซีโอไลท์ 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมปุ๋ ยหมกัมูลโค 50 เปอร์เซ็นต ์เท่ำกบั 6.03  6.64 
6.55 และ 6.58 ตำมล ำดับ ปริมำณเช้ือรำ  Penicillium pinophilum ท่ีมีชีวิตในวสัดุพำท่ีระยะเวลำต่ำงๆ 
(ตำรำงท่ี 4)  พบวำ่ท่ีระยะเวลำ 7  30  90  120 180 และ 360 วนั กำรใชซี้โอไลท ์70 เปอร์เซ็นต ์ผสมปุ๋ ยหมกั
มูลโค 30 เปอร์เซ็นต ์และกำรใชซี้โอไลท ์50 เปอร์เซ็นต ์ผสมปุ๋ ยหมกัมูลโค 50 เปอร์เซ็นต ์ทั้งท่ีมีกำรผสม
ร ำละเอียดและไม่ผสมอยู่ในช่วง 106-108 เซลล/์กรัมของวสัดุพำ โดยมีพบวำ่กรรมวิธีกำรใส่ร ำละเอียดท ำให้
มีเช้ือปนเป้ือนมำกกว่ำกำรไม่ใส่ เม่ือเก็บเช้ือรำไวจ้นครบ 360 วนัพบว่ำ ปริมำณเช้ือรำลดต ่ำลงในทุก
กรรมวิธี โดยเฉพำะกรรมวิธีท่ีใชซี้โอไลท ์100 เปอร์เซ็นต ์ไม่วำ่จะใส่ร ำหรือไม่ก็ตำม พบเช้ือรำในปริมำณ
นอ้ยท่ีสุด จนถึงตรวจไม่พบ และพบวำ่กำรใชซี้โอไลท ์50 เปอร์เซ็นต์ ผสมปุ๋ ยหมกัมูลโคบด 50 เปอร์เซ็นต ์
ใหป้ริมำณเช้ือสูงถึง 107 เซลล/์กรัมของวสัดุพำ  

เม่ือน ำตน้ทุนของซีโอไลทแ์ละปุ๋ ยหมกัมูลโคซ่ึงเท่ำกบั 8,000 และ 4,800 บำท/ตนั มำประกอบกำร
พิจำรณำวสัดุพำท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรทดลองน้ีแลว้ กำรใช้ซีโอไลท์ 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมกับปุ๋ ยหมัก    
มูลโค 50 เปอร์เซ็นต ์เหมำะสมเป็นวสัดุพำส ำหรับเช้ือรำ Penicillium pinophilum  
3. การทดลองการผลติปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในห้องปฏิบัติการ 

ปริมำณเช้ือรำ Penicillium pinophilum ท่ีมีชีวิตในปุ๋ ยชีวภำพรูปแบบผงและรูปแบบเม็ดพร้อมใช ้
ทั้งท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องและอุณหภูมิตูเ้ยน็ปุ๋ ยชีวภำพแบบผงมีปริมำณเช้ือรำ Penicillium pinophilum สูง
กว่ำปุ๋ ยชีวภำพแบบเม็ดในทุกระยะเวลำท่ีตรวจนับ ท่ีระยะเวลำ 7 วนั ปุ๋ ยชีวภำพแบบผงท่ีเก็บไว้ท่ี
อุณหภูมิหอ้งและอุณหภูมิตูเ้ยน็มีปริมำณเช้ือรำเท่ำกบั 1.7x108 และ 2.4x108 เซลล/์กรัม ตำมล ำดบั แตกต่ำง
ทำงสถิติจำกปริมำณเช้ือรำในปุ๋ ยชีวภำพแบบเม็ดท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องซ่ึงเท่ำกบั 5.0x107 เซลล/์กรัม ปุ๋ ย
ชีวภำพทั้งแบบผงและแบบเม็ดท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องและตูเ้ยน็มีปริมำณเช้ือรำ Penicillium pinophilum 
ลดลงตำมระยะเวลำ ท่ีระยะเวลำ 180 วนั ปุ๋ ยชีวภำพแบบผงท่ีเก็บไวใ้นอุณหภูมิตูเ้ยน็มีปริมำณเท่ำกับ 
4.2x106 เซลล/์กรัม แตกต่ำงทำงสถิติจำกปริมำณเช้ือรำในกรรมวิธีอ่ืนๆทั้งหมด 
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4. ศึกษาประสิทธิภาพปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตกบัพืช 
ศึกษำประสิทธิภำพปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตกับพืชพบว่ำท่ีระยะเวลำ 60 วนั กรรมวิธีใส่ปุ๋ ย

ชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบเม็ด ท ำให้ขำ้วโพดมีควำมสูงเท่ำกับ 113.75 เซนติเมตร ไม่แตกต่ำงทำงสถิติจำก
กรรมวิธีใส่ปุ๋ ยหมกัมูลโคร่วมกบัเช้ือรำละลำยฟอสเฟตซ่ึงท ำให้ขำ้วโพดมีควำมสูงเท่ำกบั 106.8 เซนติเมตร แต่
แตกต่ำงทำงสถิติจำกกรรมวิธีใส่ปุ๋ ยหมกัมูลโคกับหินฟอสเฟต ใส่ปุ๋ ยเคมี และไม่ใส่ปุ๋ ยซ่ึงมีควำมสูงเท่ำกับ 
95.3  85.9 และ 23.6 เซนติเมตร ตำมล ำดับ กำรใส่ปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบเม็ด ท ำให้ได้น ้ ำหนักฝัก
ขำ้วโพดมำกท่ีสุดเท่ำกับ 58.8 กรัม/ต้น ไม่แตกต่ำงทำงสถิติจำกกรรมวิธีใส่ปุ๋ ยเคมีซ่ึงให้น ้ ำหนักฝักเท่ำกับ 
57.5 กรัม/ตน้ แต่แตกต่ำงทำงสถิติจำกกรรมวิธีใส่ปุ๋ ยหมกัมูลโคกบัเช้ือรำละลำยฟอสเฟต ใส่ปุ๋ ยหมกัมูลโคกบั
หินฟอสเฟตและไม่ใส่ปุ๋ ย ซ่ึงใหน้ ้ำหนกัฝักขำ้วโพดเท่ำกบั 48.4  43.4 และ 32.8 กรัม/ตน้ ตำมล ำดบั  

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 1. กำรเล้ียงขยำยปริมำณสปอร์ของเช้ือรำ Penicillium pinophilum โดยวิธีหมกัแบบใชซ้ับ  สเตรท
ท่ีเป็นของแข็ง ในอำหำรเล้ียงเช้ือท่ีมีขำ้วฟ่ำงเป็นส่วนประกอบหลกัโดยใชข้ำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอตัรำ 2:1 
ท ำใหไ้ดส้ปอร์ปริมำณมำกและมีอำยกุำรเก็บรักษำท่ีนำนเพียงพอ 

2. วสัดุพำท่ีเหมำะสมส ำหรับเช้ือรำ Penicillium pinophilum คือ ซีโอไลท ์50 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั
ปุ๋ ยหมกัมูลโคบดละเอียด 50 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงท ำให้เช้ือรำมีชีวิตอยู่รอดไดน้ำนเป็นระยะเวลำไม่ต ่ำกวำ่  360 วนั
โดยยงัมีปริมำณถึง 107 เซลล/์กรัมของวสัดุพำ 
          3. ปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบเม็ดพร้อมใชผ้ลิตโดยขยำยสปอร์ของเช้ือรำ Penicillium  pinophilum 
ในขำ้วฟ่ำงผสมร ำหยำบอัตรำ 2:1 เม่ือเช้ือรำขยำยสปอร์จนเต็มถุงเพำะ ผสมหัวเช้ือกับปุ๋ ยหมักมูลโค
บดละเอียดในอตัรำ 2:1 ใส่หินฟอสเฟตลงในอตัรำ 1:5 โดยน ้ ำหนกัแลว้อดัหรือป้ันเม็ดโดยใชก้ำกน ้ ำตำล
เป็นสำรเช่ือมกำรอดัหรือป้ันเม็ด ปุ๋ ยชีวภำพแบบผง ผลิตโดยขยำยปริมำณสปอร์ของเช้ือรำ ในขำ้วฟ่ำง
ผสมร ำหยำบอตัรำส่วน 2:1  เม่ือเช้ือรำขยำยปริมำณสปอร์จนเต็มถุงให้ผสมส่วนผสมกับปุ๋ ยหมกัมูลโค
บดละเอียด ในอตัรำหัวเช้ือจุลินทรียต่์อปุ๋ ยหมกัเท่ำกบั 4:1 ปริมำณเช้ือรำในปุ๋ ยชีวภำพชนิดผงสูงกว่ำในปุ๋ ย
ชีวภำพชนิดเมด็ 
 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 

1. ใชเ้ป็นเอกสำรอำ้งอิงไดถึ้งประสิทธิภำพของปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมทั้ง ชนิดผง เหลว และ เม็ด 
ในกำรทดแทนปุ๋ ยไนโตรเจนได ้100 เปอร์เซ็นต ์

2. สำมำรถต่อยอดงำนวิจยั โดยน ำเทคโนโลยกีำรผลิตท่ีไดจ้ำกกำรทดลอง ไปผลิตปุ๋ ยชีวภำพชนิด
เม็ดส ำหรับพืชตระกูลถัว่ชนิดอ่ืน เพื่อทดแทนกำรใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน หรือ เพื่อกำรผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ปุ๋ ย
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ชีวภำพละลำยฟอสเฟตและผลิตภณัฑจุ์ลินทรียช์นิดอ่ืน ส ำหรับกบักำรผลิตพืชชนิดต่ำงๆ ทั้งไมผ้ล พืชไร่ 
พืชผกั ไมด้อกไมป้ระดบั 

3. สำมำรถใชผ้ลจำกกำรศึกษำวิธีกำรผลิตเช้ือรำ ให้อยู่ในรูปแบบท่ีใช้งำนง่ำย อำยุกำรเก็บรักษำ
นำน และยงัคงประสิทธิภำพไวไ้ด ้เพื่อกำรผลิตเช้ือรำสำยพนัธุ์ท่ีมีประโยชน์อ่ืนๆ            

4. ลดตน้ทุนกำรผลิตดำ้นปุ๋ ยไนโตรเจนของเกษตรกรลงได ้400-500 บำท/ไร่ 
5. เกษตรกรน ำปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ไปใชไ้ดง้่ำย สะดวก ลดขั้นตอนในกำรใช ้ 
6. ในพื้ นท่ี ท่ี มีปริมำณฟอสฟอรัสในดินสูง ลดต้นทุนกำรใช้ปุ๋ ยฟอสเฟตของเกษตรกรได ้               

100 เปอร์เซ็นต์  เพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้หินฟอสเฟตหรือปุ๋ ยฟอสเฟต ได้ 25-30 เปอร์เซ็นต์ ปุ๋ ยชีวภำพ
ละลำยฟอสเฟตสำมำรถใชเ้ป็นปัจจยักำรผลิตส ำหรับเกษตรอินทรีย ์
 7.สำมำรถถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ด และปุ๋ ยชีวภำพละลำย
ฟอสเฟตสู่ภำคเอกชนผลิตสู่ภำคเกษตรกร 
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ภาคผนวก 
 

ตารางท่ี 1 กำรอยูร่อดของไรโซเบียมเม่ือเก็บไวใ้นระยะเวลำต่ำงๆ ปี 2549 
 

วสัดุป้ันเมด็ 
ปริมำณไรโซเบียม (เซลล/์เมด็) ท่ีระยะเวลำ (เดือน)  

0 1 2 4 6 8 12 
เม็ดดินเหนียวอบเก็บ
ในตูเ้ยน็ 

1.04x107 3.37x105 1.50x105 2.29x105 2.27x105 1.13x105 1.01x105 

เม็ดดินเหนียวเผำเก็บ
ในตูเ้ยน็ 

5.10x106 1.87x105 1.80x105 3.60x105 2.20x105 3.15x105 1.09x105 

เมด็ยิปซมัเก็บในตูเ้ยน็ 2.26x107 6.64x105 4.21x105 2.68x105 2.58x105 1.98x105 4.86x104 
เม็ดดินเหนียวอบเก็บ
อุณหภูมิห้อง 

1.04x107 2.25x104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 

เม็ดดินเหนียวเผำเก็บ
อุณหภูมิห้อง 

5.10x106 7.43x103 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 

เมด็ยิปซมัเก็บ 
อุณหภูมิห้อง 

2.26x107 6.37x104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 

ใชม้ำตรฐำนปริมำณไรโซเบียมไม่นอ้ยกว่ำ 1x104 เซลล/์เมด็ เป็นตวัก ำหนด 
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ตารางท่ี 2 จ ำนวนฝักและน ้ำหนกัเมลด็ของถัว่เหลือง สภำพเรือนทดลองในปี 2550    
 
 

กรรมวิธี 

 กำรใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซเบียมกบัถัว่เหลือง 

ถัว่เหลืองพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 ถัว่เหลืองพนัธ์ุ ส.จ.5                        

จ ำนวนฝัก 
(ฝัก/ตน้) 

น ้ำหนกัเมลด็ 
(กรัม/ตน้) 

น ้ำหนกัเมลด็ 
(กรัม/ตน้) 

ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรำ 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 22 c 5.89 b 2.43 c 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดผง 23 c 6.38 b 5.19 b 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเหลว 33 a 8.85 a 7.24 a 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ดินเหนียว 25 bc 6.58 b 4.34 b 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ยิปซมั                                 32 ab 8.07 ab 5.55 ab 

F-test * * ** 
CV (เปอร์เซ็นต)์ 16.6 19.6 22.5 

ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ ย 0-9-6 N-P2O5-K2O กิโลกรัม/ไร่ 
  *  = แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญั    ** =  แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัย่ิง   
        จ ำนวนฝักและน ้ำหนกัเมลด็ถัว่เหลืองท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติท่ี
ระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ี 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 3 น ้ำหนกัผลผลิตของถัว่เหลืองสภำพไร่ ฤดูฝน ในปี 2551-2553  (กิโลกรัม/ไร่) 

กรรมวิธี กำรใชปุ้๋ ยชีวภำพไรโซเบียมกบัถัว่เหลือง 
ผลผลิตถัว่เหลือง    
เชียงใหม่ 60/2551 

ผลผลิตถัว่เหลือง  
ส.จ. 5/2552 

ผลผลิตถัว่เหลือง  
เชียงใหม่ 5/2553 

ไม่ใชไ้รโซเบียมและ ไม่ใชปุ้๋ ยไนโตรเจน 90 e 128 b 110 c 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ยิปซมั                                 361 c 287 a 279 ab 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเมด็ดินเหนียว 251 d 258 a 251 b 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดผง 550  a 268 a 260 b 
ปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเหลว 442 b 309 a 298 a 
ปุ๋ ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 254 d 266 a 248 b 

F-test ** * * 
CV (เปอร์เซ็นต)์ 16.2 27.4 22.4 

ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ ย 0-9-6 N-P2O5-K2O กิโลกรัม/ไร่ 
  *  =  แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญั   ** =  แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัย่ิง   
        ผลผลิตถัว่เหลืองท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมันเ์ดียวกนัไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ี 
95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 4 ปริมำณเช้ือรำ  Penicillium pinophilum ในวสัดุพำ ในหอ้งปฏิบติักำร ปี พ.ศ. 2551 

       ชนิดของวสัดุพำ ปริมำณเช้ือรำ (เซลล/์กรัม) ท่ีระยะเวลำบ่ม (วนั) 
7  30  90 120  180  360  

ซีโอไลท ์100 เปอร์เซ็นต ์ 2.9x107ab 1.0x108a 5.6x107a 4.3x107 9.4x107a 1.3x104b 
ซีโอไลท ์70 เปอร์เซ็นต ์
ปุ๋ ยหมกัมูลโค 30 เปอร์เซ็นต ์

3.5x107ab 3.2x107ab 4.7x107a 1.8x107 1.7x108a 9.0x106a 

ซีโอไลท ์50 เปอร์เซ็นต ์
ปุ๋ ยหมกัมูลโค 50 เปอร์เซ็นต ์

1.8x107bc 4.9x107ab 3.8x107ab 3.1x107 3.0x107a 1.6x107a 

ซีโอไลท ์100 เปอร์เซ็นต ์+ ร ำ 1.1x107c 1.9x108a 1.3x107c 3.4x107 9.0x106c - 
ซีโอไลท ์70 เปอร์เซ็นต ์

  ปุ๋ ยหมกัมูลโค 30 เปอร์เซ็นต ์+ร ำ 
6.3x107a 1.5x107b 5.5x107a 2.1x107 5.3x107b 2.7x106a 

ซีโอไลท ์50 เปอร์เซ็นต์ 
ปุ๋ ยหมกัมูลโค 50 เปอร์เซ็นต ์+ร ำ 

3.3x107ab 1.7x107b 2.0x107bc 2.8x107 1.8x107a 9.0x105a 

F-test * * * ns * * 
CV. (เปอร์เซ็นต)์ 2.2 3.7 2.2 2.5 7.7 5.1 
ปริมำณเช้ือรำเร่ิมตน้ท่ี 0 วนั เท่ำกบั 7.0x107 เซลล/์กรัม ในทุกกรรมวิธี 
ns  =  ไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ     *   =  แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญั 
  ปริมำณเช้ือรำท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ี 
95% โดยวิธี DMRT 
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ภาพท่ี 1 กำรผลิคปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมแบบเมด็ 
(กำรทดลองท่ี 1กำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพไรโซเบียมชนิดเม็ด) 
 

        

ภาพท่ี 2  ปริมำณรำ  Penicillium pinophilum ในวสัดุพำหะชนิดต่ำง ๆ  ท่ีระยะเวลำบ่ม 360 วนั   
(กำรทดลองท่ี 2 กำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบพร้อมใช้) 
 

    

ภาพท่ี 3 ปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบเมด็และแบบผง                  
(กำรทดลองท่ี 2 กำรผลิตปุ๋ ยชีวภำพละลำยฟอสเฟตแบบพร้อมใช้) 
 



 
ผลงานวจิัยดเีด่น 

ประเภท 

งานวิจัยส่ิงประดษิฐ์คิดค้น 
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การสร้างดีเอน็เอมาตรฐานเพ่ือการตรวจวิเคราะห์ถั่วเหลืองและข้าวโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 
Standard Plasmids Construction for Genetically Modified 

Soybean and Maize Detection 
 

ประสาน  สืบสุข 1    ก่ิงกาญจน์  พิชญกุล 1   ขนิษฐา  วงศว์ฒันารัตน ์1 
 กุหลาบ  คงทอง 1   อลงกรณ์  กรณ์ทอง 1 

 

บทคัดย่อ 
 

การตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลืองและขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมในห้องปฏิบติัการทุกคร้ัง ตอ้งใชว้สัดุ
อา้งอิงส าหรับเป็นตวัควบคุมผลการตรวจวิเคราะห์ ดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีอยูใ่นรูปแบบของพลาสมิดจดัเป็นวสัดุ
อ้างอิงชนิดหน่ึงท่ีสามารถใช้เป็นตัวควบคุม และเปรียบเทียบการปะปนของพืชดัดแปลงพันธุกรรมได ้
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัในการสร้างส่ิงประดิษฐ์ ท่ีเป็นวสัดุอา้งอิงในรูปแบบของพลาสมิดส าหรับใชใ้น
การตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลืองและขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม ขึ้นใช้เอง เพื่อทดแทนการน าเขา้วสัดุอา้งอิงท่ี
น าเขา้จากต่างประเทศ ซ่ึงมีราคาสูงกวา่ผลิตเอง 15 เท่า ส่งผลใหต้น้ทุนค่าวิเคราะห์ตวัอยา่งลดลง 

การสร้างดีเอ็นเอมาตรฐานเพื่อการตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรม โดยการเพิ่มปริมาณ
ช้ินส่วนของยีน CP4EPSPS จากดีเอ็นเอของถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรม และยีน Lectin จากถัว่เหลืองท่ีไม่
ดัดแปลงพันธุกรรม น าช้ินส่วนของยีนทั้ งสองเช่ือมต่อกันอยู่ในพลาสมิด ให้ช่ือดีเอ็นเอมาตรฐานน้ีว่า 
pStdDOA/GMO1 เม่ือน าไปทดสอบความถูกต้อง พบว่าดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีสร้างขึ้นถือเป็นวสัดุอ้างอิงท่ี
สามารถน าไปใช้ในการตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรมไดอ้ย่างถูกตอ้ง และจากการสร้างดีเอ็นเอ
มาตรฐานเพื่อตรวจวิเคราะห์ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม โดยการเพิ่มปริมาณช้ินส่วนดีเอ็นเอของ MON810 
จากดีเอ็นเอข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม  MON810 ช้ินดีเอ็นเอของ Bt176 จากดีเอ็นเอข้าวโพดดัดแปลง
พนัธุกรรม Bt176 และช้ินดีเอ็นเอของยีน Zein จากดีเอ็นเอขา้วโพดไม่ดัดแปลงพนัธุกรรม  โดยน าช้ินส่วน      
ดีเอ็นเอของ MON810 และ Zein ท่ีได้มาเช่ือมต่อเข้าด้วยกันอยู่ในพลาสมิด ให้ช่ือว่าดีเอ็นเอมาตรฐาน 
pStdDOA/GMO2   ส่วนช้ินของดีเอ็นเอ Bt176 และ Zein ได้น ามาต่อเข้าด้วยกันอยู่ในพลาสมิด ให้ช่ือว่า        
ดีเอ็นเอมาตรฐาน pStdDOA/GMO3 เม่ือน าดีเอ็นเอมาตรฐานทั้งสองไปทดสอบความถูกตอ้ง พบว่าดีเอ็นเอ
มาตรฐานทั้งสองจดัเป็นวสัดุอา้งอิงท่ีสามารถน าไปใชก้ารตรวจวิเคราะห์ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง  

ดังนั้ นดีเอ็นเอมาตรฐาน pStdDOA/GMO1, pStdDOA/GMO2 และ pStdDOA/GMO3 ท่ีสร้างขึ้ น
จดัเป็นนวตักรรมของกรมวิชาการเกษตรท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็นวสัดุอา้งอิงในการตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลืองและ
ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และประหยดัตน้ทุนค่าตรวจวิเคราะห์ตวัอยา่งไดม้าก 

 
1 ส านกัวิจยัพฒันาเทคโนโลยีชีวภาพ 
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ค าน า 
 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีชีวภาพไดเ้ขา้มามีบทบาทในการพฒันาการเกษตรอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การสร้างพืชดัดแปลงพนัธุกรรม เช่น ถั่วเหลือง ขา้วโพด ท่ีให้ผลผลิตสูง ทนทานต่อสารเคมีก าจดัวชัพืช 
ตา้นทานต่อโรคและแมลง และมีคุณค่าทางอาหารสูงขึ้น ในประเทศไทยการผลิตถัว่เหลือง และขา้วโพด เพื่อ
ใช้ภายในประเทศยงัไม่เพียงพอ จึงตอ้งน าเข้าจากต่างประเทศ   ซ่ึงอาจจะมีการปะปนของถัว่เหลือง หรือ
ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม ถัว่เหลืองท่ีตา้นทานสารก าจดัวชัพืชไกลโฟเสทมีการตดัต่อยีน CP4EPSPS เพิ่ม
เข้าไปจึงท าให้ถั่วเหลืองท่ีถูกตัดต่อสารพันธุกรรมสามารถสร้างเอนไซม์  5-enolpyruvylshikimate-3- 
phosphate synthase (EPSPS) ได้ในปริมาณมาก มีคุณสมบัติในการต้านสารก าจัดวัชพืชไกลโฟเสท 
(Takabataka et al, 2011) ส่วนขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมสายพนัธุ์ MON810 มีการตดัต่อยีน cry1Ab มีผลท า
ใหข้า้วโพดท่ีถูกตดัต่อสารพนัธุกรรมน้ีสามารถผลิตโปรตีนท่ีเปรียบเสมือนกบัเป็นสารฆ่าแมลง เม่ือหนอนกิน
พืชท่ีมียีน cry1Ab  เข้าไปจะท าลายระบบย่อยอาหาร  และตายในท่ีสุด (Van et al.,1989) ส าหรับข้าวโพด
ดดัแปลงพนัธุกรรมสายพนัธุ์ Bt176 ประกอบดว้ยยีน cry1Ab จ านวน 2 ชุด ท่ีมีการผลิตโปรตีนในการท าลาย
ระบบยอ่ยอาหารของแมลงเช่นเดียวกนั แต่อยูภ่ายใตก้ารควบคุมการแสดงออกของยนีท่ีแตกต่างกนั  

อยา่งไรก็ตามการผลิตพืชดดัแปลงพนัธุกรรมหรือพืชเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อเป็นอาหารและวตัถุดิบ
ในการผลิตอาหารยงัเป็นท่ีถกเถียงกนัระหว่างขอ้ดี คือการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนอาหารของโลก  แต่มีขอ้
วิตกกงัวลเก่ียวกบัผลกระทบท่ีมีต่อสุขภาพของผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้ม หลายประเทศจึงไดอ้อกกฎหมายเพื่อ
ควบคุมการน าเขา้และการผลิตพืชดดัแปลงพนัธุกรรม อีกทั้งผูบ้ริโภคมีการเรียกร้องให้มีการติดฉลากสินคา้ 
หรือผลิตภณัฑ์อาหารท่ีมีส่วนผสมของพืชดดัแปลงพนัธุกรรม ห้างสรรพสินคา้บางแห่งไดอ้อกมาตรการให้
สินคา้ท่ีจะน ามาวางขายตอ้งมีหนงัสือรับรองวา่เป็นสินคา้ท่ีไม่ใช่พืชดดัแปลงพนัธุกรรม หรือไม่ไดใ้ชว้ตัถุดิบ
ท่ีผลิตจากพืชดดัแปลงพนัธุกรรม (ขนิษฐา และคณะ, 2553)  ดงันั้นวิธีการตรวจวิเคราะห์พืชและผลิตภณัฑ์
จากพืชดดัแปลงพนัธุกรรมตอ้งเป็นวิธีมาตรฐาน และผลการตรวจวิเคราะห์ตอ้งถูกตอ้ง  แม่นย  า  เป็นท่ียอมรับ
ของสากล ห้องปฏิบติัการตรวจพืชดัดแปลงพนัธุกรรมส่วนใหญ่ยอมรับการตรวจหาการปนเป้ือนของพืช 
อาหาร และผลิตภัณฑ์อาหารท่ีดัดแปลงพนัธุกรรม ด้วยวิธีพีซีอาร์  ซ่ึงเป็นการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเฉพาะ
ต าแหน่งท่ีตอ้งการในหลอดทดลอง นอกจากน้ีในปัจจุบนัการตรวจวิเคราะห์จ าเป็นตอ้งทราบถึงปริมาณการ
ปนเป้ือน โดยก าหนดให้อาหารท่ีมีการปนเป้ือนของพืชดดัแปลงพนัธุกรรมมากกว่า 0.9% ขึ้นไป ตอ้งแสดง
ฉลาก เป็นตน้ (มณี, 2547)  

วิธีการตรวจวิเคราะห์พืชและผลิตภณัฑจ์ากพืชดดัแปลงพนัธุกรรม ไม่ว่าจะเป็นการตรวจสอบว่ามีการ
ปนเป้ือนหรือไม่ และตรวจสอบว่ามีการปนเป้ือนมากนอ้ยเพียงใดนั้น การตรวจในห้องปฏิบติัการทุกคร้ัง ตอ้งใช้
วสัดุอา้งอิงส าหรับเป็นตวัควบคุมผลการตรวจวิเคราะห์ท่ีได้  ดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีอยู่ในรูปแบบของ พลาสมิด
จัดเป็นวสัดุอ้างอิงชนิดหน่ึงท่ีสามารถใช้เป็นตัวควบคุมผลการตรวจวิเคราะห์การปะปนของพืชดัดแปลง
พนัธุกรรมได ้ซ่ึงตอ้งมีส่วนของยีนแปลกปลอมท่ีใส่เขา้ไปในพืช และยีนปกติท่ีมีอยู่แลว้ในพืชนั้นเช่ือมต่ออยู่
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ดว้ยกนั ซ่ึงยนี Lectin ท่ีอยู่ในถัว่เหลือง และยีน Zein ท่ีอยูใ่นขา้วโพด จดัเป็นยีนปกติท่ีสามารถน ามาใช้ได ้ ท่ีผา่น
มาได้มีการใช้พลาสมิดท่ีมีช้ินส่วนของดีเอ็นเอหรือยีนท่ีสนใจเป็นดีเอ็นเอมาตรฐานเพื่อการตรวจสอบพืช
ดัดแปลงพันธุกรรมหลายชนิด โดย Allnutt et al., (2005) ได้สร้างดีเอ็นเอมาตรฐาน  pMON810 ท่ีมีส่วนยีน 
MON810 และ pSSIIB มียีน Maize starch synthase II B เพื่อใช้เปรียบเทียบปริมาณการปนเป้ือนของข้าวโพด
ดัดแปลงพันธุกรรม  Takeshi (2001) ได้ใช้ดี เอ็นเอมาตรฐานท่ี มีส่วนของ CaMV35S promoter และ NOS 
terminator เป็นดีเอน็เอท่ีใชอ้า้งอิงถึงปริมาณการปนเป้ือนของพืชดดัแปลงพนัธุกรรมดว้ยเทคนิค Real-time PCR  

จึงท าการทดลองสร้างดีเอ็นเอมาตรฐานในรูปแบบของพลาสมิดเพื่อการตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลือง
และขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม เป็นการสร้างวสัดุอา้งอิงขึ้นใช้เองของกรมวิชาการเกษตร เพื่อทดแทนการ
น าเขา้วสัดุอา้งอิงท่ีตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ ซ่ึงมีราคาสูงกว่าการผลิตได้เองถึง 15 เท่า ส่งผลให้ตน้ทุนค่า
วิเคราะห์ตัวอย่างลดลงมากด้วย ซ่ึงในแต่ละปีห้องปฏิบัติการท่ีรับผิดชอบในการตรวจวิเคราะห์พืชและ
ผลิตภณัฑ์จากพืชดัดแปลงพนัธุกรรม ตอ้งตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างเป็นจ านวนมาก  นับว่าการสร้างดีเอ็นเอ
มาตรฐานขึ้นใช้เอง เป็นประโยชน์อย่างมากต่อห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์พืชและผลิตภัณฑ์จากพืช
ดดัแปลงพนัธุกรรมของกรมวิชาการเกษตร 

 

วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื่อโคลนช้ินส่วนของยีน CP4EPSPS, Lectin จากถั่วเหลือง และ MON810, Bt176, Zein จาก
ขา้วโพด ท่ีมีและไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรม 

2. สร้างดีเอ็นเอมาตรฐานในรูปแบบพลาสมิดท่ีประกอบดว้ย  CP4EPSPS และ Lectin เพื่อใชต้รวจ
วิเคราะห์ถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรมท่ีตา้นทานต่อสารก าจดัวชัพืชไกลโฟเสท  

3. สร้างดีเอ็นเอมาตรฐานในรูปแบบพลาสมิดท่ีประกอบด้วย  MON810 และ Zein เพื่อใช้ตรวจ
วิเคราะห์ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมสายพนัธุ์ MON810 

4. สร้างดีเอน็เอมาตรฐานในรูปแบบพลาสมิดท่ีประกอบดว้ย Bt176 และ Zein เพื่อใชต้รวจวิเคราะห์
ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมสายพนัธุ์ Bt176 

 

วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
1. ตวัอย่างถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรม (ตวัอย่างส่งตรวจหมายเลข Gm11533) และถัว่เหลืองไม่มีการ

ดดัแปลงพนัธุกรรม (พนัธุ์เชียงใหม่ 60) ตวัอย่างเมล็ดขา้วโพดบดละเอียด ท่ีมีการปนเป้ือนของขา้วโพดดดัแปลง
พนัธุกรรม MON810 ท่ีระดบั 5 เปอร์เซ็นต ์(ERM-BF413f ) และท่ีมีการปนเป้ือนของขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม 
Bt176 ท่ีระดบั 5 เปอร์เซ็นต ์(ERM-BF411f ) และขา้วโพดท่ีไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรม (พนัธุ์ NSX042029) 

2. ชุดน ้ายา สารเคมี และเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีใชใ้นงานวิจยัชีวโมเลกุล 



 

[98] 
 

 

วิธีการ  
การด าเนินการประกอบดว้ย 2 กิจกรรมดงัน้ี     
กจิกรรมท่ี 1. การสร้างดีเอน็เอมาตรฐานเพ่ือการตรวจวิเคราะห์ถั่วเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม 

1.1 การโคลนยีน CP4EPSPS และ Lectin  
สืบคน้ขอ้มูลของยนี CP4EPSPS และ Lectin ของถัว่เหลือง จากฐานขอ้มูลสาธารณะ NCBI  

วิเคราะห์หาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการเช่ือมต่อช้ินส่วนของยีนเขา้ดว้ยกัน และออกแบบไพรเมอร์เพื่อเพิ่ม
ปริมาณยีนด้วยวิธีพีซีอาร์ โดยน าดีเอ็นเอของถั่วเหลืองดัดแปลงพนัธุกรรมไปเพิ่มปริมาณยีน CP4EPSPS 
ส าหรับยีน Lectin ใชดี้เอน็เอของถัว่เหลืองท่ีไม่ดดัแปลงพนัธุกรรมในการเพิ่มปริมาณส่วนของยนี น าช้ินส่วน
ยีนท่ีเพิ่มปริมาณไดน้ าไปเช่ือมต่อ (cloning) เขา้กบัพลาสมิด pGEM-T easy และส่งผ่านเขา้สู่เซลล์แบคทีเรีย 
ตรวจสอบความถูกตอ้งของล าดบัเบสในแต่ละช้ินส่วนยนี 

1.2 การสร้างชุดยีน CP4EPSPS และ Lectin 
น าพลาสมิดท่ีได้รับยีน CP4EPSPS และ Lectin ท่ีมีการตรวจสอบความถูกต้องแล้วจาก    

ข้อ 1.1 มาสร้างเป็นชุดยีนประกอบด้วย CP4EPSPS + Lectin โดยน าพลาสมิดทั้ งสองมาตัดด้วยเอ็นไซม์
จ าเพาะ NdeI จากนั้นน าดีเอน็เอท่ีถูกตดัมาเช่ือมต่อกนัโดยเติมเอน็ไซม ์T4 DNA Ligase และน าไปเพิ่มปริมาณ
ช้ินดีเอ็นเอเพื่อเลือกเฉพาะช้ินท่ีมีการเช่ือมต่อกนัของยีน CP4EPSPS + Lectin ดว้ยเทคนิคพีซีอาร์ น าตวัอย่าง
ช้ินส่วนของดีเอ็นเอท่ีมีการเช่ือมต่อกันไปใส่ไว้ในเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO และถ่ายเข้าสู่แบคทีเรีย 
ตรวจสอบความถูกตอ้งของโคลนโดยวิธีการตดัดว้ยเอน็ไซมต์ดัจ าเพาะ และเทคนิคพีซีอาร์ 

1.3 การทดสอบความถูกต้องของดีเอน็เอมาตรฐานท่ีใช้ตรวจถั่วเหลืองดัดแปลงพนัธุกรรม 
น าพลาสมิดท่ีมีช้ินยีนเป้าหมาย CP4EPSPS และ Lectin เช่ือมต่ออยู่ในพลาสมิดเดียวกัน 

ทดสอบความถูกต้องของดีเอ็นเอมาตรฐานด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยใช้ไพรเมอร์ท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ
ตรวจสอบถั่วเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม และมีดีเอ็นเอของถั่วเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม ถั่วเหลืองท่ีไม่
ดดัแปลงพนัธุกรรม และน ้าเป็นตวัควบคุมในปฏิกิริยาพีซีอาร์ 
กจิกรรมท่ี 2. การสร้างดีเอน็เอมาตรฐานเพ่ือการตรวจวิเคราะห์ข้าวโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 

2.1 การโคลนชิ้นส่วนดีเอน็เอของ MON810, Bt176 และ Zein 
สืบค้นข้อมูลของยีน MON810, Bt176 และ Zein ของข้าวโพด จากฐานข้อมูลสาธารณะ 

NCBI  วิเคราะห์หาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการเช่ือมต่อช้ินส่วนของยีนเขา้ดว้ยกนั และออกแบบไพรเมอร์เพื่อ
เพิ่มปริมาณยีนด้วยวิธีพีซีอาร์ โดยน าดีเอ็นเอของข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม MON810 ไปเพิ่มปริมาณ
ช้ินส่วนของดีเอ็นเอ MON810  ส่วนดีเอน็เอของขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม Bt176 น าไปเพิ่มปริมาณช้ินส่วน
ของดีเอ็นเอ Bt176 ส าหรับดีเอ็นเอของขา้วโพดท่ีไม่ดดัแปลงพนัธุกรรมใชเ้พิ่มปริมาณช้ินส่วนของดีเอน็เอยีน 
Zein น าตวัอยา่งช้ินส่วนยนีท่ีเพิ่มปริมาณไดน้ าไปเช่ือมต่อเขา้กบัพลาสมิด pCR8/GW/TOPO และส่งผ่านเขา้สู่
เซลลแ์บคทีเรีย ตรวจสอบความถูกตอ้งของล าดบัเบสในแต่ละช้ินส่วนยนี 
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2.2 การสร้างชุดยีน MON810 + Zein และ Bt176 + Zein 
น าพลาสมิดท่ีได้รับช้ินดีเอ็นเอ MON810, Bt176 และ Zein ท่ีผ่านการตรวจสอบความ

ถูกต้องแล้วจากข้อ 2.1 มาตัดด้วยเอ็นไซม์จ าเพาะ AscI แล้วน าไปสร้างเป็นชุดยีน 2 ชุด คือชุดยีนท่ี 1 
ประกอบด้วย MON810 + Zein และชุดยีนท่ี 2 ประกอบด้วย  Bt176 + Zein จากนั้ นน าดีเอ็นเอท่ีถูกตัดมา
เช่ือมต่อกนัตามชุดของยีนโดยใช้เอ็นไซม์ T4 DNA Ligase และน าไปเพิ่มปริมาณช้ินดีเอ็นเอเพื่อเลือกเฉพาะ
ช้ินท่ีมีการเช่ือมต่อกันของยีน MON810+Zein และ Bt176+Zein ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยใช้ไพรเมอร์ท่ี
เหมาะสมกับยีนแต่ละชุด  น าตัวอย่างช้ินส่วนของดีเอ็นเอท่ี มีการเช่ือมต่อกันไปใส่ไว้ในเวคเตอร์ 
pCR8/GW/TOPO และถ่ายเขา้สู่แบคทีเรีย ตรวจสอบความถูกตอ้งของโคลนโดยวิธีการตดัดว้ยเอ็นไซมต์ดัจ าเพาะ 
และเทคนิคพีซีอาร์ 

2.3 การทดสอบความถูกต้องของดีเอน็เอมาตรฐานท่ีใช้ตรวจข้าวโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 
น าพลาสมิดท่ีมีช้ินยีนเป้าหมาย MON810+Zein และ Bt176+Zein เช่ือมต่ออยู่ในพลาสมิด

เดียวกนั ไปตรวจสอบดว้ยเทคนิคพีซีอาร์ เพื่อทดสอบความถูกตอ้งของดีเอ็นเอมาตรฐานโดยใชไ้พรเมอร์ท่ีใช้
ในห้องปฏิบติัการตรวจสอบขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม MON810 และ Bt176 โดยมีดีเอน็เอของขา้วโพดท่ีมี
การดดัแปลงพนัธุกรรม และไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรมเป็นตวัเปรียบเทียบผลการตรวจสอบ และมีน ้าเป็นตวั
ควบคุมในปฏิกิริยาพีซีอาร์ 

 

เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

ระยะเวลาด าเนินการ เร่ิมตน้ เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2550  ส้ินสุด เดือน กนัยายน 2553 
สถานท่ีด าเนินการ ส านกัวิจยัพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพ กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

กจิกรรมท่ี 1. การสร้างดีเอน็เอมาตรฐานเพ่ือการตรวจวิเคราะห์ถั่วเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม 
1.1 การโคลนยีน CP4EPSPS และ Lectin  

ผลการคน้หาล าดบัเบสของยีน CP4EPSPS และ Lectin ในฐานขอ้มูลสาธารณะ NCBI พบ
ขอ้มูลยีน CP4EPSPS ใน Accession no. AB209952 มีขนาด 2,457 คู่เบส ส าหรับยีน Lectin ของถัว่เหลืองพบ
ใน Accession no. K00821 มีขนาด 2,152 คู่ เบส เม่ือวิเคราะห์ข้อมูลล าดับเบสของยีนทั้ งสอง พบว่าไม่มี
ต าแหน่งจุดตดัของเอ็นไซม์ตดัจ าเพาะ SalI, NdeI และ SacI จึงไดน้ าล าดบัเบสของเอ็นไซม์ดงักล่าวไปเติมท่ี
ต าแหน่งปลายดา้นปลาย 5’ และ 3’ ของแต่ละยีน ทั้งน้ีเพื่อใชใ้นการตดัต่อช้ินส่วนยีนเขา้ดว้ยกนั ไดอ้อกแบบ
การจดัวางต าแหน่งจุดตดัของเอ็นไซมต์ดัจ าเพาะ โดยยีน CP4EPSPS ไดอ้อกแบบต าแหน่งจุดตดัของเอ็นไซม์
ไวท่ี้ปลายดา้นปลาย 5’ ดว้ยเอ็นไซม์ NdeI  ส่วนปลายดา้นปลาย 3’ ไดอ้อกแบบต าแหน่งจุดตดัดว้ยเอ็นไซม ์
SacI  ส่วนยนี Lectin ไดอ้อกแบบการวางต าแหน่งจุดตดัของเอ็นไซมไ์วท่ี้ปลายดา้นปลาย 5’ ดว้ยเอ็นไซม ์SalI 
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ส่วนปลายด้านปลาย 3’ ได้ออกแบบต าแหน่งจุดตัดด้วยเอ็นไซม์ NdeI จะเห็นได้ว่าการออกแบบการวาง
ต าแหน่งจุดตัดของเอน็ไซม์ได้ออกแบบให้มีจุดตัดของเอน็ไซม์ NdeI ปรากฏอยู่บนสายดีเอน็เอของท้ังสองยีน 
ท้ังนี้เพ่ือเป็นประโยชน์ในการต่อยีนท้ังสองเข้าด้วยกนั จากการน าขอ้มูลล าดบัเบสท่ีมีการดดัแปลงดงักล่าว ไป
ออกแบบไพรเมอร์ พบว่าได้ไพรเมอร์ CP4EPSPS-F และ CP4EPSPS-R ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของยนี CP4EPSPS ส่วนไพรเมอร์ท่ีเหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยีน Lectin คือ Gmlectin-
F และ Gmlectin-R เม่ือน าไปใช้เพิ่มปริมาณยีน CP4EPSPS จากดีเอ็นเอท่ีสกัดได้จากถั่วเหลืองดัดแปลง
พนัธุกรรม พบว่าให้แถบดีเอ็นเอขนาด 1,595 คู่เบส ส่วนการเพิ่มปริมาณยนี Lectin จากถัว่เหลืองไม่ดดัแปลง
พนัธุกรรม พบว่าให้แถบดีเอ็นเอขนาด 1,025 คู่เบส ดงัแสดงในภาพท่ี 1 จะเห็นไดว้่าดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณได้
จากแต่ละยีนมีเพียงแถบเดียวเท่านั้ น แสดงให้เห็นว่าล าดับเบสของไพรเมอร์ท่ีใช้เพิ่มปริมาณนั้ น มี
ความจ าเพาะกบัยนี CP4EPSPS ในถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรมท่ีตา้นทานสารก าจดัวชัพืชไกลโฟเสท และมี
ความจ าเพาะกบัยีน Lectin ของถัว่เหลืองปกติ โดยช้ินดีเอ็นเอของยีน CP4EPSPS และ Lectin สามารถน าไป
เช่ือมต่อกบัเวคเตอร์ pGEM-T easy และถ่ายฝากเขา้ไปในเซลล์แบคทีเรีย E. coli  JM109 ได้ส าเร็จ สามารถ
ตรวจพบโคโลนีของแบคทีเรียท่ีมีช้ินดีเอ็นเอเป้าหมายซ่ึงมีสีขาวเป็นจ านวนมาก จากการตรวจสอบเพื่อยืนยนั
ผลท่ีไดด้ว้ยเทคนิค Single Colony PCR พบวา่ทุกโคโลนีท่ีมีสีขาวมีช้ินส่วนของดีเอ็นเอเป้าหมายแทรกอย  ู ่่
ทุกโคโลนี  แต่อย่างไรก็ตามเพื่อให้เกิดความถูกตอ้งในระดบัการเรียงล าดบัของสารพนัธุกรรม จึงไดท้ าการ
แยกสกัดพลาสมิดจากแบคทีเรียท่ีมีโคโลนีเป็นสีขาว น าไปหาล าดับเบสของช้ินส่วนยีน CP4EPSPS และ 
Lectin ท่ีแทรกตวัอยู่ในเวคเตอร์ pGEM-T easy ดว้ยไพรเมอร์ M13F และ M13R พบว่าล าดบัเบสของช้ินส่วน
ยนีทั้งสองท่ีโคลนได ้มีการเรียงตวัของล าดบัเบสเหมือนกบัยีน CP4EPSPS และ Lectin ท่ีมีรายงานไวแ้ลว้ จึง
สรุปไดว้า่ยนีทั้งสองท่ีโคลนไดมี้ความถูกตอ้ง 

 
ภาพท่ี 1 ขนาดของช้ินส่วนยีน CP4EPSPS ท่ีเพิ่มปริมาณไดจ้ากถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรม (ลูกศร 1) และ 

ขนาดของช้ินส่วนยนี Lectin ท่ีเพิ่มปริมาณไดจ้ากถัว่เหลืองปกติ (ลูกศร 2) 
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1.2 การสร้างชุดยีน CP4EPSPS และ Lectin 
พบว่าสามารถน าพลาสมิดท่ีประกอบดว้ยช้ินส่วนยีน CP4EPSPS และ Lectin มาตดัและต่อ

เข้าด้วยกันได้ส าเร็จ โดยการตัดพลาสมิดทั้ งสองด้วยเอ็นไซม์ตัดจ าเพาะ NdeI แล้วเช่ือมต่อช้ินดีเอ็นเอ 
CP4EPSPS กบั Lectin  เขา้ดว้ยกนัดว้ยเอ็นไซม์ T4 DNA Ligase โอกาสการเช่ือมต่อกนัของช้ินดีเอ็นเอนั้น มี
ลักษณะเป็นแบบสุ่ม มี  3 แบบ คือ (1). CP4EPSPS ต่อกับ  CP4EPSPS  (2). Lectin ต่อกับ  Lectin และ           
(3). CP4EPSPS ต่อกบั Lectin แต่ในงานวิจยัน้ีไดค้ดัเลือกเฉพาะช้ินดีเอน็เอท่ีมีการเช่ือมต่อกนัของ CP4EPSPS 
ต่อกบั Lectin เท่านั้น ผลจากการคดัเลือกดว้ยเทคนิคพีซีอาร์โดยใชไ้พรเมอร์ Gmlectin-F และ CP4EPSPS-R 
พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณช้ินดีเอ็นเอได้ขนาด 2,620 คู่เบส จึงเป็นขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีถูกต้องตามท่ี
คาดหวงัไว ้ซ่ึงเกิดจากการต่อเช่ือมรวมกนัระหว่างยีน CP4EPSPS และ Lectin โดยขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีมี
การเช่ือมต่อกนัน้ี สามารถน าไปเช่ือมต่อกบัเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO และถ่ายเขา้สู่แบคทีเรียได ้ เม่ือตรวจ
คดัเลือกโคลนเป้าหมายท่ีมีช้ินดีเอน็เอ CP4EPSPS และ Lection เช่ือมอยู่ดว้ยกนัโดยใชไ้พรเมอร์ 3 คู่ พบว่าได้
ขนาดช้ินดีเอ็นเอดงัน้ี (1). Gmlectin-F และ CP4EPSPS-R ไดแ้ถบดีเอ็นเอขนาด 2,620 คู่เบส (2). Gmlectin-F 
และ Gmlectin-R ได้แถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1,025 คู่เบส และ (3). CP4EPSPS-F  และ CP4EPSPS-R ได้
แถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1,595 คู่เบส ซ่ึงช้ินดีเอ็นเอขนาดดังกล่าวเป็นขนาดท่ีตรงกับค่าท่ีคาดหมายไว ้
นอกจากน้ีไดต้รวจสอบโคลนเป้าหมายเพื่อยืนยนัผลให้ชดัเจนโดยการตดัดว้ยเอ็นไซมต์ดัจ าเพาะ 3 ชนิด คือ 
SacI, NdeI และ SalI  พบว่าขนาดของช้ินดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากการตดัมี 3 ขนาด คือ 1,025 1,595 และ 2,817 คู่เบส 
ซ่ึงเป็นขนาดช้ินดีเอน็เอของยนี Lectin, CP4EPSPS และเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO ตามล าดบั  

1.3 การทดสอบความถูกต้องของดีเอน็เอมาตรฐานท่ีใช้ตรวจถั่วเหลืองดัดแปลงพนัธุกรรม 
ผลจากการน าพลาสมิดของโคลนเป้าหมายท่ีมีช้ินยนี CP4EPSPS และ Lectin เช่ือมต่ออยูใ่น 

พลาสมิดเดียวกนัไปตรวจสอบดว้ยเทคนิคพีซีอาร์ โดยใชไ้พรเมอร์ท่ีใช้ในการตรวจสอบถัว่เหลืองดดัแปลง
พนัธุกรรม และมีดีเอ็นเอของถัว่เหลืองท่ีมี และไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรมเป็นตวัเปรียบเทียบ พบว่าจากการ
ใช้ไพรเมอร์ Sttmr3a และ Sttmr2a สามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาด 146 คู่เบส ในดีเอ็นเอมาตรฐาน และ
ในถั่วเหลืองท่ีมีการดัดแปลงพันธุกรรม แต่ไม่พบแถบดีเอ็นเอขนาดดังกล่าวในถั่วเหลืองไม่ดัดแปลง
พนัธุกรรม และเม่ือตรวจสอบยีน Lectin ซ่ึงเป็นยีนพื้นฐานท่ีอยู่ในถัว่เหลือง ดว้ยไพรเมอร์ Sltm1 และ Sltm2 
ผลปรากฏว่าสามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 99 คู่ เบส ซ่ึงพบได้ทั้ งในดีเอ็นเอมาตรฐาน            
ถัว่เหลืองท่ีมีการดัดแปลงพนัธุกรรม และถั่วเหลืองไม่มีการดัดแปลงพนัธุกรรม (ภาพท่ี 2) นอกจากน้ีได้
ตรวจสอบการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้ไพรเมอร์ทั้งสอง 2 คู่ ผสมกันในปฏิกิริยาพีซีอาร์หลอดเดียวกัน 
พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณดีเอน็เอไดท้ั้งขนาด 146 และ 99 คู่เบส ท่ีเกิดจากการตรวจสอบเพียงคร้ังเดียว จึงเป็น
การลดขั้นตอนและค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ตวัอย่างลงอีกวิธีหน่ึง (ภาพท่ี 2) ดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีสร้างขึ้นได้
ให้ ช่ื อ ว่ า  pStdDOA/GMO1 ซ่ึ งป ระกอบด้วย ชุ ด ยีน ของ  CP4EPSPS แล ะLectin ท่ี อ ยู่ ในพ ล าส มิ ด 
pCR8/GW/TOPO (ภาพท่ี 3) จดัเป็นวสัดุอา้งอิงท่ีเป็นดีเอ็นเอมาตรฐานในรูปแบบของพลาสมิด ท่ีผลิตขึ้นเอง 
ท่ีสามารถใชใ้นการตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลืองไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานสากล เพื่อทดแทนการน าเขา้
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วสัดุอา้งอิงท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ ซ่ึงมีราคาสูงกว่าการผลิตเองถึง 15 เท่า ส่งผลให้ช่วยประหยดัตน้ทุนค่า
ตรวจวิเคราะห์ตวัอยา่งไดม้าก  

 

ภาพท่ี 2 ขนาดของช้ินดีเอ็นเอท่ีเกิดจากการตรวจสอบความถูกตอ้งของดีเอ็นเอมาตรฐานโดยใช้ไพรเมอร์ 
Sttmr3a + Sttmr2a  ลูกศร 1 และ Sltm1 + Sltm2 ลูกศร 2 ท่ีเพิ่มปริมาณจากดีเอ็นเอตน้แบบ 3 ชนิด คือ 
pStdDOA/GMO1 (ช่องท่ี 1,4) ถัว่เหลืองดัดแปลงพนัธุกรรม (ช่องท่ี 2,5) และ ถั่วเหลืองท่ีไม่มีการ
ดดัแปลงพนัธุกรรม (ช่องท่ี 3,6) ส าหรับช่องท่ี 7 เป็นน ้ ากลัน่บริสุทธ์ิ โดยมี 50 bp. DNA Ladder (M) 
เป็นตวัเปรียบเทียบขนาดแถบดีเอ็นเอ (ภาพดา้นซ้าย) และแถบดีเอน็เอท่ีไดจ้ากการเพิ่มปริมาณโดยใช้
ไพรเมอร์ทั้ง 2 คู่ ดังกล่าวผสมกัน (ลูกศร 3 = Sttmr3a + Sttmr2a, ลูกศร 4 =  Sltm1 + Sltm2)  ท่ีเพิ่ม
ปริมาณจากดีเอ็นเอตน้แบบ 3 ชนิด คือ pStdDOA/GMO1 (ช่องท่ี 1) ถั่วเหลืองดัดแปลงพนัธุกรรม 
(ช่องท่ี 2) และ ถัว่เหลืองท่ีไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรม (ช่องท่ี 3) ส าหรับช่องท่ี 4 เป็นน ้ ากลัน่บริสุทธ์ิ 
โดยมี 100 bp. DNA Ladder (M1) และ 50 bp. DNA Ladder (M2)  เป็นตัวเปรียบเทียบขนาดแถบดี
เอน็เอ (ภาพดา้นขวา) 

 

 

ภาพท่ี 3 แผนท่ีของดีเอน็เอมาตรฐาน pStdDOA/GMO1 ท่ีมีส่วนประกอบของช้ินส่วนของยนี CP4EPSPS 

และ Lectin ท่ีอยูภ่ายในเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO 
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กจิกรรมท่ี 2  การสร้างดีเอน็เอมาตรฐานเพ่ือการตรวจวิเคราะห์ข้าวโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 
2.1 การโคลนชิ้นส่วนดีเอน็เอของ MON810, Bt176 และ Zein 
ผลการค้นหาล าดับดีเอ็นเอของข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม MON810, Bt176 และ Zein ในฐานข้อมูล
สาธารณะ NCBI พบว่าข้อมูลล าดับดีเอ็นเอของข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม MON810 Accession no. 
AF434709 มีขนาด 927 คู่เบส และ AY326434 มีขนาด 4,180 คู่เบส ส าหรับ Bt176 Accession no. AJ878607 
มีขนาด 821 คู่เบส ส่วนยีน Zein พบในขา้วโพด Accession no. M23537 มีขนาด 2,562 คู่เบส และไดค้ดัเลือก
ต าแหน่งท่ีเหมาะสมกบัการออกแบบไพรเมอร์ MON810, Bt176 และ Zein อีกทั้งเป็นต าแหน่งท่ีสามารถเติม
ล าดับเบสของเอ็นไซม์ตัดจ าเพาะของ  AscI, SalI, BamHI และ NdeI ได้ท่ีปลายทางด้าน 5’ และ 3’ โดย 
MON810 ไพรเมอร์ท่ีออกแบบไดค้ือ MON810.BamHI.SalI และ MON810.AscI.NdeI ส่วน Bt176 ไพรเมอร์
ท่ีออกแบบได้คือ Bt176.BamHI.SalI และ Bt176.AscI.NdeI  ส าหรับยีน Zein ไพรเมอร์ท่ีออกแบบได้คือ 
Zein.NdeI.AscI และ Zein.SalI.BamHI เม่ือน าไปเพิ่มปริมาณยีน MON810, Bt176 และ Zein จากดีเอ็นเอของ
ขา้วโพดท่ีมี และไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรม พบวา่ MON810 เพิ่มปริมาณช้ินส่วนดีเอ็นเอไดข้นาด 268 คู่เบส 
ส่วน Bt176 เพิ่มปริมาณช้ินส่วนดีเอน็เอ ไดข้นาด 234 คู่เบส ส าหรับช้ินส่วนของยนี Zein สามารถเพิ่มปริมาณ
ไดข้นาด 621 คู่เบส ดังแสดงในภาพท่ี 4 จะเห็นไดว้่าดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณไดจ้ากแต่ละยีนมีเพียงแถบเดียว
เท่านั้น แสดงให้เห็นว่าล าดับเบสของไพรเมอร์ท่ีใช้เพิ่มปริมาณนั้น มีความจ าเพาะกับดีเอ็นเอท่ีอยู่ภายใน
ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม MON810 และ Bt176 และมีความจ าเพาะกบัยีน Zein ท่ีมีในขา้วโพดทัว่ไป และ
สามารถน าช้ินดีเอ็นเอของยีน MON810, Bt176 และ Zein ไปเช่ือมต่อกบัเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO  และถ่ายเขา้
สู่แบคทีเรีย E. coli  สายพนัธุ์ One Shot Mach1-T1R ไดส้ าเร็จ เม่ือตรวจสอบความถูกตอ้งในระดบัการเรียงล าดบั
ของสารพันธุกรรมของช้ินยีน MON810, Bt176 และ Zein ท่ี แทรกตัวอยู่ ในเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO            
ดว้ยไพรเมอร์ GW1 และ GW2 พบว่าช้ินยีน MON810 ท่ีโคลนไดมี้ล าดบัเบสเหมือนตรงกบั 2 Accession คือ 
Accession no.  AF434709 ตรงกบัเบสดา้นดา้นปลาย 3’ และ Accession no. AY326434 ตรงกบัเบสดา้นปลาย 
5’ ซ่ึงเป็นล าดบัเบสในต าแหน่งบริเวณรอยต่อระหว่างล าดบัเบสของยีนแปลกปลอมท่ีแทรกอยู่ในดีเอน็เอของ
จีโนมของขา้วโพด และเป็นบริเวณท่ีมีเพียงต าแหน่งเดียว ส าหรับล าดับเบสของช้ินยีน Bt176 ท่ีโคลนได้มี
ล าดับเบสเหมือนกับ Accession no. AJ878607 ส่วนล าดับเบสของช้ินยีน Zein เม่ือเปรียบเทียบแลว้ตรงกับ 
Accession no. M23537 แสดงให้เห็นว่าช้ินส่วนของดีเอ็นเอ MON810, Bt176 และ Zein ท่ีโคลนได้มีความ
ถูกตอ้ง จึงสรุปไดว้่าช้ินส่วนดีเอ็นเอของ MON810, Bt176 และ Zein สามารถน าไปใช้สร้างชุดของยีนตามท่ี
ตอ้งการได ้
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ภาพท่ี 4 ขนาดของช้ินส่วนยีน MON810 (ลูกศร 1) และ Bt176 (ลูกศร 2) ท่ีเพิ่มปริมาณได้จากข้าวโพด
ดดัแปลงพนัธุกรรม (ช่องท่ี 1), ดีเอน็เอขา้วโพดท่ีไม่ดดัแปลงพนัธุกรรม (ช่องท่ี 2), น ้ ากลัน่บริสุทธ์ิ 
(ช่องท่ี 3) และขนาดของช้ินส่วนยีน Zein  (ลูกศร 3) ท่ีเพิ่มปริมาณไดจ้ากขา้วโพดปกติ (ช่องท่ี 1) 
และ น ้ากลัน่บริสุทธ์ิ (ช่องท่ี 2) โดยมี 50 bp. DNA Ladder (M) เป็นตวัเปรียบเทียบขนาดช้ินดีเอน็เอ 

 

2.2 การสร้างชุดยีน MON810 + Zein และ Bt176 + Zein 
ผลการสร้างชุดยีน MON810 + Zein และ Bt176 + Zein พบว่าสามารถน าพลาสมิดท่ีประกอบด้วย

ช้ินส่วนยีนเป้าหมายมาตดัและต่อเขา้ดว้ยกนัได ้โดยการตดัพลาสมิดดว้ยเอ็นไซมต์ดัจ าเพาะ AscI และต่อแต่
ละช้ินดีเอ็นเอเขา้ดว้ยกนัโดยใชเ้อ็นไซม ์T4 DNA Ligase ผลการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเฉพาะท่ีมีการเช่ือมต่อกนั
ระหวา่งยีน MON810 + Zein ไดข้นาด 889 คู่เบส ซ่ึงเป็นขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีถูกตอ้ง ท่ีเกิดจากการรวมกนั
ของช้ินยีน MON810 และ Zein อีกทั้งยงัสามารถเพิ่มปริมาณช้ินดีเอ็นเอเฉพาะท่ีมีการเช่ือมต่อกนัระหว่างยีน 
Bt176 + Zein ไดข้นาด 829 คู่เบส และเป็นขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงเกิดจากการเช่ือมต่อกนัระหว่าง
ยีน Bt176 และ Zein โดยชุดยีนท่ีมีการเช่ือมต่อของดีเอ็นเอทั้งสองชุด สามารถน าไปเช่ือมต่อกับเวคเตอร์ 
pCR8/GW/TOPO และถ่ายเขา้สู่แบคทีเรียได้ ผลการใช้เทคนิคพีซีอาร์ยืนยนัความถูกตอ้งของการคัดเลือก
โคลนเป้าหมายท่ีมีช้ินดีเอน็เอ MON810 และ Zein เช่ือมอยูด่ว้ยกนั โดยตรวจสอบดว้ยไพรเมอร์  3 คู่ พบว่าได้
ขนาดช้ินดีเอ็นเอดังน้ี  (1). MON810.BamHI.SalI และ Zein.SalI.BamHI ได้แถบดีเอ็นเอขนาด 889 คู่ เบส    
(2). MON810.BamHI.SalI และ  MON810.AscI.NdeI ได้แถบ ดี เอ็น เอขนาด 268  คู่ เบส  และ  (3). Zein. 
NdeI.AscI และ Zein.SalI.BamHI  ไดแ้ถบดีเอ็นเอขนาด 621 คู่เบส ซ่ึงช้ินดีเอ็นเอขนาดดังกล่าวเป็นขนาดท่ี
ตรงกบัค่าท่ีคาดหมายไวทุ้กขนาด นอกจากน้ีได้ตรวจสอบโคลนเป้าหมายโดยใช้เอ็นไซม์ตดัจ าเพาะ EcoRI 
พบวา่ขนาดของช้ินดีเอน็เอท่ีไดจ้ากการตดัมี 2 ขนาด คือ 899 และ 2,799 คู่เบส ซ่ึงเป็นขนาดช้ินดีเอน็เอของยีน 
MON810+Zein และเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO ตามล าดับ ส าหรับผลการใช้เทคนิคพีซีอาร์ยืนยนัความ
ถูกตอ้งของการคดัเลือกโคลนเป้าหมายท่ีมีช้ินดีเอน็เอ Bt176 และ Zein เช่ือมอยูด่ว้ยกนั จากการตรวจสอบโดย
ใช้ไพรเมอร์  3 คู่ พบว่าไดข้นาดช้ินดีเอ็นเอดงัน้ี (1). Bt176.BamHI.SalI และ Zein.SalI.BamHI ไดแ้ถบดีเอ็นเอ
ขนาดประมาณ 829 คู่เบส (2). Bt176.BamHI.SalI และ Bt176.AscI.NdeI ไดแ้ถบดีเอน็เอขนาดประมาณ 208 คู่
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เบส และ (3). Zein. NdeI.AscI และ Zein.SalI.BamHI  ไดแ้ถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 621 คู่เบส ซ่ึงช้ินดีเอ็นเอ
ขนาดดงักล่าวเป็นขนาดท่ีตรงกบัค่าท่ีคาดหมายไว ้นอกจากน้ีไดต้รวจสอบโคลนเป้าหมายโดยใชเ้อ็นไซมต์ดั
จ าเพาะ EcoRI พบว่าขนาดของช้ินดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากการตดัมี 2 ขนาด คือ 839 และ 2,799 คู่เบส ซ่ึงเป็นขนาด
ช้ินดีเอน็เอของยนี Bt176+Zein และเวคเตอร์ pCR8/GW/ TOPO ตามล าดบั  
2.3 การทดสอบความถูกต้องของดีเอน็เอมาตรฐานท่ีใช้ตรวจข้าวโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 

ผลการทดสอบความถูกตอ้งของพลาสมิดโคลนเป้าหมายท่ีมีช้ินยีน MON810+Zein เช่ือมต่ออยู่ในพ
ลาสมิดเดียวกันดว้ยเทคเทคนิคพีซีอาร์ โดยใช้ไพรเมอร์ท่ีใช้ในการตรวจสอบขา้วโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 
MON810 และมีดีเอ็นเอของข้าวโพดท่ีมีการดัดแปลงพันธุกรรม และไม่มีการดัดแปลงพนัธุกรรมเป็นตัว
เปรียบเทียบ พบว่าพลาสมิดท่ีมีช้ินยีน MON810+Zein เม่ือตรวจสอบด้วยไพรเมอร์ 81-80-L และ 81-80-R 
สามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาด 170 คู่ เบส ในดีเอ็นเอมาตรฐาน และในข้าวโพดท่ีมีการดัดแปลง
พนัธุกรรม แต่ไม่พบแถบดีเอ็นเอขนาดดงักล่าวในขา้วโพดท่ีไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรม และเม่ือตรวจสอบ
ยีน Zein ซ่ึงเป็นยีนพื้นฐานท่ีอยู่ในขา้วโพด ด้วยไพรเมอร์ Zein-1-L และ Zein-1-R สามารถตรวจพบแถบดี
เอ็นเอขนาด 104 คู่เบส ซ่ึงพบไดท้ั้งในดีเอ็นเอมาตรฐาน ขา้วโพดท่ีมีการดดัแปลงพนัธุกรรม และขา้วโพดท่ี
ไม่มีการดัดแปลงพันธุกรรม (ภาพท่ี 5) ดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีสร้างขึ้ นได้ให้ ช่ือว่า pStdDOA/GMO2 ซ่ึง
ประกอบดว้ยชุดยีนของ MON810 และ Zein ท่ีอยู่ในพลาสมิด pCR8/GW/TOPO (ภาพท่ี 7) ส าหรับใช้เป็นดี
เอน็เอมาตรฐานในการตรวจสอบขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม MON810 

ผลจากการน าพลาสมิดของโคลนเป้าหมายท่ีมีช้ินยนี Bt176+Zein เช่ือมต่ออยูใ่นพลาสมิดเดียวกนัไป
ตรวจสอบดว้ยเทคเทคนิคพีซีอาร์ โดยใช้ไพรเมอร์ท่ีใช้ในการตรวจสอบขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรม Bt176 
และมีดีเอ็นเอของขา้วโพดท่ีมีการดดัแปลงพนัธุกรรม และไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรมเป็นตวัเปรียบเทียบ 
พบว่าจากการใช้ไพรเมอร์ 54-97-L และ 54-97-R สามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาด 209 คู่เบส ในดีเอ็นเอ
มาตรฐาน และในขา้วโพดท่ีมีการดดัแปลงพนัธุกรรม แต่ไม่พบแถบดีเอ็นเอขนาดดงักล่าวในขา้วโพดท่ีไม่มี
การดดัแปลงพนัธุกรรม และเม่ือตรวจสอบยนี Zein ซ่ึงเป็นยนีพื้นฐานท่ีอยูใ่นขา้วโพด ดว้ยไพรเมอร์ Zein-1-L 
และ Zein-1-R สามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 104 คู่เบส ซ่ึงพบได้ทั้ งในดีเอ็นเอมาตรฐาน 
ขา้วโพดท่ีมีการดดัแปลงพนัธุกรรม และขา้วโพดท่ีไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรม (ภาพท่ี 6) ดีเอน็เอมาตรฐานท่ี
สร้างขึ้ นได้ให้ ช่ือว่า pStdDOA/GMO3 ซ่ึงประกอบด้วยชุดยีนของ Bt176 และ  Zein ท่ีอยู่ในพลาสมิด 
pCR8/GW/TOPO (ภาพท่ี 8) ส าหรับใช้เป็นดีเอ็นเอมาตรฐานในการตรวจสอบขา้วโพดดัดแปลงพนัธุกรรม  
Bt176  

ดีเอ็นเอมาตรฐาน  pStdDOA/GMO1, pStdDOA/GMO2 และ pStdDOA/GMO3 (โดย p หมายถึง 
พลาสมิด, Std หมายถึง มาตรฐาน, DOA หมายถึง กรมวิชาการเกษตร, GMO หมายถึงส่ิงมีชีวิตดัดแปลง
พนัธุกรรม และ 1, 2 และ 3 หมายถึง ล าดบัท่ีของดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีไดส้ร้างขึ้น) เป็พลาสมิดท่ีไดเ้ก็บไวใ้น
แบคทีเรีย E. coli สายพนัธุ์ One Shot Mach 1 T1R  สามารถน าไปเพิ่มปริมาณได ้โดยเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือท่ี
เติมสารปฏิชีวนะ Spectinomycin และสกดัพลาสมิดน าไปใชเ้ป็นวสัดุอา้งอิงส าหรับเปรียบเทียบในเชิงคุณภาพ
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ไดท้นัที แต่ในกรณีท่ีตอ้งการน าดีเอน็เอมาตรฐานน้ีไปใชเ้ปรียบเทียบในเชิงปริมาณ จ าเป็นตอ้งท าพลาสมิดให้
อยู่รูปของสายตรง (linearised plasmid) โดยตดัดว้ยเอ็นไซม์ตดัจ าเพาะท่ีมีจุดตดัเพียงคร้ังเดียว และมีต าแหน่ง
ตดัท่ีตอ้งอยู่ภายนอกช้ินส่วนของยีน เช่น pStdDOA/GMO1 ใชเ้อ็นไซม์ SacI หรือ SalI ส่วน pStdDOA/GMO2 
และ pStdDOA/GMO3 สามารถใช้เอ็นไซม์ ApaI และ EcoRV จากนั้นแยกดีเอ็นเอท่ีถูกตดัมาท าให้บริสุทธ์ิ 
แลว้น าไปวดัหาปริมาณดีเอ็นเอท่ีถูกตอ้งและแน่นอน เพื่อน าปริมาณดีเอ็นเอท่ีได้ไปค านานหาจ านวน copy 
number ส าหรับใช้เปรียบเทียบปริมาณการปนเป้ือนของข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม โดยใช้เทคนิค 
Quantitative Real-time PCR ต่อไป  

 

 

ภาพท่ี 5 ขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีเกิดจากการตรวจสอบความถูกตอ้งของดีเอ็นเอมาตรฐาน pStdDOA/GMO2 
โดยใชไ้พรเมอร์ 81-80-L + 81-80-R (ลูกศร 1) และ Zein-1-L + Zein-1-R (ลูกศร 2) ท่ีเพิ่มปริมาณจาก
ดีเอ็นเอต้นแบบ 3 ชนิด คือ pStdDOA/GMO2 (ช่องท่ี 1,5) ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม  MON810 
(ช่องท่ี 2,6) และขา้วโพดท่ีไม่มีการดดัแปลงพนัธุกรรม (ช่องท่ี 3,7) ส าหรับช่องท่ี 4 และ 8 น ้ ากลัน่
บริสุทธ์ิ โดยมี 50 bp. DNA Ladder เป็นตวัเปรียบเทียบขนาดดีเอน็เอ (ช่อง M) 

 

ภาพท่ี 6 ขนาดของแถบดีเอน็เอท่ีเกิดจากการตรวจสอบความถูกตอ้งของดีเอ็นเอมาตรฐาน pStdDOA/GMO3 
 โดยใช้ไพรเมอร์ 54-97-L + 54-97-R R (ลูกศร 1)  และ Zein-1-L + Zein-1-R R (ลูกศร 2) ท่ี เพิ่ม 
ปริมาณจากดีเอ็นเอตน้แบบ 3 ชนิด คือ pStdDOA/GMO3 (ช่องท่ี 1,5) ขา้วโพดดัดแปลงพนัธุกรรม 
Bt176 (ช่องท่ี 2,6) และ ขา้วโพดท่ีไม่ดดัแปลงพนัธุกรรม (ช่องท่ี 3,7) ส าหรับช่องท่ี 4 และ 8 น ้ ากลัน่
บริสุทธ์ิ โดยมี 50 bp. DNA Ladder เป็นตวัเปรียบเทียบขนาดดีเอน็เอ (ช่อง M) 
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ภาพท่ี 7 แผนท่ีของดีเอน็เอมาตรฐาน pStdDOA/GMO2 ท่ีมีส่วนประกอบของช้ินส่วนของยนี MON810 และ 

Zein ท่ีอยูภ่ายในเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO  

 

 

ภาพท่ี 8 แผนท่ีของดีเอน็เอมาตรฐาน pStdDOA/GMO3 ท่ีมีส่วนประกอบของช้ินส่วนของยนี Bt176 และ  
Zein ท่ีอยูภ่ายในเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO  

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า   
 

สามารถโคลนช้ินส่วนยีน  CP4EPSPS, Lectin, MON810, Bt176 และ Zein จากถั่วเหลืองและ
ขา้วโพดท่ีมี และไม่มีการดัดแปลงพนัธุกรรม  ประสบผลส าเร็จ ด้วยการเพิ่มปริมาณช้ินส่วนของยีนด้วย
เทคนิคพีซีอาร์ และได้ผ่านการตรวจสอบล าดบัการเรียงตวัของสารพนัธุกรรมแลว้พบว่ายีนมีความถูกตอ้ง 
และตรงกบัล าดบัของยนีท่ีไดร้ายงานไวแ้ลว้ นอกจากน้ีไดน้ ายีนท่ีโคลนไดไ้ปผ่านกระบวนการตดัและต่อเขา้
ด้วยกัน เพื่อสร้างเป็นชุดของยีนท่ีใช้เป็นดีเอ็นเอมาตรฐานในการตรวจวิเค ราะห์ถั่วเหลืองและข้าวโพด
ดดัแปลงพนัธุกรรม ท าให้ไดดี้เอ็นเอมาตรฐาน จ านวน 3 ชุด คือ (1) pStdDOA/GMO1 เป็นดีเอ็นเอมาตรฐาน
ส าหรับตรวจวิเคราะห์ถัว่เหลืองดดัแปลงพนัธุกรรมท่ีตา้นทานต่อสารก าจดัวชัพืชไกลโฟเสท ท่ีประกอบดว้ย
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ส่วนของยีน CP4EPSPS และ Lectin (2) pStdDOA/GMO2 เป็นดีเอ็นเอมาตรฐานส าหรับตรวจวิเคราะห์
ขา้วโพดดัดแปลงพนัธุกรรม MON810 ท่ีตา้นทานต่อหนอนเจาะฝักขา้วโพด ซ่ึงประกอบด้วยส่วนของยีน 
MON810 และ Zein และ (3) pStdDOA/GMO3 เป็นดีเอ็นเอมาตรฐานส าหรับตรวจวิเคราะห์ขา้วโพดดดัแปลง
พนัธุกรรม Bt176 ท่ีตา้นทานต่อหนอนเจาะฝักขา้วโพด ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนของยนี Bt176 และ Zein  

ดีเอ็นเอมาตรฐานทั้ งสามชุดเช่ือมต่ออยู่กับเวคเตอร์ pCR8/GW/TOPO เก็บไว้ในแบคทีเรีย ซ่ึง
สามารถผลิตออกมาใชง้านไดง้่ายมาก โดยการน าแบคทีเรียไปเพิ่มปริมาณในอาหารเล้ียงเช้ือและสกดัพลาสมิด
น าไปใช้เป็นวสัดุอา้งอิงส าหรับเปรียบเทียบในเชิงคุณภาพไดท้นัที แต่ถา้ตอ้งการน าดีเอ็นเอมาตรฐานเหล่าน้ี
ไปใชเ้ปรียบเทียบในเชิงปริมาณ แนะน าให้ท าพลาสมิดใหอ้ยู่สภาพของสายตรงโดยตดัดว้ยเอน็ไซมต์ดัจ าเพาะ
ท่ีมีจุดตดัเพียงคร้ังเดียว และมีต าแหน่งตดัท่ีตอ้งอยู่ภายนอกช้ินส่วนของยีน แลว้จึงแยกดีเอ็นเอท่ีถูกตดัมาท า
ให้บริสุทธ์ิ แลว้น าไปวดัหาปริมาณดีเอ็นเอท่ีถูกตอ้งและแน่นอน ก็จะไดดี้เอ็นเอมาตรฐานท่ีสามารถน าไปหา
ปริมาณดีเอ็นเอในระดับท่ีเป็นจ านวน copy number ได้ทันที   ผลจากการทดลองน้ีท าให้ได้ขอ้มูลพื้นฐาน
น าไปใช้ในการสร้างดีเอ็นเอมาตรฐานของยีนต่าง ๆ ท่ีมีการใส่เขา้ไปในพืชดัดแปลงพนัธุกรรมชนิด อ่ืน ๆ 
ต่อไป ซ่ึงดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีสร้างได้น้ีมีประสิทธิภาพสูง ได้มาตรฐานสากล จึงนับเป็นวสัดุอ้างอิงของ      
กรมวิชาการเกษตรท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

1. ดีเอ็นเอมาตรฐาน pStdDOA/GMO1 ท่ีสร้างขึ้นสามารถน าไปใช้เป็นวสัดุอา้งอิงส าหรับเป็นตวั
ควบคุมผลการตรวจวิเคราะห์ และใช้เปรียบเทียบปริมาณการปะปนของถั่วเหลืองดัดแปลงพันธุกรรมท่ี
ต้านทานต่อสารจ ากัดวชัพืชไกลโฟเสท  (Roundup Ready) ส่วนดีเอ็นเอมาตรฐาน  pStdDOA/GMO2 และ 
pStdDOA/GMO3 น าไปใช้เป็นวสัดุอา้งอิงส าหรับเป็นตวัควบคุมผลการตรวจวิเคราะห์ และใช้เปรียบเทียบ
ปริมาณการปะปนของขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมสายพนัธุ์ MON810 และ Bt176 ท่ีตา้นทานต่อหนอนเจาะ
ฝักขา้วโพด ซ่ึงท าให้ห้องปฏิบติัการตรวจสอบวิเคราะห์พืชดดัแปลงพนัธุกรรม ท่ีตอ้งการตรวจวิเคราะห์พืชและ
ผลิตภณัฑ์พืชส าหรับการออกใบรับรองปลอดพืชดดัแปลงพนัธุกรรม  เพื่อการน าเขา้ส่งออกตาม พรบ. กกัพืช 
จ านวนมากสามารถลดตน้ทุนการตรวจวิเคราะห์ พร้อมให้ผลการตรวจวิเคราะห์ท่ีแม่นย  า รวดเร็ว ท าให้การ
ใหบ้ริการตรวจวิเคราะห์ของหอ้งปฏิบติัการมีประสิทธิภาพสูง  

2. ผลงานวิจยัน้ีสามารถประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางตน้แบบในการสร้างดีเอ็นเอมาตรฐานของยีนต่าง ๆ 
ท่ีมีการใส่เขา้ไปในพืชดัดแปลงพันธุกรรมหลายชนิด เช่น ข้าว Bt63, ขา้วโพด StarLink และพืชดัดแปลง
พนัธุกรรมอ่ืน ๆ ท่ีห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์พืชและสินคา้เกษตรเพื่อการส่งออก ตอ้งตรวจวิเคราะห์
จ านวนมากขึ้นทุกปี และมีพืชดดัแปลงพนัธุกรรมท่ีมียนีต่าง ๆ เพิ่มมากขึ้น ทั้งในรูปยีนเดียว และหลายยีน ซ่ึง
กรมวิชาการเกษตรเป็นหน่วยงานรับผิดชอบ ในการตรวจรับรองพืชดัดแปลงพนัธุกรรมและสินคา้เกษตร
ส่งออก ท าให้ห้องปฏิบติัการสามารถใชดี้เอ็นเอมาตรฐานท่ีสร้างไดเ้องน้ี ตรวจวิเคราะห์ไดผ้ลมีประสิทธิภาพ
เท่าเทียมกับของต่างประเทศ เป็นท่ียอมรับตามมาตรฐาน ISO 17025 ท าให้สินคา้เกษตรส่งออก สามารถ
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ส่งออกได้ตามเวลา และตามมาตรฐานสากล และยังสามารถผลิตดีเอ็นเอมาตรฐานเพื่อแบ่งปันให้
ห้องปฏิบติัการอ่ืนท่ีตอ้งตรวจสอบพืช หรืออาหารดดัแปลงพนัธุกรรม ในอนาคตดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีสร้างขึ้น
น้ีสามารถถ่ายทอดไปยงัภาคเอกชน โดยความร่วมมือระหว่างกรมวิชาการเกษตรและภาคเอกชน จะท าให้
สามารถผลิตเป็นการคา้ต่อไปได ้

3. เป็นประโยชน์ในทางเศรษฐกิจของประเทศ เน่ืองจากดีเอ็นเอมาตรฐานท่ีสร้างขึ้ นใช้เองน้ี 
สามารถทดแทนการน าเขา้วสัดุอา้งอิงท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ ซ่ึงมีราคาสูงกว่าผลิตเอง 15  เท่า โดยไม่ตอ้ง
สูญเสียเงินตราออกไปต่างประเทศ อีกทั้งยงัส่งผลให้ตน้ทุนค่าวิเคราะห์ตวัอย่างลดลง นับเป็นการสร้างวสัดุ
อา้งอิงท่ีเป็นนวตักรรมใหม่ของกรมวิชาการเกษตร ท่ีกา้วหนา้ และเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ 
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การพฒันายางตีนตะขาบเคร่ืองเกีย่วนวด 
Development of Semi Rubber Track Combine Harvester  

 

วิชยั โอภานุกุล 1  อดุลย ์ณ วิเชียร 2   ณพรัตน์ วิชิตชลชยั 2 

   คทาวุธ จงสุขไว 1   วีระ สุขประเสริฐ 1 
 

บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบันคาดว่ามีการใช้งานเคร่ืองเก่ียวนวดมากกว่า 10,000 เคร่ือง ในกิจกรรมเก็บเก่ียวข้าวเพื่อ
บริโภคและส่งออกของไทย ซ่ึงการเคล่ือนยา้ยเคร่ืองเก่ียวนวดไปท างานในไร่นามีบ่อยคร้ังท่ีสภาพพื้นท่ีไม่
เอ้ืออ านวย จ าเป็นตอ้งขบัเคล่ือนไปบนถนนภายในหมู่บา้นท าให้ผิวถนนเป็นรอยเสียหาย ตอ้งใช้ลอ้รถยนต์
หรือแผ่นยางมารองรับตีนตะขาบ แลว้ขบัเคล่ือนไปอย่างช้า ๆ จนถึงแปลงเก็บเก่ียวท าให้เกิดการสูญเสียเวลา
และค่าใช้จ่ายประมาณ 2,000 บาท/ชัว่โมง คณะผูว้ิจยัจึงพฒันายางตีนตะขาบส าหรับใช้กับเคร่ืองเก่ียวนวด 
โดยพฒันาสูตรยางธรรมชาติผสมกบัสารเคมีให้มีสมบติัทางกายภาพสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน มอก. 2478-2552 
มีค่าความแข็ง 68.8 Shore A จากนั้นน าสูตรท่ีพัฒนาได้ไปผลิตยางตีนตะขาบโดยการอัดขึ้นรูปร้อนด้วย
แม่พิมพท่ี์ออกแบบเฉพาะ ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส   

ผลการทดสอบใชง้านกบัเคร่ืองเก่ียวนวดขนาดกลาง น ้าหนกั 4.2 ตนั เม่ือน าไปขบัเคล่ือนบนถนนลาดยาง
พบว่าไม่ท าให้ผิวถนนลาดยางเสียหาย จึงน าไปทดสอบในไร่นาโดยช่วงแรกทดสอบในแปลงนาสภาพเป็นดิน
เหนียวอ่อน มีค่าความต้านทานการแทงทะลุความลึก 5 เซนติเมตร  เท่ากับ 0.3 นิวตัน /ตารางมิลลิเมตร       
ความเร็วการเคล่ือนท่ี 4.17-4.93 กิโลเมตร/ชั่วโมง บนพื้นท่ี 7.2 ไร่ พบว่ายางตีนตะขาบมีอตัราการสึกหรอ
นอ้ยมาก จึงเร่งอตัราการสึกหรอโดยทดสอบในสภาพไร่ซ่ึงดินแข็งกว่ามีค่าความตา้นทานการแทงทะลุความ
ลึก 5 เซนติเมตร เท่ากบั 1.6 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร ใชค้วามเร็วการเคล่ือนท่ี 4.21-4.43 กิโลเมตร/ชัว่โมง บน
พื้นท่ี 323 ไร่ หรือคิดเทียบเท่าแปลงนา 1 ,721 ไร่ เม่ือน ายางตีนตะขาบมาตรวจสอบมีอัตราการสึกหรอ
ประมาณร้อยละ 5 เท่านั้น จึงขยายผลการวิจยัโดยร่วมกบับริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดในจงัหวดัพิษณุโลก
น าไปใชก้บัเคร่ืองเก่ียวนวดขนาดใหญ่ น ้าหนกั 9 ตนั 

 
1 สถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม 
2 สถาบนัวิจยัยาง 
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ค าน า 
 

ประเทศไทยผลิตและส่งออกสินคา้เกษตรหลายชนิด เช่น ยางพารา ขา้ว มันส าปะหลงั อ้อย และ
สับปะรด เป็นตน้ ส่วนใหญ่มกัส่งออกในรูปของวตัถุดิบหรือมีการแปรรูปขั้นตน้ท าให้มีมูลค่าต ่า ภาครัฐจึงมี
ความพยายามสร้างมูลค่าเพิ่มโดยการน ามาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์เพื่อส่งออกและใช้งานในประเทศ ในส่วน
ของยางพาราหรือยางธรรมชาตินั้น  ตามยุทธศาสตร์การวิจยัของชาติ พ.ศ.2551-2553 ไดจ้ดัให้เร่ืองการเพิ่ม
มูลค่าสินค้าเกษตรเพื่อการส่งออกและลดการน าเข้าเป็นหน่ึงในกลุ่มเร่ืองท่ีควรวิจยัเร่งด่วน รายงานของ
สถาบนัวิจยัยางในปี 2553 สามารถส่งออกผลิตภณัฑ์ยางไทย อาทิ ยางยืด ยางปูพื้น สายพาน ยางยานพาหนะ 
และยางในรถยนต์ เป็นตน้ น าเงินตราเขา้ประเทศ ไดม้ากถึง 156,311 ลา้นบาท ในส่วนของภาครัฐจึงส่งเสริม
งานวิจยัดา้นน้ีให้มากยิง่ขึ้น ผลิตภณัฑย์างแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มตามลกัษณะของวตัถุดิบท่ีใช ้คือ กลุ่มผลิตภณัฑ์
จากวตัถุดิบท่ีเป็นยางแห้งและน ้ ายาง ยางเป็นวสัดุพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยไฮโดรเจนและคาร์บอน มีความ
ยดืหยุ่นสูง แต่ยางธรรมชาติมีขอ้ดอ้ย  คือ การเสียสภาพภายใตแ้สงแดด ออกซิเจน และโอโซนจึงมีขอ้จ ากดัใน
การใช้งาน เน่ืองจากมีสมบติัเชิงกลต ่าและลกัษณะทางกายภาพไม่เสถียรต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิมาก 
กล่าวคือยางธรรมชาติจะอ่อนเยิ้มและเหนียวเหนอะเม่ือไดรั้บความร้อน แต่แข็งเปราะเม่ืออุณหภูมิต ่า ดว้ยเหตุน้ี
การใช้ประโยชน์จ าเป็นตอ้งมีการบดผสมยางกับสารเคมีต่าง ๆ เช่น สารกระตุน้ สารตวัเร่ง สารตวัเติม เป็นตน้  
หลงับดผสมแลว้เรียกยางคอมปาวด์จะถูกน าไปขึ้นรูปในแม่พิมพภ์ายใตค้วามร้อนและความดนั เพื่อให้ยางคง
รูปดว้ยกระบวนการ วลัคาไนเซซัน (Vulcanization) ซ่ึงสมบติัของยางจะเสถียรไม่เปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิ
และมีสมบติัเชิงกลดีขึ้น  

ขา้วเป็นอาหารหลกัของไทยปัจจุบนัมีการปลูกและเก็บเก่ียวหลายคร้ังต่อปี เพื่อใชบ้ริโภคและส่งออก 
ซ่ึงในทุกกิจกรรมตั้งแต่การเตรียมดิน การปลูก การดูแลรักษา และการเก็บเก่ียว ตอ้งมีเคร่ืองจกัรกลเกษตรเขา้
มาใชง้านทุกขั้นตอนการเก็บเก่ียวขา้วมากกว่าร้อยละ 70 ของพื้นท่ีปลูกขา้วจะใชเ้คร่ืองเก่ียวนวด ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 1 ซ่ึงถูกออกแบบโดยรวมระบบการท างานเก่ียวและนวดเขา้ดว้ยกนั  เม่ือไดข้า้วเปลือกจึงล าเลียงใส่ถงั
เก็บท่ีอยู่ในเคร่ืองเดียวกนัหรือบรรจุใส่กระสอบ มีระบบขบัเคล่ือนแบบแทรกเตอร์ตีนตะขาบ สามารถท างาน
ไดร้วดเร็วและลดความเหน่ือยยาก และลดตน้ทุนการเก็บเก่ียวเม่ือเทียบกบัการใชแ้รงงานคน โดยเฉพาะพื้นท่ี
ภาคกลางซ่ึงส่วนใหญ่ท านาปรังมีกิจกรรมเก็บเก่ียวหลายคร้ังต่อปี ในปี พ.ศ. 2536 นับเป็นช่วงแรกท่ีเคร่ือง
เก่ียวนวดเร่ิมไดรัับความนิยมและขยายตวัอย่างรวดเร็ว ราคาเคร่ืองละประมาณ 800,000 บาท ใช้ตีนตะขาบท่ี
ท าจากไมเ้น้ือแข็ง เม่ือเคล่ือนท่ีบนถนนจึงไม่ก่อให้เกิดปัญหาผิวถนนเสียหาย  แต่มีอายุการใช้งานต ่าตอ้ง
ซ่อมแซมบ่อยคร้ังท าให้มีการพฒันาวสัดุเป็นเหล็ก ซ่ึงมีความทนทานต่อการใชง้านไดดี้ แต่เม่ือน ามาเคล่ือนท่ี
บนถนนท าให้ผิวถนนเสียหาย  จากรายงานของ วินิต และคณะ  (2551)  มีจ านวนเคร่ืองเก่ียวนวดเพิ่มมากขึ้น
ถึง 10,000 เคร่ือง และการเก็บเก่ียวเกิดเป็นวฏัจกัรซ ้ ากนัทุกปี ท าให้เกิดปัญหาขดัแยง้ระหว่างเจา้ของเคร่ือง
เก่ียวนวดกบัหน่วยงานทอ้งถ่ินท่ีดูแลถนน จนหลายทอ้งท่ีตอ้งใชม้าตรการทางกฎหมายเพื่อแกปั้ญหาผิวถนน
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เสียหาย การน ามาขบัเคล่ือนไปบนถนนจ าเป็นตอ้งมีแผ่นยางรองรับเพื่อป้องกนัผิวถนนเสียหายจากการกดทบั
ของตีนตะขาบท่ีสร้างจากเหลก็ ดงัแสดงในภาพท่ี 2  ท าใหสู้ญเสียตน้ทุนดา้นเวลาขณะเคล่ือนยา้ย  

จากปัญหาดงักล่าว จึงมีแนวคิดพฒันายางตีนตะขาบจากยางธรรมชาติเพื่อลดเวลาการเคล่ือนยา้ยและ
ลดความเสียหายต่อผิวถนน ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวด รวมทั้งสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บั
วตัถุดิบยางธรรมชาติโดยการน ามาแปรรูปและใชใ้นประเทศต่อไป 
 

     
 

ภาพท่ี 1 เคร่ืองเก่ียวนวด    ภาพท่ี 2 ตีนตะขาบ 
 

วัตถุประสงค์ 
 

 พฒันายางตีนตะขาบเคร่ืองเก่ียวนวด ใหส้ามารถน าไปเคล่ือนท่ีบนถนนลาดยางโดยไม่ท าใหผ้ิวถนน
เสียหาย เพื่อลดการสูญเสียเวลาและค่าใชจ่้ายขณะเคล่ือนยา้ยเขา้เก็บเก่ียวผลผลิตในแปลง  
 

วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
1.เคร่ืองอดัยางคงรูป 
2.เคร่ืองมือวดัสมบติัทางกายภาพของยาง  
3.ยางแผน่ดิบชั้น 3 และสารเคมี เช่น เขม่าด า ก ามะถนัและสารตวัเร่ง CBS 
4.เคร่ืองมือวดัความตา้นทานการแทงทะลุของดิน  
5.เคร่ืองมือบนัทึกขอ้มูล เช่น คอมพิวเตอร์ กลอ้งถ่ายภาพ เคร่ืองชัง่ 2 ต าแหน่ง 
6.เคร่ืองจกัรโรงงานส าหรับสร้างตน้แบบ เช่น เคร่ืองกลึง เคร่ืองเจาะ เคร่ืองเช่ือม เคร่ืองกดั  CNC 

วิธีการ 
1.ออกแบบสูตรยาง  
2.ทดสอบสมบติัทางกายภาพในหอ้งปฏิบติัการ 

 3.ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบยางตีนตะขาบ 
 4.ออกแบบ สร้าง ทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ 
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 5.ทดสอบในภาคสนาม และวิเคราะห์ผล 
 6.สรุปผล และจดัท ารายงาน   
 7.เผยแพร่ใหแ้ก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
 

เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

เร่ิมตน้ด าเนินงานระหวา่ง ตุลาคม 2552 ส้ินสุด กนัยายน 2554 ท่ี สถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม 
สถาบนัวิจยัยาง  กรมวิชาการเกษตร และแปลงของเกษตรกร 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การพฒันายางตีนตะขาบเคร่ืองเก่ียวนวด มีสองกิจรรม คือกิจกรรมพฒันาสูตรยางความทนทานสูง 
ด าเนินการโดยนักวิทยาศาสตร์สถาบันวิจัยยาง และกิจกรรมการพัฒนายางตีนตะขาบเคร่ืองเก่ียวนวด 
ด าเนินการโดยวิศวกรของสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม มีขั้นตอนดงัน้ี (1) การศึกษาขอ้มูลสภาพการใช้งาน
เคร่ืองเก่ียวนวด (2) เพื่อน าขอ้มูลมาออกแบบรูปทรงทางกายภาพของยางตีนตะขาบ  (3) ออกแบบสูตรยางให้
มีสมบัติตามท่ีก าหนด (4) ออกแบบแม่พิมพ์ส าหรับใช้อัดขึ้ นรูปเป็นยางตีนตะขาบ (5) น าไปติดตั้ งกับ
ตีนตะขาบเคร่ืองเก่ียวนวดและทดสอบในห้องปฏิบัติการ (6) น าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ร่วมกันระหว่าง
นักวิทยาศาสตร์และวิศวกรการเกษตร เพื่อปรับปรุงการออกแบบให้ดีท่ีสุด (7) น ายางตีนตะขาบไปทดสอบ
บนผิวถนนลาดยาง (8) และทดสอบภาคสนามในสภาพไร่นา โดยใช้แปลงของหน่วยงานกรมวิชาการเกษตร
และแปลงของเกษตรกร (9) สรุปผลการวิจยัและเผยแพร่ใหผู้เ้ก่ียวขอ้งต่อไป 
กจิกรรมท่ี 1 พฒันาสูตรยางความทนทานสูง 
1.การออกแบบสูตรยาง 

ด าเนินการออกสูตรยางโดยนักวิทยาศาสตร์ของสถาบันวิจยัยาง จ านวน 14 สูตร โดยใช้ยางแผ่น
รมควนัชั้น 3 บดผสมกบัสารเคมี ไดแ้ก่ สารกระตุน้ สารตวัเร่ง สารตวัเติม และสารเคมีอ่ืน ๆ   ดว้ยเคร่ืองบด
ผสมแบบ 2 ลูกกลิ้งจนเขา้กัน และน าไปทดสอบสมบัติทางกายภาพในห้องปฏิบัติการเพื่อหาสูตรยางท่ีมี
คุณสมบติัตามตอ้งการโดยอา้งอิงมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ยางผสมเสร็จส าหรับการหล่อดอกยาง
แบบร้อนของยางรถยนตเ์ชิงพาณิชย ์มอก. 2478-2552 
2.ทดสอบสมบติัทางกายภาพในหอ้งปฏิบติัการ 
 ค่าช้ีผลท่ีใชอ้า้งอิงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2478-2552 ประกอบดว้ยค่าความแขง็ ค่าความ
ตา้นทานแรงดึง  ระยะยดืจนขาด โมดูลสัท่ีระยะยดื 300 เปอร์เซ็นต ์และค่าความถ่วงจ าเพาะเป็นตน้   ดงัแสดง
ในตารางท่ี 1 จากการศึกษาชนิดของสารตวัเร่ง พบวา่ สูตรยาง รหสั Tin 1 ท่ีมีการใชส้ารตวัเร่ง คือ CBS มี
สมบติัทางกายภาพผา่นมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.2478-2552 จึงไดท้ าการเลือกสูตรยาง รหสั Tin 1 มาผลิต
ยางตีนตะขาบ โดยการอดัขึ้นรูปร้อนดว้ยแม่พิมพท่ี์ออกแบบเฉพาะ ซ่ึงเป็นแบบผิวหนา้แบน น าไปติดตั้งกบั
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เคร่ืองเก่ียวนวดและทดสอบเคล่ือนท่ีบนผิวถนนลาดยาง พบวา่สูตรยางรหสั Tin 1 เกิดการฉีกขาดท่ีบริเวณ
หนา้และขอบของยางตีนตะขาบมากกวา่ร้อยละ 80 ดงัแสดงในภาพท่ี 3   
 

ตารางท่ี 1 สมบติัทางกายภาพ 
สมบัต ิ มอก.2478-2552 Tin 1 Tin 2 Tin 3 Tin 4 Tin 5 Tin 6 

Cure time (Tc90,min)  4.08 3.42 5.92 10.42 9.75 4.88 
Before ageing 

Tensile strength (MPa) >20 27.4 15.0 27.1 24.5 23.8 23.4 
Elongation at break (%) > 450 % 512 332 592 369 441 409 
Modulus at 300 %  (MPa) >9 10.7 13.0 7.7 16.9 12.1 16.7 
Hardness (Shore A) 60 ถึง70 65.6 59.2 50.4 62.5 57.9 60.4 

After ageing at 70 0C/168 hr 
Change of Tensile strength (%)  ไม่เกิน 10 % -7.7 -58.7 -4.4 -10.6 -20.2 -42.7 
Change of Elongation at break (%) ไม่เกิน 15 % -15.8 -56.0 -19.3 -24.6 -9.07 -31.78 
 Change of  Hardness (Shore A) ไม่เกิน +5 -6.3 +3.3 +7.6 -0.1 +2.9 +4.0 

 

 
 

ภาพท่ี 3 การฉีกขาดบริเวณผิวหนา้ยางตีนตะขาบ 
 

 จากนั้ นได้ท าการปรับปรุงสูตรยางใหม่ โดยท าการแปรชนิดและปริมาณของสารตัวเติม พบว่า        
สูตรยาง รหัส Tin 13 มีสมบติัทางกายภาพผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.2478-2552  ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
หลงัจากนั้นน ามาผลิตยางตีนตะขาบดว้ยแม่พิมพแ์บบผิวหนา้แบน และทดสอบเคล่ือนท่ีบนผิวถนนลาดยาง
พบว่าผิวถนนไม่เกิดการเสียหาย แต่เกิดปัญหายางตีนตะขาบหลุดออกจากตีนตะขาบของเคร่ืองเก่ียวนวด 
เน่ืองจากมีพื้นท่ีสัมผสักับผิวถนนมากเกินไป ซ่ึงปัญหาเกิดจากการออกแบบทางวิศวกรรมยงัไม่เหมาะสม  
วิศวกรจึงด าเนินการออกแบบใหม่อีกคร้ัง โดยปรับรูปทรงของยางตีนตะขาบ และสร้างแม่พิมพส์ าหรับใชอ้ดั
ขึ้นรูป และน าไปทดสอบการใช้งานในห้องปฏิบัติการและภาคสนาม จนได้สูตรยางความทนทานสูงท่ี
เหมาะสมส าหรับผลิตเป็นยางตีนตะขาบ 
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ตารางท่ี 2 สมบติัทางกายภาพ 
 

สมบัติ มอก. 
2478-2552 

Tin 7 Tin 8 Tin 9 Tin 10 Tin 11 Tin 12 Tin 13 Tin 14 

Cure time(Tc90,min)  3.92 3.88 3.42 5.92 5.75 5.83 4.92 4.67 
Before ageing 

Tensile strength (MPa) >20 14.9 11.3 8.8 24.2 22.5 14.5 29.8 24.8 
Elongation at break (%) > 450 % 321 274 252 548 564 458 471 455 
Modulus at 300 %  (MPa) >9 13.2 0.00 0.00 8.2 7.7 6.8 17.3 15.0 
Hardness (Shore A) 60 ถึง70 67 71 72 56 60 64 67.5 69.8 

After ageing at 70 0C/168 hr 
Change of Tensile strength (%)  ไม่เกิน 10 % -29.5 -19.5 -19.3 -16.9 -30.2 -3.5 +1.1 -3.4 
Change of Elongation at break (%) ไม่เกิน 15 % -25.6 -23.7 -18.3 -23.0 -35.5 -13.3 -1.9 -4.8 
Change of Hardness (Shore A) ไม่เกิน +5 -26.4 -35.1 -41.5 +5.0 +5.0 +6.0 +1.0 +2.0 

 

กจิกรรมท่ี 2 การพฒันายางตีนตะขาบเคร่ืองเกีย่วนวด  
1.ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบยางตีนตะขาบ 

สาเหตุท่ีเม่ือน าเคร่ืองเก่ียวนวดไปเคล่ือนท่ีบนถนนแลว้ท าให้ผิวถนนเสียหาย เกิดจากตีนตะขาบท า
จากเหลก็เป็นวสัดุแข็งเกร็ง ขณะเคล่ือนท่ีบนผิวถนนท าให้เกิดแรงกระท าในลกัษณะตะกุยผิวถนน (Grousers) 
เน่ืองจากเป็นเคร่ืองจกัรกลเกษตรขนาดใหญ่ มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสากรรม มอก. 1428-2540 ไดก้ าหนดแรง
กดต่อหน่ึงหน่วยพื้นตอ้งไม่เกิน 2.94 เมกะพาสคลั หรือ 29.98 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร แต่เน่ืองจากมีเพียง
บางส่วนตีนตะขาบเท่านั้นท่ีสัมผสัผิวถนนท าให้มีแรงกดบนตีนตะขาบท่ีกระท ากบัพื้นสูง (Ground Contact 
Pressure)ท าให้เกิดความเค้น (Stress:u) ท่ีกระท าต่อผิวถนนมากกว่าหลายเท่าตัว จนเกินความต้านแรง 
(Strength:y) ของวสัดุท่ีใชถ้นน จึงเกิดการเปล่ียนรูปหรือท าใหผ้ิวถนนเป็นรอยเสียหาย  การลดแรงท่ีกระท า
กบัผิวถนนมี 2 วิธี หากพิจารณาจากสมการ P = F/A  ได้แก่การเพิ่มพื้นท่ีของตีนตะขาบให้มากขึ้น หรือลด
น ้าหนกัของเคร่ืองเก่ียวนวดให้นอ้ยลงซ่ึงท าไดย้ากเน่ืองจากมีช้ินส่วนกลไกซบัซ้อน จึงสนใจในส่วนของการ
พฒันาตีนตะขาบท่ีใชว้สัดุท าจากเหลก็ร่วมกบัยาง  

เหล็กท่ีใชค้วรเป็นเหลก็เหนียวคาร์บอนต ่า น ามาอดัขึ้นรูปแบบเยน็เพื่อให้มีความตา้นแรงสูงขึ้น และ
น ามาเช่ือมประกอบเป็นตีนตะขาบ  ส่วนยางธรรมชาติเป็นพอลิเมอร์มีสมบติัเด่นหลายประการโดยเฉพาะ
ความยืดหยุ่น เม่ือมีแรงดึงมากระท ากับยางท่ีคงรูปแลว้จะสามารถยืดตวัได้หลายเท่าของความยาวเดิมหาก
ปล่อยแรงออกสามารถกลบัคืนสู่รูปร่างและความยาวเดิมได ้นอกจากน้ียงัมีสมบติัดา้นอ่ืน เช่น เม่ือน าไปติด
กบัวสัดุชนิดอ่ืนท าให้ยางมีความแขง็แรงสูงขึ้น จึงสามารถน าไปใชง้านดา้นวิศวกรรมไดห้ลากหลาย ส่วนแรง
ท่ีกระท ากบัตีนตะขาบนั้นเป็นแบบวฏัจกัร ท าใหเ้กิดความเคน้กระท าซ ้ า ๆ สลบัไป-มา เป็นวงรอบ ซ่ึงค่าความ
เค้นสูงสุดในช้ินงานท่ีมีการล้า จะมีค่าน้อยกว่าความต้านแรงของวสัดุ จึงใช้เป็นข้อพิจารณาหลักในการ
ออกแบบ ดงันั้นตอ้งออกแบบให้ยางตีนตะขาบสามารถรับน ้ าหนกัเคร่ืองเก่ียวนวดและถ่ายเทลงพื้นถนนโดย
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ไม่ท าให้ผิวถนนเสียหาย ผลิตไดง้่ายมีราคาท่ีเหมาะสม จึงก าหนดแนวทางให้มีรูปร่างท่ีสามารถติดตั้งเขา้ใน
ช่องวา่งของตีนตะขาบ และยดึดว้ยสกรูเหลก็ทนแรงดึงสูง 
2.การออกแบบ สร้าง ทดสอบ และปรับปรุง ในห้องปฏิบติัการ 
 การออกแบบยางตีนตะขาบ พิจารณาจากลกัษณะของแรงกระท ากบัผิวถนน ขณะเคร่ืองเก่ียวนวด
เคล่ือนท่ีผ่าน เพื่อน าขอ้มูลมาออกแบบแม่พิมพอ์ดัขึ้นรูป ซ่ึงการค านวณหาปริมาณของแรงกดจากตีนตะขาบ 
โดยใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดของสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม เป็นแบบท่ีใชแ้รงงานคนรองขา้วเปลือกดา้นขา้ง  เพื่อ
ลดการพิจารณาภาระของน ้ าหนักของผลิตผลทางเกษตรท่ีเก็บเก่ียว  ท่ีจะเป็นตวัแปรส าคญัต่อแรงกระท ากบั
ตีนตะขาบ ซ่ึงโดยปกติแลว้ถา้เป็นเคร่ืองเก่ียวนวดท่ีมีถังบรรจุ  จะท าให้ภาระท่ีกระท าต่อพื้นท่ีเพิ่มขึ้นอีก
ประมาณ 2,000-3,000 กิโลกรัม โดยเคร่ืองเก่ียวนวดท่ีน ามาทดสอบมีน ้ าหนัก 4,200 กิโลกรัม ใช้ระบบ
ขบัเคล่ือนแบบไฮดรอสแตติก   ตน้ก าลงัเคร่ืองยนตข์นาด 120 แรงมา้ มีจ านวนตีนตะขาบขา้งละ 34 ช้ิน ความ
ยาว 60 เซนติเมตร ความกวา้ง 11 เซนติเมตร มีพื้นท่ี 660 ตารางเซนติเมตร มีพื้นท่ีรับแรงในแนวด่ิงจ านวน   
12 ช้ิน แสดงในภาพท่ี 4 และมีพื้นท่ีว่างส าหรับจบัยึดโซ่ท่ีสามารถติดตั้งยางตีนตะขาบ 153 ตารางเซนติเมตร 
จึงน ามาเป็นขอ้มูลในการออกแบบ จากการค านวณพบว่า พื้นท่ีท่ีกระท าต่อพื้นท่ีสัมผสัของตีนตะขาบมีขนาด 
15,840 ตารางเซนติเมตร จึงจะท าให้แรงท่ีกระท าต่อพื้นดินมีค่าเท่ากับ 0.026 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร หรือ  
0.265 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ซ่ึงภายใตเ้ง่ือนไขของการออกแบบ  คณะผูว้ิจยัไดก้ าหนดใหย้างตีนตะขาบมี
ความสามารถในการรับภาระเท่ากบัตีนตะขาบ ท าให้ตอ้งรับภาระเพิ่มมากขึ้นอย่างนอ้ย 4.31 เท่า เน่ืองจากมี
พื้นท่ีเพียง 153 ตารางเซนติเมตร โดยภาระท่ีรับมีค่าเท่ากบั 1.14 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร เม่ือรวบรวมขอ้มูล
ทางกายภาพครบถ้วนแล้ว จึงน าข้อมูลไปออกแบบรูปทรงทางเรขาคณิต และเขียนแบบด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ (CAD) แสดงในภาพท่ี 5  ไดเ้ป็นรูปทรง 3 มิติ และแปลงขอ้มูลเป็นพิกดัระยะทาง 3 มิติ (G-code) 
เพื่อน าขอ้มูลใส่เคร่ืองกดัโลหะท่ีควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ (CNC) เพื่อสร้างแม่พิมพ ์แสดงในภาพท่ี 6 และน า
ยางธรรมท่ีผสมสารเคมี ประกอบดว้ย เขม่าด าเกรด 330 จ านวน 50 phr สารตวัเร่ง CBS และก ามะถนั มาอดั
ขึ้นรูปดว้ยแม่พิมพ์ท่ี อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส แสดงในภาพท่ี 7 ไดย้างตีนตะขาบจ านวน 68 ช้ิน น าไป
ติดตั้งกบัตีนตะขาบโดยจบัยดึดว้ยสกรูท าจากเหล็กทนแรงดึงสูงขนาด M 12x1.75 ร่วมกบัแหวนสปริง จ านวน 
4 ตวั แสดงในภาพท่ี 8 
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ภาพท่ี 4 พื้นท่ีรับแรงกด                                   ภาพท่ี 5 แบบยางตีนตะขาบ 
 

   
 

ภาพท่ี 6 แม่พิมพ ์                                        ภาพท่ี 7 การอดัขึ้นรูป 
 

และน ามาทดสอบการเคล่ือนท่ีบนถนนลาดยาง บริเวณขา้งสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม ผลการทดสอบคร้ังท่ี 1 
ยางตีนตะขาบไม่สามารถรับแรงได้ เกิดการฉีกขาดมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ จึงออกแบบสูตรยางให้มีความ
เหนียวมากกว่าเดิม และการทดสอบคร้ังท่ี 2 โดยก าหนดให้เคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไป-กลับ ระยะทาง         
50 เมตร และเล้ียวท่ีบริเวณกลบัตวัดว้ยลกัษณะของการใชง้านแบบปกติของเคร่ืองเก่ียวนวด จ านวน 20 เท่ียว  ใช้
ความเร็วในการเคล่ือนท่ีทางตรงเฉล่ีย 0.86 เมตร/วินาที (3.1 กิโลเมตร/ชัว่โมง) รอบเคร่ืองยนต์  1,500 รอบ/นาที 
รวมระยะทาง 1 กิโลเมตร ผลการทดสอบยางตีนตะขาบสามารถรองรับน ้ าหนกัเคร่ืองเก่ียวนวดไดโ้ดยไม่ท า
ใหพ้ื้นถนนเสียหายเป็นรอย ดงัแสดงในภาพท่ี 9  แต่พบปัญหาขณะเล้ียวมียางตีนตะขาบหลุดออกจากจุดจบัยึด 
เน่ืองจากดา้นหนา้ของยางตีนตะขาบมีพื้นท่ีสัมผสักบัผิวถนนมากเกินไป ท าใหมี้แรงกระท าท่ีจุดจบัยดึมากเกินจน
เกิดการฉีกขาด ดงัแสดงในภาพท่ี 10 จึงปรับปรุงโดยออกแบบใหมี้ส่วนโคง้เพื่อลดพื้นท่ีสัมผสักบัผิวถนน และใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เขียนแบบเป็นรูปทรง 3 มิติ แลว้โอนถ่ายพิกดัไปสร้างแม่พิมพ ์ดงัแสดงในภาพท่ี 11  
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ภาพท่ี 8 ยางตีนตะขาบ และการติดตั้งกบัตีนตะขาบ  
 

       
 

ภาพท่ี 9 เปรียบเทียบผิวถนนก่อน และหลงัติดตั้งยางตีนตะขาบ 
 

     
 

ภาพท่ี 10 ยางตีนตะขาบหลุดขณะเล้ียว 

       
 

ภาพท่ี 11 แบบยางตีนตะขาบมีส่วนโคง้ดา้นหนา้ และแม่พิมพ ์ 

รอยบนพืน้ถนน 
ไม่มีรอย 

ยางหลดุออก 
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หลงัจากปรับปรุงแม่พิมพย์างตีนตะขาบให้มีส่วนโคง้ดา้นหน้าแลว้ จึงน ามายางธรรมชาติ ท่ีผสมกบัสารเคมี
ตามสูตรท่ีก าหนดและอดัขึ้นรูป จ านวน 68 ช้ิน มาติดตั้งกบัตีนตะขาบ และน าไปทดสอบเก็บเก่ียวขา้วโพดท่ี 
ศูนยว์ิจยัพืชสวนเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี จ านวน 50 ไร่ แสดงในภาพท่ี 12 สภาพพื้นท่ีปลูกเป็นดินทราย พบ
ปัญหายางตีนตะขาบหลุดออกจากตีนตะขาบ สาเหตุเกิดจากขณะท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเล้ียวกลบัตวัท่ีหัว-ทา้ย
แปลง จากคุณลกัษณะการเคล่ือนท่ีของระบบช่วงล่างเคร่ืองเก่ียวนวด จ าเป็นตอ้งหยุดชุดตีนตะขาบดา้นใด
ดา้นหน่ึงเพื่อใหเ้กิดการเล้ียว ท าใหเ้กิดแรงกระท าจากพื้นดินท่ีดา้นขา้งดนัให้ยางตีนตะขาบค่อย ๆ โก่งงอ ของ
ดา้นท่ีหยุด เม่ือจ านวนชัว่โมงท างานมากขึ้นดินจึงดนัยางตีนตะขาบหลุดออกจากตีนตะขาบ จึงน าขอ้มูลมา
ปรับปรุงแม่พิมพอี์กคร้ังให้มีมุมเอียงดา้นขา้งจากเดิมมุม 90 องศา ลดลงเป็น 45 องศา แสดงในภาพท่ี 13 และ
เพิ่มขนาดของบ่าบู๊ซจบัยึดจากเดิม 18 เป็น 24 มิลลิเมตร แลว้น าแม่พิมพม์าอดัขึ้นรูป และติดตั้งกบัตีนตะขาบ 
แลว้น าไปทดสอบเพื่อตรวจสอบปัญหาแรงดนัดา้นขา้งของยางตีนตะขาบพบว่าใชง้านไดดี้ จึงสรุปผลรูปทรง
ของยางตีนตะขาบท่ีปรับปรุงขั้นสุดทา้ย ดงัแสดงในภาพท่ี 14 และน าไปทดสอบภาคสนาม  
 

              
 

ภาพท่ี 12 การทดสอบเก็บเก่ียวขา้วโพด 
 

        
 

ภาพท่ี 13 แบบยางตีนตะขาบมุมเอียง 45 องศา              ภาพที่ 14 ยางตีนตะขาบท่ีปรับปรุงขั้นสุดทา้ย 
 

ผิวแบน 

ผิวโคง้ 
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ภาพท่ี 15 ติดตั้งในหอ้งปฏิบติัการ                                  ภาพท่ี 16 ยางตีนตะขาบท่ีติดตั้งแลว้ 
 

             
           ภาพท่ี 17 เคล่ือนท่ีบนถนนลาดยาง                             ภาพท่ี 18 การหาเปอร์เซ็นตก์ารล่ืนไถล 
                          โดยไม่ท าให้ผิวถนนเสียหาย                                   
 

3.ทดสอบในภาคสนาม และวิเคราะห์ผล 
การทดสอบบนถนนลาดยาง 
 เพื่อน าขอ้มูลมาประเมินอายุการใช้งานและหาอตัราการสึกหรอ โดยน ายางตีนตะขาบมาติดตั้งกับ

เคร่ืองเก่ียวนวด  แสดงในภาพท่ี 15 และ16 แลว้น าไปทดสอบการเคล่ือนท่ีบนผิวถนนลาดยางพบว่าไม่ท าให้
ผิวถนนเสียหาย ดงัภาพท่ี 17  และหาเปอร์เซ็นตก์ารล่ืนไถลบนผิวถนนลาดยาง  เปรียบเทียบกบัพื้นนาและพื้นไร่ 
แสดงในภาพท่ี 18 โดยก าหนดความเร็วการเคล่ือนท่ีเท่ากบั 4 กิโลเมตร/ชัว่โมง  

การทดสอบในสภาพดินนา                                   
 ทดสอบในแปลงของเกษตรกร บริเวณบ้านหนองถ่าน ต าบลหนองถ่าน อ าเภออู่ทอง จังหวัด
สุพรรณบุรี  สภาพแปลงนาขา้วเก็บเก่ียวแลว้ 1 วนั มีเศษฟางปกคลุมเล็กน้อย พื้นเป็นดินเหนียวอ่อนนุ่ม ไม่มี
น ้าขงั ดงัภาพท่ี 19 โดยก าหนดพื้นท่ีทดสอบเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ความกวา้ง 30 เมตร ความยาว 75 เมตร และ
ท่ีว่างส าหรับเล้ียวกบัหัว-ทา้ยแปลง 3 เมตร มีพื้นท่ีรวมทั้งหมด 2,250 ตารางเมตร   ดงัแสดงในภาพท่ี 20  ใช้
ความเร็วการเก็บเก่ียวปกติ 3-4 กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยก าหนดความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 1,500 รอบ/นาที  น า
เคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงระยะทาง 75 เมตร และเล้ียวกลบัตวัท่ีหัว-ทา้ยแปลง จ านวน 4.5 เท่ียวว่ิง 
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ไดพ้ื้นท่ีเกือบ 1 ไร่ (หนา้กวา้งเก็บเก่ียว 2.3 เมตรx(75x2x4.5)) เท่ากบั 1,552.5 ตารางเมตร แลว้หยุดตรวจสอบ
การสึกหรอโดยการตรวจพินิจดว้ยสายตารวม 7 คร้ัง หรือคิดเป็นพื้นท่ีประมาณ 7ไร่ พบว่ายางตีนตะขาบมี
อตัราการสึกหรอนอ้ยมากเพราะสภาพพื้นนาเป็นดินเหนียวอ่อน หากตอ้งการทราบผลอายุการใชง้าน ตอ้งใช้
เวลาและเสียค่าใชจ่้ายสูง คณะผูว้ิจยัจึงเปล่ียนสภาวะการทดสอบเพื่อเร่งการสึกหรอ ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากกราฟ
ความความต้านทานการแทงทะลุของดินนา แสดงในภาพท่ี 21 ค่าความต้านทานการแทงทะลุความลึก            
5 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีผลกบัการสึกหรอของยางตีนตะขาบ  เท่ากบั 0.3 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร เม่ือเทียบ
กบัดินไร่จะแขง็กวา่มีค่าความตา้นทานการแทงทะลุความลึก 5 เซนติเมตร เท่ากบั  1.6 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร  

การทดสอบในสภาพดินไร่                                  
โดยสภาพไร่เป็นดินเหนียวด าเนินการบริเวณบา้นลาดกระทิง ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชยัเขต 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา ดงัแสดงในภาพท่ี 22  โดยก าหนดเง่ือนไขและรูปร่างของพื้นท่ีเช่นเดียวกนักบัดินนา ก่อน
ทดสอบท าเคร่ืองหมายท่ีตีนตะขาบดา้นละ 5 ช้ิน ทั้ง 2 ดา้น แลว้ถอดยางตีนตะขาบตรงจุดท่ีท าเคร่ืองหมาย 
รวม 10 ช้ิน ดังแสดงในภาพท่ี 23  น ามาชั่งน ้ าหนักดว้ยเคร่ืองชั่ง 2 ต าแหน่ง  บนัทึกขอ้มูล และน ากลบัใส่      
ท่ีเดิม โดยใชค้วามเร็วการเคล่ือนท่ี 4.21-4.43 กิโลเมตร/ชัว่โมง น าไปทดสอบไดร้ะยะทาง 225 กิโลเมตร เม่ือ
น ามาเทียบเป็นพื้นท่ีเก็บเก่ียว ((225x1,000เมตร)x2.3เมตร) เท่ากบั 517,500/1,600 คิดเป็นพื้นท่ี 323 ไร่ หรือ
คิดเทียบเท่าแปลงนา 1,721 ไร่ และถอดยางตีนตะขาบน ามาท าความสะอาดและชัง่น ้ าหนกัท่ีหายไป เพื่อน ามาหา
อตัราการสึกหรอ แสดงในตารางท่ี 4 มีอตัราการสึกหรอประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ ส่วนผลกระทบจากการล่ืนไถล 
เม่ือใส่ยางตีนตะขาบยงัมีประสิทธิภาพในการตะกุยดิน (Grousers) ไดสู้ง โดยมีเปอร์เซ็นต์การล่ืนไถลเพียง 
2.51 เปอร์เซ็นต ์ในดินนาเม่ือเทียบกบัพื้นถนนลาดยาง ดงัแสดงในตารางท่ี 5 

 

    
 

ภาพท่ี 19 การทดสอบสภาพดินนาในแปลงเกษตรกร  จงัหวดัสุพรรณบุรี 
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ภาพท่ี 20  ลกัษณะแปลงทดสอบ 
 

 
 

ภาพท่ี  21 กราฟเปรียบเทียบค่าความตา้นทานการแทงทะลุของดินนา และดินไร่  
      

      
 

ภาพท่ี 22 การทดสอบสภาพดินไร่                               ภาพที่ 23 จุดท่ีท าเคร่ืองหมาย 
 

75/78 เมตร 

3 

30 เมตร 

20 20 
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   ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบการสึกหลอของยางตีนตะขาบในสภาพดินไร่ 
 

  น ้าหนกัก่อนใชง้าน (กรัม) น ้าหนกัหลงัใชง้าน (กรัม) 
ช้ินท่ี ขา้งซา้ย ขา้งขวา ขา้งซา้ย ขา้งขวา 

1 327.10 325.10 310.70 308.90 
2 325.70 324.90 309.50 308.70 
3 325.20 326.00 309.00 310.90 
4 326.10 327.20 309.80 307.90 
5 326.80 325.40 310.50 309.10 

น ้าหนกัเฉล่ีย 326.18 325.72 309.90 309.10 
     
ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารล่ืนไถลในสภาพพื้นดินนาและดินไร่เทียบกบัพื้นถนนลาดยาง 
 

  เวลา (วินาที) 
ค่าเฉล่ีย 

เปอร์เซ็นต ์
การล่ืนไถล สภาพพ้ืนท่ี รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 รอบท่ี 5 

พ้ืนถนนลาดยาง 15.62 15.4 15.74 15.45 15.57 15.56 0 

พ้ืนดินนา 15.59 15.06 17.24 16.33 15.51 15.95 2.51 

พ้ืนดินไร่ 16.23 16.26 16.38 16.32 16.28 16.29 4.74 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาสูตรยางธรรมชาติผสมกบัสารเคมี ใหมี้สมบติัทางกายภาพสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 2478-2552 มีค่าความแข็ง 68.8 Shore A จากนั้นน าสูตรท่ีพฒันาไดไ้ปผลิตยางตีนตะขาบ
โดยการอดัขึ้นรูปร้อนดว้ยแม่พิมพท่ี์ออกแบบเฉพาะ ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ส่วนผลการทดสอบใชง้าน
กบัเคร่ืองเก่ียวนวดขนาด 4.2 ตนั เม่ือน าไปขบัเคล่ือนบนถนนลาดยางพบว่าไม่ท าให้ผิวถนนลาดยางเสียหาย  
จึงทดสอบในแปลงนามีค่าความตา้นทานการแทงทะลุ 0.3 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร ความเร็วการเคล่ือนท่ี  
4.17-4.93 กิโลเมตร/ชัว่โมง บนพื้นท่ี 7.2 ไร่ พบว่ายางตีนตะขาบมีอตัราการสึกหรอน้อยมาก จึงเร่งอตัราการ
สึกหรอโดยทดสอบในสภาพไร่ซ่ึงดินแข็งกว่ามีค่าความตา้นทานการแทงทะลุ 1.6 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร ใช้
ความเร็วการเคล่ือนท่ี 4.21-4.43 กิโลเมตร/ชัว่โมง บนพื้นท่ี  323 ไร่ หรือคิดเทียบเท่าแปลงนา 1,721 ไร่  เม่ือ
น ายางตีนตะขาบมาตรวจสอบมีอตัราการสึกหรอประมาณร้อยละ 5 เท่านั้น 

 



 

[125] 
 

 

การประเมินใช้งานในเชิงพาณิชย์ 
 

ต้นทุนการผลติ 
เพื่อเป็นแนวทางการน ายางตีนตะขาบไปใช้งานในสภาวะจริงและไม่คิดค่าแม่พิมพ์ขึ้นรูป ราคา 

50,000 บาท  ผลิตงานได ้100,000 ช้ิน คิดราคาต่อหน่วย (50,000/100,000) เท่ากบั 0.50 บาท/ช้ิน ซ่ึงตน้ทุนการ
ผลิต จะแปรผนัตามปริมาณช้ินงาน หากผลิตจ านวนมากราคาต่อหน่วยจะต ่าลง โดยคิดเฉพาะ (1) ค่ายาง
ธรรมชาติและสารเคมี 30 บาท/ช้ิน (2) ค่าแรงอัดขึ้นรูป 5 บาท/ช้ิน ใช้ทั้ งหมด 68 ช้ิน เป็นเงิน (30x5x68) 
เท่ากบั 10,200  บาท  
ความคุ้มค่า 

เม่ือคิดในกรณีท่ีเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวด ตอ้งจ่ายเงินซ้ือ ยางตีนตะขาบ 10,200 บาท อายุการใช้งาน
ประมาณ 1 ปี หรือมากกว่า  เม่ือเทียบรายไดป้ระมาณ 10,000-15,0000 บาท/วนั (โดยทัว่ไปเคร่ืองเก่ียวนวดจะ
ท างานปีละ 2,000 ไร่ ความสามารถในการเก็บเก่ียว 20-30 ไร่/วนั) เทียบกบัความสะดวกและไม่ตอ้งค่าใชจ่้าย
ขณะเคล่ือนยา้ย 2,000 บาท/ชัว่โมง  จะเห็นวา่มีความคุม้ค่าท่ีจะซ้ือไปใชง้าน 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

1.ไดวิ้ธีแปรรูปยางธรรมชาติใหมี้มูลค่าสูงขึ้นโดยน าไปผลิตเป็นยางตีนตะขาบเคร่ืองเก่ียวนวด 
ท่ีมีการผลิตและใชง้านในประเทศ 
2.น าไปจดัแสดงในงาน มหกรรมพืชสวนโลกเฉลิมพระเกียรติ ฯ ราชพฤกษ ์2554 ณ จงัหวดัเชียงใหม่ ระหวา่ง
เดือน มกราคม ถึง มีนาคม 2555  
3.ขยายผลการวิจยัโดยร่วมกับบริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดในจงัหวดัพิษณุโลกน ายางตีนตะขาบไปใช้กับ
เคร่ืองเก่ียวนวดขนาดใหญ่ น ้าหนกั 9 ตนั   
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การพฒันาระบบตรวจสอบห้องปฏิบัติการเอกชนเพ่ือการออกใบรับรองคุณภาพสินค้าเกษตร 
The Development of Private Laboratory Audit System for the Quality Certification of 

Agricultural Products 
 

กุลวิไล  สุทธิลกัษณวนิช 1   สุวณี  กิตติลาภานนท ์1    ภาวนาฏ  บุนนาค 1 
   จ านงค ์  เกตุส าเภา 1   ลิลล่ี  พรานุสร 1   พจันา   สุภาสูรย ์1 

สิทธิพร  งามมณฑา 1    ปรียานุช   ทิพยะวฒัน์ 1 
 

บทคัดย่อ 
 

จากการพฒันาระบบตรวจสอบห้องปฏิบติัการเอกชนเพื่อการออกใบรับรองคุณภาพสินคา้เกษตร 
ได้มีการศึกษาการจัดท าหลักเกณฑ์และเง่ือนไขการก ากับดูแลห้องปฏิบัติการทดสอบสินคา้เกษตรและ
อาหารดา้นพืช  ในการยอมรับความสามารถห้องปฏิบติัการเอกชนท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับ  เพื่อ
รองรับภารกิจการถ่ายโอนงานบริการทดสอบสินค้าเกษตรและอาหารด้านพืชท่ีกรมวิชาการเกษตรให้
ภาคเอกชนรับไปด าเนินการแทน  ตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวนัท่ี 11 พฤษภาคม 2553 ด าเนินการศึกษาขอ้มูล
ท่ีจะน ามาใชใ้นการประเมินความสามารถของหอ้งปฏิบติัการเอกชน  มีการจดัท าหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขการ
ก ากับดูแลห้องปฏิบัติการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารด้านพืช  มีการหารือกับกลุ่มนิติการและสิทธิ
ประโยชน์ ส านักเลขานุการกรม   จดัการฝึกอบรมขา้ราชการและเจา้หน้าท่ีเพื่อปฏิบติังานการตรวจติดตาม
และประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ  จดัท าคู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้
เกษตรและอาหารดา้นพืช  ไดน้ าหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไข  คู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการ
ทดสอบ  และแบบฟอร์มมาทดลองใช้ในการตรวจประเมิน  มีการแต่งตั้ งคณะท างานก ากับดูแล
ห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  จดัท าแผนการเขา้เยี่ยมชม  ตรวจติดตามและประเมิน
ห้องปฏิบัติการเอกชน  จัดการประชุมหารือร่วมกับห้องปฏิบัติการเอกชนเพื่อรับฟั งข้อคิดเห็นเก่ียวกับ
หลักเกณฑ์และเง่ือนไข  ขณะน้ีหลักเกณฑ์และเง่ือนไขดังกล่าวได้ออกเป็นประกาศกรมวิชาการเกษตร        
เร่ือง  หลกัเกณฑ์  วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหาร
ดา้นพืช พ.ศ.  2554  ลงประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เม่ือวนัท่ี 10  มกราคม 2555  เพื่อใช้ในการควบคุมก ากบั
ดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืชท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับ  โดยพิจารณา
ความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ  ความสอดคลอ้งตามมาตรฐานสากลและขอ้ก าหนดของประเทศคู่คา้   

 

 
1 ส านกัพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช 
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ค าน า 
 

ประเทศไทยมีความพร้อมในด้านวตัถุดิบทางด้านการเกษตร การแปรรูปอาหาร และแรงงานท่ีมี
ความสามารถ  ท าให้มีศกัยภาพในการผลิตอาหารเพื่อการบริโภคภายในประเทศและส่งออกเป็นรายใหญ่
ของโลก สร้างรายไดไ้ม่ต ่ากว่าปีละ 4-5 แสนลา้นบาท รัฐบาลจึงมีนโยบายผลกัดนัให้ประเทศไทยเป็นครัว
ของโลก และให้ความส าคญัในเร่ืองความปลอดภยัดา้นอาหาร  ประกอบกบัประเทศคู่คา้ เช่น กลุ่มประเทศ
สหภาพยุโรป  สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่ น เร่ิมใช้มาตรการด้านความปลอดภยัของอาหารเป็นขอ้กีดกันทาง
การคา้ รวมทั้งประเทศไทยเป็นสมาชิกขององค์การการคา้โลก (World Trade Organization, WTO) ท าให้
ตอ้งปฏิบติัตามขอ้ตกลงด้านสุขอนามยัหรือสุขอนามยัพืช พฒันาสินคา้เกษตรและอาหารทั้งส่งออกและ
บริโภคภายในประเทศโดยใช้มาตรฐานเดียวกัน แต่ยงัคงประสบปัญหาด้านความปลอดภยัของอาหารทั้ง
ภายในประเทศ  น าเขา้ และส่งออกต่างประเทศ  ปัญหาเกิดจากการตรวจพบการปนเป้ือนเช้ือจุลินทรีย ์ สาร
ป้องกนัก าจดัศตัรูพืช  สารพิษจากเช้ือรา  โลหะหนกั  สารเจือปน  และส่ิงปนปลอม  เป็นตน้  

กลุ่มพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพสินค้า  ส านักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินค้าพืช     
กรมวิชาการเกษตร  ในฐานะหน่วยงานท่ีมีอ านาจควบคุมก ากบัดูแลคุณภาพสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  
ไดรั้บมอบหมายให้เป็นหน่วยงาน  ให้บริการตรวจสอบและออกใบรับรองคุณภาพสินคา้พืชและผลิตภณัฑ์
เพื่อการส่งออกไปนอกราชอาณาจกัร เพื่อให้สอดคลอ้งกบันโยบายของรัฐบาลในการสนบัสนุนให้ภาครัฐ
และเอกชนสามารถมีส่วนร่วมในการตรวจสอบคุณภาพสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  และสร้างเครือข่าย
ห้องปฏิบัติการทดสอบสินค้าเกษตรและอาหารด้านพืช เพื่อรองรับภารกิจการถ่ายโอนงานด้านบริการ
ทดสอบโดยให้ภาคเอกชนรับไปด าเนินการแทนตามมาตรการทบทวนบทบาทภารกิจของส่วนราชการ
มาตรา 33  แห่งพระราชกฤษฎีกา ว่าด้วยหลักเกณฑ์และวิธีการบริหารกิจการบ้านเมืองท่ีดี พ.ศ. 2546  
ก าหนดให้มีการถ่ายโอนภารกิจด้านการตรวจสอบและรับรองคุณภาพมาตรฐานของส่วนราชการ  ให้
ภาคเอกชนหรือภาคส่วนอ่ืนรับไปด าเนินการแทน  ตามมติคณะรัฐมนตรี  เม่ือวนัท่ี 11 พฤษภาคม 2553  ใน
จ านวนน้ีมีงานท่ีส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งงานหน่ึง  ซ่ึงกลุ่มพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้  ส านักพฒันา
ระบบและรับรองมาตรฐานสินค้าพืช  กรมวิชาการเกษตร  เป็นหน่วยงานหน่ึงในหลายๆ หน่ วยงานท่ีมี
ภารกิจถ่ายโอนงานในหน้าท่ีรับผิดชอบ  ด้านงานบริการตรวจสอบคุณภาพสินคา้เกษตรเพื่อการส่งออก  
ใหก้บัหอ้งปฏิบติัการทดสอบเอกชน  จึงไดน้ ามติดงักล่าวของรัฐบาลมาพิจารณาด าเนินการ 

เพื่อให้เป็นไปตามมติคณะรัฐมนตรี ดงันั้นจึงไดท้ าการศึกษาระบบการตรวจสอบห้องปฏิบติัการ
เอกชนท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับความสามารถตามมาตรฐานสากล  ในการจดัท าหลกัเกณฑ์และ
เง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  ส าหรับน าไปใชเ้ป็นแนวทาง
ในการพิจารณา  และยอมรับความสามารถดา้นวิชาการในแต่ละรายการทดสอบของห้องปฏิบติัการเอกชน 
โดยพิจารณาความถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ  ความสอดคลอ้งตามมาตรฐานสากลและขอ้ก าหนดของประเทศ
คู่ค้า  ห้องปฏิบัติการทดสอบท่ีมีความประสงค์จะรับการถ่ายโอนภารกิจดังกล่าว  ต้องด าเนินงานให้



[129] 
 

สอดคลอ้งตามหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้ โดยห้องปฏิบติัการทดสอบท่ีผ่านการพิจารณา  จะไดรั้บ
การขึ้นทะเบียนเป็นห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  ท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การ
ยอมรับ 

 

วัตถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อใหไ้ดห้ลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหาร
ดา้นพืช  ท่ีกรมวิชาการเกษตรใหก้ารยอมรับ  

2. เพื่อน าหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขท่ีไดม้าจดัท าเป็นประกาศกรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  หลกัเกณฑ ์ วิธีการ 
และเง่ือนไขการควบคุม ก ากับ ดูแลห้องปฏิบัติการทดสอบสินค้าเกษตรและอาหารด้านพืชใช้ในการ
พิจารณาให้การยอมรับความสามารถของห้องปฏิบัติการเอกชน ท่ีจะรับการถ่ายโอนภารกิจงานบริการ
ทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช      

3. เพื่อให้ไดคู้่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  
ท่ีคณะท างานควบคุมก ากบัดูแลหอ้งปฏิบติัการทดสอบใช้ในการปฏิบติังาน  ตามหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขท่ี
ก าหนดในประกาศ  อยา่งเป็นระบบ 

 

วิธีด าเนินการ 
 

วิธีการ 
    1. จดัท าบญัชีรายช่ือห้องปฏิบติัการเอกชนท่ีมีความประสงค์จะรับการถ่ายโอนภารกิจงานบริการ
ทดสอบสินค้าเกษตรและอาหารด้านพืช   ศึกษาข้อมูลและปัญหาท่ีเกิดขึ้นในการปฏิบัติงานในหน้าท่ีท่ี
รับผิดชอบ 
    2. ศึกษา  รวบรวมขอ้มูลขอ้ก าหนดว่าดว้ยความสามารถของห้องปฏิบติัการทดสอบ  ท่ีจะน ามาใช้
ในการประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการเอกชน  ทั้ งทางด้านการบริหารและด้านวิชาการ  ตาม
มาตรฐานสากล  กฎระเบียบของประเทศคู่คา้   และหลกัเกณฑข์องหน่วยรับรองหอ้งปฏิบติัการทดสอบ 
 3. จดัท าร่างหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบ   และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพิจารณาให้การยอมรับความสามารถห้องปฏิบัติการทดสอบ   ประกอบด้วย  
ขั้นตอนการให้การยอมรับความสามารถ  เง่ือนไข  การลดและขยายขอบข่ายรายการท่ีได้รับการยอมรับ
ความสามารถ  การแจง้เตือน  การยกเลิกและเพิกถอนหนังสือการยอมรับความสามารถ และการสั่งพกัใช้
หนงัสือการยอมรับความสามารถ  และอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง   
 4. ประชุมคณะท างานวิจยัประกอบด้วย  นักวิชาการห้องปฏิบติัการ กลุ่มพฒันาระบบตรวจสอบ
คุณภาพสินค้า  และเจ้าพนักงานธุรการ  กลุ่มประสานงานตรวจรับรองมาตรฐาน  เพื่อพิจารณาร่าง
หลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไข  คู่มือการตรวจติดตามและประเมินหอ้งปฏิบติัการทดสอบ  และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
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 5. น าร่างหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไข  ปรึกษากบักลุ่มนิติการและสิทธิประโยชน์  ส านกัเลขานุการกรม   
 6. จดัฝึกอบรมผูต้รวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ   เพื่อให้ขา้ราชการและเจา้หน้าท่ี
กลุ่มพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้  เพิ่มพูนความรู้และความเข้าใจเก่ียวกับเทคนิคในการตรวจ
ติดตามคุณภาพห้องปฏิบติัการทดสอบตามขอ้ก าหนด ISO/IEC 17025  ประกอบดว้ย  วิธีการตรวจติดตาม
และประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ  การสร้างแบบรายงานการตรวจติดตามและประเมินความสามารถ
ห้องปฏิบติัการทดสอบ  การเขียนรายงานและสรุปขอ้บกพร่อง  การเปิดการประชุมการตรวจติดตามและ
ประเมิน  และการปิดการประชุมการตรวจติดตามและประเมิน 
 7. จดัท าคู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ  และแบบฟอร์มท่ีเก่ียวขอ้ง   
 8. น าร่างหลกัเกณฑ์และเง่ือนไข  คู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ  และ
แบบฟอร์มท่ีไดจ้ดัท าขึ้น  ให้ผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมใชใ้นการตรวจประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ  ของกลุ่ม
พฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้ จ านวน  2 หอ้งปฏิบติัการ  และหอ้งปฏิบติัการเอกชน จ านวน 12 แห่ง 
 9. แต่งตั้งคณะกรรมการควบคุมก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  
และคณะผูต้รวจติดตามและประเมินหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช    

10. จดัท าแผนการเขา้เยี่ยมชม  ตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการเอกชน  จ านวน 12 แห่ง  ท่ี
กรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับ  เน่ืองจากเป็นห้องปฏิบติัการทดสอบท่ีได้รับการรับรองตามมาตรฐาน  
ISO/IEC 17025  และไดข้ึ้นทะเบียนกบัส านักงานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ   ผูป้ระกอบการ
สามารถน าใบรายงานผลการทดสอบของห้องปฏิบติัการดงักล่าว  มาใชใ้นการออกใบรับรองคุณภาพสินคา้
เกษตรเพื่อการส่งออกกบักรมวิชาการเกษตร 
 11. ท าการตรวจติดตามและประเมินคุณภาพห้องปฏิบติัการเอกชน   และสรุปผลการตรวจติดตาม
และประเมินคุณภาพหอ้งปฏิบติัการ 

2.จดัการประชุมหารือร่วมกบัหอ้งปฏิบติัการเอกชนเพื่อรับฟังขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัร่างหลกัเกณฑ ์และ
เง่ือนไข 
 13. เสนอร่างหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไข  ให้กลุ่มนิติการและสิทธิประโยชน์  ส านกัเลขานุการกรม  ท า
การตรวจทาน และจดัท าเป็นประกาศกรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  หลกัเกณฑ ์ วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม 
ก ากบั ดูแลหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรละอาหารดา้นพืช   
 

เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

ระยะเวลา                         ตุลาคม 2550    -    กนัยายน 2553    
สถานท่ีด าเนินการ กลุ่มพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้  ส านกัพฒันาระบบและรับรอง  
                                         มาตรฐานสินคา้พืช 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. การจดัท าหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขการก ากบัดูแลหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช    
เอกสารน้ีใชเ้ป็นหลกัเกณฑ์ในการพิจารณาให้การยอมรับความสามารถห้องปฏิบติัการทดสอบ  ท่ีจะ

รับการถ่ายโอนภารกิจดา้นทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  เพื่อกรมวิชาการเกษตรจะตอ้งน าผลท่ีได้
จากการรายงานผลการทดสอบของหอ้งปฏิบติัการเอกชน  มาใชใ้นการออกใบรับรองคุณภาพสินคา้เกษตรเพื่อ
การส่งออก  ผลการทดสอบน้ีจะตอ้งเป็นท่ียอมรับและเช่ือถือได้ในระดับสากล  ด้วยเหตุน้ีหลกัเกณฑ์และ
เง่ือนไขท่ีจดัท าขึ้นน้ี  จึงมีความส าคญัมากและตอ้งมีขอ้ก าหนดทางวิชาการตามมาตรฐานสากล  เอกสารฉบบัน้ี
ประกอบดว้ย  บทนิยาม   คุณสมบติัของผูย้ื่นค าขอให้ยอมรับความสามารถห้องปฏิบติัการทดสอบ  ขั้นตอน
การให้การยอมรับความสามารถ  เง่ือนไข  การลดและขยายขอบข่ายรายการท่ีไดรั้บการยอมรับความสามารถ  
การแจง้เตือน  การยกเลิกและเพิกถอนหนงัสือการยอมรับความสามารถ และการสั่งพกัใชห้นงัสือการยอมรับ
ความสามารถ  และอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง  โดยท าการปรึกษากบักลุ่มนิติการและสิทธิประโยชน์  ส านักเลขานุการ
กรม  และไดจ้ดัท าเอกสารภาคผนวกท่ีระบุขอ้ก าหนดการยอมรับความสามารถห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้
เกษตรและอาหารดา้นพืช  ในขอบข่ายรายการทดสอบท่ียงัไม่ไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 
2. การฝึกอบรมผูต้รวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ   

ในการพัฒนาระบบตรวจสอบห้องปฏิบัติการเอกชนเพื่อการออกใบรับรองคุณภาพสินค้าเกษตร  
จ าเป็นตอ้งสร้างบุคลากรท่ีมีความรู้ความสามารถในการตรวจติดตามและประเมินความสามารถหอ้งปฏิบติัการ
ทดสอบ  ตามขอ้ก าหนดการยอมรับความสามารถห้องปฏิบติัการทดสอบทั้งดา้นบริหารและดา้นวิชาการ  ได้
ด าเนินการจดัการฝึกอบรมบุคลากรผูป้ฏิบติังานในการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการ  เร่ือง  การ
ตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  จ านวน 2 คร้ัง  ระหว่างวนัท่ี 
17 - 18  และ 24  มีนาคม  2552   และ ระหว่างวนัท่ี 15 - 17  และ  22  มิถุนายน  2552   ผูเ้ขา้รับการฝึกอบรม
ประกอบด้วยนักวิชาการและเจ้าหน้าท่ีผูป้ฏิบัติงานทดสอบในห้องปฏิบัติการ 10 ห้องปฏิบัติการของกลุ่ม
พฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้  ส านกัพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช  จ านวน  40  คน  จาก
ผลการประเมินหลงัการฝึกอบรมพบว่า  ผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมมีความเขา้ใจในขอ้ก าหนดมาตรฐาน ISO/IEC 
17025   การฝึกอบรมคร้ังน้ีได้จัดให้มีการปฏิบัติงานจริงในการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบัติการ
ทดสอบ  โดยแบ่งกลุ่มผู ้เข้ารับการฝึกอบรมออกเป็น 2 กลุ่ม  เพื่อ ฝึกการตรวจติดตามและประเมิน
ห้องปฏิบติัการโภชนาการ  และห้องปฏิบติัการจุลชีววิทยา  กลุ่มพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้  ส านัก
พฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช  มีการจดัท ารายการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการและ
แบบฟอร์ม  ท่ีจดัท าขึ้นเพื่อใชใ้นการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการ  มีการฝึกอบรมการเขียนรายงาน
ผลการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบัติการหลังจากเสร็จส้ินการตรวจประเมิน  การเขียนรายงาน
ขอ้บกพร่องและพิจารณาขอ้บกพร่องท่ีไม่สอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนด ISO/IEC 17025  และจดัให้มีการกล่าวเปิด
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ประชุมและกล่าวปิดการประชุม  โดยจ าลองเหตุการณ์เหมือนจริงทุกประการ  หลงัเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน
วิทยากรผูใ้หก้ารอบรมไดว้ิจารณ์และใหค้  าแนะน า 
3. การจดัท าคู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช 

ทั้งน้ีเพื่อให้การควบคุมและก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการเอกชนเป็นไปอย่างเป็นระบบและสอดคลอ้งกบั
มาตรฐาน ISO/IEC 17025  และหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขการก ากับดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบท่ีจดัท าขึ้น  จึง
จ าเป็นตอ้งจดัท าคู่มือการปฏิบติังานของคณะท างานควบคุมก ากบัดูแลหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและ
อาหารดา้นพืช  ส าหรับใชใ้นการตรวจติดตามและประเมินหอ้งปฏิบติัการทดสอบในการยอมรับความสามารถ
ห้องปฏิบัติการทดสอบ   คู่มือฉบับน้ีประกอบด้วย บทท่ี 1 การตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบัติการ
ทดสอบ  บทท่ี 2  ขั้นตอนการยอมรับความสามารถหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  บท
ท่ี 3  ขั้นตอนการควบคุมคุณภาพผลการทดสอบกับหน่วยงานภายนอก บทท่ี 4 หน้าท่ีความรับผิดชอบของ
คณะท างานควบคุมก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช   บทท่ี 5  ขอ้บกพร่องท่ี
พบบ่อยในการตรวจติดตามและประเมิน  และเอกสารภาคผนวกซ่ึงประกอบด้วย  แบบฟอร์มตรวจเอกสาร
ประกอบค าขอให้ยอมรับความสามารถห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  แบบฟอร์ม
รายการตรวจติดตามและประเมินความสามารถห้องปฏิบัติการทดสอบสินค้าเกษตรและอาหารด้านพืช  
แบบฟอร์มรายงานสรุปผลการตรวจติดตามและประเมิน  ประกาศกรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  หลักเกณฑ ์ 
วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช พ.ศ.  2554  
และตวัอยา่งหนงัสือการยอมรับความสามารถ   

4. จดัท าค าสั่งแต่งตั้งคณะท างานควบคุมก ากบัดูแลหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้น
พืช   ประกอบดว้ยคณะกรรมการควบคุมก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารด้านพืช  
คณะผูต้รวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  และเจา้หน้าท่ีธุรการ  
เพื่อก าหนดมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบให้เจา้หนา้ท่ีผูด้  าเนินการตามระเบียบ  ขอ้ก าหนด และมาตรการในการ
ควบคุมก ากบัดูแล  ตามท่ีระบุไวใ้นหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไข 

5. การเยี่ยมชม  ตรวจติดตามและประเมินคุณภาพห้องปฏิบัติการเอกชน  จ านวน 12 แห่ง  ท่ี
ผูป้ระกอบการไดน้ าใบรายงานผลการทดสอบของห้องปฏิบติัการดงักล่าว  มาใช้ประกอบในการยื่นค าร้อง
ขอให้กรมวิชาการเกษตรออกใบรับรองคุณภาพสินคา้เกษตรเพื่อการส่งออก  ห้องปฏิบติัการทั้ง  12  แห่งน้ี  
ไดแ้ก่ 
                            หอ้งปฏิบติัการสถาบนัอาหาร 
                          หอ้งปฏิบติัการบริษทั รับตรวจสินคา้โพน้ทะเล จ ากดั  
                          หอ้งปฏิบติัการบริษทั เอแอลเอส  แลบอราทอร่ี  กรุ๊ป (ประเทศไทย) จ ากดั   
                           หอ้งปฏิบติัการศูนยห์อ้งปฏิบติัการและวิจยัการแพทยแ์ละการเกษตรแห่งเอเชีย 

หอ้งปฏิบติัการบริษทั โอสถสภา จ ากดั   
               หอ้งปฏิบติัการบริษทั เอสจีเอส (ประเทศไทย) จ ากดั   
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                            หอ้งปฏิบติัการ บริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั  สาขากรุงเทพฯ   
    หอ้งปฏิบติัการ บริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั  สาขาฉะเชิงเทรา 
                   หอ้งปฏิบติัการ บริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั  สาขาสมุทรสาคร 

หอ้งปฏิบติัการ บริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั  สาขาขอนแก่น 

                           หอ้งปฏิบติัการ บริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั  สาขาเชียงใหม่ 
                           หอ้งปฏิบติัการ บริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั  สาขาสงขลา 

แมว้่าห้องปฏิบติัการทั้ง 12 แห่งจะไดรั้บการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025 และไดข้ึ้นทะเบียน
กบัส านักงานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ  แต่รายการทดสอบและประเภทผลิตภณัฑ์สินคา้
เกษตรและอาหารด้านพืชท่ีได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025 และไดข้ึ้นทะเบียนกบัส านักงาน
มาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ  ยงัไม่ครบทุกรายการทดสอบและผลิตภัณฑ์   ดังนั้ นใน
หลกัเกณฑ์และเง่ือนไขจึงระบุขอ้ก าหนดการยอมรับความสามารถห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและ
อาหารดา้นพืช  ในขอบข่ายรายการทดสอบท่ียงัไม่ไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 

รายการท่ีตรวจติดตามและประเมินคุณภาพ  ประกอบดว้ย  การทบทวนขอ้ตกลงกบัลูกคา้  การจา้ง
เหมาช่วงทดสอบ  ขอ้ร้องเรียน  การตรวจติดตามคุณภาพภายใน  บุคลากร สถานท่ีและสภาวะแวดล้อม  
วิธีการทดสอบและการตรวจสอบความถูกตอ้งของวิธี   เคร่ืองมือ  การสอบกลับได้ของการวดั  การสุ่ม
ตวัอย่าง  การจดัการตวัอย่างทดสอบ  การประกนัคุณภาพผลการทดสอบ  และการรายงานผลการทดสอบ  
ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025  พบว่ารายการทดสอบท่ียงัไม่ไดรั้บการรับรอง  ห้องปฏิบติัการเอกชนไม่ได้
บริหารงานครบตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025  ไดแ้ก่  การตรวจติดตามคุณภาพภายใน  การตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของวิธี  ความไม่แน่นอนของผลการทดสอบ  และการประกนัคุณภาพผลการทดสอบ 

6. การประชุมหารือร่วมกบัผูแ้ทนจากห้องปฏิบติัการเอกชน  จ านวน 12 แห่ง  ในวนัท่ี 13  กรกฎาคม  
2553  เพื่อรับฟังขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัร่างหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้
เกษตรและอาหารดา้นพืช   ท่ีประชุมเห็นชอบ  และให้มีการเพิ่มขอ้ความในเง่ือนไข ขอ้ 4.7 ห้องปฏิบติัการ
ทดสอบตอ้งด าเนินการตามท่ีกรมวิชาการเกษตรก าหนดไวใ้นภาคผนวก  เพิ่มเติมจากขอ้ก าหนดในมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025 ขอ้ 1.2 การทบทวนขอ้ตกลง  ขอ้ 2.6 การสุ่มเก็บตวัอย่าง  ขอ้ 2.7 การจดัการตวัอยา่งทดสอบ  
ขอ้ 2.8 การประกนัคุณภาพผลการทดสอบ   และขอ้ 2.9 การรายงานผลการทดสอบ  
 7. เสนอหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้น
พืช ให้กลุ่มนิติการและสิทธิประโยชน์ ส านักเลขานุการกรม ท าการตรวจทาน และจัดท าเป็นประกาศ     
กรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  หลกัเกณฑ์  วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบ
สินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

ผลการด าเนินการพฒันาระบบตรวจสอบหอ้งปฏิบติัการเอกชนเพื่อการออกใบรับรองคุณภาพสินคา้
เกษตร  สามารถจดัท าหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหาร
ดา้นพืช   ซ่ึงเป็นหลกัเกณฑท่ี์ใชใ้นการพิจารณาใหก้ารยอมรับความสามารถของหอ้งปฏิบติัการเอกชน  ท่ีจะ
รับการถ่ายโอนภารกิจงานบริการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช     ร่างหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขการ
ก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารด้านพืช ไดผ้่านการประชุมหารือร่วมกบัผูแ้ทน
จากห้องปฏิบัติการเอกชน  เพื่อรับฟังข้อคิดเห็น  ท่ีประชุมเห็นชอบตามร่างหลักเกณฑ์และเง่ือนไขน้ี  
หลกัเกณฑ์และเง่ือนไขดงักล่าวปัจจุบนัไดอ้อกเป็นประกาศกรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  หลกัเกณฑ์  วิธีการ 
และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช พ.ศ.  2554  ลง
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เม่ือวนัท่ี 10 มกราคม 2555    และไดจ้ดัท าคู่มือการตรวจติดตามและประเมิน
หอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืชขึ้น  ภายหลงัการจดัการฝึกอบรมผูต้รวจติดตามและ
ประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ  ผูรั้บการฝึกอบรมประกอบดว้ย  นกัวิชาการและเจา้หนา้ท่ี  จ านวน  40  คน  
ในการน้ีไดน้ าคู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบและแบบฟอร์ม  ทดลองใชง้านจริง
ในการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบ  ของกลุ่มพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้ 
ส านกัพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช  และห้องปฏิบติัการเอกชน  จ านวน 12 แห่ง  ซ่ึงคู่มือการ
ตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารด้านพืชน้ี  คณะท างานควบคุม
ก ากบัดูแลหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  จะไดน้ าไปใชเ้ป็นคู่มือในการปฏิบติังาน
ในการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการเอกชน  ให้เป็นไปตามหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขท่ีก าหนดใน
ประกาศกรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  หลกัเกณฑ์  วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการ
ทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  พ.ศ.  2554   

 ส าหรับหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้น
พืช  และคู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืชท่ีจดัท า
ขึ้น  เพื่อใช้ในการประเมินความสามารถของห้องปฏิบติัการ  โดยเฉพาะขอบข่ายรายการทดสอบท่ียงัไม่ได้
รับการรับรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ถึงแมข้อ้ก าหนดดา้นการบริหารจะประกอบเฉพาะ  ขอ้ก าหนด
เร่ือง  องคก์ร  ระบบบริหารจดัการ  การทบทวนขอ้ตกลง  การรับขอ้โตแ้ยง้และขอ้ร้องเรียน และการควบคุม
บนัทึก ไม่ครอบคลุมทุกขอ้ก าหนดตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025  แต่ขอ้ก าหนดเก่ียวกบัความสามารถดา้น
วิชาการครอบคลุมทั้งหมด  ซ่ึงห้องปฏิบติัการเอกชนจะตอ้งพฒันาห้องปฏิบติัการอย่างต่อเน่ือง  เพื่อให้
ระบบการบริหารงานเป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025  ท่ีก าหนดไว ้ และสามารถขยายขอบข่ายการ
ไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025  ในรายการทดสอบท่ีกรมวิชาการเกษตรใหก้ารยอมรับ 
 งานวิจยัคร้ังน้ียงัไดพ้ฒันาบุคลากรทั้งท่ีเป็นขา้ราชการและเจา้หน้าท่ี  ให้มีความรู้และความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  และเทคนิคในการ
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ตรวจติดตามคุณภาพหอ้งปฏิบติัการทดสอบตามขอ้ก าหนด ISO/IEC 17025  มีการมอบหมายการปฏิบติังาน  
และสามารถน าไปปฏิบติังานไดจ้ริง 
 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 

1. เอกสารหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้น
พืช  และคู่มือการตรวจติดตามและประเมินห้องปฏิบัติการทดสอบสินค้าเกษตรและอาหารด้านพืช  ได้
จดัพิมพแ์ละเผยแพร่ให้ผูป้ระกอบการ  ห้องปฏิบติัการเอกชน  คณะท างานก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบ
สินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  ขา้ราชการ  และเจา้หน้าท่ีท่ีเก่ียวขอ้ง  ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการ
ตรวจติดตามการด าเนินงานของห้องปฏิบติัการเอกชนท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับ ในการสร้างเครือข่าย
ห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืชตามมาตรฐานสากลให้สินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช   
มีความปลอดภยั  เพิ่มประสิทธิภาพระบบการออกใบรับรองคุณภาพสินคา้เกษตรเพื่อการส่งออก (Health 
Certificate) ใหเ้ป็นไปตามกฎระเบียบของประเทศคู่คา้ และเป็นการตอบสนองมติคณะรัฐมนตรีในภารกิจการ
ถ่ายโอนงานดา้นการตรวจสอบและรับรองคุณภาพมาตรฐานของส่วนราชการใหภ้าคเอกชนหรือภาคส่วนอ่ืน
รับไปด าเนินการแทน  หลักเกณฑ์และเง่ือนไขน้ีใช้เป็นเคร่ืองมือของกรมวิชาการเกษตร เพื่อสร้างความ
เช่ือมัน่และความมัน่ใจในผลการทดสอบท่ีกรมวิชาการเกษตรน ามาใช้ในการออกใบรับรองคุณภาพสินคา้
เกษตรเพื่อการส่งออก  ซ่ึงทางส านักพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช กรมวิชาการเกษตรได้รับ
มอบหมายใหด้ าเนินการถ่ายโอนงานบริการตรวจวิเคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการพืชและผลิตภณัฑ์ 

2. หลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขการก ากบัดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช ทาง
กลุ่มนิติการและสิทธิประโยชน์  ส านักเลขานุการกรม  ได้จัดท าเป็นประกาศกรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  
หลกัเกณฑ์  วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้น
พืช  พ.ศ.  2554  และทางส านักเลขาธิการคณะรัฐมนตรีได้ด าเนินการประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับ
ประกาศและงานทัว่ไป เล่ม 129  ตอนพิเศษ 12 ง  เม่ือวนัท่ี 10 มกราคม 2555 เพื่อส านักพฒันาระบบและ
รับรองมาตรฐานสินคา้พืช  และหน่วยงานภายในกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าไปใชไ้ดโ้ดยตรง   
               3. ผลงานวิจยัน้ีท าให้ตวัช้ีวดัระดบัความส าเร็จของการถ่ายโอนงานดา้นการตรวจสอบและรับรอง
คุณภาพมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร  ไดรั้บผลส าเร็จตามแผน 
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ค าขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณนางสาววรรณนิภา โรจน์วราวตัร ขา้ราชการบ านาญ ขอขอบคุณขา้ราชการและเจา้หนา้ท่ี
กลุ่มพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพสินคา้  ส านักพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช  ขอขอบคุณ
ขา้ราชการและเจา้หนา้ท่ีกลุ่มนิติการและสิทธิประโยชน์  ส านกัเลขานุการกรม  ขอขอบคุณนางสาวเสริมสุข 
สลกัเพชร ผูอ้  านวยการส านักพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช  และขอขอบคุณขา้ราชการและ
เจา้หนา้ท่ีฝ่ายบริหารทัว่ไป  ส านกัพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช  ท่ีท าให้งานวิจยัคร้ังน้ีส าเร็จ
ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี      
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ประกาศกรมวิชาการเกษตร  เร่ือง  หลกัเกณฑ ์ วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแลห้องปฏิบติัการ
ทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช  พ.ศ.  2554  ลงประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบบัประกาศและ
งานทัว่ไป เล่ม 129  ตอนพิเศษ 12 ง  วนัท่ี 10 มกราคม 2555 
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การพฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงั 
Development on Process of Technology transferring for Cassava Production  

 

สุกิจ  รัตนศรีวงษ ์1   เบญจมาศ  ค าสืบ 1   วีระชยั  จุนขนุทด 1 
ขนิษฐา  ก๋าค ามูล 1   สุพจน์  เชียงราย 1   อินทิรา เยื่องจนัทึก 1 

 

บทคัดย่อ 
 

ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมาได้พฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต
ให้กบัเกษตรกรโดยการน ากระบวนการท่ีเรียกว่า “สีคิ้วโมเดล” ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งใน
กระบวนการผลิตร่วมกนัขบัเคล่ือนการยกระดบัผลผลิตมนัส าปะหลงัตามบทบาท ภารกิจ และหนา้ท่ีของแต่
ละภาคส่วน โดยมีจุดมุ่งหมายเดียวกันเพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีเพียงพอส าหรับใช้ภายในประเทศ และส่งออก 
เน่ืองจากศูนยฯ์ ตั้งอยู่ในแหล่งปลูกมนัส าปะหลงัท่ีส าคญัของประเทศ ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกประมาณ 1.9 ลา้นไร่ 
จึงไดเ้ร่ิมด าเนินการพฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตมนัส าปะหลงัเป็นพืชแรก โดยมีขั้นตอน
การด าเนินงาน คือ 1. การจดัท าแปลงเรียนรู้การผลิตมนัส าปะหลงัเฉพาะพื้นท่ี 2. การถ่ายทอดเทคโนโลยี
การผลิตมนัส าปะหลงั เช่น การอบรมเก่ียวกบัเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิต การฝึกปฏิบติัจริง และการจดัเวที
แลกเปล่ียนเรียนรู้เทคโนโลยกีารเพิ่มผลผลิตแก่เกษตรกรคนเก่ง และเกษตรกรเครือข่าย  และ 3. เกษตรกรท่ี
ไดรั้บความรู้น าเทคโนโลยีไปปรับใชใ้นพื้นท่ี เพื่อให้เป็นแปลงตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมกบั
พื้นท่ีของเกษตรกรเหล่านั้นต่อไป และ 4. ส านกังานเกษตรจงัหวดั (กรมส่งเสริมการเกษตร)  น าเกษตรกรมา
ศึกษาดูงานแปลงต้นแบบดังกล่าว  เพื่อให้เกษตรกรแปลงต้นแบบได้ถ่ายทอดความรู้และแลกเปล่ียน
ประสบการณ์ให้แก่เกษตรกรท่ีมาดูงาน  หากเกษตรกรสนใจเทคโนโลยใีดก็น าเทคโนโลยนีั้นไปปรับใชใ้น
พื้นท่ีของตนเอง  ด าเนินงานใน 1)โครงการตน้แบบน าเทคโนโลยีการป้องกันก าจดัเพล้ียแป้งสู่เครือข่าย
เกษตรกร เกษตรกรตน้แบบจ านวน 40 ราย พื้นท่ี 200 ไร่  2) โครงการนิคมการเกษตรพืชอาหารและพืช
พลงังานทดแทน ต าบลกุดโบสถ ์อ าเภอเสิงสาง จงัหวดันครราชสีมา เกษตรกรตน้แบบจ านวน 13 ราย พื้นท่ี 
62 ไร่ และ 3) โครงการเพิ่มผลผลิตมนัส าปะหลงัท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี อ าเภอสีคิ้ว เกษตรกรตน้แบบจ านวน 
12 ราย (ต าบล) พื้นท่ี 120 ไร่ จากการน ากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าว เทคโนโลยีไดถู้กน ามา
ทดสอบและปรับใช้เพื่อแก้ไขปัญหาการผลิตมันส าปะหลังตามสภาพภูมิสังคมท่ี เกษตรกร และ
ผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมมนัส าปะหลงัไดรั้บผลกระทบทั้งดา้นปริมาณและคุณภาพ  ท าให้สามารถสร้าง
เครือข่ายการเรียนรู้เร่ืองระบบการผลิตมนัส าปะหลงัใหแ้ก่กลุ่มเกษตรกรไดอ้ยา่งกวา้งขวางรวดเร็ว และเป็น
การขบัเคล่ือนโดยผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในส่วนของตน้น ้า (การผลิต)  กลางน ้ า (การแปรรูป) และปลายน ้า (การ
ส่งออก)  จึงเกิดการขยายผลโดยผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งใหก้ารสนบัสนุนปัจจยัการผลิตท่ีสามารถเพิ่มจ านวนแปลง
ตน้แบบการผลิตให้ครอบคลุมแหล่งปลูกมนัส าปะหลงัของจงัหวดันครราชสีมา ท าใหใ้นปี 2554-55 มีแปลง

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา    
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ตน้แบบการผลิตมนัส าปะหลงัรวมทั้งส้ิน จ านวน 147 ราย พื้นท่ี 1,081 ไร่ แบ่งเป็น การจดัการปุ๋ ย 101 ราย 
พื้นท่ี 797 ไร่ การจดัการน ้า 15 ราย พื้นท่ี 15 ไร่ การจดัการดินดาน 26 ราย พื้นท่ี 269 ไร่ ถือเป็นกระบวนการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตไปยงัเกษตรกรในพื้นท่ีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เทคโนโลยีมีความเหมาะสมกบั
พื้นท่ี  เป็นท่ียอมรับ  สามารถช่วยแก้ไขปัญหาการผลิต และช่วยยกระดบัผลผลิตพืช น ามาซ่ึงรายได ้และ
ผลตอบแทนใหแ้ก่เกษตรกรไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 

 

ค าน า 
 

การน าผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตรมาทดสอบเพื่อปรับใช้ให้เหมาะกับพื้นท่ีโดยผ่าน
กระบวนการมีส่วนร่วมของเกษตรกรตั้งแต่การวิเคราะห์ปัญหาและแนวทางแกไ้ข การท าแปลงทดลอง สรุป
และประเมินผล โดยมีนกัวิจยัในพื้นท่ีคอยเป็นพี่เล้ียงหนุนเสริมขอ้มูลทางวิชาการ และพฒันาองคค์วามรู้จาก
เครือข่ายเกษตรกรคนเก่ง จนสามารถพฒันาตนเองเป็นเกษตรกรตน้แบบทางวิชาการ ท่ีน าผลงานวิจยัมา
พฒันาและปรับใชจ้นเป็นแปลงตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตมนัส าปะหลงัเฉพาะพื้นท่ี สามารถเผยแพร่และ
ขยายผลได้อย่างรวดเร็วในระดับชุมชนและระดับจังหวดั (สุกิจ และคณะ, 255 2) ดังนั้ น ศูนย์วิจัยและ
พฒันาการเกษตรนครราชสีมา ซ่ึงเป็นหน่วยงานในพื้นท่ีมีบทบาท และหนา้ท่ีในการศึกษา วิจยั พฒันาและ
ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตพืชให้เหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ี เพื่อถ่ายทอดสู่กลุ่มเป้าหมายทั้งภาครัฐ  เอกชน 
และเกษตรกร  จึงได้พฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังเพื่อให้เทคโนโลยีท่ี
สามารถยกระดบัผลผลิตและคุณภาพท่ีมีอยู่แลว้ไปถึงมือเกษตรกรให้มากขึ้น และก่อให้เกิดการขยายผลใน
วงกว้าง โดยผูมี้ส่วนเก่ียวข้องกับการผลิตมันส าปะหลัง ซ่ึงประกอบด้วยภาครัฐ และเอกชน ร่วมกัน
ขบัเคล่ือนตามบทบาท ภารกิจ และหน้าท่ีของแต่ละภาคส่วน ทั้งน้ีเพื่อให้มีผลผลิตมนัส าปะหลงัเพียงพอ
ส าหรับใชภ้ายในประเทศ และส่งออก ตลอดจนช่วยท าใหก้ารผลิตมนัส าปะหลงัมีความยัง่ยนืต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ 
 

เพื่อพฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการส่งผ่านเทคโนโลยีการผลิตมนัส าปะหลงัของ 
กรมวิชาการเกษตรไปยงัเกษตรกร ก่อใหเ้กิดการน าเทคโนโลยไีปปรับใชใ้ห้เหมาะสมกบัพื้นท่ีในแหล่งปลูก
ต่าง ๆ ของจงัหวดันครราชสีมา 

 

วิธีด าเนินการ 
 

1. การพฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงัสู่เกษตรกร : หลกัคิด 
วิเคราะห์บทบาท ภารกิจ และหน้าท่ีของศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมาและศกัยภาพ

การผลิตมนัส าปะหลงัเพื่อแกไ้ขปัญหาการผลิตของเกษตรกรในจงัหวดั พร้อมทั้งวิเคราะห์ขอ้ดี และจุดอ่อน
ของวิธี และ/หรือแนวทางการส่งผ่านเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรไปยงัเกษตรกร ภาครัฐ และเอกชน 
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ท่ีก าลงัด าเนินงาน หรือท่ีด าเนินงานผ่านมา เพื่อท่ีจะน าไปปรับ และพัฒนาวิธีการ รวมทั้งกระบวนการ
ส่งผา่นเทคโนโลย ีท่ีก่อใหเ้กิดการน าไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  
2. การคัดเลือกเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงั : หลกัวิชา 
 วิเคราะห์ประเด็นปัญหาการผลิตมนัส าปะหลงัของเกษตรกร โดยอาศยัขอ้มูลจากการจดัเวทีเสวนา
เกษตรกร ตลอดจนผลการแกไ้ขปัญหาท่ีไดด้ าเนินการไปแลว้ และท่ียงัไม่ได้ด าเนินการ เพื่อน ามาใช้เป็น
แนวทางคดัเลือกเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีส่วนช่วยยกระดบัผลผลิต ท าให้เทคโนโลยีการผลิตส่งผ่านไปยงั
เกษตรกร และมีการน าไปใชป้ระโยชน์ใหม้ากขึ้น 
3. การใช้กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติ : หลกัปฏิบัติ 
 น ากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินงานของโครงการต่าง ๆ 
เพื่อยกระดบัผลผลิต และคุณภาพมนัส าปะหลงัใหค้รอบคลุมพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัของจงัหวดั  
4. การขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังโดยการใช้กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตท่ี
พฒันาขึน้ 
 น ากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตท่ีพัฒนาขึ้นมาใช้เป็นแนวทางในการเพิ่มผูมี้ส่วน
เก่ียวขอ้ง และเทคโนโลยกีารผลิตให้ครอบคลุมพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัของจงัหวดั เพื่อเป็นตน้แบบ และเป็น
การกระจายแหล่งแลกเปล่ียนเรียนรู้  และพฒันาศกัยภาพของเกษตรกรในพื้นท่ีใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 
  

เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2553-กนัยายน 2554 
สถานท่ีด าเนินการ 15 อ าเภอ ของจงัหวดันครราชสีมา 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. การพฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงัสู่เกษตรกร : หลกัคิด 
1.1 รู้เขา (ศักยภาพ  และปัญหาการผลติมันส าปะหลงัของจังหวัด)  รู้เรา (บทบาท หน้าท่ี และภารกจิของหน่วยงาน)  
ดว้ยบทบาท ภารกิจ และหน้าท่ีของศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา คือ การศึกษา วิจยั 

พฒันาและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตพืชให้เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี เพื่อถ่ายทอดสู่กลุ่มเป้าหมายทั้ ง
ภาครัฐ เอกชน และเกษตรกร โดยเหตุท่ีจงัหวดันครราชสีมาเป็นแหล่งผลิตพืชไร่เศรษฐกิจท่ีส าคัญ ได้แก่      
มนัส าปะหลงั ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์และออ้ย โดยเฉพาะมนัส าปะหลงั มีพื้นท่ีปลูกในปี 2551-53 เฉล่ีย 1.88 ลา้นไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 45.8 ของพื้นท่ีปลูกภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ หรือคิดเป็นร้อยละ 24.5 ของพื้นท่ีปลูกทั้ ง
ประเทศ มีผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 45.4 ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และร้อยละ 23.9 ของทั้ งประเทศ 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) จึงเห็นได้ว่ามันส าปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีส าคญั แต่ทั้งน้ี
ผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 3.26 ตนั/ไร่ นอ้ยกวา่ผลผลิตเฉล่ียของจงัหวดั และประเทศซ่ึงมีค่า 3.30 และ 3.35 ตนั/ไร่ 
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ตามล าดบั ความแปรปรวนของผลผลิตในแต่ละปี เน่ืองจากปัญหาของแมลงศตัรูระบาด ไดแ้ก่ เพล้ียแป้งมนั
ส าปะหลงั (ปี 2551-2553) ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ และสภาพการผลิตท่ีอาศยัน ้ าฝนประมาณร้อยละ 80 
ของพื้นท่ีปลูกของจงัหวดั แนวทางการเพิ่มผลผลิตต่อพื้นท่ีคือ การน าเทคโนโลยีการผลิตท่ีสามารถช่วย
ยกระดบัคุณภาพ และปริมาณของผลผลิต ส่งถึงเกษตรกรเพื่อใหเ้กิดการน าไปปรับใชใ้หเ้หมาะสมกบัพื้นท่ี   

1.2 การพฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงั 
เพื่อให้เกิดการขยายผลเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรไปยงัเกษตรกร  ศูนย์ฯ จึงได้พัฒนา

กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้มีประสิทธิภาพ และมีความรวดเร็วในการส่งผ่านเทคโนโลยีการผลิต ซ่ึง
จากเดิมการแกไ้ขปัญหาการผลิตพืชในพื้นท่ีนั้น  จะเป็นการขบัเคล่ือนโดยเกษตรกร และนักวิชาการในการ
ร่วมกันด าเนินการแก้ไขปัญหาในลกัษณะของงานทดสอบ ซ่ึงเป็นการด าเนินงานในพื้นท่ีไม่มาก จ านวน
เกษตรกรท่ีร่วมด าเนินการทดสอบมีจ านวนน้อย ท าให้การขยายผลของเทคโนโลยีการผลิตเป็นไปไดช้้าใน
การท่ีจะให้ครอบคลุมพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังของจังหวัด  ดังนั้ น จึงได้พัฒนากระบวนการถ่ายทอด
เทคโนโลยีโดยการให้ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งในกระบวนการผลิตมนัส าปะหลงัของจงัหวดัในส่วนของตน้น ้ า และ
กลางน ้า ไดเ้ขา้มาร่วมด าเนินงานในแต่ละขั้นตอนโดยแสดงบทบาทตามภารกิจ และหนา้ท่ีของแต่ละภาคส่วน  

จากวิกฤตการณ์เพล้ียแป้งมนัส าปะหลงัสีชมพูระบาดปี 2551 ในแหล่งปลูกมนัส าปะหลงัท่ีส าคญั 
ส่งผลท าให้ปริมาณผลผลิตรวมลดลง จงัหวดันครราชสีมาเป็นจงัหวดัหน่ึงท่ีไดรั้บผลกระทบเช่นเดียวกัน 
โดยในปี 2552 มีพื้นท่ีการระบาดของเพล้ียแป้งร้อยละ 60 ของพื้นท่ีทั้งหมด และการระบาดรุนแรงคิดเป็น
ร้อยละ 18 ท าใหผ้ลผลิตลดลงประมาณร้อยละ  25 (ส านกังานเกษตรจงัหวดันครราชสีมา, 2553) จากผลการ
ระบาดของเพล้ียแป้งมนัส าปะหลงัส่งผลท าใหเ้กษตรกรขาดแคลนท่อนพนัธุ์ในปี 2553  จากปัญหาท่ีเกิดขึน้  
ศูนย์ฯ ได้จัดท าแปลงต้นแบบการผลิตท่อนพันธ์ุสะอาด  ซ่ึงเป็นการร่วมมือกันระหว่างศูนย์ฯ  อ าเภอสีคิ้ว 
บริษัท คอร์น โปรดักส์ (ประเทศไทย) จ ากัด และเกษตรกร  เกษตรกรเป็นผูป้ฏิบติัตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่เก็บ
เก่ียว โดยใช้เทคโนโลยีการผลิตมนัส าปะหลงัท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี (เน้นเทคโนโลยีดา้นการป้องกนัก าจดั
เพล้ียแป้ง) เพื่อลดความเสียหายจากการระบาดของเพล้ียแป้งต่อผลผลิตมนัส าปะหลงั ซ่ึงก็พบว่าการปฏิบติั
ดงักล่าวไดผ้ล สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้อีกทั้งไดท้่อนพนัธุ์มนัส าปะหลงัสะอาดปราศจากเพล้ียแป้งตาม
เป้าหมาย  นอกจากน้ีแลว้เกษตรกรก็ไดน้ าเทคโนโลยดีงักล่าวไปปฏิบติัในแปลงตนเอง (เบญจมาศ และคณะ
, 2553)  เรียกกระบวนการด าเนินงานน้ีสั้น ๆ วา่ “สีคิ้วโมเดล”  ดว้ยเหตุผลท่ีว่า  ไดเ้ร่ิมด าเนินงานท่ีอ าเภอสี
คิ้วเป็นแห่งแรก โดยจุดเด่นท่ีส าคัญของกระบวนการดังกล่าวคือ  ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมมันส าปะหลัง 
หน่วยงานปกครอง และส านักงานเกษตรจังหวัดได้เข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
ผลิต   โดยผลงานวิจัย (เทคโนโลยี) ได้ถูกน ามาทดสอบและปรับใช้เพ่ือแก้ไขปัญหาการผลิตมันส าปะหลัง
ตามสภาพภูมิสังคมท่ีเกษตรกร และผู้ประกอบการอุตสาหกรรมมันส าปะหลังได้รับผลกระทบท้ังด้าน
ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต โดยเทคโนโลยีการผลิตถูกถ่ายทอดผ่านกระบวนการจัดท าแปลงเรียนรู้ 
และแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตตามสภาพภูมิสังคมท าให้สามารถสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ให้แก่กลุ่ม
เกษตรกรได้อย่างกว้างขวางและรวดเร็ว  ดงัภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง ขั้นตอน ผลลพัธ์ และผลสัมฤทธ์ิ ของกระบวนการ “สีคิ้วโมเดล”  
 จากภาพท่ี 1 ทุกภาคส่วนจะมีบทบาทหนา้ท่ีเก้ือหนุนซ่ึงกนัและกนั ดงัน้ีคือ  ผูป้ระกอบการ
อุตสาหกรรมมนัส าปะหลงั และสหกรณ์การเกษตร  ท าหนา้ท่ี   
1. คดัเลือกเกษตรกรและเครือข่ายจากฐานขอ้มูลของโรงงานหรือสหกรณ์การเกษตรอ าเภอในเครือข่าย  
2. สนบัสนุนกิจกรรมการเรียนรู้ของเกษตรกร  
3. ติดตามประเมินผลแปลงตน้แบบร่วมกบันกัวิชาการเกษตร  
4. ใหผ้ลตอบแทนและส่งเสริมกิจกรรมของเกษตรกร หรือสหกรณ์การเกษตรท่ีน าผลผลิตส่งโรงงาน 
ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา ท าหนา้ท่ี   
1. ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตมนัส าปะหลงั   
2. น าความรู้ และเทคโนโลยมีาปรับใชใ้นการจดัท าแปลงเรียนรู้เทคโนโลยกีารผลิตมนัส าปะหลงัเฉพาะ
พื้นท่ี   
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เกษตรกรและเครือข่าย ใชป้ระสบการณ์ และความรู้จากการผลิตเพื่อ   
1. ร่วมวางแผนปรับใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตให้เหมาะสมกบัพื้นท่ี  
2. จดัท าแปลงตน้แบบเทคโนโลยกีารผลิตตามสภาพภูมิสังคมเพื่อเป็นศูนยเ์รียนรู้ชุมชน   

หน่วยงานปกครองในพื้นท่ี ช่วยบูรณาการหน่วยงานในพื้นท่ีเพื่อหาแนวทางแก้ไขปัญหาการผลิต และ
รณรงคใ์หเ้กษตรกรในชุมชน และ ส านกังานเกษตรจงัหวดั  ขยายผลเทคโนโลยกีารผลิตจากแปลงตน้แบบสู่
พื้นท่ีการผลิตในแต่ละชุมชน  ซ่ึงประโยชน์ท่ีแต่ละภาคส่วนจะไดรั้บในการด าเนินงานโดยใชก้ระบวนการฯ 
น้ี ไดแ้ก่ ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตร (หรือกรมวิชาการเกษตร)   

1. ไดฐ้านขอ้มูลเกษตรกรคนเก่ง และเกษตรกรเครือข่าย     
2. ไดเ้ทคโนโลยกีารผลิตมนัส าปะหลงัเฉพาะพื้นท่ี 

เกษตรกร และเครือข่าย  
1. มีเทคโนโลยกีารผลิตท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี    
2. รู้จกัและเขา้ใจการใชปั้จจยัการผลิตอยา่งถูกตอ้ง เช่น  การใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใชพ้นัธุ์ท่ี

เหมาะสม เป็นตน้  
3. ไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้เทคโนโลยกีารผลิตกบัเกษตรกรต่างพื้นท่ี 

ผูป้ระกอบการ (เช่น โรงงานแป้ง ลานมนั ฯลฯ)  
1. ไดเ้กษตรกรเครือข่ายผลิตมนัส าปะหลงัท่ีมีคุณภาพ     
2. ไดผ้ลผลิตปริมาณเพียงพอเพื่อการแปรรูป และส่งออก 

โดยเกษตรกรในพื้นท่ีมีรายได ้และความเป็นอยู่ท่ีดีขึ้น ชุมชนเขม้แข็งส่งผลดีต่อหน่วยงานปกครอง (เช่น 
องค์การบริหารส่วนต าบล  อ าเภอ ฯลฯ)  และส านักงานเกษตรจงัหวดั (กรมส่งเสริมการเกษตร) มีแปลง
เรียนรู้เทคโนโลยกีารผลิตเพื่อการขยายผลในแต่ละพื้นท่ี 

ทั้งน้ีกระบวนการ “สีคิ้วโมเดล” มีขั้นตอนการด าเนินงานคือ 
1. การจัดท าแปลงเรียนรู้ เพื่อเป็นแหล่งแลกเปล่ียนเรียนรู้ให้กบัเกษตรกร นกัวิชาการ เจา้หน้าท่ีทั้ง

ภาครัฐและเอกชน ภายในศูนยฯ์ ภายใตแ้นวคิด “ศูนยแ์ห่งการเรียนรู้” หรือ Learning Center ประกอบดว้ย   
6 แปลงเรียนรู้ ไดแ้ก่ มนัส าปะหลงัพนัธุ์ดี การจดัการน ้ า การอารักขาพืช การจดัการดินดาน การจดัการปุ๋ ย 
และเทคโนโลยกีารผลิตท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี 

2. การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลัง  เช่น การอบรมเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตมัน
ส าปะหลงั การฝึกปฏิบติัจริง และการจดัเวทีแลกเปล่ียนเรียนรู้เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตมนัส าปะหลงัแก่
เกษตรกรตน้แบบ และเกษตรกรเครือข่าย ทั้งในศูนยฯ์ และในไร่เกษตรกร 

3. การจัดท าแปลงต้นแบบ โดยเกษตรกรท่ีไดรั้บความรู้น าเทคโนโลยไีปปรับใชใ้นพื้นท่ี เพื่อใหเ้ป็น
แปลงตน้แบบเทคโนโลยกีารผลิตมนัส าปะหลงัท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีของเกษตรกรเหล่านั้นต่อไป  

4. การขยายผลแปลงต้นแบบ   โดย 1) ส านักงานเกษตรจังหวดั (กรมส่งเสริมการเกษตร) น า
เกษตรกรมาศึกษาดูงานแปลงตน้แบบหรือ 2) เกษตรกรเครือข่ายของเกษตรกรตน้แบบ ศึกษาดูงานแปลง
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ตน้แบบ เพื่อใหเ้กษตรกรแปลงตน้แบบไดถ้่ายทอดความรู้และแลกเปล่ียนประสบการณ์ให้แก่เกษตรกรท่ีมา
ดูงาน  หากเกษตรกรสนใจเทคโนโลยใีดก็น าเทคโนโลยนีั้นไปปรับใชใ้นพื้นท่ีของตนเอง  
2. การคัดเลือกเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงั : หลกัวิชา 

จากเวทีเสวนาเกษตรกรผูป้ลูกมันส าปะหลังจ านวน 9 อ าเภอ ของจงัหวดันครราชสีมา ภายใต้
โครงการจดัท าแผนท่ีศกัยภาพการผลิตมนัส าปะหลงั ในปี 2549 พบว่า ปัญหาการผลิตมนัส าปะหลงัของ
เกษตรกรคือ ตน้ทุนการผลิตสูง แต่ผลผลิตท่ีได้ยงัต ่ากว่าศกัยภาพ เน่ืองจากหัวมนัเน่า โรคและแมลง ดิน
เส่ือมความอุดมสมบูรณ์  (ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น, 2549)  ดงันั้น ศูนยฯ์ ไดค้ดัเลือกเทคโนโลยีการผลิตคือ
การจดัการปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เน่ืองจากปุ๋ ยเป็นปัจจยัท่ีมีราคาแพง หากมีการใชปุ้๋ ยเคมีตามความตอ้งการ
ของมนัส าปะหลงั ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรไดจ้ดัท าค าแนะน าไว้ในปี 2548 โดยให้เกษตรกรใช้กรรมวิธีท่ีเคย
ปฏิบติัเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ ส่วนการจดัการเพล้ียแป้งโดยการแช่ท่อนพนัธุ์ และใชชี้ววิธีเป็นเทคโนโลยี
ท่ีแปลงตน้แบบน าไปปฏิบติัเป็นพื้นฐานทุกแปลง เพื่อไม่ใหผ้ลผลิตไดรั้บความเสียหาย  
3. การใช้กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติ : หลกัปฏิบัติ 

ศูนยฯ์ ไดน้ ารูปแบบของกระบวนการ “สีคิ้วโมเดล” มาใช้เป็นแนวทางในการถ่ายทอดเทคโนโลยี
การผลิต ในโครงการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการส่งผ่านเทคโนโลยีการผลิตเพื่อยกระดับผลผลผลิตมัน
ส าปะหลัง จ านวน 3 โครงการ ได้แก่ 1)โครงการต้นแบบน าเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดเพล้ียแป้งสู่
เครือข่ายเกษตรกร เกษตรกรตน้แบบจ านวน 40 ราย พื้นท่ี 200 ไร่  2) โครงการนิคมการเกษตรพืชอาหาร
และพืชพลังงานทดแทน ต าบลกุดโบสถ์ อ าเภอเสิงสาง จงัหวดันครราชสีมา เกษตรกรต้นแบบจ านวน       
13 ราย พื้นท่ี 62 ไร่ และ 3) โครงการเพิ่มผลผลิตมนัส าปะหลงัท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี อ าเภอสีคิ้ว  เกษตรกร
ตน้แบบจ านวน 12 ราย (ต าบล) พื้นท่ี 120 ไร่  ตามขั้นตอนการด าเนินงานดงัน้ี 

3.1 แปลงเรียนรู้  
เพื่อเป็นตน้แบบการน าเทคโนโลยีท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมไปปรับใชใ้นกบัพื้นท่ี ศูนยฯ์ จดัท าแปลง

เรียนรู้จ านวน 6 แปลง ในพื้นท่ี 50 ไร่ ให้เกษตรกร นักวิชาการ เจ้าหน้าท่ีทั้งภาครัฐและเอกชน ได้เขา้มา
ศึกษา แลกเปล่ียน ประสบการณ์การผลิตมันส าปะหลงั ในปี 2554 มีผูเ้ขา้มาเยี่ยมชมศูนยแ์ห่งการเรียนรู้
ทั้งส้ิน 1,812 ราย (ตารางท่ี 1) 

3.2 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงั 
ศูนยฯ์ ไดด้ าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตผ่านการฝีกอบรม ปฏิบติัในแปลง เวทีแลกเปล่ียน

ประสบการณ์การผลิตมนัส าปะหลงัทั้งภายในศูนย ์และในพื้นท่ีของเกษตรกร  เพื่อเติมเต็มส่วนท่ีเกษตรกร
ยงัขาด และเพิ่มพูนส่ิงท่ีเกษตรกรมีอยู่  โดยจัดการฝึกอบรมรวมทั้ งส้ินจ านวน 4 คร้ัง พบว่าเกษตรกรมี
ความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 81.3  และสามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ในพื้นท่ีของตนเองได้ (ตารางท่ี 2) และ
เปิดตวัแปลงตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตมนัส าปะหลงั 2 คร้ัง เพื่อให้เกษตรกรได้ฝึกปฏิบัติจริงในแปลง 
ไดแ้ก่ 1) การจดัการปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ณ แปลงตน้แบบอ าเภอเฉลิมพระเกียรติ ซ่ึงเป็นความร่วมมือของ
เกษตรกรตน้แบบ และเครือข่าย อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ และส านักงานเกษตรอ าเภอเฉลิมพระเกียรติ และ    
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2) แปลงตน้แบบการจดัการน ้ า ณ แปลงตน้แบบอ าเภอจกัราช โดยความร่วมมือของสหกรณ์การเกษตรจกั
ราช บริษทั สงวนวงษอุ์ตสาหกรรม จ ากดั และบริษทั จ้ินหยูเ่ฮง จ ากดั  

3.3 การจัดท าแปลงต้นแบบ   
     3.3.1 เพิม่จ านวนผู้มีส่วนเกีย่วข้อง 

   จากปี 2553 มีเกษตรกรตน้แบบ 1 ราย ผูป้ระกอบการ (โรงแป้ง) 1 บริษทั และอ าเภอสีคิ้ว 
ในปี 2554 ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งในกระบวนการ “สีคิ้วโมเดล” เพิ่มขึ้น ประกอบดว้ย   

1) เกษตรกรตน้แบบใน 15 อ  าเภอ ไดแ้ก่ ครบุรี หนองบุญมาก เสิงสาง โชคชยั ปักธงชยั  
สีคิ้ว เมือง เฉลิมพระเกียรติ จกัราช พิมาย หว้ยแถลง โนนไทย ขามสะแกแสง ล าทะเมนชยั ชุมพวง  

2) กรมส่งเสริมการเกษตร ไดแ้ก่ ส านกังานเกษตรจงัหวดันครราชสีมา ส านักงานเกษตร
อ าเภอ 15 อ าเภอ   

3) ผูป้ระกอบการ ไดแ้ก่ 
- โรงแป้ง และโรงงานผลิตเอทานอลจ านวน 3 โรง ได้แก่ บริษัท สงวนวงษ์

อุตสาหกรรม จ ากดั บริษทั ทีพีเค เอทานอล จ ากดั และบริษทั คอร์น โปรดกัส์ (ประเทศไทย) จ ากดั  
- บริษทัผูผ้ลิต และจ าหน่ายปุ๋ ยจ านวน 3 บริษทั ได้แก่ บริษทั ไฮโดรไทย จ ากัด 

บริษทั ปุ๋ ยไวก้ิง จ ากดั และบริษทั จ้ินหยูเ่ฮง จ ากดั  
- บริษทัผูผ้ลิต และจ าหน่ายสารป้องกนัก าจดัศตัรูพืช คือ บริษทั ซินเจนทา จ ากดั 

4) สหกรณ์การเกษตร 15 อ าเภอ   
5) หน่วยงานปกครอง คือ จงัหวดันครราชสีมา อ าเภอต่าง ๆ และองค์การบริหารส่วน

ต าบล 
     3.3.2 เพิม่จ านวนเกษตรกรต้นแบบ 

  จากงบประมาณทั้ง 3 โครงการท่ีศูนยฯ์ ใช้ด าเนินงาน ในปี 2554 มีเกษตรกรตน้แบบรวม
ทั้งส้ิน จ านวน 65 ราย พื้นท่ี 382 ไร่เป็นแปลงตน้แบบการจดัการปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินเพียงอย่างเดียว แต่
จากการน ากระบวนการ “สิคิ้วโมเดล” มาเป็นแนวทางการด าเนินงาน สามารถเพิ่มจ านวนเกษตรกรตน้แบบ
ไดอี้ก 62 ราย รวมเกษตรกรตน้แบบทั้งส้ิน 127 ราย  พื้นท่ีทั้งส้ิน  881 ไร่ (ภาพท่ี 2)  ประกอบดว้ย  

- แปลงตน้แบบการจดัการปุ๋ ย 101 ราย พื้นท่ี 797 ไร่  
- แปลงตน้แบบการจดัการน ้า 15 ราย พื้นท่ี 15 ไร่  
- แปลงตน้แบบการจดัการดินดาน 6 ราย พื้นท่ี 69 ไร่  
- แปลงตน้แบบพนัธุ์มนัส าปะหลงัท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี 5 ราย พื้นท่ี 20 ไร่  

โดยผูป้ระกอบการ ไดแ้ก่ บริษทั สงวนวงษอุ์ตสาหกรรม จ ากดั สนบัสนุนระบบน ้ าหยดแก่เกษตรกร 15 ราย 
(อ าเภอ) บริษัท ไฮโดรไทย จ ากัด บริษัท ปุ๋ ยไวก้ิง จ ากัด และบริษัท จ้ินหยู่เฮง จ ากัด สนับสนุนปุ๋ ยแก่
เกษตรกรตน้แบบจ านวน 35 ราย  
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ภาพท่ี 2 แปลงตน้แบบการผลิตมนัส าปะหลงัในอ าเภอต่าง ๆ ของจงัหวดันครราชสีมา 
       

     3.3.3 การด าเนินงานของเกษตรกรต้นแบบ 
  เพื่อให้การด าเนินงานบรรลุตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้การด าเนินงานของแปลงตน้แบบ 
(ภาพท่ี 3) มีขั้นตอนการปฏิบติังานดงัน้ี 

1.ประชุมเพื่อช้ีแจงแนวทางการด าเนินงานทุกขั้นตอนใหก้บัเกษตรกร และจดัท าฐานขอ้มูล
เกษตรกร ไดแ้ก่ พิกดัต าแหน่งแปลง ผลการวิเคราะห์ดิน เทคโนโลยกีารผลิตของเกษตรกร และเทคโนโลยีท่ี
เกษตรกรน าไปปรับใช ้

2. การปฏิบติังานของเกษตรกรตน้แบบ 
- บนัทึกขอ้มูลการปฏิบติังานในสมุดคู่มือเกษตรกร พร้อมบนัทึกตน้ทุนการผลิต 
- ร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้ กบัเกษตรกรเครือข่าย และเกษตรกรอ่ืน ๆ ท่ีมาศึกษาดูงาน 
- ร่วมเก็บเก่ียวผลผลิตแปลงตน้แบบ เพื่อประเมินผลของเทคโนโลยท่ีีน ามาปรับใช้ 

 3. ร่วมอบรม ฝึกปฏิบติั และเวทีแลกเปล่ียนเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มพูนความรู้ทางวิชาการให้
สามารถน าเทคโนโลยไีปปรับใชใ้นพื้นท่ีของตนเอง 

   การจัดการน้ำ 
  การจัดการปุ๋ย 
  การจัดการ
พันธุ์   การจัดการดินดาน 
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 ภาพท่ี 3 กิจกรรมการร่วมด าเนินงานต่าง ๆ ของเกษตรกรตน้แบบ    

 
ภาพท่ี 4  การศึกษาดูงานแปลงตน้แบบของเกษตรกรจากแหล่งปลูกต่าง ๆ และเกษตรกรเครือข่ายของ 
                เกษตรกรตน้แบบ 
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     3.3.4 การขยายผลเทคโนโลยี 
  เกษตรอ าเภอต่าง ๆ น าเกษตรกร และเกษตรกรเครือข่ายของเกษตรกรตน้แบบ ร่วมศึกษา  
ดูงานแปลงตน้แบบต่าง ๆ อย่างต่อเน่ืองไม่ว่าจะเป็นการจดักิจกรรมเปิดตวัแปลงตน้แบบ หรือการไปเยี่ยม
แปลงตน้แบบต่าง ๆ ในแต่ละช่วงการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั จ านวน 1,717 ราย  เพื่อเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของเทคโนโลยีท่ีใช้  เกษตรกรได้เข้าใจว่าหากแปลงของตนเองมีสภาพปัญหาการผลิต
คลา้ยคลึงกบัแปลงตน้แบบก็สามารถน าเทคโนโลยนีั้นไปปรับใชไ้ด ้(ภาพท่ี 4) 
4. การขยายผลเทคโนโลยีการผลติมันส าปะหลงัโดยการใช้กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติท่ี
พฒันาขึน้ให้ครอบคลุมพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลงัของจังหวัด 
 เน่ืองจากพื้นท่ีส่วนใหญ่ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือใชส้ าหรับการผลิตมนัส าปะหลงัเป็นพืชหลกั 
และพบวา่มีดินดานประมาณ 12.7 ลา้นไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.97 ของพื้นท่ีประเทศ อีกทั้ง พบดินดานไดง้่ายใน
ดินมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายละเอียดหรือทรายแป้งในปริมาณมาก คือ กลุ่มดินท่ีมีเน้ือปานกลางถึงเน้ือ
ค่อนขา้งหยาบ ไดแ้ก่ ดินร่วนปนทราย ดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วนปนทรายแป้ง ดินทรายปน
ดินร่วน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2548)  ในปี 2555 จึงไดข้ยายผลเทคโนโลยีการจดัการดินดานจากแปลงเรียนรู้
ภายในศูนยฯ์ โดยจดัท าแปลงตน้แบบการจดัการดินดานในต าบลสีสุก อ าเภอจกัราช จงัหวดันครราชสีมา 
โดยมีผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งร่วมด าเนินการเพิ่มขึ้น จ านวน 2 หน่วยงาน ไดแ้ก่ บริษทั สยามคูโบตา้คอร์ปอเรชัน่ 
จ ากัด และส านักงานพฒันาท่ีดินเขต 3 นครราชสีมา กรมพฒันาท่ีดิน มีเกษตรกรตน้แบบเพิ่มขึ้นจ านวน     
20 ราย พื้นท่ี 200 ไร่ ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกมีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย (ภาพท่ี 5) เกษตรกรน าเทคโนโลยีการ
จัดการดินดานโดยการไถระเบิดดินดาน เปรียบเทียบกับการไม่ไถระเบิดดินดาน  ทั้ งน้ี  ในจังหวัด
นครราชสีมามีเน้ือดินดังกล่าวครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 800,000 ไร่  (ภาพท่ี 6)  ผลจากการจดัท าแปลง
ตน้แบบคาดว่าสามารถน ามาใชใ้นการขยายผลสู่แหล่งปลูกมนัส าปะหลงัได ้โดยมีเป้าหมายในการยกระดบั
ผลผลิตมนัส าปะหลงัใหสู้งกวา่ผลผลิตเฉล่ียของจงัหวดัจาก 3.40 ตนั/ไร่ ให้มีผลผลิตเพิ่มขึ้นไม่นอ้ยกวา่ร้อย
ละ 20-25 ซ่ึงจะช่วยเพิ่มรายไดป้ระมาณ 1.35-1.75 พนัลา้นบาท  



[148] 
 

 
 

ภาพท่ี 5 พิกดัต าแหน่งแปลงตน้แบบ 20 แปลง ในต าบลสีสุก อ าเภอจกัราช จงัหวดันครราชสีมา 
 

  
 

ภาพท่ี 6 การกระจายตวัของเน้ือดินต่าง ๆ ในจงัหวดันครราชสีมา 

  แปลงต้นแบบ 

  แปลงต้นแบบ 

  

N 

  

N 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 จากการพฒันากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตมนัส าปะหลงั “สีคิ้วโมเดล” เพื่อส่งผ่าน
เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลงัให้เกษตรกร ท าให้สามารถเพิ่มจ านวนเกษตรกรต้นแบบและ
เครือข่าย ครอบคลุม 15 อ  าเภอของจงัหวดันครราชสีมา ดงัน้ี 

ปี กิจกรรม จ านวนแปลง/พืน้ที ่ จ านวนเกษตรกรต้นแบบ/
เครือข่าย 

2553 แปลงเรียนรู้การผลิตท่อนพนัธ์ุ
สะอาดปราศจากเพล้ียแป้ง 

         1 แปลง พ้ืนท่ี 50 ไร่ เกษตรกรคนเก่ง 1 คน 
เกษตรกรเครือข่าย 10 คน 

2554 
 

-แปลงเรียนรู้เทคโนโลยีการผลิต    
มนัส าปะหลงัท่ีเหมาะสมกบัพ้ืนท่ี 

         6 แปลง พ้ืนท่ี 50  ไร่ 
 

 

-แปลงตน้แบบเทคโนโลยีการผลิต 
มนัส าปะหลงั 

     127 แปลง พ้ืนท่ี 881 ไร่  
           (15 อ าเภอ) 

เกษตรกรตน้แบบ 127 คน 
 

2555 การจดัการดินดาน อ. จกัราช        20 แปลง พ้ืนท่ี 200 ไร่ เกษตรกรตน้แบบ 20 ราย 
 

ในปี 2554-55 มีจ านวนเกษตรกรตน้แบบทั้ งส้ินจ านวน 147 ราย พื้นท่ี 1,081 ไร่ แบ่งเป็น การจดัการปุ๋ ย   
101 ราย พื้นท่ี 797 ไร่ การจดัการน ้ า 15 ราย พื้นท่ี 15 ไร่ การจดัการดินดาน 26 ราย พื้นท่ี 269 ไร่นอกจากน้ี
แลว้ยงัสามารถเพิ่มจ านวนผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งในกระบวนการผลิตมนัส าปะหลงั คือ 
 

ปี ผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง 
 ภาครัฐ ภาคเอกชน 
2553 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา 

อ าเภอสีคิ้ว 
บริษทั คอร์นโปรดกัส์ (ประเทศไทย) จ ากดั 

2554 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา 
ส านกังานเกษตรจงัหวดั/อ าเภอ 
จงัหวดันครราชสีมา 
อ าเภอต่าง ๆ 

บริษทั สงวนวงษอ์ุตสาหกรรม จ ากดั 
บริษทั ทีพีเค เอทานอล จ ากดั 
บริษทั คอร์น โปรดกัส์ (ประเทศไทย) จ ากดั 
บริษทั ไฮโดรไทย จ ากดั 
บริษทั ปุ๋ ยไวก้ิง จ ากดั 
บริษทั จิ้นหยูเ่ฮง จ ากดั 
สหกรณ์การเกษตร 15 อ าเภอ 

2555 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา 
ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 3 นครราชสีมา 
ส านกังานเกษตรจงัหวดั/อ าเภอ 
จงัหวดันครราชสีมา 
อ าเภอต่าง ๆ 

บริษทั สงวนวงษอ์ุตสาหกรรม จ ากดั 
บริษทั จิ้นหยูเ่ฮง จ ากดั 
สหกรณ์การเกษตร 15 อ าเภอ 
บริษทั สยามคูโบตา้คอร์ปอเรชัน่ จ ากดั 
บริษทั ซินเจนทา จ ากดั 
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การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

 1. เกษตรกร นักวิชาการ เจา้หน้าท่ีภาครัฐและเอกชน จ านวน 1,812 ราย ท่ีไดศึ้กษาดูงานแปลงเรียนรู้
เทคโนโลยกีารผลิตมนัส าปะหลงั สามารถน าความรู้ และประสบการณ์จากการแลกเปล่ียนเรียนรู้ไปปรับใช้
ในพื้นท่ีของตนเอง 
 2. เกษตรกรตน้แบบจ านวน 147 ราย ไดเ้ทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีของตนเอง อีกทั้ง
สามารถช่วยยกระดบัผลผลิตของตนเอง ตลอดจนสามารถเขา้ถึงเทคโนโลยกีารผลิตต่าง ๆ ของกรมวิชาการ
เกษตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 3. กระบวนการ “สีคิ้วโมเดล” สามารถใช้เป็นต้นแบบส าหรับหน่วยงานต่าง ๆ ในพื้นท่ีท่ีจะน า
เทคโนโลยีมาทดสอบและปรับใช้เพื่อแกไ้ขปัญหาการผลิตมนัส าปะหลงั หรือพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ ท่ีส าคญั
ของทอ้งถ่ินตามสภาพภูมิสังคมของเกษตรกร ท าให้สามารถสร้างเครือข่ายการเรียนรู้เร่ืองระบบการผลิตมนั
ส าปะหลงั และพืชอ่ืนให้แก่กลุ่มเกษตรกรไดอ้ยา่งกวา้งขวางและรวดเร็ว  เน่ืองจากเป็นการบูรณาการความ
ร่วมมือกนัของผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งแบบร่วมแรง ร่วมใจ ในแต่ละขั้นตอนการด าเนินงาน ซ่ึงจะน ามายงัผลลพัธ์ 
และผลสัมฤทธ์ิของงาน ตลอดจนช่วยใหก้ารผลิตมนัส าปะหลงั และพืชเศรษฐกิจอ่ืนมีความยัง่ยนืต่อไป 

 

การเผยแพร่ผลงาน 
 

 1.การเผยแพร่ออนไลน์ http://www.oard4.org/oard4/index.php    
 2. การเผยแพร่ทางเอกสารวิชาการ ได้แก่ วารสาร สวพ. 4 ปีท่ี 4 ฉบบัท่ี 14 ประจ าเดือนตุลาคม-
ธนัวาคม 2553 
 3. รายการเปิดแฟ้มงานวิจยัวนัท่ี 3 มิถุนายน 2554 ช่อง 9 โมเดิร์นไนท ์เวลา 06.20-7.00 น. 
 4. บทความในหนงัสือครบรอบ 30 ปี สมาคมโรงงงานผูผ้ลิตมนัส าปะหลงัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 5. นิตยสาร “เทคโนโลยชีาวบา้น” ปีท่ี 24 ฉบบัท่ี 552 วนัท่ี 1 มีนาคม 2555 
 6. นิตยสาร “ไม่ลองไม่รู้ เพื่อเกษตรวนัน้ี”  ปีท่ี 12 ฉบบัท่ี 128 เดือนมีนาคม 2555  
 

ค าขอบคุณ  
 

 ขอขอบคุณผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งต่าง ๆ ไดแ้ก่ เกษตรกร ผูป้ระกอบการโรงแป้งและโรงงานผลิตเอทานอล 
(บริษทั สงวนวงษ์อุตสาหกรรม จ ากดั บริษทั ทีพีเค เอทานอล จ ากดั และบริษทั คอร์น โปรดกัส์ (ประเทศ
ไทย) จ ากดั) บริษทัผูผ้ลิต และจ าหน่ายปุ๋ ย 3 บริษทั (บริษทั ไฮโดรไทย จ ากัด บริษทั ปุ๋ ยไวก้ิง จ ากดั และ 
บริษทั จ้ินหยู่เฮง จ ากดั) บริษทั สยามคูโบตา้คอร์ปอเรชัน่ จ ากัด และบริษทั ซินเจนทา จ ากดั ท่ีสนับสนุน 
และร่วมด าเนินงานอย่างจริงจงั ส่งผลให้การขบัเคล่ือนภารกิจการส่งผ่านเทคโนโลยีสู่เกษตรกรในการช่วย
ยกระดบัผลผลิตมนัส าปะหลงัของจงัหวดันครราชสีมาใหสู้งขึ้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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สหกรณ์. สืบคน้จาก : http://www.ldd.go.th [21 ตุลาคม 2553] 
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ภาคผนวก 
 

ตารางท่ี 1  จ านวนเกษตรกร นักวิชาการ เจา้หน้าท่ีภาครัฐ และเอกชน ท่ีเขา้ศึกษาดูงานแปลงเรียนรู้ และ
แปลงตน้แบบ ปี 2554 
 

กิจกรรม/กลุ่มเกษตรกร จ านวนผู้เย่ียม(ราย) 
1. วนัถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตมนัส าปะหลงั วนัท่ี 24 มีนาคม 2554 1,200 
2. ศูนยศ์ตัรูพืชชุมชน  วนัท่ี 19 พฤษภาคม 2554     19 
3. ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรกาฬสินธ์ุ วนัท่ี 3 มิถุนายน 2554      6 
4. เกษตรกร อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา วนัท่ี 8 มิถุนายน  2554   360 
5. เกษตรกรบา้นหนองไผ ่ต. หนองหญา้ขาว อ.สีคิ้ว จ. นครราชสีมา วนัท่ี 9 มิถุนายน 2554     10 
6. เจา้หนา้ท่ีจากส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 6 วนัท่ี 13 มิถุนายน 2554     30 
7. เจา้หนา้ท่ีจากบริษทั ลดัดา จ ากดั วนัท่ี 17 มิถุนายน 2554      4 
8. เจา้หนา้ท่ีจากบริษทั จิ้นหยูเ่ฮง จ ากดั วนัท่ี 24 มิถุนายน 2554      2 
9. เจา้หนา้ท่ี และเกษตรกรจากส านกังานพาณิชยจ์งัหวดัอุตรดิตถ ์วนัท่ี 29 มิถุนายน 2554    40 
10. เจา้หนา้ท่ีจากศูนยวิ์ทยาศาสตร์เพื่อการศึกษานครราชสีมา วนัท่ี 6 กรกฎาคม 2554    15 
11. เจา้หนา้ท่ีจากกองคุม้ครองพนัธ์ุพืช และส านกัเลขานุการกรมวิชาการเกษตร  
วนัท่ี 19 กรกฎาคม 2554 

    4 

12. ครู และนกัศึกษาจากศนูยก์ารศึกษานอกโรงเรียน (กศน.) อ. ประโคนชยั จ. บุรีรัมย ์  
วนัท่ี 21 กรกฎาคม 2554 

  14 

13. ตวัแทนเกษตรกร และเกษตรกรจาก ต. นากลาง อ. สูงเนิน จ. นครราชสีมา วนัท่ี 18 สิงหาคม 2554    8 
14. ตวัแทนเกษตรกร และเกษตรกรจาก  อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา วนัท่ี 26 สิงหาคม 2554   50 
15. ตวัแทนเกษตรกร และเกษตรกรจาก อ. พิมาย จ. นครราชสีมา วนัท่ี 6 กนัยายน 2554   30 
16. ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ และส านกังานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ  วนัท่ี 7 กนัยายน 2554 

  20 

รวม       1,812 
 

ตารางท่ี 2  ผลการประเมินการพฒันาเกษตรกรตน้แบบ และเกษตรกรเครือข่ายจากการฝึกอบรม และศึกษา 
    ดูงานแปลงเรียนรู้ และแปลงตน้แบบ ปี 2554 

ช่ือหลักสูตร/กิจกรรม ผลการประเมิน 

เกษตรกร (ราย) ความรู้เพิม่ขึน้ (%) 
1. แนวทางการเพ่ิมผลผลิตมนัส าปะหลงั วนัท่ี 6 พฤษภาคม 2554 200 85.0 
2. เทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตมนัส าปะหลงั วนัท่ี 13 กรกฎาคม 2554 223 97.0 
3. เทคโนโลยีการผลิตมนัส าปะหลงั วนัท่ี 26 พฤษภาคม 2554 100 70.0 
4. การเล้ียงขยายแตนเบียนเพล้ียแป้งสีชมพู วนัท่ี 10, 21 และ 22 มิถุนายน 2554 110 73.0 

รวม/เฉลี่ย 623 81.3 

 



 
ผลงานวจิัย 

ที่เสนอเข้าร่วมพจิารณา 

เป็นผลงานวจิัยดีเด่น 

ประจ าปี 2554 



 
ผลงานวิจัยที่เสนอเข้าร่วมพจิารณา 

เป็นผลงานวิจัยดีเด่น 

ประเภท 

งานวจิัยพื้นฐาน 
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การผลติปุ๋ ยชีวภาพสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินโดยใช้ปุ๋ ยหมักมูลไก่ 
และการใช้ประโยชน์ส าหรับข้าวระยะต้นกล้า 

Production of Liquid Cyanobacteria Biofertilizer by Chicken Compost 
and Application for Rice Seedling 

 

ประไพ  ทองระอา 1   สมปอง  หม่ืนแจง้ 1    
ศิริลกัษณ์  แกว้สุรลิขิต 1  กลัยกร โปร่งจนัทึก 1  

 

บทคัดย่อ 
 

สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินจ าพวกท่ีมีเฮเทอโรซีสต์สามารถเจริญเติบโตในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีปราศจาก
ไนโตรเจนได ้จึงไดท้ าการศึกษาวิธีการน าปุ๋ ยหมกัมูลไก่มาใชเ้ป็นอาหารเพาะเล้ียงสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินและ
การคดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีเหมาะสมในระดบัห้องปฏิบติัการ ผลการศึกษาพบว่าน ้ าสกดัปุ๋ ยหมกัมูลไก่สัดส่วน 1:500 
(น ้าหนกัต่อปริมาตร)มีปริมาณธาตุอาหารเหมาะสมจึงน ามาใชท้ดสอบเล้ียงสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน 6 สายพนัธุ์
เปรียบเทียบกบัอาหารเล้ียงเช้ือปราศจากไนโตรเจนสูตร BG-11ในสภาพห้องปฏิบติัการ พบว่าสายพนัธุ์ Nostoc 
entophylum DASH06142 และ Calothrix weberi DASH 02103 ให้ผลผลิตน ้ าหนักแห้งดีท่ีสุด จากผลการทดลอง
ขา้งตน้จึงคดัเลือก 1 สายพนัธุ์เพื่อน ามาทดสอบเล้ียงขยายผลเปรียบเทียบอีกคร้ังในสภาพเรือนทดลอง โดยผลิตใน
ขวดพลาสติกโพลีคาร์บอเนตขนาด 18 ลิตร โดยใช้สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินสายพันธุ์ Nostoc entophylum 
DASH06142  เปรียบเทียบการเล้ียงในอาหารเหลว BG-11 และในน ้ าสกดัปุ๋ ยหมกัมูลไก่สัดส่วน 1:500 อย่างเดียว
หรือผสมกนัในอตัราต่างๆ 5 กรรมวิธี เม่ือสาหร่ายเจริญเติบโตนาน 45 วนั คดัเลือกอาหารเพาะเล้ียงท่ีให้ผลผลิต
เซลลดี์ท่ีสุดส าหรับใชใ้นการผลิตปุ๋ ยชีวภาพสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน รวมถึงศึกษาวิธีการน าปุ๋ ยชีวภาพสาหร่ายสี
เขียวแกมน ้ าเงินท่ีผลิตไดไ้ปทดสอบกบัขา้วระยะตน้กลา้ในรูปแบบสารสกดัเซลลส์าหร่าย ผลการทดลองในการ
ผลิตปุ๋ ยชีวภาพสาหร่ายพบว่า น ้ าสกดัปุ๋ ยหมกัมูลไก่สัดส่วน 1:500 อย่างเดียว ให้น ้ าหนักเซลล์สด และน ้ าหนัก
เซลล์แห้งมากท่ีสุด รองลงมาคือเล้ียงในอาหารเหลวผสมระหว่างอาหารเหลว BG-11 และน ้ าสกดัปุ๋ ยหมกัมูลไก่
สัดส่วน 1:500 อตัรา 1:3  ในดา้นผลการศึกษาการใชส้าหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินในรูปสารสกดัเซลลส์าหร่ายกบัตน้
กล้าข้าว พบว่า เมล็ดข้าวท่ีใส่สารสกัดเซลล์สาหร่ายความเข้มข้นตั้งแต่ 10 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ท าให้กล้าข้าว
เจริญเติบโตมากกว่าน ้ ากลัน่อย่างชดัเจนทุกระดบัความเขม้ขน้ โดยความสูง และน ้ าหนักตน้แห้งของกลา้ขา้วจะ
เพิ่มขึ้นเม่ือระดับความเขม้ขน้ของสารสกดัเซลล์เพิ่มขึ้น ในด้านการสะสมไนโตรเจนในตน้กลา้ขา้วพบว่าช่วง

 
1 ส านกัวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร 
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ความเข้มข้นของสารสกัดเซลล์สาหร่ายตั้ งแต่ 10 ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ และ 60 ถึง 90 เปอร์เซ็นต์ มีการสะสม
ไนโตรเจนเพิ่มขึ้นจากน ้ ากลัน่เฉล่ีย 0.13  และ  0.32 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส่วนความเขม้ขน้ท่ี 100 เปอร์เซ็นต์ มี
การสะสมไนโตรเจนเพิ่มขึ้นจากน ้ ากลัน่สูงสุด 0.78 เปอร์เซ็นต์  จากผลการทดลองขา้งตน้ การผลิตปุ๋ ยชีวภาพ
สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน สามารถใชน้ ้ าสกดัจากปุ๋ ยหมกัมูลไก่สัดส่วน 1:500 ผลิตปุ๋ ยชีวภาพสาหร่ายสีเขียวแกม
น ้าเงินในสภาพเรือนทดลองได ้ส่วนผลการทดสอบกบักลา้ขา้วในรูปแบบสารสกดัเซลลส์าหร่ายช่วงความเขม้ขน้
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของกลา้ขา้วอยูร่ะหวา่ง 10 ถึง 100 เปอร์เซ็นต ์ 
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การพยากรณ์ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของหนอนใยผัก 
เพ่ือการบริหารจัดการศัตรูพืชในระดับท้องท่ี 

Forecasting Insecticide Resistance in Diamondback Moth 
for Pest Management in a Local Scale 

 

สุภราดา สุคนธาภิรมย ์ณ พทัลุง 1  สมศกัด์ิ ศิริพลตั้งมัน่ 1   
วนาพร วงษนิ์คง 1 พวงผกา อ่างมณี 1  

ศรุต สุทธิอารมณ์ 1 เกรียงไกร จ าเริญมา 1 
 

บทคัดย่อ 
 

ความตา้นทานของแมลงศตัรูพืชเป็นปัญหาต่อการใช้สารฆ่าแมลงซ่ึงเป็นปัจจยัหน่ึงในการผลิตผกัท่ีมี
คุณภาพและช่วยเร่ืองปัญหาแรงงานในการดูแลรักษา การพยากรณ์ท าให้ทราบล่วงหน้าถึงปัญหาความตา้นทาน 
ช่วยให้การวางแผนเพื่อลดปัญหาไดผ้ล พื้นท่ีอ าเภอบางบวัทองและอ าเภอไทรนอ้ย จงัหวดันนทบุรี เป็นแหล่งท่ี
หนอนใยผกัมีความตา้นทานมาก จึงไดด้ าเนินการวดัค่าการตายของหนอนใยผกัจากพื้นท่ีดงักล่าวต่อสารฆ่าแมลง
ชนิดต่างๆตามอตัราแนะน าท่ีระบุบนฉลากขา้งขวด วดัระดบัความตา้นทาน การลดลงของความตา้นทาน และ
กลไกความตา้นทาน โดยใช้วิธีจุ่มใบผกัในสารฆ่าแมลงแลว้ให้หนอนกิน (leaf-dipping method) และท าการหยด
สารเพิ่มประสิทธิภาพลงบนตวัหนอนก่อนให้หนอนกินใบผกัท่ีชุบสารฆ่าแมลง ผลการทดลองในปี 2554 พบว่า
สารเคมีฆ่าแมลงตามอตัราแนะน าไม่สามารถท าให้หนอนในพื้นท่ีทั้งสองตายเกิน 75% ไดแ้ก่สาร flubendiamide, 
chlorantraniliprole, tolfenpyrad, chlorfenapyr, emamectin benzoate และ indoxacarb ซ่ึงบ่งช้ีว่าหนอนเกิดความ
ตา้นทานต่อสารเหล่าน้ี โดยความตา้นทานของหนอนในพื้นท่ีทั้งสองสอดคลอ้งไปในทางเดียวกนั พบว่าสารกลุ่ม
เดียวกันคือ flubendiamide และ chlorantraniliprole มีค่าความต้านทาน (resistance factor, RF) ของหนอนจาก
พื้นท่ีทั้งสองสูงมากคืออยู่ระหว่าง 18,406.3 - 36,118.8 และ 720.0 - 2,475.6 ตามล าดบั หนอนจากพื้นท่ีทั้งสองมี
ค่า RF ต่อสาร fipronil, tolfenpyrad และ Bt. aizawai เพิ่มขึ้นสูงอยู่ระหว่าง >65.2-77.0, 37.4-50.0 และ 11.5-12.7 
ตามล าดับ ส่วนสาร spinosad, indoxacarb, emamectin benzoate, chlorfenapyr และ Bt. kurstaki มีค่า RF < 10  มี
ก า ร ล ด ล งข อ งค ว าม ต้ าน ท าน ต่ อ ส าร  tolfenpyrad, chlorantraniliprole, Bt. kurstaki, chlorfenapyr แ ล ะ 
flubendiamide เม่ือหยุดใช้สารนั้นๆ กลไกความตา้นทานของสาร chlorantraniliprole มีเอ็นไซม์ monooxygenase 
เก่ียวขอ้ง จึงมีโอกาสเกิดความตา้นทานขา้มกบัสารฆ่าแมลงไดห้ลายกลุ่ม ขอ้มูลจากผลการทดลองช้ีวา่การเลือกใช้

 
1 ส านกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช  
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สารฆ่าแมลงต่างกลุ่มกันในหนอนใยผกัจากพื้นท่ีอ าเภอบางบัวทองและอ าเภอไทรน้อยจะตอ้งพิจารณาความ
ตา้นทานก่อนใชเ้สมอ การหยุดใชส้ารท่ีมีปัญหาความตา้นทานจะช่วยให้ความตา้นทานลดลง ขอ้มูลท่ีไดส้ามารถ
น าไปประยุกตเ์พื่อป้องกนัปัญหาความตา้นทานอย่างรุนแรงของหนอนใยผกัท่ีมีโอกาสเกิดขึ้นในอนาคต ดว้ยการ
น าสารท่ีมีค่าความตา้นทานไม่มากในแต่ละทอ้งท่ีมาบริหารจดัการโดยตอ้งมีการจดัระบบการใชส้ารและหยุดการใช้
สารแต่ละกลุ่มสลบัหมุนเวียนกนั (rotation) เป็นช่วงๆ ตามแนวทางการบริหารจดัการความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลง 
(Insecticide Resistance Management, IRM) 
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ศักยภาพของเช้ือ Bacillus  subtilis WD 20 ในการสร้างสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 
เพ่ือควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าของส้มโอ และควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

The Potential of Bioactive Substances from Bacillus  subtilis WD 20  
for Controlling Pomelo Root Rot and Foot Rot, and Regulating Plant Growth 

 

นลินี  ศิวากรณ์ 1   พจนา  ตระกูลสุขรัตน์ 1 
รุ่งนภา  คงสุวรรณ์ 1   สุพตัรา  อินทวิมลศรี 1 

              วสันต ์ ผอ่งสมบูรณ์ 2   เพลินพิศ  สงสังข ์3 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์แยกไดจ้ านวน 72 ไอโซเลท จากการคดัเลือกไดเ้ช้ือ 
Bacillus subtilis WD 20 ท่ีมีประสิทธิภาพดีในการยบัย ั้งเช้ือรา Phytophthora parasitica นอกจากน้ีสารกรองจาก
เช้ือ B. subtilis WD 20 สามารถสร้างสารปฏิชีวนะท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งและฆ่าเช้ือรา P. parasitica  และสร้างสาร
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช  ท าให้ยอดส้มโอท่ีไดรั้บการฉีดพ่นดว้ยเช้ือ B. subtilis WD 20 มีค่าเฉล่ียของความ
ยาวของล าตน้ส่วนยอด 19.93 ซม. จ านวนใบ 9.80 ใบ, ขนาดของใบดา้นกวา้ง 5.62 ซม. และดา้นยาว 8.44 ซม. ซ่ึง
มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการฉีดพ่นดว้ยน ้า จากผลการทดสอบตน้ถัว่เขียวท่ีไดรั้บการฉีดพ่น
ดว้ยเช้ือ B. subtilis WD20 มีค่าเฉล่ียของจ านวนฝัก 9.30 ฝัก, น ้ าหนกัฝัก 4.50 กรัม, จ านวนเมล็ด 58.00 เมล็ด และ
น ้ าหนักเมล็ด 3.32 กรัม ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัการฉีดพ่นดว้ยน ้ า ผลการทดสอบน้ี
สอดคลอ้งกบัผลการตรวจวิเคราะห์ทางเคมีพบว่าเช้ือ B. subtilis WD20 ท่ีเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือ PDB สามารถ
สร้างฮอร์โมน IAA 0.15 มก./ลิตร และ GA3 6.0 มก. /ลิตร ส่วนในอาหารกากน ้ าตาลพบ GA3 18.5 มก./ลิตร  และ
จากการน าเช้ือ B. subtilis WD20 ไปผลิตเป็นผลิตภณัฑ์เพื่อรักษาอาการแผลเน่าเยิ้มท่ีเป็นโรคโคนเน่าซ่ึงเกิดจาก
เช้ือรา P. parasitica ในสวนส้มโอ จงัหวดัสมุทรสงคราม โดยการลอกเปลือก ทาแผลและราดดินดว้ยผลิตภณัฑผ์ง
เช้ือ B. subtilis WD20 พบว่าผลิตภณัฑ์ผงเช้ือสามารถรักษาแผลท่ีเน่าเยิ้มให้แห้ง อาการเน่าหยุดชะงกั  ควรทาผงเช้ือ
ต่อเน่ืองซ ้ า 4 คร้ัง แต่ละคร้ังห่างกนั 7 วนั ตน้ส้มโอทุกตน้หายจากการเป็นโรค โดยพบแผลท่ีถูกลอกเปลือกออกสร้าง
เน้ือเยือ่ใหม่ขึ้นมาหุม้รอบแผลกลมกลืนเป็นเน้ือเยื่อเดียวกนักบัเน้ือเยือ่เดิม ตน้ส้มโอสมบูรณ์และให้ผลผลิตท่ีดีได ้

 
1 กลุ่มวิจยัโรคพืช  ส านกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช 
2 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรพจิิตร   
3 สถาบนัวิจยัพืชไร่ 
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การหาค่าสัมประสิทธ์ทางพนัธุกรรมของแบบจ าลอง CSM-CROPGRO-Soybean Model 
ส าหรับถั่วเหลืองพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 

Determination of Cultivar Coefficient of the CSM-CROPGRO-Soybean Model 
for CM 60 Cultivar 

 

วลยัพร ศะศิประภา 1  วิระศกัด์ิ เทพจนัทร์ 1  รวีวรรณ เช้ือกิตติศกัด์ิ 1 
วิภารัตน์ ด าริเขม้ตระกูล 1   ณิชา โป๋ทอง 1 

 

บทคัดย่อ 
 

การใชแ้บบจ าลองการเจริญเติบโตของพืชมาเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาพฒันาการและการเจริญเติบโตรวมทั้ง
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมและสภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต  และผลผลิตของถั่วเหลืองจ าเป็นต้อง
ก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิทางพนัธุกรรมของพนัธ์ุพืชนั้น ๆ ก่อน ถัว่เหลืองพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีมีการปรับตวัได้
กวา้ง แนะน าให้ปลูกไดท้ัว่ไปทุกแหล่งปลูก ทั้งฤดูฝนและฤดูแลง้ และยงัไดรั้บความนิยมปลูกมากยงัไม่มีการศึกษาให้
เหมาะสมกบัการใชง้านส าหรับ CSM-CROPGRO-Soybean ใน DSSAT4.5 จึงด าเนินการศึกษาเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ทาง
พนัธุกรรมของถัว่เหลืองพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 ระหวา่งปี 2551-2552 ใน 3 แหล่งปลูกไดแ้ก่ ศูนยว์ิจยัพืชไร่เชียงใหม่ ศวพ.เลย 
และศวพ.สุโขทยั ศึกษาพฒันาการและการเจริญเติบโต และเก็บชีวมวลแยกเป็นส่วนตน้ ใบและเมลด็ในระยะขอ้ท่ี 3 (V3) 
ออกดอก (R1) ติดฝัก (R3) ติดเมล็ด (R5) เมล็ดพัฒนาเต็มท่ี  (R6) เร่ิมสุกแก่ (R7) และสุกแก่เต็มท่ี (R8) ผลผลิตและ
องค์ประกอบของผลผลิต  น าไปวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ทางพันธุกรรม  ของถั่วเหลือง โดยใช้แบบจ าลองการ
เจริญเติบโตของพืช CSM-CROPGRO-Soybean ค่าสัมประสิทธ์ิทางพนัธุกรรมของถั่วเหลืองพันธ์ุเชียงใหม่ 60 ท่ีได้
สามารถใชใ้นการประมาณการพฒันาการของถัว่เหลืองไดแ้ม่นย  าใกลเ้คียงกบัค่าสังเกตุจากแปลงทดลอง 

 
1 ศูนยส์ารสนเทศ 
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วิธีสุ่มตัวอย่าง, เกบ็รักษา และประเมินปริมาณเช้ือไฟโตพลาสมา 
สาเหตุโรคใบขาวในอ้อยด้วยเทคนิคพซีีอาร์ 

A sampling and preserving method and the estimation of sugarcane  
white leaf disease phytoplasma using conventional PCR technique 

 

ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล 1  ธีรวุฒิ วงศว์รัตน์ 1  ทกัษิณา ศนัสยะวิชยั 1   
สุนี ศรีสิงห์ 2  นิลุบล ทวีกุล 1  นฤทยั วรสถิตย์ 3  รังสี เจริญสถาพร 4 

 

บทคัดย่อ 
 

 องค์ประกอบส าคญัในการผลิตออ้ยปลอดโรคใบขาว ออ้ยสะอาด หรือการคดัเลือกแปลงแม่พนัธุ์เพื่อ
ขยายพนัธุ์ออ้ย ประกอบดว้ยวิธีการตรวจหาเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวท่ีแม่นย  าและมีความไวสูง การประเมิน
ปริมาณเช้ือท่ีใชค้าดเดาระดบัความรุนแรงของโรคภายในตวัอย่างในล าหรือแปลงแม่พนัธุ์ การสุ่มเก็บตวัอย่างจาก
ตน้ท่ีต าแหน่งตวัแทนท่ีดีส าหรับการประเมินผลท่ีถูกตอ้ง และวิธีการเก็บรักษาท่ีไม่ท าลายปริมาณและคุณภาพของ
ตวัอย่างท่ีจะวิเคราะห์เพื่อผลท่ีเช่ือถือไดเ้ม่ือแปลงตรวจสอบอยู่ห่างไกลจากหอ้งปฏิบติัการมาก  รายงานน้ีน าเสนอ
ผลการประยุกต ์พฒันาและปรับเปล่ียนวิธีการจนไดเ้ทคนิคในการสุ่มเก็บ ตรวจเช้ือ และประเมินปริมาณเช้ืออย่าง
คร่าวๆ ไดแ้ละใชไ้ดจ้ริงโดยไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีซบัซอ้นและราคาแพง วิธีน้ีใชเ้คร่ือง PCR ท่ีมีการใชอ้ยู่ทัว่ไปใน
การตรวจหาเช้ือ ซ่ึงแสดงดีเอ็นเอของเช้ือไฟโตพลาสมาสองต าแหน่ง คือ 700 คู่เบส ในบริเวณ 16S-23S rRNA 
ตรวจดว้ยวิธี direct PCR เป็นต าแหน่งท่ีพบไดใ้นเช้ือไฟโตพลาสมาทัว่ไป และ 210 คู่เบส ท่ีอยู่บริเวณ 16S-23S 
intergenic spacer region (ITS) ตรวจด้วยวิธี nested-PCR เป็นต าแหน่งจ าเพาะต่อเช้ือโรคใบขาวในออ้ย จากการ
ตรวจสอบพบวา่ดีเอน็เอท่ีต าแหน่ง 700 คู่เบส สามารถน ามาใชเ้ป็นดีเอน็เอมาตรฐานเพื่อใชห้าความเขม้ขน้ดีเอน็เอ
ของเช้ือในตวัอย่างใบออ้ยได ้(R2= 0.994)  และเป็นต าแหน่งท่ีใชค้าดเดาปริมาณเช้ือในตน้ได ้การหาปริมาณเช้ือ
ภายในล าและกอ พบว่าต าแหน่งใบท่ี 2-5 จากยอดมีปริมาณใกลเ้คียงกนั ส่วนบริเวณโคนตน้มีปริมาณมากท่ีสุด 
ในขณะท่ีหน่อท่ี 1 และหน่อถดัไปนั้นมีปริมาณเช้ือมากหรือน้อยขึ้นกบัอาการของล าหลกั การศึกษาวิธีการเก็บ
รักษาตวัอย่างใบออ้ยท่ีมีอาการใบขาวในสภาพแช่เยน็และใบแหง้พบวา่ในสภาพแห้งมีคุณภาพและปริมาณดีเอน็เอ
ท่ีดีกว่า ดงันั้นในการสุ่มเพื่อตรวจโรคควรเก็บตวัอย่างจากใบต าแหน่งดงักล่าวและหน่อท่ี 1 และควรตากใบให้

 
1 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น  
2 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรสุพรรณบุรี  
3 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 3  
4 สถาบนัวิจยัพืชไร่  
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แห้งหากเป็นตวัอย่างใบขาวท่ีตอ้งเก็บรักษาเป็นเวลาหลายวนัก่อนถึงห้องปฏิบติัการ ผลการทดลองน้ีไดข้ยายผล
ใชใ้นงานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งโรคใบขาวในออ้ย ท าให้นกัวิจยัสามารถวิเคราะห์ผลร่วมกบัปริมาณเช้ือและอาการ
ตอบสนองของตน้ออ้ยไดอ้ยา่งสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 
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เช้ือพนัธ์ุอ้อยป่า (พง) ในประเทศไทยและการใช้ประโยชน์ 
Sugarcane Wild Relative, Saccharum spontaneum in Thailand and Utilization 

 

วีระพล พลรักดี 1  ทกัษิณา ศนัสยะวิชยั1  

Misa Tagane 2  Shuichiro Tagane2  Yoshifumi Terajima2 
 

บทคัดย่อ 
 

พันธุ์อ้อยในอนาคตควรเป็นพันธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูง ไวต้อได้นาน และทนทานต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่
เหมาะสม พง (Saccharum spontaneum) เป็นพืชในสกุลเดียวกบัออ้ยสามารถผสมกบัออ้ยได ้มีลกัษณะเด่นคือ ไว้
ตอไดน้าน ทนแลง้ ทนน ้ าท่วมขงั และมีเปอร์เซ็นตเ์ยื่อใยสูง ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น ร่วมกบั Japan International 
Research Center for Agricultural Sciences (JIRCAS) ไดร้วบรวมเช้ือพนัธุกรรมพงทัว่ทุกภูมิภาคในประเทศไทย
รวม 500 ตวัอยา่ง เพื่อใชป้ระโยชน์จากเช้ือพนัธุกรรมในการปรับปรุงพนัธุ์ออ้ย ไดศึ้กษาลกัษณะต่าง ไดแ้ก่ ความ
สูง ขนาดล าขนาดใบ ค่าบริกซ์ และวนัดอกบาน โดยบนัทึกจากทั้ง 500 ตวัอย่าง และเลือก 14 ตวัอย่างเพื่อศึกษา
เพิ่มเติมเก่ียวกับ จ านวนโครโมโซม และ ความใกล้ชิดของเช้ือพันธุกรรมโดยใช้  Simple Sequence Repeats 
(SSRs) จ านวน 4 primers (SMC222CG [(CA)24], mSSCTR19 [(GA)23], mSSCIR70 [(GT)28], และ mSSCIR75 
[(GGC)8]) พบว่า เช้ือพนัธุกรรมของพง มีความสูงอยู่ในช่วง 96-405 เซนติเมตร ค่าเฉล่ีย 275 เซนติเมตร มีขนาด
ล าอยู่ในช่วง 3.4-13.1 มิลลิเมตร ค่าเฉล่ีย 6.5 มิลลิเมตร มีความยาวของแผ่นใบอยู่ในช่วง 53.3 -150.0 เซนติเมตร 
ค่าเฉล่ีย 97.3 เซนติเมตร มีค่า Brix อยู่ในช่วง 3.5-20.1 เปอร์เซ็นต ์ค่าเฉล่ีย 10.1 เปอร์เซ็นต์ มีดอกบานในช่วง 28 
กนัยายน-11 มกราคม ค่าเฉล่ีย 2 พฤศจิกายน มีจ านวนโครโมโซม 3 ชุดคือ 2n = 80  88 และ 96  พงท่ีมีจ านวน
โครโมโซมเท่ากบั 80 และ 96 พบทัว่ไปในประเทศไทย ส่วนพงท่ีมีจ านวนโครโมโซมเท่ากบั 88 พบค่อนขา้งนอ้ย 
และอาจเกิดจากการผสมขา้มระหว่างกลุ่มท่ีมีโครโมโซม 80  และ 96 ในธรรมชาติ ไม่พบความสัมพนัธ์ของเช้ือ
พันธุกรรมโดยวิธี SSRs กับ จ านวนโครโมโซม วนัดอกบาน และสถานท่ีเก็บตัวอย่าง แสดงให้เห็นว่าเช้ือ
พนัธุกรรมของพงมีความหลากหลายเหมาะท่ีจะน ามาเพิ่มฐานพนัธุกรรมของพนัธุ์ออ้ยรุ่นใหม่ได ้เม่ือผสมขา้ม
ระหว่างออ้ยกบัพงพบว่า มีลูกผสมจ านวนมากให้น ้ าหนักต่อกอ และค่า Brix สูงกว่าพ่อแม่ แต่มีจ านวนล าต่อกอ
น้อยกว่าพง และมีขนาดของล าเล็กกว่าออ้ย การผสมกลับกับออ้ยคร้ังท่ี1 พบว่ามีลูกผสมกลบัจ านวนมาท่ีให้
น ้าหนกัต่อกอ ค่าบริกซ์ จ านวนล าต่อกอ และขนาดล า สูงกวา่พนัธุ์แม่และพ่อ และในกลุ่มของลูกผสมกลบัคร้ังท่ี 1 
มี 4 โคลน คือ BC04-713 BC04-756 BC04-768 และBC04-834 ท่ีให้ผลผลิตอ้อย ผลผลิตน ้ าตาล และชานอ้อย 

 
1 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น 
2 Japan International Research Center for Agricultural Sciences 
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มากกว่าพนัธุ์เปรียบเทียบขอนแก่น 3 ดา้นลกัษณะทางการเกษตร ออ้ยดีเด่นทั้ง 4 โคลน มีจ านวนล าเก็บเก่ียว และ
เปอร์เซ็นตเ์ยื่อใย สูงกวา่พนัธุ์ขอนแก่น 3 มากแต่ มีขนาดล า ค่าซีซีเอส ค่าบริกซ์ ค่าโพล และค่าความบริสุทธ์ิของ
น ้าออ้ย นอ้ยกวา่พนัธุ์ขอนแก่น3 ปัจจุบนัออ้ยทั้ง 4 โคลนน้ี ก าลงัประเมินผลผลิตในขั้นการเปรียบเทียบมาตรฐาน 
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การยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวของขิงด้วยสาร isothiocyanate ในพืชตระกูลกะหล า่ 
Activity of Isothiocyanate in Crucifers Against Bacterial  Wilt Pathogen of Ginger 

 

สุรชาติ  คูอาริยะกุล 1   อภิชยั  วิชยักุล  2 
นภาพร  ไชยยศ 1   อุดมศกัด์ิ  เลิศสุชาตวนิช 3 

 

บทคัดย่อ 
 

สารระเหย isothiocyanates (ITCs) ได้จากการสลายตัวของสาร glucosinolates (GSLs) ท่ีพบในพืชผกั
ตระกูลกะหล ่าเป็นสารรมทางชีวภาพ (biofumigant) ท่ีมีศักยภาพส าหรับการบริหารจดัการโรคพืชและแมลง
ศตัรูพืชท่ีถ่ายทอดทางดิน การยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum (Rs.) ท่ีก่อให้เกิด
โรคเห่ียวของขิง  ไดด้ าเนินการรมทางชีวภาพในห้องปฏิบติัการในสภาพอุณหภูมิ 28+0.5oC นาน 24 ชัว่โมง และ
อุณหภูมิ 24+0.5oC นาน 48 ชัว่โมง โดยการใช้ใบผกัตระกูลกะหล ่าในระยะช่อดอกบาน 50%  ท าให้เยือกแข็ง
อบแห้ง (Freezed dry, FD) จ านวน 14 พันธุ์/สายพันธุ์ใน จ านวน 8 ชนิด ได้แก่ ขิ่ว  ขี้ หูด  เขียวน้อย  เขียวใบ      
ชุนฉ่าย คะน้าดอย Black mustard และ Indian mustard ปรากฏว่า  ผลจากการศึกษาจ านวน 3 คร้ัง ในสภาพ
อุณหภูมิ 28+0.5oC นาน 24 ชัว่โมง การสลายตวัของชุนฉ่าย #77 สามารถยบัย ั้งการเจริญของโคโลนีแบคทีเรีย Rs. 
ไดดี้ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีไม่มีพืชผกัตระกูลกะหล ่า  ท่ีมีศกัยภาพรองลงมาไดแ้ก่ เขียวใบ #71,    ขิ่ว 
#91  และ Indian mustard #52 ตามล าดบั ส่วนการศึกษาในสภาพอุณหภูมิ 24+0.5oC นาน 48 ชัว่โมง  จ านวน  2 คร้ัง 
พบว่า   ชุนฉ่าย #77 สามารถลดประชากรของแบคทีเรีย Rs. ได้ดีท่ีสุด ท่ีมีศกัยภาพรองลงมาได้แก่ เขียวใบ #71, 
Indian mustard #80 และ Indian mustard #52 ตามล าดับ พืชตระกูลกะหล ่าในกลุ่ม Brassica juncea   (ชุนฉ่าย  
เขียวใบ  ขิ่ว และ Indian mustard) มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรีย Rs. บนอาหารเล้ียงเช้ือไดดี้กว่า  
B. nigra,   Raphanus sativus subsp. longipinatus และ B. oleracea Alboglabra Group   การปล่อยให้แบคทีเรีย Rs. รับ
สารระเหย ITC  เป็นเวลานานขึ้นมีผลท าให้ประสิทธิภาพการยบัย ั้งประชากรบคทีเรีย Rs. เพิ่มขึ้น การวิเคราะห์
ตัวอย่างใบผกัตระกูลกะหล ่าด้วยเทคนิค Gas chromatography-flame ionization detector   (GC-FID) เพื่อหาปริมาณ
สาร benzyl -ITC (BITC) และ phenylethyl -ITC (PeITC) พบว่า Indian mustard #81 และ ขิ่ว #91 มีปริมาณ BITC และ  
PeITC  มากท่ีสุด ตามล าดบั ปริมาณสาร ITCs ท่ีตรวจพบไม่มีความสัมพนัธ์กบัประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญ 
เติบโตของแบคทีเรีย Rs.  การทดลองน้ีเป็นขอ้มูลการน าพืชตระกูลกะหล ่ากลุ่ม B. juncea  ท่ีมีศกัยภาพ ในรูปของปุ๋ ย
พืชสดส าหรับการควบคุมโรคเห่ียวของขิงในดินต่อไป 

 
1 ศูนยวิ์จยัพืชสวนเชียงราย   
2 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 1 
3 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์   
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ผลของระบบกรีดต่อการเปลีย่นแปลงคาร์โบไฮเดรตในยางพารา 

Effect of Tapping Systems on Carbohydrate Variation of Hevea 
 

 พิศมยั จนัทุมา 1    พิบูลย ์เพช็รย่ิง 1 

สว่างรัตน์ สมนาค 1   อารักษ ์จนัทุมา 2 

 

บทคัดย่อ 
 

คาร์โบไฮเดรตท่ีเก็บสะสมในส่วนของเซลล์พาเรนไคมาในตน้ยาง ถูกน าไปใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ เม่ือ
ระดับของคาร์โบไฮเดรตท่ีได้จากขบวนการสังเคราะห์แสงไม่เพียงพอกับการบ ารุงรักษาและการเจริญเติบโต  
วตัถุประสงคข์องการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของปริมาณแป้งและน ้ าตาลในส่วนของเปลือกและเน้ือไมใ้น
ตน้ยางท่ีผนัแปรตามฤดูกาลและระบบกรีดท่ีมีต่อผลผลิตยาง เพื่อใชใ้นการวางแผนเพิ่มผลผลิตยางทั้งในระยะสั้น
และระยะยาวต่อไป   ทดลองกับยางพันธุ์ RRIM 600 กับต้นยางท่ีกรีดในปีกรีดท่ี 3 และ 4 ท่ี ศูนย์วิจัยยาง
ฉะเชิงเทรา จ. ฉะเชิงเทรา  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ ้า ทั้งหมด 4 วิธีการ ไดแ้ก่ วิธีการไม่กรีดยาง 
(untapped,  control) เปรียบเทียบกบัระบบกรีดคร่ึงล าตน้ กรีดวนัเวน้วนั (D/2)  ระบบกรีดคร่ึงล าตน้ กรีดวนัเวน้   
3 วนั ร่วมกบัการใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายาง ความเขม้ขน้ 2.5% จ านวน 6 คร้ัง/ปี (D/4) และระบบกรีดคร่ึงล าตน้ กรีดวนั
เวน้วนัสลบัหน้าต่างระดับ แต่ละหน้ากรีดกรีดยางทุก 4 วนั (DCA)  เก็บตวัอย่างส่วนของเปลือกและเน้ือไม ้ท่ี
ระดบัความสูง 0.2 -2.0 เมตร จากโคนตน้  เก็บตวัอย่างทั้งหน้ากรีด A และหน้ากรีด B น าไปวิเคราะห์หาปริมาณ 
non-structural carbohydrate (NSC)  แป้ง (starch) และน ้ าตาล (soluble sugar, SS) ผลการทดลอง พบวา่ ระบบกรีด 
2 รอยกรีด (DCA) ใหท้ั้งผลผลิตและมีปริมาณคาร์ไบเดรตสูงกวา่ระบบกรีดรอยกรีดเดียว ไดแ้ก่ D/2 และ D/4 โดย
แสดงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง   เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างหน้ากรีดยางทั้ง 2 หน้า 
ของระบบกรีดรอยเดียว (D/2 และ D/4) พบว่า หน้ากรีดยาง A (panel A) ดา้นท่ีถูกกรีดมีปริมาณแป้งต ่ากว่าหน้า
กรีดด้านตรงกนัขา้มท่ีไม่ไดก้รีด (panel B)  ในขณะท่ีวิธีการกรีด 2 รอยกรีด (DCA) มีปริมาณแป้งสูงทั้ง 2 ด้าน   
นอกจากน้ียงัพบว่า ปริมาณน ้ าตาล (soluble sugar, SS) ในเปลือกยางมีปริมาณมากกว่าในเน้ือไม ้ ตรงขา้มกนักบั
ในส่วนของเน้ือไม ้พบว่า มีปริมาณแป้งและ NSC มากกว่าในส่วนของเปลือก   ความผนัแปรของฤดูกาลมีผลต่อ
ปริมาณคาร์โบไฮเดรต โดยปริมาณแป้งและ NSC จะเพิ่มขึ้นในช่วงฤดูฝนตั้งแต่เปิดกรีดในเดือนพฤษภาคมจนถึง 
เดือนพฤศจิกายน สอดคลอ้งกบัผลผลิตยางท่ีเพิ่มขึ้นเช่นกนั เม่ือเขา้สู่ช่วงฤดูยางผลดัใบพบปริมาณแป้งและ NSC 
เร่ิมลดลง และลดลงต ่าสุดเม่ือตน้ยางผลิใบใหม่ และเพิ่มขึ้นอีกคร้ังในช่วงตน้ฤดูฝน   ในขณะท่ีความผนัแปรตาม

 
1 ศูนยวิ์จยัยางฉะเชิงเทรา   
2 ศูนยวิ์จยัยางสุราษฏร์ธานี   
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ฤดูกาลของน ้าตาลจะแสดงออกตรงกนัขา้มแป้งและ NSC  ดงันั้นคาร์โบไฮเดรตท่ีสะสมทั้งในส่วนของเปลือกและ
เน้ือไมเ้ก่ียวขอ้งกบัการเพิ่มผลผลิตยาง  และการกรีดยางยงัท าให้ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในล าตน้หรือ sink เพิ่มขึ้น  
โดยแป้งในเน้ือไมมี้บทบาทเก่ียวขอ้งกบัการเก็บอาหารสะสมไวใ้ชใ้นระยะยาว  น ้าตาลในเน้ือไมจ้ะเคล่ือนยา้ยไป
ยงัส่วนต่างๆ ของต้นยาง  ส าหรับเปลือกยางเป็นท่ีเก็บสะสมอาหารในระยะสั้น  แป้งและน ้ าตาลในส่วนของ
เปลือกเป็นท่ีส่วนท่ีตน้ยางพร้อมจะน าไปใชไ้ดใ้นทนัที 
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การผลติปัญจขันธ์เพ่ือเพิ่มผลผลติและคุณภาพ 
Production of Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino for  

Increasing Yield and Qualities 
 

จรัญ  ดิษฐไชยวงศ ์1    เสง่ียม  แจ่มจ ารูญ 1  ศศิธร  วรปิติรังสี 2 

ศุจิรัตน์  สงวนรังศิริกุล 3   แสงมณี  ชิงดวง 4 
 

บทคัดย่อ 
 

ปัญจขันธ์เป็นพืชสมุนไพรชนิดหน่ึงมีสรรพคุณทางเภสัชวิทยามากมายมีสารส าคัญช่ือซาโปนิน
เช่นเดียวกับโสม งานวิจัยน้ี เพื่อให้ได้ พันธุ์ วิธีการปลูกและอายุเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกในพื้นท่ี
ภาคเหนือตอนล่าง มาตรฐานสารส าคญัก าหนดให้มีปริมาณซาโปนินรวมในปัญจขนัธ์ตอ้งไม่น้อยกว่า 8 กรัม/
น ้ าหนักแห้ง 100 กรัม  ปลูกทดสอบปัญจขนัธ์ 3 พนัธุ์ คือ พนัธุ์สิบสองปันนา พนัธุ์อ่างขาง และพนัธุ์พื้นเมืองท่ี
ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร ปลูกแบบไม่ขึ้นคา้ง ภายใตต้าข่ายพรางแสง 40% พบว่า พนัธุ์สิบสองปันนา
ให้น ้ าหนักสดสูงสุด  6,310 กก./ไร่  แตกต่างกันทางสถิติกับพนัธุ์อ่างขาง และพนัธุ์พื้นเมืองซ่ึงให้น ้ าหนักสด
รองลงมาคือ 5,446 และ  2,223 กก./ไร่ ตามล าดับ พันธุ์สิบสองปันนาให้น ้ าหนักแห้งสูงสุด 797 กก./ไร่  ไม่
แตกต่างกนัทางสถิติกบัพนัธุ์อ่างขาง  ซ่ึงให้น ้ าหนกัแห้งรองลงมาคือ 754 กก./ไร่ แต่แตกต่างกนัทางสถิติกบัพนัธุ์
พื้นเมืองซ่ึงให้น ้ าหนักแห้งต ่าสุด 355 กก./ไร่  ผลการวิเคราะห์ปริมาณซาโปนินรวมพบว่า พนัธุ์พื้นเมืองให้
ปริมาณซาโปนินรวมสูงสุด 10.92 กรัม/น ้ าหนักแห้ง  100 กรัม ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพนัธุ์อ่างขางซ่ึงให้
ปริมาณซาโปนินรวมรองลงมาคือ 10.15 กรัม/น ้ าหนกัแห้ง 100 กรัม แต่แตกต่างกนัทางสถิติกบัพนัธุ์สิบสองปันนา 
ซ่ึงให้ปริมาณซาโปนินรวมต ่าสุดคือ 8.74 กรัม/น ้ าหนักแห้ง 100 กรัม  ศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของปัญจขนัธ์   
3 พนัธุ์ พบว่า  พนัธุ์สิบสองปันนาและพนัธุ์อ่างขาง มีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม 68.12% และพนัธุ์พื้นเมือง มี
ความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมกบัทั้งสองพนัธุ์ 49 % ศึกษาวิธีการปลูกและอายุเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมพบวา่ ปลูก ปัญจ
ขนัธ์พนัธุ์พื้นเมืองแบบไม่ขึ้นคา้ง เก็บเก่ียวผลผลิต 2 คร้ัง แต่ละคร้ังห่างกนั 4 เดือนใหผ้ลผลิตสูงสุดคือ ให้น ้าหนกั
สด 3,272 กก./ไร่  น ้ าหนักแห้ง 468  กก./ไร่  การปลูกแบบไม่ขึ้นคา้งและขึ้นค้าง ให้ปริมาณซาโปนินรวมไม่
แตกต่างกนัทางสถิติคือ 10.72 และ 10.64 กรัม/น ้าหนกัแหง้ 100 กรัม ตามล าดบั  

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรพจิิตร 
2 ศูนยวิ์จยัพืชสวนเชียงราย   
3 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น   
4 สถาบนัวิจยัพืชสวน  
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ดังนั้นการปลูกปัญจขันธ์ในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง พันธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงสุดคือ พนัธุ์สิบสองปันนา 
รองลงมาคือ พนัธุ์อ่างขาง และพนัธุ์พื้นเมือง ตามล าดับ  พนัธุ์ท่ีให้ปริมาณสารส าคญัสูงสุดคือ พนัธุ์พื้นเมือง 
รองลงมาคือพนัธุ์อ่างขาง และพนัธุ์สิบสองปันนา ตามล าดบั  การปลูกแบบไม่ขึ้นคา้ง ให้ผลผลิตสูงสุด และมี
ปริมาณสารส าคญัตรงตามมาตรฐาน 



[168] 
 

ศึกษาคุณภาพแป้ง และองค์ประกอบทางเคมี 
ในผลผลติของมันแกวท่ีอายุเกบ็เกีย่วต่างกนัในพ้ืนท่ีจังหวัดมหาสารคาม 

Determination of Starch Quality and Chemical Component on Different Harvested of 

Yam Bean (Pachyrhizus erosus L. Urb.) Produce in the Mahasarakham Province 
 

 อนุชา  เหลาเคน 1   นิพนธ์  ภาชนะวรรณ 1   จารุวรรณ  บางแวก 2 
   วิมลวรรณ  วฒันวิจิตร 2   นาตยา  จนัทร์ส่อง 3   บุญชู  สมสา 1 

พนิดา  อ่อนสา 1   มะลิวรรณ์  ทบภกัด์ิ 1   ฤษฎา  สาทองขาว 1   จกัรพรรด์ิ  วุน้สีแซง 1 
 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษาระบบการผลิตมันแกวของเกษตรกรในพื้นท่ีจังหวดัมหาสารคาม มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา
เทคโนโลยกีารผลิตมนัแกวของเกษตรกร และทราบมาตรฐานดา้นคุณภาพ ความปลอดภยัจากสารพิษตกคา้งท่ีอาจ
เกิดขึ้นในระบบการผลิตมนัแกวของเกษตร จึงไดท้ าการศึกษา และสุ่มเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบหาสารพิษตกคา้ง
ในผลผลิตของมนัแกว จากผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรมีการปลูกและใชเ้ทคโนโลยีตามประสบการณ์ท่ีเคยท ามา 
ยงัไม่มีค  าแนะน าทางวิชาการอย่างเป็นรูปแบบท่ีสมบูรณ์ มีปัจจยัท่ีมีผลกระทบและเปล่ียนแปลงการผลิตมนัแกวท่ี
ส าคญัหลายปัจจยั เช่น  ประสบการณ์ มีผลต่อพื้นท่ีท่ีใช้ปลูก ระบบการปลูก จนถึงการเก็บเก่ียว ซ่ึงส่วนใหญ่ยงั
ไม่ได้รับการวิจัยและพัฒนา เช่น พันธุ์   เทคโนโลยีการผลิต  ปัจจัยการผลผลิตต่าง ๆ และปัญหาทางด้าน
สภาพแวดลอ้ม เช่น ดิน โรค และแมลง เป็นตน้ ทางดา้นการผลิตและผลตอบแทนพบว่า เกษตรกรสามารถผลิต
มนัแกวไดผ้ลผลผลิตเฉล่ีย 3.6 ตนั/ไร่ โดยมีตน้ทุนเฉล่ียประมาณ 5,308 บาท/ไร่ คิดเป็นอตัราส่วนผลตอบแทนต่อ
การลงทุนรวมต่อไร่ (Benefit Cost Ratio : BCR) เท่ากบั 2.07 ในกรณีท่ีจ าหน่ายในลกัษณะเหมาแปลง และเท่ากบั 
8.13 ในกรณีท่ีน าผลผลิตไปตั้งนัง่ร้านจ าหน่ายเอง ซ่ึงเป็นพืชทอ้งถ่ินท่ีสร้างรายได ้และผลตอบแทนต่อไร่ให้กบั
เกษตรกรในจงัหวดัมหาสารคามไดใ้นระดบัท่ีน่าพอใจ ดงันั้นจึงตอ้งมีการศึกษารายละเอียดปัจจยัต่างๆใหม้ากขึ้น
แลว้น ามาพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตมนัแกวเพื่อเพิ่มศกัยภาพในการผลิตมนัแกวในพื้นท่ีต่อไป โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
แนวทางในการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตไดอ้ย่างเหมาะสม มีคุณภาพ ตรงกบัความตอ้งการ สามารถน า
ผลผลิตไปแปรรูปเพื่อเพิ่มมูลค่าผลผลิตให้สูงขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งแป้งและน ้ าตาล ซ่ึงเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญั  
ดงันั้นจึงไดก้ารศึกษาคุณภาพแป้ง และองค์ประกอบทางเคมีในผลผลิตของมนัแกวท่ีอายุเก็บเก่ียวต่างกัน เป็น

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรมหาสารคาม 
2 ส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
3 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 4 
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การศึกษาเพื่อทราบขอ้มูลดา้นคุณภาพแป้ง และปริมาณองคป์ระกอบทางเคมีต่างๆท่ีมีอยู่ในผลผลิตของมนัแกวท่ี
อายุเก็บเก่ียวต่างๆ เพื่อให้ไดข้อ้มูลเบ้ืองตน้ เพื่อน าไปเป็นแนวทางในการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ต่างๆท่ีมีราคาสูงขึ้น
มากกวา่การบริโภคสด การศึกษาท าการทดลองในแปลงทดลองของศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรมหาสารคาม ใน
เดือนเมษายน 2553 ถึง เดือนกนัยายน 2553 พบว่าอายุเก็บเก่ียวท่ีต่างกนัของมนัแกวไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตทาง
ล าตน้มากนัก แต่มีผลอย่างยิ่งต่อขนาด และปริมาณของผลผลิต โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงอายุประมาณ 30 วนัขึ้น
ไปหลงัปลูก มนัแกวก็จะเร่ิมสะสมแป้งและน ้าตาล ในส่วนของปริมาณแป้ง และองคป์ระกอบทางเคมีของมนัแกว
ท่ีอายเุก็บเก่ียวต่างกนั พบว่าอายเุก็บเก่ียวท่ีต่างกนัไม่มีผลต่อปริมาณแป้งในหวัมนัแกว แต่มีผลต่อองคป์ะกอบทาง
เคมี เช่น ปริมาณโปรตีน ไขมัน และต่อคุณภาพแป้ง คือความหนืดสูงสุดและค่า Set back ซ่ึงจะมีผลต่อการ
น าไปใชป้ระโยชน์ในการแปรรูปต่อไป 
 



 
ผลงานวิจัยที่เสนอเข้าร่วมพจิารณา 

เป็นผลงานวิจัยดีเด่น 

ประเภท 

งานวจัิยประยุกต์ 
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การบริหารจัดการโรคเหี่ยวสับปะรด 
Pest management of pineapple wilt disease 

 

วนัเพญ็  ศรีทองชยั 1   สุเทพ  สหายา 1    พวงผกา  อ่างมณี 2   ชลิดา  อุณหวุฒิ 2 
   มลัลิกา  นวลแกว้ 2   สาวิตรี  เขมวงศ ์3   เขมิกา  โขมพตัร 4 

 

บทคัดย่อ 
 

โรคเห่ียวสับปะรดเกิดจากเช้ือไวรัส  (Pineapple mealybug wilt-associated virus; PMWaVs) โดยมี    
เพล้ียแป้งเป็นพาหะน าโรค และสามารถติดไปกบัหน่อพนัธุ์ ท าให้โรคแพร่ระบาดอยา่งรวดเร็วจากท่ีหน่ึงไปยงัอีก
ท่ีหน่ึง  วิธีการป้องกันก าจดัโรคเห่ียวท่ีไดผ้ลดี คือ การก าจดัแหล่งของเช้ือและแมลงพาหะ ได้แก่  การป้องกัน
ก าจดัเพล้ียแป้งสับปะรดในสภาพไร่ รวมทั้งก าจดัเพล้ียแป้งซ่ึงอาจติดมากบัหน่อพนัธุ์สับปะรด ผลการทดลอง
สรุปไดว้่าวิธีการท่ีเหมาะสมในการจดัการเพล้ียแป้งเพื่อลดปัญหาโรคเห่ียวในสับปะรดคือการชุบหน่อพนัธุ์ดว้ย
สารฆ่าแมลงชนิดใดชนิดหน่ึง ไดแ้ก่ dinotefuran, thiamethoxam และ imidacloprid อตัรา  50 , 4  และ 4 กรัม/น ้ า 
20 ลิตร ตามล าดบั สามารถก าจดัเพล้ียแป้งท่ีติดมากบัหน่อพนัธุ์และป้องกนัการเขา้ท าลายของเพล้ียแป้งหลงัปลูก
สับปะรดประมาณ 35 วนั หลงัจากนั้นหากพบการระบาดพ่นเฉพาะจุดท่ีพบเพล้ียแป้งดว้ยสารชนิดใดชนิดหน่ึง
ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, dinotefuran, acetamiprid อัตรา 2.5, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตร/น ้ า    
20 ลิตร ตามล าดับ ส าหรับการก าจดัแหล่งของเช้ือไวรัส คือการผลิตหน่อพนัธุ์ปลอดโรคโดยอาศยัเทคนิคการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เพื่อปลูกทดแทนหน่อท่ีมีเช้ือไวรัสติดไปและแพร่ระบาดอย่างรุนแรงในแหล่งปลูกสับปะรดท่ี
ส าคญัของประเทศ เร่ิมจากการเก็บตน้สับปะรดท่ีมีลกัษณะสมบูรณ์ในพื้นท่ีปลูกสับปะรดของภาคตะวนัตกและ
ภาคใต ้รวม 465 หน่อ น ามาตรวจสอบไวรัสของโรคเห่ียวทั้ง 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ด้วยเทคนิค 
RT-PCR  ผลปรากฏว่า มีหน่อท่ีปลอดไวรัสทั้ง 2 strain จ านวน 69 หน่อ จึงน ามาขยายหน่อพนัธุ์ปลอดโรคใน
อาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช เพื่อชกัน าให้เกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm)  และเร่งราก (สูตรอาหาร 
MS+IBA 0.5 ppm) ไดเ้ป็นตน้อ่อนท่ีสมบูรณ์ จ านวน 2,000 ตน้ และไดท้ าการยา้ยปลูกในวสัดุปลูก (ดิน : ขี้ เถา้
แกลบ : ขยุมะพร้าว อตัราส่วน 1 : 1 : 1) ซ่ึงจะน าไปปลูกขยายหน่อพนัธุ์ปลอดโรคเห่ียวในแปลงปลูกต่อไป  
 
 

 
1 ส านกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช 
2 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรเพชรบุรี 
3 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8  
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สถานการณ์เฝ้าระวังและควบคุมจอกหูหนูยักษ์ - ศัตรูพืชกักกนั 
Surveillance and Control Status of Giant Salvinia - a Quarantine Weed 

 

ศิริพร ซึงสนธิพร 1   วิทยา พงษท์อง 2    
จรัญญา ป่ินสุภา 1   ธญัชนก จงรักไทย 1 

 

บทคัดย่อ 
 

 จอกหูหนูยกัษ์ (Giant Salvinia : Salvinia molesta D.S. Mitchell) เป็นเฟิร์นน ้ าต่างถ่ินท่ีรุกรานมากท่ีสุด 
และถูกจดัว่าเป็นวชัพืชร้ายแรงท่ีสุดของโลกชนิดหน่ึงด้วย ประเทศไทยได้ประกาศพืชชนิดน้ีเป็นส่ิงตอ้งห้าม 
เน่ืองจากเป็นศตัรูพืชกักกนั ตั้งแต่ธันวาคม 2521 จนถึงปัจจุบนั การศึกษาน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อเฝ้าระวงัการไม่ให้
จอกหูหนูยกัษร์ะบาด และกลบัมาระบาดใหม่ในพื้นท่ีท่ีเคยพบแลว้ โดยการส ารวจในพื้นท่ีแบบเจาะจงและสืบพบ 
ในตลาดพรรณไมแ้หล่งน ้าใกลส้ถานท่ีท่ีพบจอกหูหนูยกัษ ์และแหล่งท่ีไดรั้บแจง้จากประชาชน ผลจากด าเนินการ
ระหว่าง ตุลาคม 2551-กนัยายน 2553 พบจอกหูหนูยกัษ์ 2 แหล่งใหญ่ คือ แม่น ้ าแม่กลอง และแหล่งน ้ าในจงัหวดั
สงขลา นอกนั้นพบจ าหน่าย และใช้จอกหูหนูยกัษ์เป็นไมป้ระดับเล็กน้อย การจดัการเม่ือพบจอกหูหนูยกัษ์ใน
ปริมาณไม่มาก เช่น จ าหน่ายหรือเป็นไมป้ระดบั ใช้วิธีอธิบาย ท าความเขา้ใจ ขอความร่วมมือในการก าจดั และ
น าออกไปตากใหแ้ห้ง แลว้เผาหรือฝัง ส่วนท่ีพบในปริมาณมาก แจง้ให้หน่วยงานทอ้งถ่ิน เพื่อร่วมกนัในการก าจดั
และเฝ้าระวงัต่อไป โดยกรมวิชาการเกษตร มีหน้าท่ีให้ข้อมูลทางด้านวิชา และช้ีแจงข้อมูลทางวิชาการให้
ประชาชนและผูเ้ก่ียวขอ้งทราบ นบัเป็นการพบศตัรูพืชกกักนัชนิดแรกท่ีระบาดสู่สภาพธรรมชาติ การด าเนินงานน้ี
เป็นการปฏิบติัตามพระราชบญัญติักกัพืช และพยายามท าให้เกิดขบวนการควบคุมอย่างเป็นทางการคร้ังแรกของ
ประเทศไทยดว้ย 

 
1 ส านกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช 
2 ส านกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร 



[172] 
 

การจ าแนกข้อมูลด้วยดาวเทียมและระดับการให้ผลผลติของมันสาปะหลงัในจังหวัดกาแพงเพชร 
Image Classification and Cassava Productivity in Kamphaeng Phet Province 

 

วลยัพร  ศะศิประภา 1   นรีลกัษณ์  วรรณสาย 1 

สุกิจ  รัตนศรีวงษ ์1   สุภาพร  ราจนัทึก 1   ณิชา  โป๋ทอง  
 

บทคัดย่อ 
 

ขอ้มูลด้วยดาวเทียมธีออสน ามาศึกษาใช้จ าแนกระดับการให้ผลผลิตของมันสาปะหลัง โดยใช้จังหวดั
ก าแพงเพชรเป็นพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงมีความแตกต่างของการใช้พนัธุ์ของเกษตรกรน้อยท่ีสุด เพื่อศึกษาการใช้ดัชนีพืช
พรรณในการจ าแนกระดบัการให้ผลผลิตของมนัส าปะหลงั และศึกษาเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีได้มาจากกระบวนการ
จ าแนกขอ้มูลดว้ยดาวเทียม THEOS กบัผลผลิตคาดการณ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองการผลิตมนัส าปะหลงั ด าเนินการศึกษา
ระหว่างปี พ.ศ. 2552-2554 พบว่า ผลผลิตมนัส าปะหลงัโดยรวมมีสหสัมพนัธ์กับดัชนีพืชพรรณ NDVI ของขอ้มูล
ดาวเทียมธีออสในเดือนพฤศจิกายนและธนัวาคม 2552 ท่ี 99% (R2=0. 294** and 0.380** ตามลาดบั) แตเ่ม่ือพิจารณา
เป็นกลุ่มพนัธุ์และอายรุวม 6 กลุ่ม (1. พนัธุ์ระยอง 5 รอเก็บเก่ียวขา้มปี 2. พนัธุ์ระยอง 5 ปีเดียว 3. พนัธุ์ระยอง 5 ขา้มปี 
4. พนัธุ์อ่ืนๆ รอเก็บขา้มปี 5. พนัธุ์อ่ืนๆ ปีเดียว 6. พนัธุ์อ่ืนๆ ขา้มปี) แลว้ พบว่า มนัส าปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 ท่ีปลูก
และเก็บเก่ียวภายใน 1 ปี  ผลผลิตมีสหสัมพันธ์ทางบวกกับดัชนีพืชพรรณ  NDVI ของเดือนพฤศจิกายนและ      
ธนัวาคม 2552 ท่ี 99% (R2=0. 596** and 0.619**ตามลาดบั) ส่วนกลุ่มอ่ืน ๆ ของระยอง 5 ทั้งท่ีเป็นมนัส าปะหลงั 2 ปี
และมนัส าปะหลงัท่ีจะขา้มปีหรือเก็บเก่ียวในปีหนา้ไม่มีสหสัมพนัธ์กบัดชันีพืชพรรณ NDVI และสามารถใชด้ชันีพืช
พรรณ NDVI ของเดือนพฤศจิกายนเพียงตวัแปรเดียวท านายผลผลิตมนัส าปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 ท่ีเก็บเก่ียวใน 1 ปีได ้       
(R2 = 0.386*) ด้วยสมการถดถอย = 2.2+ 8.065 (NDVI เดือนพฤศจิกายน) แต่ดัชนีพืชพรรณ NDVI ไม่สามารถใช้
ประเมินผลผลิตมนัส าปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 ท่ีปลูกขา้มปีมาหรือไม่สามารถคาดการณ์ผลผลิตของมนัส าปะหลงัท่ีจะ
เก็บเก่ียวในปีถดัไปได ้รวมทั้งมนัส าปะหลงัพนัธุ์คละ อย่างไรก็ตาม มนัส าปะหลงัท่ีเก็บเก่ียวขา้มปีผลผลิตจะสูงกว่า
มนัส าปะหลังท่ีปลูกและเก็บเก่ียวใน 1 ปี จึงท าให้พบความสัมพนัธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณ NDVI กับผลผลิตใน
ทางบวกเม่ือวิเคราะห์ในภาพรวม ส่วนผลผลิตคาดการณ์ท่ีได้จากแบบจาลองมันส าปะหลัง GUMCAS ไม่มี
สหสัมพนัธ์กบัค าดชันีพืชพรรณ NDVI ในเดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม ในมนัส าปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 เก็บ
เก่ียวท่ีอายุ 1 ปี เน่ืองจากผลผลิตคาดการณ์จากแบบจ าลองพืชของพื้นท่ีจังหวดัก าแพงเพชรมีสภาพแวดล้อมไม่
แตกต่างกนัมาก ท าให้ผลผลิตคาดการณ์ท่ีไดไ้ม่แตกต่างกนัมากนกั จึงเป็นขอ้จากดัในการใชข้อ้มูลดาวเทียม ร่วมกบั
ผลผลิตคาดการณ์จากแบบจ าลองพืชส าหรับพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัท่ีมีสภาพแวดลอ้มไม่แตกต่างกนัมากนกั แต่ใน
พนัธุ์คละกลบัมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัดชันีพืชพรรณ NDVI 

 
1 ศูนยส์ารสนเทศ 
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ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือการไว้ตออ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
Decision Support System for Ratoon Cane in Northeast of Thailand 

 

ปรีชา  กาเพช็ร 1    ทกัษิณา  ศนัสยะวิชยั 1   วีระพล  พลรักดี 1 
กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ 1   ชยนัต ์ ภกัดีไทย 1 

 

บทคัดย่อ 
 

การไวต้อออ้ยเป็นท่ีตอ้งการของเกษตรกร เน่ืองจากไม่ตอ้งลงทุนในการปลูกใหม่ เพียงแค่บ ารุงดูแลรักษา
และรอเก็บเก็บเก่ียว ซ่ึงถา้ออ้ยตอเจริญเติบโตดีจะให้ผลตอบแทนมากกว่าออ้ยปลูก  การไวต้อไดห้รือไม่ขึ้นอยูก่บั
ความเหมาะสมของพื้นท่ีและการจดัการท่ีดีในออ้ยปลูก จึงไดศึ้กษาและพฒันาระบบการตดัสินใจในการผลิตออ้ย
ให้ไวต้อได้ดี  ด าเนินการทดลองในปี 2549-2552 โดยทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองในการประเมินค่า
ความช้ืนดินในแปลงออ้ย ด้วยการเปรียบเทียบความช้ืนดินท่ีได้จากแบบจ าลองกับการเก็บขอ้มูลจริงในแปลง
ทดลอง ท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น และแปลงเกษตรกรจ านวน 6 แปลง ในพื้นท่ีปลูกออ้ย 4 จงัหวดัหลกัของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ หลงัจากนั้นสร้างสภาพแวดลอ้มของการผลิตออ้ยในพื้นท่ีปลูกออ้ยภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
หรือหน่วยการผลิตออ้ย (Simulation mapping unit : SMU) จากฐานขอ้มูลกลุ่มชุดดินและปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียคาบ 
30 ปี แลว้ใชแ้บบจ าลองออ้ยจ าลองผลผลิตและความช้ืนดินรายเดือนตั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียว ทุก SMU ตามวนั
ปลูก วนัเก็บเก่ียว อัตราปลูก ท่ีปฏิบัติได้  น าผลท่ีได้ไปพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์อย่างง่าย ส าหรับเป็น
เคร่ืองมือช่วยในการผลิตออ้ยใหไ้วต้อไดดี้  ผลการทดลองพบว่า  ความช้ืนดินท่ีไดจ้ากแบบจ าลองและจากการเก็บ
ขอ้มูลแปลงทดลองมีความสัมพนัธ์กัน (R2=0.8723)   จากการสร้าง SMU ซ่ึงประกอบด้วย 36 กลุ่มชุดดิน และ      
7 เขตน ้ าฝน ไดจ้ านวน 130 SMU  เม่ือจ าลองการปลูกออ้ยในทุก SMU พบว่า ผลผลิตออ้ยปลูกมีความแปรปรวน
ค่อนข้างสูง 0.6-35.2 ตัน/ไร่ และค่าความช้ืนดินขณะเก็บเก่ียวอ้อย  0-100 % ของน ้ าท่ีเป็นประโยชน์ ความ
แปรปรวนดงักล่าวไดรั้บผลกระทบจากการจดัการต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง อตัราปลูกส าหรับผลผลิต และวนัเก็บ
เก่ียวส าหรับความช้ืนดิน  ความสามารถในการไวต้อออ้ยของแต่ละพื้นท่ีจึงขึ้นอยู่กบัวนัปลูก อตัราปลูก และวนั
เก็บเก่ียว  แตกต่างกนัไป จากขอ้มูลท่ีไดน้ ามาสร้างโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อเลือกวนัปลูก อตัราปลูก และวนัเก็บ
เก่ียว ท่ีเหมาะสมกบัแต่ละแปลงปลูกเพื่อใหผ้ลผลิตสูงและไวต้อไดดี้ 

 
1 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ขอนแก่น 
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การปรับปรุงพนัธ์ุพริกขีห้นูยอดสน 

Varietal Improvement of Yod Son Chili (Capsicum annuum L.) 
 

จิรภา  ออสติน 1   เสาวนี  เขตสกุล 1   ธวชัชยั  น่ิมก่ิงรัตน์ 1 
   ชูศรี  ค  าลี 2   ศิริลกัษณ์ สมนึก 3    อุดม  ค าชา 3 

ศศิธร  ประพรม 4   พีชณิตดา  ธารานุกูล 5  
 

บทคัดย่อ 
 

 ศูนยวิ์จัยพืชสวนศรีสะเกษด าเนินการการปรับปรุงพนัธุ์พริกขี้หนูยอดสนระหว่างปี 2549-2553 เพื่อ
คดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะตรงตามพนัธุ์ มีองคป์ระกอบผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี โดยรวบรวมพริก
ขี้หนูพนัธุ์ยอดสน จากแหล่งปลูกต่าง ๆ ในจงัหวดันครราชสีมาในปี 2549-2550 ไดจ้ านวน 200 สายพนัธุ์ น ามา
ปลูกและคดัเลือกสายพนัธุ์แบบสายพนัธุ์บริสุทธ์ิ (Pure line selection) คดัไดพ้นัธุ์ท่ีมีลกัษณะดี จ านวน 8 สายพนัธุ์ 
ซ่ึงน ามาปลูกทดสอบในแปลงทดลองของศูนยว์ิจยัพืชสวนศรีสะเกษและศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรชัยภูมิ 
นครพนม และหนองคายโดยเปรียบเทียบกบัพนัธุ์เกษตรกร จากการปลูกทดสอบน้ีคดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีดีไวแ้ห่งละ 
4 สายพนัธุ์ และน ามาปลูกทดสอบพนัธุ์ในไร่เกษตรกรจังหวดัศรีสะเกษ ชัยภูมิ นครพนม และนครราชสีมา 
จงัหวดัละ 2 ราย โดยวางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) มี 4 ซ ้ า ประกอบดว้ย 
5 กรรมวิธี คือ พนัธุ์ท่ีคดัเลือก 4 สายพนัธุ์ และพนัธุ์เกษตรกรเป็นพนัธุ์เปรียบเทียบ จากผลการทดสอบพนัธุ์ในไร่
เกษตรกร พบว่า พันธุ์ทดสอบทุกสายพันธุ์ให้ผลผลิตไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์เกษตรกรทั้ งปริมาณและ
องคป์ระกอบผลผลิต และจากผลการวิเคราะห์ความเผด็พริก 5 สายพนัธุ์ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรจงัหวดั
ศรีสะเกษ พบว่า สายพนัธุ์ ศก.165-1-1 มีความเผด็สูงสุด คือ 266,823 SHU รองลงมา คือ สายพนัธุ์ ศก.123-1-1 
พันธุ์เกษตรกร ศก.144-1-1 และ ศก.119-1-3 ซ่ึงมีความเผ็ด 214,843 187,359 146,728 และ 85,085 SHU 
ตามล าดบั และจากการประเมินความพึงพอใจ พบว่า เกษตรกรผูป้ลูกพริกและผูรั้บจา้งเก็บผลผลิตพอใจสายพนัธุ์ 
ศก.119-1-3 และ ศก.165-1-1 มากกวา่สายพนัธุ์อ่ืน 

 
1 ศูนยวิ์จยัพืชสวนศรีสะเกษ   
2 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรนครพนม 
3 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย   
4 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรชยัภูมิ 
5 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรโนนสูง 
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วิจัยปริมาณสารพษิตกค้างในผลติผลการเกษตรเพ่ือก าหนดค่าปริมาณสูงสุดของสารพษิตกค้าง 
Pesticide Residue Trials in Agricultural Commodities to Establish Maximum Residue Limits 

 

ประภสัสรา  พิมพพ์นัธ์ุ 1  ยงยทุธ  ไผแ่กว้ 1  วะนิดา  สุขประเสริฐ 1 

 

บทคัดย่อ 
 

ศึกษาสารพิษตกคา้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ ไซเปอร์เมทธริน คาร์บาริล และเมทธิดาไธออน ในพืชส่งออก 4 ชนิด 
ไดแ้ก่ มะม่วง พริก ส้มโอ และส้มเขียวหวาน เพื่อก าหนดค่าปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคา้ง โดยทดลองในแปลง
ปลูกพืชของเกษตรกร ท่ีจงัหวดันครปฐม สุพรรณบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี เชียงใหม่ และชัยนาท ท าการ
ทดลองในช่วงปีงบประมาณ 2547–2552 รวม 18 แปลงทดลอง ในแต่ละแปลงพ่นสารฆ่าแมลงตามอตัราท่ีแนะน า
และมีแปลงเปรียบเทียบ ท า 3 ซ ้ า พ่นสารก่อนเก็บเก่ียวผลผลิตประมาณ 1 เดือน รวม 3–4 คร้ัง แต่ละคร้ังห่างกนั   
1 สัปดาห์ หลงัจากพ่นสารคร้ังสุดทา้ยสุ่มเก็บตวัอยา่งพืชไปตรวจวิเคราะห์หาปริมาณสารพิษตกคา้งท่ีระยะเวลา 0, 
1, 3, 5, 7, 10, 14, 21 วนั ในมะม่วง พริก และส้มโอ ส่วนส้มเขียวหวานเก็บตัวอย่างถึงระยะ 28 วนั วิเคราะห์
สารพิษตกคา้งไซเปอร์เมทธรินและเมทธิดาไธออนโดยใช้เทคนิคทางแก๊สโครมาโตกราฟฟี ส่วนสารพิษตกคา้ง
คาร์บาริลใชเ้ทคนิคทางลิควิดโครมาโตกราฟฟี ณ ห้องปฏิบติัการกลุ่มงานวิจยัสารพิษตกคา้ง กลุ่มวิจยัวตัถุมีพิษ
การเกษตร ส านักวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร ผลการวิจยัพบว่า สารพิษตกคา้งมีปริมาณลดลงตาม
ระยะเวลาท่ีสุ่มเก็บตวัอย่างจากแปลงทดลอง ภายหลงัการพ่นสารคร้ังสุดทา้ย ส่วนในแปลงเปรียบเทียบไม่พบ
สารพิษตกคา้ง นอกจากน้ียงัไดส้ ารวจตวัอย่างพืชท่ีทดลองจากแหล่งจ าหน่ายต่างๆ ผลปรากฏวา่ ตรวจพบสารพิษ
ตกคา้งแตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช โดยเฉพาะในส้มเขียวหวานพบสารพิษตกคา้งมากทั้งชนิดและปริมาณ อนั
เน่ืองมาจากการใช้สารอย่างต่อเน่ืองของเกษตรกรโดยไม่ค  านึงถึงระยะเก็บเก่ียวท่ีปลอดภยั   ผลท่ีไดจ้ากการวิจยั
คร้ังน้ีไดน้ าเสนอขอ้มูลปริมาณการสลายตวัของสารพิษตกคา้งเพื่อการก าหนดค่ามาตรฐานสารพิษตกคา้ง ให้แก่
คณะอนุกรรมการพิจารณามาตรฐานอาหารของประเทศไทย และไดก้ าหนดค่าปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุดของ  
ไซเปอร์เมทธรินในมะม่วงไวท่ี้ระดบั 0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ท่ีประชุมคณะผูเ้ช่ียวชาญของอาเซียน (Asean EWG) 
ได้พิจารณาและยอมรับค่าปริมาณสารพิษตกคา้งสูงสุดของไซเปอร์เมทธรินในมะม่วงไวท่ี้ระดับเดียวกันคือ       
0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และคณะกรรมการ Codex ก็ไดพ้ิจารณายอมรับและก าหนดค่าปริมาณสูงสุดของสารพิษ
ตกคา้งชนิดน้ีในมะม่วงไวท่ี้ระดับ 0.7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ส่วนค่า MRL ของคาร์บาริลในพริก Codex ได้มีการ
เสนอถอดถอนค่าน้ี แต่ไดพ้ิจารณายอมรับขอ้มูลจากงานวิจยัน้ีและก าหนดค่าไวท่ี้ระดบั 0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 
1 ส านกัวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร 
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ส าหรับขอ้มูลการวิจยัปริมาณสารพิษตกคา้งไซเปอร์เมทธรินในส้มโอ ไดเ้สนอต่อคณะกรรมการ Codex และอยู่
ในระหว่างขั้นตอนการพิจารณา ส่วนการวิจยัปริมาณสารพิษตกคา้งเมทธิดาไธออนในส้มเขียวหวานนั้น ยงัตอ้งมี
การศึกษาในแปลงทดลองเพิ่มเติมตามขอ้ก าหนดของ Codex อย่างไรก็ตาม ค่า MRL ทุกระดบัท่ีจดัตั้งขึ้นเป็นคร้ัง
แรกน้ี เป็นส่ิงส าคญัส าหรับประเทศไทยท่ีเป็นผูส่้งพืชผกัผลไมเ้ป็นสินคา้ออกไปจ าหน่ายต่างประเทศได้อย่าง
มัน่คงและยัง่ยนื 
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การจัดท ามาตรฐานการประเมินไม้ยางพาราระดับแปลงเกษตรกร 
เพ่ือน าสู่ระบบซ้ือขายผ่านตลาดกลางไม้ยางพารา 

Rubber Wood Estimation Standard at Farm Level for 
Rubber Wood Central Market Trading System 

 

กฤษดา สังขสิ์งห์ 1   อารักษ ์จนัทุมา 1  สุพินยา จนัทร์มี 1 
สมมาต แสงประดบั 2   มาตุวรรณ  ณยษัเฐียร 2 

พนสั แพชนะ 2   และสุจินต ์แมน้เหมือน 3 
 

บทคัดย่อ 
 

การจดัท ามาตรฐานการประเมินไมย้างพาราระดบัแปลงเกษตรกรเพื่อน าสู่ระบบซ้ือขายผ่านตลาดกลาง 
ไมย้างพารา ไดด้ าเนินการส ารวจขอ้มูลจากโรงงานรับซ้ือไมย้างพาราจ านวน 25 โรง และเกษตรกรผูย้ื่นขอทุน
สงเคราะห์ปลูกยาง จ านวน 50 ราย ในเขตภาคใตต้อนบน และด าเนินการจดัตั้งตลาดกลางไมย้างพาราท่ีจงัหวดั    
สุราษฎร์ธานี ระหว่างปี พ.ศ. 2553-2554 โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างมาตรฐานการประเมินมูลค่าไม้ในสวน
ยางพาราของเกษตรกร ส าหรับน าสู่การซ้ือขายทางอิเลคทรอนิกส์บนเวบไซต์ของตลาดกลางไมย้างพารา โดย
ตลาดกลางไมย้างพาราจะท าหน้าท่ีควบคุม ก ากบัสัญญาระหว่างผูข้ายไมก้บัผูป้ระมูลไดใ้นการเขา้ไปด าเนินการ
ตดัโค่นและการเบิกจ่ายเงิน ส าหรับรูปแบบของตลาดกลางน้ีใช้ระบบการซ้ือขายท่ีไม่ตอ้งน าสินคา้เขา้มาท่ีตลาด 
ทั้งน้ีเพื่อประโยชน์ของการขายไมผ้่านตลาดกลางไมย้างคือสร้างความเป็นธรรมดา้นราคา  แกปั้ญหาส่วนเหล่ือม
การตลาดท่ีตอ้งผ่านนายหน้า  เพิ่มช่องทางการตลาด และลดปัญหาการขาดแคลนไมป้้อนโรงงานแปรรูปในบาง
ช่วงเวลาการจดัท าชั้นมาตรฐานการประเมินไมย้างพารา ในโครงการน้ีไดใ้ชส้มการทางคณิตศาสตร์คือ 
 

ชั้นมาตรฐานไมย้าง =  1+   
=

n

i 1

Ki ((Vi/Vo)-1)  × 100 

เม่ือ Vi คือข้อมูลตัวแปรท่ีได้จากแปลงยางพารา Vo คือข้อมูลมาตรฐานของแต่ละตัวแปร  และ Ki คือค่าถ่วง
น ้าหนกัของแต่ละตวัแปร ผลการส ารวจโรงงานรับซ้ือไมย้างพาราเพื่อหาตวัแปรท่ีใชใ้นการประเมินมูลค่าไม ้และ
ค่าการถ่วงน ้ าหนักตามสมการ พบว่ามีจ านวนตวัแปร (n) ท่ีตอ้งน ามาใชค้  านวณทั้งหมด 10 ตวัแปรและไดค้่าถ่วง

 
1 ศูนยวิ์จยัยางสุราษฎร์ธานี 
2 ส านกังานตลาดกลางยางพาราสุราษฎร์ธานี 
3 สถาบนัวิจยัยาง 
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น ้ าหนัก (ดงัตวัเลขท่ีแสดงในวงเล็บ) ดงัน้ี 1) ตวัแปรดา้นปริมาณไมมี้ 5 ตวัแปร คือขนาดเส้นรอบวงล าตน้ (47),  
ความสูงถึงคาคบ (5), จ านวนตน้ต่อไร่ (5), ความสม ่าเสมอขนาดตน้ (3),  จ านวนพื้นท่ีปลูก (2)  2) ตวัแปรด้าน
คุณภาพไมมี้ 3 ตวัแปรคือสภาพหนา้กรีด (8), พนัธุ์ยาง (10),  อายุตน้ยาง (5) และ 3) ตวัแปรดา้นการจดัการมี 2 ตวั
แปรคือการเข้าถึงสวน (7) และ ความยากง่ายในการด าเนินการ  (8) โดยผลจากการประเมินสามารถแบ่งชั้น
มาตรฐานไมย้างแบ่งออกเป็น 12 ชั้นมาตรฐานตามปริมาณไมแ้ละขอ้จ ากดัท่ีมี คือ ชั้น 1A, 2A, 3A, 4A, 1B, 2B, 
3B, 4B, 1C, 2C, 3C, 4C, 1BC, 2BC, 3BC และ 4BC จากนั้นไดน้ าผลไปทดสอบการจดัชั้นมาตรฐานไมย้างพารา
ในแปลงยางพาราท่ีได้รับอนุมัติโค่นท่ีศูนยวิ์จยัยางสุราษฎร์ธานี ปรากฏว่าการจดัชั้นมาตรฐานและราคาไม้ท่ี
ประเมินได้ใกลเ้คียงกับราคาท่ีประมูลได้แบบยื่นซองปกติ อย่างไรก็ตามการจดัชั้นมาตรฐานน้ียงัคงตอ้งมีการ
ทดสอบและปรับปรุงเพื่อให้เป็นท่ียอมรับของทุกฝ่าย นอกจากน้ีภายใตโ้ครงการยงัไดพ้ฒันาโปรแกรมการประมูล
ไม้ยางพาราระบบอิเลคทรอนิกส์ท่ีประกอบด้วยโปรแกรมขับเคล่ือน 10 โปรแกรมย่อย มีการติดตั้ งเคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพื่อให้บริการเว็บไซต์ประมูลไม้ยางพาราและเว็บไซต์ตลาดกลางในระบบ Co-Location 
ส าหรับการลงทะเบียนผูป้ระสงคข์ายไมผ้า่นตลาดกลางไมย้างพารา และไดป้ระชาสัมพนัธ์ลงทะเบียนผูป้ระมูลซ้ือ
ไมย้าง ทั้งน้ีเพื่อให้การด าเนินการซ้ือขายไมย้างพาราโดยผ่านระบบของตลาดกลางไมย้างพาราเป็นรูปธรรมและ
บรรลุตามวตัถุประสงคต์่อไป  
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ถั่วเหลืองส าหรับแปรรูปน ้านมถั่วเหลือง: พนัธ์ุลพบุรี 84-1 
Soybean Variety for Soymilk: Lop Buri 84-1 

 

อานนท ์ มลิพนัธ์ 1   สมศกัด์ิ  ศรีสมบุญ 2   อารีรัตน์  พระเพชร 3   อรรณพ  กสิวิวฒัน์ 4    
นรีลกัษณ์  วรรณสาย 5   อนุวฒัน์  จนัทรสุวรรณ 6   เชาวนาถ  พฤทธิเทพ 7 

วีรวฒัน์  นิลรัตนคุณ 1   วิไลวรรณ  พรหมค า 8 
 

บทคัดย่อ 
 

ถัว่เหลืองพนัธุ์ลพบุรี 84-1 มาจากสายพนัธุ์ GC96026-10 ซ่ึงเป็น 1 ใน 31 สายพนัธุ์ ท่ีมีกล่ินเหม็นเขียวนอ้ย 
โดยน าเข้ามาจากศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักแห่งเอเชีย (Asian Vegetable Research and Development Center, 
AVRDC) ประเทศไตห้วนั เม่ือปี 2546 น ามาคดัเลือกเพื่อให้ไดส้ายพนัธุ์ถัว่เหลืองท่ีมีคุณภาพทางเคมีและทางดา้น
ประสาทสัมผสั (รสชาติและกล่ิน) เป็นท่ียอมรับส าหรับการผลิตน ้ านมถั่วเหลือง และให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์
เชียงใหม่ 60 ซ่ึงเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ โดยท าการเปรียบเทียบเบ้ืองตน้และมาตรฐาน ตั้ งแต่ปี 2547 ถึง 2549 ท่ี
ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรลพบุรี อ.เมือง จ.ลพบุรี และเร่ิมตรวจวิเคราะห์คุณภาพทางดา้นน ้ านมถัว่เหลืองของ
สายพนัธุ์ท่ีคดัเลือกได ้ในปี 2549 ท่ีห้องปฏิบติัการ บริษทั แดร่ี พลสั จ ากดั จากนั้นท าการเปรียบเทียบและทดสอบ
ในไร่เกษตรกร จังหวดัลพบุรี สุโขทัย เพชรบูรณ์ และพิษณุโลก เพื่อศึกษาผลของสภาพแวดล้อมท่ีต่างกันต่อ
คุณภาพทางดา้นน ้ านมถัว่เหลืองและผลผลิต ตั้งแต่ปี 2550 ถึง 2552 และศึกษาขอ้มูลจ าเพาะของสายพนัธุ์ดีเด่นใน  
ปี 2553 จนคดัเลือกไดถ้ัว่เหลืองสายพนัธุ์ GC96026-10 ท่ีมีลกัษณะเด่นคือ (1) มีกล่ินเหมน็เขียวนอ้ยและมีกล่ินหอม
ของถัว่เหลืองค่อนขา้งเด่นชดัซ่ึงเป็นท่ียอมรับของบริษทัผูผ้ลิตน ้านมถัว่เหลือง (2) ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 358 กิโลกรัม/ไร่ 
สูงกว่าพนัธุ์เชียงใหม่ 60 ร้อยละ 10 (3) เมล็ดพนัธุ์มีความงอกดีและเก็บรักษาไดน้านกว่าพนัธุ์เชียงใหม่ 60 และ    
(4) ตา้นทานต่อโรคใบจุดนูนของถัว่เหลือง ขณะน้ีอยูร่ะหว่างขยายปริมาณเมล็ดพนัธุ์และแนะน าให้ภาคเอกชนและ
เกษตรกรปลูกเพื่อใชส้ าหรับเป็นถัว่เหลืองแปรรูปเป็นน ้านมถัว่เหลืองและผลิตภณัฑอ์าหารต่อไป 

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรลพบุรี   
2 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 1   
3 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรสุโขทยั   
4 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรเพชรบูรณ์   
5 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรพษิณุโลก   
6 สถาบนัวิจยัพืชไร่และพืชทดแทนพลงังาน 
7 ศูนยวิ์จยัพืชไร่ชยันาท   
8 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5   



 
ผลงานวิจัยที่เสนอเข้าร่วมพจิารณา 

เป็นผลงานวิจัยดีเด่น 

ประเภท 

งานพฒันางานวจิัย 
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การวิจัยและพฒันาน ้าสลดัผลไม้เพ่ือสุขภาพ 

Production of Salad Dressing from Fruits 
 

ศุภมาศ  กล่ินขจร 1  นารีรัตน์ สุนทรธรรม 1 
   พจันา สุภาสูรย ์ 2   เสริมสุข สลกัเพช็ร์ 1 

 

บทคัดย่อ 
 

การวิจยัและพฒันาน ้ าสลดัผลไมเ้พื่อสุขภาพ ด าเนินการทดลองท่ีส านักวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงั
การเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกนัยายน 2553 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
วิจยัและพฒันาการผลิตน ้ าสลดัผลไมช้นิดต่างๆ อายุการเก็บรักษาและคุณค่าทางโภชนาการของผลิตภณัฑ ์
โดยไดพ้ฒันาสูตรพื้นฐานของน ้ าสลดัผลไมช้นิดขน้จากผลไมท้ั้ง 3 ชนิดคือ สับปะรด มงัคุด และมะม่วง และ
พฒันาสูตรให้มีรสชาติเป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภค โดยสูตรพื้นฐานของน ้ าสลดัผลไม้ชนิดข้นได้จากการ
ทดสอบทางประสาทสัมผสั ผลการทดลองพบว่า ผูบ้ริโภคส่วนใหญ่ชอบน ้ าสลดัชนิดขน้ท่ีมีปริมาณน ้ าตาล 
15.0-21.25% ทั้งน้ีขึ้นกบัชนิดและความหวานของผลไมท่ี้ใชเ้ป็นส่วนประกอบ และปริมาณเกลือ 1.0-1.35% 
แต่ผลของความชอบต่อปริมาณกรดอะซิติกและปริมาณของผลไมท่ี้ใช้เป็นส่วนประกอบนั้นแตกต่างกนัมาก 
นอกจากน้ีพบว่าการเติมแป้งขา้วโพดในผลิตภณัฑ ์1.0-2.0% โดยน ้ าหนกัจะท าให้ลกัษณะของน ้ าสลดัท่ีผลิต
ได้มีลกัษณะขน้หนืดน่ารับประทานมากขึ้น หลงัจากได้สูตรพื้นฐานของน ้ าสลดัผลไม้ชนิดขน้แลว้ จึงได้
พฒันาสูตรน ้ าสลดัโดยการแปรปริมาณกรดอะซิติกและผลไมท่ี้ใช้เป็นส่วนประกอบ น ้ าสลดัสับปะรดมีการ
แปรปริมาณกรดท่ีใช้เป็น 10, 11 และ 12% และมีการแปรน ้ าสับปะรดท่ีใช้เป็น 25, 30 และ 35% ส าหรับ      
น ้ าสลดัมงัคุดมีการแปรปริมาณกรดท่ีใช้เป็น 13.5, 15.0 และ 16.5% และมีการแปรน ้ ามงัคุดท่ีใช้เป็น 30, 35 
และ 40% ส่วนน ้าสลดัมะม่วงมีการแปรปริมาณกรดท่ีใชเ้ป็น 12.5, 15.0 และ 17.5% และมีการแปรเน้ือมะม่วง
ท่ีใช้เป็น 30, 35 และ 40% ผลการทดลองพบว่าผูบ้ริโภคให้การยอมรับน ้ าสลดัสับปะรดท่ีมีกรด 11% และ    
น ้ าสับปะรด 30% น ้ าสลัดมังคุดท่ีมีกรด 15% และน ้ ามังคุด 35% และน ้ าสลัดมะม่วงท่ีมีกรด 13.5% และ     
เน้ือมะม่วง 40% โดยน ้ าสลดัทั้ง 3 ชนิดจะมีความเป็นกรด-ด่างระหว่าง 3.26-3.49 และมีค่าความหนืด 1,083-
12,861 cPs เม่ือศึกษาการป้องกนัการแยกชั้นระหว่างการเก็บรักษา โดยใชเ้พคตินชนิดมีกลุ่มเมทอกซิลต ่า  คา
ราจีแนน และแซนแธนกมั เป็นสารให้ความคงตวัในผลิตภณัฑ ์พบว่าแซนแธนกมั 0.3% โดยน ้ าหนกัสามารถ
ป้องกนัการแยกชั้นของน ้ ามนั และเก็บรักษาไดเ้ป็นเวลานาน 4 สัปดาห์ ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส น ้ าสลดั
สับปะรด น ้ าสลัดมังคุด และน ้ าสลัดมะม่วง 100 กรัมจะได้รับพลังงาน 345, 316 และ 294 กิโลแคลอรี
ตามล าดบั ส่วนคุณค่าทางโภชนาการนั้นพบวา่ น ้ าสลดัสับปะรดมีวิตามินเอสูงท่ีสุดคือ 220 มิลลิกรัม/100 กรัม 

 
1 ส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
2 ส านกัพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช 
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ส่วนน ้ าสลดัมงัคุดมีเหล็กและแคลเซียมสูงโดยใน 100 กรัมจะมีเหล็ก 1.42 มิลลิกรัม และแคลเซียม 36 มิลลิกรัม 
และน ้ าสลดัมะม่วงมีค่าความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระสูงท่ีสุดคือ 552 mol TE ทั้งน้ีตน้ทุนการผลิต
ต่อ 1 กิโลกรัมของน ้ าสลดัสับปะรด น ้ าสลดัมังคุด และน ้ าสลดัมะม่วงเป็น 64.81, 100.93 และ 62.06 บาท
ตามล าดบั 
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การสร้างต้นแบบเครือข่ายการผลติมังคุดคุณภาพจงัหวัดจันทบุรี 
Creation of The Quality Mangosteen Production  Network Prototype in Chantaburi  

Province 
 

 สมบติั  ตงเต๊า 1  ส าเริง  ช่างประเสริฐ1   มาลยัพร เช้ือบณัฑิต 1   
ธีรวุฒิ  ชุตินนัทกุล1   พิศาล  หรินทรานนท์ 1    อลงกรณ์  กรณ์ทอง 2   ครรชิต  พุทธโกษา 3 

 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยการสร้างต้นแบบเครือข่ายการผลิตมังคุดคุณภาพจังหวดัจันทบุรี มีวตัถุประสงค์เพื่อน า
เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพของกรมวิชาการเกษตร ไปขยายพฒันาและปรับใช้เพื่อเสริมสร้างความ
เข้มแข็งให้กับเกษตรกรและกลุ่มเกษตรกรชาวสวนมังคุดจังหวดัจันทบุรี สามารถผลิตมังคุดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และสามารถเป็นตน้แบบในการถ่านทอดเทคโนโลยี และขยายผลให้เกษตรกร กลุ่มเกษตรกร 
หรือชุมชนท่ีสนใจน ารูปแบบไปใช้ในการปฏิบติั ในการด าเนินการวิจยัให้บรรลุวตัถุประสงค์ดงักล่าว จะใช้
องค์ความรู้ผลิตมงัคุดคุณภาพ เป็นกลไกหลกัในการพฒันาให้กลุ่มเกษตรมีจุดหมายร่วมกันและพร้อมท่ีจะ
พฒันาร่วมกนั โดยเขา้ไปด าเนินการวิจยัระหว่างเดือนพฤษภาคม 2552 -กนัยายน 2554 กบักลุ่มผูป้ลูกมงัคุด
จงัหวดัจนัทบุรีจ านวน 15 กลุ่มจาก 7 อ าเภอไดแ้ก่อ าเภอลุง อ าเภอเมือง อ าเภอมะขาม อ าเภอคิชฌกูฏ อ าเภอนา
ยายอาม และอ าเภอโป่งน ้ าร้อน โดยขั้นตอนการด าเนินงาน เริมจากส ารวจ คดัเลือกวิเคราะห์กลุ่มเป้าหมายเพื่อ
ประเมินศกัยภาพกลุ่ม การฝึกอบรมให้ความรู้ การสร้างแปลงตน้แบบในการผลิตมงัคุดคุณภาพพร้อมกบัพลกั
ดนัให้มี การอบรมแลกเปล่ียนเรียนรู้เทคโนโลยีและการจดัการแปลงจากการฝึกอบรมและจากแปลงตน้แบบ 
เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตมงัคุดคุณภาพและเพิ่มมูลค่ามงัคุดจากการแปรรูป ก่อนท่ีจะสรุปประเมินผลการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกินหลงัจากการเขา้ร่วมงานวิจยัแลว้ ผลการด าเนินงานพบว่ากลุ่มเกษตรกรทั้ง 15 กลุ่มมีแนวคิดท่ีจะร่วม
พัฒนากระบวนการผลิตมังคุดให้ได้คุณภาพ และต่างก็มีวิธีการผลิตท่ีหลากหลายเพื่อให้เกิดต้นแบบ
เทคโนโลยีและแปลงเรียนรู้โดยใชอ้งคค์วามรู้ทางวิชาการเป็นหลกั จึงด าเนินการจดัฝึกอบรมเทคโนโลยีการ
ผลิตมงัคุดคุณุภาพและการแปรรูปมงัคุด จกัท าแปลงตน้แบบการผลิตมงัคุดคุณภาพตามเทคโนโลยีตามท่ี
ศูนยว์ิจยัพืชสวนจนัทบุรี แนะน าจากตวัแทนเกษตรกร 7 กลุ่ม เพื่อให้เกษตรกรไดเ้รียนรู้เทคโนโลยีจากการ
ปฏิบติัจริง ตามผลขอ้มูลผลการด าเนินการท่ีไดจ้ากแปลงตน้แบบทั้ง 7 แปลง พบวา่เม่ือมีการน าเทคโนโลยกีาร
ผลิตมงัคุดคุณภาพไปใช้ในการบวนการผลิตแลว้สามารถลดต้นทุนการผลิตมงัคุดได้ระหว่าง1 -4 บาทต่อ
กิโลกรัม ผลผลิตมงัคุดเพิ่มขึ้นระหวา่ง0.2-5 ตนัต่อแปลง และไดผ้ลผลิตมงัคุดคุณภาพเพิ่มขึ้นจากท่ีเคยปฏิบติั

 
1 ศูนยวิ์จยัพืชสวนจนัทบุรี    
2 ส านกัวิจยัและพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพ    
3 ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ ( วช.) 
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อยู่เดิมระหว่าง 15-80% โดยมงัคุดคุณภาพท่ีเกษตรกรผลิตได้มีลกัษณะดี ผิวมนั ไม่ตกกระ และผลมงัคุดมี
น ้าหนกัเฉล่ียมากกว่า 80 กรัม อยู่ในมาตรฐานท่ีจะส่งไปจ าหน่ายในต่างประเทศไดด้ว้นเหตุน้ีกลุ่มเกษตรกรท่ี
ร่วมกันเป็นเครือข่ายการผลิตมังคุดคุณภาพจังหวดัจันบุรี จังได้รวมตากันจ าหน่ายมังคุดไปยงัประเทศ
สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่ น จีน และเวียดนาม รวมผลผลิตท่ีน าไปจ าหน่าย จ านวน 590 ตนั สามารถเพิ่มมูลค่าราคา
มงัคุดไดร้ะหว่าง 25-62 บาท/กิโลกรัม เทคโนโลยีการผลิตมงัคุดคุณภาพท่ีกลุ่มตวัแทนทั้ง 7 กลุ่มด าเนินงาน 
ไดน้ าไปถ่ายทอดใหก้บักลุ่มเกษตรกร 8 กลุ่มท่ีเหลือ โดยการจกัประชุมใหเ้กษตรกรท่ีเป็นสมาชิกเครือข่ายทั้ง 
15 กลุ่มไดม้าแลกเปล่ียนประสบการณ์ การผลิตตลอดจนและเปล่ียนประสบการณ์การเพิ่มมูลค่าผลผลิตมงัคุด
โดยมีการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ต่างๆ ได้แกเจลลา้งมือ โลชั่น แชมพูและครีมนวดผมซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ี
ศูนยว์ิจยัพืชสวนจนัทบุรีน าไปพฒันาถ่ายทอดให้เกษตรกรดว้ยเช่นกัน เฉพาะในส่วนของแปรรูปปัจจุบนัมี
กลุ่มท่ีสนใจด าเนินการต่อเน่ือง 2 กลุ่มคือ กลุ่มปรับปรุงคุณภาพมงัคุดบา้นสะโทยและกลุ่มปรับปรุงคุณภาพ
มงัคุดปัถวี สามารถท ารายได้เสริมให้กับกลุ่มระหว่าง 1,200-10,000 บาทเม่ือท าการสรุปประเมินผลความ
เขม้แขง็ของกลุ่ม ก่อนและหลงัด าเนินงานโดยใชเ้กณฑว์ดัจาก กิจกรรมท่ีส าคญั 6 กิจกรรม ไดแ้ก่ การประชุม
กลุ่ม จ านวนสมาชิก เงินกองทุนกลุ่ม การแปรรูปกิจกรรมกลุ่ม และกรรมการกลุ่มหลงัจากด าเนินงาน 2 ปี 4 
เดือน สรุปไดว้่า กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกมงัคุดท่ีเป็นสมาชิกเครือข่ายมีความเขม้แข็งเพิ่มขึ้นจากค่าคะแนนเฉล่ีย
ก่อนเร่ิมด าเนินการเท่ากบั 346.25 คะแนน เพิ่มช้ึนเป็น 363.75 คะแนนหลงัด าเนินงานและเม่ือประเมินผล
ภาพรวมการด าเนินงานทุกกิจกรรมตลอดช่วงเวลาด าเนินงานท่ีผ่านมาสามารถสรุปไดว้่า การใชอ้งค์ความรู้ 
การผลิตมงัคุดคุณภาพเป็นกลไกหลกัในการผลกัดนัให้กลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกมงัคุด จงัหวดัจนัทบุรี เช่ือมโยง
เป็นเครือข่ายแลกเปล่ียนเรียนรู้กระบวนการผลิต และพฒันาจนเกิดการรวมตวั เป็นกลุ่มเครือข่ายท่ีสามารถ
เรียนรู้ และจดักระบวนการผลิตแปรรูป และการจดัจ าหน่ายผลผลิตมงัคุดคุณภาพท่ีไดไ้ปต่างประเทศร่วมกนั 
จะเกิดความส าเร็จไดน้ั้น ตอ้งมีกิจกรรมการฝึกอบรม ประชุมแลกเปล่ียนเรียนรู้ ท าแปลงตน้แบบและติดตาม
ผลการด าเนินงาน อย่างต่อเน่ืองจึงจะประสบความส าเร็จดว้ยดี ส าหรับกรณีเสริมสร้างให้กลุ่มมีความเขม้แข็ง
นั้น ผลการด าเนินงานอาจแตกตางกันไปบา้งขึ้นอยู่กับพื้นฐานความเขม้แข็งของกลุ่ม ความพร้อมของกลุ่ม 
และประธานกลุ่มนั้นๆเป็นหลกั ซ่ึงหากปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งมวลพร้อมแลว้ ความส าเร็จในการสร้างเครือข่าย
จะเกิดขึ้นไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรมและยัง่ยนืต่อไป 
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การพฒันาโรงรมควันของสถาบันเกษตรกรเข้าสู่ระบบมาตรฐาน GMP 
Rubber Cooperatives Development into GMP standard 

 

มณิสร  อนนัต๊ะ 1   สมจิตต ์ศิขรินมาศ 1   ปรีด์ิเปรม ทศันกุล 2 
 

บทคัดย่อ 
 

การพฒันาโรงรมควนัของสถาบนัเกษตรกรเขา้สู่ระบบมาตรฐาน GMP มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและ
เสนอแนะแนวทางพัฒนาโรงรมควันยางของสหกรณ์กองทุนสวนยางให้เข้าสู่ระบบมาตรฐาน GMP 
ท าการศึกษาโดยใชแ้บบประเมินแบบตรวจสอบรายการ (Check List) พร้อมก าหนดสัดส่วนการให้คะแนนแต่
ละดา้นเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลโรงรมควนัยางภายใตก้ารด าเนินงานของสหกรณ์กองทุนสวนยางซ่ึงยงัคงเปิด
ด าเนินธุรกิจอยู่ จ านวน 244 แห่ง ผลการศึกษา พบว่า สหกรณ์ฯท่ีมีผลการประเมินอยู่ในระดบัดี  (80 คะแนน
ขึ้นไป) จ านวน 1 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 0.40 ผ่านการประเมินด้านสถานท่ีตั้งและอาคารผลิต ด้านการบ ารุง  
รักษาและการสุขาภิบาล ดา้นการเก็บรักษาและการขนส่ง แต่จะตอ้งปรับปรุงในดา้นเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์การผลิต ดา้นการควบคุมกระบวนการผลิต โดยเฉพาะการติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์เพื่อควบคุมอุณหภูมิ 
และดา้นบุคลากรของสหกรณ์ฯตอ้งผ่านการฝึกอบรมหลกัสูตรการผลิตยางแผน่รมควนัและการคดัคุณภาพยาง
ก่อนการปฏิบติังานจริง สหกรณ์ฯท่ีมีผลการประเมินอยู่ในระดบัพอใช้ (70-79 คะแนน) จ านวน  81 แห่ง คิด
เป็นร้อยละ 33.20 ผ่านการประเมินดา้นการเก็บรักษาและการขนส่ง  โดยจะตอ้งปรับปรุงดา้นสถานท่ีตั้งและ
อาคารผลิต คือ การปรับปรุงเตา ความสะอาดบริเวณการผลิต การจดัเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์  ตลอดจนท่ีพกั
อาศยัตอ้งแยกจากบริเวณคดัคุณภาพ ดา้นเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์โดยเฉพาะเคร่ืองชัง่ การกรองน ้ า
ยาง ความสะอาดของวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ  ตอ้งมีการควบคุมกระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพ เพื่อผลกัดนั
ใหย้างแผน่รมควนัมีคุณภาพดีมากกว่าร้อยละ 95  ดา้นการบ ารุงรักษาและการสุขาภิบาลควรมีถงัขยะและหมัน่
ท าความสะอาดพื้นภายในโรงงานอย่างสม ่าเสมอ ดา้นบุคลากรของสหกรณ์ฯตอ้งผ่านการฝึกอบรมหลกัสูตร
การผลิตยางแผ่นรมควนัและการคดัคุณภาพยางจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง  สหกรณ์ฯท่ีมีผลการประเมินอยู่ใน
ระดบัควรปรับปรุง (1-69 คะแนน) จ านวน 162 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 66.40 ผ่านการประเมินดา้นการเก็บรักษา
และการขนส่ง  โดยจะตอ้งปรับปรุงดา้นสถานท่ีตั้งและอาคารผลิตคือ ซ่อมแซมเตา ห้องรม  ฝ้าเพดานห้องรม 
ประตูห้องรม ดูแลพื้นโรงรมไม่ให้มีน ้ าท่วมขงั ท าความสะอาดคูระบายน ้ า การจดัเก็บรักษาอุปกรณ์ ควรมี
บริเวณเฉพาะและติดป้ายบ่งช้ี ท่ีพกัอาศยัตอ้งแยกออกจากอาคารผลิตรวมถึงห้ามเล้ียงสัตวภ์ายในอาคารผลิต 
ดา้นเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์การผลิตจะตอ้งท าความสะอาดและเก็บรักษาให้พร้อมใช้งานอยู่เสมอ  
ดา้นการควบคุมกระบวนการผลิตจะตอ้งมีการจดบนัทึกรายละเอียดเก่ียวกบัปริมาณการผลิตหรือรายละเอียด

 
1 ส านกังานตลาดกลางยางพาราสงขลา  สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร 
2 ศูนยวิ์จยัยางสงขลา สถาบนัวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร 
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อ่ืน ๆท่ีเก่ียวขอ้งและสามารถตรวจสอบได ้ควบคุมการกรองน ้ ายางก่อนเขา้สู่การผลิตโดยไม่มีส่ิงปลอมปนใน
น ้ ายาง  ตอ้งมีเทอร์โมมิเตอร์ควบคุมอุณหภูมิในการรมยาง  ดา้นการบ ารุงรักษาและการสุขาภิบาลตอ้งมีการ
จดัเก็บขยะหรือเศษยางใส่ในถงัขยะให้เป็นระเบียบเรียบร้อย รวมถึงตอ้งมีระบบการบ าบดัน ้ าเสียไม่ให้มีกล่ิน
เน่าเหม็นรบกวนสถานท่ีใกลเ้คียง  ดา้นบุคลากรตอ้งผ่านการฝึกอบรมหลกัสูตรการผลิตยางแผ่นรมควนัและ
การคดัคุณภาพยางหรือมีประสบการณ์ในการท ายางแผ่นรมควนั ดงันั้นในเบ้ืองตน้ภาครัฐควรมีการฝึกอบรม
ให้ความรู้ความเขา้ใจแก่เกษตรกร ผูน้ าของสหกรณ์ และเจา้หนา้ท่ีท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อให้เห็นคุณค่า และมีความรู้
ความเขา้ใจการปรับปรุงการผลิตเขา้สู่ระบบมาตรฐาน GMP ซ่ึงจะน าไปสู่การปฏิบติัเป็นรูปธรรมต่อไป 
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การเข้าถึงและการแบ่งปันผลประโยชน์จากการใช้พันธ์ุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไปและพนัธ์ุพืชป่า 
เพ่ือใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ ภายใต้พระราชบัญญัติคุ้มครองพนัธ์ุพืช พ.ศ. ๒๕๔๒ 
Research and Development Programme on Access and Benefit Sharing for the 

Commercial Utilization of General Domestic Plant Varieties and Wild Plant Varieties 
under Plant Varieties Protection Act 2001 (B.E. 2542) 

 

เบญจวรรณ  จ ารูญพงษ ์1   สุรไกร  สังฆสุบรรณ์ 2   ชนภทัร  วินยวฒัน์ 3 
   เรืองสิทธ์ิ  ตนักาญจนานุรักษ ์4   บุปผา เตชะภทัรพร 5   ธนิต ชงัถาวร 5 
   เศรษฐบุตร อิทธิธรรมวินิจ 6   วินยั เพชรบุรี 7   จารุวรรณ จาติกเสถียร 1 

   ป่าน ปานขาว 1   ชุติมา รัตนเสถียร 1    ธิดากุญ แสนอุดม 1 
 

บทคัดย่อ 
 

พระราชบญัญติัคุม้ครองพนัธุ์พืช พ.ศ. 2542 เป็นกฎหมายเฉพาะท่ีนอกจากจะให้ความคุม้ครองทรัพยสิ์น
ทางปัญญาต่อพนัธุ์พืชใหม่แลว้ ยงัเป็นเคร่ืองมือทางกฎหมายในการอนุรักษแ์ละการป้องกนัการฉกฉวยทรัพยากร
พันธุกรรมพืชท่ี มีอยู่แล้วในประเทศไทยด้วย  เพราะ ได้บรรจุหลักการเร่ืองการเข้าถึงและการแบ่งปัน
ผลประโยชน์จากการใช้ทรัพยากรชีวภาพของอนุสัญญาว่าดว้ยความหลากหลายทางชีวภาพไวร้วมกบัหลกัการ
คุม้ครองพนัธุ์พืชใหม่ โดยก าหนดไวใ้นมาตรา 52 ว่า การเก็บ จดัหา หรือรวบรวมพนัธุ์พืชหรือส่วนหน่ึงส่วนใด
ของพืชเหล่าน้ี เพื่อวตัถุประสงคใ์นการวิจยัเพื่อประโยชน์ทางการคา้จะตอ้งไดรั้บอนุญาตจากพนกังานเจา้หน้าท่ี 
หน่วยงานท่ีมีอ านาจหรือจากผูเ้ป็นเจา้ของแลว้แต่กรณี และจะตอ้งท าขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ดว้ย ในกรณี
ท่ีมีผลประโยชน์ท่ีได้รับจากข้อตกลงการแบ่งปันผลประโยชน์เป็นรูปตวัเงินจะต้องน าส่วนหน่ึงของรายได้
เหล่าน้ีเขา้กองทุนคุม้ครองพนัธุ์พืช ซ่ึงเป็นกองทุนท่ีจดัตั้งขึ้นมาเพื่อช่วยเหลือ และอุดหนุนกิจการเก่ียวกบัการ
อนุรักษ์ วิจยั พฒันาพนัธุ์พืช ในกรณีท่ีฝ่าฝืนไม่ท าการขออนุญาตการใช้ประโยชน์ ผูฝ่้าฝืนจะตอ้งระวางโทษจา
คุกไม่เกินสองปี หรือปรับไม่เกินส่ีแสนบาท หรือทั้งจ าทั้งปรับ 

การศึกษาทดลองวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อให้ทราบถึงแนวทาง ขั้นตอนและวิธีการเจรจาต่อรอง
เพื่อการแบ่งปันผลประโยชน์จากการใชพ้นัธุ์พืชพื้นเมืองทัว่ไปและพนัธุ์พืชป่าเพื่อใชป้ระโยชน์ในเชิงพาณิชย ์

 
1 ส านกัคุม้ครองพนัธ์ุพืช 
2 ส านกัผูเ้ช่ียวชาญ 
3 อยัการจงัหวดัประจาสานกังานอยัการสูงสุด 
4 ผูพ้ิพากษาหวัหนา้ศาลจงัหวดัสุราษฎร์ธานี  
5 ศูนยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 
6 หวัหนา้ภาควิชานิติศาสตร์ และรองคณบดีคณะสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
7 สานกังานคณะกรรมการกฤษฎีกา 
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โดยมีการยกร่างขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ ใหเ้ป็นไปตามมาตรา 52 (ร่าง) กฎกระทรวง ก าหนดหลกัเกณฑ ์
วิธีการ และเง่ือนไขการขออนุญาตเก็บ จดัหา หรือรวบรวมพนัธุ์พืชพื้นเมืองทัว่ไปหรือพนัธุ์พืชป่า เพื่อการ
ปรับปรุงพนัธุ์ ศึกษา ทดลองหรือวิจยัเพื่อประโยชน์ในทางการคา้ และการทาขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ 
พ.ศ. .... (ฉบับสุดท้ายท่ีคณะกรรมการกฤษฎีกา (คณะพิเศษ) ตรวจพิจารณาเสร็จเรียบร้อยแลว้ เม่ือวนัท่ี 8 
สิงหาคม 2549) ต่อมา กองคุม้ครองพนัธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร จึงไดเ้ร่ิมให้มีการศึกษากระบวนการเตรียม
ความพร้อมเพื่อรองรับการปฏิบติัตามท่ีกฎหมายก าหนด โดย1) การประชุมระดมความเห็นจากผูท้รงคุณวุฒิ
ทั้งภาครัฐและเอกชนหลายคร้ัง ได้แก่ เม่ือ วนัท่ี 26 มีนาคม 2551, 25 มิถุนายน 2551, 3 และ 25 กรกฎาคม 
2551 และ 27 สิงหาคม 2551 2) การออกแบบสอบถาม เร่ือง การศึกษา วิจยัประสิทธิภาพและศกัยภาพในการ
ปฏิบติัตามเง่ือนไขในขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ ตามมาตรา 52 แห่งพระราชบญัญติัคุม้ครองพนัธุ์พืช พ.ศ. 
2542 ให้แก่หน่วยงาน และ/หรือ ผูท่ี้ด าเนินงานด้านการปรับปรุงพนัธุ์พืชไร่ เน้นขา้วโพด เป็นหลกั และมี
แนวโนม้ท่ีจะนาพนัธุ์พืชดงักล่าวไปขอรับความคุม้ครองทรัพยสิ์นทางปัญญา  และ/หรือ ใชป้ระโยชน์ในทาง
การค้า เม่ือวนัท่ี 4 พฤษภาคม 2552 เพื่อส ารวจ รวบรวมข้อเสนอแนะ ข้อคิดเห็นจากหน่วยงานและ/หรือ 
บุคคลดงักล่าวเก่ียวกบัเง่ือนไขท่ีระบุไวใ้น (ร่าง) ขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์จากการใชพ้นัธุ์พืช ตามมาตรา 
52 ว่าสามารถบงัคบัใช้ไดจ้ริงหรือไม่ เพียงใด มีปัญหาและอุปสรรคในการบงัคบัใชห้รือไม่ 3) หลงัจากการ
ประมวลและวิเคราะห์ผลจากแบบสอบถามดงักล่าวแลว้ เพื่อใหเ้ห็นภาพท่ีชดัเจนยิง่ขึ้นของการบงัคบัใช ้(ร่าง) 
ขอ้ตกลงฯ ภายใต ้(ร่าง) กฎกระทรวงฯ มาตรา 52 จึงไดจ้ดัการสัมมนาเม่ือวนัท่ี 3-4 มิถุนายน 2552 ณ ศูนยว์ิจยั
พืชสวนจนัทบุรี และเม่ือวนัท่ี 25-26 มิถุนายน 2552 ณ ศูนยว์ิจยัพืชไร่นครสวรรค ์เร่ือง (ร่าง) ขอ้ตกลงแบ่งปัน
ผลประโยชน์ในการคุ ้มครองพันธุ์พืชพื้นเมืองทั่วไปและพันธุ์พืชป่า ตามมาตรา 52 แห่งพระราชบัญญัติ
คุม้ครองพนัธุ์พืช พ.ศ. 2542 เพื่อเสริมสร้างความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบับทบาทหนา้ท่ีแก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งทั้งภาครัฐ
และเอกชนให้สอดคลอ้งกบั (ร่าง) กฎกระทรวง ตามมาตรา 52 และการท าขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ โดย
การจดักิจกรรมบทบาทสมมุติ โดยใชข้า้วโพด เป็นกรณีศึกษาต่อเน่ือง มีการแบ่งกลุ่มและแต่ละกลุ่มแยกเป็น 
ส่วนท่ีหน่ึง พนักงานเจา้หน้าท่ีผูบ้งัคบัใช้กฎหมาย ส่วนท่ีสอง เป็นผูป้ระสงค์ยื่นค าขอคุม้ครองเป็นพนัธุ์พืช
ใหม่ ผ่าน 4 กรณีศึกษาของขา้วโพดท่ีมีเง่ือนไขแตกต่างกนั ซ่ึงผลจากการศึกษาวิจยักิจกรรมบทบาทสมมุติใน
การเจรจาต่อรองผลประโยชน์โดยใช้ขา้วโพดเป็นกรณีศึกษานั้น กล่าวไดว้่าเป็นการเตรียมความพร้อมทาง
วิชาการของกรมวิชาการเกษตรท่ีเป็นลายลกัษณ์อกัษรเป็นหลกัฐานรองรับและอา้งอิงได้  ดงัน้ี 1) ได้ (ร่าง) 
ขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ ท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดใน (ร่าง) กฎกระทรวงฯ ก าหนดหลกัเกณฑ์ วิธีการ 
และเง่ือนไขการขออนุญาตเก็บ จดัหา หรือรวบรวมพนัธุ์พืชพื้นเมืองทัว่ไปหรือพนัธุ์พืชป่า เพื่อการปรับปรุง
พนัธุ์ ศึกษา ทดลองหรือวิจยัเพื่อประโยชน์ในทางการคา้และการทาขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์  พ.ศ. .... 
(ฉบบัสุดทา้ยท่ีคณะกรรมการกฤษฎีกาพิจารณาเสร็จเรียบร้อยแลว้) 2) เป็นการเตรียมความพร้อมทางวิชาการ
ของกรมวิชาการเกษตร โดยมีผลการศึกษาวิจยัเป็นหลักฐานอ้างอิงสาหรับพนักงานเจ้าหน้าท่ีผูบ้ ังคับใช้
กฎหมายในการด าเนินงานจดัท า (ร่าง) ขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ให้สอดคลอ้งและรองรับกบั (ร่าง) กฎ
กระทรวงฯ ในขอ้ 1 เน่ืองจาก ตามมาตรา 19 ก าหนดให้ผูย้ื่นค าขอรับความคุม้ครองเป็นพนัธุ์พืชใหม่ หาก
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พนัธุ์พืชใหม่ท่ียื่นขอนั้น มาจากกระบวนการปรับปรุงพนัธุ์ท่ีมีการใชพ้นัธุ์พืชพื้นเมืองทัว่ไป และพนัธุ์พืชป่า 
(คือ เป็นสายพันธุ์พ่อ และ/หรือ แม่) พันธุ์พืชใหม่ตัวนั้ นจะได้รับความคุ ้มครองเป็นพันธุ์พืชใหม่ โดยมี
เง่ือนไข คือ ตอ้งมีการจดัทาขอ้ตกลงแบ่งปันผลประโยชน์ ตามมาตรา 52 ปัจจุบนั มีพืชหลายพนัธุ์ท่ีดาเนินการ
ตรวจสอบคุณสมบติัและการทดสอบเปรียบเทียบพนัธุ์ในแปลงภาคสนามเสร็จส้ินแลว้ แต่กรมวิชาการเกษตร
ไม่สามารถออกใบประกาศรับจดทะเบียนให้เป็นพนัธุ์พืชใหม่ได้ เน่ืองจาก ไม่ครบตามเง่ือนไขท่ีระบุไวใ้น
กฎหมาย การท่ีพนัธุ์พืชใหม่เหล่านั้นไม่ไดรั้บการจดทะเบียนทาใหเ้จา้ของพนัธุ์พืชใหม่นั้นมีความเส่ียงท่ีจะถูก
ละเมิดสิทธิทางทรัพยสิ์นทางปัญญา และหากระยะเวลาเน่ินนานออกไปมากเท่าไร พนัธุ์ดงักล่าวอาจกลายไป
เป็นพนัธุ์ท่ีไม่ไดรั้บความนิยมในตลาดไปเสียก่อนท่ีจะไดรั้บสิทธิคุม้ครองทางกฎหมาย  3) เม่ือรัฐมนตรีวา่การ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ลงนามและประกาศก าหนดเป็นกฎกระทรวงฯ ในราชกิจจานุเบกษาแลว้ กรม
วิชาการเกษตรจะตอ้งออกประกาศกรมวิชาการเกษตรว่าด้วยขอ้ตกลงแบ่งปันผล  ประโยชน์ และแนวทาง
ปฏิบัติและบังคับใช้กฎหมายตามมาตรา  52 ภายในทันที หากเป็นไปได้ควรจักได้มีการเตรียมการตั้งแต่
ขั้นตอนท่ีรัฐมนตรีวา่การกระทรวงเกษตรและสหกรณ์จะตอ้งลงนามในกฎกระทรวงฯ โดยดาเนินการเสนอให้
ประกาศลงราชกิจจานุเบกษาไปพร้อมกนั เพื่อจกัไดมี้ผลใชบ้งัคบัไดท้นัที  4) ไดแ้นวทาง วิธีการ และขั้นตอน
การก าหนดกรอบการเจรจาต่อรองเพื่อจดัท าข้อตกลงแบ่งปันผลประโยชน์จากการใช้ประโยชน์พันธุ์พืช
พื้นเมืองทัว่ไปและพนัธุ์พืชป่าในเชิงการคา้ ซ่ึงรายไดจ้ากการแบ่งปันผลประโยชน์ดงักล่าวจะเขา้สู่กองทุน
คุม้ครองพนัธุ์พืช เพื่อจดัสรรให้แก่ชุมชนและองค์การบริหารส่วนท้องถ่ิน เพื่อใช้ในการดูแล บ ารุงรักษา 
อนุรักษแ์ละใชป้ระโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพดา้นพืชอยา่งย ัง่ยนืต่อไป  
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ศึกษา ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ในการจัดท าหลกัเกณฑ์และการตรวจสอบพันธ์ุพืชเพ่ือรองรับ
การคุ้มครองพนัธ์ุพืช ตามพระราชบัญญัติคุ้มครองพนัธ์ุพืช พ.ศ. 2542 

Study of Botany to Create the Test Guidelines and DUS Test for New Plant Variety 
Under Plant Variety Protection Act. B.E. 2542 

 

จิระศกัด์ิ  กีรติคุณากร 1   ชุติมา  รัตนเสถียร 1   เบญจวรรณ  จ ารูญพงษ ์1 
ธิดากุล  แสนอุดม 1   วาสนา  มัง่คัง่ 1   รุ่งทิวา  ธน าธาตุ 1  

ป่าน  ปานขาว 1  วราภรณ์  ทองพนัธ์ 1  พรเทพ  ทว้มสมบุญ 1 
ณัฐวุฒิ  กฤษสมคัร 1  จารุวรรณ  จาติเสถียร 1 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัท าร่างหลกัเกณฑก์ารตรวจสอบพนัธุ์พืชทั้งหมด 12 ชนิดพืช 
เพื่อรองรับการคุ ้มครองพันธุ์พืชตามพระราชบัญญัติคุ ้มครองพันธุ์พืช พ.ศ. 2542 พืชดังกล่าวเป็นพืชท่ี
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้ประกาศก าหนดเป็นพนัธุ์พืชใหม่ท่ีจะไดรั้บความคุม้ครอง
ตามกฎหมาย รวม 12 ชนิดคือ ชวนชม (Adenium spp.) บอนสี (Caladium bicolor Vent.) น้อยหน่า (Annona 
squamosa L.) ฝ ร่ั ง  (Psidium guajava L.) ข นุ น  (Artocarpus heterophyllus Lamk.) ม ะ เฟื อ ง  (Averrhoa 
carambola L.) กลุ่มมะปราง (Bouea spp.) กล้วย (Musa spp.) สับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.)  แตง
เทศผิวเรียบและแตงเทศลายนูน (Cucumis melo L. cv. Cantaloupensis and Cucumis melo L. cv. Reticulatus) 
ยูคาลิปตสั (Eucalyptus L.) และฝ้าย (Gossypium L.) พืชท่ีจะขอจดทะเบียนเป็นพนัธุ์พืชใหม่ ตอ้งมีการจดัท า
หลักเกณฑ์เพื่อใช้ในการตรวจสอบพันธุ์พืชท่ีขอจดทะเบียนเป็นพันธุ์พืชใหม่  ส านักคุ ้มครองพันธุ์พืช
จ าเป็นตอ้งเสนองานวิจยัเพื่อศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ในการจดัท าร่างหลกัเกณฑก์ารตรวจสอบพนัธุ์พืช
ดังกล่าว โดยศึกษาจากลักษณะทางพฤกษศาสตร์ และศึกษามาตรฐานการตรวจสอบพันธุ์พืชใหม่ของ
อนุสัญญาระหว่างประเทศว่าด้วยการคุ ้มครองพันธุ์พืชใหม่ (UPOV) ท่ีกล่าวถึงมาตรฐานอย่างเป็นสากล  
การศึกษาขั้นต่อไปโดยน าขอ้มูลทั้งสองมาสังเคราะห์เป็นร่างหลกัเกณฑ์การตรวจสอบพนัธุ์พืชทั้ง 12 ชนิด 
และแต่ละชนิดพืชจะมีคณะท างานเพื่อพิจารณาร่างหลกัเกณฑก์ารตรวจสอบพนัธุ์พืชแต่ละพืชท่ีสังเคราะห์ขึ้น 
ให้เกิดความสมบูรณ์  จากนั้นจึงน าร่างหลกัเกณฑฯ์ ท่ีผ่านคณะท างานในแต่ละพืช มาทดลองใชใ้นแปลงปลูก
พืชจริง พร้อมกบัปรับเปล่ียนร่างหลกัเกณฑฯ์ บางส่วน เพื่อใหส้ามารถน าไปใชใ้นการปฏิบติัในภาคสนามได้
อย่างสมบูรณ์  พบวา่ไดร่้างหลกัเกณฑ์การตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์ชวนชมท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 
69 ลักษณะ และจ าแนกพนัธุ์ได้ถึง 35 พนัธุ์ ได้ร่างหลกัเกณฑ์การตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์บอนสีท่ี
สามารถประเมินได้ทั้ งส้ิน 49 ลักษณะ และจ าแนกพันธุ์ได้ถึง 40 พันธุ์ ได้ร่างหลักเกณฑ์การตรวจสอบ

 
1 ส านกัคุม้ครองพนัธ์ุพืช 
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ลกัษณะประจ าพนัธุ์นอ้ยหน่าท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 58 ลกัษณะ และจ าแนกพนัธุ์ไดถึ้ง 13 พนัธุ์ ไดร่้าง
หลกัเกณฑก์ารตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์ฝร่ังท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 49 ลกัษณะ และจ าแนกพนัธุ์ได้
ถึง 7 พนัธุ์  ไดร่้างหลกัเกณฑ์การตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์ขนุนท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 52 ลกัษณะ 
และจ าแนกพนัธุ์ไดถึ้ง 14 พนัธุ์   ไดร่้างหลกัเกณฑก์ารตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์มะเฟืองท่ีสามารถประเมิน
ไดท้ั้งส้ิน 51 ลกัษณะ และจ าแนกพนัธุ์ไดถึ้ง 14 พนัธุ์ ไดร่้างหลกัเกณฑก์ารตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์กลุ่ม
มะปรางท่ีสามารถประเมินได้ทั้ งส้ิน 43 ลักษณะ และจ าแนกพนัธุ์ได้ถึง  10 พันธุ์  ได้ร่างหลักเกณฑ์การ
ตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์กลว้ยท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 77 ลกัษณะ และจ าแนกพนัธุ์ไดถึ้ง 80 พนัธุ์   
ได้ร่างหลกัเกณฑ์การตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์สับปะรดท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 70 ลกัษณะ และ
จ าแนกพนัธุ์ไดถึ้ง 20 พนัธุ์ ไดร่้างหลกัเกณฑ์การตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์แตงเทศผิวเรียบและแตงเทศ
ลายนูน ท่ีสามารถประเมินได้ทั้ งส้ิน 49 ลักษณะ และจ าแนกพันธุ์ได้ถึง - พันธุ์  ได้ร่างหลักเกณฑ์การ
ตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์ยูคาลิปตสัท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 88 ลกัษณะ และจ าแนกพนัธุ์ไดถึ้ง 13 
พนัธุ์ ไดร่้างหลกัเกณฑ์การตรวจสอบลกัษณะประจ าพนัธุ์ฝ้ายท่ีสามารถประเมินไดท้ั้งส้ิน 53 ลกัษณะ และ
จ าแนกพนัธุ์ไดถึ้ง  6 พนัธุ์  จากผลการทดลองในคร้ังน้ีไดร่้างหลกัเกณฑก์ารตรวจพนัธุ์พืชของพืชทั้ง 12 ชนิด
ท่ีกล่าวไวแ้ลว้ในขา้งตน้ ซ่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยเสนอต่อกรมวิชาการเกษตรใหอ้อกเป็นประกาศ
กรมวิชาการเกษตร กบัระเบียบกรมวิชาการเกษตร เพื่อใช้ในการตรวจสอบพนัธุ์พืชใหม่ ส าหรับพนัธุ์พืชท่ี
รัฐมนตรีประกาศจ านวน 12 ชนิด และมีผูใ้ชบ้ริการหลกัเกณฑด์งักล่าวถึง 433 ค าขอ  และสามารถจดทะเบียน
เป็นพนัธุ์พืชใหม่ไดแ้ลว้  9 พนัธุ์ การศึกษาในคร้ังน้ี จะเป็นบรรทดัฐานเพื่อให้การศึกษาในรูปแบบดงักล่าว 
ไดมี้การพฒันาและปรับปรุงให้เกิดความรวดเร็ว สมบูรณ์ยิ่งขึ้นในการรองรับ เขา้สู่มาตรฐานสากลในระดบั
อาเซียนท่ีเราจะตอ้งด าเนินการต่อไปในอนาคต  
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การเพิม่คุณภาพผลผลติกล้วยไข่เพ่ือการส่งออกแบบบูรณาการ 
Integrated management to improve yield quality  
of Kluai Khai ;Musa (AA group)  for exporting 

 

ประนอม  ใจอา้ย 1   สุทธินี  เจริญคิด 1 
พรรณพิมล  สุริยะพรหมชยั 1   นิภารัตน์   จนัทร์ภิรมย ์1  

นนัทรัตน์  ศุภก าเนิด 2   สุภทัรา เลิศวฒันาเกียรติ 2  สากล  มีสุข 1 
 

บทคัดย่อ 
 

การเพิ่มคุณภาพผลผลิตกลว้ยไข่เพื่อการส่งออกแบบบูรณาการ มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาเทคโนโลยี
การผลิตกลว้ยไข่ท่ีให้ผลผลิตและคุณภาพสูง โดยมีพนัธุ์ท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี   หาเทคนิคการขยายพนัธุ์กลว้ย
ไข่เพื่อแกปั้ญหาการขาดแคลนตน้พนัธุ์ในพื้นท่ีปลูกใหม่  และถ่ายทอดเทคโนโลยีดา้นการผลิตสู่เกษตรกร 
การถ่ายทอดองคค์วามรู้สู่กลุ่มเป้าหมายเพื่อผลิตกลว้ยไข่ให้เพียงพอกบัความตอ้งการของตลาดการด าเนินงาน
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 2 และก าแพงเพชร
ซ่ึงเป็นพนัธุ์พื้นเมืองท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีในจงัหวดัแพร่ การเพิ่มคุณภาพผลผลิตกลว้ยไข่เพื่อการส่งออก 
เปรียบเทียบผลผลิตของกลว้ยไข่ท่ีขยายพนัธุ์ด้วยวิธีการผ่าหน่อกบัหน่อขุดจากตน้แม่ และขยายพื้นท่ีปลูก
กลว้ยไข่เพื่อรองรับความตอ้งการของตลาด    พบว่าการผลิตกลว้ยไข่ในพื้นท่ีจงัหวดัแพร่สามารถปลูกไดท้ั้ง  
2 พนัธุ์  คือ พนัธุ์เกษตรศาสตร์ 2 และพนัธุ์ก าแพงเพชร ซ่ึงมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน  
ปริมาณการให้ปุ๋ ยและการไวห้น่อท่ีเพิ่มขึ้น มีผลต่อน ้ าหนักผลต่อหวีและจ านวนผลต่อเครือไม่แตกต่างกัน  
ดังนั้นการให้ปุ๋ ยท่ีเหมาะสมคือให้ตามผลวิเคราะห์ดินในอตัราท่ีแนะน า  และการไวจ้ านวนหน่อต่อตน้ท่ี
เหมาะสม คือ ไว ้1-2 หน่อ เม่ืออายุ 6 เดือน  ส่วนผลผลิตของกลว้ยไข่ท่ีขยายพนัธุ์การผ่าหน่อ มีน ้ าหนักเครือ
น้อยกว่าหน่อท่ีขุดแยกจากตน้แม่ไปปลูก แต่จ านวนหวีและจ านวนผลไม่แตกต่างกนั  พบว่าเกษตรกรท่ีเขา้
ร่วมโครงการร้อยละ 52 ของผูเ้ขา้ร่วมโครงการทั้งหมดสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตจ าหน่ายได้ในราคา 10-35 
บาทต่อหวี ถึงแมผ้ลผลิตยงัมีปริมาณไม่เพียงพอกบัการส่งออกแต่ก็ไดผ้ลตอบรับจากเกษตรกรเพิ่มขึ้น ในปี 
2553-2554  ส านกังานเกษตรจงัหวดัแพร่รับเทคโนโลยกีารผลิตกลว้ยไข่ไปขยายผลต่อไป     
 

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรแพร่  
2 สถาบนัวิจยัพืชสวน    
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การทดสอบเทคโนโลยีการผลติพริกแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในจังหวัดแพร่ 
Farmer Participation   for Testing of Chilli production in  Phrae Province 

 

              สุทธินี  เจริญคิด 1   ประนอม  ใจอา้ย 1   วิภาดา  แสงสร้อย 1 

                               พรรณพิมล สุริยะพรหมชยั 1   ปริศนา  หาญวิริยะพนัธ์ุ 2 
   ณัฐนยั ตั้งมัน่วรกูล 2   สากล มีสุข 1 

 

บทคัดย่อ 
 

การทดสอบเทคโนโลยกีารผลิตพริกแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในจงัหวดัแพร่ มีวตัถุประสงคเ์พื่อใหไ้ด้
เทคโนโลยีการผลิตพริกแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ี และเกษตรกร ให้ไดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพ 
เกษตรกรได้รับผลตอบแทนเพิ่มขึ้น ด าเนินการทดลองท่ีบา้นทุ่งน้าว ต าบลทุ่งน้าว อ าเภอสอง จงัหวดัแพร่ 
ตั้ งแต่ตุลาคม 2551- กันยายน 2554 รวม 3 ปี  เกษตรกร 9 ราย เปรียบเทียบระหว่างวิธีแนะน า คือการใช้
สารเคมีแบบสลบั การใช้เช้ือราไตรโคเดอร์ม่า การจดัการดินก่อนปลูก การจดัการวชัพืช การเพิ่มระยะปลูก  
ผลการทดลองพบว่าในปี  1 (2552) วิธีแนะน าให้ผลผลิตพริก 3,210 กิโลกรัม/ไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกร 609 
กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 23  ท าให้มีรายได้สุทธิสูงกว่าวิธีเกษตรกร 7,314 บาท คิดเป็นร้อยละ 28.1  
เกษตรกรยอมรับการใช้สารเคมีแบบสลบั และการใช้เช้ือราไตรโคเดอร์ม่า  ในปี 2 (2553)  วิธีแนะน าให้ผล
ผลิตพริก 2,936 กิโลกรัม/ไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกร 174 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.3 ท าให้มีรายได้สุทธิ
เพิ่มขึ้น 2138 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 8 เกษตรกรยอมรับการใชส้ารเคมีแบบสลบั และการใชเ้ช้ือราไตรโค
เดอร์ม่า  ส่วนในปี 3 (2554) วิธีแนะน าใหผ้ลผลิตพริกเฉล่ีย 1,958.83 กิโลกรัม/ไร่ ต ่ากว่าวิธีเกษตรกร 1,710.3 
กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 21 ท าให้มีรายได้สุทธิ 11,789.33 บาทต่อไร่ ต ่ากว่าวิธีเกษตรกร 7,198 บาท คิด
เป็นร้อยละ 37  เกษตรกรยอมรับการใช้สารเคมีแบบสลบัและการใชเ้ช้ือราไตรโคเดอร์ม่า ส่วนเทคโนโลยีท่ี
เกษตรกรไม่ยอมรับ คือการจดัการดินก่อนปลูก การจดัการวชัพืชดว้ยการใชพ้ลาสติกคลุมแปลง และ การเพิ่ม
ระยะปลูก ดงันั้นเทคโนโลยีการผลิตพริกท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีจงัหวดัแพร่และเกษตรกรยอมรับคือ การป้องกนั
โรครากเน่าโคนเน่าดว้ยการราดเช้ือราไตรโคเดอร์มารองกน้หลุมก่อนปลูกพริก และราดซ ้ าหลงัปลูก  30 วนั 
และการพ่นสารเคมีแบบสลบัชนิดสารเคมี 
 

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรแพร่   
2 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตที 1  
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การทดสอบการให้ผลผลิตปาล์มน ้ามันท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
Regional Yield Trial of Oil Palm in the Northeast of Thailand 

 

อุดม  ค าชา 1   กาญจนา  ทองนะ 1   พสุ  สกุลอารีวฒันา 1 
   นิยม  ไข่มุกข ์2   อญัชลี  ชาวนา 3   บุญอุม้  แคลว้โยธา 4   วสันต ์ วรรณจกัร 5 

สิทธิพงศ ์ ศรีสว่างวงศ ์6   อมัพร  ทองปลิว 7   สุทธินนัท ์ ประสาทสุวรรณ 8 
   รัตน์ติยา  สืบสายบุญส่ง 9   สมใจ  โควสุรัตน์ 10   อาณัติ  วฒันสิทธ์ิ 11   นฤทยั วรสถิตย ์11 

 

บทคัดย่อ 
 

ผลการทดสอบการปลูกปาลม์น ้ ามนัในแหล่งปลูกต่างๆ จ านวน 10 แห่ง โดยใชป้าลม์น ้ ามนัพนัธุ์ สฎ.
1 สฎ.2 สฎ.3 สฎ.4 สฎ.5 และ สฎ.6 ท่ีมีอายรุะหวา่ง 3 - 6 ปี  การศึกษาไดแ้บ่งปาลม์น ้ามนัออกเป็น 2 กลุ่มตาม
ปริมาณการให้น ้ า  กลุ่มแรกปาล์มน ้ ามนัไดรั้บน ้ าอย่างพอเพียงโดยการปล่อยไปตามร่อง หรือไดรั้บน ้ าเสริม
ในช่วงฤดูแลง้ 400-600 ลิตร/ตน้/สัปดาห์  และกลุ่มท่ีสองเป็นปาล์มน ้ ามนัท่ีไม่ไดใ้ห้น ้ าเสริมในช่วงฤดูแลง้
หรือได้รับน ้ าเสริมน้อยกว่า 100 ลิตร/ตน้/สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัปาล์มน ้ ามนัปลูกท่ีศูนยวิ์จยัปาล์มน ้ ามัน      
สุราษฎร์ธานี (ศวป. สุราษฎร์ธานี) การเจริญเติบโตของปาลม์น ้ามนัทุกพนัธุ์ในภาพรวมอยู่ในเกณฑค์่อนขา้งดี
เช่นเดียวกบัปาล์มน ้ ามนัในภาคใต ้ เปอร์เซ็นต์ช่อดอกตวัเมีย (sex-ratio) เฉล่ียอยู่ระหว่าง 34-67% โดยพนัธุ์ 
สฎ.5 มีเปอร์เซ็นตช่์อดอกตวัเมียสูงสุดเฉล่ีย 67%  เม่ือเปรียบเทียบกบัปาลม์น ้ามนัท่ีปลูกท่ี ศวป. สุราษฎร์ธานี
ทั้งแปลงท่ีมีการให้น ้าและไม่มีการให้น ้า พบว่าเปอร์เซ็นตช่์อดอกตวัเมียเฉล่ียอยูใ่นระดบัใกลเ้คียงกนั  ส าหรับ
ผลผลิตเฉล่ียในภาพรวมพบว่า พนัธุ์สฎ.1 ให้ผลผลิตสูงสุด  2,605  กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาได้แก่พนัธุ์ สฎ.5  
สฎ.4  และ สฎ.2 ให้ผลผลิตเฉล่ีย  2,511  2,244 และ 2,104 กิโลกรัม/ไร่ตามล าดับ เม่ือแยกเฉพาะการให้น ้ า
และไม่ให้น ้ า พบว่าเม่ือให้น ้ าพนัธุ์ สฎ.5 ให้ผลผลิตสูงสุด 2,895 กิโลกรัม/ไร่ แต่เม่ือไม่ให้น ้ าให้ผลผลิต  

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย   
2 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรนครพนม 
3 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรสกลนคร    
4 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรมกุดาหาร  
5 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรกาฬสินธ์ุ     
6 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรขอนแก่น 
7 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรเลย                
8 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรอดุรธานี 
9 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรบรีุรัมย ์         
10 ศูนยวิ์จยัพืชไร่อุบลราชธานี   
11 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 3 
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1,742 กิโลกรัม/ไร่ (ผลผลิตลดลง  40%)  รองลงมาไดแ้ก่พนัธุ์ สฎ.1 เม่ือให้น ้ าให้ผลผลิต  2,772  กิโลกรัม/ไร่ 
แต่เม่ือไม่ให้น ้ าให้ผลผลิตสูงสุด  2,190  กิโลกรัม/ไร่ (ผลผลิตลดลง 21%)  ส าหรับพนัธุ์ สฎ.3 การให้น ้ าให้
ผลผลิตเฉล่ีย 2,262 กิโลกรัม/ไร่ ขณะท่ีเม่ือไม่ให้น ้ าผลผลิตเฉล่ียลดลง 20% (1,808 กิโลกรัม/ไร่)   และใน
ภาพรวมทุกพนัธุ์มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าการปลูกท่ี ศวป. สุราษฎร์ธานี   ผลการทดลองสรุปไดว้่าปาล์ม
น ้ามนัพนัธุ์ สฎ.1 เป็นพนัธุ์ท่ีมีศกัยภาพส าหรับปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากผลผลิตลดลงไม่มาก
นักเม่ือขาดน ้ า ส่วนพันธุ์  สฎ.5 จะเหมาะสมกับแปลงท่ีให้น ้ าได้เท่านั้ น การปลูกปาล์มน ้ ามันในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีความเป็นไปได ้แต่ตอ้งมีการจดัการท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิง่การเลือกพื้นท่ีปลูก
ให้เหมาะสมและมีการให้น ้ า ผลต่อเน่ืองจากการทดสอบการปลูกปาล์มน ้ ามนัท าให้มีการกระจายกลา้ปาล์ม
น ้ ามนัจากศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรหนองคายไปสู่เกษตรกรแลว้ไม่น้อยกว่า 970,00 ตน้ คิดเป็นพื้นท่ี
ปลูก 44,090 ไร่ 
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พริกอนิทรีย์ไทยก้าวไกลสู่ครัวโลก 
Thai Organic Chili Go to The World Kitchen 

 

นวลจนัทร์  ศรีสมบติั 1   พเยาว ์ พรหมพนัธ์ุใจ 1   บุญชู  สายธนู 1 
ทิตติยา  ธานี 1   สุภาพร   บง้พรม 1   พรพรรณ  สุทธิแยม้ 2 

 

บทคดัย่อ 
 
 

จงัหวดัอุบลราชธานีปลูกพริกฤดูแลง้ เพาะกลา้เดือนสิงหาคม-ตุลาคม ปลูกในท่ีดอนเดือนกนัยายน-
พฤศจิกายน ใช้น ้ าใตดิ้น เก็บเก่ียวธันวาคม-พฤษภาคม ดินร่วนปนทราย ประสบปัญหา สารพิษตกคา้ง และ
ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita) ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 4 จึงไดด้ าเนินการวิจยัและ
พฒันาเทคโนโลยีการผลิตพริกเพื่อแกปั้ญหาและพฒันาระบบการผลิตพริกสู่ระบบการผลิตพืชอินทรีย ์ด าเนิน
การศึกษา 2 ขั้นตอน 1) การวิจยัในศูนยว์ิจยั/สถานี ด าเนินการในปี 2549–2551 ในศูนยว์ิจยัพืชไร่อุบลราชธานี 
โดยศึกษาการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ปรับปรุงดินก่อนปลูกเพื่อผลิตพริกขี้หนูในระบบอินทรียแ์ละระบบเคมี วาง
แผนการทดลองแบบ  CRD มี  4  กรรมวิธี  4  ซ ้ า  1. ปุ๋ ยหมกัแห้ง อตัรา 150 กก./ไร่ 2. ปุ๋ ยคอก อตัรา 1,000 
กก./ไร่ 3. ปุ๋ ยพืชสด (ถัว่พุ่ม)  4. ไม่ใส่ปุ๋ ยก่อนปลูก และศึกษาการใชปุ้๋ ยพืชสดและปุ๋ ยหมกัปรับปรุงดินก่อน
ปลูกพริกในระบบอินทรีย ์วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 6 กรรมวิธี 4 ซ ้ า ไดแ้ก่ 1. ถัว่พร้า 2. ถัว่พุ่ม 3. ปุ๋ ย
หมักจาก  PGPR 1 อัตรา 2,000 กก./ไร่ 4.ปุ๋ ยหมักจากสารเร่ง พด.1 อัตรา 2,000 กก./ไร่ 5. ปุ๋ ยหมักจาก
เช้ือจุลินทรีย ์EM อตัรา 2,000 กก./ไร่  6. ไม่ใส่ปุ๋ ยบ ารุงดินก่อนปลูก การดูแลรักษาในระบบเคมีใชปุ้๋ ยเคมีและ
สารเคมี พบว่าในระบบอินทรีย์ค่าความเป็นกรด -ด่าง ปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ แคลเซียมและแมกนีเซียมในดินเพิ่มขึ้น แต่ระบบเคมีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 
แคลเซียมและแมกนีเซียมในดินลดลง ผลผลิตพริกสดมากท่ีสุดจากการใช้ปุ๋ ยหมกัจากเช้ือจุลินทรีย ์PGPRI 
และปุ๋ ยหมักจากสารเร่ง (พด.1)  2) การวิจัยในไร่นาเกษตรกรด าเนินการในปี 2551 -2552 โดยพัฒนา
เทคโนโลยขีองกรมวิชาการเกษตรและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินร่วมกบัเกษตรกร ในพื้นท่ีต าบลหนองเหล่าและต าบล
หนองฮาง อ าเภอม่วงสามสิบ จงัหวดัอุบลราชธานี ประกอบดว้ย  2 กรรมวิธี  คือ  1. วิธีปรับปรุง การปลูกพริก
โดยใช้ปัจจยัการผลิตอินทรียแ์ละเทคโนโลยีป้องกนัก าจดัโรครากปม  2. วิธีเกษตรกร ใช้ปัจจยัการผลิตเคมี  
ไม่ป้องกนัก าจดัโรครากปม  ผลการทดลองพบว่า วิธีปรับปรุง และวิธีเกษตรกร ให้ผลผลิตเฉล่ีย 2,491 และ 
2,401 กก./ไร่ ตามล าดบั  วิธีปรับปรุงพบดชันีการเกิดปมระดบั  0.85  ขณะท่ีวิธีเกษตรกรพบระดบั 4.2 ไดรั้บ
การรับรองมาตรฐานพืช GAP ปี  2548 และเกษตรกร 1 รายไดรั้บมาตรฐานพืชอินทรียปี์ 2552  ส่งผลผลิตพริก
อินทรียไ์ปจ าหน่าย ต่างประเทศสู่ครัวโลกไดปี้ละ 2  ตนั มูลค่า กว่า 320,000 บาท/ไร่ ซ่ึงให้ผลตอบแทนสูง

 
1 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 4   
2 ศูนยวิ์จยัพืชไร่เชียงใหม ่
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กวา่ผลผลิตจากระบบการผลิตเคมี  5 เท่า สามารถเป็นทางเลือกใหก้บัเกษตรกรรายอ่ืนได ้และในฤดูการผลิตปี 
2554/2555 มีการขยายผลการผลิตพริกอินทรียสู่์เกษตรกรในพื้นท่ีจงัหวดัอุบลราชธานี จ านวน 3 ราย พื้นท่ี 7ไร่ 
และมีการสร้างเครือข่ายการตลาดร่วมกนั 
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การพฒันาระบบการผลติและเทคโนโลยีการเพิม่ผลผลติสับปะรด 
Development on Technology and Production System in Pineapple 

 

ศรีนวล สุราษฎร์ 1   สาล่ี ชินสถิต 1   จรีรัตน์  มีพืชน์ 1 

หฤทยั  แก่นลา 1   เกษสิริ  ฉนัทพิริยะพูน 1   อุมาพร  รักษาพราหมณ์ 1 
 

บทคัดย่อ 
 

ด าเนินการทดลองในพื้นท่ีเกษตรกร จังหวดัชลบุรี เกษตรกรร่วมด าเนินการ 3 ราย พื้นท่ี 12 ไร่ 
จงัหวดัระยอง เกษตรกรร่วมด าเนินการ 3 ราย พื้นท่ี 12 ไร่ ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 - เดือนกนัยายน 2553 
โดยใชเ้ทคโนโลยภีายใตร้ะบบการจดัการคุณภาพ (GAP) สับปะรด (วิธีแนะน า) เปรียบเทียบกบัวิธีปฏิบติัของ
เกษตรกร เพื่อทดสอบและพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตสับปะรดคุณภาพตามระบบ GAP ในพื้นท่ีเกษตรกร จาก
การด าเนินงานพบวา่ จงัหวดัชลบุรี วิธีแนะน าไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 7,980 กก./ไร่ ไดผ้ลตอบแทน 24,237.5 บาท/ไร่ 
วิธีเกษตรกรไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 8,046 กก./ไร่ ไดผ้ลตอบแทน 21,370 บาท/ไร่ ผลจากการด าเนินงาน วิธีแนะน า
ไดผ้ลผลิตนอ้ยกว่าวิธีเกษตรกรเล็กนอ้ย แต่วิธีเกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายในการลงทุนซ้ือปัจจยัการผลิตมากกว่า 
ท าให้มีต้นทุนในการผลิตสูงกว่าและผลผลิตท่ีได้ไม่แตกต่างจากวิธีแนะน ามากนัก วิธีแนะน าจึงได้
ผลตอบแทนสูงกวา่วิธีเกษตรกร ส่วนท่ีจงัหวดัระยอง วิธีแนะน าไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 5,319 กก./ไร่ ไดผ้ลตอบแทน 
16,263.5 บาท/ไร่ วิธีเกษตรกรไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 4,698 กก./ไร่ ไดผ้ลตอบแทน 12,399 บาท/ไร่ ซ่ึงผลจากการ
ด าเนินงานนั้น วิธีแนะน าไดผ้ลผลิตสูงกว่าวิธีเกษตรกร และมีตน้ทุนในการผลิตใกลเ้คียงกนั ดงันั้นวิธีแนะน า
จึงไดผ้ลตอบแทนสูงกว่าวิธีเกษตรกร ผลจากการด าเนินงานในพื้นท่ีทั้ง 2 จงัหวดัพบว่า เทคโนโลยีการผลิต
สับปะรดคุณภาพตามระบบ GAP ของกรมวิชาการเกษตรนั้นสามารถท าใหเ้กษตรกรไดรั้บผลตอบแทนสูงกว่า 
มีรายไดเ้พิ่มขึ้น นอกจากน้ียงัไดมี้การน าเทคโนโลยีดงักล่าวน้ีไปใชใ้นการแกปั้ญหาการแพร่ระบาดของโรค
เห่ียวสับปะรดอีกด้วย โดยในขั้นตอนของการคัดเลือกหน่อพันธุ์หรือจุก ซ่ึงนอกจากจะแนะน าให้มีการ
คดัเลือกหน่อพนัธุ์หรือจุกให้มีขนาดเท่ากนัแลว้ ยงัได้มีการแนะน าให้เกษตรกรน าวสัดุปลูกดงักล่าวมาจาก
แปลง หรือแหล่งท่ีไม่มีการระบาดของโรคเห่ียวสับปะรด และในขั้นตอนของการชุบหน่อหรือจุกก่อนปลูก
ดว้ยสารป้องกนัก าจดัศตัรูพืช ท าให้สามารถลดปัญหาการเกิดโรครากเน่าตน้เน่าและโรคเห่ียวสับปะรดในฤดู
ถดัไปได ้

 
1 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 6  
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การสร้างต้นแบบระบบเกษตรตามหลกัปรัชญาเศรษฐกจิพอเพยีงภาคใต้ตอนล่าง 
Prototyping of Agricultural System based on the  

Sufficiency Economy Philosophy in the Lower South 
 

ส าราญ  สะรุโณ 1   ไพโรจน์  สุวรรณจินดา 2   นลินี  จาริกภากร 3   ปัทมา   พรหมสังคหะ 1  
ไพเราะ  เทพทอง 1   มานิตย ์แสงทอง 1   อาอีฉ๊ะ  ละใบจิ 1   สมใจ  จีนชาวนา 1  

เกียรติศกัด์ิ  ขนุไกร 1    ชออ้น พรหมสังคหะ 1   บุญรัตน์ เหมือนยอด 1 

  เสาวภาคย ์ รัตนสุภา 1   อริยธัช เสนเกตุ 1   อุไรวรรณ สุกดว้ง 1   สาริณีย ์จนัทรัศมี 4 

 

บทคัดย่อ 
 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ีพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯพระราชทานให้ปวงชนชาวไทย เป็น
หลกัการกวา้งๆท่ีทุกอาชีพสามารถน ามาประยกุตห์าวิธีการปฏิบติัท่ีเหมาะสมกบัตนเองได้ การวิจยัจึงไดค้ิดคน้
พฒันาหาหลกัการปฏิบติัท่ีเหมาะสมกบัอาชีพการปลูกพืชของเกษตรกร โดยทดลองหาวิธีการปฏิบติัในการ
สร้างเป็นครัวเรือนเกษตรกรต้นแบบท่ีสามารถด ารงชีพอย่างพอเพียงด้วยการพึ่งพาการผลิตพืช  การวิจัย
จ าเป็นต้องอาศัยวิธีวิจัยเชิงบูรณาการแบบองค์รวมท่ีครอบคลุมทั้ งพืชและการด ารงชีพอย่างเป็นระบบ 
ประกอบดว้ยการวิจยัเชิงทดลองดา้นเกษตร การวิจยัทางสังคม การจดักิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และการ
เคล่ือนไหวทางสังคม  ด าเนินการในพื้นท่ีจงัหวดัพทัลุง ระหว่างปี 2551-2554  ผลการวิจยัไดค้น้พบเทคนิค
การพฒันาและสรุปเป็นนวตักรรมของกรมวิชาการเกษตรในการประยุกต์ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงเพื่อการ
ปลูกพืช คือ  “4 เสาหลกัสู่ความพอเพียง” ประกอบดว้ย “หวัใจพอเพียง” คือ การพฒันาความเป็นผูน้ าและการ
เป็นตน้แบบ  “9 พืชผสมผสานพอเพียง” คือ การปลูกพืช 9 กลุ่มพืชให้เพียงพอต่อการใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ กลุ่ม
พืชรายได้ พืชอาหาร พืชสมุนไพรเพื่อสุขภาพ พืชสมุนไพรก าจดัศัตรูพืช พืชอาหารสัตว์ ไม้ใช้สอย พืช
อนุรักษดิ์นและน ้ า พืชอนุรักษพ์นัธุ์กรรมทอ้งถ่ิน และพืชพลงังาน  “ภูมิปัญญาภิวตัน์พอเพียง”  คือการพฒันา
เทคโนโลยีท่ีมาจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินดว้ยการทดลองดว้ยตนเอง และ “ด ารงชีพพอเพียง”  คือความตั้งใจท่ีใช้
ชีวิตตามหลกัความพอประมาณ มีเหตุผล มีภูมิคุม้กนั รอบรู้ และคุณธรรม  ผลของการพฒันาตามแนวทาง
ดังกล่าวได้ท าให้ครัวเรือนเกษตรกรตน้แบบ 11 รายในเขตระบบการปลูกพืชต่างๆ มีคะแนนระดับความ
พอเพียงในการด ารงชีพเพิ่มขึ้นจากปานกลางเป็นระดบัมาก  มีพืชพอเพียงในการใช้ประโยชน์เพิ่มขึ้นจาก 22 
ชนิด เป็น 58 ชนิด หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 168   มีเทคโนโลยีท่ีเกิดจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินผสมผสานกบัวิชาการ

 
1 ศูนยวิ์จยัและพฒันาการเกษตรพทัลุง   
2 กรมวิชาการเกษตร    
3 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 8 
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สมยัใหม่จากการทดลองดว้ยตนเอง เช่น การป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูมะระดว้ยกบัดกักาวเหนียว  การป้องกนั
ก าจดัศตัรูถัว่ฝักยาวดว้ยสารสกดัจากพืช  การใชปุ้๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรียใ์นการปลูกขา้ว มนัเทศ แตงกวา แตงโม  
ขา้วโพดหวาน ยางพารา การปลูกพืชต่างระดบั 4 ชั้น ในสวนยางพารา และบริเวณบา้น  ท าให้เกษตรกรได้
พฒันาความสามารถให้เป็นผูน้ า สามารถเป็นตน้แบบในการเผยแพร่วิธีการสู่กลุ่มเกษตรกร และชุมชน และ
แนวทาง “4 เสาหลกัสู่ความพอเพียง” ไดเ้ผยแพร่ถ่ายทอดไปสู่สาธารณะ ประชาชนทัว่ไปไดอ้บรมศึกษาดูงาน 
สถาบนัการศึกษาน าเยาวชนมาเขา้ค่ายเพื่อปรับเปล่ียนพฤติกรรมตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และท่ี
ส าคญัก็คือการวิจยัไดส่้งเสริมใหผู้เ้ขา้ร่วมโครงการเพิ่มความจงรักภกัดีต่อสถาบันพระมหากษัตริย์   
 

 


