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SecA เครื่องหมายโมเลกุลใหมในการตรวจโรคใบขาวของออยท่ีแมนยําสูง 
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of Sugarcane White Leaf Phytoplasma 

 

ศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล 1/  ธีรวุฒิ  วงศวรัตน 1/  สุรศักดิ์  แสนโคตร 1/   
ทักษิณา  ศันสยะวิชัย 1/  สุนี  ศรีสิงห 2/ 

Suchirat  Sakuanrungsirikul 1/  Theerawut Wongwarat 1/  Surasak Sakot 1/   
Taksina Sansayawichai 1/    Sunee Srisink 2/  

 

ABSTRACT 
Sugarcane white leaf disease is the important disease that causes significant loss to 

sugarcane production in Thailand.  No effective illimination method available so far.  The disease 
spreads among plants by leafhoppers, but the most damaging incident is caused by spreading of the 
infected seed canes.  Healthy canes and tissue culture plantlets have been employed to control the 
disease.  Thus, an effective detection method is essential for disease screening prior to producing 
healthy plantlets.  A diagnostic method based on nested-PCR targeted 16S-23S intergenic spacer 
region (ISR) of the phytoplasma rRNA gene, is being employed widely.  Despite highly sensitive, it 
often shows false positive from contamination and primers non-specificity that leads to 
misdiagnosis.  Moreover, it is time consuming and costly due to the requirement of double PCRs.  
This is the first report to develop a detection technique specified secA gene of sugarcane white leaf 
disease.  The new markers set proved to be more effective by showing highly specific, faster and 
better resolution.  Data validation by genotyping and sequencing of the resulting 275 bp PCR 
product showed highly specificity to sugarcane white leaf phytoplasma.  Banding intensity of the 
product correlated with whiteleaf symptom which implicating different phytoplasma levels.   The 
amplification condition enables detection of target DNA at the lowest concentration of 10-7 ng/ μl 
which is better than the 700 bp but not as sensitive as the 210 bp locus of the nested-PCR.  
However, a higher sensitivity of secA detection can be achieved by performing two PCR rounds.  
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The secA sequences provide better resolution than ISR’s by exhibiting 3-31 base mutations among 3 
symptoms: whiteleaf, grassy shoot and green grassy shoot, while only 1-4 base mutations revealed 
from ISR. SecA sequences of sugarcane white leaf and green grassy shoot phytoplasmas were first 
reported as the result of this finding. 
Key words: sugarcane whiteleaf disease, phytoplasma, secA, nested-PCR 

 

บทคัดยอ 
โรคใบขาวของออยเปนปญหาสําคัญมากในการปลูกออย เกิดจากเช้ือไฟโตพลาสมาและยัง

ไมมีวิธีการกําจัดเช้ือนี้อยางไดผล แมแมลงจะเปนพาหะในการถายเช้ือ แตการแพรกระจายอยาง
รวดเร็วเกิดจากการใชทอนพันธุติดเช้ือ การใชทอนพันธุสะอาดหรือตนจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเปน
สวนหนึ่งของการจัดการโรคนี้ท่ีไดผลดี ดังนั้นวิธีการตรวจโรคท่ีดีจึงเปนข้ันตอนสําคัญในการคัด
พันธุสะอาดหรือปลอดเช้ือเพื่อขยายพันธุ การตรวจเช้ือไฟโตพลาสมาโดยท่ัวไปใชเทคนิค  nested  PCR 
ท่ีตรวจเช้ือในตําแหนง 16S-23S rRNA intergenic spacer region (ISR) นับเปนวิธีท่ีมีความไวสูง  แต
ตองใชเวลาและคาใชจายมากเพราะใชปฏิกิริยาพีซีอารสองคร้ัง และมักมีปญหาผลบวกปลอมจากการ
ปนเปอนและความไมจําเพาะของไพรเมอร ทําใหแปลผลยาก รายงานนี้เปนรายงานแรกท่ีมีการนํา 
secA gene มาพัฒนาเปนเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีมีความจําเพาะกับโรคใบขาวในออย สําหรับตรวจคัด
กรองโรค มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีการเดิมท่ีใชอยู ใชเวลาตรวจเร็วกวา และใหขอมูลไดมากกวา โดย
พัฒนาไพรเมอรใหจําเพาะกับเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวในออยเทานั้น ขนาดช้ินดีเอ็นเอท่ี
ไดประมาณ 275 bp  ใชสภาวะในการตรวจชนิด direct-PCR จึงลดปญหาผลบวกปลอม ความเขมแสง
ของแถบดีเอ็นเอท่ีไดสามารถใชระบุระดับปริมาณเช้ืออยางคราวๆ ได การตรวจพิสูจนความถูกตอง
ของวิธีการดวย genotyping และลําดับเบส พบวาวิธีการนีมีความจําเพาะสูงกวาวิธี nested-PCR โดยไม
ตรวจจับเช้ือไฟโตพลาสมาในพืชอ่ืนรวมท้ังแบคทีเรีย มีความไวในการตรวจดีเอ็นเอเปาหมายดีกวา
ตําแหนง 700 bp ของวิธี nested-PCR  โดยไดประมาณ 10-7 นาโนกรัม/ไมโครลิตร แตนอยกวา
ตําแหนง 200 bp มีความสามารถในการจําแนกความแตกตางระหวางเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาว ใบ
ขาวกอฝอย และกอตะไครดวยการวิเคราะหลําดับเบสไดสูงกวา โดยพบเบสที่แตกตางกันต้ังแต 3-31 
เบส ซ่ึงตําแหนง ISR มีความแตกตางกันเพียง 1-4 เบสเทานั้น แมจะมีความไวตํ่ากวาวิธี nested-PCR 
เล็กนอย แตสามารถเพ่ิมความไวใหสูงข้ึนไดดวยทําปฏิกิริยาพีซีอารสองคร้ัง วิธีใหมนี้เหมาะสําหรับ
การนําไปใชตรวจพิสูจนโรคใบขาวของออย และการจําแนกความแตกตางของเช้ือไฟโตพลาสมาชนิด
นี้ ผลจากการพัฒนาน้ีทําใหสามารถตรวจพบลําดับเบส secA gene ของเช้ือใบขาว และกอตะไครได
เปนคร้ังแรก 
คําหลัก: ออยใบขาว, ไฟโตพลาสมา 
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คํานํา 
 ออยเปนพืชสําคัญอันดับตนๆ ของไทย มีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพิ่มข้ึนทุกป จากการสํารวจของ
สํานักคณะกรรมการออยและนํ้าตาลพบวาในปการผลิต 2554/55 มีพื้นท่ีปลูกออยรวมประมาณ 9 ลานไร 
สวนใหญอยูในภาคอีสานและภาคกลาง มีการขยายพื้นท่ีปลูกเพิ่มข้ึนจากปกอนเฉล่ียประมาณ            
6 เปอรเซนต (กลุมงานสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาล, 2555) ผลกระทบตอผลผลิตและ
คุณภาพของออยข้ึนกับสภาพแวดลอม ท้ังความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา รวมท้ังปญหาดานโรค
และแมลงศัตรู โรคใบขาวนับเปนโรคท่ีสรางความเสียหายอยางมากตอการปลูกออยเปนเวลานาน
มาแลว โดยเฉพาะในภาคอีสาน มีการระบาดของโรคอยางรุนแรงเปนชวงๆ ในหลายพื้นท่ี สาเหตุ
ใหญเกิดจากขาดความตอเนื่องและการบูรณาการในการแกปญหาอยางจริงจัง และท่ีสําคัญขาดความรู
และความเขาใจโรคและเช้ือนี้อีกดวย 

โรคใบขาวของออยเกิดจากเช้ือไฟโตพลาสมาซ่ึงเปนแบคทีเรียขนาดเล็ก ในกลุมแกรมบวก 
ไมมีผนังเซลล มีจีโนมขนาดเล็กท่ีมีปริมาณ AT สูง (ประมาณ 70-80%; Oshima  et al., 2004) ถูกจัด
อยูในช้ันมอลลิคิวเตส (Class Mollicutes) ภายในวงศไมโคพลาสมา (Family Mycoplasmataceae) 
ชนิด Candidatus phytoplasma กลุม 16SrXI : Rice yellow dwarf group (Zhao, et al., 2010) เช้ือนี้
อาศัยอยูในเซลลทออาหารของพืช ถายทอดไดดวยเพล้ียจั๊กจั่นสีน้ําตาล (Weintraub and Beanland, 
2006; Hanboonsong et al., 2005) เนื่องจากเช้ือนี้ไมสามารถเล้ียงในอาหารสังเคราะหได ทําให
การศึกษาทําไดจํากัด หลายชนิดยังไมมีรายละเอียดและไมสามารถจัดกลุมได เช้ือนี้มีขบวนการเมตา
บอลิสมท่ีทําไดเองเพียงเล็กนอย เกือบท้ังหมดใชขบวนการจากเจาบานท่ีมันอาศัยอยู เช้ือสามารถเขา
ทําลายขบวนการตางๆ ภายในเซลลของเจาบานดวยวิธีการท่ีซับซอน เชน ใชโปรตีนเกาะผนังเซลล 
(membrane bound protein) และโปรตีนคัดหล่ัง (secreted protein) ท่ีเปนโปรตีนชักนําใหเกิดโรค 
(virulence protein) (Sugio et al., 2011) ในออยเช้ือสามารถเขาทําลายตนไดทุกชวงอายุ อาการเดนชัด
เม่ือออยถูกเขาทําลาย ไดแก ขอส้ัน ใบแคบลง มีการแตกกอมาก ใบมีสีขาวหรือขาวสลับเขียว บางคร้ัง
จะพบหนอใหมเปนสีขาว จากนั้นเร่ิมแหงและตายในท่ีสุด ทําใหผลผลิตลดลง ไวตอไดนอยหรือ
ไมไดเลย แมเช้ือจะถายทอดจากตนสูตนโดยแมลง แตการแพรกระจายท่ีรวดเร็วเกิดจากการใชทอน
พันธุติดเช้ือ ในพื้นท่ีดินทรายเชนในภาคอีสาน มักพบการระบาดรุนแรง การใชทอนพันธุท่ีแข็งแรง
รวมกับการปรับปรุงดินและการใหน้ําอยางเพียงพอพบวาชวยลดความเสียหายจากโรคใบขาวได 
(กอบเกียรติ และคณะ, 2554) ดังนั้นจึงมีคําแนะนําใหมีการสรางแปลงแมพันธุสะอาด เพื่อผลิตทอน
พันธุท่ีแข็งแรงสําหรับนําไปขยายตอ แตตนท่ีมีอาการแฝงจะไมมีอาการใบขาว และอาการใบขาว
อาจจะสับสนกับการขาดธาตุบางชนิด แยกความแตกตางยาก จึงมีการผลิตชุดตรวจสอบข้ึนเพื่อใชคัด
กรองโรคในแปลงแมพันธุ แตไมประสบความสําเร็จเนื่องจากเกิดผลลบปลอมเปนสวนใหญ ซ่ึง
สาเหตุหลักเกิดจากเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในออยมีหลายไอโซเลต (ศุจิรัตน และคณะ, 2555ก; 
Sakuanrungsirikul et al., 2012) และแอนติบอดี้ท่ีไดไมไดสรางข้ึนจากโปรตีนท่ีเปนบริเวณอนุรักษ 



 
4

(conserved region) (ศุจิรัตน และคณะ, 2552) อีกท้ังเทคนิคท่ีใชไมสามารถตรวจจับเช้ือในปริมาณตํ่า
ได (Viswanathan et al., 2011) ปจจุบันยังไมมีวิธีการที่มีความไวและแมนยําสําหรับใชตรวจเช้ือนี้ได
ในภาคสนาม 

การตรวจโรคใบขาวในออยนิยมใชวิธี nested-PCR ซ่ึงเปนวิธีท่ีมีความไวสูง โดยใชชุด
ไพรเมอรสําหรับตรวจจับดีเอ็นเอท่ีตําแหนง 16S-23S rRNA intergenic spacer region (ISR)  
(Srivastava et al., 2006, Hanboonsong  et al., 2005) แตจากประสบการณการใชเทคนิคนี้พบวาเกิด
การปนเปอนไดงาย ซ่ึงเกิดจากความไมจําเพาะของไพรเมอรและการทําปฏิกิริยาพีซีอารสองชุด ทําให
ตองมีการตรวจสอบซํ้าหลายคร้ัง อีกท้ังยังมักเกิดผลบวกปลอมจากความไมจําเพาะของชุดไพรเมอร
และตําแหนงท่ีตรวจสอบ โดยพบวาตรวจจับไฟโตพลาสมาชนิดอ่ืนในพืชอ่ืน รวมท้ังแบคทีเรียกลุม
ตางๆ ภายในตนไดอีกดวย เชน Bacillus spp., Staphyllococcus spp. และ Bacteriodes spp. (ศุจิรัตน 
และคณะ, 2555ข; Harrison et al., 2002) ทําใหสับสน แปลผลยาก การจัดกลุมเช้ือโดยใชความ
แตกตางลําดับเบสของยีนดังกลาวพบวามีความจํากัด เพราะเปนบริเวณแปรปรวนตํ่า อีกท้ังยังมีจํานวน 
2 ชุดภายในจีโนม ซ่ึงบางกลุมพบวาเปน heterozygous อีก ทําใหมีปญหาในการจัดกลุมและวิเคราะห
ความเสถียรของการแบงกลุม (De La Rue et al., 2001) จากปญหาดังกลาว จึงทําใหมีการใชยีนอ่ืน
เพิ่มเติมเพื่อใหไดวิธีท่ีดียิ่งข้ึนและเชื่อถือได ในระยะเวลาท่ีผานมามีการนํา secA gene ซ่ึงเปนยีน
สําคัญตอการดํารงชีวิตของแบคทีเรีย (Tjalma et al., 2000) มาใชในการจําแนกชนิดเช้ือไฟโตพลาสมา 
(Hodgettes et al., 2008)  secA เปน membrane protein หนึ่งท่ีทําหนาท่ีสงถาย preprotein-secB 
complex ใหกับ secYEG membrane-imbedded tanslocon เพื่อขับโปรตีนออกสูดานนอกเซลล และถูก
ควบคุมดวย secM signal peptide (Lycklama, et al., 2012) การศึกษา secA gene ในเช้ืออ่ืนเร่ิมจากการ
ใชลําดับเบสจากโครงการวิจัยจีโนมของ Onion yellow phytoplasma (OY) ซ่ึงมีความยาว 2505 bp 
สามารถแปลเปนสายเปปไทดความยาว 835 หนวยกรดอะมิโน (Kakizawa  et al.,  2001) มีการโคลน
ยีนนี้และสรางโปรตีนสําหรับผลิตแอนติบอดี้เพื่อตรวจหาเช้ือไฟโตพลาสมาบางชนิด เชน apple 
proliferation, onion yellow เปนตน  (Wei  et al., 2004) ตอมา Hodgetts et al. (2008) ไดนําลําดับเบส 
OY secA gene จัดเรียงกับ AY witches’-broom รวมกับตําแหนงยีนท่ีสัมพันธกันใน coconut lethal 
yellowing phytoplasma ท่ีอยูในกลุม 16SrIV และสรางชุดไพรเมอรเพื่อใหสามารถตรวจไฟโต
พลาสมาครอบคลุมกลุมตางๆ ได แตไมสําเร็จ เพราะมีขอมูลลําดับเบสท่ีจํากัด แตจากงานวิจัยของ
ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน ไดมีการสํารวจและรวบรวมเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในออยและหญา
บางชนิด จากหลายแหลงท่ัวประเทศ ทําใหมีฐานขอมูลเช้ือโรคใบขาวโดยเฉพาะในออยท่ีกวางมาก 
จึงมีศักยภาพท่ีจะนํามาพัฒนาวธีการตรวจนี้ได ซ่ึงจะทําใหไดเคร่ืองหมายโมเลกุลสําหรับตรวจและ
จําแนกชนิดเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในออยท่ีมีความจําเพาะเจาะจง ท่ีจะทําใหไดขอมูลท่ีถูกตอง 
แมนยํา และเช่ือถือได มากกวาการตรวจดวยตําแหนง ISR ท่ีใชในปจจุบัน 
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อุปกรณและวิธีการ 
ตัวอยางท่ีศึกษา : ออยท่ีเปนโรคใบขาว ไดแก อาการใบขาว อาการใบขาวรวมกับกอฝอย อาการกอ

ตะไคร จากแหลงปลูกตางๆ และหญาท่ีมีอาการใบขาว จํานวน 90 ตัวอยาง ตัวอยางสุมสํารวจจาก

แปลงเกษตรกรในภาคอีสานและตะวันตกจํานวน 300 ตัวอยาง และตัวอยางจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ

จํานวน 20 ตัวอยาง เก็บรักษาตัวอยางใบ ตามวิธีของ Wongwarat et al. (2011) 

การสกัดดีเอ็นเอ : สกัดดีเอ็นเอจากใบโดยวิธี Li and Midmore (1999) ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอ
โดยวิธีอิเลคโตรโฟริซิส บนอะการโรสเจลความเขมขน 1% ใน 0.5X TBE ยอมผลดวยสาร SYBR 
gold (invitrogen, USA) ใชกระแสไฟฟาความตางศักย 100 โวลต ประมาณ 40 นาที ตรวจสอบผลแถบ
ดีเอ็นเอภายใตแสงอุลตราไวโอเลต บันทึกผลโดยการถายภาพดวยเคร่ืองบันทึกภาพดีเอ็นเอ 
การตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาตําแหนง 16S-23S ISR ดวย nested-PCR : ทําตามวิธีของ ศุจิรัตน และคณะ 

(2555ก) ใชไพรเมอร (MLO-X/ MLO-Y และ P1/P2) ตามรายงานของ Hanboonsong et al. (2005) 

การออกแบบไพรเมอร secA gene : ใชลําดับเบสจากฐานขอมูล NCBI ซ่ึงมีเพียงรายงานของเช้ือ 

Sugarcane grassy shoot (accession AM261835.1, AM261834.1, DQ459440) เทียบกับลําดับเบสของ

ช้ินสวน secA gene ของออยพันธุขอนแกน 3 ท่ีเปนโรคใบขาว และหญาท่ีมีอาการใบขาว ท่ีไดจาก

การเพิ่มปริมาณตามวิธีของ Hodgetts et al. (2008) ทําการจัดเรียงโดยใช Clustal W (Thompson et al., 

1994) ออกแบบไพรเมอรในบริเวณอนุรักษท่ีแสดงความแตกตางกันระหวางหญากับออย ตรวจสอบ

คุณภาพไพรเมอรท่ีไดดวยโปรแกรมสําเร็จรูป “Oligo Calc” ไดลําดับเบสของไพรเมอร ดังนี้ secA 

forward :  5’GTT TTA TAT GGA TGC TAA TCG TTT T 3’ ;  secA reverse : 5’ CTA YTG TTC 

TTC CTG TAA ATT GAT C  โดย Y คือ C หรือ T 

การตรวจเชื้อดวยไพรเมอร secA : เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายดวยเคร่ือง Thermocycler (Geneamp 

9700, Perkin Elmer, USA) ปฏิกิริยาพีซีอารประกอบดวย  1X PCR buffer, 1.5 mM MgCl2, 0.2 mM 

dNTP, 0.1 U Taq polymerase (Fermentas, USA),  3 μl  DNA template (100 ng/μl) และ 0.5 μM 

forward และ reverse primers ในปริมาตรรวม 15 μl มีโปรแกรมการเพ่ิมปริมาณดังนี้  94 ๐C / 2 นาที  

ตามดวย 25 รอบของ 94 ๐C / 30 วินาที,  60 ๐C / 30 วินาที และ 72 ๐C / 45 วินาที ตามดวย 72 ๐C / 10 

นาที และเก็บรักษาท่ี 25 ๐C ตรวจผลดวยการแยกดีเอ็นเอดวยกระแสไฟฟาดังอธิบายขางตน 

การศึกษาลําดับเบส : เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายดวยปฏิกิริยาพีซีอาร สกัดช้ินดีเอ็นเอจากเจลโดยใช

ชุดน้ํายาสําเร็จรูป (RBC Bioscience, Taiwan) สงวิเคราะหลําดับเบส (Firstbase, Malaysia) เทียบผล

กับฐานขอมูลใน NCBI   จัดเรียงขอมูลดวยโปรแกรม Clustal W  
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การศึกษา Genotyping  :  ทําการวิเคราะหดวยเคร่ือง LightCycler 480 (Roche, Germany) โดยตรวจ
ตําแหนง 210 bp ของ 16S-23S ISR ปฏิกิริยาประกอบดวย 0.25 μM P1/ P2 (Hanboonsong et al., 
2005), 1x SYBR Green I master (LightCycler 480, Roche, Germany), 25 ng/ μl  DNA template (5 
μl) ปริมาตรรวม 20 μl ทําการเพ่ิมปริมาณดังนี้ 95๐C/ 10  นาที, ตามดวย 95๐C / 20 วินาที, 62๐C / 20 
วินาที, 72๐C / 30 วินาที จํานวน 45 รอบ วิเคราะห melting curve ประกอบดวย 95๐C / 5วินาที, 68๐C / 
10 วินาที, 77๐C / 10 วินาที,  cooling  40๐C / 30 วินาที 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
ขนาดของดีเอ็นเอเปาหมายและความแมนยําของไพรเมอร : ในการพัฒนาวิธีการ เบ้ืองตนใช

ชุดไพรเมอร secA gene ตามรายงานของ Hodgetts et al. (2008) ซ่ึงใชวิธี semi-nested-PCR และไพร
เมอรเปน degenerate base ในหลายตําแหนง ท่ีรายงานวาเปน universal primer สามารถตรวจเช้ือไฟ
โตพลาสมาไดหลายชนิด แตเม่ือทดสอบกับตัวอยางออยท่ีเปนโรคใบขาว  พบวาไมประสบ
ความสําเร็จ ตรวจไดเพียงบางตัวอยางเทานั้นและไมสามารถทําซํ้าเดิมได แมทําการปรับเปล่ียนสภาวะ
ในการตรวจใหม รวมท้ังเกิดแถบดีเอ็นเอหลายแถบ ดังนั้นจึงคัดเลือกและสกัดช้ินดีเอ็นเอท่ีปรากฏ
ชัดเจนในตัวอยางท่ีเกิดแถบได นําไปศึกษาลําดับเบส และเปรียบเทียบกับขอมูลอ่ืนในฐานขอมูล
สากลซ่ึงมีเพียงรายงานอาการใบขาวกอฝอย (sugarcane grassy shoot)ในออยเทานั้น ไพรเมอรท่ีได
เกิดจากการเลือกบริเวณอนุรักษใน secA gene ท่ีจําเพาะกับเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในออย
เทานั้นเพื่อขจัดปญหาความสับสนจากเช้ืออ่ืนท่ีอาจไมใชเช้ือกอโรคในออย จากการตรวจในตัวอยาง
ออยใบขาว พบวาดีเอ็นเอที่ไดมีขนาดประมาณ 275 bp (Fig.1) และสามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอนี้ได
ทุกตัวอยางท่ีมาจากแหลงปลูกตางๆ แสดงถึงความแมนยําของไพรเมอรท่ีสามารถตรวจไดทุกไอโซ
เลตท่ีรวบรวมได จากการสํารวจออยท่ีเปนโรคใบขาวในแหลงตางๆ ท่ัวประเทศ พบอาการหลัก 3 
อาการ ไดแก อาการใบขาว (white leaf) ใบขาวรวมกับกอฝอย (grassy shoot) และกอตะไคร (green 
grassy shoot) ซ่ึงไมมีใบขาวแตมีแตกกอฝอยคลายกอตะไคร (อัปสร และคณะ, 2540) สําหรับอาการ
ใบขาว และใบขาวรวมกับกอฝอย สวนใหญพบไดในภาคอีสานและภาคกลาง สวนอาการกอตะไคร
มักพบไดท่ีภาคกลางตอนบนตอกับภาคเหนือตอนลาง (ศุจิรัตน และคณะ 2555ก) 

ปญหาของการใช 16S-23S ISR:  แมชุดไพรเมอร MLO-X/MLO-Y และ P1/P2 ท่ีใชตรวจเช้ือ
ไฟโตพลาสมาในตําแหนง 16S-23S ISR จะถูกระบุวามีความจําเพาะเจาะจงตอเช้ือไฟโตพลาสมาโรค
ใบขาวในออย (ชนานัฐ และคณะ, 2555) แตจากการทดลองพบวาเกิดแถบดีเอ็นเอไดกับตัวอยางพืช
อ่ืนท่ีทดลองนํามาตรวจสอบหลายชนิดท้ังมีและไมมีอาการโรค เชน มันสําปะหลัง กลวย หญา เฟรน 
มะขาม แพงพวย ซ่ึงสวนใหญใหขนาดดีเอ็นเอใกลเคียงกับท่ีพบในออย ทําใหเกิดขอสงสัยถึงความ
ถูกตองของผลท่ีได และความไมจําเพาะของไพรเมอร (Fig. 2a)  การเพิ่มอุณหภูมิชวง annealing ให
สูงข้ึนแมจะทําใหวิธีการมีความจําเพาะมากข้ึน แตพบวาเกิดผลลบปลอม ทําใหตัวอยางท่ีตรวจไมพบ
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เช้ือดวยวิธีดังกลาวแสดงอาการใบขาวใหเห็นในภายหลัง ท้ังในโรงเรือนและแปลงปลูก สงผลกระทบ
ตองานทดลองและเกษตรกรท่ีนําออยเหลานี้ไปปลูกขยาย การตรวจตัวอยางท่ีมีการติดเช้ือซํ้าซอน
หลายชนิด พบแถบดีเอ็นเอหลายแถบ ทําใหเกิดความสับสน และแปลผลยาก (Fig. 2b,c)   

การตรวจพิสูจนความจําเพาะของไพรเมอร secA: การทดสอบไพรเมอรและวิธีการที่ใชตรวจ 
secA gene พบวามีความจําเพาะตอเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในออยสูง จากการตรวจพิสูจนใน
ตัวอยางออยท่ีสํารวจจากแปลงเกษตรกรท่ีพบวาติดเช้ือโรคราสนิมรวมดวย เม่ือตรวจดวยชุดไพรเมอร
สําหรับ 16S-23S ISR พบเกิดแถบดีเอ็นเอจํานวนหลายแถบ (Fig. 2b) แตเม่ือตรวจพิสูจนดวย secA 
พบแถบดีเอ็นเอขนาด 275 bp ในบางตัวอยางเทานั้น (ไมไดแสดงผล) เชนเดียวกันกับผลการตรวจ
ตัวอยางออยท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อท่ีมีการติดเช้ือแบคทีเรียชนิดอ่ืนรวมดวย พบดีเอ็นเอเกิดข้ึน
จํานวนหลายแถบนอกเหนือจากตําแหนง 700 bp และ 210 bp ทําใหไมสามารถรายงานไดวามีการติด
เช้ือไฟโตพลาสมาหรือไม หรือเปนเช้ืออ่ืนท่ีอยูภายในพืชเอง เม่ือตรวจพิสูจนดวยชุดไพรเมอร secA 
พบวามีเพียงตัวอยางเดียว (#49) เทานั้นท่ีเกิดแถบได (Fig. 2c, d) ผลการวิเคราะห genotype ของ
ช้ินสวนดีเอ็นเอขนาด 210 bp ในตําแหนง 16S-23S ISR ท่ีมีการรายงานวาจําเพาะกับเช้ือไฟโต
พลาสมาโรคใบขาวน้ัน สอดคลองกับผลการตรวจดวยไพรเมอร secA โดยพบวามีบางตัวอยางจาก
แปลงท่ีติดโรคราสนิม และตัวอยางหมายเลข 49 จากเนื้อเยื่อเทานั้นท่ีแสดงคา melting curve ตรงกับ 
positive control ท่ีเปนเช้ือใบขาวของออย (Fig. 3a, b)  

ความจําเพาะของไพรเมอรชุด secA เทียบกับ ชุดไพรเมอร MLO-X / MLO-Y และ P1/P2 
โดยการตรวจเช้ือใบขาวในออยและหญา 2 ชนิด พบวาไพรเมอรชุดหลังสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
จากตัวอยางท้ังออยและหญาได ในขณะท่ี secA เกิดแถบดีเอ็นเอเฉพาะในออยเทานั้น (Fig. 4a, b) เม่ือ
ทําการวิเคราะหลําดับเบสของช้ินดีเอ็นเอท่ีไดจากการตรวจหญาพบวามีลําดับเบสตรงกับ Golden 
beard grass white leaf phytoplasma (AB642601.1)  และ Malaysia Bermuda grass  white leaf 
phytoplasma  (EU294011.1) ในฐานขอมูลของ NCBI สวนช้ินดีเอ็นเอที่ตรวจไดจากออย พบวาตรง
กับ Sugarcane white leaf phytoplasma (AB646271.1 และ HQ917068.1) ) ขอมูลท่ีไดนี้จึงยืนยันถึง
ความถูกตองและความจําเพาะของชุดไพรเมอร secA ท่ีสรางข้ึนตอเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของออย  

ขอมูลเชิงปริมาณและความไวในการตรวจดีเอ็นเอเปาหมาย : จากการสังเกตุพบวาความเขม
ของแถบดีเอ็นเอที่ไดจากการตรวจดวย secA แปรเปล่ียนตามความรุนแรงของอาการใบขาว ซ่ึงจาก
การศึกษาของ ศุจิรัตน และคณะ (2554) พบวาปริมาณเช้ือในกลุมตัวอยางท่ีมีอาการใบขาว ใบขาว
เขียว และใบเขียว มีมากไปนอยตามลําดับ และแถบดีเอ็นเอท่ีไดมีความเขมแสงจากมากไปนอย
เชนกัน เม่ือเปรียบเทียบกับความเขมแสงของแถบดีเอ็นเอขนาด 700 bp ท่ีไดจากการตรวจดวย 16S-
23S ISR ท่ีสามารถใชในการประเมินปริมาณเช้ือได (ศุจิรัตน และคณะ, 2554) รวมกับแถบของ secA 
พบวามีแนวโนมไปในทางเดียวกัน และสามารถเกิดแถบดีเอ็นเอในกลุมใบเขียวซ่ึงเปนกลุมท่ีมีเช้ือ
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นอยได (Fig. 4) เชนเดียวกับการใช nested-PCR ตรวจท่ีตําแหนง 16S-23S ISR แตในกรณีปริมาณเช้ือ
ตํ่ามาก secA จะไมสามารถตรวจได ตองใชการทําพีซีอารสองคร้ัง    

การทดสอบความไว (sensitivity) โดยการเจือจางผลผลิตพีซีอารเปาหมาย พบวาสามารถ
ตรวจปริมาณ secA ไดตํ่าสุดประมาณ 10-7 ng/μl ซ่ึงตํ่ากวาตําแหนง 700 bp ของวิธี nested-PCR ท่ี
ตรวจไดตํ่าสุดประมาณ 10-3 ng/μl ในขณะท่ีตําแหนง 210 bp ท่ีเกิดจากการนําผลผลิตจากพีซีอารชุดท่ี
หนึ่งมาใชในชุดท่ีสองในการทํา nested-PCR นั้นพบวาสามารถตรวจไดตํ่าถึงระดับ  10-10 ng/μl (Fig.5) 
การศึกษาเบ้ืองตนเพื่อคาดคะเนจํานวนเซลลไฟโตพลาสมาดวย 700 bpโดยใชพลาสมิดท่ีมีช้ินยีน
เปาหมาย (ตําแหนง 700 bp ของ ISR) ท่ีทราบความเขมขนเปนตัวเปรียบเทียบในปฏิกิริยา สามารถ
คาดคะเนไดวามีเช้ืออยูประมาณ 500 cells/μl ดังนั้น secA สามารถตรวจไดจํานวนตํ่ากวานี้อีกเล็กนอย 
ท้ังนี้จากการทดลองวิเคราะหเพิ่มเติมดวย Realtime PCR และใชพลาสมิดท่ีมีช้ิน ISR ดังกลาวเปนตัว
ตรวจสอบ รวมกับการวิเคราะหตัวควบคุม (18S rRNA gene) เพื่อศึกษาถึงจํานวนเช้ือในกลุมตัวอยาง
อาการตางๆ ท่ีอยูในดีเอ็นเอพืชในปริมาณท่ีเทากันพบวาตัวอยางกลุมใบเขียวมีเช้ือไฟโตพลาสมา
ประมาณ 10-100 เซลลในดีเอ็นเอพืชปริมาณ 1 นาโนกรัม กลุมใบขาวเขียว มีประมาณ 1,000-10,000 
เซลล และในกลุมใบขาวมีประมาณมากกวา 100,000 เซลล แตในขณะน้ียังไมสามารถระบุชวงรอยตอ
ท่ีชัดเจนไดเนื่องจากอยูระหวางดําเนินการ เม่ือนําขอมูลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีไดจากการ
ตรวจสอบปริมาณตํ่าสุดทําใหคาดคะเนไดวาวิธี secA นี้ นาจะตรวจเช้ือไดปริมาณตํ่าสุดในชวง
ปริมาณ 100-1000 เซลลตอดีเอ็นเอพืช 1 นาโนกรัม หากใชการตรวจดวยเคร่ืองพีซีอารท่ัวไป  

ความละเอียดของขอมูลลําดบัเบส 
จากรายงานของ ศุจิรัตน และคณะ (2555ก) ท่ีใชลําดับเบสตําแหนง 16S-23S ISR จําแนกกลุม

เช้ือไฟโตพลาสมาในออย พบวาโรคใบขาวท้ังสามอาการดังกลาวเกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมาที่ตางกัน 
โดยกลุมอาการใบขาวมีลําดับเบสตรงกับ SCWL phytoplasma (HQ917068.1) ในฐานขอมูล NCBI 
กลุมอาการใบขาวรวมกับกอฝอยตรงกับ SCGS phytoplasma (AB243298.1) สวนกลุมอาการกอ
ตะไครเปนชนิดใหมยังไมมีรายงาน และคณะวิจัยนี้ไดรายงานลําดับนิวคลิโอไทดท้ังสองตําแหนงนี้นี้
ไปยัง NCBI (JX987239.1 และ JX987242.1) โดยใชช่ือวา sugarcane green grassy shoot (SCGGS) 
phytoplasma ตาม อัปสร และคณะ (2540) ซ่ึงไดรายงานอาการดังกลาวไว การเปรียบเทียบจํานวน
ความแตกตางของลําดับเบสของไฟโตพลาสมาท้ัง 3 ชนิดนี้ รวมท้ังไอโซเลต SCWL ท่ีมีความ
แปรปรวน (KAL001-2) ดวยตําแหนง 16S-23S ISR พบความแปรปรวนเพียง 4 จุดเทานั้นจากสายดี
เอ็นเอความยาว 209-212 bp ระหวาง SCWL และ SCGS พบการขาดหายไปของเบส (deletion) สวน 
SCGGS ไมพบ deletion แตมีการแทนท่ีเบสชนิด Transversion (A/T) (Table 1)  แตลําดับเบสของ 
secA ในตัวอยางดังกลาวพบวามีความแปรปรวนสูงถึง 31 จุดจากความยาวสาย 275 bp ซ่ึงท้ัง 31 จุดนี้
ทําให SCGGS แตกตางจาก SCWL และ SCGS โดยเปนการแทนท่ีเบสชนิด Transition (G/A, C/T) 
จํานวน 24 จุด และชนิด Transversion (C/A, T/A) จํานวน 7 จุด สวนความแตกตางระหวาง SCWL 
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และ SCGS มีความแตกตางกันท้ังส้ิน 3 จุด เปนชนิด Transition ท้ังส้ิน ในธรรมชาติการแทนท่ีเบส
ชนิด Transition พบไดถ่ีกวาชนิด Transversion ความแตกตางเหลานี้อาจมีสวนสัมพันธกับยีนท่ี
ควบคุม Effector protein ของไฟโตพลาสมา (Sugio, et al., 2011) และความรุนแรงในการกอโรคของ
เช้ือท้ัง 3 ชนิดนี้ ผลจากการศึกษาลําดับเบสดังกลาวนี้จึงแสดงใหเห็นวาตําแหนง secA gene สามารถ
นํามาใชเปนขอมูลเพิ่มเติมในการจัดจําแนกกลุมเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของออยไดละเอียด
ยิ่งข้ึน 

สรุปผลการทดลอง 
การพัฒนาวิธีตรวจโรคใบขาวของออยวิธีใหมในตําแหนง secA gene พบวาไดไพรเมอรชุด

ใหมท่ีไดช้ินยีนขนาด 275 bp ท่ีมีความจําเพาะเจาะจงกับเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในออยโดยไม
จับกับไฟโตพลาสมาในพืชอ่ืนหรือเช้ือจุลินทรียชนิดอ่ืน การวิเคราะหช้ินยีนท่ีเพิ่มปริมาณไดดวย
เทคนิค  genotyping พบวาใหผลสอดคลองกัน และการตรวจขอมูลลําดับเบสของช้ินดีเอ็นเอที่ไดเทียบ
กับลําดับเบสในฐานขอมูลสากลพบวาถูกตอง วิธีการใหมนี้ใชระยะเวลาในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
ดวยพีซีอารประมาณ 1 ช่ัวโมงคร่ึง ทําใหสามารถรูผลการตรวจไดภายใน 2-3 ช่ัวโมง และไมมีปญหา
ปนเปอนในปฏิกิริยาควบคุม ดังนั้นจึงเปนวิธีการท่ีสามารถใชในการตรวจโรคใบขาวในออยไดอยาง
แมนยํา  ถูกตอง และรวดเร็ว เม่ือเทียบกับวิธีการเดิมท่ีตรวจเช้ือท่ีตําแหนง 16S-23S ISR ท่ีพบวาเกิด
แถบดีเอ็นเอไดกับเช้ือจุลินทรียอ่ืนๆ ที่อยูภายในพืชได ซ่ึงอาจไมใชเช้ือกอโรค ไมจําเพาะกับชนิดพืช 
และใชเวลาในการทําปฏิกิริยาพีซีอารรวมประมาณ 6-7 ช่ัวโมง ใชเวลารวมในการรายงานผลท้ังส้ิน
ประมาณ 1-2 วัน หากไมมีปญหาเร่ืองผลลบปลอมในหลอดควบคุมซ่ึงมักเกิดข้ึนไดบอยคร้ัง อยางไรก็
ตามความไวของวิธีการใหมท่ีไดนี้ตํ่ากวาวิธีเดิมท่ีใชเทคนิค nested-PCR เล็กนอยซ่ึงสามารถเพิ่มความ
ไวไดดวยการใชปฏิกิริยาพีซีอารสองคร้ัง หรือใชการตรวจดวย Realtime PCR  
การนําไปใชประโยชน 
1.  ใชในการตรวจเช้ือเพื่อการขยายพันธุและการวจิัยท่ีเกี่ยวของ 

(1.1) ใชตรวจเช้ือโรคใบขาวของออยในตัวอยางออยจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเพื่อขยายพันธุ
ออยปลอดโรค  (1.2) ใชตรวจประเมินการติดเช้ือในแปลงทดสอบ ผลการกําจัดเช้ือในทอนพันธุออย
ดวยวิธีตางๆ และการฟนฟูตนออยติดเช้ือดวยธาตุอาหารชนิดตางๆ  (1.3) ใชประเมินปริมาณเช้ือ
สําหรับคัดเลือกแปลงแมพันธุสะอาดในการขยายพันธุออย  (1.4) ใชตรวจพิสูจนยืนยันผลในตัวอยาง
ท่ีมีการติดเช้ือซํ้าซอน 
 ในระหวางเดือน มีนาคม 2555-กุมภาพันธ 2556 มีการสงตัวอยางออยเพื่อตรวจเช้ือไฟโต
พลาสมาตามจุดประสงคดังกลาวจํานวน 1197 ตัวอยาง โดยมีการหนวยงานท่ีนําผลการตรวจไปขยาย
ผลตอจํานวน 15 หนวยงาน ในระหวาง มีนาคม-กันยายน ป 2556 มีการติดตอขอตรวจเช้ืออีกประมาณ 
860 ตัวอยาง จาก 16 หนวยงาน 
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2. ใชในการจําแนกความแตกตางของเช้ือไฟโตพลาสมาโรคใบขาวจากแหลงตางๆ ดวยลําดับเบส โดย
ตรวจแลวจํานวน 90 ตัวอยางจาก 220 ตัวอยาง เพื่อการพัฒนาวิธีการตรวจเช้ือวิธีใหมดวยการพฒันา
ชุดไพรเมอรท่ีจําเพาะตอเช้ือไอโซเลตตางๆ 
3.  มีการเผยแพรผลงานในงานประชุมของสถาบันวิจัยพชืไรในป 2555 งานประชุม The International 
Conference on Tropical and Sub-tropical Plant Diseases 2012 ท่ีจังหวัดเชียงใหมในป 2555 และงาน
ประชุมแถลงผลงานวิจัยรวมระหวางศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน และ JIRCAS ในป 2555 ผลงานไดรับ
การตอบรับใหนําเสนอในงานประชุม ISSCT Congress ท่ีประเทศบราซิลป 2556 
4. ไดเผยแพรลําดับเบสของ secA ของไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของออยในประเทศไทยในฐานขอมูล
สากล (NCBI) สําหรับการอางอิงในระดับนานาชาติ ไดแก JX987247.1; JX987245.1; JX987243.1; 
JX987241.1; JX987244.1; JX987248.1;  X987246.1 ; JX987242.1; JX987240.1 

 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณเจาหนาท่ีโรงงานน้ําตาลไทยเอกลักษณท่ีเอ้ือเฟอตัวอยางออยเพ่ือการศึกษา และ

นําสํารวจตัวอยางท่ีเปนโรคในเขตท่ีโรงงานรับผิดชอบ ขอขอบคุณคุณรังษี เจริญสถาพร และคณะ ท่ี
สํารวจตัวอยางออยจากแปลงเกษตรกร และนํามาใหตรวจวิเคราะหรวมท้ังใหขอมูลท่ีเปนประโยชน 
และขอขอบคุณ ดร.กษิดิษ ดิษฐบรรจง ท่ีเอ้ือเฟอตัวอยางออยจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อการตรวจ
วิเคราะหและศึกษา 
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กลุมงานสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาล. 2555. สํานักนโยบายอุตสาหกรรมการออยและ
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ศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล ชัชชัย  ตะยาภิวัฒนา  วันเพ็ญ  ศรีทองชัย  ทักษิณา ศันสยะวิชัย  สุนี  ศรีสิงห 
และ มัทนา  วานิชย.  2552.  การโคลนอิมมูโนโกลบูลินยีนสจากบีเซลลท่ีสรางแอนติบอดีตอ
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Table 1. Nucleotide mutation position (Nt. pos.) of 16S-23S ISR and secA gene.  
               SCWL : Sugarcane white leaf phytoplasma; SCGS : Sugarcane grassy shoot phytoplasma ;    
               SCGGS : Sugarcane green grassy shoot phytoplasma; Alphabetical code : phytoplasma isolate  
 

 
 
 
 

 

16S-23S ISR  (Nt. pos.) 12 58 70 134 
CHO91-1   SCWL G A A - 
KAL001-2   SCWL  - A A - 
SAK12-1  SCGS  G - A - 
CHO83-1  SCGGS G A T A 

secA  
Nt. pos. 126 128 142 147 150 152 163 169 187 204 223 227 229 230 237 247 

CHO91-1 
SCWL T C A T T T G T A A G T T A A A 
KAL001-2 
SCWL T C A T T T G T A A G T T A A A 
SAK12-1 
SCGS T C A T T T G T G A A T T A A A 
CHO83-1 
SCGGS C T G A C C A C A G A A A G G T 

secA  
Nt. pos. 12 30 32 68 69 70 73 79 82 85 97 103 109 115 121 

CHO91-1 
SCWL G A A G C T T T A G G G T C C 
KAL001-2 
SCWL A A A G C T T T A G G G T C C 
SAK12-1 
SCGS A A A G C T T T A G G A T C C 
CHO83-1 
SCGGS A G G A A C C C G A A A A A T 
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Figure 1. Fragment size of secA gene derived from the PCR amplification of sugarcane with   
                whiteleaf symptom using the presented secA primer pairs 

 

Figure 2. Nested- PCR amplification products at 16S-23S ISR of phytoplasma in (a) grass with   
                whiteleaf symptom, cassava, periwinkle with phylloidy and sugarcane with whiteleaf   
                symptom. (b) Sugarcane tissue culture samples with bacterial contamination. (c) Field  
                samples of sugarcane co-infection with rust. (d) Detection of samples in (b) with secA  
                 gene.  700: amplification fragment derived first PCR that indicates phytoplasma dosage  
                 in the sample.  210: amplification fragment of second PCR that indicates phytoplasma   
                 infection. Far left lane : molecular weight (bp) PTC: positive control using sugarcane     
                 with whiteleaf symptom NC : negative control using water to replace DNA  
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Figure 4. Detection of phytoplasma in sugarcane showing various level of whieleaf symptom   
               i.e. green leaf partial chlorosis and complete chlorosis, tissue culture and grass with   
               white leaf by  (a) 16S-23S ISR using nested-PCR   and  ( b) secA gene  

Figure 3. Melting curve genotype of fragment 210 bp in 16S-23S ISR of phytoplasma using  
                primer sets MLO-X/MLO-Y and P1/P2  to amplify (a) sugarcane samples collected   
                from field that showed coinfection with rust (b) sugarcane tissue culture samples  
                with bacterial contamination.  Positive control is sugarcane with whiteleaf   
               symptom. Negative control used water to replace DNA  
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Figure 5.  Sensitivity of phytoplasma detection by  (a) Nested-PCR using serial dilution 700 bp   
                 fragment  and ( b) secA using serial dilution of secA fragment   
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การพัฒนาเห็ดเศรษฐกิจสายพันธุใหม Coprinus  comatus (O.F.Müll.) Gray                                        
ท่ีเหมาะสมกับการเพาะในประเทศไทย 

Development of New Economic Mushroom Coprinus  comatus (O.F.Müll.) Gray                                     
for Cultivation in Thailand 

 

วราพร ไชยมา 1/         อนุสรณ วัฒนกุล       กรกช จันทร          อลงกรณ กรณทอง 

           Varaporn Chaiyama           Anusorn Wattanakul         Korakoch Chantorn       Alongkorn Korntong 

 

ABSTRACT 
Coprinus comatus (O.F.Mull) Gray has the potential benefits to be developed as a new 

economic mushroom strain in Thailand. The objective of this study was to investigate proper 
growing media and the optimum growth temperatures for mycelium cultivation of C. comatus. Five 
mushroom strains were used in this study. The first strain is introduced from America (Comatus1), 
and the other 4 strains are from the People's Republic of China (Comatus2, 3, 4 and 5). Three 
strains, Comatus1, 3 and 5, which showed great mycelia growth on agar media were selected. 
Mycelium growth rate of all strains were evaluated on six culture media .The result indicated that 
mycelium growth rates of Comatus1, 3 and 5, were maximum on PGPA medium significantly. And 
the optimum mycelium growth temperature for incubation is about 25ºC. The spawn production 
most suitable for all strains was boiled sorghum : CaCo3 : sugar (92 : 4: 4 by volume).  The 
mycelium on average completely spread throughout the substrates within 15.25 days after 
inoculation. For cultivation technology, pasteurized plastic basket technique was used with the 
combination of rice straw, rice bran, urea, ammonium sulfate, lime, gypsum, and triple super 
phosphate. These components supported higher yields of basidiocarps. After that casing with mixed 
soil and then incubated the cultivating baskets to the temperature of 18-20ºC for fruiting bodies 
induction.  The fruiting bodies of Comatus3 and Comatus5 began to initiation within 13.60 and 
14.20 days respectively after exposed to cold temperature. Furthermore, the perfect fruiting body 
and the highest yield were found in Comatus3 (2,557.10 g/basket) after three harvests. For Indoor 
cultivation (shelf method), it was shown that the three strains could be cultivated in the winter (16 – 
30ºC) at Wiang Pa Pao District, Chiang Rai Northern of Thailand. Moreover, a substrate 

                                           
1/ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  
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combination of rice straw : rice bran : urea : ammonium sulfate : lime : gypsum : triple super 
phosphate (100: 5: 1: 2: 1: 2: 1 by volume) gave the highest yields in both Comatus3 (3.04 kg.m-2) 
and Comatus5 (3.05 kg.m-2), which were not differently significant. The largest basidiocarp was 
found in Comatus3. 
Key word: Coprinus comatus, mycelium growth, cultivation, basidiocarp, yield  

 
บทคัดยอ 

เห็ด Coprinus comatus (O.F.Mull) Gray หรือเห็ดถ่ัวฝร่ัง มีศักยภาพท่ีจะพัฒนาเปนเห็ด
เศรษฐกิจชนิดใหมได การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาชนิดอาหาร อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ด และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถ่ัวฝร่ังโดยทําการรวบรวมเชื้อพันธุเห็ดถ่ัวฝร่ัง  
จากสหรัฐอเมริกา 1 สายพันธุ (Comatus 1) สาธารณรัฐประชาชนจีน 4 สายพันธุ (Comatus 2,  Comatus 3, 
Comatus 4 และ Comatus 5) คัดเลือกเชื้อเห็ดท่ีเจริญเติบโตสูงสุด 3 อันดับ (Comatus1 Comatus3, 
และ Comatus5 ) จากการศึกษาการเจริญของเสนใยบนอาหารวุน 6 ชนิด พบวาเช้ือเห็ดท้ัง 3 สายพันธุ 
เจริญไดดีท่ีสุดบนอาหาร PGPA และท่ีอุณหภูมิ 250C อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือนํามาผลิตเช้ือขยาย
ในอาหาร 5 สูตร พบวา เช้ือเห็ดเจริญไดดีท่ีสุดบนอาหารสูตรท่ีประกอบดวยขาวฟางตม : CaCo3 : 
น้ําตาล ใชเวลาเฉล่ีย 15.25 วัน   ศึกษาการเกิดดอกเห็ดดวยการเพาะในระบบตะกราพลาสติก ใชวัสดุ
หมักท่ีผานการพลาสเจอซไรซ 7 ชนิดคือ ฟางขาว : รําขาว : ยูเรีย : แอมโมเนียมซัลเฟต : ปูนขาว : ยิปซ่ัม 
และทริปเปลซุปเปอรฟอตเฟต พบวาเช้ือเห็ดท้ัง 3 สายพันธุ เจริญไดดีไมแตกตางทางสถิติ จากนั้น
กระตุนใหเกิดดอกโดยการคลุมผิวหนา ดวยดินผสม บมเล้ียงในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 18-20 0C เห็ด 
Comatus 3 และ Comatus 5 ออกดอกรุนแรก ใชเวลา 13.60 และ 14.20 วัน ตามลําดับ และ Comatus 3 
ใหผลผลิตสูงสุด 2,557.10 กรัมตอตะกรา สามารถเก็บผลผลิตได 3 รุน  การขยายผลทดสอบเทคโนโลยี 
ท่ีไดในสภาพโรงเรือนเกษตรกรแบบเพาะชั้นท่ีอําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย ในฤดูหนาว (16 – 
30˚C) โดยใชวัสดุหมักประกอบดวย ฟางขาว : รําขาว : มูลวัว : ปุยสูตร 0-46-0 : ปูนขาว : ปุยยูเรีย 
และดีเกลือ พบวาสายพันธุ Comatus3 และ Comatus5 ใหผลผลิตไดคร้ังท่ี 1 ไมแตกตางทางสถิติ โดย
ใหผลผลิตเฉล่ีย 3.04 และ 3.05 กก./ตร.ม. ตามลําดับ จากนั้นทําการประเมินลักษณะของดอกเห็ดแต
ละสายพันธุ พบวา comatus 3 มีขนาดดอกใหญท่ีสุด  
คําหลัก: เห็ดถ่ัวฝร่ัง,  การเจริญเติบโตของเสนใย,  การเพาะ,  ดอกเห็ด,  ผลผลิต 
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คํานํา 
เห็ด Coprinus comatus (O.F.Mull) Gray มีช่ือสามัญวา shaggy mane หรือ lawyer’s wig ใน

ประเทศจีนเรียกวา Maotou - Guisan ( Stamets, 1993) นิยมบริโภคกันมากในทวีปยุโรป อเมริกาเหนือ 
และประเทศจีน เปนเห็ดในสกุล  Coprinus ท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด รสชาติอรอย และมีคุณคาทาง
โภชนาการสูง โดย 100 กรัม มีโปรตีน 25.4 กรัม คารโบไฮแดรต 4.57  กรัม ไขมัน 0.34  กรัม เสนใย 
2.02 กรัม  เถา 1.63 กรัม เกลือแรและวิตามิน (ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนิเซียม ซิลิเนียม โปแตสเซียม 
เหล็ก สังกะสี Niacin และวิตามิน บีตาง ๆ เปนตน) อีกท้ังยังมี amino acid มากกวา 14 ชนิด (Glutamic, 
Serine, Alanine acid เปนตน) ท้ังมีสรรพคุณทางยา สามารถยับยั้งเซลลมะเร็ง ปองกันภาวะหลอดเลือด
โรคหัวใจ ลดระดับน้ําตาลในเลือด และความดันโลหิต (Gu and Leonard, 2006) ท่ีสําคัญคือมี β–glucan 
ท่ีเปนสาร antioxidant จากคุณสมบัติดังกลาวและกระแสนิยมอาหารสุขภาพ  ในปจจุบันจึงมีการ
เพาะปลูกเห็ดถ่ัวฝร่ังอยางแพรหลายในตางประเทศ (Dijkstra, 1976, Mueller et al., 1985, Stamets, 
1993, Volk, 2004 ) เห็ดชนิดนี้ มีรสชาติดี เม่ือนํามาปรุงอาหารจะมีรสชาติคลายเนื้อไก และมีความ
กรุบกรอบ เห็ดถ่ัวฝร่ังท่ีเพาะปลูกเปนการคาในกรุงปกกิ่ง ประเทศจีน พบวาเสนใยเห็ดสามารถเจริญ
ไดในสภาพอุณหภูมิคอนขางสูง และไดรับความนิยมจากผูบริโภคอยางรวดเร็ว สําหรับ ประเทศไทย
ยังไมมีการศึกษาหาเทคโนโลยีการเพาะเห็ดถ่ัวฝร่ังเพื่อการคา การศึกษาคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหา
ปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญของเห็ดชนิดนี้ และการเพาะทดสอบเพ่ือศึกษาลักษณะตาง ๆ และ
ผลผลิตในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมสําหรับแนะนําแกเกษตรกรในการเพาะเห็ดเมืองหนาวเปน
การคา และเปนการเพิ่มชนิดเห็ดใหมใหแกตลาด และผูบริโภคตอไป 
 

อุปกรณและวธิีการ 
รวบรวมสายพันธุเห็ด Coprinus comatus ไดท้ังส้ิน 5 สายพันธุ และให รหัส (code) ประจําสาย

พันธุเปน Comatus 1 เปนสายพันธุมาจากสหรัฐอเมริกา สวน Comatus 2, Comatus 3, Comatus 4, และ 
Comatus 5 เปนสายพันธุการคาของสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีรวบรวมไวภายในศูนยรวบรวมเช้ือพันธุ
เห็ดแหงประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร ซ่ึงเก็บรักษาไวในหลอดทดลองท่ีอุณหภูมิ 15 0C โดยเม่ือจะ
ทําการทดลองจึงยายเสนใยจากหลอดทดลองลงเล้ียงในอาหารวุน PDA ในจานเล้ียงเช้ือ เม่ือเช้ือเห็ด
เจริญเต็มผิวหนาอาหาร จึงตัดสวนของเสนใยพรอมท้ังอาหารวุนบริเวณขอบโคโลนี ออกเปนช้ีนขนาด
ประมาณ 1 ลูกบากศเซ็นติเมตร แตละช้ินท่ีไดนี้คือ เช้ือท่ีใชสําหรับปลูกเชื้อ (inoculate) ลงบนอาหาร
วุนตางๆท่ีจะทําการทดลองตอไป  
1.ศึกษาการเจริญของเสนใย 

วางแผนการทดลองแบบสุมบูรณ (CRD, completely randomized design) มี 5 กรรมวิธี 4 ซํ้า 
ไดแก Comatus 1, Comatus 2, Comatus 3, Comatus 4 และ Comatus 5 โดยทําการศึกษาการเจริญของ
เสนใยเห็ดบนอาหารวุน PDA ในจานเล้ียงเช้ือขนาดเสนผานศูนยกลาง 90 มม. บมเล้ียงไวท่ีอุณหภูมิหอง
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เปนเวลา 7 วัน ทําการวัดความกวางของโคโลนี และประเมินความหนาแนนของเสนใยโดยสายตา จึงทํา
การคัดเลือกเช้ือเห็ดท่ีเจริญเติบโตสูงสุด 3 อันดับ มาทําการศึกษาตอไป 
2. ศึกษาการเจริญของเสนใยบนอาหารวุน 6 ชนิด 

2.1 การเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus1 บนอาหารวุน 6 ชนิด 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า อาหารที่ใชทดสอบมีดังนี้ 1) CMA 2) GPA 

3) MEA 4) PDA 5) PDPYA 6) PGPA โดยเล้ียงเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus1 บนอาหารวุน 6 ชนิด บม
เล้ียงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเห็ดในแนวระดับ (linear growth 
rate) โดยวัดความกวางของโคโลนี และประเมินความหนาแนนของเสนใยโดยสายตา 

2.2 การเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus3 บนอาหารวุน 6 ชนิด 
 ปฏิบัติเชนเดียวกันในการทดลองท่ี 2.1 
2.3 การเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus5 บนอาหารวุน 6 ชนิด 
 ปฏิบัติเชนเดียวกันในการทดลองท่ี 2.1 

3. ศึกษาการเจริญของเสนใยในอุณหภูมิตางๆ 
 3.1 การเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus1 ในอุณหภูมิตางๆ 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า โดยเล้ียงเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus1ใน
อาหาร PGPA จากนั้นนําไปบมเล้ียงในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 15ºC, 20ºC, 25ºC, 30ºC, 35ºC และ 40ºC 
เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเห็ดในแนวระดับ โดยวัดความกวางของโคโลนี และประเมินความ
หนาแนนของเสนใยโดยสายตา เม่ือเช้ือมีอายุ 7 วัน  
 3.2 การเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus3 ในอุณหภูมิตางๆ 

ปฏิบัติเชนเดียวกันในการทดลองท่ี 3.1 
3.3 การเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ัง Comatus5 ในอุณหภูมิตางๆ 

ปฏิบัติเชนเดียวกันในการทดลองท่ี 3.1 
4. ศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการผลิตเชื้อขยาย (spawn) 

4.1 สูตรอาหารที่เหมาะในการผลิตเช้ือขยาย Comatus1 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 กรรมวิธี (สูตร) แตละสูตรมี 4 ซํ้า ๆ  ละ 3 ขวด ๆ  ละ 150 กรัม ไดแก  
สูตร 1 ขาวฟาง 100% (กรรมวิธีเปรียบเทียบ)  
สูตร 2 ขาวฟาง 96% + น้ําตาล 4%  
สูตร 3 ขาวฟาง 92%, + น้ําตาล 4% + CaCo3 4% 
สูตร 4 ขาวสาลี 100%  
สูตร 5 ขาวสาลี 96% + น้ําตาล 4%  
โดยทําการแชขาวฟาง (สูตร 1, 2, 3) และขาวสาลี (สูตร 4, 5) ท่ีผานการลางน้ําใหสะอาด ท้ิงไว  

1 คืน นําขาวฟางและขาวสาลีท่ีผานการแชน้ําแลว มาตมในนํ้าเดือด ประมาณ 15 นาที ท้ิงใหสะเด็ดน้ํา 
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ผ่ึงลมใหเย็น ผสมดวยสูตรตางๆ บรรจุใสขวด นําไปน่ึงฆาเช้ือท่ีความดันไอ 15 ปอนดตอตารางน้ิว 
อุณหภูมิ 121ºC เปนเวลา 3 ชม. ต้ังท้ิงไวใหเย็นจึงเข่ียเช้ือเห็ดท่ีเล้ียงไวในอาหารวุน PDA จากน้ัน
นําไปบมเล้ียงในอุณหภูมิหอง บันทึกผลระยะเวลาที่เช้ือเห็ดเจริญเต็มวัสดุ 

4.2 สูตรอาหารที่เหมาะในการผลิตเช้ือขยาย Comatus 3 
ปฏิบัติเชนเดียวกันในการทดลองท่ี 4.1 

4.3 สูตรอาหารที่เหมาะในการผลิตเช้ือขยาย Comatus 5 
ปฏิบัติเชนเดียวกันในการทดลองท่ี 4.1 

5.ศึกษาการเกิดดอกของเห็ดถ่ัวฝร่ังในตะกราพลาสติก   
ทดลองเพาะเห็ดถ่ัวฝร่ังท้ัง 3 สายพันธุ (กรรมวิธี) ดวยการเพาะระบบตะกราพลาสติกโดยใช

วัสดุหมักท่ีประกอบดวย ฟางขาว+รําขาว+ยูเรีย+แอมโมเนียมซัลเฟต+ปูนขาว+ยิปซ่ัม+ทริปเบิล
ซุปเปอรฟอตเฟต อัตราสวน 100 : 5 : 1 : 2 : 1 : 2 : 1โดยนํ้าหนัก ซ่ึงผานการหมักนาน 21 วัน และทํา
การฆาเช้ือดวยวิธีพาสเจอไรซจากนั้นหวานเชื้อเห็ด และนําไปบมเล้ียง ในโรงเรือนไมควบคุม
อุณหภูมิ เม่ือเช้ือเห็ดเจริญเต็มวัสดุเพาะ จึงทําการคลุมดิน (casing) ดวยดินรวนผสมปูนขาว 1% รอ
จนกระท่ังเสนใยเห็ดเจริญคลุมผิวดิน จึงนําไปกระตุนใหเกิดดอก โดยกระตุนใหเกิดดอก ดวย 2 วิธีคือ  

1. กระตุนเกิดดอกในโรงเรือนเปดดอกไมควบคุมอุณหภูมิ วางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณในบลอค (randomized completely block design; RCB) มี 3 กรรมวิธี (สายพันธุ) มี 4 ซํ้า ๆ ละ 
3 ตะกรา  

2. กระตุนเกิดดอกในตูควบคุมอุณหภูมิ วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี (สาย
พันธุ) 5 ซํ้า  

บันทึกระยะเวลาท่ีเช้ือเห็ดเดินเต็มปุยหมัก และผลผลิตของแตละสายพันธุ  
6. การประเมินลักษณะของดอกเห็ดถ่ัวฝร่ังในแตละสายพันธุ 

บันทึกลักษณะตาง ๆ เชน หมวกเห็ด ครีบ กานดอก สี ขนาด ลักษณะผิวของกานดอก ความกวาง
หนา การตดิกบัหมวกเหด็ เนื้อเยื่อภายในกานดอก และนับจํานวนดอก เปนตน 
7. ศึกษาการเพาะเห็ดถ่ัวฝร่ังในแปลงเกษตรกร 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซํ้า ดวยวิธีการเพาะในระบบโรงเรือนแบบ
เพาะช้ัน ท่ีฟารมเพาะเห็ดแชมปญองของเกษตรกร อําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย ในเดือน
กันยายน 2555 – กุมภาพันธุ 2556 โดยเตรียมวัสดุหมักต้ังแตปลายเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 วัสดุหมัก
ประกอบดวย ฟางขาว + รําขาว + มูลวัว + ปุยสูตร 0-46-0 + ปูนขาว + ปุยยูเรีย + ดีเกลือ อัตราสวน 
100 : 5 : 5 : 5 : 5 : 5 : 2 โดยนํ้าหนัก ซ่ึงผานการหมักนาน 21 วัน และทําการฆาเช้ือดวยวิธีพาสเจอไรซ 
จากนั้นหวานเช้ือเห็ด เม่ือเช้ือเห็ดเจริญเต็มวัสดุเพาะ จึงทําการคลุมดินดวยดินรวนผสมปูนขาว 1% รอ
จนกระท่ังเสนใยเจริญผานข้ึนมาบนชั้นดิน ทําการใหน้ําแบบพนฝอยใหมีความช้ืนสมํ่าเสมอ เห็ดเร่ิม
เกิดดอก บันทึกระยะเวลาท่ีเช้ือเดินเต็มปุยหมัก และผลผลิตของแตละสายพันธุ  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
1.ศึกษาการเจริญของเสนใย 

ผลการศึกษาการเจริญของเสนใยบนอาหารวุน PDA ในแตละสายพันธุ รวมท้ังส้ิน 5 สาย
พันธุ คือ Comatus 1, Comatus 2, Comatus 3, Comatus 4 และ Comatus 5  ซ่ึงผลการเปรียบเทียบการ
เจริญของเสนใยเห็ด C.comatus พบวาหลังปลูกเช้ือ 7 วัน เช้ือเห็ดท่ีเจริญไดดีท่ีสุด คือ Comatus 5 โดย
มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 86.25 มม. (Table 1) รองลงมาคือ Comatus 1, Comatus3, Comatus4 
และ Comatus 2 ตามลําดับ โดยมีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 85.25, 82.25, 75.25 และ 70.75 มม. 
ตามลําดับ จึงทําการคัดเลือกเช้ือเห็ดท่ีเจริญเติบโตสูงสุด 3 อันดับ (Comatus5, Comatus1 และ 
Comatus 3) มาทําการศึกษาตอไป 
 

Table 1. Mycelial growth of Coprinus comatus strains were tested on PDA medium and incubated in  
              room temperature (25-28ºC) for 7 days 
 

    Strains                         Colony diameter in mm.1                Density of  mycelium after 7 days incubation2 
 
   Comatus 1                                   85.25                                                        +++ 
   
   Comatus 2                                   75.25                                                        ++ 
   
   Comatus 3                                   82.25                                                        +++ 
 
   Comatus 4                                   70.75                                                        ++ 
 
   Comatus 5                                   86.25                                                        +++ 

    1) + denotes the density of the mycelium. More + indicates more dense growth of the mycelium. 
 

2. ศึกษาการเจริญของเสนใยบนอาหารวุน 6 ชนิด 
ผลการศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ังท้ัง 3 สายพันธุ คือ Comatus 1 Comatus 3 และ 

Comatus 5 บนอาหารวุน 6 ชนิด หลังปลูกเช้ือ 7 วัน พบวา เช้ือเห็ดเจริญไดดีท่ีสุดบนอาหารวุน PGPA 
รองลงมาคือ PDPYA PDA CMA MEA และ GPA ตามลําดับ ในทุกสายพันธุ (Table 2 และ Figure 1) 
ซ่ึงเทากับอัตราการเจริญของเสนใยเห็ดถ่ัวฝร่ังกับเห็ดเศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆ เชน เห็ดนางรม เห็ดนางฟา 
เห็ดกระดาง เห็ดขอนขาว เปนตน นอกจากนั้นยังเจริญไดเร็วกวาเห็ดกระดุม หูหนู เปาฮ้ือ และตีนแรด 
(วสันณ, 2540) 
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Table 2. Mycelial growth of Coprinus comatus strains were tested on six different media and   
               incubated in room temperature (25-28ºC) for 7 days 
 

 
Media 

Comatus 1 Comatus 3 Comatus 5 

Colony diameter in 
mm.1 

Density of 
mycelium2 

Colony diameter in 
mm.1 

Density of 
mycelium2 

Colony diameter in 
mm.1 

Density of 
mycelium2 

CMA 61.75d + 60.50c + 70.25b + 

GPA 59.50d ++ 62.75c ++ 64.50b ++ 

MEA 78.25c ++ 68.25b ++ 64.00b ++ 
PDA 85.75b +++ 88.00a +++ 88.25a +++ 

PDPYA 86.75b +++ 87.50a +++ 88.25a +++ 

PGPA 90.00a +++ 90.00a +++ 90.00a +++ 

CV (%) 2.8  3.8  5.76  
 1) Means followed by the same letter in the column were not significantly difference at the 5 % level by DMRT 
 2) + denotes the density of the mycelium. More + indicates more dense growth of the mycelium. 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 1. Configuration on mycelia growth of Coprinus comatus strains were  tested on six different media  
             and incubated in  room temperature (25-28ºC) for 7 days A: Comatus1,  B : Comatus2, C : Comatus3       
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3. ศึกษาการเจริญของเสนใยในอุณหภูมิตางๆ 
จากการทดลองเล้ียงเช้ือเห็ดถ่ัวฝร่ังบนอาหาร PGPA ท่ีอุณหภูมิตางกัน 6 ระดับ พบวา เช้ือเห็ด

เจริญไดดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 250C ในทุกสายพันธุ (Table 3) รองลงมาคือ 200C, 300C และ 150C ตามลําดับ 
สวนท่ีอุณหภูมิ 350C เสนใยเห็ดเจริญไดไมดี มีความหนาแนนของเสนใยนอย และท่ี 400C เสนใยเห็ด
ทุกสายพันธุ ไมสามารถเจริญได โดยปกติแลวอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญของเสนใย การงอกของ
สปอร และการพัฒนาเปนดอกเห็ดจะตองการชวงอุณหภูมิท่ีแตกตางกัน โดยอุณหภูมิระหวาง 20-350C 
เหมาะตอการเจริญของเสนใยเห็ด (Griffin, 1994) อุณหภูมิระหวาง 25-320C เหมาะตอการงอกของ
สปอร (Cochrane, 1958) สวนอุณหภูมิระหวาง 18-280C เหมาะตอการรวมตัวของเสนใยเพื่อสรางเปน
ดอกเห็ด (Stamets, 1993) และอุณหภูมิระหวาง 6-80C เปนชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะตอการเก็บรักษาเช้ือ 
(Stamets and Chiton,1983) เปนตน 
 

Table 3. Mycelial growth of Coprinus comatus strains were tested on PGPA medium and incubated   
              at different temperature for 7 days 

  1) Means followed by the same letter in the column not significantly difference at the 5 % level by DMRT 
  2) + denotes the density of the mycelium. More + indicates more dense growth of the mycelium. 
 

4. ศึกษาการผลิตเชื้อขยาย (spawn) ในสูตรอาหารตางๆ ของแตละสายพันธุ 
จากการศึกษาผลิตเช้ือขยาย ในสูตรอาหารตางกัน 5 สูตร พบวาเช้ือเห็ดทุกสายพันธุ สามารถเจริญ

ไดดีท่ีสุดบนอาหารสูตรท่ี 3 หลังปลูกเช้ือลงไปในอาหาร ใชระยะเวลาเฉล่ีย 15.28 วัน รองลงมาคือ
สูตรท่ี 5 และสูตรท่ี 2 เช้ือเห็ดเจริญไดดีและไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยเช้ือเห็ดเจริญเต็มอาหาร
ในระยะเวลา 21.08 และ 21.33 วัน ตามลําดับ สวนในอาหารสูตรท่ี 4 และสูตรท่ี 1 เช้ือเห็ดเจริญไดชา
กวาสูตรอ่ืนๆ โดยเช้ือเห็ดเจริญเต็มอาหารในระยะเวลา 24.33 และ 24.64 วัน ตามลําดับ (Table 4) 

 

Temperature 
(ºC) 

Comatus 1 Comatus 3 Comatus 5 

Colony diameter in 
mm.1 

Density of 
mycelium2 

Colony diameter in 
mm.1 

Density of 
mycelium2 

Colony diameter in 
mm.1 

Density of 
mycelium2 

15 70.75c +++ 74.25c +++ 73.50c +++ 

20 83.00b +++ 83.75a +++ 82.75b +++ 

25 88.25a +++ 87.50a +++ 87.50a      +++ 
30 82.00b +++ 78.25b +++        86.50a +++ 

35 24.25d ++ 23.25d ++ 26.50d ++ 

40 0.00e - 0.00e -  0.00e - 
CV (%) 2.64  4.43  3.19  
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Table 4. Mycelial growth of Coprinus comatus strains were tested on grain with different   
              formulation for preparation of spawn at room temperature (25-28ºC) 
 

Spawn Formulation Comatus 1 Comatus 3 Comatus 5 No. of days in 
all strains Days for completion 

of spawn running1 

Days for completion 
of spawn running1 

Days for completion 
of spawn running1 

1.boiled sorghum 100% 24.75d 24.58c 24.58c 24.64 

2. boiled sorghum 96% : 
sugar 4 % 

21.25b 21.33b 21.42b 21.33 

3. boiled sorghum 92% : 
CaCo3 4% : sugar 4 % 

       15.25a 15.42a 15.17a 15.28 

4.boiled wheat 100% 24.25c 24.33c 24.42c 24.33 
5.boiled wheat  96% : 
sugar 4 % 

21.00b 21.08b 21.17b 21.08 

CV(%) 2.76 2.37 2.37  
   1) Means followed by the same letter in the column were not significantly difference at the 5 % level by DMRT 
     
5. ศึกษาการเกิดดอกของเห็ดถ่ัวฝร่ังในตะกราพลาสติก 

จากการศึกษาการเกิดดอกของเห็ดถ่ัวฝร่ังท้ัง 3 สายพันธุ ดวยการเพาะระบบตะกราพลาสติก 
พบวา Comatus 3 เจริญไดดีท่ีสุด โดยเจริญเต็มวัสดุเพาะภายในระยะเวลาเฉล่ีย 14.58 วัน สวน 
Comatus 5 และ Comatus 1 ใชระยะเวลาเฉล่ีย 15.33 และ 15.75 วัน ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติ 
เมื่อกระตุนใหเกิดดอกดวยการคลุมผิวหนา ดวยดินผสม ในโรงเรือนเปดดอกไมควบคุมอุณหภูมิ 
พบวาในชวงเดือนมีนาคม – พฤศจิกายน 2554 (28-36ºC) ไมพบการออกดอก เม่ือทดลองซํ้าในชวง
เดือน ธันวาคม – มกราคม 2555 (26-32ºC) โดยการกระตุนการเกิดดอกวิธีท่ี 1 พบมีการสรางตุมดอก 
(primodia formation) เทานั้น ซ่ึงตุมดอกในเวลาตอมาจะฝอ เปนสีน้ําตาล แหง และสลายไปไม
สามารถเจริญเปนดอกเห็ดท่ีสมบูรณได สาเหตุอาจเกิดจากสภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม เชน อุณหภูมิ
สูงเกินไป เปนตน จึงไดกระตุนการเกิดดอกในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 18-20ºC รดน้ําใหมีความช้ืน
สัมพัทธ 65 – 80 % เห็ด Comatus 3 และ Comatus 5 สามารถเก็บผลผลิตรุนแรก ใชเวลา 13.60 และ 
14.20 วัน ตามลําดับซ่ึงไมแตกตางทางสถิติ สวน Comatus 1 เก็บผลผลิตไดภายใน 19.80 วัน การ
ทดลองนี้สอดคลองกับ Stamets and Chiton (1983) ซ่ึงพบวาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเกิดดอกของ
เห็ดชนิดนี้ควรอยูระหวาง 18-24ºC 

การใหผลผลิตพบวา สายพันธุ Comatus 3 ใหผลผลิตสูงสุด คือ 2,557.10 กรัมตอตะกรา รองลงมา
คือ Comatus 1 และ Comatus 5 ใหผลผลิต 1,755.34 และ1,304.69 กรัมตอตะกรา ตามลําดับ (Table 5)  
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กลุมดอกเห็ดท่ีไดมีลักษณะดอกท่ีสมบูรณ น้ําหนักดี (Figure 2)โดยมีน้ําหนักเฉล่ีย 25.03 - 47.88 กรัม
ตอดอก สามารถเก็บผลผลิตไดถึง 3 รุน แสดงใหเห็นวาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเกิดดอกของเห็ดถ่ัว
ฝร่ังควรตํ่ากวา 20ºC (Giffin,1994)   

 

Table  5. Mean yield of Coprinus comatus strains were obtained from cultivation on plastic baskets   
                which incubated in growth chamber (18-20ºC) for fruiting body yield production  
 

Strains            No. of days for      No. of days form           No. of             Weight of              Yield           
                  full colonized               watering to 1st                basidiocarp/         basidiocarps            (g/ basket) 

                        of the mycelial               cropping                 basket                   (g) 
Comatus1             15.75b                  19.80b                    49.60a               39.71b               1,755.34b         
Comatus3             14.58a                  13.60a                     56.20a              34.21a                2,557.10a         
Comatus5             15.33b                  14.20a                     40.20b              32.46b                1,304.89c 

    CV (%)              4.25                     3.99                       11.82                   12.76 
  1) Means followed by the same letter in the column were not significantly difference at the 1 % level by LSD 
  2) + denotes the density of the mycelium. More + indicates more dense growth of the mycelium. 
 

6.การประเมินลักษณะของดอกเห็ดในแตละสายพันธุ 
ลักษณะของดอกเห็ดถ่ัวฝร่ัง ประกอบดวย 2 สวน คือ หมวกเห็ด และกานดอก สวนบนมีวงแหวน 

1 ช้ัน ไมมีเปลือกหุมโคน (Figure 3 A และ B) 
ก) ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

Comatus 1 หมวกดอก มีสีขาว ถึงขาวครีม มีขนาดความกวาง 2.3-5.0 ซม. สูง 3- 5 ซม.ดานบนของผิว
หมวกเหด็มีขนเล็กๆ เปนเกล็ดสีน้ําตาลออน คลุมผิวบน เม่ือแกหมวกเห็ดจะสลายกลายเปนหมึกสีดํา 
ครีบดอก ไมยดึติดกับกาน ครีบมีสีขาวเม่ือยังออน ตอมามีสีเขมข้ึนจนกลายเปนสีดําเม่ือแก ครีบดอกมี
ลักษณะบาง และเรียงกนัแบบชิดมาก กานดอก มีลักษณะเรียวยาวเปนทรงประบอก เช่ือมกับหมวก
ดอกตรงกลางหมวก มีสีขาวนวล เนื้อแนนเม่ือยังออน แตเม่ือแกภายในกานจะกลวง มีรากยาวยึดติด
กับวัสดุเพาะ 
Comatus 3 หมวกดอก มีสีขาว ถึงขาวครีม มีขนาดความกวาง 2.5-4.5 ซม. สูง 3 - 4.5 ซม. ดานบน
ของผิวหมวกเห็ดมีขนเล็กๆ เปนเกล็ดสีน้ําตาลออนถึงเทา คลุมผิวบน เม่ือแกหมวกเห็ดจะสลาย
กลายเปนหมึกสีดํา ครีบดอก ไมยึดติดกับกาน ครีบมีสีขาวเม่ือยังออน ตอมามีสีเขมข้ึนจนกลายเปนสี
ดําเม่ือแก ครีบดอกมีลักษณะบาง และเรียงกันแบบชิดมาก กานดอก มีลักษณะเรียวยาวเปนทรงประ
บอก เช่ือมกับหมวกดอกตรงกลางหมวกมีสีขาวนวลเนื้อ 
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Comatus 5  หมวกดอก มีสีขาว ถึงขาวครีม มีขนาดความกวาง 2.5-4.2 ซม. สูง 3- 5.5 ซม.ดานบนของ
ผิวหมวกเหด็มีขนเล็กๆ เปนเกล็ดสีน้ําตาลออนถึงเทา คลุมผิวบน เม่ือแกหมวกเห็ดจะสลายกลายเปน
หมึกสีดํา ครีบดอก ไมยึดติดกับกาน ครีบมีสีขาวเม่ือยังออน ตอมามีสีเขมข้ึนจนกลายเปนสีดําเม่ือแก 
ครีบดอกมีลักษณะบาง และเรียงกันแบบชิดมาก กานดอก มีลักษณะเรียวยาวเปนทรงประบอก เช่ือม
กับหมวกดอกตรงกลางหมวก มีสีขาวนวล เนื้อแนนเม่ือยงัออน แตเม่ือแกภายในกานจะกลวง สวน
โคนโปงบวมมีลักษณะเปนกระเปาะ 

ก) ลักษณะทางจลุสัณฐานวิทยา 
Basidiospore มีขนาด 10.80 – 13.5 x 8.7 – 10.0 ไมครอน รูปรางคลายรูปไข ผนังหนา ผิวเรียบ มี   
                      germ pore ตรงกลาง 1 รู มีสีน้ําตาล ถึงน้ําตาลดํา (Figure 3C) 
Basidia          มีขนาด 15.5-30.0x10.0-12.5 ไมครอน ลักษณะคลายกระบอง มี 4 sterigmaไมมี  
                      basal clamp (Figure 3D) 

7. ศึกษาการเพาะเห็ดถ่ัวฝร่ังในแปลงเกษตรกร 
การขยายผลโดยทดสอบเทคโนโลยีท่ีไดในสภาพโรงเรือนเกษตรกรแบบเพาะช้ันท่ีอําเภอ

เวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย ในฤดูหนาว พบวา Comatus 3 เสนใยเห็ดเจริญเต็มผิวหนาปุยหมักไดเร็ว
ท่ีสุด โดยใชเวลา 14.5 วัน (Table 6) จากน้ันกระตุนใหเกิดดอกดวยการคลุมผิวหนาดวยดินผสมปูน
ขาว เม่ือเสนใยเจริญคลุมผิวหนาดิน จึงเร่ิมใหความช้ืนแบบพนฝอยใหผิวหนาดินมีความช้ืนสมํ่าเสมอ
ไมนอยกวา 85% พบวา Comatus 3 และ Comatus 5 สามารถเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ไดภายใน 14.5 วัน
เทานั้นโดยใหผลผลิตเฉล่ีย 3.05 และ 3.04 กิโลกรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทาง
สถิติ  สวน Comatus 1 เก็บผลผลิตไดภายใน 36.5 วัน ใหผลผลิตเฉล่ียคือ 0.83 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
เห็ดถ่ัวฝร่ังเปนเห็ดท่ีมีขนาดใหญ มีอัตราการเจริญของเสนใย และยังสามารถเพาะใหออกดอกไดใน
วัสดุท่ีหางาย ราคาถูก เชน  ฟางขาว  ข้ีเล่ือย  เปนตน จากการศึกษาในสภาพโรงเรือนขางตนนั้น        
สายพันธุ Comatus 1 จะออกดอกไดชากวาสายพันธุอ่ืนๆ เนื่องจากอุณหภูมิในชวงเดือนพฤศจิกายน-
ธันวาคม 2555 นั้นอยูระหวาง 16-30ºC ซ่ึงยังไมเหมาะสมตอการออกดอกของสายพันธุนี้ ซ่ึงเปนสาย
พันธุท่ีไดมาจากประเทศสหรัฐอเมริกา โดยทั่วไปอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูปลูกเห็ดชนิดนี้จะอยูระหวาง 
15-24ºC (Mueller et al., 1985) แตในสายพันธุ Comatus3 และ Comatus5 (จากประเทศจีน) สามารถให
ผลผลิตไดดี เนื่องจากมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกวา ซ่ึงจากรายงานของ Zhu, 1998 พบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสม
ตอการเกิดดอกคือ 19-26ºC แตในชวงเดือนมกราคม 2556 อุณหภูมิไดลดตํ่าลง (15-26ºC) จึงพบการ
ออกดอกของ Comatus 1 ได สงผลใหผลผลิตรวมท่ีไดตํ่ากวาสายพันธุอ่ืนดวย (Figure 4)   
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Figure 2. Coprinus comatus fruiting bodies yield were obtained from cultivation on plastic baskets and             
                   incubated in growth chamber (18-20ºC) for fruiting bodies formation.  A, B) Comatus1: 12 and   
                   13 days  C,D) Comatus3 : 4  and 10 days   E,F) Comatus5 : 5 and 14 days     

A B 

C D 

E F 
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Figure 3.  Basidiocarps characteristic and basidia with basidiospore feature under microscope of   
                 Coprinus comatus. A) Basidiocarps (9  days )   B) Basidiocarps ( 14 days)                        
                 C)  basidiospore (2000x)   D) basidia with basidiospore (5000x) 

 

Table 6. Mean yield of Coprinus comatus strains were cultivated on bed of compost in mushroom   
               houses at Wiang Pa Pao, Chiangrai (Sepember-January 2013) 
 

Strains          No. of days for       No. of days form           Weight of               Weight of         Yield        
                   full colonized              watering to 1st                         basidiocarp/             basidiocarps         (kg./ m2) 

                         of the mycelial             cropping                       bed (kg.)                   (g) 
Comatus1           15.33ab                     36.50b                        3.32b                  35.39b                0.83b       
Comatus3           14.50a                       14.50a                       12.15a                 45.50a                 3.04a 
Comatus5           16.00b                       14.50a                       12.22a                 34.95b                3.05a  

     CV (%)           5.02                            2.51                           3.66                  18.99 
    1) Means followed by the same letter in the column were not significantly difference at the 1 % level by LSD 
 

A B 

C D 
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Figure 4. Fruit-body of Coprinus comatus cultivated on bed of compost in mushroom houses at    
                Wiang Pa Pao, Chiangrai,  A,a) Comatus1  B,b) Comatus3  C,c) Comatus5 
 

A a 

B b 

C c 
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จากผลการศึกษาแสดงวาเห็ดสายพันธุ Comatus 3 และ Comatus 5 เหมาะสมกับการนํามา
เพาะปลูกในสภาพอากาศของบานเรา ไดดีกวา Comatus 1 ซ่ึงเหมาะตอสภาพอากาศท่ีคอนขางเย็นกวา
อยูระหวาง (15-26ºC) จึงจะสามารถใหผลผลิตไดดี 

สําหรับการประเมินราคาและการรับซ้ือจากตลาด พบวาเห็ดชนิดนี้สามารถขายไดราคา 150 - 
350 บาทตอกิโลกรัม  ซ่ึงสูงกวาเห็ดแชมปญอง 2-3 เทา คํานวณผลผลิตท่ีไดตอ 1 โรงเรือน (ช้ันปลูก 
2x6 เมตร 6 ช้ัน) ใหผลผลิตเฉล่ียรวม 166.17 กิโลกรัม เกษตรกรจะไดกําไรสุทธิ 22,409 บาท และอาจ
เก็บผลผลิตไดยาวถึง 2-3 เดือนข้ึนอยูกับสภาวะอากาศในชวงปนั้นๆ เห็ดชนิดนี้สามารถนํามาปรุง
อาหารไทยไดเกือบทุกชนิด รสชาติคลายเนื้อไก และมีความกรุบกรอบ อีกท้ังยังมีคุณคาทาง
โภชนาการสูง (มีโปรตีนสูงกวาจากเห็ดหอม 2 เทา และสูงกวาโปรตีนจากนม 8  เทา) ไดใหการ
สงเสริม ความรูเร่ืองการเพาะเห็ดถ่ัวฝร่ังแกเกษตรกรผูเพาะเห็ดเมืองหนาวซ่ึงพึงพอใจและสนใจเปน
อยางมากท่ีจะนําเห็ดชนิดนี้เพาะเปนการคาจึงไดวางแผนการผลิตเช้ือพันธุเห็ดถ่ัวฝร่ังในป 2556 เพื่อ
ใหบริการแกเกษตรกรเปนการเพิ่มชนิดเห็ดใหมใหแกตลาด และผูบริโภคตอไป 
 

สรุปผลการทดลอง 
 เช้ือเห็ดสายพันธุ Comatus 1,  Comatus 3 และ Comatus 5 สามารถเจริญไดดีท่ีสุดบนอาหาร PGPA   

ท่ีอุณหภูมิ 25 º C   และผลิตเช้ือขยายไดดีท่ีสุดบนอาหารสูตรท่ีประกอบดวยขาวฟางตม : CaCo3 : น้ําตาล 
อัตราสวน 92 : 4 : 4 โดยน้ําหนัก    การเกิดดอกเห็ดดวยการเพาะในระบบตะกราพลาสติก ใชวัสดุหมักท่ีผาน
การพลาสเจอซไรซ 7 ชนิดคือ ฟางขาว : รําขาว : ยูเรีย : แอมโมเนียมซัลเฟต : ปูนขาว : ยิปซ่ัม และทริปเปล
ซุปเปอรฟอตเฟต พบวาเช้ือเห็ดท้ัง 3 สายพันธุ เจริญไดดีไมแตกตางทางสถิติ   เม่ือกระตุนใหเกิดดอกโดย
การคลุมผิวหนาดวยดินผสม ระหวางเดือนมีนาคม – พฤศจิกายน 2554 (28-36ºC) ไมพบการสรางตุมดอกเห็ด
ท้ัง 3 สายพันธุ  แตเม่ือกระตุนใหเกิดดอกในโรงเรือนไมควบคุมอุณหภูมิในเดือนธันวาคม – มกราคม 2555 
(26-32ºC) พบวาเห็ดมีการสรางตุมดอก เทานั้น สวนการกระตุนในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 18-20ºC  พบวาเห็ด 
Comatus3 และ Comatus5 ออกดอกได และ Comatus3 ใหผลผลิตสูงสุด 2,557.10 กรัมตอตะกรา  
 จากการขยายผลทดสอบเทคโนโลยีท่ีไดในสภาพโรงเรือนเกษตรกรแบบเพาะชัน้ท่ีอําเภอเวยีงปาเปา 
จังหวดัเชียงราย ในฤดหูนาว อุณหภูมิอยูระหวาง 16 - 30ºC พบวาสายพันธุ Comatus3 และ Comatus5 ให
ผลผลิตไดดีสูงสุด ไมแตกตางทางสถิติ โดยใหผลผลิตเฉล่ีย 3.04 และ 3.05 กิโลกรัม./ตารางเมตร ตามลําดบั 
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แชมปญอง ในอําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย และทุกๆทาน ท่ีมีสวนรวมในงานทดลอง จนทําใหงาน
ทดลองนี้สําเร็จลงไดตามวัตถุประสงคและสามารถนําไปถายทดสูเกษตรกรหรือผูสนใจได 
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Research and Development Through  Hand Pollination of Etlingera elatior 
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ABSTRACT 
Etlingera elatior can be naturally pollinated by birds Sunbird as an aid in pollination. E. elatior 

is a popular species with a spire. But the seeds because the seeds are not a popular breed rare breeds 
that do not meet the requirements. There are a variety of species from the seed. Find ways to help in 
the pollination of breeding E. elatior  to make it look as you want. Everyone can learn how to 
pollination by nature to help pollinate flowers. The components that help in pollination E. elatior of 
wire.  The two ends of a flat rounded tip and the V (V) to assist in the stamens knocked out. 
Flowering and pollination E. elatior. Time to flower pollination morning at 5:00 am to 9:00 am 
selective breeding E. elatior to use as broodstock. Of species that can be collected. Selected five 
species are red flowers, pink flowers, white flowers, red flowers, like lilies. Flowers like red roses. 
The hybrid version of the one that looks like a flower blossoms E. elatior, but the bulge in the 
middle of the flower. Doubles like a lotus flower is a flower of a single rose flower as a flower that 
looks like a lotus flower in the middle of a relief. Hybrid model has two features that distinguish it 
from other doubles, 1 cup at a flower shape. Outer petals with dark red trim. In the dark pink. I was 
raised in the middle. A good growth yield of 60-70 flowers / hills / the bell flowers but once a year. 
The other is a hybrid with better growth yield 60-80 flowers / hills / year flowering throughout the year. 

Key word: Etlingera elatior, hand pollination,  
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บทคัดยอ 

 ในธรรมชาติดาหลาสามารถผสมเกสรไดโดยอาศัยนกกินปลีเปนตัวชวยในการผสมเกสรดาหลา
มีการขยายพันธุท่ีนิยมดวยการแยกหนอ แตการเพาะเมล็ดไมเปนท่ีนิยมเพราะเมล็ดหายาก พันธุท่ีได
ไมตรงตามสายพันธุท่ีตองการ มีความหลากหลายของพันธุท่ีไดจากการเพาะเมล็ด หาวิธีท่ีชวยในการ
ผสมเกสรของดาหลาเพื่อใชในการปรับปรุงพันธุดาหลาใหมีลักษณะตามที่ตองการ จึงไดหาวิธีการ
ผสมเกสรโดยเลียนแบบธรรมชาติในการชวยผสมเกสรดอกดาหลา และไดคิดทําอุปกรณท่ีชวยในการ
ผสมเกสรดาหลาจากลวด ทําสองอันใหปลายแบนมนและปลายเปนรูปตัววี (V) เพื่อชวยในการเข่ีย
เกสรตัวผูออก และชวยผสมเกสรดอกดาหลา เวลาท่ีเหมาะสมในการผสมเกสรดอกดาหลาชวงเชา
เวลา 05.00 น. ถึง 09.00 น. คัดเลือกพันธุดาหลาที่จะใชเปนพอแมพันธุ จากสายพันธุท่ีไดทําการ
รวบรวมไว และคัดเลือกได  5 สายพันธุ คือดอกสีแดง, ดอกสีชมพู, ดอกสีขาว, ดอกสีแดงคลาย
ดอกบัว และดอกสีแดงคลายดอกกุหลาบ  พบวาลูกผสมรุนท่ี 1 มีลักษณะดอกเหมือนดอกดาหลา
ท่ัวไปแตความนูนตรงกลางดอกลดลง มีคูผสมท่ีเกิดจากดอกคลายดอกบัวกับดอกคลายดอกกุหลาบคู
เดียวท่ีลักษณะดอกเปนดอกคลายดอกบัวตรงกลางดอกไมนูน  ลูกผสมรุนท่ี 2 มีลักษณะเดนท่ีแตกตาง
จากคูผสมอ่ืนๆ มี 1 ตน ลักษณะรูปรางดอกคลายถวยแกว กลีบประดับช้ันนอกสีแดงเขม ช้ันในสีชมพู
เขม ตรงกลางดอกไมนูนข้ึนมา มีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิต 60-70 ดอก/กอ/ป แตออกดอกปละคร้ัง 
สวนลูกผสมคูอ่ืนๆมีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิต 60-80 ดอก/กอ/ป ออกดอกตลอดป  
คําหลัก: ดาหลา, การผสมเกสร 
 

คํานํา 
 เม่ือนึกถึงไมดอกไมประดับในพ้ืนท่ีภาคใต อันดับแรก คือ พืชวงศขิงขา เพราะเปนพืชเขต
รอนช้ืน เปนไมดอกไมประดับท่ีมีศักยภาพของพื้นท่ีภาคใตตอนลางท่ีสามารถลดการนําเขาไมดอกไม
ประดับจากพื้นท่ีตางๆไดและเกษตรกรมีการปลูกในพื้นท่ีเพื่อใชประโยชน คือดาหลา เกษตรกรปลูก
เพื่อใชเปนอาหารและใชเปนยา แตปจจุบันดาหลามีการปลูกเปนไมตัดดอกในพื้นท่ีจังหวัดกาญจนบุรี, 
นครสวรรค, ราชบุรี, นนทบุรี และนครปฐม ซ่ึงเปนพื้นท่ีใกลปากคลองตลาด และตลาดไมดอกไมประดับ
ในพื้นท่ีกรุงเทพฯ ราคาดอกดาหลาท่ีขายสงจากแปลง ดอกเล็กราคา  5 บาท ดอกใหญราคา  10 บาท        
เม่ือสงขายท่ีปากคลองตลาด ราคาจะสูงถึง 25- 30 บาท และสามารถขายหนอพันธุดาหลาไดในราคา 
30 บาท (ปรัชญา, มปป) ดาหลาท่ีเกษตรกรปลูกสวนใหญมีขนาดดอกใหญ น้ําหนักมาก เวลาขนสง
ดอกชํ้าเสียหายงาย จึงไดมีการรวบรวมตนดาหลาในพ้ืนท่ีตางๆ ในสภาพธรรมชาติและจากเกษตรกรผู
ปลูกดาหลามารวบรวมไวท่ี ศูนยวิจัยพืชสวนตรัง กรมวิชาการเกษตร(กรมวิชาการเกษตร, 2550) ได
ทําการศึกษาลักษณะสายตนท่ีดี คัดเลือกพันธุเพื่อขอเสนอเปนพันธุแนะนํา มีท้ังหมด 5 สายพันธุ คือ 
พันธุตรัง 1, พันธุตรัง 2, พันธุตรัง 3, พันธุตรัง 4 และพันธุตรัง 5 เปนการคัดเลือกพันธุจากท่ีรวบรวม
พันธุ ในสภาพธรรมชาติดาหลามีการผสมพันธุโดยอาศัยนก จึงมีความหลากหลายของดอกดาหลา 
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โดยเฉพาะสีของดอกดาหลา และลักษณะของดอกท่ีมีความแตกตางกันไปตามสภาพแวดลอม และ
สภาพอากาศท่ีปลูกดาหลาในแตละพื้นท่ี (Mood and Ibrahim, 2000) ดาหลามีการขยายพันธุดวยวิธี
แยกหนอ เปนวิธีท่ีใหผลผลิตเร็วและไดพันธุตรงตามตองการ สวนการขยายพันธุดวยเมล็ดนั้นไมนิยม
เนื่องจากเมล็ดท่ีไดไมตรงตามพันธุท่ีตองการ ใชเวลานานในการใหผลผลิต บางพ้ืนท่ีการติดเมล็ดมี
นอยมาก หาเมล็ดท่ีจะทําการเพาะไดยาก มีการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอเรณูและพาหะถายเรณูของ 
Etlingera littoralis (ปุด) ในสภาพธรรมชาติ (ณภัทรและฉัตรชัย, 2006) ดาหลามีการผสมเกสรตาม
ธรรมชาติแตยังไมเคยมีขอมูลหรือมีการศึกษาการผสมเกสรดาหลาดวยมือมากอน มีรายงานการวิจัย
การปรับปรุงพันธุดาหลาดวยวิธีตางๆ เชนการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อแลวฉายรังสี, การรวบรวมพันธุแลว
คัดเลือกพันธุท่ีดี, การเพาะเมล็ดโดยการนําเมล็ดท่ีผสมเปดตามธรรมชาติมาเพาะ  การผสมเกสรดอก
ดาหลาดวยมือมีความยุงยากเพราะตองแยกเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียท่ีอยูติดกันออกและกลีบดอกจริง
มีขนาดเล็ก หุมเกสรใหติดกับกลีบดอกทําใหเวลาผสมเกสรกลีบดอกจริงฉีกขาด ผสมเกสรไมติดฝก
และเมล็ด เสียเวลาในการแยกเกสรตัวผูออก และทําใหกานชูเกสรตัวเมียหักหรือขาดไดงาย 
 ลักษณะดอกดาหลา Etlingera elatior ในธรรมชาติสามารถออกดอกไดตลอดป ปริมาณดอก
ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมความสมบูรณของกอดาหลาดอกดาหลามีลักษณะเปนแบบดอกชอ (Head) 
ประกอบดวยกลีบประดับ 2 ขนาดประกอบดวย กลีบประดับรอบนอกมีขนาดใหญ ความกวางของ
กลีบประมาณ 2 –5 เซนติเมตร ประมาณ 25 – 30 กลีบ และกลีบประดับดานในจะมีขนาดลดลง เรียง
ซอนกันจากลางข้ึนบนเขาหาศูนยกลางของดอก เปนกลีบประดับขนาดเล็กจะอยูสวนบนและตรง
กลางของดอกความกวางของกลีบประมาณ 1 เซนติเมตร มีประมาณ 300 – 330 กลีบ กลีบเรียงซอนอัด
แนนบริเวณตอนกลางของดอก นูนข้ึน ภายในระหวางกลีบประดับท่ีเรียงซอนกัน จะมีดอกจริงขนาด
เล็กเปนดอกสมบูรณเพศอยูจํานวนมาก ดอกดาหลาเม่ือบานเต็มท่ีจะมีขนาดประมาณ 16 –20 
เซนติเมตร มีกานดอกแข็งยาวประมาณ 30 – 200 เซนติเมตร สีของดอกดาหลาที่พบมีสีหลักพบได
ท่ัวไปคือ สีแดง สีชมพู และสีขาว นอกจากนี้จะพบดาหลาท่ีมีกลีบประดับสีเขียว ซ่ึงเกิดจากการกลาย
พันธุในธรรมชาติ ดอกจริงมีสีแดงขอบสีเหลืองอยูระหวางกลีบประดับช้ันในมีจํานวน 300-320 ดอก 
(สถาบันวิจัยพืชสวน, 2552) จากลักษณะดอก (Appendix) ดอกดาหลามีกลีบประดับท่ีอัดกันแนนและ
ดอกจริงอยูระหวางกลีบประดับช้ันใน ทําใหตองหาวิธีการและอุปกรณท่ีชวยในการแยกเกสรตัวผูและ
ตัวเมียออกจากกัน  กอนทําการผสมเกสร และยังไมมีงานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการผสมเกสรดอกดาหลามากอน 
วัตถุประสงค 
 เพื่อใหไดวิธีการผสมเกสรดาหลาดวยมือ มีการติดเมล็ดและฝกเพิ่มข้ึน ไดพันธุดาหลาท่ีตรง
ตามสายพันธุท่ีตองการใหผลผลิตดี มีลักษณะขนาดดอกและนํ้าหนักลดลง อายุการใชงานนานและมี
ลักษณะดอกท่ีดี มีศักยภาพเพื่อการคาและการสงออก 
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อุปกรณและวิธีการ 
 1. รวบรวมพันธุดาหลาในพ้ืนท่ีจังหวัดตางๆของภาคใต เชน สุราษฎรธานี, นครศรีธรรมราช, 
ภูเก็ต, กระบ่ี, พัทลุง, ตรัง, สตูล, ปตตานี, นราธิวาส และยะลา ใชพื้นท่ีปลูก 15 ไร ระยะปลูก 2x2 เมตร 
ศึกษาลักษณะประจําพันธุ เนนลักษณะดอก และสีดอก 
 2. ทําการคัดเลือกพันธุท่ีมีลักษณะดอกตรงตามตองการ ในการผสมเกสรไมดอกท่ัว ๆไป คือ 
เลือกลักษณะดอก, ขนาดดอกตรงตามท่ีตองการใหเปนพันธุแม และเลือกสีดอกท่ีตองการเปนพันธุพอ 
(Table 1)  

3. ทําการผสมเกสรดาหลาหลังปลูกแลว 1 ป ในชวงเดือนเมษายน – พฤษภาคม ในชวงท่ีมีการ
ออกดอกมากที่สุดทําการผสมเกสรโดยดูลักษณะดอกและสีดอก เพื่อใหไดลักษณะตรงตามความ
ตองการของตลาด ตองทําการผสมเกสรในชวงเชา ทําการผสมเกสรโดยการผสมขามใหครบทุกคูผสม
และทําการผสมกลับพอแม แลวใชถุงพลาสติกครอบดอกไวปองกันการผสมโดยนกตามธรรมชาติ  
 4. เม่ือฝกของดาหลาท่ีทําการผสมเร่ิมเปล่ียนสีเปนสีเหลือง หรืออายุได 3 – 4 เดือน นําเมล็ดท่ี
อยูในฝกไปเพาะในกระบะเพาะเมล็ด กอนยายปลูกในถุงเพาะกลา อายุได 6 เดือน หรือตนมีขนาดสูง 
1 เมตร ยายปลูกในแปลงปลูกท่ีเตรียมไว ใชระยะปลูก 1x1 เมตร ปลูกแตละคูผสม หางกัน 2 เมตร 
ศึกษาลักษณะประจําพันธุ  
 5. คัดเลือกลูกผสมรุนท่ี 1 ท่ีมีลักษณะตรงตามความตองการ หลังปลูกแลวเปนเวลา 3 ปและ
ใหผลผลิต ศึกษาลักษณะประจําพันธุ 
 6. นําลูกผสมรุนท่ี 1 ท่ีทําการคัดเลือกแลวผสมกลับหาพอแม  
 7. นําเมล็ดลูกผสมรุนท่ี 2 ท่ีได เพาะในกระบะเพาะเมล็ด กอนยายปลูกในถุงเพาะกลา อายุได 
6 เดือน หรือตนมีขนาดสูง 1 เมตร ยายปลูกในแปลงปลูกท่ีเตรียมไว ใชระยะปลูก 1x1 เมตร ปลูกแต
ละคูผสม หางกัน 2 เมตร ศึกษาลักษณะประจําพันธุ 
 8. การจัดการแปลงดาหลา ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัม/ไร/ป รวมกับการใสปุยคอก
อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร/ป การใหน้ําควรรดน้ําใหชุมวันละคร้ังในชวงท่ีเร่ิมปลูกใหมๆ หลังจากท่ีดาหลา 
ต้ังตัวไดแลวใหรดน้ํา 2-3 วันคร้ัง แตในชวงฤดูแลง ใหรดน้ําวันเวนวันปองกันตนดาหลาเกิดอาการใบ
ไหม การกําจัดวัชพืช ควรทําการกําจัดวัชพืชในชวงแรกท่ีปลูกใหมๆ เพราะตนยังไมแข็งแรง หลังจาก
ตนดาหลาโตเต็มท่ีแลวก็ไมตองกําจัดวัชพืช โรคและแมลงศัตรู ในแปลงดาหลาพบนอยมาก การตัด
แตงกอดาหลาตัดแตงใหกอโปรงตัดตนท่ีเหี่ยว ตนท่ีไมสมบูรณออก ถากอมีขนาดใหญเกินไป หรือมี
อายุ 5-6 ป ใหขุดแบงไปปลูกยังแปลงปลูกใหมท่ีเตรียมไว  
 9. การเก็บขอมูลและการศึกษาลักษณะประจําพนัธุของดาหลา 
     9.1 ลักษณะดอก, สีของดอก และขนาดดอก 
     9.2 ลักษณะใบ, สีของใบ และขนาดใบ 
     9.3 ลักษณะลําตน, สีของลําตน และขนาดลําตน 
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     9.4 ลักษณะการแตกกอ และจํานวนตนตอกอ 
     9.5 ลักษณะของฝก, สีของฝก และขนาดฝก 
     9.6 ระยะเวลาในการใหดอก    

    9.7 ปริมาณผลผลิตจํานวนดอก/กอ/ป  
เวลาและสถานท่ีดําเนินการ 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยะลา  สํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 8 กรมวชิาการเกษตร 
  

ผลการทดลองและวิจารณ 
การหาวิธีการผสมเกสรดอกดาหลา 
 ดาหลาเปนพืชท่ีสามารถผสมเกสรไดเนื่องจากมีการพบเห็นฝกดาหลาท่ัวไปในสภาพตาม
ธรรมชาติและจากขอมูลมีการผสมเกสรโดยนกกินปลีท่ีมีอยูในปาพื้นท่ีของภาคใตตอนลาง ลักษณะ
ดอกดาหลาหน่ึงดอกจะมีกลีบประดับช้ันนอกและช้ันในมีดอกจริงอยูท่ีกลีบดอกช้ันใน ภายในดอก
จริงมีเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูติดกัน เกสรตัวผูหุมเกสรตัวเมียไว กอนทําการผสมเกสรตองกําจัด
เกสรตัวผูออก วิธีการผสมเกสรดาหลาท่ีเลียนแบบธรรมชาติโดยใชไมจิ้มฟนชวยในการผสมเกสร
เหมือนกับการผสมเกสรดอกไมท่ัวๆไป แตไมจิ้มฟนส้ันเกินไปทําใหการผสมเกสรไมไดผลมีการติด
ฝกและเมล็ดไดจํานวน  40 เปอรเซ็นต และ ทําใหดอกดาหลาเกิดความเสียหาย จึงตองหาวิธีและ
อุปกรณใหมในการผสมเกสรโดยใชไมท่ีมีขนาดยาวข้ึนใหงายตอการผสมเกสร ทําใหการผสมเกสร
ติดไดดีข้ึน แตจํานวนการติดฝกและเมล็ดไดจํานวน 50 เปอรเซ็นต  เนื่องจากการแยกเกสรดอกตัวผู
และเกสรดอกตัวเมียท่ีอยูติดกันทําไดยากและทําใหเสียเวลาในการผสมเกสร กลีบดอกจริงเกิดการขาด 
หลุด เสียหายสงผลใหดอกท่ีกลีบดอกจริงหลุดไมติดฝกและเมล็ด เพราะกลีบดอกจริงเปนตัวชวย
รักษาความช้ืนใหแกเกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย ดังนั้นจึงตองหาอุปกรณท่ีชวยในการแยกเกสรตัวผูและ
เกสรตัวเมียออกจากกัน โดยใชลวดท่ีดัดแปลงปลายเปนรูปตัววี (V) และอีกอันปลายเปนปลายแบน 
ชวยในการผสมเกสร ทําใหการผสมเกสรไดผลมากยิ่งข้ันไดจํานวน 95 เปอรเซ็นต กลีบดอกจริงไมได
รับความเสียหาย และหลังจากทําการผสมเกสรเรียบรอยแลวตองหาวิธีการปองกันการผสมเกสรโดย
นกตามธรรมชาติ ใชถุงครอบดอกไวแตถุงชิดดอกเกินไปทําใหดอกท่ีถุงครอบไวเกิดการเนาของดอก 
จึงตองทําโครงลวดข้ึนมาเพื่อครอบดอกดาหลาที่เตรียมทําการผสมเกสรไมใหถุงโดนดอกตรงๆและ
ตองครอบกอนดอกจริงบานครอบจนกวาจะทําการผสมเกสรเสร็จและกําจัดดอกท่ียังไมบานท้ิง แตใน
การผสมเกสรในชวงแรกทําการผสมแบบพบกันหมด และศึกษาลักษณะลูกผสมท่ีได ลักษณะลูกผสม
ท่ีไดตรงตามสายพันธุท่ีตองการ รูพันธุพอพันธุแมท่ีแนนอน มีความหลากหลายของลักษณะดอก, สี
ดอก, สีใบ เพื่อใชเปนไมตัดดอกและไมประดับตกแตงสถานท่ี 
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วิธีการปรับปรุงพันธุดาหลาดวยการผสมเกสร 
 อุปกรณท่ีใชในการผสมเกสร (Appendix 1 )  
 1. มีด      2. ท่ีกดเกสร (ลวดท่ีปลายทําเปนรูปตัววี (V))             

3.ท่ีเข่ียเกสร (ลวดท่ีปลายทําแบนมน)          4. ถุงพลาสติกพรอมโครงลวด 
 ขั้นตอนในการผสมเกสร 
 1. ทําการคัดเลือกพันธุพอและพันธุแม โดยใชลักษณะดอกเปนตัวกําหนดในการคัดเลือก พันธุ
แม และใชสีเปนตัวกําหนดพันธุพอ ตามตองการวาลูกผสมท่ีไดอยากใหมีลักษณะอยางไร มีสีเชนไร 
ลักษณะท่ีเกษตรกร และตลาดตองการ ใหมีขนาดเล็กลง มีความทนทานกลีบดอกแข็ง จัดการในการ
ขนสงไดงาย เลือกลักษณะดอกที่คลายดอกบัวหรือคลายดอกกุหลาบเปนพันธุแม และใชพันธุดอกสี
แดง ดอกสีชมพูและดอกสีขาวเปนพันธุพอ   
 2. การเตรียมดอกตัวเมีย ดอกตัวเมียท่ีเลือกตองเปนดอกท่ียังไมบาน คือยังไมเห็นดอกจริง
บาน มีลักษณะตรงตามท่ีตองการ และใชถุงพลาสติกท่ีมีโครงลวดอยูดวยครอบดอกไวเพื่อปองกันการ
ผสมเกสรตามธรรมชาติโดยนก และทําใหรูวาดอกไหนบางท่ีตองทําการผสมเกสร 
 3. การเตรียมดอกตัวผู ดอกตัวผูท่ีเลือกตองเปนดอกท่ีมีสีตรงตามท่ีตองการ ทําการเก็บเกสร
ดอกตัวผูกอนท่ีจะทําการผสมไมควรเก็บดอกตัวผูไวนานเกินไป เก็บเกสรตัวผูโดยใชมีดตัดดอกจริง
ของดอกออกมาใสในถุงพลาสติก เขียนช่ือพันธุ วันเดือนท่ีเก็บ ท่ีถุงพลาสติก ควรเก็บเกสรตัวผูใน
เวลา 05.00 น.ถึง 08.00 น. จะดีท่ีสุด กอนทําการเก็บเกสรดอกตัวผูควรตรวจดูดอกตัวเมียท่ีทําการ
ครอบดอกไววาบานพรอมท่ีจะทําการผสมเกสรแลวหรือยังและควรเก็บเกสรดอกตัวผู 2-3 ดอก ตอ
ดอกตัวเมีย 1 ดอก เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผสมติดมากยิ่งข้ึน (Appendix 2) 
 4. ข้ันตอนในการผสมเกสร ในการผสมเกสรควรทําในชวงเชา เวลา 05.00 น.ถึงเวลา 09.00 น. 
เพราะเปนชวงเวลาท่ีมีความช้ืนสูง ควรทําการผสมเกสรดอกดาหลา 1 ดอก ตอ 1 คูผสมเทานั้น 
     4.1 การเปดดอกตัวเมีย โดยการใชมีดกรีดกลีบดอกจริงบริเวณโคนดอกเพื่อเปดใหเห็น
เกสรตัวผูและเกสรตัวเมียไดงายข้ึน แตระวังอยาใหกลีบดอกจริงขาด หรือหลุดในระหวางการเปด
ดอก และชวงท่ีทําการผสมเกสรดอกดาหลา 
     4.2 การกําจัดเกสรตัวผู โดยใชอุปกรณท่ีเตรียมไว ใชท่ีกด และท่ีเข่ีย เข่ียหาตําแหนงเกสรตัวผู
และเกสรตัวเมีย ใชท่ีกด กดเกสรตัวเมียและใชท่ีเข่ียแยกเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียแยกออกจากกัน ใชท่ีกด
กดเกสรตัวเมียไว แลวใชท่ีเข่ียเข่ียเกสรตัวผูออกมา ระวังอยาใหเกสรตัวผูไปโดนเกสรตัวเมีย ในชวงท่ีเข่ีย
เกสรตัวผูออก ถาทําการผสมเกสรหลังชวงเชาเวลา 10.00 น. เกสรตัวผูจะบานปลอยละอองเกสรออก มาทํา
ใหการผสมเกสรไมรูวาเปนพันธุท่ีตองการหรือเปลา เพราะเวลาแยกเกสรตัวผู และเกสรตัวแมออกจากกัน
ทําไดยากข้ึน และท่ีเข่ียอาจจะเข่ียเอาละอองเกสรจากดอกเดียวกันไปผสมกอนการเอาเกสรตัวผูออก 
     4.3 การผสมเกสร นําเกสรตัวผูท่ีเตรียมไวเข่ียเอาเฉพาะละอองเกสรท่ีมีสีเหลืองออน วางไว
ท่ีกลีบดอกจริงบริเวณใกลๆกับเกสรตัวเมีย แลวกดเกสรตัวเมียเบาๆใหติดกับละอองเกสรตัวผู ทําการ
ผสมเกสรดอกดาหลาตามจํานวนท่ีตองการ 10 – 20 ดอกจริงใน 1 ดอกใหญ แตในการผสมเกสรดอก
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ดาหลาตองทําการผสมเกสรตอเปนเวลา 5 – 7 วัน ดังนั้นหลังจากทําการผสมเกสรทุกวันตองทําการ
ครอบดอกไวเพื่อปองกันการผสมเกสรโดยนกตามธรรมชาติ เม่ือผสมเสร็จควรทําลายดอกจริงท่ียังไมบาน 
(Appendix 2) 

5. การติดปาย เขียนพนัธุพอพันธุแม วนัเดอืนปท่ีผสมเกสร (วันแรกท่ีทําการผสมเกสร) เขียน
ท่ีถุงครอบดอก และท่ีกานดอก  

6. การเก็บฝกท่ีไดรับการผสม ตัดฝกท่ีไดรับการผสมแลวเม่ืออายุ 3-4 เดือน ตัดบริเวณกานฝก
ท่ีมีการเขียนคูผสม วันเดือนปท่ีผสมเกสร เอาโครงลวดออกจากถุงพลาสติก เอาฝกใสในถุงพลาสติกท่ี
เอาโครงลวดออกแลว นําไปเพาะเมล็ดตอไป 
 ลูกผสมรุนท่ี 1 ทําการคัดเลือกท่ีมีลักษณะตรงตามท่ีตองการจํานวน 3 ลักษณะ ดังนี ้

ลักษณะท่ี 1. ดอกคลายดอกทั่วไปมีกลีบประดับช้ันในเรียงซอนกันอัดแนนอยูกลางดอกตรง
กลางนูนข้ึนมา ใบมีสีเขียวท้ังหนาใบและหลังใบ ลําตนมีสีเขียวท้ังตนออนและตนแก (Figure 1 - 2) 

ลักษณะท่ี 2. ดอกคลายดอกบัว กลีบประดับมีลักษณะเปนแผนบางเหมือนพันธุท่ัวไปแตตรง
กลางดอกไมนูนข้ึนมา ใบมีสีเขียวท้ังหนาใบและหลังใบ ลําตนมีสีเขียวท้ังตนออนและตนแก (Figure 
3 (A, B)) 

ลักษณะที่ 3. ดอกคลายดอกบัว กลีบประดับมีลักษณะเปนแทงแหลมหรือคลายหลอดตรง
กลางดอกไมนูนข้ึนมา ใบมีสีเขียวหนาใบสวนหลังใบมีสีเขียวอมมวงแดง ใบออนมวนมีสีเขียวออน
อมมวงแดง ลําตนมีสีแดงในตนออน และมีสีเขียวเม่ือตนแก (Figure 3 (C)) 

ทําการคัดเลือกลักษณะดอกตามท่ีตองการ มีขนาดดอกเล็กลง มีรูปรางของดอกคลายดอกบัว 
และคลายดอกกุหลาบ ความสูงตรงกลางดอกลดลงของลูกผสมรุนท่ี 1 ผสมกลับหาพันธุพอแม เพื่อทํา
การผสมเกสรในรุนท่ี  2 เพื่อใหไดลักษณะดอกตรงตามท่ีตองการ เนื่องจากพันธุท่ีนํามาเปนพอแม
พันธุเปนพันธุท่ีไดจากการรวบรวมในพื้นท่ีตางๆ ของภาคใตแลวทําการคัดเลือกใหตรงกับลักษณะ
ดอกท่ีตองการ และมีความหลากหลายของลักษณะดอกเปนอยางมาก จึงตองทําการผสมกลับหาพอแม 
ไดลักษณะดอกตางๆแลวทําการคัดเลือกตามลักษณะท่ีตองการ ไดลูกผสมท่ีมีลักษณะดอกตางๆ ดังนี้ 
 1. ลักษณะของลูกผสมรุนท่ี 1 ท่ีผสมกับดอกคลายดอกบัว ลักษณะดอกของลูกผสมในรุนท่ี 2 
คลายดอกบัวมากข้ึน ตรงกลางดอกนูนข้ึนมาเล็กนอยมีลักษณะเปนแผนเรียบซอนทับกันอัดแนนอยู
ตรงกลางดอก ดอกมีสีแตกตางกันไป (Figure 4 - 5) 
 2. ลักษณะของลูกผสมรุนท่ี 1 ท่ีผสมกับดอกคลายดอกกุหลาบ ลักษณะดอกของลูกผสมท่ีได
คลายดอกบัวมากข้ึน ตรงกลางดอกไมนูนข้ึนมีลักษณะเปนแทงแหลมคลายหลอดอัดแนนอยูตรงกลาง
ดอก ดอกมีสีแตกตางกันไป (Figure 6 (A, C)) และมีบางลักษณะท่ีดอกคลายถวยแกว (Figure 6 (B))   
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          female parent                                                  male parent 

   
(A)                                                  (B)                                                         (C) 

Figure 1. Characteristics of the variety to be used as parents and hybrid 
 

                      
   female parent                                                                               male parent 
 

     
(A)                                                  (B)                                              (C) 

Figure 2. Characteristics of the variety to be used as parents and hybrid 
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       female parent                                                                             male parent 

   
  (A)                                               (B)                                              (C) 

Figure 3. Characteristics of the variety to be used as parents and hybrid 
  

 

                                       
    female parent                                                                              male parent 
 

      
(A)                                                        (B)                                                       (C) 

Figure 4. Characteristics of male parent female parent first hybrid and second for hybrid 
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             female parent                                                                     male parent 
 

       
    (A)                                                         (B)                                                     (C) 

Figure 5.  Characteristics of male parent female parent first hybrid and second for hybrid 
 

 

                            
           female parent                                                                       male parent 
 

     
(A)                                                  (B)                                                         (C) 

Figure 6. Characteristics of male parent female parent first hybrid and second for hybrid 
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ลูกผสมตางๆของลูกผสมรุนท่ี 1 และ2 อยูระหวางทําการคัดเลือกพันธุใหตรงตามลักษณะท่ี
ตองการของเกษตรกรผูท่ีสนใจปลูก ความตองการของตลาด และรวบรวมขอมูล เพื่อขอข้ึนทะเบียน
เปนพันธุแนะนําจากกรมวิชาการเกษตร 
วิจารณผลการทดลอง 
  ในการปรับปรุงพันธุดาหลาในพื้นท่ีภาคใตตอนลางมีปญหาเร่ืองชวงฤดูท่ีทําการผสมเกสร
เนื่องจากดอกดาหลาบางพันธุมีการออกดอกเปนชวง เชนดาหลา ท่ีดอกคลายดอกบัว และดอกคลาย
ดอกกุหลาบมีการออกดอกปละคร้ังในชวงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม, เกสรดาหลาไมสามารถเก็บ
รักษาไวไดนาน และชวงท่ีฝนตกก็ไมสามารถผสมเกสรไดเพราะดอกจริงจะเนาเม่ือโดนฝนทําใหดอก
จริงไมบาน อากาศรอนทําใหดอกจริงดาหลาไมบานไมสามารถทําการผสมเกสรได การผสมเกสร
ดอกดาหลาตองผสมจากดอกพันธุพอดอกเดียวกับพันธุแมดอกเดียวเพื่อลดความแปรปรวนของสาย
พันธุท่ีจะเกิดข้ึน ข้ันตอนในการผสมเกสรมีความยุงยากและใชเวลานานในการแยกเกสรตัวผูและตัว
เมียรวมถึงการกําจัดเกสรตัวผู ข้ึนอยูกับความชํานาญของผูทําการผสมเกสร การใชพื้นท่ีในการปลูก
ดูแลรักษาลูกผสมท้ังรุนท่ี 1 และรุนท่ี 2 ใชพื้นท่ีในการปลูกมาก และเม่ือไดพันธุลูกผสมท่ีมีลักษณะ
ดีเดนตามตองการควรทําการขยายตน ไปปลูกในที่รวบรวมพันธุท่ีทําการคัดเลือกแลวเพื่อสะดวกใน
การทํางานและศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป ดาหลาบางพันธุเม่ือทําการผสมเกสรแลวนําเมล็ดไป
เพาะเมล็ดมีการเจริญเติบโตชา จํานวนตนท่ีงอกเปนตนไดนอย การเจริญเติบโตชาใหผลผลิตชา พบ
ในคูผสมท่ีมีดาหลาคลายดอกกุหลาบเปนคูผสม พื้นท่ีท่ีเหมาะท่ีจะทําการผสมเกสรดาหลาดวยมือ 
ตองสังเกตดูวาดาหลาท่ีปลูกมีการผสมติดในสภาพธรรมชาติหรือไม ถามีก็สามารถผสมเกสรดวยมือ
ได แตถาไมมีตองเพ่ิมความช้ืนใหแกบริเวณท่ีจะทําการผสมเกสร แตอยาใหน้ําโดนดอกดาหลาเปนอัน
ขาดเพราะจะทําใหดอกจริงของดาหลาไมบานไมสามารถผสมเกสรไดและจะทําใหดอกดาหลาเนาดวย  
 

สรุปผลการทดลอง 
 ดาหลาสามารถผสมเกสรได เพราะในพ้ืนท่ีปาของภาคใต พบฝกของดาหลาอยูในกอดาหลา
ท่ัวไป จากการทดสอบการหาวิธีการผสมเกสรโดยอาศัยนกตามธรรมชาติเปนนกกินปลีทองสีเทาท่ี
พบมากในพ้ืนท่ีภาคใตท่ีชวยในการผสมเกสรของดาหลา ทําการศึกษาลักษณะดอกดาหลาและไดหา
วิธีในการผสมเกสรดาหลาดวยมือใหมีการติดเมล็ดเพิ่มมากข้ึน พบวาการใชลวดดัดแปรงใหเปนท่ีเข่ีย 
(ปลายแบนมน) และที่กด (ปลายเปนรูปตัววี (V)) ทําใหการผสมเกสรดาหลาไดผลมากย่ิงข้ึน ดอกดา
หลาเกิดความเสียหายนอยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการผสมเกสรของดอกไมท่ัวๆ ไปโดยใชไมจิ้ม
ฟน เวลาท่ีเหมาะสมในการผสมเกสรที่ดีท่ีสุด ในชวงเชา 05.00 น. ถึง 09.00 น. การเลือกดอกพอพันธุ
และแมพันธุ เลือกดอกท่ีมีสีสันตามท่ีตองการใหเปนพันธุพอ เลือกดอกท่ีมีลักษณะดอกรูปแบบตางๆ 
ท่ีเราตองการเปนพันธุแม จากดาหลาท่ีไดรวบรวมจากจังหวัดตางๆในเขตภาคใต พบวามีความ
แตกตางกันโดยแบงตามลักษณะดอก,ลักษณะสีใบ, ลักษณะสีลําตน เพื่อใหไดลักษณะดอกตามท่ี
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ตลาดตองการมีขนาดเล็ก น้ําหนักลดลง เพื่องายตอการขนสงไปยังตลาดท่ีอยูไกลๆ ทําการคัดเลือก
พันธุตามตองการได 5 สายพันธุ คือดอกสีแดง, ดอกสีชมพู, ดอกสีขาว, ดอกสีแดงคลายดอกบัว และ
ดอกสีแดงคลายดอกกุหลาบ ทําการผสมเกสรแบบพบกันหมดท้ัง 5 สายพันธุ พบวา ดาหลาลูกผสมรุน
ท่ี 1 มีลักษณะดอกท่ีแตกตางกันอยางเห็นไดชัดเจนอยู 2 ลักษณะคือ ดอกท่ีมีกลีบช้ันในเรียงซอนกัน
อัดแนนอยูตรงกลางนูนข้ึนมา พบในคูผสมที่มีดาหลาท่ีมีกลีบประดับช้ันในเรียงซอนกันอัดแนนอยู
ตรงกลางนูนข้ึนมาทุกคูผสม ท่ีมีพันธุดอกแดง, พันธุดอกชมพู และพันธุดอกขาวเปนคูผสม แตมีสี
ดอกท่ีแตกตางกันไป และดอกท่ีมีกลีบช้ันในแบนเรียบหรือเปนแทงแหลมคลายหลอดเรียงซอนกันอยู
ตรงกลางแตไมนูนข้ึนมา พบในคูผสมท่ีมีกลีบช้ันในแบนเรียบหรือเปนแทงแหลมคลายหลอดเรียง
ซอนกันอยูตรงกลางแตไมนูนข้ึนมา ท่ีมีพันธุดอกคลายดอกบัวผสมพันธุดอกคลายดอกกุหลาบ ทุก
สายพันธุในลูกผสมรุนท่ี 1 สามารถออกดอกไดตลอดป และในลูกผสมรุนท่ี 2 พบวาคูผสมจากรุนท่ี 1  
ผสมกับพันธุพอแม  แบงตามลักษณะดอกได 3 ลักษณะ ดอกท่ีมีกลีบช้ันในเรียงซอนกันอัดแนนอยู
ตรงกลางนูนข้ึนมา พบในคูผสมท่ีมีดาหลาท่ีมีกลีบประดับชั้นในเรียงซอนกันอัดแนนอยูตรงกลางนูน
ข้ึนมาทุกคูผสม พบจํานวน 80 เปอรเซ็นต ของคูผสมท้ังหมด ดอกท่ีมีกลีบช้ันในแบนเรียบหรือเปน
แทงแหลมคลายหลอดเรียงซอนกันอยูตรงกลางแตไมนูนข้ึนมา พบในทุกคูผสม พบจํานวน 20 
เปอรเซ็นต แตในคูผสมท่ีกลีบช้ันในไมนูนข้ึนมานั้นจะมีลักษณะดอกเหมือนพอแม แตมีจํานวน 1 ตน
ท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางออกไปเม่ือผสมกับดอกคลายดอกกุหลาบ ลักษณะดอกเปนรูปถวยแกว กลีบ
ประดับช้ันนอกสีแดงเขม ช้ันในสีชมพูเขม ตรงกลางดอกไมนูนข้ึนมา มีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิต 
60-70 ดอก/กอ/ป ชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคม คูผสมท่ีมีดอกคลายดอกกุหลาบ มีการผสมติดเมล็ด
นอย งอกเปนตนกลานอย เม่ือนําลงแปลงปลูกเจริญเติบโตชา และตายไปในท่ีสุด จํานวนตนกลาท่ีได
จากการผสมเกสรมีจํานวน 10 – 50 ตน ในการผสมแตละคร้ัง และตองปลูกในแปลงท่ีมีความช้ืนสูง มี
รมเงา เชนในแปลงไมผล หรือแปลงยางพารา สวนลูกผสมอ่ืนๆ มีการเจริญเติบโตดี ออกดอกตลอดป 
ใหผลผลิต 60 - 80 ดอก/กอ/ป ใหผลผลิตมากท่ีสุดเดือน เมษายน-พฤษภาคม ใหผลผลิต 30 – 50 ดอก 
เดือนท่ีใหผลผลิตนอยท่ีสุดในเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ ใหผลผลิต 6 - 10 ดอก ระยะที่ใชปลูกใน
แปลงท่ัวไปใชระยะปลูก 2 x 2 เมตร  
การนําไปใชประโยชน 
 1. งานวิจัยนี้เปนงานพัฒนาวิธีการผสมเกสรของดาหลาโดยเลียนแบบการผสมเกสรตาม
ธรรมชาติ เปนสวนหน่ึงของการปรับปรุงพันธุดาหลาเพื่อใหไดพันธุดาหลาลูกผสมท่ีตรงกับความ
ตองการของเกษตรกรและความตองการของตลาด งายตอการบรรจุจัดสงไปยังตลาดในพ้ืนไกลๆ ปลูก
เปนไมตัดดอกเปนพืชเสริมรายได  ใชในการประดับตกแตงสถานท่ี ปลูกเปนพืชแซมพืชหลักเพื่อเพิ่ม
รายได  

2. เปนพื้นฐานงานวิจยัของหนวยงานอ่ืนๆ และผูท่ีสนใจปรับปรุงพันธุดาหลา 
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3. เปนวิธีการปรับปรุงพันธุดาหลาที่ประหยัดคาใชจาย สามารถทําอุปกรณชวยในการผสม
เกสรดอกดาหลาเองไดโดยใชลวด วิธีการไมยุงยากเหมือนกับการปรับปรุงพันธุดวยวิธีอ่ืนๆ ไดเมล็ด
เปนจํานวนมาก เหมาะสําหรับผูท่ีสนใจปลูกดาหลา นักเรียน นักศึกษาและประชาชนท่ัวไป  

4. ไดพันธุลูกผสมตางๆ แตอยูระหวางการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อขอเปนพันธุแนะนํา และ
บางสายพันธุท่ีมีจํานวนนอยสามารถขยายพันธุดวยวิธีเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อได สามารถผลิตดอกดาหลาท่ี
มีลักษณะ สีสันแปลกตาเปนการคาได  

5. อนุรักษพันธุดาหลาท่ีใกลจะสูญพันธุได  
 

คําขอบคุณ 
 คณะทํางานในพ้ืนท่ีของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยะลาและสวนแยกธารโตท่ีรวมกันคิดวิธี
และอุปกรณในการผสมเกสรดอกดาหลาข้ึน, ผูเช่ียวชาญ นลินี จาริกภากร  ท่ีสนับสนุนและใหคําปรึกษา
งานวิจัย, ผูอํานวยการ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 8 พี่ๆท่ี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขต
ท่ี 8 และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรทุกศูนยเครือขายท่ีใหกําลังใจ ในการทํางานในพื้นท่ีสามจังหวัด
ชายแดนใต สถาบันวิจัยพืชสวนท่ีสนับสนุนงานวิจัยปรับปรุงพันธุดาหลาดวยการผสมเกสร กรมวิชาการ
เกษตรที่ใหงบประมาณในการทํางานวิจัย 
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Appendix  
Appendix 1. Characteristics of the variety to be used as parents for pollination  

Characteristics of 
the variety. 

Red flowers. Pink flowers. White flowers. 
Look like a 

lotus . 
Look like a 

roses . 

Type of flowers. 
  

Common source. 
Commonly 
found in 
farmer's field. 

Ban Lael Village 
, Ban Lael  ,  
Tanto , Yala. 

Ba la – Ha la 
forest , Yala . 

Batong , Yala 

Thanto 
Waterfall 
(national ) Park  
to Panglang 
National park 
,Thanto , yala 

Flower’ s size. 
(LxH) 

22x18 20x17 18x16 11x7 12x9 

 Middle of the 
flower. 

raised up. raised up. raised up. not raised up. not raised up. 

Floral leaf 
outside. 

30 31 31 21 27 

Floral leaf inside. 250 285 247 34 47 
Flower stalks (cm) 135 125 86 78 74 
During flowering. All the year. All the year. April– May April– May April– May 
Leaf size. (WxL) 25x96 24x87 22x74 16x74 11x59 
Color in front  of 
the  leaf. 

green green green 
green and 

purple. 
green 

Color backside of 
the leaf. 

green green green magenta. green 

Leaves’s Hairs.  not not not not hairs 
Color of the sprout green green green red green 
Colorof the trees. green green green red green 
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Type of  pods. 

     
Color pods. yellow. yellow. yellow. green green 
Segment per 
Pods.   

86 - 108 53 - 90 43 - 72 34 - 58 32 - 40 

Seeds per 
segment. 

76 - 135 50 - 83 45 - 78 42 - 70 36 - 57 

 
Appendix 2. Equipment used in flower pollination of Etlingera elatior . 
 

      
                       Knife                                                         Plastic and wire frame. 
 

            
                     The flat end of the wire into the V (V) and the flat look. 
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  Appendix 3.  Process and how to handeress-pollination pollen of Etlingera elatior .    
    1. male and female parent were selected. 
 

                       
                               male parent                                                                     female parent 
           

 2. Preparation of the female flowers.                 3. Preparation of the male flowers. 

            
     
                                                  The actual petals and stamens carpel. 
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      4. The female flowers open.                                          5. Displacement male flowers.                  

       
    
            6. Pollination.                                        

             
                                                                            
                                 7. The stamens are mixed 

                                
                                                            
 



 
ผลงานวิจัยดีเดน 

ประเภท 

งานวิจัยประยุกต 
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การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแบบผสมผสานในชมพู 
Integrated control of Fruit Flies on Rose Apple 

 

                                สัญญาณี ศรีคชา 1/          วิภาดา ปลอดครบุรี               เกรียงไกร จําเริญมา       
                                ศรุต สุทธิอารมณ                อัมพร วิโนทัย                      พนมกร วีระวุฒิ  
                             Sunyanee Srikachar  /  Wipada Plodkornburee     Kriengkrai Jumroenma      
                            Sarute Sudhi-Aromna       Amporn Winothai           Panomkorn Weerawut  

 

ABSTRACT 
 The integrated control study of fruit flies on rose apple was implemented in both the 
laboratory of Plant Protection Research and Development Office and rose apple orchards located at 
Nakhon Pathom province and Ratchaburi province from September 2007 to October 2012. We 
divided the study into 4 steps: 1) surveying of fruit fly species on rose apple, the ecology and 
biology were scrutinized for dominant species, 2) examining the seasonal abundance of fruit flies 
on the orchards, 3) studying the fruit flies controlling technology, and 4) transferring the promising 
technology to farmer. The objective of this research is to increase the quality of rose apple using 
many integrated control measures of fruit flies. Our results revealed that among approximately 3-4 
fruit fly species, Bactrocera dorsalis was considered to be the most dominant species on rose 
apples. The study of life cycle of B. dorsalis was conducted in a constant room temperature and 
humidity at 23.10 ± 1.27 o C and 91.07 ± 1.25 % RH.  Adult females became receptive to courting 
males approximately 8 days after emergence.  Each female was capable of laying 597.29 ± 62.38 
eggs during its life span, and representing 87 percent of an average hatching rate.  The incubation 
period was around 48.96 ± 10.88 hours. The larval stages lasted 6.07 ± 0.30 days containing 3 larval 
instars. The pupation period was 9.21 ± 0.41 days. Adult females and males were able to live up for 
95.03 ± 11.87 days, and 97.50 ± 9.31 days, respectively. The survival ability from eggs to the adult stage was 38 
percent averages. The 1st larval instar represented the maximum mortality rate at 31.03 percent. The 
Steiner traps were employed to study the seasonal abundance of economically important fruit flies 
in rose apple orchards. Our result shows that the high population of fruit flies is on fruit setting 
stage and then continuously increases reaching peaking stage around harvest period. The infecting 
preference is when the rose apples are about 21 days after stamens fell off.  Therefore, the most 

                                           
1/ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
1/ Plant Protection Research and Development Office 



 
50

suitable time for bagging the fruits should be 14 days after stamens fell off. Two parasitic wasp 
species, Diachasmimorpha longicaudata and Forpius arisanus were found as natural enemies of 
fruit flies with 2-9 percent of parasitation. In comparison of four different materials of fruit bagging, 
our result indicated that the 40-45 microns thickness of white plastic bag (‘Rod Tak’ brand) and 
polyester sponbound bag are satisfactory for fruit protection.  Based on this research, we 
recommend the rose apples farmers to apply several criteria in order to control fruit flies including 
(1) sanitizing orchards (2) pruning the canopy (3) using Steiner traps for monitoring fruit fly 
population (4) using protein bait every 7 days for killing adult male and female (5) wrapping rose 
apple fruits with spunbond bag or plastic bag, size 8 x 16 inches 14 days after stamens fell off. 
Key word: rose apple, fruit flies 
 

บทคัดยอ 
การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแบบผสมผสานในชมพู มีการศึกษาในหองปฏิบัติการ 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช รวมท้ังแหลงปลูกชมพูจังหวัดนครปฐมและราชบุรี ระหวางตุลาคม 
2550 ถึงกันยายน 2555  การวิจัยแบงเปน 4 ข้ันตอน คือ 1.การสํารวจชนิดแมลงวันผลไมในชมพู ชนิด
ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแมลงวันผลไมตัวหลักในชมพู 2.การศึกษาชวงฤดูการระบาดของ
แมลงวันผลไมในชมพู 3.ศึกษาเทคโนโลยีในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไม 4.การเผยแพรและ
ถายทอดเทคโนโลยีสูเกษตรกร มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มคุณภาพผลผลิตชมพู โดยแกไขปญหาแมลงวัน
ผลไมดวยวิธีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน พบมีแมลงวันผลไมระบาดในชมพู 3-4 ชนิด แตตัวท่ี
เปนศัตรูหลัก คือ Bactrocera dorsalis ท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 23.10+1.27 องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพันธเฉล่ีย 91.07+1.25 เปอรเซ็นต ระยะไข, ระยะหนอน, ระยะดักแด, ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู 
มีอายุเฉล่ีย 48.96+10.88 ช่ัวโมง, 6.07+0.30 วัน, 9.21+0.41 วัน, 95.03+11.87 วัน และ 97.50+9.31 วัน 
ตามลําดับ ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไขไดเฉล่ีย 597.29+62.38 ฟอง เปอรเซ็นตการฟก 87% จากไข
รอดเปนตัวเต็มวัย 38% โดยหนอนวัยท่ี 1 มีอัตราการตายสูงสุด 31.03% สําหรับการศึกษาชวงฤดูการ
ระบาดของแมลงวันผลไมในชมพู โดยใชเมธิลยูจินอลเปนสารลอ พบปริมาณประชากรแมลงวัน
ผลไมในแปลงสูงในระยะติดผลและจะสูงสุดในชวงเก็บเกี่ยว การทําลายเร่ิมเม่ือผลชมพูอายุ 21วัน 
การหอผลจึงควรหอเม่ือผลอายุ 14 วัน ในสภาพสวนพบศัตรูธรรมชาติท่ีสําคัญ 2 ชนิด คือ แตนเบียน
หนอน Diachasmimorpha longicaudata และแตนเบียนไขและหนอน Forpius arisanus ทําลาย
แมลงวันผลไมประมาณ 2-9% นอกจากนี้ศึกษาถึงความเหมาะสมของวัสดุหอ พบวาการใชถุงผาสปน
บอนดหรือถุงพลาสติกหูหิ้วสีขาวตรารถตัก หอเม่ือผลอายุ 14 วัน จํานวน 2-3 ผล จะปองกันการเขา
ทําลายของแมลงวันผลไมไดและผลมีคุณภาพดี จึงไดนําเทคโนโลยีเหลานี้มาผสมผสานกัน โดยใช
การดูแลรักษาแปลงปลูกใหสะอาด รวมกับการตัดแตงก่ิงใหโปรง และแขวนกับดักเมทธิลยูจินอล เพื่อ



 
51

ติดตามการระบาด หากพบแมลงวันผลไมในกับดักมากข้ึน ใชเหยื่อพิษโปรตีน พนในเวลาเย็น ทุก  7 วัน 

สามารถกําจัดตัวเต็มวัยท้ังเพศผูและเพศเมียในแปลงปลูกได ท่ีสําคัญ คือ การหอผล เม่ือผลอายุ 14 วัน 
ดวยถุงผาสปนบอนด หรือถุงพลาสติกสีขาวขนาด 8x16นิ้ว เพื่อปองกันการวางไขของแมลงวันผลไม 
สุดทายนําเทคโนโลยีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในชมพูดวยวิธีผสมผสาน เผยแพรเกษตรกรใน
รูปแบบตางๆ สงผลใหสามารถเปดตลาดการคากับประเทศมาเลเชียไดอีกคร้ัง  
คําหลัก: การปองกันกําจดัแมลงวันผลไมแบบผสมผสาน, ชมพู, แมลงวนัผลไม 
 

คํานํา 
 แมลงวันผลไมเปนศัตรูท่ีสําคัญของไมผลหลายชนิดโดยเฉพาะในชมพู ซ่ึงเปนผลไมท่ีมี
ศักยภาพในการสงออก  แตการปลูกไมผลชนิดท่ีมีเปลือกบางและเนื้อออนนุนในประเทศไทย มัก
ประสบปญหาถูกแมลงวันผลไมเขาทําลาย ทําใหผลผลิตเสียหาย และคุณภาพตํ่า ถาไมมีการปองกัน
กําจัดผลผลิตจะเสียหาย 100% ดังนั้นเกษตรกรจําเปนตองทําการปองกันกําจัดท้ังกอนและหลังการ
เก็บเกี่ยว ซ่ึงก็เปนการเพ่ิมตนทุนในการผลิต นอกจากนี้ยังถูกใชเปนเคร่ืองมือกีดกันทางการคาจาก
ตางประเทศ โดยผลไมสดกอนสงออกตองดําเนินการกําจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการใดวิธีการหนึ่ง
กอน เชน การจุมน้ํารอน การอบไอน้ํา การรม หรือการฉายรังสี จะเห็นไดวาแมลงวันผลไมเปนปญหา
ในระดับประเทศท่ีตองใหความสําคัญ 
 Pholboon and Cantelo (1975) รายงานวาพบแมลงวันผลไมชนิด Dacus dorsalis ลงทําลายชมพู 
มนตรี (2542 และ 2544) รายงานวาแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis (Hendel) และ B. correcta 
(Bezzi) เปนศัตรูท่ีสําคัญในชมพูพันธุทูลเกลาและสายรุง และจากการสํารวจพืชอาหารของแมลงวัน
ผลไมพบวา B. dorsalis, B. correcta, B. carambolae Drew & Hancock และ B. papayae Drew & 
Hancock มีชมพูเปนพืชอาหาร (แสน, 2529) การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแมมีหลายวิธี แตวิธีการ
ปองกันกําจัดที่ไดผลดีท่ีสุด คือ การใชเหยื่อพิษโปรตีนในการกําจัดแมลงวันผลไม (มนตรี, 2533; 
Steiner, 1952) โดยอาศัยหลักการพื้นฐานทางชีววิทยาท่ีวา แมลงวันผลไมเม่ือฟกออกจากดักแดใหมๆ 
จะมีความตองการโปรตีนสูง เพื่อพัฒนาอวัยวะสืบพันธุและวางไข ตลอดจนใชในการดํารงชีพและ
ขยายพันธุ โดยเหยื่อโปรตีนท่ีผลิตจากกากยีสตของโรงงานอุตสาหกรรมเบียรมีโปรตีนเปน
องคประกอบสูง Hegen and Finney (1950) พบวาส่ิงขับถายของเพล้ียหอยมี hydrolysate protein แร
ธาตุ และวิตามินบีหลายชนิดเปนองคประกอบ ซ่ึง B. dorsalis ตองการเพื่อความสมบูรณของไข และ 
Steiner (1955) รายงานวา soy hydrolysate มีประสิทธิภาพตํ่ากวา yeast hydrolysate และสารฆาแมลง 
malathion สามารถใชรวมกับ hydrolysate protein ในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในมะมวง ฝร่ัง 
และแพสช่ันฟรุตท่ีฮาวาย มนตรีและสาทร (2537) พบวาสารฆาแมลงทุกชนิดท่ีออกฤทธ์ิเร็ว สามารถ
ใชผสมกับเหยื่อโปรตีนเพื่อลอแมลงวันผลไมไดแทบทุกชนิด  
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การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในชมพูใหไดประสิทธิภาพตองใชขอมูลหลายๆ ดาน และ
วิธีการปองกันกําจัดหลายๆ วิธีมาบรูณาการรวมกัน ดังนั้นจึงตองทําการสํารวจชนิดของแมลงวัน
ผลไมในแหลงปลูกท่ีสําคัญของประเทศเพ่ือหาชนิดของแมลงวันผลไมท่ีเขาทําลายชมพู ตลอดจน
ตองศึกษาขอมูลของแมลงวันผลไมท้ังทางดานชีววิทยา นิเวศวิทยา ชวงการแพรระบาดในแปลงปลูก 
รวมท้ังหาแนวทางในการปองกันกําจัดท่ีเหมาะสม เพื่อชวยลดความเสียหายของผลผลิตและใหไดผล
ผลิตท่ีมีคุณภาพ นอกจากน้ียังใชเปนขอมูลแนะนําและเผยแพรวิธีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไม
แบบผสมผสานในชมพูแกเจาหนาท่ีกรมวิชาการเกษตร เจาหนาท่ีกรมสงเสริมและสหกรณ 
ผูประกอบการสงออก  เกษตรกร รวมถึงผูสนใจ และท่ีสําคัญใชเปนขอมูลในการเจรจาตอรองทาง
การคากับตางประเทศ  

 

อุปกรณและวิธีการ 
1. สํารวจชนิดแมลงวันผลไมท่ีเขาทําลายผลชมพู 

1.1 สํารวจชนิดแมลงวันผลไมท่ีลงทําลายผลชมพู เก็บผลชมพูท่ีถูกแมลงวันผลไมทําลายจาก
แหลงปลูกตางๆ ช่ังน้ําหนักและนับจํานวน บันทึกวัน/เดือน/ป ระยะพืช และสถานท่ีเก็บ แลวนํามา
เล้ียงในหองปฏิบัติการพืช อุณหภูมิเฉล่ีย 23.10+1.27 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพันธเฉล่ีย 
91.07+1.25 เปอรเซ็นต โดยนําผลชมพูใสกลองพลาสติกขนาด  22x29x10 ซม. รองกนกลองดวยข้ี
เล่ือยท่ีมีความชื้น สูงประมาณ 2.50 ซม. รอจนหนอนแมลงวันผลไมออกมาเขาดักแดในข้ีเล่ือย  ( 10 
วัน)  จากน้ันใชตะแกรงรอนเบอร 20 รอนแยกดักแดออกจากขี้เล่ือย แลวนําใสกลองพลาสติกขนาด
เสนผานศูนยกลาง 8 ซม. สูง 5 ซม. คลุมทับดวยข้ีเล่ือยท่ีมีความช้ืน สูงประมาณ 1.50 ซม. แลวนําไป
ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 35x35x50 ซม. ภายในมีน้ําและอาหารสําหรับตัวเต็มวัย (Brewer’s yeast :
น้ําตาลไอซซ่ิง อัตรา 1:4) เม่ือตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 7-10 วัน นําใสหลอดแกวแชในชองทําน้ําแข็ง 
(freezer) นาน 4-5 ช่ัวโมง  แลวนําไปจําแนกชนิดและนับจํานวน บันทึกจํานวนและเพศของแมลงวัน
ผลไม 

1.2 ทดสอบชนิดแมลงวันผลไมท่ีเปนศัตรูหลักของชมพู ตามกรรมวิธีของ Southwood 
(1966) โดยนําตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis และ B. correcta  ท่ีรุนเดียวกันและอายุเทากัน
จํานวน 50 คู ใสในกรงเล้ียงแมลงขนาด 19x30x20 ซม. ชนิดละกรง จากนั้นนําผลชมพูจํานวน 5 ผล 
ใสในกรงท้ิงไว 1 ช่ัวโมง แลวนําผลชมพูออกใสกลองพลาสติกขนาด 22x29x10 ซม. รองกนกลอง
ดวยข้ีเล่ือยท่ีมีความช้ืนสูงประมาณ 2.50 ซม. รอจนหนอนแมลงวันผลไมออกมาเขาดักแดในข้ีเล่ือย 
จากน้ันใชตะแกรงรอนเบอร 20 รอนแยกดักแดออกจากข้ีเล่ือย แลวนําใสกลองพลาสติกขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 8 ซม. สูง 5 ซม. คลุมทับดวยข้ีเล่ือยท่ีมีความชื้น สูงประมาณ 1.50 ซม.นําใสกลอง
พลาสติกขนาด 22x29x10 ซม. บันทึกน้ําหนักและจํานวนผลท่ีถูกทําลาย จํานวนและน้ําหนักของ
ดักแด จํานวนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย 
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2. การศึกษาชวีวิทยาของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ในหองปฏิบัติการ 
เก็บผลชมพูท่ีถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแหลงปลูกมาเล้ียงในหองปฏิบัติการ เม่ือได

แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis จึงนํามาเล้ียงขยายพันธุตอจนไดรุนท่ี 1 (F1) จากนั้นทําการศึกษา 
2.1 วงจรชีวิตของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ดําเนินการศึกษาวงจรชีวิตในระยะตางๆ 

ดังนี้ 
ระยะไข   ศึกษาอายุของไขดวยการทํา Hatching Rate ดวยการเข่ียไขลงบนกระดาษกรองเบอร 

91 ท่ีใหความชื้นตลอดเวลา แลวเก็บไวในจานเล้ียงเช้ือขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 ซม. จากนั้นตรวจ
นับและบันทึกจํานวนหนอนท่ีฟกออกจากไขทุก 6 ช่ัวโมง ทํา 5 ซํ้าๆ ละ 100 ฟอง   

ระยะหนอน  ศึกษาอายุและลักษณะของหนอนวัยตางๆ โดยเล้ียงหนอนในผลชมพู บันทึก
ขนาด ลักษณะ และการตายของหนอนวัยตางๆ โดยศึกษาจากหนอน 100 ตัว 

ระยะดักแด  ศึกษาอายุและลักษณะของดักแด โดยทําการบันทึกขนาด และลักษณะของดักแด 
โดยศึกษาจากดักแด 100 ดักแด  

ระยะตัวเต็มวัย  ศึกษาอายุขัย การผสมพันธุ การวางไข และลักษณะของตัวเต็มวัย โดยเล้ียง
แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis 1คู ในกลองพลาสติกขนาด 21x15x8 ซม. ท่ีภายในมีน้ํา อาหาร และ
กระบอกพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 ซม. สูง 4.5 ซม. เจาะรูขนาดเล็กจํานวน 20 รู ภายในใส
น้ําสม 100% ผสมน้ํา อัตรา 1:2 ประมาณ 5 มล. เพื่อลอใหแมลงวางไข บันทึกปริมาณไขทุกวันจนตัว
เต็มวัยเพศเมียตาย นอกจากนี้ทําการบันทึกลักษณะตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมีย ลักษณะการจับ
คูผสมพันธุ และการตายของตัวเต็มวัย โดยศึกษาจากแมลงวันผลไมจํานวน 10 คู 

2.2 ตารางชีวิต (Life table) ของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ทําการเจาะรูขนาด 1x1x1 ซม. 
บนผลชมพู จากนั้นนํากระดาษกรองสีดําขนาด 0.5x0.5 ซม. วางในชองท่ีเจาะไว  แลวนําไขของแมลงวัน
ผลไมชนิด B. dorsalis วางในกระดาษจํานวน 20 ฟองตอผล ทํา 5 ซํ้า จากนั้นปดดวย parafilm บันทึก
จํานวนไขท่ีฟก หนอนวัยตางๆ ดักแด และตัวเต็มวัย แลวนํามาคํานวณตามวิธีของ Southwood (1966) 
3. การศึกษานิเวศวิทยาของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ในแหลงปลูก 

3.1 การศึกษาระยะการเขาทําลายของแมลงวันผลไมในผลชมพู เก็บผลชมพูจากแปลงปลูก
ทุกสัปดาหต้ังแตชมพูเร่ิมติดผลจนถึงเก็บเกี่ยว โดยเลือกเก็บผลท่ีมีอายุเทากันสัปดาหละ 10 ผล นําเขา
หองปฏิบัติการวัดขนาดและช่ังน้ําหนักผล จากนั้นตรวจรองรอยการวางไขของแมลงวันผลไม ถาพบ
นําผลใสกลองพลาสติกขนาด 22x29x10 ซม. รองกนกลองดวยข้ีเล่ือยท่ีมีความช้ืน สูงประมาณ 2.50 ซม. 
รอจนหนอนแมลงวันผลไมออกมาเขาดักแดในข้ีเล่ือย แลวใชตะแกรงรอนเบอร 20 รอนแยกดักแด
ออกจากข้ีเล่ือย แลวนําใสกลองพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง  8 ซม. สูง 5 ซม. คลุมทับดวยข้ีเล่ือย
ท่ีมีความช้ืน สูงประมาณ 1.50 ซม. จากนั้นนําไปไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 35x35x50 ซม. ภายในมี
น้ําและอาหารสําหรับตัวเต็มวัย เม่ือตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 7-10 วัน นําใสหลอดแกวแชในชองทํา
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น้ําแข็ง (freezer) นาน 4-5 ช่ัวโมง แลวนําไปจําแนกชนิดและนับจํานวน บันทึกจํานวนและเพศของ
แมลงวันผลไม  

3.2 สํารวจศัตรูธรรมชาติท่ีทําลายแมลงวันผลไมในแหลงปลูกชมพู เก็บรวบรวมศัตรู
ธรรมชาติจากแปลงปลูกในแหลงตางๆ จากนั้นนํามาจําแนกชนิด บันทึกจํานวนและแหลงท่ีพบ 

3.3 การศึกษาชวงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไมในแปลงปลูก ทําการแขวนกับดักแมลงวัน
ผลไมแบบ  Steiner ภายในแขวนกอนสําลีชุบสารลอแมลงวันผลไมชนิดเมธิลยูจินอล (methyl 
eugenal) ผสมสารฆาแมลง malathion 83% EC (ไดมารค) อัตรา 4:1 โดยปริมาตร จํานวน 8 กับดักใน
พื้นท่ี 1 ไร โดยแขวนกับดักในทรงพุมของตนชมพูท่ีระดับความสูงประมาณ 1.5 เมตร เก็บแมลงวัน
ผลไมในกับดักออกทุกสัปดาห หลังจากนั้นทําการจําแนกชนิดและบันทึกจํานวนท่ีพบ  
4. ศึกษาการปองกันการวางไขของแมลงวันผลไมในผลชมพู 

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพถุงหอชนดิตางๆ ในการปองกันการวางไขของแมลงวันผลไม  
4.1.1 หอผลแบบผลไมแนบชิดตดิถุง (3 ผล/ถุง) ดวยถุงหอแบบตางๆ เพื่อการปองกันการ

วางไขของแมลงวันผลไม (Figure 1) โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี 13 ซํ้า ดังนี้ 
กรรมวิธีท่ี 1 ถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอรถตัก 
                     ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน 

 กรรมวิธีท่ี 2 ถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอตราไก  
                                    ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 30-35 ไมครอน 
 กรรมวิธีท่ี 3 ถุงผาสปนบอนด ขนาด 12.5x16.5 นิ้ว  
 กรรมวิธีท่ี 4 ไมหอผล (วิธีควบคุม) 

นําผลชมพูตามกรรมวิธีตางๆ กรรมวิธีละถุง ใสในกรงเล้ียงแมลงขนาด 35x35x50 ซม. ท่ี
ภายในมีแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ท่ีรุนเดียวกันและอายุ 14 วัน (ระยะสมบรูณเพศ) จํานวน 
2,000 ตัว/กรง หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง จึงนําผลชมพูออกจากกรง แลวเอาถุงท่ีหอผลออกเก็บผลตาม
กรรมวิธีตางๆใสแยกในกลองพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 16.5 เซนติเมตร สูง 16เซนติเมตร ท้ิง
ไวอีก 7 วัน จากนั้นทําการผาเพื่อตรวจดูการทําลายของแมลงวันผลไม บันทึกจํานวนผลท่ีถูกทําลาย 

4.1.2 หอผลแบบแนบชดิ (1 ผล/ถุง) ดวยถุงหอแบบตางๆ เพื่อการปองกันการวางไขของ
แมลงวันผลไม (Figure 2) โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี 10 ซํ้า ดังนี ้

กรรมวิธีท่ี 1 ถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอรถตัก 
                     ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน 

 กรรมวิธีท่ี 2 ถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอตราไก  
                                    ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 30-35 ไมครอน 
 กรรมวิธีท่ี 3 ถุงผาสปนบอนด ขนาด 12.5x16.5 นิ้ว  
 กรรมวิธีท่ี 4 ไมหอผล (วิธีควบคุม) 
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นําผลชมพูตามกรรมวิธีตางๆ กรรมวิธีละ 5 ผล ใสในกรงเล้ียงแมลงขนาด 35x35x50 ซม. ท่ี
ภายในมีแมลงวันผลไมชนิด  B. dorsalis  ท่ีรุนเดียวกันและอายุ 14 วัน (ระยะสมบรูณเพศ) จํานวน 
2,000 ตัว/กรง (Figure 3) หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง จึงนําผลชมพูออกจากกรง แลวเอาถุงพลาสติกท่ีหอ
ผลออกเก็บผลตามกรรมวิธีตางๆใสแยกในกลองพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 16.5 เซนติเมตร 
สูง 16 เซนติเมตร ท้ิงไวอีก 7 วัน จากน้ันทําการผาเพื่อตรวจดูการทําลายของแมลงวันผลไม บันทึก
จํานวนผลท่ีถูกทําลาย 

4.2 การทดสอบการปองกันการวางไขของแมลงวันผลไมในแปลงปลูก วางแผนการทดลอง
แบบ RCB มี 4 กรรมวิธี 4 ซํ้า ซํ้าละ 10 ชอ/ถุง ดังนี ้
 กรรมวิธีท่ี 1 ฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม (SK Enspray 99) อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    
                                    ทุก 7 วัน 
 กรรมวิธีท่ี 2 หอผลดวยถุงผาสปนบอนด ขนาด 12.5x16.5 นิ้ว 
 กรรมวิธีท่ี 3 หอผลดวยถุงพลาสติกหนาสีเขียวขนาด 8x16 นิ้ว 
 กรรมวิธีท่ี 4 หอผลดวยถุงพลาสติกสีขาวขนาด 7x14 นิ้ว (วิธีเกษตรกรและวิธีควบคุม) 

ดําเนินการในแปลงชมพูพันธุทับทิมจันทร อายุ 2 ป ท่ีอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม เร่ิม
ทดลองเม่ือผลชมพูอายุ 14 วันหลังไหมรวง โดยดําเนินการตามกรรมวิธีตางๆ บันทึกจํานวนผลกอน
ทดลอง บันทึกจํานวนและนํ้าหนักของผลดีและเสียเม่ือถึงระยะเก็บเกี่ยว บันทึกจํานวนแมลงวันผลไม 
และหนอนแดงท่ีทําลายผลชมพู 
5. การถายทอดเทคโนโลยีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแบบผสมผสานในชมพู 

นําขอมูลจากการศึกษามาบูรณาการเปนเทคโนโลยีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน แลว
เผยแพรในรูปแผนพับ โปสเตอร และบรรยายใหแกเกษตรกร ผูประกอบการสงออก และผูเกี่ยวของ  

5.1 การบรรยายถายทอดเทคนิค 11 คร้ัง ใชแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจเปนตัว
ประเมิน จากน้ันนําแบบสอบถามมาวิเคราะหหาคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความพึงพอใจท่ีระดับมากข้ึนไป 
และคาเฉล่ียระดับความพึงพอใจ  

5.2 การติดตามผลการบรรยายเพื่อนําไปสูแนวปฏิบัติ 1 คร้ัง เปนการวัดผลการใชไดจริงจาก
การไดรับเทคโนโลยีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแบบผสมผสานในชมพู โดยการสัมภาษณ
เกษตรกรจํานวน 15 ราย จากจังหวัดนครปฐม 2 ราย สมุทรสาคร 3 ราย ราชบุรี 5 ราย และกาญจนบุรี 
5 ราย จากนั้นนําแบบสัมภาษณมาวิเคราะห 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
1. สํารวจชนิดแมลงวันผลไมท่ีเขาทําลายผลชมพู 

1.1 สํารวจชนิดแมลงวันผลไมท่ีลงทําลายผลชมพู จากการเก็บผลชมพูท่ีถูกแมลงวันผลไมเขา
ทําลายในแหลงปลูกจังหวัดนครปฐมและราชบุรี จํานวน 10 คร้ัง จังหวัดราชบุรีพบแมลงวันผลไม     
3 ชนิด ลงทําลายผลชมพู คือ B. dorsalis, B. correcta และ B. carambolae สวนจังหวัดนครปฐมพบ
แมลงวันผลไม 2 ชนิดลงทําลายผลชมพู คือ B. dorsalis และ B. correcta (Table 1) ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของมนตรี (2542 และ 2544) และแสน (2529) 
 1.2 ทดสอบชนิดแมลงวันผลไมท่ีเปนศัตรูหลักของชมพู ดําเนินการในหองปฏิบัติการกลุม
บริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช อุณหภูมิเฉล่ีย 23.10+1.27 องศาเซลเซียส และ
ความช้ืนสัมพันธเฉล่ีย 91.07+1.25 เปอรเซ็นต พบวา B. dorsalis  เปนศัตรูหลัก (primary pest) โดยมี
จํานวนดักแดเฉล่ียตอน้ําหนักผลที่ถูกทําลาย 100 กรัม เทากับ 30.73 ดักแด ซ่ึงมากกวา B. correcta ท่ีมี
จํานวนดักแดเฉล่ีย เทากับ 24.61 ดักแด (Table 2) เนื่องจากสัญญาณีและคณะ, 2549 ไดมีการศึกษา
ชีววิทยาของ B. correcta แลว ดังนั้นจึงทําการศึกษาเฉพาะ B. dorsalis เพราะเปนศัตรูหลักในชมพู 
2. การศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ในหองปฏิบัติการ  

ทําการศึกษาในหองปฏิบัติการกลุมบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช อุณหภูมิ
เฉล่ีย 23.10+1.27 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพันธเฉล่ีย 91.07+1.25 เปอรเซ็นต ซ่ึงการศึกษาดาน
ชีววิทยาเปนส่ิงจําเปน เพื่อจะไดทราบพฤติกรรมตางๆ ของแมลงวันผลไมชนิดนี้ ชวงอายุขัย 
ระยะเวลาท่ีทําลายผลสด และระยะท่ีออนแอ เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการหาแนวทางในการ
ปองกันกําจัด 
 2.1 วงจรชีวิตของแมลงวันผลไม B. dorsalis ศึกษาบนผลชมพูสด พบวาการเจริญเติบโตของ
แมลงชนิดนี้แบงออกเปน 4 ระยะ คือ 
 ระยะไข  ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขเปนกลุมๆ ละ 2-3 ฟองในผลลึกประมาณ 2.0-5.0 มม. ไขมี
ขนาดเล็กสีขาว ผิวเปนมันสะทอนแสง รูปรางคลายผลกลวย เม่ือใกลฟกจะมีสีขาวขุน ขนาดกวาง
เฉล่ีย 0.21+0.02 มม. ยาวเฉล่ีย 1.27+0.07 มม. ระยะไข 42-72 ช่ัวโมง ไขมีเปอรเซ็นตการฟกสูงถึง 
87% (Table 3 and Table 4) 
 ระยะหนอน หนอนหัวแหลม ทายปาน ไมมีขา สวนหัวมีลักษณะเปนตะขอแข็งสีดํา เม่ือฟก
ออกจากไขใหมๆ ลําตัวใสสวนหัวท่ีเปนตะขอมีสีน้ําตาล ขนาดลําตัวกวางเฉลี่ย 0.25+0.03 มม. ยาว
เฉล่ีย 1.07+0.14 มม. ตัวหนอนเคล่ือนท่ีโดยการยืดหดลําตัว หนอนมี 3 วัย หนอนโตเต็มมีขนาดลําตัว
กวางเฉล่ีย 1.67+0.14 มม.  ยาวเฉล่ีย 7.63+0.64 มม. หนอนในระยะนี้มีลักษณะพิเศษ คือ สามารถดีด
ตัวไดไกลประมาณ 30 เซนติเมตร การดีดตัวเพื่อหาทําเลที่เหมาะสมในการเขาดักแดในดิน ระยะ
หนอน 6-8 วัน มีเปอรเซ็นตการรอดเทากับ 63.22 (Table 3 and Table 4) 
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 ระยะดักแด ดักแดมีลักษณะกลมรีคลายถังเบียร ลําตัวเปนปลองๆ ตามแนวขวาง ดักแด
ระยะแรกมีสีขาว และคอยๆ เปล่ียนเปนสีน้ําตาลออน เม่ือใกลฟกสีจะคอยๆ เขมข้ึน ระยะนี้ไม
เคล่ือนไหว  และจากทดสอบหาระดับการเขาดักแดในดินของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ใน
หองปฏิบัติการ พบวาดักแดจะอยูในดินลึกประมาณ 2.0-5.0 ซม. ดักแดมีขนาดกวางเฉล่ีย 2.18+0.09 
มม. ยาวเฉล่ีย 4.71+0.17 มม. ระยะดักแด 9-10 วัน มีเปอรเซ็นตการรอดเทากับ 82.61 (Table 3 and 
Table 4) 
 ระยะตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยเปนแมลงวันมีสีน้ําตาลแดงท้ังลําตัวและขา มีแถบสีเหลืองท่ีสวนอก 
ปกบางใสสะทอนแสง ระยะนี้ไมทําลายพืช ตัวเต็มวัยเร่ิมจับคูผสมพันธุและวางไข เม่ืออายุ 8 วัน โดย
วางไขในผลของพืชอาศัย ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไขตลอดอายุขัยได 521-690 ฟอง เฉล่ีย 
597.29+62.38 ฟอง วางไขไดสูงสุด 40 ฟอง/วัน โดยมีอัตราสวนเพศเมียตอเพศผูเทากับ 1:1.36 ตัวเต็ม
วัยเพศเมียเม่ือกางปกมีขนาดกวางเฉล่ีย 1.47+0.13 ซม. ลําตัวยาวเฉล่ีย 0.93+0.12 ซม. ตัวเต็มวัยเพศ
เมียมีอายุ 79-120 วัน เฉล่ีย 95.03+11.87 วัน ตัวเต็มวัยเพศผูเม่ือกางปกมีขนาดกวางเฉล่ีย 1.42+0.19 ซม. 
ลําตัวยาวเฉล่ีย 0.82+0.07 ซม. ตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุ 86-132 วัน เฉล่ีย 97.50+9.31 วัน (Table 3) 
 จากการศึกษาวงจรชีวิตของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ภายใตสภาพหองปฏิบัติการ 
พบวามีวงจรชีวิต (จากไขถึงตัวเต็มวัย) 16.75-20.75 วัน เฉล่ีย 17.80+1.34 วัน โดยมีเปอรเซ็นตการ
รอดจากไขเปนตัวเต็มวัยเทากับ 38 เปอรเซ็นต (Table 3 and Table 4) 

2.2 ตารางชีวิต (Life table) ของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis  ศึกษาบนผลชมพูสด ตาม
วิธีของ Southwood (1966) พบวา หนอนวัยท่ี 1 มีอัตราการตายสูงสุด คือ 31.03 เปอรเซ็นต รองลงมา
เปนระยะดักแด, หนอนวัยท่ี 3, ระยะไข และหนอนวัยท่ี 2 คือ 17.39, 16.36, 13.00 และ 8.33 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 4) ผลการศึกษาในคร้ังนี้พบวาคลายคลึงกับการศึกษาตารางชีวิตของ
แมลงวันผลไมชนิด B. correcta  ท่ีพบวาหนอนวัยท่ี 1 มีอัตราการตายสูงท่ีสุด คือ 33.99 เปอรเซ็นต  
รองลงมาเปนระยะดักแด, หนอนวัยท่ี 3, ระยะไข และหนอนวัยท่ี 2 คือ 13.86, 8.87, 8.20 และ 3.30 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (สัญญาณีและคณะ, 2549) ดังนั้นจะเห็นไดวาแมลงวันผลไมในระยะหนอนวัย
ท่ี 1 จะออนแอท่ีสุด ซ่ึงก็สอดคลองกับการท่ีแมลงวันผลไมมีไขในปริมาณมาก สวนหนอนวัยท่ี 2 มี
อัตราการรอดสูงก็เพราะมีอาหารเหมาะสมตอการดํารงชีวิต โดยเปนไปตามกฎธรรมชาติ  
3. การศึกษานิเวศวิทยาของแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ในแหลงปลูก 

3.1 การศึกษาระยะการเขาทําลายของแมลงวันผลไมในผลชมพู ศึกษาในชมพูพันธุทับทิม
จันทร อายุ 2 ป ท่ีอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม โดยเก็บผลชมพูท่ีอายุ 7, 14, 21, 28, 35, และ 42 
วัน (Figure 4) มาผาเพื่อดูการเขาทําลายของแมลงวันผลไม คร้ังละ 10 ผล พบวาผลชมพูอายุ 7-21 วัน 
ไมมีการเขาทําลายของแมลงวันผลไม  สวนผลชมพูอายุ 28, 35 และ 42 วัน พบการทําลายของ
แมลงวันผลไม 30, 90 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table  5) นอกจากนี้ยังพบหนอนแดง (fruit 
boring caterpillar, Meridarchis sp.) ซ่ึงมนตรี (2542) รายงานวาเปนศัตรูท่ีสําคัญอีกชนิดหนึ่งในการ
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ปลูกชมพู  เร่ิมลงทําลายเม่ือชมพูมีอายุ ต้ังแต 21 วัน (Table  5) จากขอมูลดังกลาวขางตนสามารถให
คําแนะนํา ชวงระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการหอผล คือ “ควรเร่ิมทําการหอผลเม่ือผลชมพูมีอายุ 14 วัน 
หรือหลังไหมรวงแลว 2 สัปดาห” เพื่อปองกันการเขาทําลายจากแมลงวันผลไมและหนอนแดง 

3.2 สํารวจศัตรูธรรมชาติท่ีทําลายแมลงวันผลไมในแหลงปลูกชมพู จากการสํารวจในจังหวัด
นครปฐมและราชบุรี พบศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือ แตนเบียนหนอน Diachasmimorpha longicaudata 
(Ashmead) และแตนเบียนไขและหนอน Forpius arisanus (Sonan) เขาทําลายแมลงวันผลไมในระยะ
หนอน โดยจากการสํารวจจังหวัดละ 5 คร้ัง จังหวัดราชบุรีพบแมลงวันผลไมถูกพาราไชดจํานวน  4  คร้ัง 
คิดเปนรอยละ 80 มีจํานวนแมลงวันผลไมท่ีถูกพาราไชดระหวาง 2.99-9.21%  ขณะท่ีจังหวัดนครปฐม
พบแมลงวันผลไมถูกพาราไชดเพียง 1 คร้ัง คิดเปนรอยละ 25% และมีเปอรเซ็นตพาราไชดนอยท่ีสุด 
คือ 2.22% (Table 1) 

3.3 การศึกษาชวงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไมในแปลงปลูก ติดกับดักแมลงวันผลไม
แบบ Steiner ในทรงพุมของตนชมพู จํานวน 8 กับดักตอพื้นท่ี 1 ไร ในแหลงปลูกชมพู จํานวน 2 แหง 
คือ แปลงท่ี 1 ชมพูพันธุทับทิมจันทร อายุ 1.5 ป ท่ีอําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี ติดกับดัก
ระหวางเดือนกรกฎาคม 2550 ถึงเดือนมีนาคม 2551 และแปลงท่ี 2 ชมพูพันธุทับทิมจันทร อายุ 1.5 ป 
ท่ีอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ติดกับดักระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนพฤษภาคม 2551 
จากการจําแนกชนิดและนับจํานวนแมลงวันผลไมในกับดักทุกสัปดาห ในแปลงท่ี 1 พบแมลงวัน
ผลไม 4 ชนิด คือ B. dorsalis, B. correcta,  B. carambolae  และ B.  papayae ซ่ึง B. dorsalis มีปริมาณ
เฉล่ียตอกับดักมากท่ีสุดเทากับ 263.25 ตัว/กับดัก/สัปดาห ในชวงเดือนมีนาคม สวน B. correcta มี
ปริมาณเฉล่ียตอกับดักมากท่ีสุดเทากับ 243.25 ตัว/กับดัก/สัปดาห ในชวงปลายเดือนกุมภาพันธุ ซ่ึงท้ัง
สองชวงเปนชวงท่ีชมพูในแปลงกําลังสุกเต็มท่ีและเร่ิมเก็บผลจําหนาย นอกจากนี้ยังพบแมลงชางปก
ใสติดในกับดักรวม 62 ตัว (Figure 5) 

สวนแปลงท่ี 2 พบแมลงวันผลไม 3 ชนิด คือ B. dorsalis, B. correcta และB. papayae จาก
การตรวจนับแมลงวันผลไมในกับดักทุกสัปดาห พบวา  B. dorsalis มีปริมาณเฉล่ียตอกับดักมากท่ีสุด 
เทากับ 131.88 ตัว/กับดัก/สัปดาห ในชวงเดือนธันวาคม สวน B. correcta จะมีปริมาณเฉล่ียตอกับดัก
มากท่ีสุด เทากับ 129.13 ตัว/กับดัก/สัปดาห ในชวงปลายเดือนมกราคม ซ่ึงท้ังสองชวงเปนชวงท่ีชมพู
ในแปลงกําลังสุกเต็มท่ีและเร่ิมเก็บผลจําหนาย นอกจากน้ียังพบแมลงชางปกใสติดในกับดักเพียง       
2 ตัวเทานั้น  (Figure 6) 

จากขอมูลปริมาณแมลงวันผลไมในกับดักท้ังสองแปลง พบวาประชากรของแมลงวันผลไมมี
มากในชวงท่ีชมพูติดผล และจะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือชมพูใกลเก็บเกี่ยว ดังนั้นเพื่อเปนการลดปริมาณ
ประชากรและการระบาดของแมลงวันผลไมในแปลงปลูก  จึงควรพนสารฆาแมลงในชวง 2-3 
สัปดาหกอนเก็บเกี่ยว 1 คร้ัง หรืออาจใชเหยื่อพิษโปรตีนพนกอนแมลงระบาด เพื่อกําจัดตัวเต็มวัยของ
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แมลงวันผลไมในแปลงปลูกท้ังเพศผูและเพศเมีย นอกจากน้ียังชวยลดปริมาณการเขาทําลายของ
แมลงวันผลไมลงได 
4. ศึกษาการปองกันการวางไขของแมลงวันผลไมในผลชมพู 

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพถุงหอชนดิตางๆ ในการปองกันการวางไขของแมลงวันผลไม  
4.1.1 หอผลแบบผลไมแนบชิดติดถุง (3 ผล/ถุง) ดวยถุงหอแบบตางๆ เพื่อการปองกันการ

วางไขของแมลงวันผลไม  จากการทดลองในหองปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ CRD 13 ซํ้า 4 
กรรมวิธี คือ กรรมวิธีท่ี 1 หอผลดวยถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอ
รถตัก ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน กรรมวิธีท่ี 2 หอผลดวยถุงพลาสติก (high density 
polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอตราไก ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 30-35 ไมครอน กรรมวิธีท่ี 3 หอ
ผลดวยถุงผาสปนบอนด ขนาด 12.5x16.5 นิ้ว และกรรมวิธีท่ี 4 ไมหอผล (วิธีควบคุม) พบวากรรมวิธี
ท่ี 1 หอผลดวยถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอรถตัก ขนาด 8x16 นิ้ว 
หนา 40-45 ไมครอน และกรรมวิธีท่ี 3 หอผลดวยถุงผาสปนบอนด ขนาด 12.5x16.5 นิ้ว ไมพบการทําลาย
ของแมลงวันผลไมบนผลชมพู สวนกรรมวิธีท่ี 2 หอผลดวยถุงพลาสติก (high density polyethylene; 
HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอตราไก ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 30-35 ไมครอน และกรรมวิธีท่ี 4 ไมหอผล (วิธี
ควบคุม) พบการทําลายของแมลงวันผลไม 15.38% และ 100% ตามลําดับ (Table 6) 

4.1.2 หอผลแบบแนบชิด (1 ผล/ถุง) ดวยถุงหอแบบตางๆ เพื่อการปองกันการวางไขของ
แมลงวันผลไม จากการทดลองในหองปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซํ้า 4 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีท่ี 1 หอผลแบบแนบชิด ดวยถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอ
รถตัก ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน กรรมวิธีท่ี 2 หอผลแบบแนบชิด ดวยถุงพลาสติก (high 
density polyethylene; HDEP) หูหิ้วสีขาวยี่หอตราไก ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 30-35 ไมครอน กรรมวิธีท่ี 
3 หอผลแบบแนบชิด ดวยถุงผาสปนบอนด ขนาด 12.5x16.5 นิ้ว และกรรมวิธีท่ี 4 ไมหอผล (วิธี
ควบคุม) พบวากรรมวิธีท่ี 1 หอผลแบบแนบชิด ดวยถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) 
หูหิ้วสีขาวย่ีหอรถตัก ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน ไมพบการทําลายของแมลงวันผลไมบน
ผลชมพู สวนกรรมวิธีท่ี 2 หอผลแบบแนบชิด ดวยถุงพลาสติก (high density polyethylene; HDEP) หู
หิ้วสีขาวยี่หอตราไก ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 30-35 ไมครอน กรรมวิธีท่ี 3 หอผลแบบแนบชิดดวยถุงผาส
ปนบอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว และกรรมวิธีท่ี 4 ไมหอผล (วิธีควบคุม) พบการทําลายของแมลงวัน
ผลไม 14%, 2% และ 100% ตามลําดับ (Table 7) 

4.2 การทดสอบการปองกันการวางไขของแมลงวันผลไมในแปลงปลูก จากการทดลองใน
แปลงเกษตรกร อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า มี 4 กรรมวิธี 
คือ กรรมวิธีท่ี 1 ฉีดพนดวยน้ํามันปโตรเลียม (SK Enspray 99) อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน 
กรรมวิธีท่ี 2 หอผลดวยถุงผาสปนบอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว กรรมวิธีท่ี 3 หอผลดวยถุงพลาสติกสี
เขียวขนาด 8x16 นิ้ว และกรรมวิธีท่ี 4 หอผลดวยถุงพลาสติกสีขาวขนาด 7x14 นิ้ว ซ่ึงเปนวิธีเกษตรกร
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และวิธีควบคุม จากการทดลองพบวาจํานวนผลกอนทําการทดลองทุกกรรมวิธีเฉล่ีย 4.25-4.35  ซ่ึงไม
มีความแตกตางทางสถิติ สวนจํานวนผลหลังการทดลอง พบวากรรมวิธีท่ี 2 หอผลดวยถุงผาสปน
บอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว มีจํานวนผลเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 3.43 ผล แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ี 4 หอผลดวยถุงพลาสติกสีขาวขนาด 7x14 นิ้ว แตมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
กับ กรรมวิธีท่ี 3 หอผลดวยถุงพลาสติกสีเขียวขนาด 8x16 นิ้ว และกรรมวิธีท่ี 1 ฉีดพนดวยน้ํามัน
ปโตรเลียม (SK Enspray 99) อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วัน ท่ีมีจํานวนผลเฉล่ียนอยท่ีสุด คือ 
0.03 ผล ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับทุกกรรมวิธี สวนน้ําหนักผลเฉล่ีย พบวากรรมวิธีท่ี 4 
วิธีเกษตรกรและวิธีควบคุม มีน้ําหนักผลเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 86.09 กรัม แตไมมีความแตกตางทางสถิติ
กับกรรมวิธีท่ี 2 หอผลดวยถุงผาสปนบอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว แตมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ี 3 หอผลดวยถุงพลาสติกสีเขียวขนาด 8x16 นิ้ว และ กรรมวิธีท่ี 1 ฉีดพนดวย
น้ํามันปโตรเลียม ท่ีมีน้ําหนักผลเฉล่ียนอยท่ีสุด คือ 1.25 กรัม ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับ
ทุกกรรมวิธี  (Table 8)  

จากการทดลองจะเห็นไดวาการหอผลดวยถุงผาสปนบอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว มีแนวโนม
ใหผลดีกวาวิธีท่ีเกษตรกรใช เนื่องจากสามารถปองกันการเขาทําลายของแมลงวันผลไมได โดยท่ัวไป
เกษตรกรจะใชถุงพลาสติกสีขาวขนาด 7x14 นิ้ว และเด็ดลูกบางสวนท้ิงกอนทําการหอผล โดยไวผล 
3-5 ผล/ถุง แตการไวผลมากในถุงขนาดเล็กทําใหแมลงวันผลไมสามารถเขาไปทําลายได โดยพบ
ผลเสียท่ีเกิดจากการเขาทําลายของแมลงวันผลไม 8.11%  

จากขอมูลดังกลาวขางตนสามารถใหคําแนะนําเกี่ยวกับชนิดของถุงท่ีใชหอผลไดวา ควรใชถุง
ผาสปนบอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว หรือ ถุงพลาสติกชนิด high density polyethylene (HDEP) หูห้ิว
สีขาว ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน และไวผล 3 ผล/ถุง จะสามารถปองกันการเขาทําลายของ
แมลงวันผลไมได  
5. การถายทอดเทคโนโลยีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแบบผสมผสานในชมพู 

5.1 การบรรยายถายทอดเทคนิค ดําเนินการ 11 คร้ัง ผูเขารับการถายทอด 611 ราย ซ่ึงการ
บรรยายจัดโดยหนวยงานตางๆ ดังนี้   สํานักควบคุมพืชและวัสดุทางการเกษตร 1 คร้ัง (29 มีนาคม 
2555 ณ องคการสวนบริหารตําบลคลองจินดา จ.นครปฐม มีผูเขาอบรมจํานวน 51 ราย)  สํานักวิจัย
และพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  3 คร้ัง (วันท่ี 28, 29 และ 30 
พฤษภาคม 2555 ณ หองประชุมใหญ สวป. มีผูเขาอบรมจํานวน 187 ราย)  สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตท่ี 5 จัด 5 คร้ัง  (วันท่ี 20, 21, 23, 24 และ 25 กรกฎาคม 2555 ณ จ.ราชบุรี กาญจนบุรี และ 
สมุทรสาคร มีผูเขาอบรมจํานวน 275 ราย)  และสํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัดราชบุรี 2 คร้ัง 
(วันท่ี 26 และ 27 กรกฎาคม 2555 ณ หองประชุมท่ีวาการอําเภอดําเนินสะดวก จ.ราชบุรี มีผูเขาอบรม
จํานวน 98 ราย) โดยหลังจากบรรยายเพื่อถายทอดเทคโนโลยีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแบบ
ผสมผสานในชมพูแลว วัดผลผูท่ีเขารับการอบรมโดยใชแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจท้ัง  11 คร้ัง 
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จากนั้นนําแบบสอบถามมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความพึงพอใจท่ีระดับมากข้ึนไป และ
คาเฉล่ียระดับความพึงพอใจ พบวาผูเขาอบรมมีความพึงพอใจในดานเนื้อหาวิชาท่ีมีความเช่ือม่ันวา
สามารถนําไปใชประโยชนในการบริหารจัดการแมลงศัตรูชมพูภายในสวนได ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

ดานเนื้อหาวิชา การถายทอด ส่ือและเอกสาร (Table 9 and Table 10) 
1 ผูเขารับการอบรมมีความเห็นเกี่ยวกับภาพรวมของเน้ือหาวิชา วิธีการถายทอด ส่ือท่ีใชและ

เอกสาร โดยมีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความพึงพอใจในระดับมากข้ึนไปอยูระหวาง 71.96 - 99.35% เฉล่ีย 
89.33% สวนคาเฉล่ียระดับความพึงพอใจอยูระหวาง 3.60-4.97 เฉล่ีย 4.47  
 2 เนื้อหาวิชา เปนส่ิงท่ีผูเขารับการอบรมพึงพอใจมากกวาดานอ่ืนๆ โดยเห็นวา “สามารถ
นําไปใชประโยชน และสอดคลองกับสถานการณปจจุบัน” ซ่ึงมีเปอรเซ็นตความพึงพอใจในระดับ
มากข้ึนไปเฉลี่ย 91.24% และ 91.87% ตามลําดับ สวนคาเฉล่ียระดับความพึงพอใจอยูระหวาง 3.7-5 
เฉล่ีย 4.56 และ 3.84-5 เฉล่ีย 4.59 ตามลําดับ  
 3 ดานส่ือท่ีใชในการอบรม เปนส่ิงที่ผูเขารับการอบรมพึงพอใจรองลงมา โดยผูเขารับการ
อบรม ใหคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความพึงพอใจในระดับมากข้ึนไป ระหวาง 76.74-100% เฉล่ีย 88.71% 
สวนคาเฉล่ียระดับความพึงพอใจอยูระหวาง 3.84-5 เฉล่ีย 4.44  
 4 วิทยากรเปนส่ิงท่ีผูเขารับการอบรมมีความพึงพอใจรองลงมา โดยผูเขาอบรมเห็นวามี
วิธีการถายทอดท่ีเขาใจงาย ทําใหเขาใจเนื้อหาไดดี โดยมีเปอรเซ็นตความพึงพอใจเฉล่ียในระดับมาก
ข้ึนไปอยูระหวาง 71.43-100% เฉล่ีย 86.65% สวนคาเฉล่ียระดับความพึงพอใจอยูระหวาง 3.57-5 
เฉล่ีย 4.43  

5 เอกสารท่ีใชแจกในการอบรมเปนส่ิงท่ีผูเขาอบรมพึงพอใจนอยกวาดานอ่ืนๆ โดยมี
เปอรเซ็นตความพึงพอใจในระดับมากข้ึนไปอยูระหวาง 65.17-100% เฉล่ีย 86.28% และคาเฉล่ียระดับ
ความพึงพอใจอยูระหวาง 3.26-5 เฉล่ีย 4.32  

ดานความรูของผูเขารับการอบรม (Table 9) 
ผูเขารับการอบรมมีความรูเดิมในระดับมากข้ึนไปกอนการอบรม อยูระหวาง 20.97-85.37% 

เฉล่ีย 50.41% และหลังการอบรมมีความรูเพิ่มข้ึนในระดับมากข้ึนไปอยูระหวาง 71.43-97.73% เฉล่ีย 
88.57% โดยพบวามีความรูเพิ่มมากกวาเดิม ระหวาง 31.84-82.76% เฉล่ีย 52.63%  

2. การติดตามผลการดําเนินการ โดยการสัมภาษณเกษตรกรจํานวน 15 ราย จากจังหวัด
นครปฐม 2 ราย สมุทรสาคร 3 ราย ราชบุรี 5 ราย และกาญจนบุรี 5 ราย เปนเพศหญิง 33.33% และเพศ
ชาย 66.67% อายุต้ังแต 30 ปข้ึนไป ระดับการศึกษาตํ่ากวาปริญญาตรี พบวาหลังจากไดรับการอบรม
เกษตรกรมีความเขาใจลักษณะการเขาทําลายของแมลงวันผลไมมากข้ึนคิดเปนรอยละ 93.33  

การหอผลชมพู พบวาเดิมเกษตรกรใชถุงพลาสติกขนาด 7x14 นิ้วหอผล คิดเปนรอยละ 53.33 
และใชถุงพลาสติกขนาด 8x16 นิ้วหอผล คิดเปนรอยละ 46.67 หลังจากไดรับการอบรมเกษตรกรท่ีใช
ถุงพลาสติกขนาด 7x14 นิ้ว เห็นดวยท่ีจะปรับเปล่ียนขนาดถุงพลาสติกเปน 8x16 นิ้ว คิดเปน 100%  
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การไวผลชมพูตอถุง พบวาเดิมสวนใหญไวผลไมเกิน 5 ผล คิดเปนรอยละ 93.33 หลังจาก
ไดรับการอบรมเกษตรกรบางรายปรับเปล่ียนจํานวนผลเปนไมเกิน 4 ผล คิดเปนรอยละ 66.67 และไม
เกิน 3 ผล คิดเปนรอยละ 20 แตก็ยังคงมีเกษตรกรบางรายท่ียังไวผลเทาเดิมคือไมเกิน 5 ผล คิดเปนรอย
ละ 13.33  

การดูแลและปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในแปลงปลูกตามคําแนะนําของเจาหนา พบวา
เกษตรกรสวนใหญสามารถปฏิบัติตามไดคิดเปนรอยละ 86.67 สวนอีกรอยละ 13.33 คิดวาปฏิบัติตาม
ไมไดเนื่องจากไมสามารถหาซ้ือเหยื่อพิษโปรตีนได ไมมีแรงงานพอท่ีจะหอผลใหทันในชวงเวลาท่ี
กําหนด และคาแรงแพง 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากการสํารวจชมพูในแหลงปลูกจังหวัดนครปฐมและราชบุรี พบแมลงวันผลไม 3 ชนิด

ทําลายผลคือ B. dorsalis, B. correcta และ B. carambolae และจากทดสอบหาชนิดแมลงวันผลไมท่ี
เปนศัตรูหลัก (primary pest) ในหองปฏิบัติการ พบวา B. dorsalis มีจํานวนดักแดเฉล่ียตอน้ําหนักผลที่
ถูกทําลาย 100 กรัม เทากับ 30.73 ซ่ึงมากกวา B. correcta ดังนั้น B. dorsalis เปนศัตรูหลักในชมพู 
การศึกษาวงจรชีวิตในหองปฏิบัติการ พบวาตัวเต็มวัยเพศเมียเร่ิมจับคูผสมพันธุเม่ืออายุ 8 วัน โดย
วางไขเปนกลุมๆ ละ 2-3 ฟอง ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไขได 521-690 ฟอง มีเปอรเซ็นตการฟกเทากับ 
87%  ระยะไข 42-72 ช่ัวโมง หนอนมี 3 วัย ระยะหนอน 6-8 วัน ระยะดักแด 9-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศ
เมียอายุ 79-120 วัน สวนตัวเต็มวัยเพศผูอายุ 86-132 วัน รวมระยะเวลาต้ังแตไขจนถึงตัวเต็มวัย (วงจร
ชีวิต) อายุ 16.75-20.75 วัน หนอนวัย 1 มีอัตราการตายสูงท่ีสุด คือ 31.03 %  สวนหนอนวัย 2 มีอัตรา
การตายตํ่าท่ีสุด คือ 8.33 % นอกจากนี้ยังพบวาจากไขมีโอกาสรอดเปนตัวเต็มวัย 38% การศึกษาชวง
การระบาดของแมลงวันผลไมท่ีสําคัญในแปลงชมพู โดยใชสารลอเมธิลยูจินอล  พบวาชวงท่ีชมพูติด
ผลเปนชวงท่ีมีการระบาดของแมลงวันผลไม และการระบาดจะรุนแรงมากข้ึนเม่ือใกลเก็บเกี่ยว โดยท่ี
อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี พบแมลงวันผลไม 4 ชนิด คือ B. dorsalis, B. correcta, B. carambolae 
และ B. papayae สวนท่ีอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  พบแมลงวันผลไม 3 ชนิด คือ B. dorsalis, 
B. correcta  และ B. papayae จากการนับแมลงวันผลไมในกับดักทุกสัปดาห พบวา  B. dorsalis มี
ปริมาณเฉล่ียตอกับดักมากท่ีสุดท้ังสองแปลง การศึกษาระยะการเขาทําลายผลชมพูของแมลงวันผลไม 
พบวาแมลงวันผลไมและหนอนแดง (fruit boring caterpillar, Meridarchis sp.) เร่ิมเขาทําลายเม่ือผล
อายุ 21 วัน นอกจากนี้พบศัตรูธรรมชาติของแมลงวันผลไม  2 ชนิด คือ แตนเบียนหนอน D. longicaudata 
และแตนเบียนไขและหนอน F. arisanus ในสภาพสวน การศึกษาการปองกันการวางไขของแมลงวัน
ผลไมในผลชมพู พบวา  ควรใชถุงผาสปนบอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว หรือ ถุงพลาสติกชนิด high 
density polyethylene (HDEP) หูหิ้วสีขาว ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน และไวผล 3 ผล/ถุง 
จะสามารถปองกันการเขาทําลายของแมลงวันผลไมได  



 
63

จากการนําเทคโนโลยีเหลานี้มาผสมผสานกันโดยใช การดูแลรักษาแปลงปลูกใหสะอาดโดย
เก็บผลชมพูเนาและรวงหลนออกจากแปลง แลวฝงกลบใหหนาดินหนาอยางนอย 15 เซนติเมตร เพื่อ
ตัดวงจรชีวิตและกําจัดแหลงเพาะพันธุของแมลงวันผลไม รวมกับการตัดแตงก่ิงใหโปรง เพื่อทําให

สภาวะแวดลอมไมเหมาะในการเปนท่ีพักอาศัยของแมลงวันผลไม และจําเปนตองแขวนกับดักเมทธิล

ยูจินอลในแปลงปลูกท่ีระดับ 1.5 เมตร ในทรงพุม อัตรา 1 กับดัก/ไร เพื่อติดตามการระบาดและชวย
กําจัดตัวเต็มเพศผูของแมลงวันผลไมในแปลงปลูก หากพบแมลงวันผลไมในกับดักมากข้ึนกวาปกติ 
ใชเหยื่อพิษโปรตีนอัตราเหย่ือโปรตีน 200 มิลลิลิตร ผสมสารฆาแมลง 40 มิลลิลิตร ผสมนํ้า 5 ลิตร 
พนในเวลาเย็นดวยเคร่ืองสูบโยกสะพายหลัง พนตนเวนตน ตนละ  4  จุด แตละจุดขนาด 30x30 
เซนติเมตร ทุก 7 วัน แตถาไมพบแมลงวันผลไมในกับดักเพิ่มมากข้ึนแนะนําใหเร่ิมพนเหยื่อพิษ
โปรตีนกอนหอผล 1 สัปดาห จนถึงเก็บเกี่ยว ชวยกําจัดตัวเต็มวัยท้ังเพศผูและเพศเมียในแปลงปลูก 
และท่ีสําคัญยิ่ง คือ การหอผลเม่ือผลอายุ14 วัน ดวยถุงผาสปนบอนดขนาด 12.5x16.5 นิ้ว หรือ
ถุงพลาสติกชนิด high density polyethylene (HDEP) หูหิ้วสีขาว ขนาด 8x16 นิ้ว หนา 40-45 ไมครอน 
และเก็บผล 3 ผล/ถุง ชวยปองกันการวางไขของแมลงวันผลไมบนผลได แตการศึกษาจะไดผลดียิ่งเม่ือ
เกษตรกรและผูสงออกยอมรับเทคโนโลยีท่ีบูรณาการอยางเปนข้ันตอน ดวยหลากหลายรูปแบบท้ัง
การบรรยาย 11 คร้ัง ใหแกเกษตรกร 394 ราย ผูประกอบการสงออก 164 ราย เกษตรกรเครือขาย
บริษัท 37 ราย และเจาหนาท่ีกรมวิชาการเกษตร 16 ราย รวม 611 ราย รวมกับการจัดทําเปนแผนพับ
และโปสเตอรเพื่อเผยแพรและแนะนํา พบวาเกษตรกรมีความเขาใจเทคโนโลยีไดดีข้ึน รอยละ 88.70 
สามารถยอมรับท่ีจะดําเนินการปองกันแมลงวันผลไมแบผสมผสานไดรอยละ 91.24  เม่ือติดตามการ
นําไปใชประโยชน พบวายังเปนท่ียอมรับ รอยละ  86.67 จนทําใหประเทศมาเลเชียยอมรับวา
เทคโนโลยีนี้สามารถปองกันกําจัดแมลงวันผลไมได และทําใหเกิดการเปดตลาดการคาชมพูใหมอีก
คร้ังกับประเทศมาเลเซีย   

 

คําขอบคุณ 
ขอบคุณนักวิชาการในกลุมบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ทุกทานท่ีชวยให

งานทดลองบรรจุตามวัตถุประสงค และขอขอบคุณนายสุรพล สุขพันธ ผูอํานวยการศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรราชบุรี และนางศิริจันทร อินทรนอย ผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครปฐม ท่ีชวยดําเนินการจัดการอบรมเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแบบ
ผสมผสานแกเกษตรกร 
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Table 1.      Number and species of fruit fly on rose apples in Rachaburi province and Nakhon  
                    Pathom province 
 

     Adult (%) 
  No. of No. of Emergence Bactrocera Bactrocera Bactrocera Parasite 

Location Trial fruits pupae (%) dorsalis correcta carambolae (%) 
Rachaburi 1 96 1,208 100 3.97 96.03 0 0 
province 2 36 457 90.37 61.11 33.80 0.69 4.40 
 3 43 771 86.90 43.63 45.26 1.90 9.21 
 4 29 339 95.87 60.00 37.01 0.00 2.99 
 5 12 230 86.96 78.60 10.70 3.72 6.98 
Nakhon 1 8 50 88.00 0 97.78 0 2.22 
Pathom 2 3 36 69.44 60.00 40.00 0 0 
province 3 12 10 90.00 33.33 66.67 0 0 

 4 18 40 92.50 59.46 40.54 0 0 
 5 30 183 97.27 13.48 86.56 0 0 

 
Table 2. Comparisons of number of pupae per infested fruits and number of pupae per 100 

grams of infested fruits between Bactrocera dorsalis and Bactrocera correcta 
 

  Total weight of   No. of pupae/ 
 No. of infested fruits No. of No. of pupae/ 100 grams of 

Fruit fly species infested fruits (gram) pupae infested fruits infested fruits 
Bactrocera dorsalis 5 358 110 22 30.73 
Bactrocera correcta 3 260 64 21.33 24.61 

 
Table 3. Life cycle of Bactrocera dorsalis in a constant temperature and humidity room at  

23.10 ± 1.27 o C and 91.07 ± 1.25 % RH 
 

Stage No. of tested individuals Duration (day) Mean + SD 
Egg  100           42 - 72 (hours)      48.96 ± 10.88 (hours) 
Larva  100                     6 - 8 6.07 ± 0.30 
Pupa  100  9 - 10 9.21 ± 0.41 
Adult    
          Female  10  79 - 120 95.03 ± 11.87 
          Male  10  86 - 132 97.50 ± 9.31 
Duration from egg to adult   16.75 - 20.75 17.80 ± 1.34 
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Table 4. Life table of Bactrocera dorsalis in rose apples 
 

Stage (x) lx Lx dx 100qx Sx ex 
Egg 100 93.50 13 13.00 87.00 3.17 
Larva       
     1st- instar 87 73.50 27 31.03 68.97 2.57 
     2nd- instar 60 57.50 5 8.33 91.67 2.50 
     3rd- instar 55 50.50 9 16.36 83.64 1.68 
Pupa 46 42.00 8 17.39 82.61 0.91 
Adult 38 - - - - - 

 

x  = development stage                                                                                       
lx  = number of live individuals in stage x                                                          
Lx = average number of live individuals in each  development stage                 
ex = expected values of survival during each development stage 

   dx = number of dead individuals in stage x 
   100qx= percentage of mortality rate in each stage 
   Sx= survival rate in each development stage 
 
Table 5. Infestation r ate of fruit borer and fruit flies on rose apples at different ages 
 

Fruit age Fruit size (cm) Fruit weight Infestation rate Infestation rate 
(day) Wide Long (gram) of fruit borer (%) of fruit flies (%) 

7 1.27 ± 0.14 2.02 ± 0.09 1.79 ± 0.31 0 0 
14 1.77 ± 0.19 2.67 ± 0.31 3.75 ± 1.22 0 0 
21 2.92 ± 0.28 4.82 ± 0.42 17.66 ± 4.09 50 0 
28 3.65 ± 0.48 5.81 ± 0.40 32.36 ± 8.18 80 30 
35 4.33 ± 0.48 7.09 ± 0.36 59.44 ± 14.63 80 90 
42 4.50 ± 0.34 7.87 ± 0.52 69.83 ± 19.44 100 100 
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Table 6. Experiment 11: Infestation rate of fruit flies on rose apples wrapped with different 
plastic bags 

 

 
Treatment 

Number of tested 
fruits 

Number of infested 
fruits 

Infestation rate 
(%) 

White plastic bag (‘Rod Tak’ brand) 39 0 0.00 
White plastic bag (‘Ta Kai’ brand) 39 6 15.38 
Polyester spunbond bag 39 0 0.00 
Control (Unwrapped) 39 39 100.00 
 

13 tested fruits were held in a plastic bag before exposing to gravid females for oviposition. 

 
Table 7. Experiment 21: Infestation rate of fruit flies on rose apples wrapped with different 

plastic bags 
 

 
Treatment 

Number of tested 
fruits 

Number of infested 
fruits 

Infestation rate 
(%) 

White plastic bag (‘Rod Tak’ brand) 50  0 0.00 
White plastic bag (‘Ta Kai’ brand) 50  7 14.00 
Polyester spunbond bag 50  1 2.00 
Control (Unwrapped) 50  50 100.00 
1 Each tested fruit was tightly wrapped with plastic bag before exposing to gravid females for oviposition. 

 
Table 8. Number of fruits and fruit weight of rose apples after subjecting to different control 

measures for fruit flies 
 

 No. of fruits Fruit Damaged fruits Damaged fruits 
Treatment Before After completion weight caused by caused by 

 bagging of the experiment (gram) fruit flies (%) fruit rot (%) 
Petroleum oil 4.25 0.03 c1/ 1.25 c1/ 99.41 0 
Polyester spunbond bag 4.35 3.43 a 77.12 ab 0 21.84 
Green plastic bag 4.25 1.58 b 56.50 b 0 62.94 
White plastic bag (Control) 4.25 3.05 a 86.09 a 8.11 20.13 

CV (%) 8.10 28.90 30.00 -  
1/  Values are mean of 4 replications.  In column, means followed by a common letter are not significantly 

different at 5% level by DMRT. 
 



 

Tables 9. Show contentment percent’s in the subject matter, relaying, include mass media and the document that use of who in training at the level increasingly 
 
 
 

heading 
average of contentment percent 

time 1 time 2 time 3 time  4 time 5 time 6 time 7 time 8 time 9 time 10 time 11 Average 
subject 
matter 

can apply the advantage  74.42 93.55 89.47 97.43 85.19 100 89.47 100 74.07 100 100 91.24 
correspond now  76.74 90.32 97.74 100 88.89 97.56 84.21 100 88.89 100 86.21 91.87 

an 
expert/mass 

media  

relays to easily understood  71.43 83.87 84.21 84.62 85.19 97.56 86.84 100 81.48 100 100 88.65 
mass media is appropriate  76.74 90.63 78.95 86.84 92.59 97.56 86.84 97.73 85.19 100 82.76 88.71 
a document is valuable  65.17 68.97 68.42 89.74 96.30 100 84.21 97.73 85.19 96.77 96.55 86.28 

the contentment in the overall image  71.96 83.60 85.71 91.18 89.62 99.02 86.31 99.09 83.70 99.35 93.10 89.33 
 knowledge 
level of the 
agriculturist  

before trains  37.14 20.97 21.05 48.65 70.37 85.37 55.21 70.45 48.15 41.94 55.17 50.41 
after trains 71.43 96.55 86.84 81.58 92.59 95.12 84.21 97.73 88.00 87.10 93.10 88.57 
 be omniscient increase 48.57 82.76 75.00 51.28 44.44 41.46 36.84 31.40 62.97 45.61 58.62 52.63 

 

Tables 10. Show contentment levels in the subject matter, relaying, include mass media and a document that use of who be in training 
 
 

heading 
average of contentment levels 

time 1 time 2 time 3 time  4 time 5 time 6 time 7 time 8 time 9 time 10 time 11 Average 
subject 
matter 

can apply the advantage 3.72 4.68 4.47 4.87 4.26 5 4.47 5 3.70 5 5 4.56 
correspond now 3.84 4.52 4.87 5 4.45 4.88 4.21 5 4.45 5 4.31 4.59 

an 
expert/mass 

media 

relays to easily understood 3.57 4.19 4.21 4.23 4.26 4.88 4.32 5 4.07 5 5 4.43 
mass media is appropriate 3.84 4.53 3.95 4.34 4.63 4.88 4.34 4.89 4.26 5 4.14 4.44 
a document is valuable 3.26 3.45 3.42 4.49 4.82 5 4.21 4.89 4.26 4.84 4.83 4.32 

the contentment in the overall image 3.60 4.18 4.29 4.56 4.48 4.95 4.32 4.95 4.19 4.97 4.66 4.47 
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Figure 5.  Number of adult males of Bactrocera dorsalis and Bactrocera correcta in Steiner traps 

collected every week in rose apple orchard located at Amphur Damnoen Saduak, 
Ratchaburi province  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 6.  Number of adult males of Bactrocera dorsalis and Bactrocera correcta in Steiner traps collected 
every week in rose apple orchard located at Amphur Sampran, Nakhon Pathom province 
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Figure 1. Experiment 1: 3 rose apples were held in a bag before exposing to gravid females for 
oviposition. A. Polyester spunbond bag (12.5 x 16.5 inches); B. White plastic bag        
(8 x 16 inches) 

 
 

A 
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Figure 2. Experiment 2: Rose apples were tightly wrapped individually by different plastic bags 

before exposing to gravid females for oviposition. A. Polyester spunbond bag (12.5 x 
16.5 inches); B. White plastic bag (8 x 16 inches) 

 
 

A 
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Figure 3. Tested fruits were exposed to gravid females for oviposition for 24 hours in infestation cages 
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Figure 4.  Rose apple fruit development from 7 days to 42 days 
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Figure 7.  Quality of rose apples in different bags.  
                  A. Polyester spunbond bag; B. White plastic bag.  
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การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุเพ่ือกระจายพืชไรพันธุดีสูเกษตรกร 
Dissemination of Improved Field Crop Varieties through Community Seed Production 

 

กัลยา เนตรกัลยามิตร 1/     ชุติมา คชวัฒน 2/     นรีลักษณ วรรณสาย 1/       ศักดิ์ เพงผล 3/   
พิเชษฐ กรุดลอยมา 4/     อมรา ไตรศิริ 4/     นิภาภรณ พรรณรา 1/    กัณทิมา ทองศรี 1/     ธงชัย ต้ังเปรมศรี 2/ 

Kallaya Netkallayamit1/     Chutima Koshawatana2/      Nareeluck Wannasai1/       Sak Pengphol 3/   
Pichet Gruddloyma4/    Amara Traisiri4/      Nipaporn Punnara 1/    Kantima Thongsri1/    Thongchai Tangpremsri 2/ 

 

Abstract 

The system of seed production network for field crops has been established with the aim of 
improving the availability of quality seed and reduces the cost of production. Seed multiplication of 
soybean and mungbean is generally limited mainly to the public sector while prices of commercial 
hybrid maize seed are relatively high, hence; they were selected as the pilot crops for demonstrating 
the community-based seed production. The efficient system of multiplying breeder, foundation, 
registered seed and inbred lines was carried out by the Department of Agriculture. The 53 seed 
networks were formed in 24 provinces and registered seed were disseminated to them for certified 
seed production. Training was conducted for managerial, staffs and seed growers prior to planting. 
Continuous monitoring, providing technical supports and the quality control were conducted with 
the public and community participation. At the same period, seed production technologies have 
been demonstrated in the area for more effective seed production. The certified seed has been 
produced since 2011 by farmers in cooperatives and farmer groups. The seed producers sold their 
excess seed to outside markets after meeting their communities’ seed demand. The achievement of 
the project was found to increase soybean and mungbean seed from 5 and 9 percent to 24 and 51 
percent of the total country demand, respectively.  Moreover, hybrid maize seed cost was reduced 

                                           
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 
1/ Phitsanulok Seed Research and Development Center 
2/ สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 
2/ Field and Renewable Energy Crops Research Institute 
3/ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท 

3/ Chai Nat Field Crops Research Center 

4/ ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค 
4/ Nakhon Sawan Field Crops Research Center 
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by 40 percent. This project demonstrates the initiation of community-based seed production as the mean 
of increasing availability of quality seed for farmers and ultimately their income and food security.  

Key words: Soybean, Mungbean, Maize, Seed network, Community-based seed production 
 

บทคัดยอ 
การใชพืชพันธุดีและเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพเปนปจจัยหลักในการเพิ่มผลผลิต และสรางความ

ม่ันคงดานอาหารของประเทศ  ปจจุบันเมล็ดพันธุพืชหลายชนิดไมเพียงพอกับความตองการ  
เกษตรกรตองใชเมล็ดพันธุดอยคุณภาพทําใหผลผลิตตํ่า หรือเปล่ียนไปปลูกพืชอ่ืน ดังนั้นการสราง
เครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุของกรมวิชาการเกษตร จึงมีวัตถุประสงคเพื่อกระจายพันธุดีสูเกษตรกร ชวย
เพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพ ลดตนทุนการผลิตและเพ่ิมรายไดของเกษตรกร  การดําเนินงานในป 
2553-2555 ไดกระจายพันธุดีและถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุสูเกษตรกรผานเครือขาย
ผูผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และขาวโพดลูกผสม โดยบูรณาการรวมกับภาคเอกชน และกลุม
เกษตรกร สามารถสรางเครือขาย 53 กลุม/สหกรณ ในพื้นท่ี 24 จังหวัด ชวยเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองและถ่ัวเขียวจากรอยละ 5 และ 9  เปน 24 และ 51 ของพ้ืนท่ีปลูกท้ังประเทศ เกษตรกรมีรายได
เพิ่มข้ึนรวม 1,430 ลานบาท ในขณะท่ีการสรางหมูบานเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสมใน 6 จังหวัด ทําให
เกษตรกรลดตนทุนคาเมล็ดพันธุรอยละ 40 ผลการดําเนินงานทําใหเกิดการพัฒนาชองทางการเขาถึง
พืชพันธุดี และเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพโดยภาครัฐผลิตเมล็ดพันธุช้ันพันธุขยายหรือสายพันธุแทรองรับ 
การพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีการผลิตสูเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุ พรอมกับตรวจสอบรับรอง
คุณภาพเมล็ดพันธุ  
คําหลัก:    เครือขายเกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุ การกระจายพันธุพืชไร ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ขาวโพด 

 

คํานํา 
 การใชพืชพันธุดีและเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพเปนปจจัยหลักในการเพิ่มผลผลิต และสรางความ

ม่ันคงดานอาหารของประเทศ ในปจจุบันการพัฒนาพันธุพืชและผลิตเมล็ดพันธุดําเนินการโดยภาครัฐ
และเอกชน  แตความสนใจของภาคเอกชนในธุรกิจดังกลาวอยู ท่ี เมล็ดพันธุพืชลูกผสมท่ีให
ผลตอบแทนสูงเทานั้น สงผลใหเกษตรกรรายยอยไมสามารถเขาถึงพันธุดีและเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพ
ในพืชหลายชนิด  เมล็ดพันธุพืชท่ีผลิตโดยภาครัฐยังไมเพียงพอกับความตองการของเกษตรกร 
ในขณะที่เมล็ดพันธุลูกผสมที่จําหนายโดยภาคเอกชนมีราคาคอนขางแพง ถึงแมกรมวิชาการเกษตรมี
การพัฒนาพันธุพืชใหมอยางตอเนื่อง แตการกระจายพันธุดังกลาวยังอยูในวงจํากัดเนื่องจากเมล็ดพันธุ
ท่ีผลิตไดมีปริมาณไมมากนักในแตละป  เชน เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองและถ่ัวเขียวท่ีภาครัฐผลิตไดเพียง
รอยละ 5 และ 9 ของความตองการทั้งประเทศ ซ่ึงเปนสาเหตุหลักหนึ่งท่ีทําใหพื้นท่ีปลูกพืชเหลานี้
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ลดลงอยางตอเนื่อง (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2555) ดังนั้น การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุช้ัน
พันธุจําหนาย จะทําใหเกิดการกระจายพันธุดีและเทคโนโลยีท่ีพัฒนาโดยกรมวิชาการเกษตรสู
เกษตรกร ชวยเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพ ลดตนทุนการผลิตและเพิ่มรายไดของเกษตรกรใหมี
ชีวิตความเปนอยูท่ีดีข้ึน 

 

อุปกรณและวิธีการ 
สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร ไดพัฒนาระบบการกระจายพืช

ไรพันธุดีและเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุสูเกษตรกรผานเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุชุมชน โดยเร่ิม
จากพืชอาหาร 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสม การดําเนินงานแบง
ออกเปน 2 กิจกรรมหลัก ไดแก การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองและถ่ัวเขียว และการ
สรางหมูบานเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสม นครสวรรค 3 ซ่ึงท้ังสองกิจกรรมมีข้ันตอนการดําเนินงาน
ท่ัวไปท่ีคลายคลึงกัน ยกเวนการเตรียมเมล็ดพันธุเร่ิมตนท่ีแตกตางกันไปตามลักษณะของพืชผสม
ตัวเองและพืชผสมขาม ข้ันตอนการดําเนินงานต้ังแตการวางแผนการผลิตเมล็ดพันธุเร่ิมตนพรอมสง
มอบใหเครือขาย การคัดเลือกพื้นท่ีและกลุมเกษตรกร การใหความรูดานการผลิตพรอมกับนํา
เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุไปปรับใชในพื้นท่ี ติดตามใหคําแนะนําตลอดฤดูกาลผลิตจนถึงการ
ตรวจสอบและรับรองคุณภาพเมล็ดพันธุ  

 

ข้ันตอนการดําเนินงานสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุ และหมูบานเมล็ดพันธุ 
 

ขั้นตอน การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุ 
ถั่วเหลืองและถั่วเขียว 

 การสรางหมูบานเมล็ดพันธุ 
ขาวโพดพันธุลูกผสม นครสวรรค 3 

 

1 ผลิตเมล็ดพันธุช้ันพันธุคัด พันธุหลัก และพันธุ
ขยายอยางเปนระบบรวมกับศูนยวิจัยพืชหลัก 

 ผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดสายพันธุแท พันธุแมคือ
พันธุตากฟา 1 และพันธุพอคือพันธุตากฟา 3 
 

2 ประสานงานและคัดเลือกกลุ มเกษตรกร/
ภาคเอกชนมาเปนเครือขาย พรอมทํา MOU 
 

 คัดเลือกพื้นท่ีและเกษตรกรท่ีมีศักยภาพในการผลิต 

3 จําหนายเมล็ดพันธุช้ันพันธุขยายใหเครือขาย  สงมอบเมล็ดพันธุสายพันธุแทใหเครือขาย 
 

4 นําเทคโนโลยีท่ีไดจากการวิจัยไปปรับใชใน
สภาพผลิตเมล็ดพันธุในไรเกษตรกร 

 ถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพด
ลูกผสมใหเกษตรกร  
 

5 ติดตามใหคําแนะนําการผลิตเมล็ดพันธุของ
เครือขายต้ังแตปลูกจนเก็บเกี่ยว  

 ติดตามและใหคําแนะนําอยางสมํ่าเสมอตลอด
กระบวนการผลิต 
 

6 ตรวจสอบและรับรองคุณภาพเมล็ดพันธุ และ
ติดตามเกษตรกรในพ้ืนท่ีของเครือขาย 

 ตรวจสอบคุณภาพ และสํารวจความพึงพอใจของ
เกษตรกรในการทําแปลงผลิตเมล็ดพันธุ 
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ขั้นตอน การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุ 
ถั่วเหลืองและถั่วเขียว 

 การสรางหมูบานเมล็ดพันธุ 
ขาวโพดพันธุลูกผสม นครสวรรค 3 

 

ระยะเวลา กุมภาพันธ 2554 – กันยายน 2555  ตุลาคม 2554 – กันยายน 2555 

สถานที่ ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 
สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม 
ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท 
ไรเกษตรกร 22 จังหวัด  

   

 สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 
ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค 
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม ศูนยวิจัยพืชไรเพชรบูรณ 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก 
ไรเกษตรกร 6 จังหวัด 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองและถั่วเขียว 

 1.1 การผลิตเมล็ดพันธุชั้นตาง ๆ  อยางเปนระบบ 
 การผลิตเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองและถ่ัวเขียว ประกอบดวยช้ันของเมล็ดพันธุท่ีตอง

เช่ือมโยงกัน 4 ช้ัน ไดแก พันธุคัด พันธุหลัก พันธุขยาย และ พันธุจําหนาย สถาบันวิจัยพืชไรและพืช
ทดแทนพลังงานจึงไดวางแผนและดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุคัด พันธุหลัก และพันธุขยายถ่ัวเหลือง     
ถ่ัวเขียว กับศูนยวิจัยตาง ๆ เพื่อใหไดเมล็ดพันธุสอดคลองกับพื้นท่ีปลูกและฤดูปลูกของเกษตรกรใน
พื้นท่ีท่ีนําเมล็ดพันธุไปใช โดยในป 2553-2555 สามารถผลิตเมล็ดพันธุขยายถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 
ไดจํานวนรวม 438 ตัน (Table 1) และถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 และกําแพงแสน 2 รวม 368 ตัน (Table 2)  
และกระจายไปยังเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุช้ันพันธุจําหนายในป 2554 และ 2555 พื้นท่ีรวม 22 จังหวัด 

1.2 ประสานงานและคัดเลือกภาคเอกชนหรือกลุมเกษตรกรเครือขายผลิตเมล็ดพันธุ 
  การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุไดดําเนินการกอนอยางนอยหนึ่งฤดูปลูกกอนการ
ปลูกจริงของเกษตรกรเครือขาย โดยการวิเคราะหขอมูลพื้นท่ีปลูก สํารวจพื้นท่ี และสอบถามเกษตรกร
ถึงข้ันตอนการผลิต จากนั้นจึงนํามาวิเคราะหประเมินศักยภาพและวางแผนการสรางเกษตรกรเปน
เครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุ สวนปริมาณการผลิตเมล็ดพันธุของแตละเครือขายข้ึนกับศักยภาพของพื้นท่ี
และพ้ืนฐานความชํานาญในการปลูกถ่ัวเหลืองและถ่ัวเขียวของเกษตรกร จากการดําเนินงานท่ีผานมา
พบวาเมล็ดพันธุช้ันพันธุขยายของกรมวิชาการเกษตรเปนเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพเปนท่ีตองการของท้ัง
ภาคเอกชนและเกษตรกร จึงไดคัดเลือกเครือขายท่ีมีความตั้งใจจริงและมีศักยภาพเพื่อทําบันทึก
ขอตกลงความรวมมือ (MOU) ในการนําเมล็ดพันธุช้ันพันธุขยายไปปลูกตอเปนเมล็ดพันธุช้ันพันธุ
จําหนาย ซ่ึงในการทํา MOU นั้น ฯพณฯ รัฐมนตรีวาการกระทรวงเกษตรและสหกรณ ใหเกียรติเปน
สักขีพยานในลงการลงนาม 
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Table 1.  Development of seed production networks for soybean during 2010-2012 
Unit: ton 

Seed production 
2010  2011 2012 

Dry season   Wet season Dry season   Wet season Dry season   Wet season 

Breeder seed 
(Chiang Mai FCRC) 1.2  1  2 1 3.5  

Foundation 
(Chiang Mai FCRC) 

 12 8 21 8 15 

Registered seed 
(Phitsanulok SRDC) 

  118 74 146 100 

Certified seed 
 (Seed networks in 16 
Provinces) 

       1,439   462      955 

     
Soybean planting area 142,750 rai 

      Dry season = December-April; Wet season = July-November 
      FCRC = Field Crops Research Center; SRDC = Seed Research and Development Center 

 

Table 2.  Development of seed production network for mungbean during 2010-2012 
Unit: ton 

Seed Production 2010  2011 2012 

Dry season   Wet season Dry season Wet season   Dry season Wet season 

Breeder seed 
(Chai Nat FCRC) 1  1  1  

Foundation seed 
(Chai Nat FCRC) 

 10 8 2 5  

Registered seed 
   (DOA centers) 

  185 93 30 60 

Certified seed 
(31 Cooperatives) 

   2,235 570      1,052 

      
    Mungbean planting area 642,800 rai 

Dry season = December-April; Wet season = August-November 
      FCRC = Field Crops Research Center; DOA = Department of Agriculture  
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Table 3.  Number of seed production networks for soybean and mungbean during 2010-2012 

Crop Cooperatives Farmer group Private sector Total 
Soybean 2 16 4 22 
Mungbean 31 - 1 31 
 

 

ผลการดําเนินงานต้ังแตป 2553 ถึงป 2555 สามารถสรางเครือขาย รวม 53 กลุม 
(Table 3) เปนเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 22 กลุม สวนเครือขายเกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ     
ถ่ัวเขียวซ่ึงสวนใหญเปนสหกรณการเกษตร มีจํานวน 31 กลุม และมีการทํา MOU รวมกันระหวาง
กรมวิชาการเกษตรและกรมสงเสริมสหกรณทําการผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวเพื่อสนับสนุนโครงการ
จัดระบบการปลูกขาวของกระทรวงเกษตรและสหกรณ และจําหนายใหกับเกษตรกรทั่วไป 
  1.3 การปรับใชเทคโนโลยีจากวิจัยในสภาพการผลิตเมล็ดพันธุในไรเกษตรกร 

การผลิตเมล็ดพันธุของกรมวิชาการเกษตรและเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุจําเปนตองมี
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับสถานการณปจจุบัน ดังนั้น เทคโนโลยีท่ีไดจากงานวิจัยและพัฒนาจึงไดถูก
นําไปทดสอบและปรับใชในแปลงผลิตเมล็ดพันธุใหเหมาะสมกับสภาพการผลิตจริงในแตละพื้นท่ี 
เทคโนโลยีดังกลาวไดแก การปรับเปล่ียนชวงเวลาปลูกถ่ัวเหลืองเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุใหสอดคลองกับ
สภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลง และการพัฒนาวิธีการเก็บเกี่ยวใหเหมาะสมเพ่ือแกไขปญหาแรงงานเก็บ
เกี่ยวสําหรับถ่ัวเขียว 

การปรับเปล่ียนชวงเวลาปลูกถ่ัวเหลืองเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ 
  การศึกษาชวงปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองดําเนินการท่ีศูนยวิจัย
และพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก ทําใหทราบวาคําแนะนําการปลูกถ่ัวเหลืองหลังการทํานาในเขต
ภาคเหนือ ควรปรับชวงเวลาปลูกใหเร็วข้ึนจากคําแนะนําเดิมท่ีใชมานานกวา 30 ป กลาวคือในการ
ปลูกถ่ัวเหลืองผลิตเมล็ดพันธุนั้น ควรเร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤศจิกายนแตไมควรเกินปลายเดือน
ธันวาคม หากปลูกลาไปจนถึงกลางเดือนมกราคมตามคําแนะนําเดิมทําใหผลผลิตเมล็ดพันธุลดลงถึง
รอยละ 60 และเมล็ดพันธุมีคุณภาพต่ํา (นรีลักษณ และคณะ, 2546; นรีลักษณ และคณะ, 2554)  ซ่ึง
คําแนะนําดังกลาวนี้ไดนําไปทดสอบปรับใชในแปลงผลิตเมล็ดพันธุช้ันพันธุขยายของศูนยวิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก และเครือขายเกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุช้ันพันธุจําหนายจังหวัด
เชียงใหม ในฤดูแลงป 2553 ทําใหเมล็ดพันธุท่ีไดจากการปลูกระหวางตนถึงปลายเดือนธันวาคม มี
ปริมาณเมล็ดเสียนอยเพียง 8.7-10.7%  (Table  4) สามารถเก็บรักษาไดนานถึง 8 เดือน โดยท่ีเมล็ดยังมี
คุณภาพอยูในเกณฑมาตรฐานเมล็ดพันธุหลัก  (Figure 1) และสามารถขยายผลการดําเนินงานไปยัง
เกษตรกรเครือขายท่ีผลิตเมล็ดพันธุช้ันพันธุจําหนายในป 2554-2555 เปนพื้นท่ีรวม 8,000 ไร  
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Table 4 .       Seed quality of soybean planted at different planting dates in farmers’ fields at Mae Rim District, 
Chiang Mai Province (Dry season, 2010) 

Group 
No. 

Planting dates Farmers 
(Number) 

Good seed 
(% by weight) 

Bad seed 
(% by weight) 

1 11-20 Dec. 2010      140 91.3   8.7 
2 21-30 Dec. 2010       63 89.3 10.7 

3 31 Dec. 2010-5 Jan. 2011        3               77.4 22.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การพัฒนาวิธีการเก็บเกี่ยวใหเหมาะสมกับการผลิตเมล็ดพันธุ 
  การผลิตถ่ัวเขียวมักประสบปญหาขาดแคลนแรงงานชวงเก็บเกี่ยว และราคาแพง ทํา
ใหมีการนําเคร่ืองเกี่ยวนวดขาวมาใชเพื่อเก็บเกี่ยว แตการที่ถ่ัวเขียวทยอยออกฝกเปนรุน 2-3 รุน  ทําให
ฝกสุกแกไมพรอมกัน ประกอบกับในชวงเก็บเกี่ยวยังมีใบอยูเปนจํานวนมาก จึงไดมีการศึกษา
วิธีการใชเคร่ืองเก็บเกี่ยวใหมีประสิทธิภาพ และวิธีการใชสารเคมีพนใหตนแหงกอนการเก็บเกี่ยว ผล
การศึกษาในป 2552-2553 พบวาการใชพาราควอทพนอัตรา 100 กรัม สารออกฤทธ์ิตอไร กอนการ
เก็บเกี่ยวเปนอัตราท่ีทําใหผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุไมแตกตางจากการเก็บเกี่ยวดวยแรงงานคน  
(นรีลักษณ และคณะ, 2554) แตถาใชเคร่ืองเกี่ยวนวดชนิดท่ีสามารถเก็บเกี่ยวตนโดยท่ียังมีใบติดอยูได 
ควรเก็บเกี่ยวท่ีระยะฝกแก 90 เปอรเซ็นต (นิภาภรณ และคณะ, 2556) จึงไดปรับใชวิธีการเหลานี้เก็บ
เกี่ยวถ่ัวเขียวเพื่อผลิตเมล็ดพันธุของเกษตรกรเครือขาย พื้นท่ีนิคมสหกรณสวรรคโลก จํากัด จังหวัด
สุโขทัย ในฤดูแลงป 2555 พบวาการใชเคร่ืองเกี่ยวนวดตามคําแนะนําใหเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพ

Figure 1.  Germination percentage (a) and germination percentage after accelerated aging (b) of soybean  
planted at different planting dates at Mae Rim District, Chiangmai Province.  
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ใกลเคียงกับการปลิดฝกดวยมือและการเกี่ยวตน และชวยลดตนทุนคาเก็บเกี่ยวได 816 บาทตอไร หรือ
ลดตนทุนรอยละ 51 เม่ือเปรียบเทียบกับการปลิดฝก (Table 5) 

Table  5.  Mungbean seed quality of various harvesting methods in Sawankhalok Land Settlement Cooperatives, 
Sukhothai Province (Dry season 2012) 

Harvesting method Farmer 
(Number) 

Bad  
Seed 
(%) 

Seed testing quality* Harvesting 
Cost 

(Baht/rai) 
Moisture 

(%) 
Purity 

(%) 
Germination 

(%) 
Pod detachment by hands 3 7.8 10.1 99.5 80 1,600 

Cut whole plant  7 7.7 10.5 98.8 83 1,230 

Combine harvesting machine 2 7.6 11.6 99.6 86   784 

* Standard certified seed for mungbean: Moisture content ≤ 12%, Purity≥ 98%, Germination ≥ 75% 
 

        1.4  การผลิตเมล็ดพันธุชั้นพันธุจําหนายของเครือขาย 
จากการจําหนายเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองช้ันพันธุขยายจํานวน 337.5 ตัน ในป 2554-2555 

ใหเครือขายนําไปปลูกในแหลงปลูกถ่ัวเหลืองพื้นท่ี 22,500 ไร จํานวน 16 จังหวัด และพบวาเครือขาย
สามารถผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองช้ันพันธุจําหนายรวม 2,856 ตัน (Table 6) เมล็ดพันธุเหลานี้สามารถ
นําไปใชในพื้นท่ีปลูกถ่ัวเหลือง 142,750 ไร นับวาเปนการกระจายเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพใหเกษตรกร
เพิ่มมากข้ึนจากรอยละ 5 เปนรอยละ 24 ของพ้ืนท่ีปลูกถ่ัวเหลืองทั้งประเทศในป 2555 จากการสํารวจ
พบวาการใชเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุดีในพื้นท่ีเหลานี้ทําใหเกษตรกรไดผลผลิตเพิ่มข้ึนรอยละ 57.5 
หรือคิดเปนมูลคา 240 ลานบาท  (Table 8) 
 การสรางเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุไดดําเนินการในถ่ัวเขียวดวยวิธีการเชนเดียวกับถ่ัว
เหลือง คือดําเนินการรวมกับสหกรณท่ีอยูภายใตการกํากับดูแลของกรมสงเสริมสหกรณ จํานวน 31 
กลุมใน 16 จังหวัด ในเขตภาคเหนือ และภาคกลาง (Table 7) เพื่อผลิตเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวช้ันพันธุ
จําหนายสนับสนุนโครงการจัดระบบการปลูกขาว ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ การดําเนินงาน
ครอบคลุมถึงการอบรมใหความรูกับเกษตรกรและเจาหนาท่ี การสงมอบเมล็ดพันธุช้ันพันธุขยาย
ใหกับสหกรณ และการติดตามใหคําแนะนําจนกระท่ังเก็บเกี่ยว จากการสงมอบเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวช้ัน
พันธุขยายใหกับกรมสงเสริมสหกรณจํานวน 368.5 ตัน เพื่อปลูกในพ้ืนท่ี 61,415 ไร สามารถผลิต
เมล็ดพันธุถ่ัวเขียวช้ันพันธุจําหนายไดจํานวน 3,941 ตัน เพื่อรองรับพื้นท่ีปลูกจํานวน 642,800 ไร ซ่ึง
เพิ่มข้ึนจากเดิมรอยละ 9 เปนรอยละ 51 ของพื้นท่ีปลูกถ่ัวเขียวท้ังประเทศในป 2555 จากการสํารวจ
พบวาการใชเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุดีในพื้นท่ีเหลานี้ทําใหเกษตรกรไดผลผลิตเพิ่มข้ึนรอยละ 86.8 
หรือคิดเปนมูลคา 1,190 ลานบาท (Table 8) 
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Table 6. List of seed network for soybean certified seed production during 2011-2012 

Seed Network Province Season Registered 
seed (ton) 

Certified Seed 
(ton) 

1. Rurueng Pol Co., Ltd.  Sa Kaeo Late Wet 2011 82 911 
2. Limsakdakun  Ltd., Part.  Payao, Chiang Mai Late Wet 2011 22.9 305 
3. Farmer group, Nan Nan Late Wet 2011 7 118 
4. Farmer group, Chachengsao Chachoengsao Late Wet 2011 3.9 81 
5. Farmer group, Kanchanaburi Kanchanaburi Late Wet 2011 1.8 24 
6. Sahakorn Ban Pue Udonthani Dry 2011 45 176 
7. Kubota Co., Ltd.  Udonthani, Si Sa Ket Dry 2011 20 134 
8. Farmer group, Chiangmai Chiangmai Dry 2011 9.4 152 

9. Rurueng Pol Co., Ltd.  Sa Kaeo Late Wet 2012 108 770 
10. Kubota Co., Ltd. Si Sa Ket Late Wet 2012 1 0 
11. Farmer groups of DOAE Chiang Mai, Chinagrai, Mae 

Hong Son, Tak, Sukhothai, 
Phrae, Nan, Khonkaen, 
Uttaradit, Loei  

Late Wet 2012 12 131 

11. Farmer group, Nan Nan Late Wet 2012 3.8 26.5 
12. Farmer group, Chachengsao Chachoengsao Late Wet 2012 4 27 
13. Ban Suan Luang Cooperatives Phrae Late Wet 2012 15.4 0 
14. Farmer group, Chiangmai Chiang Mai Late Wet 2012 1.3 0 

     Total    337.5 2,856 
 

1.5 การตรวจสอบและรับรองคุณภาพเมล็ดพันธุพืช 
กลุมเกษตรกรท่ีมีความประสงคจะจําหนายเมล็ดพันธุเปนการคา ไดนําเมล็ดพันธุท่ี

ผานการปรับปรุงสภาพมาตรวจสอบคุณภาพ ณ หองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ศูนยวิจัย
และพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก จากนั้นจึงนําใบรายงานผลไปขึ้นทะเบียนผูรวบรวมเมล็ดพันธุ ทํา
ใหสามารถจําหนายเมล็ดพันธุไดอยางถูกตองตามกฎหมาย การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุได
ดําเนินการตามหลักการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุของสมาคมทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุนานาชาติ 
(ISTA)  และตรวจสอบคุณภาพดานความงอกและความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุตามพระราชบัญญัติ
พันธุพืชป 2518  และแกไขเพิ่มเติม โดยในป 2554-2555 ไดทําการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุจาก
สหกรณและกลุมเกษตรกรที่เปนเครือขายจํานวน 827 ตัวอยาง หรือคิดเปนรอยละ 17.5 ของตัวอยางท่ี
ตรวจสอบท้ังหมด ในหองปฏิบัติการ 
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Table 7.  List of seed network for mungbean certified seed production during 2011-2012 

Seed Network Province Season Registered 
Seed (ton) 

Certified Seed 
(ton) 

1. Sawankhalok Land Settlement Cooperatives  Sukhothai Early wet 2011         10.9          22.0  
2. Phra Ruang Land Settlement Cooperatives  Early wet 2011         16.5          38.2  
3. Sri Samrong Land Settlement Cooperatives  Early wet 2011           3.0          23.0  
4. Ban Suan Luang Water Cooperatives Phrae Early wet 2011           3.1            0.9  
5. Mae Sot Land Settlement Cooperatives Tak Late wet 2011         35.7        625.8  
6. Mae Ramat Land Settlement Cooperatives   Late wet 2011         41.0        481.8  
7. Lam Nam Nan Agricultural Cooperatives Uttaradit Late wet 2011         15.0        216.0  
8. Bankok Agricultural Cooperatives  Late wet 2011         12.4        182.2  
9. Nam Pad Agricultural Cooperatives  Late wet 2011         13.8          81.8  
10. Tha Pla Agricultural Cooperatives  Late wet 2011           6.0          54.4  
11. Fak Tha Land Settlement Cooperatives  Late wet 2011           6.0          29.8  
12. Fak Tha Agricultural Cooperatives  Late wet 2011         10.5        133.7  
13. Muang Uttaradit Agricultural Cooperatives  Late wet 2011           3.1          33.5  
14. Thong San Kan Agricultural Cooperatives   Late wet 2011           4.8          67.5  
15. Nong Phai Agricultural Cooperatives Phetchabun Late wet 2011           5.2          87.4  
16. Phitsanulok BAAC Cooperatives Phitsanulok Late wet 2011         13.6        191.1  
17. Mae Taeng Land Settlement Cooperatives Chiang Mai Late wet 2011           0.5            9.4  
18. Koe Kha Agricultural Cooperatives Lampang Late wet 2011           0.4            1.0  
19. Muang Uttaradit Agricultural Cooperatives  Late wet 2011           0.4            3.3  
20. Lampang BAAC Cooperatives  Late wet 2011           0.5            0.7  
21. Serm Ngam Agricultural Cooperatives   Late wet 2011           1.2             -    
22. Lam Narai Land Lease Cooperatives Loburi Late wet 2011           1.4            1.2  
23. Chai Ba Dan Land Settlement Cooperatives   Late wet 2011           0.7            6.1  
24. Nakhon Dert Land Settlement Cooperatives Sukhothai Late wet 2011           6.2          10.8  
25. Sawankhalok Land Settlement Cooperatives  Late wet 2011           2.1            7.4  
26. Phra Ruang Land Settlement Cooperatives   Late wet 2011           5.5          10.6  
27. Nong Phai Agricultural Cooperatives Phetchabun Dry 2012           8.1        228.4  
28. Sa Keaeo Agricultural Cooperatives Sa Kaeo Dry 2012           2.4            5.2  
29. Sawankhalok Land Settlement Cooperatives Sukhothai Dry 2012           5.9          60.7  
30. Wang Nang Dang Water Cooperatives   Dry 2012           0.2             -    
31. Lansak Land Settlement Cooperatives Uthai Thani Dry 2012         12.0        275.9  
32. Sawang Arom Land Settlement Cooperatives  Dry 2012           3.0             -    
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Seed Network Province Season Registered 
Seed (ton) 

Certified Seed 
(ton) 

33. Huay Kod Land Settlement Cooperatives   Dry 2012           3.0             -    
34. San Jao Kai Tau Agricultural Cooperatives Nakhon Sawan Dry 2012           7.4             -    
35. Chum Ta Bung Agricultural Cooperatives  Dry 2012           6.0             -    
36. Nong Bua Pattana Cooperatives   Dry 2012           1.2             -    
37. Mae Sot Land Settlement Cooperatives Tak Late Wet 2012         20.0        161.0  
38. Mae Ramat Land Settlement Cooperatives   Late Wet 2012         16.0        170.6  
39. Lam Nam Nan Agricultural Cooperatives Uttaradit Late Wet 2012           7.0          55.0  
40. Ban Kok Agricultural Cooperatives  Late Wet 2012           6.0          62.0  
41. Nam Pad  Agricultural Cooperatives  Late Wet 2012           3.0          30.0  
42. Tha Pla Agricultural Cooperatives  Late Wet 2012           2.0          22.0  
43. Fak Tha Land Settlement Cooperatives  Late Wet 2012           2.0          39.0  
44. Fak Tha Agricultural Cooperatives  Late Wet 2012           5.0          48.0  
45. Muang Uttaradit Agricultural Cooperatives  Late Wet 2012           2.0          25.0  
46. Thong Saen Kan Agricultural Cooperatives   Late Wet 2012           3.0          22.0  
47. Nong Phai Agricultural Cooperatives Phetchabun Late Wet 2012         10.0        100.0  
48. Phitsanulok BAAC Cooperatives Phitsanulok Late Wet 2012           7.0          70.0  
49. Lan Sak Land Settlement Cooperatives Uthai Thani Late Wet 2012         14.0        180.0  
50. Sawang Arom Land Settlement Cooperatives   Late Wet 2012           3.0          67.5  
51. Rung Rueng Pol Co., Ltd. Sa Kaeo Dry 2013          31.0            - 

Total    368.5        3,941 
 

Table 8. Potential seed production by seed networks for Soybean and Mungbean in 2012 
Crop Area* 

(rai) 
Seed demand 

(ton) 
Public production 

(% of demand) 
Network production 

(% of demand) 
Income increase  

(million Baht) 

Soybean 401,860 8,000 5 24   240 

Mungbean 916,270 5,500 9 51 1,190 
* Source: Office of Agricultural Economics 
 

2. การสรางหมูบานเมล็ดพันธุขาวโพดพันธุลูกผสม นครสวรรค 3 
2.1 ผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดสายพันธุแท  
ดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุสายพันธุแท พันธุแม พันธุตากฟา 1 และสายพันธุแทพันธุ

พอ พันธุตากฟา 3 ณ ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค  มีการตัดตนท่ีมีลักษณะไมตรงตามพันธุ ตนไม
สมบูรณ และตนเปนโรคท้ิง   ไดเมล็ดพันธุสําหรับดําเนินโครงการรวม 2,950 กิโลกรัม  แบงเปนเมล็ด
พันธุสายพันธุแทพันธุแม 2,200 กิโลกรัมและสายพันธุแทพันธุพอ 750 กิโลกรัม 
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2.2 คัดเลือกพื้นท่ีและเกษตรกรท่ีมีศักยภาพในการผลิต 
ติดตอประสานงาน ประชุมทําความเขาใจ  และหารือเกี่ยวกับแนวคิดของโครงการ

ในการผลิตแบบพึ่งพาตนเอง  ประโยชนท่ีไดรับจากการดําเนินโครงการ และสอบถามความสมัครใจ
ของเกษตรกรในการเขารวมโครงการ ในพื้นท่ี 5 จังหวัด มีเกษตรเขารวมโครงการจํานวนรวม 175 คน 
จาก 52 หมูบาน พื้นท่ีผลิต 3 ฤดู คือฤดูแลง 2553 ฤดูฝนและฤดูแลง 2554 รวม 530 ไร (Table 9) 

 

Table 9.   Hybrid maize seed production (var. Nakhon Sawan 3) during 2010-2011 

Season Farmer 
(household) 

Province Area 
(rai) 

Hybrid Seed 
Production 

(kg) 

Yield 
(kg/rai) 

Germination
(%) 

Dry 2010 34 Chiang Mai, Phetchabun,  
Sukhothai, Nakhonsawan 

106 17,735 169.5 97 

Wet 2011 23 Chiang Mai 63 11,817 180.9 94 
Dry 2011 118 Tak, Chiang Mai, Sukhothai,  

Nakhon Sawan, Kamphaeng Phet, 
Phetchabun 

431 50,436 138.4 97 

Total 175     530   79,988  162.9     96 
   

2.3 ถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสมใหเกษตรกร  
เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสมจากงานวิจัยคือการใชสัดสวนแถว

ปลูกสายพันธุแทพันธุแมและพันธุพอ 4:1 (ชุติมา และคณะ, 2550) การตรวจพันธุปน ตัดตนไม
สมบูรณ หรือเปนโรคท้ิง  เทคโนโลยีเหลานี้ไดมีการถายทอดในแปลงสาธิตพันธุขาวโพดลูกผสม
นครสวรรค 3 และจัดใหเกษตรกรเขามาเรียนรู เพื่อใหสามารถดําเนินการไดดวยตนเอง ในแปลง
เกษตรกรตําบลเขาชายธง และตําบลลําพยนต จังหวัดนครสวรรค และแปลงสาธิตผลิตเมล็ดพันธุ
ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค รวมท้ังถายทอดโดยการแลกเปล่ียนประสบการณการทําแปลงผลิตเมล็ด
พันธุ และศึกษาดูงานการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ รวม 6 คร้ัง นอกจากนี้ยังมีการจัดทําเอกสารการ
ผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสม แจกจายใหเกษตรกรและผูสนใจ 

2.4 การผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสม  
สงมอบเมล็ดพันธุสายพันธุแทพันธุแมและพันธุพอใหกับเกษตรกรผูรวมโครงการ

เพื่อปลูกผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมนครสวรรค 3 พื้นท่ีรวม 530 ไร ในป 2553-2555 และติดตามตรวจ
แปลง ใหคําแนะนําอยางสมํ่าเสมอตลอดกระบวนการผลิต ผลการดําเนินงานทําใหไดผลผลิตเมล็ด
พันธุท่ีผานมาตรฐานจากแปลงผลิตเมล็ดพันธุท้ัง 3 ฤดู รวม 80 ตัน (Table 9) 
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2.5 ประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรในการทําแปลงผลิตเมล็ดพันธุ  
คุณภาพเมล็ดพันธุท่ีผลิตได รวมท้ังความพึงพอใจจากการนําเมล็ดพันธุลูกผสมท่ี

ผลิตไดปลูกตอในฤดูถัดไป พบวา เกษตรกรมีความพึงพอใจมากถึงมากท่ีสุดในการผลิตเมล็ดพันธุ 
และการปลูกเมล็ดพันธุลูกผสมท่ีผลิตได 

 

สรุปผลการทดลอง 
สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร ไดนํารองกระจายพืชไรพันธุดีสู

เกษตรกรผานเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุระดับชุมชน เพื่อแกปญหาการขาดแคลนเมล็ดพันธุพืชพันธุดี
และเมล็ดพันธุลูกผสมของภาคเอกชนท่ีมีราคาแพง โดยเร่ิมจากพืชอาหาร 3 ชนิด ไดแก ถ่ัวเหลือง ถ่ัว
เขียว และขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสม   สําหรับถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 และถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 2 
และชัยนาท 72 การดําเนินงานเร่ิมจากการผลิตเมล็ดพันธุช้ันพันธุคัด พันธุหลัก และพันธุขยายโดย
หนวยงานของกรมวิชาการเกษตรรวมกันอยางเปนระบบ จากนั้นจึงไดประสานงานกับเครือขาย
ภาคเอกชนและเกษตรกรโดยทําบันทึกขอตกลงความรวมมือ (MOU) ในการนําเมล็ดพันธุช้ันพันธุขยาย
ไปปลูกตอเปนเมล็ดพันธุช้ันพันธุจําหนาย พรอมกับนําเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุท่ีเหมาะสมไปปรับ
ใชในสภาพการผลิตจริง การผลิตเมล็ดพันธุของเครือขายในป 2553-2555 ชวยเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองและถ่ัวเขียวจากรอยละ 5 และ 9 เปน 24 และ 51 ของพื้นท่ีปลูกท้ังประเทศ เกษตรกรผูปลูกพืชท้ัง
สองชนิดมีโอกาสไดใชเมล็ดพันธุดีทําใหมีรายไดเพิ่ม 1,430 ลานบาท สวนการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม
ระดับชุมชนโดยการผลิตสายพันธุแท พรอมกับถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสม 
พันธุนครสวรรค 3 ใหกับกลุมเกษตรกรในลักษณะของหมูบานเมล็ดพันธุ ทําใหเกษตรกรสามารถผลิต
เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสมไวใชเองในชุมชน และลดตนทุนคาเมล็ดพันธุถึงรอยละ 40 

ผลการดําเนินงานท่ีผานมาสามารถสรางกลุมเกษตรกรที่มีศักยภาพในการผลิตเมล็ดพันธุดวย
การสนับสนุนสวนหนึ่งจากภาครัฐในระยะเร่ิมตน แตการท่ีจะทําใหระบบนี้มีความยั่งยืนนั้นจําเปนท่ี
ภาครัฐและเครือขายจะตองรวมกันกําหนดแนวทางและรูปแบบการดําเนินงานเพ่ือสรางความเขมแข็ง
ใหกับเครือขาย โดยภาครัฐสนับสนุนกิจกรรมที่จําเปนและเหมาะสม  เพื่อใหเปนเครือขายของ
เกษตรกรมืออาชีพดานการผลิตเมล็ดพันธุและสามารถผลิตเปนการคาไดอยางยั่งยืน 
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การผลิตผลิตภัณฑเพ่ือสุขภาพจากนํ้ามังคุด 

Production of HealthProducts from Mangosteen Juice 
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ABSTRACT 
This research was conducted to create the salubrious food and beverage from mangosteen 

juice and it wasperformed during 2008-2010 at Post Harvest Processing Research and Development 
Office.The research was found the appropriate extraction method for mangosteen juice. The 
extracted juice was white and had low viscosity which was the acceptable quality for foods and 
beverages. For food production, the formulation ofmangosteen salad dressing which received the 
highest overall acceptance contained 35% of mangosteen juice and 15% of vinegar (Acetic acid 
5%). The study of oil separation showed that 0.5% of xanthan gum could prevent oil separation in 
mangosteen salad dressing longer than a month during storage at 4 oC. For the beverages, amount of 
sugar and citric acid were varied in mangosteen drink. The product contained 14.5% of sugar and 
0.5% of citric acidreceived the highest overall acceptance.The mangosteen squash was prepared by 
adjusting total soluble solid content but the acceptable sugar:acid ratio was conserved. Mangosteen 
squash with 57.5 oBrixreceived the highest overall acceptance. In addition,nutritional fortification 
could be done by adding fiber from hoary basil seed in mangosteen drink and the soluble fiber of 
hoary basil seed was prepared into powder form. The mangosteen drink with 0.3% of fiber powder 
received the highest overall acceptance. For nutritional value of the products, consumption one 
hundred gram of each product would gain different total energy. Mangosteen salad dressing, 
mangosteen drink, mangosteen squash and mangosteen drink with fiber from hoary basil seed 
would gain 316, 91, 98.5 and 91 Kcal and the antioxidant activities were 349, 318, 312 and 321 
μmol TE, respectively. One hundred gram of mangosteen salad dressing contained 1.42 mg of 
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ferrous and 36 mg of calcium whilst the mangosteen drink with fiber from hoary basil seed 
contained high fiber and ferrous. It contained 0.18 g of fiber and 0.24 mg of ferrous. In this 
research, four products from mangosteen juice were developed and the mangosteen drink with fiber 
from hoary basil seed would be the most salutary product which could be applied as healthy diet for 
the patients who were sick from swallowing problem. 
Key words: mangosteen juice, salad dressing, hoary basil seed, soluble fiber 

 

บทคัดยอ 
การผลิตผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพจากนํ้ามังคุด เปนการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑอาหารและ

เคร่ืองดื่มท่ีมีประโยชนตอสุขภาพจากน้ํามังคุด ทําการทดลองท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลัง
การเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ระหวางปพ.ศ.2551-2553 ผลของการทดลองคร้ังนี้ไดวิธีการ
สกัดน้ํามังคุดท่ีมีคุณภาพดี สีขาวใส ความหนืดตํ่า ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีตองการของวัตถุดิบในการผลิต
อาหารและเครื่องดื่มสามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑน้ําสลัดมังคุด และนํ้ามังคุดพรอมดื่ม จากการ
ทดลองผลิตน้ําสลัดชนิดขนโดยใชน้ํามังคุดเปนสวนประกอบ พบวาผูบริโภคใหการยอมรับน้ําสลัดท่ี
มีปริมาณนํ้ามังคุด 35% และนํ้าสมสายชู (กรดอะซิติก 5%) 15.0% โดยนํ้าหนัก  เม่ือศึกษาการปองกัน
การแยกช้ันระหวางการเก็บรักษาพบวาการใชแซนแธนกัม 0.3% โดยน้ําหนัก ทําใหผลิตภัณฑ
สามารถเก็บรักษาไดนานกวา 4 สัปดาห ท่ีอุณหภูมิ 4 ๐C โดยไมเกิดการแยกช้ันของนํ้ามัน สําหรับ
ผลิตภัณฑน้ํามังคุดพรอมดื่ม ผลิตโดยนําน้ํามังคุดท่ีสกัดไดมาปรับปริมาณน้ําตาลและกรดซิตริกพบวา 
สูตรท่ีไดการยอมรับสูงสุดจากผูบริโภคคือ น้ํามังคุดพรอมดื่มท่ีมีปริมาณน้ําตาล 14.5% และกรดซิตริก 
0.5% โดยน้ําหนัก ตอมาไดพัฒนาการผลิตน้ํามังคุดเขมขน (Squash) โดยนําน้ํามังคุดพรอมดื่มท่ีได
จากผลการทดลองขางตนมาปรับปริมาณของแข็งท่ีละลายไดและคงอัตราสวนระหวางน้ําตาลและกรด
ซิตริกไว พบวาน้ํามังคุดเขมขนท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายได 57.5 oBrix ไดรับการยอมรับโดยรวม
สูงท่ีสุด จากนั้นทดลองผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักเพื่อเพิ่มคุณคาทางโภชนาการใหกับน้ํามังคุด
พรอมดื่ม โดยนําน้ํามังคุดพรอมดื่มมาผสมกับผงใยอาหารจากเมล็ดแมงลักท่ีไดเตรียมข้ึนเอง พบวาน้ํา
มังคุดพรอมดื่มท่ีผสมใยอาหารผงจากแมงลัก 0.3% โดยนํ้าหนัก จะไดการยอมรับโดยรวมจาก
ผูบริโภคสูงท่ีสุด สําหรับคุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึนพบวาใน 100 กรัมของสวนท่ี
บริโภคไดของนํ้าสลัดมังคุด น้ํามังคุดพรอมดื่ม น้ํามังคุดเขมขน และน้ํามังคุดพรอมดื่มผสมใยอาหาร
จากแมงลัก จะไดรับพลังงาน 316, 91, 98.5 และ 91 กิโลแคลอรี และมีความสามารถในการตานอนุมูล
อิสระเปน 349, 318, 312 และ 321 μmol TEตามลําดับ ใน 100 กรัมของน้ําสลัดมังคุดจะมีเหล็ก 1.42 
มิลลิกรัม และแคลเซียม 36 มิลลิกรัม สวนน้ํามังคุดพรอมดื่มผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักเปน
เคร่ืองดื่มท่ีมีใยอาหารและธาตุเหล็กสูง คือมีใยอาหาร 0.18 กรัม และเหล็ก 0.24 มิลลิกรัม ผลการ
ทดลองครั้งนี้สามารถพัฒนาผลิตภัณฑใหมจากน้ํามังคุด 4 ชนิด และพบวาผลิตภัณฑน้ํามังคุดพรอม
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ดื่มผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักเปนอาหารสุขภาพท่ีสามารถเพ่ิมคุณคาทางโภชนาการใหกับ
ผูบริโภคและยังสามารถพัฒนาเปนอาหารสําหรับผูปวยท่ีมีปญหาดานภาวะการกลืนได 
คําหลัก: น้ํามังคุด, น้ําสลัด, เมล็ดแมงลักใยอาหารละลายนํ้า 

 

คํานํา 
มังคุดเปนผลไมท่ีอุดมไปดวยวิตามินและเกลือแรหลายชนิด นอกจากนี้สารกลุมแซนโธน

(Xanthones) ในมังคุดมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาดานการตานการอักเสบ การตานฮิสตามีนและเซโรโทนิน 
รวมท้ังฤทธ์ิในการตานเซลลมะเร็ง (สนั่น, 2547) แตเนื้อมังคุดจะมีองคประกอบของโพลีแซคคาไรด
หลายชนิดเชน แปง น้ําตาล เฮมิเซลลูโลส สารประกอบเพคติน และกัมรวมกันในโครงสรางของเนื้อเยื่อ 
ซ่ึงสารประกอบเหลานี้จะขัดขวางการสกัดน้ําผลไม (วิภาดาและปราณี, 2537) ท้ังนี้การสกัดน้ําผลไม
ท่ัวๆไปจะประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือ การลดขนาดช้ินผลไมเพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวของผลไม และข้ันตอน
การสกัดน้ําผลไมโดยอาศัยแรงทางกลไดแกการบีบหรือการค้ันซ่ึงทําไดหลายวิธีเชน การใชผาขาว
บางหอ แลวใชไมแบนกดทับไวหรือใชมือบีบ หรือใชการกดบนตะแกรง แตวิธีการดังกลาวไมเหมาะ
สําหรับมังคุด อาจตองนําหลายวิธีมาพัฒนารวมกัน นอกจากนี้ในเนื้อมังคุดยังมีเอนไซมโพลีฟนอลออก
ซิเดส ซ่ึงจะทําใหน้ํามังคุดท่ีสกัดไดเปล่ียนเปนสีน้ําตาล การศึกษากรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการสกัดน้ํา
มังคุดและยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง เพื่อใหไดน้ํามังคุดท่ี
มีคุณภาพเหมาะสําหรับนํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหารเพื่อสุขภาพตางๆ ตอไป 

ปจจุบันผูบริโภคเอาใจใสในสุขภาพมากข้ึนเนื่องจากโรคภัยหลายชนิดเกิดจากการบริโภคท่ีไม
ถูกหลักโภชนาการ โดยเฉพาะอยางยิ่ง ภาวะโคเลสเตอรอลในเลือดสูง ซ่ึงสงผลใหเกิดโรคตางๆ ตามมา 
เชน โรคหัวใจขาดเลือด โรคหลอดเลือดอุดตัน และโรคความดันโลหิตสูง แตการควบคุมอาหารท่ี
บริโภคใหมีปริมาณโคเลสเตอรอลนอยลงสามารถปองกันหรือลดปจจัยเส่ียงตอโรคดังกลาวได (สมใจ
และคณะ, 2529) นอกจากนี้การบริโภคอาหารท่ีอุดมไปดวยใยอาหารซ่ึงรวมไปถึงใยอาหารที่ละลายน้ํา
ได (Soluble fiber) ยังเปนอีกหนึ่งวิธีในการปองกันการดูดซึมไขมันเขาสูกระแสเลือด โดยใยอาหารนี้จะ
ละลายนํ้าและมีลักษณะเปนเจลเกาะติดกับโมเลกุลของไขมันจากอาหารที่รับประทานเขาไปชวยปองกัน
การดูดซึมไขมันเขาสูกระแสเลือด และใยอาหารชนิดนี้จะนําสารอาหารท่ีติดอยูขับออกไปทางอุจจาระ
จึงชวยลดระดับไขมันและน้ําตาลในคนไขท่ีมีปญหาไดดี 

ดังนั้นการนําผลิตผลทางการเกษตรมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑใหมควรคํานึงถึงสุขภาพของ
ผูบริโภคเปนหลัก เชน การนําผลไมท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูงมาเปนสวนผสมในการผลิต รวมท้ังการ
ผลิตน้ําผลไมท่ีมีการเพิ่มคุณคาทางโภชนาการจะทําใหผูบริโภคไดรับประโยชนเพิ่มข้ึน  
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อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. ผลมังคุด 
2. เมล็ดแมงลัก 
3. สารใหความคงตัวไดแก เพคติน คาราจีแนน และแซนแธนกัม 
4. น้ํามันพืช ไขแดง แปงขาวโพด ผงมัสตารด น้ําตาล เกลือ และพริกไทย  
5. เคร่ืองผสมอาหารแบบตะกรอไฟฟา (Moulinexรุน Optipro 600w) 
6. เคร่ืองค้ันน้ําผลไมแบบไฮโดรลิค (SAKAYA รุน Hydraulic Machine Turbo12) 
7. Hand Refractometer (ATAGO รุน N-1E) 
8. เคร่ืองวัดสี (Chroma meter, Minolta รุน CR 400) 
9. เคร่ืองวัดความหนดื (Brookfield รุน DV-III +) 
10. เคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง (Consort รุน C861) 
11. เคร่ืองวัดปริมาณน้ําอิสระ (Aw) (Novasinaรุน TH 200) 

วิธีการ 
1. ศึกษาวิธีการท่ีเหมาะสมในการสกัดน้ํามังคุด 

1.1 ศึกษาสภาวะในการยับยัง้เอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสท่ีทําใหเกิดสีน้ําตาล 
ศึกษาการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสโดยการน่ึงเนื้อมังคุดดวยไอน้ําเดือด

เปนเวลา 0, 5, 10, 15 และ 20 นาที ค้ันน้ํามังคุดและวัดสีของน้ํามังคุดท่ีสกัดไดในระบบ L, a และ b 
1.2 ศึกษาวิธีการท่ีเหมาะสมในการสกัดน้ํามังคุด 

ทดลองสกัดน้ํามังคุด 3 วิธีคือ การปนแยกเนื้อ การบดเนื้อมังคุดผานตะแกรงสเตนเลส และ
การบีบสกัดโดยเคร่ืองค้ันน้ําผลไมแบบไฮโดรลิค ตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพและลักษณะ
ปรากฏของน้ํามังคุดท่ีสกัดไดดวยสายตาและการทดสอบทางประสาทสัมผัส 
 2.ศึกษาการผลิตผลิตภัณฑจากน้ํามังคดุ 
 2.1 พัฒนาการผลิตน้าํสลัดมังคุด  
  2.1.1 ศึกษาและพัฒนาสูตรพื้นฐานของนํ้าสลัดมังคุด 
 ศึกษาสูตรท่ีเหมาะสมในการผลิตน้ําสลัดมังคุดโดยดัดแปลงจากสูตรน้ําสลัดชนิดขนท่ีพัฒนา
โดยมะลิ (2534) ซ่ึงไมมีผลไมเปนสวนประกอบ และไดทดลองผสมน้ํามังคุด 25% โดยน้ําหนักใน
สูตร เพื่อเปนสูตรพื้นฐานเริ่มตนและพัฒนาตอเปนสูตรพื้นฐานสําหรับใชในการพัฒนาและปรับปรุง
รสชาติใหเปนท่ียอมรับของผูบริโภคตอไป 

 2.1.2 ศึกษาปริมาณน้ําสมสายชูท่ีเหมาะสมในนํ้าสลัดมังคุด 
 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) แปรปริมาณนํ้าสมสายชู 3 
ระดับคือ 13.50, 15.00 และ 16.50% โดยนํ้าหนัก กําหนดใหปริมาณนํ้าตาลและเกลือเปน 20.25% และ 
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1.25% โดยน้ําหนักตามลําดับ ซ่ึงเปนปริมาณท่ีไดรับการยอมรับจากการทดสอบทางประสาทสัมผัส
กับผูบริโภคเบื้องตน ตรวจวัดคุณภาพดานเคมี กายภาพ และการยอมรับจากผูบริโภคกึ่งฝกฝน 15 คน 
โดยใชการทดสอบประสาทสัมผัสเชิงพรรณนา 
 2.1.3 ศึกษาปริมาณน้ํามังคุดท่ีเหมาะสมในการผลิตน้ําสลัดมังคุด 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD แปรปริมาณของน้ํามังคุดที่ใชในสูตรเปน 30, 35 และ 40% 
โดยน้ําหนัก ปริมาณน้ําสมสายชูท่ีใชเปนผลจากการทดลองขอ 2.1.2 ตรวจวัดคุณภาพดานเคมี 
กายภาพ และการยอมรับจากผูบริโภคกึ่งฝกฝน 15 คน โดยใชการทดสอบประสาทสัมผัสเชิงพรรณนา  
 2.1.4 ศึกษาชนดิและปริมาณของสารใหความคงตวั (Stabilizer) ท่ีเหมาะสมในการ

ปองกันการแยกชั้นของน้ํามันในผลิตภณัฑระหวางการเก็บรักษา 
ทดลองใชเพคตินชนิดกลุมเมทอกซิลตํ่า คาราจีแนน และแซนแธนกัมเปนสารใหความคงตัวใน

ผลิตภัณฑท่ี 0.5% โดยนํ้าหนักและเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 และ 25๐C ศึกษาการเปล่ียนแปลงและลักษณะ
ปรากฏของผลิตภัณฑ จากนั้นคัดเลือกสารใหความคงตัวท่ีใหลักษณะของเนื้อสัมผัสและการปองกันการ
แยกช้ันของน้ํามันท่ีดีท่ีสุดมาศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมโดยวางแผนการทดลองแบบ CRD แปรปริมาณ
สารใหความคงตัวท่ีใชเปน 0.15, 0.30 และ 0.45% โดยน้ําหนัก ตรวจวัดคุณภาพดานเคมี กายภาพ และ
การยอมรับจากผูบริโภคกึ่งฝกฝน 15 คน โดยใชการทดสอบประสาทสัมผัสเชิงพรรณนา 
 2.1.5 ศึกษาอายุการเก็บรักษา 

ศึกษาคุณภาพดานตางๆ ของน้ําสลัดมังคุดไดแก ลักษณะปรากฏ คุณภาพทางประสาทสัมผัส 
และวิเคราะหผลทางจุลินทรียของนํ้าสลัดมังคุดท่ีเก็บรักษาท่ี 4๐Cเปนเวลา 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห 
ตามมาตรฐานมอก. 1402-2540: มายองเนสและสลัดครีมเพื่อประเมินอายุการเก็บรักษาท่ีเหมาะสม
ของผลิตภัณฑ 

2.2 พัฒนาผลิตภัณฑเคร่ืองดื่มจากน้ํามังคดุตางๆ 
 2.2.1 น้ํามังคดุพรอมดื่ม 

ศึกษาสูตรในการผลิตน้ํามังคุดพรอมดื่มท่ีเปนท่ียอมรับของผูบริโภค โดยใชน้ํามังคุดท่ีผาน
การยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดส 50% โดยนํ้าหนัก วางแผนการทดลองแบบ CRD 
แปรระดับของอัตราสวนระหวางน้ําตาลและกรดซิตริกเปน 14.25:0.75%, 14.50:0.50%  และ 14.75:0.25% 
โดยนํ้าหนัก  ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสกับผูบริโภคกึ่งฝกฝนจํานวน  15 คน  ดวย
แบบทดสอบเชิงพรรณนา และวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพไดแก สีในระบบ L, a, b คา
ความเปนกรด-ดาง (pH) และความหนืด 
 2.2.2 น้ํามังคุดเขมขน (Squash) 

ศึกษาสูตรในการผลิตน้ํามังคุดเขมขน โดยใชน้ํามังคุดท่ีผานการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม
โพลีฟนอลออกซิเดส วางแผนการทดลองแบบ CRD เติมน้ําตาลและกรดซิตริกในสูตรดวยอัตราสวน
ท่ีเหมาะสมท่ีไดจากจากขอ 2.2.1 โดยแปรปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท่ี 50, 52.5, 55 และ 57.5 oBrix 
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ทดสอบการยอมรับทางดานประสาทสัมผัสเชิงพรรณนากับผูบริโภคกึ่งฝกฝน 15 คน วิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพไดแก สีในระบบ L, a, b คาความเปนกรด-ดาง (pH) ความหนืด และ
ปริมาณนํ้าอิสระ (Aw) 
 2.2.3 น้ํามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลัก 
 ศึกษาสูตรการผลิตน้ํามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักท่ีเปนท่ียอมรับของผูบริโภค เร่ิม
จากการเตรียมผงใยอาหารจากเมล็ดแมงลัก โดยนําเมล็ดแมงลักมาแชน้ําท่ีอุณหภูมิหองประมาณ  24 
ช่ัวโมง นําเมล็ดแมงลักท่ีพองตัวเต็มท่ีมาปนดวยเคร่ืองปนไฟฟาเพื่อแยกใยอาหารท่ีละลายน้ําได
ออกมาจากสวนของเมล็ด บีบแยกใยอาหารที่ละลายนํ้าไดโดยใชเคร่ืองค้ันน้ําผลไมระบบไฮโดรลิค 
จากนั้นนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 55๐C นาน 15 ช่ัวโมง แลวบดใหเปนผงดวยเคร่ืองปนไฟฟา 

ศึกษาปริมาณผงใยอาหารจากเมล็ดแมงลักท่ีเหมาะสม โดยใชสูตรน้ํามังคุดพรอมดื่มท่ีไดจาก
ขอ2.2.1 มาแปรระดับของผงใยอาหาร วางแผนการทดลองแบบ CRD แปรระดับการเติมผงใยอาหาร
ดังนี้ 0, 0.15, 0.30 และ 0.45% โดยนํ้าหนัก ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสกับผูบริโภคกึ่งฝกฝน
จํานวน 15 คน ดวยแบบทดสอบเชิงพรรณนา วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพไดแก สีในระบบ 
L, a, b คาความเปนกรด-ดาง (pH) ความหนืด และใยอาหาร 

 2.2.4 ศึกษาอายุการเก็บรักษาของผลิตภัณฑเคร่ืองดื่มจากน้ํามังคุดตางๆ 
ทดลองเก็บรักษาน้ํามังคุดพรอมดื่ม น้ํามังคุดเขมขน และน้ํามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ด

แมงลักท่ีอุณหภูมิ 4 ๐C เปนเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห ศึกษาคุณภาพในดานลักษณะปรากฏ คุณภาพ
ทางประสาทสัมผัส และวิเคราะหผลทางจุลินทรียของผลิตภัณฑท่ีเก็บรักษาตามมาตรฐานมอก. 187-
2519: น้ําผลไมสควอช เพื่อประเมินหาอายุการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมของผลิตภัณฑ 

3. วิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ 
วิเคราะหคุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑจากมังคุดท้ัง 4 ชนิดดังรายการตอไปนี้ พลังงาน 

พลังงานจากไขมัน ไขมันท้ังหมด โซเดียม คารโบไฮเดรตท้ังหมด ใยอาหาร น้ําตาล โปรตีน วิตามิน 
B1 วิตามิน B2 แคลเซียม เหล็ก และความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ 
ระยะเวลาดําเนินการ: ตุลาคม 2550-กันยายน 2553 
สถานท่ีดําเนินการ: สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. ศึกษาวิธีการท่ีเหมาะสมในการสกัดน้ํามังคุด 

1.1 ศึกษาสภาวะในการยับยัง้เอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสท่ีทําใหเกิดสีน้ําตาล 
มังคุดเปนผลไมท่ีมีเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสสูง เม่ือค้ันน้ําผลไมและต้ังท้ิงไว น้ําผลไม

จะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล เนื่องจากเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสภายในเซลลของมังคุดมีโอกาสสัมผัส
และเปล่ียนสารประกอบฟนอลิกเปนสารประกอบควิโนนซ่ึงมีสีน้ําตาล วิธียับยั้งกิจกรรมของเอนไซม
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ท่ีนิยมใชในอุตสาหกรรมอาหารคือการใชความรอน จากการศึกษาการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม
ชนิดนี้โดยการนึ่งเนื้อมังคุดดวยไอน้ําเดือดท่ีระยะเวลาตางๆ พบวา การนึ่งเนื้อมังคุดนาน 5 นาทีข้ึนไป
จะชวยลดการเปล่ียนเปนสีน้ําตาลของน้ํามังคุดไดโดยคาความสวางของสี(L)ท่ีวัดไดหลังจากนึ่งเนื้อ
มังคุดดวยไอน้ําเดือด 0, 5, 10, 15 และ 20 นาที จะมีคา 32.31, 36.90, 39.88, 40.53 และ 41.94 
ตามลําดับ (Table 1) ท้ังนี้น้ํามังคุดท่ีไดจากการนึ่งเนื้อมังคุดท่ี 20 นาที จะมีคาความสวางของสีสูงท่ีสุด 
แตจะมีรสฝาดขมท่ีเกิดจากการละลายของสารประกอบแทนนินในน้ํามังคุด ดังนั้นสภาวะท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดในการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสคือ การนึ่งเนื้อมังคุดดวยไอน้ําเดือดเปน
เวลา 15 นาทีสามารถปองกันไมใหน้ํามังคุดท่ีสกัดไดเปล่ียนเปนสีน้ําตาและไมทําใหรสชาติ
เปล่ียนแปลงไป 

ท้ังนี้อุณหภูมิและเวลาในการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสจะข้ึนอยูกับ
ปริมาณเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสในผลไม และปริมาณของสารประกอบฟนอลที่เปนสารต้ังตนใน
การเกิดสีน้ําตาล รวมท้ังคาความเปนกรดดางของผลไมแตละชนิด Tenguet al. (1986)ไดศึกษาการยับยั้ง
กิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสที่สกัดไดจากผลมะเฟองพบวา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ระยะเวลาท่ี
ใชในการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมจะส้ันลง โดยคร่ึงชีวิตของการสูญเสียสภาพของเอนไซมโพลีฟนอ
ลออกซิเดสที่สกัดไดจากมะเฟองท่ีอุณหภูมิ 70 และ 75 ๐C จะเปน 4.6 และ 3.1 นาทีตามลําดับ  

 

Table 1. Color scores of mangosteen juice in L, a and b system after blanching to inhibit the activity 
of Polyphenoloxidase for 0, 5, 10, 15 and 20 minutes 

 

Blanching time 
(Minute) 

Color scores 
Lightness score (L) Green-Red score (a) Blue-Yellow score (b) 

0 32.31a 6.18c 6.65b 
5 36.90b 5.93b 6.88b 
10 39.88c 6.07bc 6.50b 
15 40.53d 3.33a 6.36b 
20 41.94e 3.30a 5.26a 

Means within the same column followed by different letter are significantly different (P<0.05) 
 

 1.2 ศึกษาวิธีการท่ีเหมาะสมในการสกัดน้ํามังคุด 
การสกัดน้ํามังคุดโดยการใชวิธีเชิงกลทั่วไปทําไดยาก เนื่องจากในเนื้อมังคุดจะมีองคประกอบ

ของโพลีแซคคาไรดเชน แปง น้ําตาล เฮมิเซลลูโลส สารประกอบเพคติน และกัมรวมกันในโครงสราง
ของเนื้อเยื่อ ซ่ึงสารประกอบเหลานี้จะขัดขวางการสกัดน้ําผลไม (วิภาดาและปราณี, 2537) จากการศึกษา
การสกัดโดยใชวิธีตางๆพบวา 
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การปนแยกเนื้อ น้ํามังคุดท่ีไดจะมีลักษณะขุนและขนหนืด เม่ือนําน้ํามังคุดท่ีไดไปผานความ
รอนเพื่อฆาเช้ือท่ี 85 ๐C นาน 5นาที จะเกิดรสฝาดข้ึน โดยวิธีนี้จะสามารถสกัดน้ํามังคุดไดประมาณ 
55% จากเนื้อมังคุดท่ีใช  

การบดเนื้อผานตะแกรงสเตนเลส น้ํามังคุดท่ีไดจะมีลักษณะขุนและขนหนืด แตไมเกิดรสฝาด
เม่ือนําน้ํามังคุดท่ีไดไปผานความรอนเพื่อฆาเช้ือท่ี 85 ๐Cนาน 5 นาที โดยวิธีนี้จะสามารถสกัดน้ํามังคุด
ไดประมาณ 50% จากเนื้อมังคุดท่ีใช 

การบีบสกัดโดยเคร่ืองไฮโดรลิคเพรส น้ํามังคุดท่ีสกัดไดจะมีคุณภาพดี สีขาวใส และไมเกิด
รสฝาดเม่ือนําน้ํามังคุดท่ีไดไปผานความรอนเพื่อฆาเช้ือท่ี 85 ๐C นาน 5 นาที โดยวิธีนี้จะสามารถสกัด
น้ํามังคุดไดประมาณ 65% จากเนื้อมังคุดท่ีใช 

ดังนั้นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการสกัดน้ํามังคุดคือ การนึ่งเนื้อมังคุดดวยไอน้ําเดือด 15 นาทีเพื่อ
ยับยั้งการเปล่ียนเปนสีน้ําตาลซ่ึงเปนผลจากปฏิกริยาของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดส จากนั้นนําไป
สกัดน้ํามังคุดดวยเคร่ืองไฮโดรลิคเพรส น้ํามังคุดท่ีสกัดไดจะมีปริมาณกรดในรูปซิตริกโมโนไฮเดรต 
0.5% โดยนํ้าหนัก และมีปริมาณของแข็งท่ีละลายได 15.2 ๐Brix 
 2. ศึกษาการผลิตผลิตภัณฑจากมังคุด 
 2.1 พัฒนาการผลิตน้าํสลัดมังคุด  
  2.1.1 ศึกษาและพัฒนาสูตรพื้นฐานของนํ้าสลัดมังคุด 
 จากการทดลองพบวา การฆาเช้ือน้ําสลัดท่ี 85 ๐C นาน 2 นาที น้ําสลัดท่ีผลิตไดจะมีลักษณะใส 
มีความหนืดตํ่า การปรับปรุงความหนืดของนํ้าสลัดทําไดโดยการเติมแปงขาวโพดในผลิตภัณฑ 2.0% 
โดยน้ําหนัก จะทําใหน้ําสลัดมีลักษณะขนหนืดนารับประทานมากข้ึนท้ังนี้แปงขาวโพดมีอะมิโลสสูง 
จึงมีความสามารถในการเกิดเจลไดดี และนิยมใชเปนสารใหความคงตัวในผลิตภัณฑอาหารที่มีความ
เปนกรดสูงเนื่องจากมีอัตราการสลายตัวของสายคารโบไฮเดรตตํ่ากวาแปงท่ีผลิตจากหัวและราก รวมท้ัง
จากเมล็ดธัญญพืชชนิดตางๆ (Pomeranz, 1985)  
 ผลการทดสอบทางประสาทสัมผัสพบวา ผูบริโภคมีความชอบผลิตภัณฑท่ีมีน้ําตาล 20.25% และ
เกลือ 1.25% โดยนํ้าหนัก แตผลความชอบในดานรสเปร้ียวของผูบริโภคแตละคนมีความแตกตางกันมาก 
รวมท้ังผูบริโภคสวนใหญตองการใหเพิ่มกล่ินและรสของผลไมในผลิตภัณฑ ดังนั้นจึงตองมีการศึกษา
ปริมาณนํ้าสมสายชู (กรดอะซีติค 5%) และปริมาณของผลไมท่ีใชเปนสวนประกอบในผลิตภัณฑที่
เหมาะสม ท้ังนี้ผลจากการทดสอบทางประสาทสัมผัสสามารถคํานวณสูตรพื้นฐานของน้ําสลัดมังคุดได
ดังนี้ น้ํามัน 35%, น้ํามังคุด 25%, ไขแดง 7%, น้ําตาล 20.25%, น้ําสมสายชู 13.5-16%, แปงขาวโพด 2.0%, 
มัสตารดผง 0.25%, เกลือ 1.25% และพริกไทย 0.25% โดยนํ้าหนัก  
  2.1.2 ศึกษาปริมาณน้ําสมสายชูท่ีเหมาะสมในนํ้าสลัดมังคุด 

จากการทดลองผลิตน้ําสลัดมังคุดสูตรตางๆโดยการแปรปริมาณนํ้าสมสายชูท่ีใช พบวา
ปริมาณนํ้าสมสายชูท่ีเพิ่มข้ึนจะทําใหคาความสวาง (L) ของน้ําสลัดเพิ่มข้ึน โดยนํ้าสลัดมังคุดท่ีผลิตได
จะมีคา L ระหวาง 52.73-56.09 (Table 2) 
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นอกจากนี้ปริมาณนํ้าสมสายชูท่ีเพิ่มข้ึนจะทําให pH และความหนืดของน้ําสลัดลดลง โดยนํ้า
สลัดจะมีคาความหนืดเปน 313.64, 290.94 และ 231.80 cPs เม่ือแปรปริมาณน้ําสมสายชูในสูตรเปน 
13.5, 15.0 และ 16.5% โดยนํ้าหนัก ตามลําดับ  

 

Table 2.  Color scores, pH and viscosity of mangosteen salad dressings which added vinegar as   
                 13.5, 15.0and 16.5%(w/w) 

Vinegar 
(%w/w) 

Color scores 
pH 

Viscosity 
(cPs) 

Lightness score 
(L) 

Green-Red score 
(a) 

Blue-Yellow score 
(b) 

13.5 52.94a -0.45a 13.97b 3.40c 313.64c 
15.0 52.73a -0.60a 12.94a 3.35b 290.94b 
16.5 56.09b -0.66a 12.35a 3.32a 231.80a 

Means within the same column followed by different letter are significantly different (P<0.05) 
 

จากการทดสอบการยอมรับทางดานประสาทสัมผัสจากผูบริโภค พบวาน้ําสลัดมังคุดท่ีไดรับ
คะแนนการยอมรับโดยรวมสูงสุดคือ น้ําสลัดมังคุดท่ีมีปริมาณน้ําสมสายชู 15.0% โดยรสเปร้ียวท่ี
ผูบริโภครูสึกตอผลิตภัณฑนั้นไมแตกตางจากความชอบในอุดมคติท่ีคํานวนได ดังนั้นจึงเลือกสูตรน้ํา
สลัดมังคุดท่ีมีน้ําสมสายชู 15% โดยน้ําหนักเปนสวนประกอบสําหรับการศึกษาปริมาณน้ํามังคุดท่ี
เหมาะสมท่ีจะทําใหน้ําสลัดมังคุดมีรสชาติดีเปนท่ียอมรับของผูบริโภคตอไป 
 2.1.3 ศึกษาปริมาณน้ํามังคุดท่ีเหมาะสมในการผลิตน้ําสลัดมังคุด 
 จากการผลิตน้ําสลัดมังคุดโดยแปรปริมาณน้ํามังคุดท่ีใชพบวา เม่ือเพิ่มปริมาณน้ํามังคุดใน
ผลิตภัณฑเปน 30, 35 และ 40% โดยนํ้าหนัก จะทําใหคา pH ของผลิตภัณฑเปล่ียนแปลงเล็กนอยเปน 
3.45, 3.35 และ 3.35 ตามลําดับ แตไมสงผลตอสี และความหนืดของผลิตภัณฑ โดยน้ําสลัดมังคุดท่ี
ผลิตไดจะมีความหนืดอยูระหวาง 237.97-253.84cPS (Table3) 
 

Table 3. Color scores, pH and Viscosity of mangosteen salad dressings which added mangosteen 
juice as 30, 35, 40% (w/w) 

 

Mangosteen juice 

(%w/w) 

Color scores 

pH 
viscosity 

(cPs) 
Lightness score 

(L) 
Green-Red score 

(a) 
Blue-Yellow score 

(b) 
30 53.54a -0.55a 12.97a 3.45b 253.84a 

35 52.83a -0.65a 12.78a 3.35a 246.47a 

40 52.09a -0.60a 12.93a 3.35a 237.92a 

Means within the same column followed by different letter are significantly different (P<0.05) 
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เม่ือทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผัสพบวา ปริมาณน้ํามังคุดท่ีใชเปนสวนประกอบจะ
สงผลตอ กล่ิน และรสชาติ ของนํ้าสลัดมังคุดท่ีผลิตได เม่ือน้ํามังคุดเพิ่มข้ึนจะทําใหน้ําสลัดมีกล่ิน
มังคุดเพิ่มข้ึน แตในดานการยอมรับโดยรวมน้ําสลัดท่ีมีปริมาณน้ํามังคุด35% โดยนํ้าหนัก จะไดการ
ยอมรับโดยรวมสูงท่ีสุดท้ังในดานกล่ิน รสชาติ และลักษณะปรากฏ 
 2.1.4 ศึกษาชนดิและปริมาณของสารใหความคงตวั (Stabilizer)ท่ีเหมาะสมในการปองกันการ
แยกชั้นของน้ํามันในผลิตภณัฑระหวางการเก็บรักษา 

จากการผลิตน้ําสลัดมังคุดพบวา เม่ือต้ังท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองประมาณ 72-96 ช่ัวโมง จะเกิด
การแยกช้ันของน้ํามันท่ีใชเปนสวนประกอบ โดยการแยกช้ันเกิดจากหลายสาเหตุดวยกันไดแก 

- ความไมเสถียรของอิมัลชันเนื่องจากสภาวะความเปนกรด ท้ังนี้เลซิตินซ่ึงเปนสารอิมัลซิไฟเออร
ในไขแดงและเปนฟอสโฟไลปดซ่ึงเปนสารประกอบท่ีมีข้ัวสามารถจับกับน้ําไดดี  (Surhet al., 2008) แต
เม่ือไดรับความรอน หรือเม่ือ pH ตํ่ากวา 6-7เลซิตินจะสูญเสียความสามารถในการเปนอิมัลซิไฟเออรท่ี
เสถียร(Catharina and Donald, 1992)  

- สภาวะการเก็บรักษาและการเคล่ือนยายหรือขนสงไมเหมาะสมไดแก อุณหภูมิในการเก็บรักษา
สูงเกินไป หรือมีการส่ันสะเทือนระหวางการขนสงจะทําใหหยดน้ํามันขนาดเล็กรวมตัวกันไดงายและ
เกิดการแยกช้ันของสลัดครีมข้ึน (Grey, 1972) 

- การปดฝาภาชนะบรรจุไมสนิททําใหน้ําระเหยออกไปมาก สงผลใหความเขมขนของน้ํามันท่ี
เปนสวนประกอบของอิมัลช่ันเพิ่มข้ึนจนเกิดการแยกช้ัน  

การปองกันการแยกช้ันของอิมัลชันท่ีนิยมในอุตสาหกรรมอาหารคือ การใชสารใหความคงตัวท่ี
มีคุณสมบัติเหมาะสมท่ีสามารถปองกันการแยกช้ันของน้ํามันได  จากการศึกษาการปองกันการแยกช้ัน
ของนํ้าสลัดมังคุดโดยใชเพคตินชนิดท่ีมีกลุมเมทอกซิลตํ่า (Low Methoxyl Pectin, LMP) คาราจีแนน 
และแซนแธนกัม ท่ีปริมาณ 0.5% โดยนํ้าหนัก และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 และ 4 ๐C เปนเวลา 72 ช่ัวโมง  
พบวา ผลิตภัณฑท่ีใชLMP และ คาราจีแนนจะมีเนื้อหยาบ และมีเม็ดเจลเล็กๆ แทรกในเน้ือของ
ผลิตภัณฑ และเม่ือเก็บรักษาผลิตภัณฑท่ีอุณหภูมิ 25 ๐C นาน 72 ช่ัวโมง จะเกิดการแยกช้ันของน้ํามัน
บนผิวหนาของผลิตภัณฑ สวนการเก็บรักษาท่ี 4 ๐C จะเกิดการแยกตัวของน้ําท่ีใชเปนองคประกอบอยู
บนผิวหนาของผลิตภัณฑ ในขณะท่ีผลิตภัณฑท่ีใชแซนแธนกัมเปนสารใหความคงตัวจะมีเนื้อสัมผัส
เรียบเนียน ไมพบการแยกช้ันของน้ําและน้ํามันเม่ือเก็บรักษาท่ี 25 และ 4 ๐C เปนเวลา 72 ช่ัวโมง 
(Table4) ดังนั้น แซนแธนกัมจึงเปนสารใหความคงตัวท่ีเหมาะสมในนํ้าสลัดมังคุด 

การท่ีแซนแธนกัมเปนสารใหความคงตัวแกผลิตภัณฑไดดีเนื่องจากความสามารถในละลายได
ท้ังในน้ําเย็นและน้ํารอน ซ่ึงสารละลายท่ีไดจะมีความหนืดสูงและทนตอการยอยดวยเอนไซม รวมท้ังมี
ความคงตัวตอความรอนและ ความเปนกรด-ดางสูง นอกจากนี้ความหนืดของสารละลายแซนแธนกัมจะ
คงท่ี แมอุณหภูมิจะเปล่ียนแปลงในชวง 0-100 ๐C หรือความเปนกรด-ดางจะเปล่ียนแปลงในชวง 1-13 
สารละลายแซนแธนกัมยังมีคุณสมบัติเปนซูโดพลาสติก(Pseudoplastic)ซ่ึงมีความสําคัญตอกล่ินลักษณะ
ปรากฎและความรูสึก เม่ืออาหารอยูในปาก (Mouth feel) (ดุษฎีและนองนุช, 2554) 
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การศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมของแซนแทนกัมเพื่อปองกันการแยกช้ันของน้ําสลัดมังคุดพบวา 
ปริมาณแซนแธนกัมท่ีเพิ่มข้ึนจาก 0 เปน 0.15, 0.30 และ 0.45% โดยนํ้าหนัก ทําใหความหนืดของน้ําสลัด
มังคุดท่ีผลิตไดเพิ่มข้ึนดวย โดยคาความหนืดของน้ําสลัดท่ีตรวจวัดไดเปน 312.33, 474.67, 1,083 และ 
2,006 cPs ตามลําดับ แตปริมาณของแซนแธนกัมท่ีเพิ่มข้ึนไมมีผลตอความเปนกรด-ดางของน้ําสลัดท่ีผลิต
ได น้ําสลัดมังคุดท่ีมีแซนแธนกัม 0.30% โดยนํ้าหนักจะไดรับการยอมรับโดยรวมจากผูบริโภคสูงท่ีสุด 
 

Table 4. Characteristic of gelation, texture and appearance of mangosteen salad dressings which Low   
                  Methoxyl Pectin (LMP), Carrageenan (CRG) and Xanthan gum were used as stabilizer at   
                  0.5% (w/w) 
 

Stabilizer Texture 
Appearance 

at 25oC 
Appearance 

at 4oC 
LMP Viscous/Grainy oil separation liquid syneresis 
CRG Viscous/Grainy oil separation liquid syneresis 
XTG Viscous/Smooth homogeneous mixture homogeneous mixture 

 

 2.1.5 ศึกษาอายุการเก็บรักษา 
จากการศึกษาคุณภาพดานตางๆ ของผลิตภัณฑน้ําสลัดมังคุดท่ีเก็บรักษาท่ี 4 ๐C เปนเวลา 4 

สัปดาห พบวาปริมาณจุลินทรียมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนด สามารถบริโภคไดอยางปลอดภัย 
แตในน้ําสลัดผลไมท่ีไมไดมีการเติมแซนแธนกัมเม่ือเก็บรักษาท่ี 4 ๐C เปนเวลา 2 สัปดาหจะเกิดการแยก
ช้ันของน้ํามันอยูบนผิวหนาของน้ําสลัดทําใหดูไมนารับประทาน แตปริมาณจุลินทรียอยูในเกณฑ
มาตรฐานท่ีกําหนด สามารถบริโภคไดอยางปลอดภัยเชนกัน ดังนั้นอายุการเก็บรักษาที่เหมาะสมของ
ผลิตภัณฑน้ําสลัดมังคุดคือ 4 สัปดาห ท่ีอุณหภูมิ 4 ๐C 

2.2 พัฒนาผลิตภัณฑเคร่ืองดื่มจากน้ํามังคดุตางๆ 
 2.2.1 น้ํามังคดุพรอมดื่ม 

 จากการศึกษาสูตรท่ีเหมาะสมในการผลิตน้ํามังคุดพรอมดื่มพบวา คาความเปนกรด-ดางของ
น้ํามังคุดท่ีมีปริมาณกรดซิตริก 0.25, 0.5 และ 0.75% โดยนํ้าหนัก มีคา 2.92, 3.04 และ 3.19 ตามลําดับ 
คาความหนืดอยูระหวาง 12.40-13.26 cPsโดยปริมาณกรดในเคร่ืองดื่มจะสงผลโดยตรงตอความสวาง
ของสีท่ีวัดได (L) เม่ือปริมาณกรดสูงข้ึนเคร่ืองดื่มน้ํามังคุดจะมีสีท่ีสวางมากข้ึนแตไมสงผลตอคาสีท้ัง
สีเขียว-แดง (a) และ สีน้ําเงิน-เหลือง (b) (Table 5) 

เม่ือทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสกับผูบริโภคกึ่งฝกฝนจํานวน 15 คน ดวยแบบทดสอบ
เชิงพรรณนาในดานรสชาติ กล่ินของมังคุด และสีของเคร่ืองดื่มพบวา น้ํามังคุดท่ีไดรับคะแนนการ
ยอมรับโดยรวมสูงท่ีสุดจากผูบริโภคคือ น้ํามังคุดท่ีมีการแปรระดับน้ําตาลตอกรดซิตริกท่ี 14.50:0.50% 
โดยนํ้าหนัก 
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Table 5. Color scores, pH and viscosity of mangosteen juices which sugar and acid were varied 
into three ratios 

 

Sugar:Acid 
Ratio 

(%w/w) 

Color scores pH Vicosity 
(cPs) Lightness score 

(L) 
Green-Red score 

(a) 
Blue-Yellow score 

(b) 
14.25:0.75 21.93a 2.95a -2.44a 2.92a 12.40a 
14.50:0.50 22.33ab 3.04a -2.45a 3.04b 13.18a 
14.75:0.25 22.97b 3.03a -2.40a 3.19c 13.26a 

Means within the same column followed by different letter are significantly different (P<0.05) 
 

2.2.2 น้ํามังคุดเขมขน (Squash) 
จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ํามังคุดเขมขนท้ัง 4 สูตรพบวา น้ํามังคุด

เขมขนท้ัง 4 สูตร มีความเปนกรด-ดางระหวาง 2.38-2.41 โดยเม่ือความเขมขนของน้ํามังคุดเพิ่มข้ึนจะ
สงผลตอความความหนืดของผลิตภัณฑ โดยความหนืดของน้ํามังคุดเขมขน 50, 52.5, 55 และ 57.5 oBrix 
เปน 199.26, 200.12, 231.26 และ 254.18 cPsตามลําดับ และมีปริมาณนํ้าอิสระอยูระหวาง 0.85-0.88 
(Table6) 

จากการทดสอบการยอมรับทางดานประสาทโดยใชแบบทดสอบเชิงพรรณนากับผูบริโภคกึ่ง
ฝกฝน 15 คนในดานรสชาติ กล่ินของมังคุด และสีของเคร่ืองดื่มหลังจากเจือจางดวยน้ํา 2 เทากอน
บริโภคของน้ํามังคุดเขมขนท้ัง 4 สูตรพบวา น้ํามังคุดสูตรท่ีไดรับคะแนนการยอมรับโดยรวมสูงท่ีสุด
ท้ังในดานรสชาติ กล่ินของมังคุด และสีของเคร่ืองดื่มคือน้ํามังคุดเขมขนท่ี 57.5 oBrix ประกอบดวยน้ํา
มังคุด 50% น้ําตาลทราย 48.33% และ กรดซิตริก 1.67% โดยนํ้าหนัก 

 

Table 6. Color scores, pH, water activity (Aw) and viscosity of mangosteen squashes which Total    
                 Soluble Solid were varied as 50.0, 52.5, 55.0 and 57.5 oBrix 
 

Total soluble solid 
(oBrix) 

Color scores pH Water 
activity 
 (Aw) 

Vicosity 
(cPs) Lightness 

score (L) 
Green-Red 
score (a) 

Blue-Yellow 
score (b) 

50.0 24.14a 1.97a 0.01a 2.40a 0.85a 199.26a 
52.5 23.75a 2.03a -0.30b 2.41a 0.88b 200.12a 
55.0 24.96b 1.82a -0.33b 2.40a 0.88b 231.26b 
57.5 24.42ab 1.97a -0.26b 2.38a 0.88b 254.18c 

Means within the same column followed by different letter are significantly different (P<0.05). 
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2.2.3 น้ํามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลัก 
จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของนํ้ามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักท้ัง 4 

สูตรท่ีมีการแปรปริมาณของผงใยอาหารจากเมล็ดแมงลักต้ังแต 0, 0.15, 0.30 และ 0.45% โดยนํ้าหนัก
พบวา จะทําใหความหนืดของเคร่ืองดื่มเปน 22.90, 28.74, 66.06 และ 143.24 cPs และมีปริมาณใยอาหาร
ในเคร่ืองดื่มเพิ่มข้ึนเปน 0.06, 0.17, 0.18 และ 0.22% โดยนํ้าหนัก ตามลําดับ โดยผลิตภัณฑท่ีไดมีคา
ความเปนกรด-ดางระหวาง 2.95-3.00 (Table7) สารละลายผงใยอาหารจากเมล็ดแมงลักมีลักษณะการ
ไหลแบบนิวโตเนียนท่ีระดับความเขมขนตํ่าและจะเปล่ียนรูปแบบการไหลเปนแบบซูโดพลาสติกท่ี
ความเขมขนสูงเกินกวา 0.50% โดยน้ําหนัก นอกจากนี้การเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าตาล และ pH จะไม
สงผลตอการเปล่ียนแปลงคาความหนืด แตคาความหนืดของสารละลายใยอาหารจากแมงลักจะลดลงเม่ือ
มีการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ อัตราการเฉือนและความเขมขนของโซเดียมคลอไรด (ศศิธรและปราณี, 
2545) จากคุณสมบัติดังกลาวของใยอาหารจากเมล็ดแมงลักจึงมีผูทดลองนําใยอาหารจากเมล็ดแมงลักมา
ใชเปนสารใหความคงตัวในผลิตภัณฑตางๆเชน ในไอศกรีมกลวยหอม และบะหม่ีสุกแหง  

จากการทดสอบการยอมรับทางดานประสาทสัมผัสโดยใชแบบทดสอบเชิงพรรณนากับ
ผูบริโภคกึ่งฝกฝน 15 คน ในดานรสชาติ กล่ินของมังคุด สี และความหนืดของเคร่ืองดื่ม พบวาน้ํามังคุด
ท่ีผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักท่ี 0.30% โดยนํ้าหนัก จะมีคะแนนการยอมรับโดยรวมสูงท่ีสุด 

 

Table 7.  Color scores, pH, viscosity and fiber of mangosteen juices which contained 0, 0.15, 0.30   
                 and 0.45 %(w/w) of fiber powder from hoary basil seed 
Fiber powder  

%(w/w)  
Color scores pH Vicosity 

 (cPs) 
Fiber 

(%w/w) Lightness score 
(L) 

Green-Red score 
(a) 

Blue-Yellow score 
(b) 

0 23.78a 2.51c -3.21a 2.95a 22.90a 0.06 
0.15 25.46a 2.25a -2.86b 2.97b 28.74b 0.17 
0.30 25.48a 2.22a -3.02ab 3.00c 66.06c 0.18 
0.45 25.56a 2.35b -3.09a 3.00c 143.24d 0.22 

Means within the same column followed by different letter are significantly different (P<0.05) 
 

2.2.4 ศึกษาอายุการเก็บรักษาของผลิตภัณฑเคร่ืองดื่มจากน้ํามังคุดตางๆ 
จากการศึกษาคุณภาพดานตางๆของผลิตภัณฑน้ํามังคุดพรอมดื่ม น้ํามังคุดเขมขน และนํ้ามังคุด

ผสมใยอาหารจากแมงลัก ท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 ๐C เปนเวลา 4 สัปดาห พบวาปริมาณจุลินทรียมีคาไม
เกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนดสามารถบริโภคไดอยางปลอดภัย (มอก. 187-2519: น้ําผลไมสควอช) แต
เม่ือเก็บรักษานานกวา 2 สัปดาห จะพบการแยกช้ันของอนุภาคผลไมและของเหลว รวมท้ังน้ําผลไมมีสี
คลํ้าข้ึนแตไมมีอันตรายตอการบริโภค ดังนั้นอายุการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมของผลิตภัณฑน้ํามังคุดท้ัง      
3 ชนิด คือ 2 สัปดาห ท่ีอุณหภูมิ 4 ๐C 
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3. วิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ 
จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการของผลิตภัณฑตางๆจากน้ํามังคุด พบวา การบริโภคน้ํา

สลัดมังคุด น้ํามังคุดพรอมดื่ม น้ํามังคุดเขมขน (Squash) และน้ํามังคุดผสมใยอาหารจากแมงลัก 100 
กรัม จะไดรับพลังงาน 316, 91, 295 และ 91 กิโลแคลอรี ตามลําดับ (Table8) แตเม่ือคํานวณพลังงานท่ี
ไดรับตอหนึ่งหนวยบริโภค น้ําสลัดมังคุด 1 หนวยบริโภคหรือ 30 กรัม จะไดรับพลังงานเพียง 94.8 
กิโลแคลอรี ในขณะท่ีในการบริโภคน้ํามังคุดชนิดตางๆ 1 หนวยบริโภคหรือ 200 กรัม จะไดรับ
พลังงาน 182-197 กิโลแคลอรี โดย 1 หนวยของการบริโภคนํ้ามังคุดเขมขนประกอบดวยน้ํามังคุด
เขมขน 66.67 กรัม และนํ้า 133.33 กรัม  

น้ําสลัดมังคุดเปนน้ําสลัดท่ีมีธาตุเหล็กและแคลเซียมสูง โดยใน 100 กรัมจะมีเหล็ก 1.42 
มิลลิกรัม และแคลเซียม 36 มิลลิกรัม สวนน้ํามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักเปนเคร่ืองดื่มท่ีมีใย
อาหารและธาตุเหล็กสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองดื่มน้ํามังคุดสูตรอ่ืนๆ โดยใน 100 กรัม จะมีใยอาหาร 
0.18 กรัม และ ธาตุเหล็ก 0.24 มิลลิกรัม สําหรับความสามารถในการตานอนุมูลอิสระพบวา ใน 100 
กรัมของน้ําสลัดมังคุด น้ํามังคุดพรอมดื่ม น้ํามังคุดเขมขน และนํ้ามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลัก 
จะมีคาเปน 349, 318, 312 และ 321 μmol TEตามลําดับ (Table8) 

 

Table 8.  Nutritional value of four developed products 
Nutrition Fact* 

(100 g of product) 
Unit 

Mangosteen 
salad dressing 

Mangosteen 
drink 

Mangosteen 
squash 

Mangosteen drink 
with fiber  

Total Energy Kcal 316.0 91.0 295.0 91.0 
Energy from fat Kcal 151.0 0.9 0.9 0.9 
Total fat gram 16.8 0.1  0.2  0.1 
Protein gram 1.3 1.1  0.5 1.0 
Carbohydrate gram 39.9 21.5 72.9 21.5 
Fiber gram 1.1 0.06  0.08 0.18 
Sugar gram 25.6 21.5  72.9 21.5 
Sodium milligram 503.0 2.0 2.0 2.0 
VitaminB1 milligram 0.02 0.02  0.02 0.03 
VitaminB2 milligram 0.02 0.01  - 0.01 
Calcium milligram 36.0 6.0 5.0 6.0 
Ferrous milligram 1.42 0.17  0.18  0.24 
Antioxidant activity μmol TE* 349.0 318.0 312.0 321.0 
TE* = Trolox Equivalent 
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สรุปผลการทดลอง 
1. วิธีการที่เหมาะสมในการสกัดน้ํามังคุด คือนึ่งเนื้อมังคุดดวยไอน้ําเดือดนาน 15 นาที เพื่อ

ยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสที่จะทําใหน้ํามังคุดเปล่ียนเปนสีน้ําตาล จากนั้นสกัด
น้ํามังคุดดวยวิธีการใชเคร่ืองค้ันระบบไฮโดรลิค น้ํามังคุดท่ีค้ันไดจะมีสีขาวใส ความหนืดตํ่า และไม
เกิดรสขมเม่ือนําไปผานการใหความรอนในกระบวนการฆาเช้ือแบบพาสเจอไรซท่ี 85 ๐C นาน 5 นาที  

2. ในการทดลองนี้ไดพัฒนาผลิตภัณฑใหมจากน้ํามังคุด 4 ชนิดคือ น้ําสลัดจากมังคุด น้ํามังคุด
พรอมดื่ม น้ํามังคุดเขมขน (Squash) และนํ้ามังคุดพรอมดื่มผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลัก  

3. วิธีการผลิตผงใยอาหารจากแมงลัก เร่ิมจากการนําเมล็ดแมงลักแชน้ําท่ีอุณหภูมิหองนาน
ประมาณ  24 ช่ัวโมง แลวนําเมล็ดแมงลักท่ีพองตัวเต็มท่ีมาปนดวยเคร่ืองปนไฟฟาเพื่อแยกใยอาหารท่ี
ละลายนํ้าไดออกจากเมล็ด บีบแยกใยอาหารท่ีละลายนํ้าไดโดยใชเคร่ืองไฮโดรลิคเพรส จากนั้นนําใย
อาหารที่แยกไดไปอบท่ีอุณหภูมิ 55 ๐C นาน 15 ช่ัวโมง แลวบดดวยเคร่ืองปนไฟฟาเพื่อทําใหเปนผง ซ่ึง
ผงใยอาหารที่ไดสามารถใชในการเพิ่มคุณคาทางโภชนาการใหกับอาหารและเคร่ืองดื่มอ่ืนๆ รวมทั้งยัง
สามารถใชเปนสารปรับความหนืดใหกับอาหารและเคร่ืองดื่มตาง ๆ ใหกับผูปวยท่ีมีปญหาดานการกลืน 
การนําไปใชประโยชน 

1. สามารถนําสูตรผลิตภัณฑตนแบบท่ีไดจากการทดลองนี้ไปเผยแพรและพัฒนากระบวนการ
ผลิตใหกับกลุมเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนเพื่อใหเกิดการผลิตในเชิงพาณิชยโดยอาจประยุกตใช
ผลไมในทองถ่ินท่ีมีราคาถูกและมีคุณสมบัติใกลเคียงกับมังคุดได 

2. สามารถนําสูตรผลิตภัณฑท่ีไดไปพัฒนาตอยอดเพื่อใชในอาหารสําหรับการบําบัดโรคในกลุม
ผูปวยตางๆ โดยพัฒนาเปนอาหารท่ีมีฤทธ์ิเปนยาเพื่อใชเปนทางเลือกของการโภชนบําบัดใหเหมาะสม
กับกลุมอาการของผูปวยนั้นๆ โดยการเปล่ียนหรือเพิ่มชนิดของผักและผลไมเพื่อใหไดสารพฤกษเคมี
ตางๆ ตามตองการและยังสามารถพัฒนาเปนเคร่ืองดื่มสําหรับผูปวยท่ีมีปญหาดานการกลืน 
หมายเหตุ  ไดทําการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑจากน้ํามังคุดใหแกเกษตรกรผูปลูกมังคุดท้ัง
ในภาคตะวันออกและภาคใตเชน 

- การแปรรูปผลิตภัณฑจากมังคุด ณ สมาคมชาวสวน จังหวัดระยอง  
- โครงการสงเสริมอาชีพดานการเกษตรในจังหวัดชายแดนภาคใตหลักสูตร “ทําอยางไรให

ผลไมมีคุณภาพและเพิ่มมูลคา”ณ อําเภอมะนัง และอําเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล และ อําเภอจะนะ 
และอําเภอสะบายอย จ.สงขลา 
 - โครงการสงเสริมอาชีพดานการเกษตรในจังหวัดชายแดนภาคใตหลักสูตร “เทคโนโลยี
ผลิตภัณฑแปรรูปลองกองและมังคุด” ณ อําเภอมะนัง และอําเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล และ อําเภอ
จะนะ และอําเภอสะบายอย จ.สงขลา เปนตน 
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สูตรและตนทุนการผลิตของผลิตภณัฑจากมังคุด 
น้ําสลัดมังคุดประกอบดวย 

นํ้ามังคุด 355  กรัม 
น้ํามันพืช 174.5 กรัม 
น้ําสมสายชู 150  กรัม 
น้ําตาลทราย 202.5 กรัม 
น้ํา 7.5  กรัม 
ไขแดง 70 กรัม 
เกลือ 12.5  กรัม 
แปงขาวโพด 20 กรัม 
ผงมัสตารด 2.5  กรัม 
พริกไทย 2.5 กรัม 
แซนแธนกัม 3 กรัม 

สูตรน้ีสามารถผลิตนํ้าสลัดได 1 กิโลกรัม โดยมีตนทุนการผลิต 111.42 บาท/น้ําสลัด 1 กิโลกรัม 

น้ํามังคุดพรอมดื่มประกอบดวย 
น้ํามังคุด 1,000  กรัม 
น้ําตาลทราย 160 กรัม 
กรดซิตริก 2.5  กรัม 
น้ํา 837.5 กรัม 

สูตรน้ีสามารถบรรจุขวดขนาด 125 มิลลิลิตร ได 16 ขวด ตนทุนการผลิตเปน 15.86 บาท/ขวด 

น้ํามังคุดเขมขน(Squash)ประกอบดวย 
นํ้ามังคุด 1,000  กรัม 
น้ําตาลทราย 966.6 กรัม 
กรดซิตริก 33.4  กรัม 

สูตรน้ีสามารถบรรจุขวดขนาด 750 มลิลิลติร ได 3 ขวด ตนทุนการผลิตเปน 87.50 บาท/ขวด 

น้ํามังคุดผสมใยอาหารจากเมล็ดแมงลักประกอบดวย 
นํ้ามังคุด 1,000  กรัม 
น้ํา 831.5 กรัม 
น้ําตาลทราย 160 กรัม 
กรดซิตริก 2.5  กรัม 
ผงใยอาหารจากเมล็ดแมงลัก 6  กรัม 

สูตรน้ีสามารถบรรจุขวดขนาด 125 มิลลิลิตร ได 16 ขวด ตนทุนการผลิตเปน 16 บาท/ขวด 
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การพัฒนาเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับอบแหงพืชเมล็ดหลายชนิด 
Development of Rotary Dryer for Several Grain drying 

 

                            เวียง  อากรชี 1/            พิมล  วุฒิสินธุ 2/            วิบูลย  เทเพนทร 2/          นิทัศน  ต้ังพินิจกุล 2/ 
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                                Preecha  Ananrattanakul 2/      Yongyuit  Kongzan 2/            Uthai  Thanee 1/ 

 

ABSTRACT 
 The objective of this study was to design and develop a rotary dryer for drying coffee 
beans. The designed dryer has two sizes with the holding capacity of 400 and 800 kgs. A dryer 
composes of 3 main parts; (i) the horizontal rotating octagonal drum instead of a spherical drum  (ii) 
a forward curved blade centrifugal fan powered by electric motor and (iii) a LPG burner to generate 
hot air equiped with temperature control equipment. This dryer can decrease 55% initial moisture 
content of coffee beans to 12% final moisture content took within 18-22 hours. The initial drying air 
temperature was 100 degree celsius and gradually decreased with drying time by controlling the 
coffee temperature not to exceed 45 degree celsius. The heat utilization  efficiency was 
approximately 82%. The developed rotary dryer can be used also for chilli, pepper and cocoa etc. 
Key words: Rotary Dryer,  Cubical Drum ,  Octagonal drying drum 

 

บทคัดยอ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับอบลด
ความชื้นเมล็ดกาแฟ  โดยเคร่ืองอบแหงท่ีออกแบบมี 2 ขนาดบรรจุ คือ จุไดคร้ังละ 400 และ 800 
กิโลกรัม ตัวเคร่ืองอบประกอบดวย  3 สวนหลัก ๆ คือ 1) ถังอบแหงรูปทรงกระบอกแปดเหล่ียม    
ขับเคล่ือนการหมุนถังอบดวยมอเตอรไฟฟา  เดิมถังอบเปนรูปทรงกระบอกกกลมเปล่ียนมาเปนรูป
ทรงกระบอกเหล่ียม เพื่อใหสามารถสรางถังอบและติดต้ังระบบขับเคล่ือนการหมุนถังอบไดแข็งแรง
ทนทานข้ึน และประสิทธิภาพการอบแหงดีกวาเดิม 2) พัดลมเปนแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางใบโคง
หนา  ตนกําลังจากมอเตอรไฟฟา  3) ชุดหัวพนแกสหุงตมกําเนิดลมรอนพรอมอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ  

                                           
1/ ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 27 ม.1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 22000 โทรศัพท 039-451222 
1/ Chanthaburi Agricultural engineering center, 27  M.1 T. pluppa   A.Meuang Chanthaburi province 22000 Tel. 039-451222 
2/ กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว ม.13 ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 โทรศัพท 02-5290663-4 

2/ Posthartvest engineering research group, M.13 T.Klongluang A.Klong 1 Phathumthani province 12120 Tel. 02-5290663-4 
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ผลการทดสอบอบแหงกาแฟท่ีอุณหภูมิลมรอนเร่ิมตน 100 องศาเซลเซียส และลดลงตามอุณหภูมิเมล็ด
ท่ีสูงข้ึนโดยอุณหภูมิเมล็ดไมควรเกิน 45 องศาเซลเซียส ใชเวลาอบแหงแตละคร้ัง ประมาณ 18-22 
ช่ัวโมง ท่ีความช้ืนเมล็ดกาแฟเร่ิมตน 55 % ลดลงเหลือ 12%  มีคาประสิทธิภาพความรอนประมาณ 
82% นอกจากนี้ยังไดนําเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีไปทดสอบอบแหงกับพืชเมล็ดชนิดอ่ืนๆไดแก พริก, 
พริกไทย และ โกโก   
คําสําคัญ: เคร่ืองอบแหงแบบโรตารี   ถังอบแหงทรงเหล่ียม    ถังอบแหงทรงแปดเหล่ียม 

 
คํานํา 

กาแฟเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง  กาแฟพันธุโรบัสตา มีพื้นท่ีการ
ปลูกสวนใหญอยูในภาคใต โดยเฉพาะ จังหวัดชุมพร ระนอง จะมีการปลูกกันมากกวาบริเวณอื่นๆ  
สวนกาแฟพันธุอาราบิกา  มีพื้นท่ีปลูกสวนใหญอยูทางภาคเหนือมีมากใน จังหวัดเชียงราย  เชียงใหม  
นาน ความสูงของพื้นท่ีปลูกตองอยูเหนือระดับน้ําทะเล 800 เมตร ข้ึนไป วิธีการทําแหงกาแฟพันธุ   
โรบัสตานิยมผลิตโดยอบแหงท้ังเปลือก  สวนกาแฟพันธุอาราบิกาเปนกาแฟที่มีรสชาติดี กล่ินหอม 
และราคาสูงกวาพันธุโรบัสตา ดวยเหตุผลนี้จึงมีกรรมวิธีการผลิตท่ีละเอียดออนกวาพันธุโรบัสตา โดย
มีการลอกเปลือกสดออกกอนแลวนําไปตากไดเปนกาแฟกะลา (parchment method)   ซ่ึงท้ัง 2 วิธีการ
ผลิตตองมีข้ันตอนการทําแหงเพื่อลดความช้ืนกาแฟจากความช้ืนเร่ิมตนลดลงเหลือตํ่ากวา 13% 
มาตรฐานเปยก แลวนําไปสีไดสารกาแฟ เพื่อนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ ตอไป แตจากสภาพ
ภูมิประเทศและภูมิอากาศของภาคใต จะมีฝนตกชุกเกือบตลอดท้ังปสรางปญหาในการผลิตในข้ันตอน
การทําแหงโดยวิธีการตากลานเปนอยางมากใชเวลานานต้ังแตประมาณ 10 วัน ถึง 1 เดือน สงผล
กระทบตอคุณภาพสารกาแฟเปนอยางยิ่ง เพราะเกิดกระบวนการหมักในระหวางการตากมีเช้ือราท่ีเปน
พิษเกิดข้ึน รสชาติและกล่ินไมไดมาตรฐาน สงผลโดยตรงตอราคาในการจําหนาย  สวนทางภาคเหนือ
จะมีปญหาเร่ืองน้ําคาง และมีฝนบางเปนบางชวง การพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ในข้ันตอน
การทําแหงหรือลดความช้ืนกาแฟจึงมีความจําเปนมาก เพื่อชวยแกปญหาดังกลาว  สําหรับประเทศ
ไทยยังขาดเทคโนโลยีดานเคร่ืองอบแหงกาแฟท่ีเหมาะสม เคร่ืองอบแหงแบบโรตารี(Rotary Dryer) 
เปนเทคโนโลยีท่ีนิยมใชกันมากในประเทศท่ีผลิตกาแฟชั้นนําเชน บราซิล เปนตน  จากการศึกษาวิจัย
ของเวียงและคณะ (2540,2542) ในการพัฒนาเคร่ืองอบแหงกาแฟแบบโรตารีพบประเด็นปญหาของ
เคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีสําคัญคือ 1) การสรางหรือมวนข้ึนรูปถังอบแหงทรงกระบอกกลมขนาด
ใหญทําไดยากและไมไดมาตรฐาน 2) การสูญเสียประสิทธิภาพในการอบลดความช้ืน เนื่องจากการ
ยุบตัวลงของเมล็ดพืชเม่ือความช้ืนลดลง  3) การซอมบํารุงหรือเปล่ียนถังอบมีความส้ินเปลืองสูง  จาก
ปญหาท่ีกลาวมาจึงเปนวัตถุประสงคของการวิจัยพัฒนาออกแบบการสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ี
มีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะในสวนของถังอบแหงใหสามารถสรางไดงายแข็งแรง  ควบคุม
ประสิทธิภาพการลดความช้ืนไดดี และท่ีสําคัญสามารถประยุกตใชกับพืชเมล็ดไดหลากหลายชนิด 
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อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1.วัสดุ ใชสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีออกแบบข้ึน 
 2. เมล็ดพืชใชทดสอบอบแหง เชน เมล็ดกาแฟกะลา  พริก พริกไทย และโกโก เปนตน 

3. เคร่ืองช่ังน้ําหนักพกิัดโหลด 100 กิโลกรัม 
4. เคร่ืองมือวัดความช้ืนเมล็ดกาแฟแบบอินฟราเรด   
5. เคร่ืองวัดความเร็วรอบ 
6. นาฬิกาจับเวลา  1  เรือน 
7. เทอรโมมิเตอแบบกระเปาะเปยกและกระเปาะแหง 
8. กลองถายรูป 

 9. เคร่ืองวัดกระแสไฟฟา 
10. ภาชนะรองรับและกระสอบสําหรับใสกาแฟ 

วิธีการ 
1. คํานวณออกแบบเครื่องอบแหงแบบโรตารีตนแบบ 2 ขนาดถังอบแหงดวยกันคือความจุ 

400 และ 800 กิโลกรัม โดยเนนสวนสําคัญคือ สวนถังอบแหง ใหสามารถสรางไดงาย และแข็งแรง 
2. ทดสอบอบแหงกาแฟกะลา  โดยเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท้ังสองขนาดท่ีออกแบบไวโดย

มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 
      2.1) ช่ังน้ําหนักกาแฟกะลาบรรจุใสลงถังอบแหง สุมตัวอยางไปวัดความช้ืนเร่ิมตน  
      2.2) เปดเคร่ืองหมุนถังอบแหง เปดแกสกําเนิดความรอนต้ังคาอุณหภูมิลมรอนท่ีใชในการ
อบแหง เปดพดัลมเปาลมรอนเขาถังอบ ต้ังคาอุณหภูมิลมรอนเขาเร่ิมตนประมาณ 100 องศาเซลเซียส 
จากนั้นลดอุณหภูมิลงเร่ือยๆ โดยดูอุณหภมิูเมล็ดกาแฟเปนหลัก ไมเกนิ 45 องศาเซลเซียส  
      2.3) ดําเนนิการอบแหงไปจนกวาปริมาณความช้ืนเมล็ดพืชจะลดลงถึงจุดท่ีตองการ ซ่ึงใน
ระหวางทําการอบแหงนี้ทําการเก็บบันทึกขอมูลการทดลองทุกๆ 1 ช่ัวโมง โดยทําการสุมเก็บตัวอยาง
เมล็ดพืชมาวดัคาความช้ืนและอุณหภูมิเมล็ด บันทึกคาท่ีเกี่ยวของไดแก อุณหภูมิลมรอนเขา อุณหภูมิ
ลมรอนออก  อุณหภูมิและความช้ืนแวดลอม คาการใชพลังงานตางๆไดแก ปริมาณการใชแกสหุงตม  
พลังงานการใชไฟฟาของมอเตอรไฟฟาตนกําลังสําหรับพัดลมเปาลมรอนและมอเตอรไฟฟาตนกําลัง
ขับเคล่ือนการหมุนถังอบแหง 

3. วิเคราะหผล และประเมินผลการทํางานของเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีตนแบบ และการ
วิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตร  

4. สรุปผลการทดลอง และเผยแพรขอมูล 
5. ทดลองอบแหงเมล็ดพืชชนิดอ่ืนๆดวยเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีความจุ 400 กิโลกรัม (เมล็ด

กาแฟ) เพื่อเกบ็ขอมูล วิเคราะหผลการทดลอง ไดแก   พริกไทย  พริก  และโกโก เปนตน  
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ระยะเวลาดําเนินการ   1 ตุลาคม 2551- 30 กันยายน 2553  รวม 2 ป 
สถานท่ีดําเนินการ 
- ศูนยวิจยัเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
- กลุมวิจยัวิศวกรรมหลังการเก็บเกีย่ว หมู 13 ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 
- ศูนยวิจยัพืชสวนชุมพร และกลุมเกษตรกรชาวสวนกาแฟ  อ.สวี  จ.ชุมพร 
- พื้นท่ีเกษตรกรทําสวนกาแฟ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
จากการศึกษาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพื่อใชเปนขอมูลและแนวทางในการ

ออกแบบสรางเคร่ืองตนแบบ ไดขอมูลดังนี้ เคร่ืองอบแหงแบบโรตารี (Rotary dryer) เปนเครื่องมือ
สําหรับการอบลดความชื้นวัสดุช้ืนไดมากมายหลากหลายชนิด เปนท่ีนิยมใชในโรงงานอุตสาหกรรม
ตางๆมากมาย มีองคประกอบโครงสรางหลัก 5 สวนไดแก 1)โครงรางหลัก (main body) เปนรูป
ทรงกระบอกมักจะทําดวยเหล็กแผน เหล็กไรสนิม (Stainless steel) และเหล็กหลอ 2) Flights มีไวเพื่อ
แบงกระจายวัสดุอบแหงใหท่ัวผนังทรงกระบอก และเพื่อเพิ่มพื้นผิวสัมผัสระหวางลมรอนและวัสดุ
อบแหง 3) ลอและลูกกล้ิง เปนช้ินสวนท่ีรองรับการหมุนเวียนของเคร่ืองหรือถังอบ 4) Driving gears 
กรณีท่ีตองใชกําลังไมมากอาจขับเคล่ือนแกนของลูกกล้ิงเพื่อหมุนตัวเคร่ืองโดยแรงเสียดทานกับลอ 
เม่ือตองการกําลังเพิ่มข้ึนเล็กนอยจะขับเคล่ือนโดยใชเฟองและโซ สําหรับเคร่ืองอบแหงขนาดใหญจะ
ใช driving gear เนื่องจากชุดของมอเตอร เฟองทด เกียรเปล่ียนความเร็ว เปนตน กะทัดรัดหาไดงาย   
5) Air seals ณ ตําแหนงท่ีตัวเคร่ืองหมุนพบกับสวนท่ีอยูนิ่งเพื่อปองกันการร่ัวไหลของลมรอน และ
แทรกซึมของอากาศจากขางนอก  ใบกวน (Flights) แผนยก (Lifters)  ในกรณีของเคร่ืองอบแหงแบบ
หมุนชนิดรับความรอนโดยตรง  Flights มีไวเพื่อแบงกระจายวัสดุใหท่ัวผนังของกระบอก  และเพื่อ
เพิ่มผิวสัมผัสระหวางลมรอนและวัสดุอบแหง (วิวัฒน, 2529) (Figure 1) 
           
 
 
 
 
 
 
 

    Figure 1.  Flights and Lifters of Rotary Drum 
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จากการศึกษาขอมูลการสรางและออกแบบเคร่ืองอบแหงแบบโรตารี พบวาเคร่ืองอบแหง
แบบโรตารีขนาดใหญจะมีรูปทรงของถังอบแหงเปนทรงกระบอก ความแข็งแรงของถังอบข้ึนอยูกับ
ชนิดและความหนาของวัสดุในการทําถังทรงกระบอก และตองใชเทคโนโลยีในการสรางท่ีมี
มาตรฐานสูงและสงผลใหราคาตนทุนการสรางสูงมากตามข้ึนไปดวย  (Figure 2)   

 

 
 

Figure 2.  Industry Rotary Dryer  
 

 จากงานวิจัยของเวียง และคณะ (2540,2542)  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
ไดทําการวิจัยและพัฒนาเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับการอบแหงกาแฟโดยนําหลักการเบ้ืองตนมา
จากเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับกาแฟอาราบิกาของบริษัทเนสเลท จํากัด (Figure 3)  ดังนี้ ในป 2540 
ไดทําวิจัยเร่ืองการศึกษาและพัฒนาเคร่ืองอบกาแฟท่ีมีประสิทธิภาพราคาถูก ขนาดความจุ 280 กิโลกรัม 
(Figure 4)  และในป 2542 ไดทําการศึกษาและพัฒนาเคร่ืองอบลดความช้ืนกาแฟอาราบิกาแบบ             
ถังทรงกระบอกหมุนในแนวนอนขนาดความจุ 800 กิโลกรัมตอคร้ังการอบ และในปเดียวกันไดวิจัย
ศึกษาและพัฒนาเครื่องอบลดความช้ืนกาแฟโรบัสตาแบบถังทรงกระบอกหมุนในแนวนอนขนาด     
1,500 กิโลกรัมตอคร้ังการอบ (Figure 5-6) โดยท่ีท้ัง 3 แบบท่ีวิจัยมีหลักการทํางานลักษณะเดียวกัน และ
มีสวนประกอบหลักของเคร่ืองอบคลายๆกันคือประกอบดวย   ถังบรรจุเมล็ดพืชสําหรับอบแหง ระบบ
ขับเคล่ือนการหมุนถังอบ พัดลมเปาอัดความรอนเขากลางถังเปนชนิดใบพัดแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง
หรือพัดลมหอยโขง แหลงกําเนิดความรอน ใชแกสหุงตม เปนเช้ือเพลิง มีชุดหัวพนกําเนิดความรอน
พรอมอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ และมีการเวียนลมรอนบางสวนกลับมาใชใหม  และจากงานวิจัยของเวียง
และคณะไดพบประเด็นปญหาท่ีสําคัญสําหรับการสรางและใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีกลาวคือ การ
สรางหรือมวนข้ึนรูปถังอบแหงทรงกระบอกกลมตองใชเหล็กตะแกรงรูมีความหนาพอสมควร ท้ังนี้
ตองการความแข็งแรงของผนังถังอบเปนโครงสรางดวย เม่ือตองการสรางถังท่ีมีขนาดใหญ จําเปนตอง
สรางใหมีความแมนยําสูงมิฉะนั้นจะสงผลตอระบบขับเคล่ือนการหมุน  จึงตองใชเคร่ืองมือท่ีมี
คุณภาพสูงหรือจางทําในราคาแพงมาก ทําใหตนทุนการผลิตสูงไปดวย   การสูญเสียประสิทธิภาพในการ
ลดความช้ืน เนื่องจากการยุบตัวลงของเมล็ดพืชเม่ือความช้ืนลดลง ทําใหลมรอนสวนใหญหนีออก
ดานบนของทอลมรอนและออกนอกถังอบไปไดงายเพราะผนังถังอบเปนการมวนข้ึนรูปมาจากตะแกรง 
รูกลม ทําใหลมรอนไมแทรกผานช้ันเมล็ดพืชเหมือนตอนเร่ิมอบซ่ึงเมล็ดพืชทวมทอลมรอนอยู   
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Figure 3.  Rotary Dryer of Nestle company                       Figure 4.  Rotary Dryer capacity 280 kgs          
 

 

Figure 5. Rotary Dryer capacity 800 kgs                           Figure 6. Rotary Dryer capacity 1,500 kgs         
 

1. การคํานวณออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีตนแบบ 
การคํานวณหาปริมาตรความจุถังอบแหงสําหรับเมล็ดกาแฟ  400 และ 800 กิโลกรัม 

จากการทดสอบเก็บขอมูลหาคา น้ําหนัก/ปริมาตร (Bulk Density) ของเมล็ดกาแฟ พบวาน้ําหนักกาแฟ  
640  กิโลกรัม  มีปริมาตร 1 ลบ.ม. ท่ีความช้ืนเมล็ดกาแฟ ประมาณ 55 % 
- ท่ีน้ําหนักกาแฟ   400  กิโลกรัม  จะมีปริมาตร      =  400/640   =  0.625     ลบ.ม.   
พื้นท่ีวางในการโรยตัว 1/3 ของปริมาตรท้ังหมด    ปริมาตรถังอบ  =  0.625x3/2    = 0.94 ลบ.ม.                           
- ท่ีน้ําหนักกาแฟ    800 กิโลกรัม  จะมีปริมาตร       =   800/640          =   1.25      ลบ.ม. 
พื้นท่ีวางในการโรยตัว 1/3 ของปริมาตรท้ังหมด  ปริมาตรถังอบ       =   1.25x3/2     =   1.88 ลบ.ม.                                         
 ดังนั้นปริมาตรท่ีใชสําหรับกาแฟ 400 กิโลกรัม = 0.95 ลบ.ม.  และ 800 กิโลกรัม = 1.90 ลบ.ม.  

การหาปริมาณความรอนท่ีใชในการอบแหงเมล็ดกาแฟ 
ทําการหาคาปริมาณนํ้าท่ีจะตองระเหยออกโดยใชสมการคือ   W1 (100 - M1)  = W2 (100 – M2) 
โดยท่ีกําหนดให     W1   =   น้ําหนักเมล็ดกาแฟกอนอบแหง,  กิโลกรัม             

    M1    =  ปริมาณความช้ืนเร่ิมตนของเมล็ดกาแฟ,  %  w.b.  
(ไดจากการวัดคาความช้ืนเมล็ดกาแฟกอนเขาเคร่ืองอบ) 

      W2    =  น้ําหนักเมล็ดกาแฟหลังอบ, กิโลกรัม           
      M2    =  ปริมาณความช้ืนหลังอบเมล็ดกาแฟ,  %  w.b.  
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- ตองการอบเมล็ดกาแฟ   400  กิโลกรัม  ท่ีความช้ืนเร่ิมตน 55 %  ใหเหลือความช้ืน  12% 
ดังนั้น  W1= 400 ก.ก. ,  M1= 55%,  M2=12%  

          จากสมการ  W1 (100 - M1)      =  W2 (100 – M2) 
   W2 =  400 (100 – 55) / (100 – 12)         =    205       กิโลกรัม                         

∴ ปริมาณนํ้าท่ีตองการระเหย    =  400 – 205   =   195         กิโลกรัม    
หาคาปริมาณความรอนท่ีจะใชสําหรับการระเหยนํ้า 195 กิโลกรัม  

จากคาความรอนแฝงของน้ํา  = 2,326    kJ / kg 

∴ ปริมาณความรอนท่ีตองใชระเหยนํ้า = 195 x 2326 kg * kJ/kg      =   453,570    kJ                      
- ตองการอบเมล็ดกาแฟ   800  กิโลกรัม  ท่ีความช้ืนเร่ิมตน 55 %  ใหเหลือความช้ืน  12% 
ดังนั้น  W1= 800 ก.ก. ,  M1= 55%,  M2=12%,   W2=?  

จากสมการ  W1 (100 - M1)       =  W1 (100 – M2) 
                           W2  =  800 (100 – 55) / (100 – 12)       =    410       กิโลกรัม 

∴ ปริมาณนํ้าท่ีตองการระเหย   =  800 – 410   =    390            กิโลกรัม 
หาคาปริมาณความรอนท่ีจะใชสําหรับการระเหยนํ้า  390  กิโลกรัม  

จากคาความรอนแฝงของน้ํา  =  2,326    kJ / kg 

∴ ปริมาณความรอนท่ีตองใชระเหยนํ้า         = 390 x 2,326 kg * kJ/kg     =  907,140    kJ 
ประมาณการจากการคํานวณปริมาณความรอนท่ีจะใชในการอบแหงเมล็ดกาแฟ ปริมาณ 400 

กิโลกรัม ใช 453,570 กิโลจูล  และ 800 กโิลกรัม ใช  907,140 กิโลจูล 
การหาปริมาณลมเพ่ือเลือกพดัลม 
จากปริมาณลมรอนท่ีใชในการลดความช้ืนกาแฟ 500 กก.สด ใชลม 1000 cfm ( 28.32 CMM ) 

ท่ีแรงดัน 1 นิ้วน้ํา   (ไมตรี แนวพนิชและคณะ, 2539)  สามารถคํานวณปริมาณลมและแรงดนัท่ี
เหมาะสมเพื่อใชในการเลือกขนาดพดัลมได ดังนี ้
- เมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม ใชพัดลมท่ีปริมาณลม = (1000x400)/500 =  800 cfm    แรงดัน 1 นิ้วน้ํา 
- เมล็ดกาแฟ 800 กิโลกรัม ใชพัดลมท่ีปริมาณลม = (1000x800)/500  = 1,600 cfm  แรงดัน 1 นิ้วน้ํา 

 การออกแบบถังอบแหงเมล็ดพืช ในงานวิจัยนี้ออกแบบไว 2 ขนาด คือ ขนาดปริมาตรถัง
อบแหง  0.95 ลูกบาศกเมตร มีขนาดถังอบเสนผานศูนยกลาง 1.00 เมตร ยาว 1.20 เมตร เพื่อบรรจุ
เมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม และขนาดความจุปริมาตร 1.90  ลูกบาศกเมตร มีขนาดถังอบแหงเสนผาน
ศูนยกลาง 1.80 เมตร ยาว 1.20 เมตร  เพ่ือบรรจุเมล็ดกาแฟ 800 กิโลกรัม เม่ือบรรจุกาแฟจะใสได
ประมาณ  2 ใน 3 ของปริมาตรถัง ถังอบแหงท่ีออกแบบพัฒนาข้ึนมีลักษณะเปนทรงกระบอกแปด
เหล่ียมมีสวนกลมเฉพาะสวนท่ีกล้ิงบนลูกกล้ิงรับถังอบซึ่งการออกแบบลักษณะนี้จะสามารถสราง
สวนโครงสรางไดงายและแข็งแรง ใชวัสดุทําผนังถังอบแหงบางลง การซอมบํารุงสวนผนังทําไดงาย 
การออกแบบชองระบายความช้ืนทําไดสะดวกและท่ีสําคัญราคาการสรางถูกลง ถังอบทรงกระบอก
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แปดเหล่ียมแบงเปน 2 ช้ัน เพื่อบรรจุเมล็ดกาแฟระหวางผนังช้ันนอกของถังกับผนังช้ันในซ่ึงเปนทอ
ลมรอนมวนดวยเหล็กแผนตะแกรงรูกลมเสนผานศูนยกลางรูตะแกรง 3 มิลลิเมตร มีใบกวนคลุกเคลา
เมล็ดกาแฟ 4 ใบ การควบคุมการกระจายลมรอนและการระบายความช้ืนทําไดสะดวกชวยให
ประสิทธิภาพการอบแหงดีข้ึนสมํ่าเสมอข้ึนกวาแบบเดิม ท่ีสําคัญชองตะแกรงระบายความชื้นนี้
สามารถถอดเปล่ียนขนาดรูตะแกรงใหเหมาะสมกับขนาดเมล็ดพืชท่ีนํามาอบแหง  มีหองกักเก็บความ
รอนครอบถังอบเพื่อหมุนเวียนความรอนกลับมาใชบางสวนในชวงเมล็ดกาแฟความชื้นลดตํ่าลงเปน
การประหยัดเช้ือเพลิงความรอน (Figure 7-8) 

การออกแบบชุดขับเคล่ือนการหมุนถังอบแหง  ออกแบบโดยใชโซเบอร 100 พันติดแนนรอบ
ถังอบและใชเฟองขับโซเพื่อหมุนถังโดยมีมอเตอรไฟฟาตนกําลังขนาด 1.50 แรงมา สําหรับขนาดถัง
อบจุเมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม และ ขนาด 3.00 แรงมา สําหรับขนาดถังอบจุเมล็ดกาแฟ 800 กิโลกรัม
(ซ่ึงขนาดมอเตอรตนกําลังนี้ไดจากการทดสอบการทํางานจริง) มีชุดเกียรทดและเฟองทดรอบใหถัง
อบหมุนประมาณ  1.5 รอบ/นาที และไดออกแบบอุปกรณการตั้งเวลา การหยุด-การหมุน ของถัง
อบแหงเพื่อใหเหมาะสมกับการอบแหงพืชเมล็ดแตละชนิด ปรับปรุงลูกกล้ิงรับถังใหมีการรับน้ําหนัก
ดีข้ึนโดยเปล่ียนพื้นลอลูกกล้ิงรับถังจากเหล็กเสนกลมมาเปนเหล็กแบนหนาสัมผัสเรียบและกวางมาก
ข้ึน  (Figure 9-10) 

การออกแบบพัดลมเปาอัดลมรอนเขาถังอบแหง เลือกพัดลมเปนแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง
ใบโคงหนาเพราะพัดลมชนิดนี้ออกแบบสวนของมอเตอรตนกําลังแยกออกจากสวนของเพลาและ
ใบพัดลมปองกันความรอนมายังมอเตอรตนกําลัง การเลือกขนาดพัดลมใหเหมาะสมตามปริมาณลม
และแรงดันท่ีไดคํานวณไวแลวเลือกจากตารางคูมือการใชงานพัดลม ซ่ึงลักษณะการเปาอัดลมรอนเขา
ถังอบจะมีทอลมรอนสําหรับเปาอัดลมรอนอยูกลางถังอบใหผานเมล็ดพืชแลวระบายความช้ืนออกทาง
ชองระบาความช้ืนท้ังส่ีดาน (Figure 11-12)  
     ชุดกําเนิดความรอน ใชเช้ือเพลิงจากแกสหุงตมหรือแกส LPG โดยมีชุดหัวพนแกสและอุปกรณ
ควบคุมอุณหภูมิสามารถต้ังอุณหภูมิไดตามตองการใชงาน มีอุปกรณตัดการจายแกสกรณีหัวลอจุด
แกสดับเพื่อปองกันอุบัติเหตุ  และไดมีการพัฒนาแหลงกําเนิดความรอนแบบชุดแลกเปล่ียนความรอน
จากเตาเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อเปนทางเลือกหนึ่งในการใชแหลงความรอนรวม (Figure13) 
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Figure 7. Drawing of Octagonal drying drum 

               
 
 
 
 
 

        
Figure 8.  Fabrication of Octagonal drying drum 

 

 
 
 
 
 

        Figure 9. Roller and Driving Rotary Drum           Figure 10. Rotating drum controlled by timer  
 

  

 
 
 
 
 
 

            Figure 11.  Centrifugal Fan                      Figure 12.  Hot air forced of rotary dryer           
                 

ช่องระบาย
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Figure 13. Gas burner together with temperature controller and heat exchanger of biomass furnace  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 14. Rotary coffee dryer 400 kgs of capacity        Figure  15. Rotary coffee dryer 800kgs of capacity 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 16.   Moisture content of coffee beans variation with drying time using the developed rotary   
                     dryer having capacity 400 and 800 kgs 
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3. การทดลองอบแหงกาแฟกะลา 
 เม่ือสรางเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีตนแบบเสร็จเรียบรอยแลวโดยมี 2 ขนาดบรรจุคือ ขนาด 
0.95 ลูกบาศกเมตร สําหรับปริมาณเมล็ดกาแฟ 400 กิโลกรัม ใชแกสหุงตมเปนเช้ือเพลิงความรอน
(Figure 14) และขนาดความจุ 1.90 ลูกบาศกเมตร สําหรับปริมาณกาแฟ 800 กิโลกรัม ใชแกสหุงตม
เปนเช้ือเพลิงรวมกับชุดเตาแลกเปล่ียนความรอนชีวมวล (Figure 15) ทําการทดสอบอบแหงเมล็ด
กาแฟเก็บขอมูลซ่ึงไดผลอัตราการลดความช้ืนสรุปไดดังกราฟ (Figure 16)   

 จาก Figure 16  แสดงอัตราการลดความช้ืนจากการทดสอบอบแหงกาแฟกะลาดวยเคร่ืองอบแหง
แบบโรตารีท่ีปรับปรุงข้ึนท้ังสองขนาดบรรจุ พบวาอัตราการลดความช้ืนของเมล็ดกาแฟในชวงเร่ิมตนจะ
ชาเนื่องจากเปนชวงท่ีความรอนนําไปใชในการทําใหอุณหภูมิของน้ําท่ีผิวของเมล็ดกาแฟสูงข้ึนเพื่อให
ระเหยกลายเปนไอได จากนั้นปริมาณความช้ืนในเมล็ดกาแฟจะลดลงไดเร็วข้ึน  (ดูจากความชันของกราฟ
ท่ีสูงข้ึน) เนื่องจากความช้ืนท่ีผิวของเมล็ดกาแฟสามารถลดไดงาย ในชวงนี้สามารถใชอุณหภูมิลมรอนใน
การอบแหงไดสูงเพราะวาความช้ืนในเมล็ดกาแฟมีคาสูงหรือมีปริมาณน้ํามาก ความรอนสวนใหญถูกใช
ไปกับการระเหยนํ้าออกจากเมล็ดกาแฟ อุณหภูมิเมล็ดกาแฟจึงยังไมสูงข้ึน จากนั้นอัตราการลดความช้ืน
จะเร่ิมนอยลงเม่ือความช้ืนในเมล็ดเหลือนอยซ่ึงเปนผลจากความชื้นในเมล็ดออกชาลงดวยซ่ึงก็เปนไป
ตามหลักการลดความชื้นพืชผลเกษตรทั่วไป และเนื่องจากพืชกาแฟมีขอจํากัดเร่ืองการรักษากล่ินและ
รสชาติ จึงตองควบคุมไมใหอุณหภูมิเมล็ดกาแฟสูงเกินกวา 45 องศาเซลเซียสมิฉะนั้นกล่ินและรสชาติ
ของกาแฟจะเสียไป การวัดอุณหภูมิเมล็ดวัดไดโดยการนําเทอรโมมิเตอรจุมไปในกองเมล็ดกาแฟที่สุม
เก็บตัวอยางมาขณะทําการลดความช้ืน ดังนั้นสามารถใชอุณหภูมิลมรอนสูงในการอบแหงชวงเร่ิมตนได 
แตเม่ือความช้ืนในเมล็ดกาแฟลดลงจะสงผลใหอุณหภูมิในเมล็ดกาแฟเร่ิมสูงข้ึน จึงจําเปนตองปรับ
อุณหภูมิลมรอนใหลดลงสัมพันธกับอุณหภูมิเมล็ดกาแฟเพื่อไมใหเกิน 45 องศาเซลเซียส 
 การทดสอบนําตนแบบเคร่ืองลดความช้ืนแบบโรตาร่ีท่ีพัฒนาขึ้นขนาดความจุ 0.95 และ 1.90 
ลบ.ม. ไปอบเมล็ดกาแฟกะลา สรุปผลใน Table 1 

จาก Table 1 เปนการสรุปขอมูลการทดสอบอบแหงเมล็ดกาแฟดวยเคร่ืองอบแหงแบบโรตารี
ท้ัง 2 ขนาดบรรจุ ทําใหรูถึงระยะเวลาที่จะใชในการอบแหง วิธีการอบแหงแบบปรับลดอุณหภูมิลม
รอนใหเหมาะสม  ปริมาณการใชเช้ือเพลิงแกสหุงตมเปนแหลงพลังงานกําเนิดลมรอน ซ่ึงจะใชขอมูล
นี้ในการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองอบแหง และใชประกอบการแนะนําเปนคูมือในการใช
เคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีจะเผยแพรตอไป 
4. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร แบงตนทุนเปน 2 แบบ คือ ตนทุนคงที่ ไดแก คาเคร่ืองจกัร 
มูลคาการเส่ือมราคาของตัวเคร่ืองท่ีใชไปในแตละป ตนทุนผันแปรไดแก คาวัสดเุกษตรคาจางแรงงาน 
คาไฟฟา คาเช้ือเพลิงแกสหุงตมกําเนดิความรอน และคาซอมบํารุง เปนตน (วนัชัย และชอุม, 2539) 
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จากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของการใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท้ัง 2 ขนาด ไปใชรับจาง
อบแหงเมล็ดกาแฟ ไดผลสรุปดัง Table 2 
 

Table 1. The test result of coffee beans drying using rotary dryer for both size capacity, 0.95 and  
              1.90 m3 - (400 and 800 kgs) 
 

 Topic of test Volume 0.95 m3 Volume 1.90  m3 
Weight of fresh product (kg) 400 800 
Initial moisture conten (% w.b.) 55 56 
Final moisture conten (% w.b.) 12 12 
Drying Time (hr) 18 20-22 
Drying air temperature (oC) Started at 100 reduce to 50 Started at 100 reduce to 50 
Avg. LPG Consumption ( kg/hr )  0.8 1.75 
Heat utilization efficiency ( % )  85 82 

 

Table 2. Economic analysis of coffee bean drying using rotary dryer for both size capacity, 0.95 and  
               1.90 m3 - (400 and 800 kgs) 
 

Economic analysis Volume 0.95 m3 Volume 1.90  m3 
Price of rotary dryer (bath) 75,000 125,000 
Term of using dryer (year)  7 7 
Unit cost of coffee bean drying (bath/kg) 
              - Fixed cost  
              -Variable costs 

3.13 
0.74 
2.39 

2.72 
0.62 
2.10 

Rent of coffee bean drying (bath/kg) 4.50 4.50 
Break even point (kg/year) 9,729 12,480 
Time of return (year) 3.04 1.95 
Determination of rate of return ( %) 32.88 51.26 
 

จาก Table 2 ผลสรุปการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรการใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีสําหรับ
รับจางอบแหงเมล็ดกาแฟจะชวยใหพิจารณาการตัดสินใจในการเลือกใชไดโดยดูจากราคาเคร่ือง
อบแหง   อายุการใชงาน จุดคุมทุน ระยะเวลาคืนทุน  และอัตราผลตอบแทนเงินลงทุน เปนสําคัญ แต
ขอสรุปเหลานี้ยังไมรวมผลประโยชนท้ังหมดท่ีจะไดรับท้ังนี้เพราะการคิดผลตอบแทนหรือความ
คุมคาในการลงทุนใชเคร่ืองอบแหงจะพิจารณาถึงการใชเคร่ืองอบแหงเพื่อแกปญหาในชวงเวลาท่ีมีฝน
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ตกชุกซ่ึงเคร่ืองอบแหงกาแฟจะเขามามีบทบาทมากเพ่ือลดปญหาการเสียคุณภาพของกาแฟจากการ
ตากไมได และเคร่ืองอบแหงทําใหข้ันตอนการลดความชื้นกาแฟทําไดตอเนื่องท้ังชวงท่ีมีฝนตกและ
ไมมีฝนตก หรือทําการลดความช้ืนกาแฟสลับกับการตากแดด เปนตน 
5. การทดสอบอบแหงพืชเมล็ดชนดิอ่ืนๆ 

เคร่ืองอบแหงโรตารีตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนขนาดความจุ  0.95  ลูกบาศกเมตร ไดนาํไปทดลอง
ใชในการลดความช้ืนพริก พริกไทย และโกโก พบวาสามารถใชงานไดดีดังแสดงใน table 2 ในการใช
งานอบแหงกบัพืชหลายชนดิ ส่ิงสําคัญคือตองรูคุณสมบัติของพืชท่ีจะนํามาอบแหงเปนอยางด ี จงึจะ
ใชเคร่ืองอบแหงไดอยางมีประสิทธิภาพ กลาวคือการอบแหงพริกตองไมใชอุณหภมิูสูงมากเน่ืองจาก
พริกจะมีสีคลํ้า อุณหภูมิลมรอนไมควรเกนิ 55 องศาเซลเซียส  ถามีการหมุนของถังอบตลอดเวลาขณะ
อบจะทําใหข้ัวพริกหลุด ดังนั้นในทางปฏิบัติจะหมุนถังอบ 2 นาที (ถังจะหมุนประมาณ 3 รอบ) หยุด 
15 นาที สลับกันไปตลอดการอบแหงโดยมีอุปกรณในการต้ังเวลาควบคุมการหมุนตามตองการ  

การอบพริกไทยก็เชนเดยีวกันตองระวังเร่ืองผิวเสีย ควรใชอุณหภูมิลมรอนประมาณ 50-55 
องศาเซลเซียส และหมุนถังอบ 1 นาที (1.5 รอบ) หยุด 10 นาที สลับกันไปตลอดการอบแหง 

การอบแหงโกโกสามารถอบไดผลเปนอยางดี โดยไดรับการยืนยันจากบริษัทสยามโกโก 
จํากัด ขอควรระวังในการอบแหงโกโกจะตองระวังเร่ืองความช้ืนไมใหตํ่าเกินไปจะทําใหเสียน้ําหนัก
ในการขาย ความช้ืนท่ีเหมาะสมประมาณ 7-9 % 

 

Table 3. The test result of the developed rotary dryer having capacity 0.95 m3 volume to dry chilli,  
               pepper and cocoa 

Topic of test Chili Pepper Cocoa 
Weight of fresh product (kg) 200 400 240 
Initial moisture conten (% w.b.) 65 50 51 
Weight of dried product (kg) 79.50 227 126 
Final moisture conten (% w.b.) 12 12 7 
Drying Time (hr) 18 18 16 
Drying air temperature (oC) 55 60 70 
Avg. LPG Consumption ( kg/hr ) 0.61 0.83 0.95 

 

ผลการทดสอบอบแหงลดความชื้นพืชเมล็ดชนิดตางๆตามท่ีแสดงไวใน Table 3  แสดงให
เห็นถึงประสิทธิภาพและสมรรถนะท่ีดีของเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุน(โรตารี) ท่ีสามารถประยุกตใช
ในการอบแหงกับพืชหลายชนิดดวยกัน 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 เคร่ืองอบแหงแบบโรตารีท่ีออกแบบมี 2 ขนาดบรรจุ คือ 0.95 ลูกบาศกเมตรสามารถจุเมล็ดกาแฟได 

400 กิโลกรัม และความจุ 1.90 ลูกบาศกเมตร สามารถจุเมล็ดกาแฟได 800 กิโลกรัม ตัวเคร่ืองอบประกอบดวย 
3 สวนหลัก ๆ คือ 1) ถังอบแหงรูปทรงกระบอกแปดเหล่ียมท่ีสามารถสรางไดงายแข็งแรงทนทาน และ
ประสิทธิภาพการอบแหงดี  2) พัดลมแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางใบโคงหนา   3)ชุดกําเนิดความรอนจากหัว
พนแกสหุงตมพรอมอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ และชุดเตาแลกเปล่ียนความรอนจากเช้ือเพลิงชีวมวล  และได
มีการออกแบบติดต้ังอุปกรณกําหนดเวลาการหมุนและหยุดของถังอบชวยใหการปรับใชอบแหงเหมาะสม
กับพืชชนิดตางๆไดดียิ่งข้ึน จากผลการทดสอบอบแหงเมล็ดกาแฟใชเวลาอบแหงแตละคร้ังประมาณ 18-22 
ช่ัวโมง ท่ีความช้ืนเมล็ดกาแฟเร่ิมตน 55 % ลดลงเหลือ 12%  และจากการนําเครื่องอบแหงแบบโรตารีไป
ทดสอบอบแหงกับพืชเมล็ดชนิดอ่ืนๆไดแก พริก, พริกไทย และ โกโก  สามารถใชอบแหงไดผลเปนอยางดี 
โดยพิจารณาจากความสม่ําเสมอของการลดความช้ืน ระยะเวลาการลดความช้ืน   

 

 
 
 
 
 

Figure 17. Coffee beans drying using sun dry and mechanical dryer 
  
 
 
 
 

Figure 18. Product of drying Test of chili, pepper and cocoa 

  Figure 19.   Drying test of cocoa   Figure 20.  Using of large scale rotary dryer for biomass drying             
 

คําแนะนําในการลงทุนใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตารีควรศึกษาความเหมาะสมท้ังดานประสิทธิภาพของ
เคร่ืองและการตลาดควบคูกันไปดวย และท่ีสําคัญตองวางแผนการจัดการใชเคร่ืองอยางมีประโยชน
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สูงสุดจึงจะไดผลตอบแทนเต็มท่ี เชน มีการรวมกลุมสมาชิกเกษตรกรเพื่อรวบรวมปริมาณผลผลิตมา
ใชเคร่ืองอบไดเต็มเวลา และต้ังผูควบคุมดูแลเคร่ืองอบท่ีมีความชํานาญ เปนตน 
การนําไปใชประโยชน 
- วิสาหกิจชุมชนกลุมแปรรูปกาแฟ สวนยาหลวง  ต.ผาทอง อ.ทาวังผา จ.นาน ประสบปญหาในการ
ตากแหงกาแฟโดยใชลานตาก เนื่องจากฝนตกและสภาวะอากาศท่ีมีหมอกลงมาก จึงไดนําเคร่ืองอบ
แหงขนาดบรรจ ุ800 กิโลกรัมไปรวมทดสอบและใหทดลองใช   (Figure 17)     
- การอบแหงเมล็ดโกโก ของสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด อ.แหลมสิงห จ.จันทบุรี เนื่องจาก
เปนจังหวัดท่ีมีฝนตกชุกแทบท้ังป มีปญหาจากการตากแหงดวยแสงแดด จึงไดนําเคร่ืองอบแหงขนาด
ความจุ 400 กิโลกรัมไปทดสอบอบแหง ซ่ึงไดผลเปนท่ีพอใจมาก  (Figure 19 )   
- อบเช้ือเพลิงชีวมวล มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จ.นครราชสีมา เพื่อใชเปนเช้ือเพลิง  (Figure 20)   

 

คําขอบคุณ 
ผูวิจัยขอขอบคุณ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ท่ีใหทุนสนับสนุน

งานวิจัย ขอขอบคุณเจาหนาท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี เจาหนาท่ีกลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการ
เก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  ท่ีสนับสนุนการสรางและทดสอบเคร่ืองอบ และเจาหนาท่ี
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การเพ่ิมศักยภาพในการผลิตและสงออกพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก 
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ABSTRACT 
Laboratory of Office of Agricultural Research and Development Region 6 (OARD 6)  has 

developed a test project to increase the potential of the production and exportation in the East of 
Thailand from 2010 to present by changing the service system via emphasizing on effective and 
beneficial providing to farmers and exporter in the region.   

OARD 6 served all of supply chains, from farm to consumer, both within and the foreign 
countries. The service started on farm before plant production by analyzing plant production 
resource and interpreting test result such as analyzing plant nutrition in soil 4,439 samples, and plant 
nutrition in plant 2,953 samples. The aim of these analyses was to recommend farmer to use 
fertilizer properly. Then in the production step, we analyzed chemical fertilizer 172 samples, 
organic fertilizer 453 samples and pesticide 56 samples. The objective of these analyses was to 
advice farmer to use good quality of pesticide and fertilizer. Furthermore, we diagnosed 1,789 
samples of plant pests and provided advice on control measures. After that OARD 6 has guarantee 
production system. It has been approved for production and manufacturing in the field by GAP, 
certified packing house by GMP and certified sulfur  
dioxide fumigation by GFP. Moreover, we also provided certification for pesticide residues and 
microbial as well as health certification. 

                                           
1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ต.ตะปอน อ.ขลุง จ.จันทบุรี 22190 โทรศัพท 0-3939-7134 
2/Office of Agricultural Research and Development region 6 Tapoon sub district, Klung district, Chanthaburi    
   province 22190 Tel. 0-3939-7134 
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As a result, the product quality in the eastern area has been recognized internationally. 
Especially China, Japan, the European Union (EU), export volume of longan, mangosteen, durian, 
and mango in 2010 -2012 was more than 24 million tons and these products had been approved as 
no chemical residues and sulfurs dioxide by OARD6. Sulfur Dioxide 5,706 samples were analyzed 
by OARD6 and chemical residues 12,121 samples were analyzed by laboratory which is accredited 
ISO / IEC 17025: 2005. In addition, we provided 15,532 Health Certification. These products were 
recognized in the field of plant safety from importing countries. There were no alerts or product 
returns from abroad. 
Key words: laboratory, soil analysis, pesticide residue analysis, plant diagnosis,  health certification,   

economic crop 
 

บทคัดยอ 
หองปฏิบัติการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 มีการพัฒนารูปแบบการใหบริการเพื่อ

เพิ่มศักยภาพการผลิตและการสงออกพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีภาคตะวันออก  เร่ิมดําเนินการต้ังแตป 2553 
ถึง ปจจุบัน โดยไดมีการปรับเปล่ียนรูปแบบการใหบริการ เนนการใหบริการที่มีประสิทธิภาพ เกิด
ประโยชนสูงสุดแกเกษตรกรและผูประกอบการสงออกในพื้นท่ี การใหบริการดังกลาวดําเนินการ
อยางตอเนื่องครบวงจร ต้ังแตการผลิตในแปลงจนถึงการจําหนายผลผลิต ท้ังภายในและสงออก
ตางประเทศ การดําเนินการเริ่มจากการวิเคราะหธาตุอาหารในดินพรอมแปรผลการวิเคราะหดินราย
แปลง จํานวน 4,439 ตัวอยาง วิเคราะหธาตุอาหารในพืช จํานวน  2,953 ตัวอยาง วิเคราะหปุยและวัตถุ
อันตรายทางการเกษตร เพื่อใหเกษตรกรไดใชปจจัยการผลิตทางการเกษตรที่มีคุณภาพ วิเคราะห
ปุยเคมี จํานวน 172 ตัวอยาง ปุยอินทรีย จํานวน 453 ตัวอยาง วิเคราะหคุณภาพวัตถุอันตรายทาง
การเกษตร จํานวน 56 ตัวอยาง ตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชเบ้ืองตนพรอมใหคําแนะนําในการปองกันกําจัด 
จํานวน 1,789 ตัวอยาง หลังจากท่ีเกษตรกรดําเนินการผลิตอยางเปนระบบ มีการจัดการคุณภาพท่ีดี ให
การรับรองระบบการจัดการคุณภาพการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีสําหรับพืช (GAP) จํานวน 9,748 แปลง 
สําหรับผูประกอบการสงออก ใหการรับรองหลักปฏิบัติท่ีดีสําหรับโรงคัดบรรจุ (GMP) จํานวน 121 โรง  
และใหการรับรองการปฏิบัติท่ีดีสําหรับการรมผลลําไยสดดวยกาซซัลเฟอรไดออกไซด (GFP) จํานวน 
45 โรง นอกจากนี้กอนสงผลผลิตไปจําหนายตางประเทศ  มีการดําเนินงานใหบริการวิเคราะหสารพิษ
ตกคางโดยหองปฏิบัติการซ่ึงไดการรับรอง ISO/IEC 17025 : 2005 ในป 2553 - 2555 วิเคราะหสารพิษ
ตกคาง จํานวน  12,121 ตัวอยาง วิเคราะหซัลเฟอรไดออกไซด จํานวน 5,706  ตัวอยาง และ ออกหนังสือ
รับรองสุขอนามัย (Health Certificate) จํานวน 15,532 ฉบับ 

การดําเนินการดังกลาวสงผลใหผลผลิตในพื้นท่ีภาคตะวันออกเปนสินคาท่ีมีคุณภาพไดรับ
การยอมรับจากตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศจีน ญ่ีปุน และประเทศในกลุมสหภาพยุโรป (EU)  
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ปริมาณการสงออกไมผลไดแก ทุเรียน มะมวง มังคุด ลําไย ในป 2553-2555 สามารถสงออกใน
ปริมาณมากกวา 24 ลานตัน โดยสินคาดังกลาวไดรับการยอมรับในดานคุณภาพ และความปลอดภัย
จากประเทศผูนําเขา ไมพบการแจงเตือนหรือพบสินคาสงกลับจากตางประเทศ  
คําหลัก: หองปฏิบัติการ วเิคราะหดิน วิเคราะหสารพิษตกคาง วินจิฉัยศัตรูพืชเบ้ืองตน ใบรับรอง

สุขอนามัย   
 

คํานํา 
ภาคตะวันออกเปนพื้นท่ีผลิตพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ โดยเฉพาะไมผล และพืชสวน

เศรษฐกิจ เชนทุเรียน ลําไย  มะมวง และมังคุด ในแตละปมีผลผลิต กวา 791,737 ตัน (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร,2550) ซ่ึงผลผลิตดังกลาวมีท้ังบริโภคภายในประเทศ และสงออกไปตางประเทศ 
แตการจะเพิ่มศักยภาพของสินคาดังกลาวใหเปนสินคาท่ีมีคุณภาพ มีความปลอดภัยจากสารพิษตกคาง 
เปนท่ียอมรับของตลาดท้ังในและตางประเทศ รวมท้ังไดรับผลตอบแทนท่ีคุมคากับการลงทุนนั้น เปน
ส่ิงท่ีเกษตรกรผูผลิตมุงหวัง ซ่ึงการจะดําเนินการดังกลาวไดนั้น จําเปนตองไดรับการสนับสนุนจาก
หนวยงานภาครัฐในพื้นท่ี ในการที่จะชวยใหคําแนะนําต้ังแตในแปลงผลิต โดยมีระบบการผลิตท่ีดี ใช
ปจจัยการผลิตท่ีมีคุณภาพ ถูกตองตามคําแนะนําทางวิชาการ  เพื่อใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพ ชวยลด
ตนทุนในการผลิต มีการรับรองคุณภาพสินคา รวมถึงการอํานวยความสะดวกในการดําเนินการดาน
การสงออก ซ่ึงกระบวนการตางๆดังท่ีไดกลาวมานี้เปนส่ิงท่ีมีความจําเปนและมีความสําคัญ รวมท้ัง
เปนความตองการของเกษตรกรผูผลิต และผูประกอบการในพ้ืนท่ี  ในการท่ีจะชวยเพ่ิมศักยภาพใน
การผลิตและการสงออกใหกับเกษตรกรผูผลิต และผูประกอบการสงออกในพื้นท่ีภาคตะวันออก  

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 ไดตระหนักถึงบทบาทหนาท่ีและภารกิจดังกลาว จึง
ไดดําเนินการพัฒนารูปแบบในการใหบริการเพื่อตอบสนองตอความตองการของเกษตรและ
ผูประกอบการในพ้ืนท่ี โดยจัดใหมีการใหบริการดานการผลิตและการสงออกพืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ี 
อยางตอเนื่องครบวงจร โดยเร่ิมต้ังแต วิเคราะหดิน และแปรผลการวิเคราะหดิน ในแปลงผลิตพืช 
เพื่อใหคําแนะนําในการใชปุยอยางถูกตองและเหมาะสม เปนการลดตนทุนในการผลิต ปจจัยการผลิต
ตองไดรับการควบคุมใหเปนปจจัยการผลิตท่ีมีคุณภาพตรงตามท่ีกําหนด มีการใหคําแนะนําในการใช
วัตถุอันตรายทางการเกษตรอยางถูกตองและสามารถปองกันกําจัดศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
สนับสนุนและใหการรับรองระบบการผลิตพืชตามระบบ GAP GMP และ GFP เพื่อการใหบริการดาน
การผลิตสินคาพืช มีความปลอดภัย ครอบคลุมทุกข้ันตอนในการผลิต นอกจากนี้ยังไดมีการฝกอบรม
ใหความรูแกเกษตรกรและผูประกอบการ ตามระบบ GAP  GMP และ GFP อยางนอยปละ 1 คร้ัง 
เพื่อใหเกษตรกรไดมีความรู ความเขาใจในระบบท่ีมีความเกี่ยวของกับการผลิต และการสงออก
ผลผลิตไปตางประเทศ   
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การดําเนินการดังกลาวมุงหวังใหการผลิตและการสงออกพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีภาคตะวันออก
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ลดตนทุนการผลิต ผลผลิตท่ีไดมีคุณภาพและความปลอดภัยเปนท่ี
ตองการของผูบริโภคท้ังภายในและตางประเทศ  ท้ังนี้เพื่อเพิ่มศักยภาพและความสามารถในการ
แขงขันของพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีภาคตะวันออก ทางการตลาดท้ังในและตางประเทศ 

   

อุปกรณและวิธีการ 
1.หองปฏิบัติการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 ซ่ึงประกอบดวย 

1.1 หองปฏิบัติการวิเคราะหดิน 
ความตองการปูนใช วิธี Woodruff buffer solution, อินทรียวัตถุ(Organic matter: OM) 

ใชวิธี Walkley & Black, Available phosphorus ใชวิธี Bray II solution, โพแทสเซียม เหล็ก 

แมงกานีส  สังกะสี ทองแดง สกัดดวย Ammonium acetate ท่ีเปนกลาง ความเขมขน 1.0 N (1N 
NH4OAc pH 7) วิเคราะหโดยใช Atomic absorption spectrophotometer  

1.2 หองปฏิบัติการวิเคราะหปุย 
ไนโตรเจนท้ังหมด วิธีทดสอบ In house method based on AOAC 955.04 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด วิธีทดสอบ In house method based on AOAC 958.01 
โพแทสที่ละลายนํ้า วิธีทดสอบ In house method based on OMAF 1987 

1.3 หองปฏิบัติการวินิจฉัยพืช 
1.4 หองปฏิบัติการวิเคราะหสารพิษตกคางไดรับการรับรอง ISO/IEC 17025:2005 

วิธีทดสอบ In house method based on Steinwandter H. 1985 
1.5 หองปฏิบัติการวิเคราะหซัลเฟอรไดออกไซด 

วิธีทดสอบ In house method based on AOAC 990.28 (Optimized Monier Williams) 
1.6 หองปฏิบัติการวิเคราะหวัตถุอันตราย 

วิธีทดสอบใช Gas Chromatograph และHigh Performance Liquid Chromatography    
1.7 หองปฏิบัติการจุลินทรีย 

วิธีทดสอบ Escherichia coli ใช In house method based on AOAC 991.14 
วิธีทดสอบ Salmonella spp..  ใช In house method based on  AOAC 998.08 version II 

2. วิธีดําเนินการใหบริการ 
 2.1 การจัดการดินในระยะเตรียมความพรอมของตนพืช 
 2.1.1 วิเคราะหดิน ตามวิธีในขอ 1.1 เม่ือไดผลการวิเคราะหแลวใหคําแนะนําในการใส
ปุยและปรับปรุงบํารุงดิน 
 2.1.2 ใหคําแนะนําในการใสปุยและปรับปรุงบํารุงดิน 
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2.2.2.1 พัฒนาบุคลากรใหมีความรูในการแปรผลการวิเคราะหดินเบ้ืองตนได 
2.2.2.2 การใหคําแนะนําในการใสปุยเพื่อปรับปรุงบํารุงดินเบ้ืองตน ตาม

คําแนะนําของกองปฐพีวิทยา(จิรพงษ, 2543) ในกรณีท่ีเกษตรกรตองการคําแนะนําเพิ่มเติม ประสาน/
นัดหมายกับหนวยงาน หรือผูเช่ียวชาญดานการผลิตพืชนั้นๆ เพื่อใหคําแนะนําเพิ่มเติม  
 2.2 การใหบริการในขั้นตอนการผลิตพืช 

2.2.1 กํากับดแูลใหเกษตรกรใชปจจัยการผลิตท่ีมีคุณภาพ 
   ดําเนินงานรวมกับกลุมควบคุมตามพระราชบัญญัติ ในการกํากับดูแลราน
จําหนายปุยและวัสดุการเกษตร จํานวน 1,600 รานคา และรานคาท่ีจําหนายปจจัยการผลิตท่ีมีคุณภาพ     
(Q-shop) จํานวน 100 ราน ท้ังนี้เพื่อกํากับดูแลตามกฎหมาย และเพื่อใหเกษตรกรไดใชปจจัยการผลิต
ท่ีมีคุณภาพ ดําเนินการโดย สุมตัวอยาง ปุย และ วัตถุอันตรายทางการเกษตร เพื่อวิเคราะหปริมาณธาตุ
อาหาร และ ปริมาณสารออกฤทธ์ิ (Active ingredient)    

2.2.2 วินิจฉัยศัตรูพืชเบ้ืองตนเพื่อใหคําแนะนําในการปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยมี
ข้ันตอนในการใหบริการ ดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.3 การตรวจสอบรับรอง  

2.3.1 วิ เคราะหสารพิษตกคางเ พ่ือตรวจสอบคุณภาพผลผลิต  ใช เปนขอมูล
ประกอบการตัดสินใจ ในการจําหนายผลผลิตของเกษตรกรและผูประกอบการสงออก  

2.3.2 ใหการรับรองระบบการผลิต การจัดการคุณภาพการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สําหรับพชื (GAP) ในระดับแปลง 

2.3.3   ใหการรับรอง หลักปฏิบัติท่ีดีสําหรับโรงคัดบรรจุ (GMP) และ การปฏิบัติท่ีดี
สําหรับการรมผลลําไยสดดวยกาซซัลเฟอรไดออกไซด (GFP) การดําเนินการดังกลาวมีข้ันตอนการ
ดําเนินงานดังนี้ 

 

วิเคราะหธาตุ บม/เพาะเช้ือใน
ใหคําแนะนํา ตรวจสอบความ

ผิดปรกติ 

รับตัวอยาง 

วินิจฉัยข้ันตน โดยใช กลองจุลทรรศน แวนขยาย 

จําแนกเช้ือ 

วินิจฉัย กรณีที่วินิจฉัยได 

รายงานผลพรอมให
แนะนํา 

กรณีที่ไมสามารถวินิจฉัยได

ประสานงานกบั สอพ. 
เพื่อใหการ วินจิฉัย ติดตามผลการวินิจฉัย 
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ผูประกอบการสงออกยื่นคํารองขอการรับรอง สมพ. 2 ,สมพ.3  
 

   ทําการตรวจประเมิน  
 
   เปนไปตามขอกําหนด    ไมเปนไปตามขอกําหนด 

  
                เสนอคณะกรรมการฯ 

  เพื่อขอการรับรอง 
 
คณะกรรมการลงความเห็น            ตรวจประเมินซํ้า 

 
     
ไมใหการรับรอง            ใหการรับรอง    ผาน   ไมผาน 
 
แกไขขอบกพรอง 
ตรวจประเมินซํ้า 

      

เม่ือใหการรับรองตามระบบ GMP และ GFP แลว นําผลการดําเนินงาน มาประเมินผล
เพื่อการพัฒนา ผูประกอบการ และสถานประกอบการในพ้ืนท่ี โดยจัดใหมีการประชุม เพื่อช้ีแจงและ
ใหคําแนะนําท่ีถูกตองกับ ผูประกอบ อยางนอย 1 คร้ัง/ป 

2.4  การใหบริการสงออก 
 ตรวจสอบรับรองคุณภาพสินคาเกษตรกอนการสงออกดาํเนินการตาม พรบ. กักพืช 

2507 และท่ีประกาศเพ่ิมเติม 2552 โดยดําเนินการตรวจสอบดังนี ้
2.4.1 สารพิษตกคาง ตามวิธี In house method based on Steinwandter H. 1985 
2.4.2 ซัลเฟอรไดออกไซดในเน้ือลําไย โดยวิธี In house method based on AOAC 

990.28 (Optimized Monier Williams, 2000)    
2.4.3 ออกหนังสือรับรองสุขอนามัย (Health certificate) 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
ผลการดําเนินงานในการใหบริการทางวิชาการในการวิเคราะห และใหคําแนะนําในเร่ืองท่ี

เกี่ยวของกับการผลิตในแปลงผลิต ปจจัยการผลิต การรับรองระบบการผลิตพืชตามระบบ GAP GMP 
และ GFP เพื่อใหการผลิตสินคาพืช มีความปลอดภัย ครอบคลุมทุกข้ันตอนในการผลิตมีรายละเอียดดังนี้ 

ใหคําแนะนํา 

ผูประกอบการ
แกไข
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1. การใหบริการในระยะเตรียมความพรอมของตนพืช 
1.1 วิเคราะหธาตุอาหารในดิน จํานวน 4,439 ตัวอยาง วิเคราะหธาตุอาหารในพืช จํานวน 

2,953 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหดินในพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญไดแก ทุเรียน 30 ตัวอยาง ลําไย 55 ตัวอยาง 
และมะมวง 10 ตัวอยาง ในพื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี และฉะเชิงเทรา  ผลตาม Table 1 พบวา คาความเปน 
กรด-ดาง (pH) ในดินปลูกทุเรียน สวนใหญ รอยละ 53.3  ดินเปนกรดจัดมาก (pH 4.6-5.0) ลําไยดิน
สวนใหญรอยละ 27.3 เปนกลาง (6.6-7.3) และพบดินท่ีเปนดางเล็กนอย(7.4-7.8) ถึง ดางปานกลาง
(7.9-8.4) รอยละ 14.3  สําหรับในมะมวง พบวาดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดจัดมาก  

  

Table 1. Percentage of acidity-alkalinity* comparison between durian, longan, mango   
 

            Plants 
Range 

Durian Longan Mango 

3.5-4.5 10.0 3.6 50.0 

4.6-5.0 53.3 10.9 50.0 
5.1-5.5 23.3 7.3  
5.6-6.0 6.7 21.8  
6.1-6.5 3.3 14.5  
6.6-7.3 3.3 27.3  
7.4-7.8 10.9  
7.9-8.4 3.6  

 

                    * From Land development department (1991) 
 

Table 2. Percentage of organic matter content (%) * comparison between durian, longan, mango   
 

 

              Plants 

 Range (%) 
Durian Longan Mango 

0.5-1 10.7 3.6 10.0 
1.1-1.5 14.3 10.9 50.0 
1.6-2.5 32.1 40.0 30.0 

2.6-3.5 35.7 21.8 0.0 
3.6-4.5 3.6 16.4 10.0 

>4.5 3.6 7.3 0.0 
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน(Organic matter: OM) จาก Table 2 พบวาทุเรียนสวนใหญมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ คอนขางสูง (2.6-3.5 %) คิดเปนรอยละ 35.7 ลําไยสวนใหญมีปริมาณอินทรียวัตถุ
ปานกลาง (1.6-2.5%) คิดเปนรอยละ 40 มะมวง สวนใหญมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าถึงปานกลาง (1.1-
1.5%) คิดเปนรอยละ 50 
Table 3. Percentage of available phosphorus* (mg/kg) comparison between  durian, longan, mango 

  

               Plants 
Range(mg/kg)         

Durian Longan Mango 

< 3 0.0 20.0 10.0 
3-6 16.7 30.9 20.0 
6-10 3.3 10.9 10.0 
10-15 3.3 1.8 10.0 
15-25 10.0 9.1 0.0 
25-45 16.7 9.1 40.0 
>45 50.0 18.2 10.0 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน จาก Table 3 พบวาแปลงทุเรียนสวนใหญมี
ปริมาณ ฟอสฟอรัสสูงมาก (> 45 มก./กก.) คิดเปนรอยละ 50 ลําไยสวนใหญมีปริมาณฟอสฟอรัสตํ่า
(3-6 มก./กก.) คิดเปนรอยละ 30.9 มะมวงพบปริมาณฟอสฟอรัสสูง (25-45 มก./กก.)คิดเปนรอยละ 40   

ปริมาณโพแทสเซียมในดิน จาก Table 4 พบวาแปลงทุเรียนสวนใหญมีปริมาณ 
โพแทสเซียมตํ่า (30-60 มก./กก.) คิดเปนรอยละ 26.7 ลําไยสวนใหญมีปริมาณโพแทสเซียมสูงมาก 
(>120 มก./กก.) คิดเปนรอยละ 45.5 มะมวงพบปริมาณโพแทสเซียมสูง(90-120  มก./กก.) คิดเปนรอยละ 40 

ปริมาณแคลเซียมในดิน จาก Table 4 พบวาดินในแปลงทุเรียนสวนใหญมีปริมาณ
แคลเซียมตํ่ามาก(< 400 มก./กก.) คิดเปนรอยละ 56.7 ลําไยสวนใหญมีปริมาณแคลเซียมสูง (2000-
4000  มก./กก.) คิดเปนรอยละ 43.6 มะมวง พบปริมาณแคลเซียมตํ่ามาก คิดเปนรอยละ 60 

ปริมาณแมกนีเซียมในดิน จาก Table 4 พบวาดินในแปลงทุเรียนสวนใหญมีปริมาณ
แมกนีเซียมตํ่ามาก (< 36 มก./กก.) คิดเปนรอยละ 46.7 ลําไยสวนใหญมีปริมาณแคลเซียมปาน
กลาง (360 - 720 มก./กก.)  คิดเปนรอยละ 35.7 มะมวงพบปริมาณแคลเซียมตํ่า (36-120 มก./กก.) 
คิดเปนรอยละ 40 
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Table  4. Percentage of  potassium  (mg/kg)* calcium (mg/kg)* and magnesium (mg/kg)* 
comparison between  durian, longan, mango 

  
Elements K (mg/kg) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg) 
Range 
(mg/kg) 

Range 
(mg/kg) 

Durian Longan Mango Range 
(mg/kg) 

Durian Longan Mango Range 
(mg/kg) 

Durian Longan Mango 

Very low < 30 16.7 7.3 10.0 < 400 56.7 16.4 60.0 <36 46.7 10.7 30.0 

Low 30-60 26.7 16.4 30.0 400-1000 30.0 5.5 10.0 36-120 36.7 5.4 40.0 

Moderate 60-90 23.3 20.0 20.0 1000-2000 10.0 18.2 20.0 120-360 13.3 35.7 0.0 

High 90-120 10.0 10.9 40.0 2000-4000 3.3 43.6 0.0 360-720 3.3 30.4 30.0 

Very high >120 23.3 45.5 0.0 >4000 0.0 16.4 10.0 >720 0.0 17.9 0.0 
 

1.2 การแปรผลการวิเคราะหดินพรอมการใหคําแนะนํารายแปลง 
1.2.1 จัดทํา KM เพื่อใหเจาหนาท่ีสามารถแปรผลการวิเคราะหดินและใหคําแนะนํา

แกเกษตรกรเบ้ืองตนได ดังนี้ 
1.2.1.1 จัดใหมีการฝกอบรมเร่ืองการแปรผลตามคาวิเคราะหดิน โดยวิทยากร     

ดร.ประทีป วีระวัฒนนิรันดร และผูเช่ียวชาญดานยางพารา ดร.นุชนารถ กังพิสดาร วันท่ี 27 กันยายน 
2555 ณ หองประชุมศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

1.2.1.2 ศึกษาดูงาน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 2 จังหวัดชลบุรี เพื่อแลกเปล่ียน
ความรูเ ร่ืองการวิเคราะหดินในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก  และการแปรผลตามคาการวิเคราะหดิน                        
วันท่ี 6 สิงหาคม 2555 

1.2.1.3 ศึกษาดูงานหองปฏิบัติการ กลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 2              
วันท่ี 6 สิงหาคม 2555 

1.2.1.4 ศึกษาดูงานหองปฏิบัติการ สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน         
กรมพัฒนาท่ีดิน  วันท่ี 7 สิงหาคม 2555 

1.2.1.5 ฝกการแปรผลการวิเคราะหดิน โดยใชโปรแกรมคําแนะนําการจัดการ
ดินและปุยรายแปลง การดําเนินการดังกลาวทําใหเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานมีความรูความสามารถเพ่ิมข้ึน
สามารถดําเนินการใหคําแนะนําตามผลการวิเคราะหดินได 

1.2.1.6 ติดตามผลจากการดําเนินการใหคําแนะนํา พบวาเกษตรกรสวนใหญ       
พึงพอใจในการใหคําแนะนํา 
2. การใหบริการในขั้นตอนการผลิตพืช 
 2.1 วิเคราะหปจจัยการผลิต  
 2.1.1 วิเคราะหปุย ทําการวิเคราะห จํานวนท้ังส้ิน 625 ตัวอยาง โดยจําแนกเปนปุยเคมี
และปุยอินทรีย แหลงท่ีมาของตัวอยางไดแกเกษตรกร ผูประกอบการและสารวัตรเกษตร รายละเอียดดังนี้  
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2.1.1.1 ปุยเคมี วิเคราะห ความเปนกรด-ดาง ปริมาณธาตุอาหารหลัก ไดแก 
ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสเฟตท้ังหมด ฟอสเฟตท่ีไมละลายในสารละลายกรดซิตริก ฟอสเฟตท่ีเปน
ประโยชน โพแทชท่ีละลายนํ้า วิเคราะหท้ังส้ิน 172 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหพบวา ไดมาตรฐาน 120 
ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 69.8 ไมไดมาตรฐาน 52 ตัวอยาง รอยละ 30.2 เกณฑการตัดสินตามประกาศ
กรมวิชาการเกษตร เร่ืองเกณฑคลาดเคล่ือนปุยเคมี 

2.1.1.2 ปุยอินทรีย วิเคราะห ความเปน กรด-ดาง คาความนําไฟฟา ปริมาณธาตุ
อาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสเฟตท้ังหมด โพแทชท่ีละลายนํ้า วิเคราะหท้ังส้ิน 453 ตัวอยาง 
ผานเกณฑมาตรฐาน 111 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 24.5 ไมผานเกณฑ 342 ตัวอยาง รอยละ 75.5 
 2.1.2 วัตถุอันตราย 
 วิเคราะหชนิดและปริมาณสารออกฤทธ์ิของวัตถุอันตราย โดยรวมมือกับกลุม
ควบคุมตามพระราชบัญญัติ ทําการทดสอบวัตถุอันตรายในพื้นท่ีจํานวน 56 ตัวอยาง ดังนี้ คลอไพริ
ฟอส 23 ตัวอยาง  ไซเปอรเมทริน 29 ตัวอยาง คลอไพริฟอส + ไซเปอรเมทริน 4 ตัวอยาง พบ  คลอไพ
ริฟอส 1 ตัวอยาง ไมเปนไปตามมาตรฐาน  
 2.1.3 การตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชเบื้องตน   

จากการวินิจฉัยศัตรูพืช 1,789 ตัวอยาง จําแนกตามชนิดพืชท่ีสงตัวอยางมาตรวจ
วินิจฉัย 78 ชนิด เชน ทุเรียน แกวมังกร ลําไย มังคุด ลองกอง เงาะ มะละกอ มะมวง กลวยไข กลวยน้ําวา 
สับปะรด ยางพารา มันสําปะหลัง ขาว พริกข้ีหนู พริกช้ีฟา  มะเขือเปราะ พริกไทย หนาวัวใบ เยอรบี
รา ยางนาฯลฯ พืชท่ีพบปญหามากท่ีสุดคือ ทุเรียน คิดเปนรอยละ 9.22 (165 ตัวอยาง) ของตัวอยางพืช
ท้ังหมด สาเหตุท่ีพบมากท่ีสุดคือ โรคโคนเนารากเนาและผลเนา เช้ือสาเหตุ Phytophthora palmivora 
E.J. Butler  ซ่ึงเปนเช้ือราชนิดหนึ่ง พบรอยละ 18.18 (30  ตัวอยาง) ของตัวอยางทุเรียนท้ังหมด รองลงมา
คือ หนอนดวงหนวดยาวเจาะลําตน ซ่ึงเปนหนอนของดวงหนวดยาวท่ีมีช่ือวา ดวงบาหนามจุดนูนดํา 
Batocera rufomaculata De Geer   

โรคท่ีสําคัญของพืช ซ่ึงกอใหเกิดความเสียหายหรือระบาดมากในชวงป 2553 
คือ โรคลําตนจุดสีน้ําตาลของแกวมังกร ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Dothiorella sp. โดยพบการระบาดมากใน
ระดับเล็กนอย-รุนแรงมาก กับพันธุการคาท่ีมีเนื้อสีขาว สวนพันธุเนื้อสีแดงพบการระบาดเล็กนอย 
อาจเนื่องจากจํานวนตนมีนอย พบในพื้นท่ี ไดแก อําเภอ ขลุง ทาใหม เมือง มะขาม และโปงน้ํารอน 
จังหวัดจันทบุรี อําเภอเขาสมิง จังหวัดตราด อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี พบการเปนโรคประมาณ 80-
100 % พื้นท่ีโดยรวมไมตํ่ากวา 500 ไร 

ในชวงป  2553 - 2555 พบประเด็นปญหาท่ีสําคัญของไมผล ซ่ึงมีความเสียหาย
หรือระบาดมาก คือ กลวยไข กลวยน้ําวา พบปญหาโรคโคนตนเนา เกดิจากเช้ือแบคทีเรีย Erwinia sp. 
และ ทุเรียน พบการระบาดของเพล้ียหอย 2 ชนิด ซ่ึงยงัไมไดจําแนกชนิด คาดวาเปนเพล้ียหอยนาสาร 
และ เพล้ียหอยเกราะออน ซ่ึงเพล้ียหอยดังกลาวมักพบเกดิบริเวณทองใบหรือหลังใบ   
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3. การตรวจสอบรับรอง  
3.1 GAP  สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 มีแปลงท่ีไดรับการรับรอง GAP จํานวน 

9,747 แปลง สุมตรวจสารพิษตกคาง 3,327 ตัวอยาง จุลินทรีย  348 ตัวอยาง พบจุลินทรียปนเปอน
ปริมาณสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 89 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 25.57  เช้ือสาเหตุ ไดแก Escherichia coli  
63 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ18.10 และ Salmonella spp 26 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 7.47 พืชท่ีพบ
จุลินทรียปนเปอนเกินคามาตรฐาน ไดแก คะนา กวางตุง ชีฝร่ัง โหระพา หนอไม ผักหวาน 

3.2 GMP ตรวจประเมินโรงคัดบรรจุผลไม ตามมาตรฐานโรงงานผลิตสินคาพืช ตาม
มาตรฐานหลักปฏิบัติท่ีดีในการผลิตสินคาเกษตรดานพืช (GMP) จํานวนโรงคัดบรรจุท่ียื่นขอการ
รับรอง 122 โรง โรงใหม 28 โรง โรงเกา 94 โรง โรงคัดบรรจุท่ีไมผานการรับรอง 1 โรง เปนโรงคัด
บรรจุใหมในพื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี รายละเอียดโรงคัดบรรจุท่ีใหการรับรองตาม Table 5  

3.3 GFP ตรวจประเมินโรงรมซัลเฟอรไดออกไซดตามมาตรฐาน การปฏิบัติท่ีดีสําหรับการ
รมผลลําไยสดดวยกาซซัลเฟอรไดออกไซด (มกษ.1002-2553) ใหการรับรอง 45 โรง เปนโรงรมใน
พื้นท่ีจังหวัด จันทบุรี 44 โรง จังหวัดระยอง 1 โรง ไมผานการรับรอง 3 โรง  
 

Table 5.  Certified GMP Packing house in the region 
 

Provinces Fruits Total(plant) 

Durian Mangosteen Longan More than one kind of fruit. 

Chanthaburi 25 18 2 62 107 
Rayong 6 1 0 5 12 
Trad 0 1 0 1 2 

Total 121 
 

4. การใหบริการสงออก 
4.1 วิเคราะหสารพิษตกคางโดยหองปฏิบัติการซ่ึงไดรับการรับรอง ISO/IEC 17025:2005 

ในป 2553 จํานวน 12,121 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหในพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญดังนี้ 
สารพิษตกคางในทุเรียน จากการวิเคราะห จํานวน 621 ตัวอยาง ผลตาม Table 6 สารพิษ

ตกคางท่ีพบจํานวน 10 ชนิด เกินคามาตรฐาน 9 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 1.45 สารพิษตกคางท่ีพบเกิน
คามาตรฐาน ของประเทศไทย และผูนําเขา ไดแก ethion triazophos cypermethrin สารพิษตกคางท่ีพบ
มากไดแก cypermethrin และ chlorpyrifos  

สารพิษตกคางในมังคุด จากการวิเคราะหจํานวน 346 ตัวอยาง ผลการวิเคราะห ตาม 
Table7 พบสารพิษตกคางจํานวน 8 ชนิด เกินคามาตรฐานจํานวน 30 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 8.67 
สารพิษตกคางท่ีพบเกินมาตรฐานไดแก chlorpyrifos และ profenofos เนื่องจากพบปริมาณสารพิษ
ตกคางสูงกวาคามาตรฐาน ของประเทศญ่ีปุน สารพิษตกคางท่ีพบมาก ไดแก chlorpyrifos  
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Table  6.   Pesticide residue in durian  621 samples 
 

Pesticide Group Common name Amount (sample) Range 

Amount % Exceed MRL** % (mg/kg) 
Organophosphorus Not detected  148         

chlorpyrifos 123 23.8     0.01-0.25 
ethion 7 1.13 1 0.16 0.07-1.19 
malathion 5 0.81     0.01-0.18 
phosalone 1 0.16     0.03 
pirimiphos-methyl 6 0.97     0.01-0.25 
profenophos 3 0.48     0.05-0.09 

triazophos 2 0.32 1 0.16 0.02-0.04 

Pyrethroid cypermethrin 483 77.78 7 1.12 0.01-3.56 
L-cyhalothrin 1 0.16     0.01 
fenvarelate 1 0.16     0.01 

 total   9 1.45   
 

**  Thai MRL and MRL of  importing countries. 
 

Table 7.  Pesticide residue in mangosteen 346  samples 
 

Pesticide Group Common name Amount (sample) Range 

Amount % Exceed MRL** % (mg/kg) 
Organophosphorus  Not detected 153 44.22       

chlorpyrifos* 175 50.58 26 7.51 0.01-0.24 

dimethoate 1 0.29     0.06 
ethion 8 2.31     0.03-0.17  
malathion 8 2.31     0.01-0.15 
fenitrothion 1 0.29     0.03 
pirimiphos-methyl 4 1.16     0.01-0.02  
profenophos 4 1.16 4 1.16 0.16-0.23  

Pyrethroid cypermethrin( 109 

sample) 
29 8.38   0.03-0.22 

  total  30 8.67   
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สารพิษตกคางในมะมวง จากการวิเคราะหจํานวน 789 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหตาม
Table 8 จากขอมูลพบวามะมวงท่ีทําการวิเคราะหสวนใหญ ไมพบสารพิษตกคาง 625 ตัวอยาง คิดเปน
รอยละ 79.21 พบสารพิษตกคางจํานวน 10 ชนิด เกินคามาตรฐานจํานวน 37 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 4.69 
สารพิษตกคางท่ีพบเกินมาตรฐานไดแก chlorpyrifos ethion และ cypermethrin เนื่องจากพบปริมาณ
สารพิษตกคางสูงกวาคามาตรฐานของประเทศญ่ีปุน สารพิษตกคางท่ีพบมากไดแก chlorpyrifos  

 

Table  8.  Pesticide residue in mango  789  samples 
 

Pesticide Group Common name Amount (sample) Range 

Amount % Exceed  MRL** % (mg/kg) 
Organophosphorus  Not detected 625 79.21       

chlorpyrifos* 28 3.55 26 3.3 0.01-0.13 

ethion 5 0.63 3 0.38 0.04 -3.80 

malathion 5 0.63      0.01-0.04 

omethoate 5 0.63     0.02-0.82 

pirimiphos-methyl* 15 1.9     0.01-0.08  

profenophos 1 0.13     0.15 

triazophos 1 0.13     0.06 

Pyrethroid 
  
  

cypermethrin 97 12.29 8 1.01 0.01-1.22  

fenvalerate 9 1.14     0.01-0.36 

L-cyhalothrin 2 0.25     0.02 

 Total 37 4.69   

 
สารพิษตกคางในลําไย จากการวิเคราะหจํานวน 1,475 ตัวอยาง ผลการวิเคราะหตาม

Table 9  พบสารพิษตกคางจํานวน 18 ชนิด เกินคามาตรฐานจํานวน 84 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 5.69 
สารพิษตกคางท่ีพบเกินมาตรฐานของประเทศไทยและประเทศผูนําเขา ไดแก chlorpyrifos dimethoate 
ethion monocrotophos triazophos cypermethrin L-cyhalothrin fenvalerate สารพิษตกคางท่ีพบมาก
ไดแก cypermethrin และ  chlorpyrifos  

4.2 ซัลเฟอรไดออกไซดตกคางผลลําไยสด 
จําแนกผลการวิเคราะหซัลเฟอรไดออกไซดออกเปน 3 กลุม ท้ังนี้เพื่อใชในการเฝาระวัง

และควบคุมปริมาณสารซัลเฟอรไดออกไซดตกคางใหเปนไปตามมาตรฐาน โดยใชเกณฑ CODEX  MRL    



 
136

30 มก./กก.  และเกณฑของประเทศจีนซ่ึงกําหนดใหพบซัลเฟอรไดออกไซดในเนื้อไดไมเกิน 50 มก./
กก. จําแนกได 3 กลุม ดังนี้ ปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด  0-30 มก./กก. เปนกลุมท่ีมีความปลอดภัย พบ
จํานวน  3,799 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 96.13 ปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด  มากกวา 30 -50 มก./กก. 
เปนกลุมท่ีตองเฝาระวัง จํานวน 97 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 2.45  และ ซัลเฟอรไดออกไซด มากกวา 50 
มก./กก. กลุมนี้เปนกลุมท่ีไมผานเกณฑและไมสามารถทําการสงออกได จํานวน 56 ตัวอยาง คิดเปน
รอยละ 1.42 

4.3 ออกหนังสือรับรองสุขอนามัย (Health Certificate) จํานวน 15,532 ฉบับ 
 

Table 9.  Pesticide residue in longan  1,475  samples 
 
 

Pesticide Group Common name Amount (sample) Range 

Amount % Exceed  MRL** % (mg/kg) 
Organophosphorus 
  

Not detected 113 7.66       

chlorpyrifos* 799 54.17 16 1.08 0.01-0.34 

dimethoate 54 3.66 1 0.07 0.04-1.68 

dicrotophos 5 0.34     0.03-0.06 

diazinon 3 0.2     0.02-0.05 
EPN 9 0.61     0.01-0.45 

ethion 57 3.86 1 0.07  0.04-4.00 

malathion 49 3.32     0.01-0.22  
methidathion 2 0.13     0.01-0.07 

monocrotophos 3 0.2 3 0.20 0.02-0.06  
omethoate 24 1.63     0.01-0.62 

pirimiphos-methyl 29 1.97     0.01-0.14  

profenophos 8 0.54     0.01-1.57  

triazophos 4 0.27 2 0.14 0.01-1.02  
Pyrethroid 

  
  

cypermethrin* 1046 70.92 56 3.80 0.01-11.33  

L-cyhalothrin 9 0.61 2 0.14 0.01-0.22 

deltamethrin 5 0.34     0.09-0.17 

fenvalerate 4 0.27 3 0.20 0.02-0.23 

Carbamate carbaryl 1 0.07     0.05 

 Total   84 5.69   
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สรุปผลการทดลอง 
จากการดําเนินงานของสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 ในการใหบริการวิเคราะหและ

ทดสอบ รวมถึงใหบริการทางวิชาการ เพื่อสนับสนุนการผลิตและการสงออกพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ี
ภาคตะวันออกอยางครบวงจร โดยเร่ิมต้ังแตการใหบริการวิเคราะหดิน เพื่อการจัดการดินในระยะ
เตรียมความพรอมของพืช สนับสนุนและใหคําแนะนําในการผลิต การควบคุมปจจัยการผลิต การ
รับรองคุณภาพระบบการผลิต ตลอดจนการควบคุมคุณภาพผลผลิต กอนการจําหนายหรือสงออก
ตางประเทศ การดําเนินการดังกลาวเปนการเพ่ิมศักยภาพการผลิตและการสงออกใหกับเกษตรกรและ
ผูประกอบการในพ้ืนท่ี สงผลใหพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในพื้นท่ีภาคตะวันออก เปนสินคาที่มีคุณภาพ มี
ความปลอดภัย และเปนท่ียอมรับของผูบริโภค ซ่ึงจะเห็นไดจากยอดการสงออกท่ีมีปริมาณเพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่อง   
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ABSTRACT 
The certificate of GMP (Good Manufacturing Practice) according to the standards  practice 

system and a good quality management  were a project of  the Natural Rubber Policy Committee on 
17 January 2012. To keep the stability of rubber price and agreed with the project of  Agricultural 
Institute development  to stabilize rubber price. Rubber Research Institute of Thailand (RRIT) has 
started a GMP certificate for the first time lead to guidelines for  bale factory and warehouses. 
Including guideline for the production of a good quality ribbed smoked sheet  which prepared  in 
2004 and used it to practice strictly the Rubber Research Institution's officer. For this reason the 
Rubber Cooperative fund plantation Chandee Limited was  the first  factory to  pass GMP in  the 
country. Followed by the bale factory of the Federation Cooperative of Trang Limited. The 
assessment passed in criteria 83 percent and 85.60 percent respectively. After receiving  the GMP, 
the two factories have ordered from domestic and international customers more than  the amount of 
production about 5 times. The processing plant in GMP to provide the  customer with quality  
assured product, shipping container can hold more and decrease labor costs 6.25 percent. The 
operator  satisfied standard shape bale to reduce costs and save time. Furthermore, two factories can 
export  rubber bale which have value added 1.23 – 1.30 baht per kilogram  or 202,950 – 260,000 

                                           
1/ ศูนยวิจัยยางสงขลา  อําเภอหาดใหญ  จังหวัดสงขลา    0 7458 6725 
1/ Songkhla  Rubber Research Center , Hat Yai,  Songhkla Province  0 7458 6725 
2/ สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ  0 2579 1576 
2/ Rubber Research Institute of  Thailand, DOA  Bangkok     0 2579 1576 
3/ ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา  อําเภอ สนามชัยเขต  จังหวัดฉะเชิงเทรา  0 3812 6225 
3/ Chachoengsao Rubber Research Center, Sanamchaikhet  Chachoengsao Province 0 3812 6225 
4/ สํานักงานตลาดกลางยางพาราสงขลา  อําเภอ หาดใหญ  จังหวัดสงขลา  0 7458 6740 
4/ Songkhla Central Rubber Market   Hat Yai,  Songhkla Province  0 7458 6740 
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baht  per month and 165 – 200 tonnes  per month of capacity. In 2013 there will  be at least 7 
factories to join this project which can made value added more than one hundred million  baht. In 
the  future,  RRIT will drive the standard GMP factories  to be standard agricultural trade of 
Ministry of Agriculture and  cooperatives which was acceptable in the world. In addition to 
enhancement of  product, strengthen of Agricultural Institute and  to build buyers and users 
confidence but it also  increase  own the potentiality  for export. 
Key words:  Good Manufacturing Practice (GMP),     rubber bale,  ribbed smoked sheet (RSS) 
Rubber Research Institute of Thailand (RRIT), natural rubber, certificate, enhancement 

 

บทคัดยอ 
การใหการรับรองมาตรฐาน GMP  (Good Manufacturing Practice) ตามมาตรฐานระบบ

การปฏิบัติและจัดการคุณภาพท่ีดี เปนโครงการจากการประชุมคณะกรรมการนโยบายยางธรรมชาติ
เม่ือวันท่ี  17  มกราคม  2555  ไดพิจารณาเร่ืองการรักษาเสถียรภาพราคาและมีมติเห็นชอบใน
หลักการ โครงการพัฒนาศักยภาพสถาบันเกษตรกรเพื่อรักษาเสถียรภาพราคายาง สถาบันวิจัยยางจึง
ไดเร่ิมใหการรับรองมาตรฐาน GMP เปนคร้ังแรกโดยการนําหลักเกณฑท่ีดีสําหรับโรงอัดกอนยาง
และโกดังเก็บยาง รวมท้ังหลักเกณฑท่ีดีสําหรับการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนท่ีไดจัดทําเปนคูมือ
ไวแลวเม่ือป 2547 นํามาเปนหลักปฏิบัติดวยการควบคุมการปฏิบัติงานของเจาหนาท่ีสถาบันวิจัยยาง
อยางเครงครัด  ผลการดําเนินงานทําใหโรงอัดกอนยางสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด ผานการ
ประเมินรับรองมาตรฐาน  GMP  เปนโรงแรกของประเทศ ตามดวยโรงอัดกอนยางชุมนุมสหกรณ
จังหวัดตรัง จํากัด  ผานการประเมินอยูในเกณฑรอยละ 83.0  และรอยละ 85.6  ตามลําดับ หลังจาก
ไดรับเครื่องหมาย   GMP  ทําใหโรงอัดกอนยางท้ัง   2  แหง ไดรับคําส่ังซ้ือจากลูกคาภายในและ
ตางประเทศเพ่ิมข้ึนเกินกวาปริมาณการผลิตถึง 5 เทา  ซ่ึงนอกจากคุณภาพท่ีลูกคาม่ันใจแลว  การ
ขนสงในตูบรรจุสินคาสามารถบรรจุไดมากข้ึนเปนการลดตนทุนคาข้ึนยางหนาโรงงานลงไดรอยละ 
6.25  เนื่องจากยางอัดกอนเหลานี้มีรูปทรงไดมาตรฐาน เปนท่ีพึงพอใจของผูประกอบการท่ี
ประหยัดเวลาและคาใชจาย  นอกจากนี้โรงงานยางอัดกอนท้ังสองแหงสามารถนํายางแผนรมควัน
อัดกอนขายยังตางประเทศโดยมีมูลคาเพิ่มกิโลกรัมละ 1.23 – 1.30 บาท หากกําลังการผลิตเดือนละ
165 – 200 ตัน จะมีมูลคาเพิ่มเดือนละ 202,950 – 260,000 บาท ซ่ึงในปงบประมาณ 2556 จะมีโรงอัด
กอนเขารวมโครงการไมนอยกวา  7  โรง โดยจะเพิ่มมูลคาเพิ่มไดมากกวารอยลานบาท การยกระดับ
มาตรฐานโรงอัดกอนใหไดรับเคร่ืองหมาย  GMP ของสถาบันวิจัยยางในอนาคตอันใกลนี้จะถูกผลักดัน
ใหเปนมาตรฐานสินคาเกษตรของกระทรวงเกษตรและสหกรณท่ีทําใหท่ัวโลกยอมรับ นอก จากจะทําให
สินคาไดคุณภาพมีมาตรฐานสถาบันเกษตรกรมีความเขมแข็งและสรางความเชื่อม่ันในระบบคุณภาพ
ใหกับผูซ้ือและผูใชยางแลว ยังเปนการเพิ่มศักยภาพการสงออกยางไปยังตางประเทศไดเองอีกดวย 
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คําหลัก:  หลักการปฏิบัติท่ีดี   ยางอัดกอน   ยางแผนรมควนั   สถาบันวิจยัยาง   ยางธรรมชาติ   
การรับรอง  ยกระดับมาตรฐาน 

 

คํานํา 
 ยางแผนรมควันเปนยางท่ีประเทศไทยมีปริมาณการผลิตและสงออกเปนอันดับ 2  ของ
ผลผลิตยางธรรมชาติ จากปริมาณการสงออกยางแผนรมควัน  747,284  ตัน  ในป  2554  สามารถทํา
รายไดเขาประเทศถึง  115,400  ลานบาท (สถาบันวิจัยยาง, 2555) นับวาเปนสินคาท่ีมีความสําคัญตอ
เศรษฐกิจของชาติเปนอยางยิ่ง  โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนสินคาท่ีสงออกมากเปนอันดับหนึ่งของโลก แต
เนื่องจากสถานการณราคายางในประเทศที่ปรับตัวลดลงต้ังแตปลายเดือนพฤษภาคม  2554  ทําให
เกิดผลกระทบตอรายไดชาวสวนยาง  จึงจําเปนตองหามาตรการเพื่อแกไขปญหาราคาไดรวดเร็วทันตอ
เหตุการณ  คณะกรรมการนโยบายยางธรรมชาติในประเทศประชุมคร้ังท่ี 1/2555  เม่ือวันท่ี  17  
มกราคม  2555  ไดพิจารณาเร่ืองการรักษาเสถียรภาพราคาและมีมติเห็นชอบในหลักการโครงการ
พัฒนาศักยภาพสถาบันเกษตรกรเพ่ือรักษาเสถียรภาพราคายาง  ดวยวงเงินสินเช่ือ  15,000  ลานบาท  
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อชะลอการจําหนายยางออกสูตลาดในชวงท่ีราคายางผันผวน  และเพื่อพัฒนา
ศักยภาพสถาบันเกษตรกรในการรักษาเสถียรภาพราคายาง  ดวยระยะเวลาของโครงการ  1  ป  3  เดือน  
ระหวางเดือนมกราคม  2555 – มีนาคม  2556  สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร  จึงไดเร่ิมโครงการ
ใหการรับรองคุณภาพการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนตามมาตรฐานระบบการจัดการคุณภาพท่ีดี  
(Good Manufacturing  Practice ; GMP)  โดยเปนการสงเสริมใหโรงอัดกอนยางสามารถผลิตยางแผน
รมควันอัดกอนมาตรฐานเปนท่ียอมรับของตลาดตางประเทศ โดยใชโรงอัดกอนยางและโกดังเก็บยาง
ขนาด  200  และ  500  ตัน  ท่ีกรมวิชาการเกษตรดําเนินการสรางจํานวน  146 แหง ต้ังแตป  2545  แลว
เสร็จในป 2547  ซ่ึงแตละโรงจะเปนแมขายประกอบดวยโรงเครือขายท่ีพรอมจะนํายางแผนรมควันมา
อัดกอน เพื่อมุงหวังใหสถาบันเกษตรกรเหลานั้นรวมตัวกันและสามารถผลิตยางแผนรมควันอัดกอนท่ี
ไดมาตรฐานตามท่ีสถาบันวิจัยยางกําหนด อยางไรก็ตามจากการสํารวจของสถาบันวิจัยยางในป 2554 
พบวามีเพียง 1โรง เทานั้นท่ีผลิตยางอัดกอน(ชัยวัฒน, 2555) เนื่องจากขาดเงินทุนหมุนเวียน 
นอกจากนี้พบปญหาสําคัญคือคุณภาพยางแผนรมควันจากโรงเครือขายไมสมํ่าเสมอ กระบวนการผลิต
ท่ียังไมไดมาตรฐาน ผูซ้ือไมมีความม่ันใจคุณภาพสินคาทําใหไมสามารถผลิตและสงออกยางยัง
ตางประเทศไดเอง 
 โครงการรับรองคุณภาพการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนตามมาตรฐานระบบการจัดการ
คุณภาพท่ีดีและเหมาะสม  ใชหลักการฝกอบรมเชิงปฏิบัติตามมาตรการ GMP  ของสถาบันวิจัยยางที่
ไดจัดทําเปนคูมือปฏิบัติไว  โดยมุงเนนการผลิตเชิงคุณภาพตามหลักสากลซ่ึงกรมวิชาการเกษตรได
จัดทําข้ึนเปนคร้ังแรกไดมีการนําหลักเกณฑท่ีดีสําหรับโรงอัดกอนยางและโกดังเก็บยาง (สถาบันวิจัย
ยาง, 2547)  หลักเกณฑท่ีดีสําหรับการผลิตยางแผนรมควันอัดกอน(สถาบันวิจัยยาง, 2547) ซ่ึงไดจัดทํา
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ไวแลวมาพัฒนาปรับปรุงใหมใหสมบูรณ  สถาบันเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการจะไดรับการฝกอบรม
กฏระเบียบการปฏิบัติงาน  การควบคุมคุณภาพ  และวิธีการปฏิบัติท่ีดี มีการตรวจประเมินโดย
เจาหนาท่ีของสถาบันวิจัยยางและจะตองไดคะแนนอยูในเกณฑไมนอยกวารอยละ 80  ซ่ึงโรงงานผลิต
ยางแผนรมควันอัดกอนท่ีผานการประเมินและไดรับการรับรอง GMP  ของสถาบันวิจัยยาง จะไดรับ
ความเช่ือม่ันจากผูใชยางท้ังภายในและตางประเทศ  สามารถสงผลผลิตไปจําหนายไดท่ัวโลก  เปนการ
สรางมูลคาเพิ่มใหยางพาราสงออกของไทย  และประการสําคัญคือเปนการสรางความเขมแข็งให
สถาบันเกษตรกรใหสามารถยืนหยัดประกอบการธุรกิจอุตสาหกรรมยางไดดวยตัวเอง  เปนรากฐาน
ความม่ันคงตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณท่ีใชในการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนเชน กรรไกร  เหล็กสัก  ตะขอ 
2. โตะสําหรับวางยางแผนรมควัน โตะคัตต้ิง  
3. เบาอัดกอนยางขนาด 50 ซม. x 62 ซม. x 43 ซม. 
4. เคร่ืองอัดกอนยางขนาดแรงดันไมตํ่ากวา  3,000  ปอนด/ตร.นิ้ว 
5. เคร่ืองช่ังขนาด 500 กิโลกรัม ลูกตุมมาตรฐานขนาด 20  กิโลกรัม จํานวน 5 ลูก 
6. ตูเก็บเคร่ืองมือ สําหรับเก็บกรรไกร  เหล็กสัก  ตะขอ เปนตน และตูเก็บสัมภาระ 
7. ถังขนาด 50 ลิตรสําหรับผลิตกาวยางอยางนอย 2  ถัง พรอมแปรงขนสัตว และกระบวยขนาด 

500 มิลลิลิตร 
8. เคร่ืองกวนแปงกาวยางพรอมแปง น้ํามันกาดหรือโซลา 
9. เส่ือน้ํามันสําหรับแกะเบาตีตรา สีน้ํา 
10. ปายแสดงขอกําหนดการปฏิบัติงานในโรงอัดกอนยาง 
11. รถโฟลกลิฟท    ฐานวางแผนยาง  โครงเหล็กจัดเก็บยางกอน  แผนเหล็กปูพื้น เปนตน 
วิธีการ 
1. จัดทําคูมือวิธีการขอการรับรองมาตรฐาน GMP จากสถาบันวิจัยยางเพื่อใหโรงอัดกอนยางใช

เปนแนวทางในการขอการรับรอง 
2. จัดทําหลักเกณฑท่ีดีสําหรับโรงอัดกอนยางและโกดังเก็บยาง  
3. จัดทําหลักเกณฑท่ีดีสําหรับการผลิตยางแผนรมควันอัดกอน  
4. จัดทําบันทึกการตรวจประเมินโรงอัดกอนยางสําหรับใชในการประเมินผลการอบรมหลักสูตร

การผลิตยางแผนรมควันอัดกอนมาตรฐาน  
5. จัดทําขอสอบกอนเรียน  หลังเรียนสําหรับการประเมินผลการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการ

ผลิตยางแผนรมควันอัดกอนมาตรฐาน  
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6. รางคําส่ังสถาบันวิจัยยางใหผูอํานวยการสถาบันวิจัยยางลงนามแตงต้ังคณะกรรมการตรวจ
ประเมินโรงอัดกอนยางตามมาตรฐาน  GMP  ของสถาบันวิจัยยาง   

7. จัดทําคูมือการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนมาตรฐาน   
8. จัดทําคูมือการปฏิบัติงานของเจาหนาท่ีปฏิบัติการควบคุมคุณภาพยางอัดกอนใหใชเปนหลัก

ปฏิบัติแนวเดียวกัน และจัดอบรมใหกับเจาหนาท่ีปฏิบัติการควบคุมคุณภาพใหสามารถปฏิบัติ
ไดตามมาตรฐานและมีประสิทธิภาพ 

9. ประสานงานกับโรงงานอัดกอนท่ีมีความพรอมและศักยภาพในการผลิตยางแผนรมควันอัด
กอนเพื่อขอรับรองมาตรฐาน GMP  จากสถาบันวิจัยยาง 

10. จัดอบรมหลักสูตรการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนมาตรฐานสําหรับโรงอัดกอนท่ีขอรับรอง
มาตรฐาน GMP เพื่อใหไดรับความรูและข้ันตอนในการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนท่ีถูกวิธี
และไดมาตรฐาน 

11. จัดทําตารางแสดงผลการพิจารณารับรองโรงอัดกอนยางเพื่อขอรับรอง GMP จากสถาบันวิจัยยาง  
12. ปฏิบัติตามข้ันตอนการรับรองโรงอัดกอนยาง พรอมใหการรับรองโรงอัดกอนยางตาม

มาตรฐาน GMP ของสถาบันวิจัยยาง  
13. โรงอัดกอนท่ีผานการอบรมและผานการประเมินใหผลิตยางแผนรมควันอัดกอนได ชุด

ปฏิบัติการควบคุมการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนจะเขาไปควบคุมกระบวนการผลิตใหเปนไป
ตามมาตรฐานตอไป 

สถานท่ีทดลอง 
สหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด จังหวัดนครศรีธรรมราช  ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด จังหวัด 
ตรัง  ชุมนุมสหกรณจังหวัดกระบ่ี จํากัด บริษัทศุภาคย จํากัด จังหวัด ระยอง  สหกรณกองทุนสวนยาง
บอทอง จํากัด  จังหวัด ชลบุรี และสหกรณตราดยางพารา จํากัด จังหวัด ตราด  
ระยะเวลา 
ตุลาคม 2554 – ธันวาคม 2555 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. การขอรับรองคุณภาพโรงงานผลิตยางแผนรมควันอัดกอนเพื่อเขาสูมาตรฐาน GMP ของ

สถาบันวิจัยยาง 
สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร ไดจัดทําคูมือการขอรับรองระบบคุณภาพโรงงานผลิตยาง

แผนรมควันอัดกอน ซ่ึงโรงอัดกอนยางสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาเขาสูมาตรฐาน GMP ได 
จากเดิมท่ีโรงอัดกอนยางของประเทศไทยหรือแมแตประเทศอ่ืน ๆ ในโลกไมเคยมีการใชระบบ GMP 
มากอน เปนการชวยสรางความเช่ือม่ันในระบบคุณภาพใหแกผูใชยางทั้งภายในและตางประเทศ 
พรอมเสริมสรางจุดขายใหกับสินคายางพาราของไทยใหสามารถแขงขันไดในตลาดโลก โดยกลุม



 
143

เกษตรกรและสหกรณท่ีมีโรงอัดกอนยาง สามารถยื่นขอรับรองโรงอัดกอนยางตามหลัก GMP ไดท่ี
สถาบันวิจัยยาง กรุงเทพฯ หรือ ศูนยวิจัยยางสงขลา อําเภอ หาดใหญ จังหวัดสงขลา สําหรับโรงอัด
กอนยางท่ีไมเคยผานการอบรมหลักสูตรการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนมากอน จะตองผานการ
อบรมเปนระยะเวลา 2 วัน เพื่อใหสามารถผลิตยางอัดกอนท่ีมีคุณภาพ   หลังจากผานการอบรมแลว 
หัวหนาชุดปฏิบัติการจะจัดเจาหนาท่ีชุดสนับสนุนการปฏิบัติการควบคุมคุณภาพยางอัดกอน ชุดละ 2 -
3 คน เขาปฏิบัติงานท่ีโรงอัดกอนยางท่ีขอการรับรองมาตรฐาน GMP ทุกวันท่ีมีการผลิต ซ่ึงเจาหนาท่ี
จะใชแบบบันทึกการตรวจรับรองคุณภาพยางอัดกอนของแตละกอน โดยทําการบันทึกหมายเลขกอน
ช้ันยางทุกกอนท่ีผลิตและตรวจสอบตามมาตรฐานการผลิต โรงอัดกอนยางท่ีถูกประเมินตองปฏิบัติ
ตามหลักเกณฑท่ีดีสําหรับการผลิตยางแผนรมควันอัดกอน และหลักเกณฑท่ีดีสําหรับโรงอัดกอนยาง
และโกดังเก็บยาง ซ่ึงมีขอกําหนดในการควบคุมคุณภาพกระบวนการผลิตใหตรงตามมาตรฐาน
ครอบคลุมต้ังแตสถานท่ีประกอบการ เคร่ืองมือและวัสดุ อุปกรณสําหรับการจัดช้ันยาง การควบคุม
กระบวนการตรวจคุณภาพยาง การบํารุงรักษาและการสุขาภิบาล บุคลากร การเก็บรักษาคุณภาพ
ยาง การขนสง และการจดบันทึกขอมูล เปนตน โดยสถาบันวิจัยยางจะรับรองยางกอนแรกท่ีผลิตได
ดวยการควบคุมการปฎิบัติงานอยางเขมงวดจากเจาหนาท่ีและจะตีตราเคร่ืองหมาย RRIT ตามดวย 
A001 จนถึง Z999 ดานขางของกอนยางท้ังสองดาน พรอมท้ังมีการบันทึกหมายเลขกอนทุกกอนและ
คุณภาพช้ันยาง ขณะเดียวกันหากโรงอัดกอนยางไดปฏิบัติงานตามมาตรฐาน GMP ของสถาบันวิจัย
ยาง และมีความพรอมท่ีจะใหการรับรองแลว เจาหนาท่ีปฏิบัติการฯจะแจงใหหัวหนาชุดปฏิบัติการ
ควบคุมคุณภาพยางอัดกอนทราบและเสนอใหคณะกรรมการตรวจประเมินโรงอัดกอนไปตรวจ
ประเมิน โดยใชเกณฑพิจารณา 4 หัวขอ คือ 1. การควบคุมคุณภาพกระบวนการผลิต โดยการควบคุม
การใชอุปกรณและการคัดคุณภาพตรงตามมาตรฐาน 2.เคร่ืองมือ เคร่ืองจักร และอุปกรณในการผลิต
โดยประเมินการควบคุมการจัดเก็บและการบํารุงรักษา 3. บุคลากร เนนการแตงกายอยางรัดกุมและ
วิธีการปฏิบัติงาน  และ 4. สถานประกอบการและสุขาภิบาล เนนความสะอาดและความเปนระเบียบ
เรียบรอย ซ่ึงโรงอัดกอนยางตองไดคะแนนรวมมากกวารอยละ 80 แตมีเง่ือนไขการใชวัสดุ อุปกรณ 
และการคัดคุณภาพยางอยางถูกตองซ่ึงเปนหัวขอยอยท่ีอยูในเกณฑขอท่ี 1 โดยมีคะแนนไมนอยกวา 
25 คะแนน จึงจะผานการตรวจประเมิน ท้ังนี้สถาบันวิจัยยางจะออกใบรับรองคุณภาพกระบวนการ
ผลิตยางแผนรมควันอัดกอนใหมีอายุการรับรอง 1 ป นอกจากนี้สถาบันวิจัยยางจะติดตามตรวจ
ประเมินผลอยางตอเนื่อง ไมนอยกวา 3 คร้ัง/ป เพื่อรักษามาตรฐานกระบวนการผลิต สวนโรงอัดกอน
ยางท่ียังไมผานการตรวจประเมิน สถาบันวิจัยยางจะใหคําแนะนําเพื่อจะไดปรับปรุงแกไข กอนนัด
หมายในการตรวจประเมินรอบใหม อยางไรก็ตามสถาบันวิจัยยางมีมาตรการการยกเลิกการรับรอง  
หากโรงอัดกอนยางท่ีไมสามารถรักษามาตรฐานไวได   
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2. การดําเนินการตามโครงการพัฒนาศักยภาพสถาบันเกษตรกรเพื่อรักษาเสถียรภาพราคายาง   
จากสถานการณราคายางพาราในประเทศท่ีปรับตัวลดลงต้ังแตปลายเดือนพฤษภาคม  2554  ทําให

เกิดผลกระทบตอรายไดของเกษตรกรชาวสวนยาง  จึงจําเปนท่ีตองหามาตรการเพื่อแกไขปญหาราคา
ไดอยางรวดเร็วทันตอสถานการณ  คณะกรรมการนโยบายยางธรรมชาติในการประชุมคร้ังท่ี  1/2555  
เม่ือวันท่ี  17  มกราคม  2555  ไดพิจารณาเร่ืองการรักษาเสถียรภาพราคาและมีมติเห็นชอบในหลักการ
โครงการพัฒนาศักยภาพสถาบันเกษตรกรเพื่อรักษาเสถียรภาพราคายาง  สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการ
เกษตร จึงไดแตงต้ังคณะกรรมการตรวจประเมินโรงอัดกอนตามมาตรฐาน GMP ของสถาบันวิจัยยาง 
ท่ี 26/2555 ลงวันท่ี  17  เมษายน 2555 เพื่อใหการควบคุมการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนเปนไปตาม
แนวทางมาตรฐานการผลิตยางแผนรมควันอัดกอน เนื่องจากโรงอัดกอนมีปญหาเร่ืองกระบวนการ
ผลิตท่ียังไมไดมาตรฐานนอกจากน้ีคุณภาพยางแผนรมควันจากโรงเครือขายยังไมไดมาตรฐานอีกดวย     
และผลจากการท่ีสถาบันวิจัยยางไดสงเสริมและผลักดันใหสถาบันเกษตรกรหรือบริษัทเอกชนเขาสู
มาตรฐาน GMP นั้น โรงอัดกอนยาง 6  แหง ไดทําหนังสือขอรับรองคุณภาพการผลิตยางแผนรมควัน
อัดกอนตามมาตรฐาน GMP ของสถาบันวิจัยยาง ไดแก สหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด จังหวัด 
นครศรีธรรมราช ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด จังหวัดตรัง     ชุมนุมสหกรณจังหวัดกระบ่ี จํากัด         
บริษัทศุภาคย จํากัด จังหวัด ระยอง  สหกรณกองทุนสวนยางบอทอง จํากัด  จังหวัด ชลบุรี และ
สหกรณตราดยางพารา จํากัด จังหวัด ตราด จากการดําเนินงานพบวามีเพียง 2 แหงท่ีผานการรับรอง
มาตรฐาน GMP คือสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด จังหวัด นครศรีธรรมราช และชุมนุมสหกรณ
จังหวัดตรัง จํากัด จังหวัด ตรัง 

2.1 โรงอัดกอนยางสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด ขอรับรอง GMP จากสถาบันวิจัยยาง 
2.1.1 การดําเนินงานใหการรับรองคุณภาพ GMP โรงอัดกอนยางสหกรณกองทุนสวน

ยางจันดี  จํากัด   
โรงอัดกอนยางสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด  ต้ังอยูท่ี  310  หมู 3  ตําบลจันดี  อําเภอ 

ฉวาง  จังหวัดนครศรีธรรมราช  เปนหนึ่งใน 146 โรงท่ีมีขนาดพื้นท่ีการจัดเก็บยางอัดกอนขนาด  
500  ตัน วัตถุดิบซ่ึงเปนยางแผนรมควันรับจากสหกรณเครือขาย จํานวน  6  เครือขาย  ไดแก  
สหกรณกองทุนสวนยางโคกยาง จํากัด  สหกรณกองทุนสวนยางคลองขัน จํากัด  สหกรณกองทุน
สวนยางเจริญราษฎร จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางหนาเหมน จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางบาน
นาสัญญา จํากัด  และกลุมเกษตรกรไมเรียง จํากัด  

โรงอัดกอนยางสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด  นําโดยนายอุดมศักดิ์ ศุทธิเวทิน ผูจัดการ
โรงงาน   และเปนเครือขายเกษตรกร สถาบันเกษตรกร ดานยางพาราครบวงจรแหงประเทศไทย ไดทํา
หนังสือถึงสถาบันวิจัยยางเม่ือวันท่ี  11  มีนาคม  2555  เพื่อขอใหทําการรับรองคุณภาพยางแผน
รมควันอัดกอน จากนั้นสถาบันวิจัยยางไดกําหนดวันฝกอบรม และทําการอบรมการผลิตยางแผน
รมควันอัดกอนตามมาตรฐานและควบคุมคุณภาพกรรมวิธีการผลิต  หลังจากท่ีผานการฝกอบรมแลว 
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สถาบันวิจัยยางจึงมอบหมายใหคณะทํางานชุดปฏิบัติการควบคุมคุณภาพยางอัดกอนเขาทําการ
ควบคุมคุณภาพกรรมวิธีการผลิต  ต้ังแตวันท่ี  22  พฤษภาคม  2555  ถึงวันท่ี  4  กรกฎาคม  ระยะเวลา 
1 เดือน 13 วัน รวม  9  ชุด ๆ ละ  4  คน  ปฏิบัติงานควบคุมฯ  คร้ังละ  7  วัน   โรงอัดกอนยางสหกรณ
กองทุนสวนยางจันดี จํากัด  สามารถผลิตยางแผนรมควันอัดกอนช้ัน 3  ไดจํานวน  600  กอน  คิดเปน
น้ําหนัก  66.67  ตัน  ซ่ึงในจํานวนนี้ไดสงมอบใหองคการสวนยางนาบอนรับซ้ือไป  ผลจากการ
ควบคุมคุณภาพยางอัดกอนมาตรฐาน ชุดปฏิบัติการควบคุมคุณภาพยางอัดกอนไดรายงานความพรอม
และศักยภาพการดําเนินงานดังกลาวใหคณะกรรมการตรวจประเมินคุณภาพยางของสถาบันวิจัยยาง
ทราบ  จากนั้นในวันท่ี  5  กรกฎาคม  2555  คณะกรรมการตรวจประเมินคุณภาพยางไดเขาทําการ
ประเมินการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนตามหลัก GMP  ของสถาบันวิจัยยาง  ผลการตรวจประเมินอยู
ในเกณฑรอยละ  83.0  หมายถึงผานการประเมินคุณภาพสามารถใหการรับรองคุณภาพยางตามหลัก 
GMP  ของสถาบันวิจัยยางได  สถาบันวิจัยยางจึงไดออกใบรับรองคุณภาพการผลิตยางแผนรมควันอัด
กอนใหไว  ณ  วันท่ี  11  กรกฎาคม  2555  โดยใชรหัสบนกอนยาง RB1 ซ่ึงถือวาเปนโรงแรกของ
ประเทศไทย หลังจากท่ีไดรับการรับรองตามมาตรฐานแลวสามารถผลิตยางแผนรมควันอัดกอนช้ัน 3 
ไดจํานวนท้ังส้ิน 3,240 กอน  คิดเปนน้ําหนัก 360 ตัน หรือบรรจุในคอนเทนเนอรได  18 ตู  คิดคาข้ึน
ยางราคาหนาโรงงาน    ตูละ 1,000 บาท สงผานไปยังกลุมเกษตรกรทําสวนธารน้ําทิพย อําเภอ เบตง  
จังหวัด ยะลา  เพื่อจําหนายตางประเทศอีกสวนหนึ่งจําหนายใหกับองคการสวนยาง อยางไรก็ตามการ
ผลิตยางอัดกอนตามคําแนะนํานอกจากคุณภาพเปนไปตามมาตรฐานแลว รูปทรงกอนยางมีความ
สวยงามเปนส่ีเหล่ียมทรงลูกบาศกท่ีมีขนาดเทากันแทบทุกดานดวยความปฏิบัติอยางเครงครัดของ
ผูปฏิบัติงานและปฏิบัติตามข้ันตอนทําใหสามารถบรรจุในตูคอนเทนเนอรไดถึง 192 กอนน้ําหนัก 
21.3  ตัน ยางกอนท่ัวไปบรรจุได 180  กอน หรือน้ําหนัก 20 ตัน มีตนทุนคาข้ึนยางหนาโรงงานลดลง
รอยละ 6.25 

2.1.2 การติดตามตรวจประเมินสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด  เพื่อรักษาคุณภาพ
มาตรฐานตามหลัก GMP ของสถาบันวิจัยยาง   

คณะกรรมการตรวจประเมินคุณภาพยางไดทําการตรวจประเมินติดตามการผลิตยางแผน
รมควันอัดกอน  เม่ือวันท่ี  12  กันยายน  2555  หลังจากท่ีไดใหการรับรองคุณภาพยางตามหลัก GMP  
ของสถาบันวิจัยยางแลวเปนเวลา 2 เดือน  พบวาโรงอัดกอนยางสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด  
สามารถรักษามาตรฐานการผลิตไวได  โดยมีขอเสนอแนะใหรักษามาตรฐานคุณภาพการผลิตยางแผน
รมควันอัดกอนอยางเขมงวดไวตลอดไป   

คณะกรรมการตรวจประเมินคุณภาพยางไดทําการนัดเพื่อติดตามและตรวจประเมินการผลิต
ยางแผนรมควันอัดกอนในคร้ังตอไปประมาณปลายเดือนพฤศจิกายน  2555  และจะทําการติดตาม
ประเมินคุณภาพยางเชนนี้เร่ือยไปตลอดป  2556  เพื่อใหโรงอัดกอนยางสหกรณกองทุนสวนยางจันดี 
จํากัด  แหงนี้รักษามาตรฐานการผลิตเปนท่ียอมรับของตลาดโลกไดตอไป 
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2.1.3 ผลการดําเนินงานหลังจากท่ีสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด  ไดรับรอง
มาตรฐาน GMP จากสถาบันวิจัยยาง   

ปจจุบันโรงอัดกอนสหกรณกองทุนสวนยาง จันดี จํากัด มีกําลังการผลิตอยูท่ี 165 ตัน/เดือน 
ยังไมเพียงพอตอความตองการของตลาดเดือนละไมตํ่ากวา 1,000 ตัน ซ่ึงไดรับคําส่ังซ้ือจากลูกคาท้ัง
ภายในและตางประเทศเพ่ิมข้ึนเกินกวาปริมาณการผลิตถึง 5 เทา โดยเฉพาะประเทศจีนท่ีขณะนี้ยังมี
ความตองการยางแผนรมควันอัดกอนสูงมาก ซ่ึงนับวาเคร่ืองหมาย GMP ท่ีไดรับแสดงถึงความเช่ือม่ัน
ในเร่ืองคุณภาพและมาตรฐานของสินคา โดยเฉพาะอยางยิ่งคุณภาพยางแผนรมควันกอนการอัดกอน
เปนไปตามมาตรฐานท่ีสถาบันวิจัยยางกําหนดกลาวคือคุณภาพของยางชุดนั้น ๆ จะตองเปนยางท่ีมี
คุณภาพในช้ันเดียวกันไมนอยกวารอยละ 80 ซ่ึงนอกจากจะเปนการยกระดับมาตรฐานการผลิตยาง
แผนรมควันของสถาบันเกษตรกรแลวยังเปนการยกระดับมาตรฐานโรงอัดกอนยางอีกดวย 

2.1.4 มูลคาเพิ่มจากการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนของสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด   
โรงอัดกอนสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด ไดรับใบสั่งซ้ือจํานวน 2 สัญญาจากกลุม

เกษตรกรทําสวนธารน้ําทิพย จํากัด จังหวัดยะลา ในเดือนเมษายน 2555 เพื่อสงออกยางยังตางประเทศ
ในปริมาณ 120 ตัน และ 14.88  ตัน ตามลําดับ ไดซ้ือยางแผนรมควันจากเครือขายในราคาเทากับตลาด
กลางยางพารากิโลกรัมละ 112.60 บาท ละ 109.35 บาทตามลําดับ  มาทําการอัดกอนโดยมีตนทุนการ
อัดกอนกิโลกรัมละ 1.20 บาท ขณะท่ีราคาขายอยูท่ีกิโลกรัมละ 114.20 บาท และ 113.00 บาท 
ตามลําดับทําใหมีมูลคาเพิ่มกิโลกรัมละ 0.40 บาท และ 2.45 บาท หรือมีมูลคาเพิ่มเฉล่ียกิโลกรัมละ 
1.23 บาท ดังนั้นท้ังสองสัญญานี้เฉพาะภายในเดือนเมษายนจะมีมูลคาเพิ่มเดือนละ 84,456 บาท  
(Table 1) ดังนั้นหากกําลังการผลิตเฉล่ียเดือนละ 165 ตันจะมีมูลคาเพิ่มเฉล่ียเดือนละ 202,950 บาท 

จากการที่โรงอัดกอนยางไดรับซ้ือยางแผนรมควันจากเครือขายท้ัง 6 แหงเปนการลดคาใชจาย
ในการขนยางลงในราคากิโลกรัมละ 0.05 บาท ในขณะท่ีสงตลาดประมูลยางจะตองเสียคาใชจาย และ
ไมเสียเวลาในการรอนาน การสงยางยังโรงอัดกอนจะสงในปริมาณคร้ังละ 4 ตัน ลดคาใชจายลงได
เท่ียวละ 200  บาท เดือนหนึ่งเฉล่ีย 4 เท่ียว จะลดคาใชจายไปไดเดือนละ 800 บาท/เครือขาย นอกจาก
ลดคาใชจายในการขนยางลงแลวยังลดระยะทางในการขนสงอีกไป กลับ เฉล่ีย 5 กม. คิดคาขนสง 
กิโลกรัมละ 0.20 บาทตอระยะทาง  1 กม. แสดงถึงลดคาขนสงลงอีก 4,000 บาท/คร้ัง หรือเดือนละ 
12,000 บาท ดังนั้นแตละเครือขายจะประหยัดไปไดเฉล่ียเดือนละ  12,800  บาท 
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Table 1. Value added of rubber bale processing with GMP system from  Rubber Cooperative fund 
plantation Chandee Limited, Nakhon Si Thammarat Province 
 

List unit 
Coop. of Chandee Limited 

contract 1 contract 2 

1. Sales volume kg. 120,000 14,880 

2. Cost of RSS3 baht/kg. 112.60 109.35 

3. Production costs baht/kg. 1.20 1.20 

4. Costs (2+3) baht/kg. 113.80 110.55 

5. Selling price baht/kg. 114.20 113.00 

6. Value added (5-4) baht/kg. 0.40 2.45 

7. Additional income (6x1) baht 48,000 36,456 
 

หมายเหตุ   contract 1: Date of contract on 9  April 2012, date of deliver on  15  April  2012 
                 contract 2: Date of contract on 18  April 2012, date of deliver on 24  April 2012 

 

2.2 ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด ขอรับรอง GMP จากสถาบันวิจัยยาง 
ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด  ต้ังอยูท่ี 233/8 ถนนวิเศษกุล อําเภอ เมือง จังหวัด ตรัง สถาน

ท่ีต้ังโรงอัดกอนยางในขณะน้ันยังไมพรอมท่ีจะทําการผลิต  เนื่องจากอยูในระหวางการติดต้ังเคร่ืองอัด
กอน พรอมจัดเตรียมวัสดุ – อุปกรณ ตามคําแนะนําของสถาบันวิจัยยาง  ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง 
จํากัด  จึงไดเชาพื้นท่ีบริษัท ทักษิณรับเบอร จํากัด อําเภอ บางกลํ่า จังหวัด สงขลา ซ่ึงมีความพรอมเพ่ือ
ใชในการดําเนินการผลิตอยูแลว   

ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด  มีเครือขายในการผลิตยางแผนรมควันจํานวน 60 เครือขาย 
สามารถสงยางแผนรมควันเขาทําการอัดกอนไดเฉล่ียวันละ 10 ตัน อัดกอนไดเฉล่ียเดือนละ 200 ตัน 
โดยนายอุทัย ศรีเทพ ผูจัดการโรงงาน ไดทําหนังสือถึงอธิบดีกรมวิชาการเกษตร เม่ือวันท่ี  10  
สิงหาคม  2555  เพื่อขอใหทําการรับรองคุณภาพยางแผนรมควันอัดกอน  สถาบันวิจัยยางจึง
มอบหมายใหคณะทํางานชุดปฏิบัติการควบคุมคุณภาพยางอัดกอนเขาทําการอบรมการผลิตยางแผน
รมควันอัดกอนตามมาตรฐานและควบคุมคุณภาพกรรมวิธีการผลิต  ต้ังแตวันท่ี  1 กันยายน 2555 ถึง 
30 ตุลาคม 2555  รวม  9  ชุด ๆ ละ  4  คน  ปฏิบัติงานควบคุมฯ  คร้ังละ  7 วัน สามารถผลิตยาง RSS 
อัดกอนช้ัน 3 ไดจํานวนท้ังส้ิน 3,031 กอน คิดเปนน้ําหนัก 336.441 ตัน มีตนทุนการผลิต ดังนี้ 
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        บาท/กอน 
 ลอกยางออกจากกองเพื่อคัดช้ัน    9.00 
 เลือกยางใบหอ      11.00 
 ช่ังยาง       1.60 
 จัดยางลงเบา      2.00 
 อัดกอน       2.00 
 หอยาง       2.50 
 ทาแปง       2.50 
 ตีตรา/ขนยางข้ึนรถ     3.33 
 จัดเก็บ       1.00 
  รวมคาแรงงาน    34.93 (0.32 บาท/กิโลกรัม) 
 

 นอกจากนี้ยังไดจายคาดําเนินการใหกับบริษัททักษิณ จํากัด ซ่ึงไดเชาท่ีและดําเนินการ
กิโลกรัมละ 1.38 บาท รวมคาแรงงานขางตน  0.32 บาท/กิโลกรัม  รวมเปน  1.70  บาท/กิโลกรัม  และ
ยังมีคาใชจายในการดําเนินงานอีก 0.30  บาท/กิโลกรัม และคาขนสงยางจากจังหวัดตรังไปยังบริษัทผู
เชา  0.50 บาท/กิโลกรัม  รวมเปนคาดําเนินงานท้ังส้ิน 2.50  บาท/กิโลกรัม  

2.2.1 มูลคาเพิ่มจากการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนของชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด 
ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด ไดรับใบส่ังซ้ือระหวางเดือน กันยายน 55 – มกราคม 56 

ตัวอยางแสดงจํานวน 5 ฉบับ จากบริษัทผูสงออกท้ังในและตางประเทศ ในปริมาณ 20 – 400  ตัน/
เดือน จากตนทุนการอัดกอนกิโลกรัมละ 1.70 บาท มีมูลคาเพิ่ม กิโลกรัม ละ 0.70 – 1.91 บาท หรือ
เฉล่ีย 1.30 บาท มูลคาเพิ่มเดือนละ 95,500 – 585,200 บาท (Table 2) ดังนั้นหากกําลังการผลิตเฉล่ีย
เดือนละ 200 ตัน จะมีมูลคาเพิ่มเฉล่ียเดือนละ  260,000 บาท  

2.2.2  การดําเนินงานใหการรับรองคุณภาพ GMP โรงอัดกอนยางชุมนุมสหกรณ จังหวัดตรัง จํากัด 
        หลังจากท่ีโรงอัดกอนยางชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด ไดผานการอบรมการผลิตยางแผน
รมควันอัดกอนตามมาตรฐาน เจาหนาที่ชุดปฏิบัติการควบคุมการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนไดเขา
ทําการควบคุมการผลิตเพื่อใหชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด สามารถผลิตยางแผนรมควันอัดกอนท่ี
มีคุณภาพ จนเกิดทักษะและความชํานาญในการปฏิบัติท่ีดี จากน้ันชุดปฏิบัติการควบคุมการผลิตได
แจงใหคณะกรรมการตรวจประเมินทําการตรวจประเมินโรงอัดกอนยางใน คร้ังท่ี 1 เม่ือวันท่ี 5 
พฤศจิกายน 2555 พบวาไมผานมาตรฐาน GMP เนื่องจากพบรอยร่ัวบริเวณหลังคา มีการใชพาเลทไม
วางซอนระหวางกอนยางซ่ึงทําใหยางอาจเกิดการเสียรูปได พบเจาหนาท่ีปฏิบัติงานอัดกอนยางใช
ระยะเวลาในการอัดกอนนอยกวามาตรฐานท่ีกําหนด จึงไดแนะนําแนวทางการแกไขพรอมท้ังขอนัด
หมายวันทําการตรวจประเมินใหมเปนวันท่ี 12    พฤศจิกายน 2555 จากการตรวจประเมินคร้ังท่ี 2  
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สามารถผานมาตรฐานดวยคะแนนรอยละ  85.6  กําหนดรหัสบนกอนยาง  RB2 นับเปนแหงสองของ
ไทยท่ีไดรับรองมาตรฐาน GMP ตอจากสหกรณกองทุนสวนยางจันดี จํากัด  ซ่ึงไดรับการรับรองเปน
แหงแรก   การที่ชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด เขาสูมาตรฐาน GMP สามารถสรางความเช่ือม่ันใน
คุณภาพและมาตรฐานใหกับประเทศผูใชยางได นอกจากชวยสรางโอกาสทางการตลาดใหกับสถาบัน
เกษตรกรแลว  ยังชวยเพิ่มมูลคาใหกับสินคายางพาราและเพ่ิมขีดความสามารถการแขงขันพรอม
เสริมสรางจุดขายใหกับสินคายางพาราของไทยใหสามารถแขงขันไดในตลาดโลก 
 

Table 2. Value added of rubber bale processing with GMP system from the Federation Cooperative   
                of Trang Limited. 

List unit 

Federation Coop. of Trang Limited 

contract 1 contract 2 contract 3 contract 4 contract 5 

1. Sales volume kg. 50,000 20,000 200,000 200,000 20,000 

2. Cost of RSS3 baht/kg. 81.89 81.49 81.89 81.89 88.10 

3. Production costs baht/kg. 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 

4. Costs (2+3) baht/kg. 83.59 83.19 83.59 83.59 89.80 

5. Selling price baht/kg. 85.50 84.25 85.00 85.00 90.50 

6. Value added (5-4) baht/kg. 1.91 1.06 1.41 1.41 0.70 
7. Additional income (6x1) 

date of contract  date of 
deliver 

95,500 

23 Sep. 12 

12 Oct. 12 

21,200 

21 Nov.12  
30 Nov.12 

  282,000 
23 Nov12 

30 Dec.12  

282,000 

24 Nov.12 

31 Dec.12 

14,000 

      13 Jan.13 

      15 Feb.13 
 

2.2.3 การติดตามและตรวจประเมินชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด เพื่อรักษาคุณภาพ
มาตรฐานตามหลัก GMP ของสถาบันวิจัยยาง  

คณะกรรมการตรวจประเมินโรงอัดกอนยางไดทําการกําหนดวันเพื่อตรวจประเมิน  ติดตาม
การผลิตยางแผนรมควันอัดกอนอีกคร้ังประมาณกลางเดือนปลายเดือนกุมภาพันธ 2556  หลังจากท่ีได
ใหการรับรองโรงอัดกอนยางตามหลัก GMP  ของสถาบันวิจัยยางแลว ยังมอบหมายใหเจาหนาท่ีชุด
ปฏิบัติการทําการควบคุมคุณภาพการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนอาทิตยละ 2 วัน เปนระยะเวลา
ตอเนื่องติดตอกัน เพื่อใหโรงอัดกอนชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด สามารถรักษาคุณภาพการผลิต
ยางแผนรมควันอัดกอนไดตลอดไป  
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2.2.4 คําส่ังซ้ือยางแผนรมควันอัดกอนของชุมนมุสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด                    
จากภายในประเทศและตางประเทศ  

หลังจากท่ีชุมนุมสหกรณจังหวัดตรัง จํากัด ไดผานการรับรองโรงอัดกอนยางตาม GMP  จาก
สถาบันวิจัยยางเปนท่ีเรียบรอยแลว ขุมนุมสหกรณแหงนี้ไดรับคําส่ังซ้ือยางอัดกอนจากบริษัทผูซ้ือท้ัง
จากภายในประเทศและตางประเทศเปนจํานวนมากเกินกวาปริมาณการผลิตถึง 3 เทา ไดแก  บริษัท
เชียงชัย  จํากัด จังหวัด สงขลา บริษัท Wang Swiss International จํากัด ประเทศจีน บริษัท Jinghong 
Honghai  Trade  Co.,LTD  ประเทศจีน นอกจากนี้มีแผนการรับซ้ือจากบริษัท Nexene จํากัด จาก
ประเทศเกาหลี ซ่ึงเปนตลาดใหญในแถบทวีปเอเซียอีกดวย 

3. สถาบันเกษตรกรท่ีทําหนังสือยื่นขอรับรอง GMP จากสถาบันวิจัยยางในป 2555 และคาดวา
จะดําเนินการใหแลวเสร็จในป 2556 
สถาบันเกษตรกรที่ทําหนังสือยื่นขอรับรอง GMP จากสถาบันวิจัยยางในป 2555 มีจํานวน 6 โรง 

ไดรับ GMP ไปแลวจํานวน 2 โรง ยังมีอีก 4 โรง ไดแกชุมนุมสหกรณจังหวัดกระบ่ี จํากัด  บริษัทศุภาคย 
จํากัด จังหวัด ระยอง  สหกรณกองทุนสวนยางบอทอง จํากัด  จังหวัด ชลบุรี และสหกรณกองทุนสวน
ยางตราด จํากัด จังหวัด ตราด  ขณะน้ีอยูในระหวางการดําเนินการคาดวาจะไดรับการดําเนินการให
แลวเสร็จในป 2556   

อยางไรก็ตามการจัดทําหลักการปฏิบัติท่ีดีสําหรับโรงงานผลิตยางแผนรมควันในขณะน้ีได
รวมกับสํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ เพื่อพิจารณาผลักดันใหเปนมาตรฐาน
กระทรวงเกษตรและสหกรณ ซ่ึงอนาคตอันใกลนี้โรงผลิตยางแผนรมควันอัดกอนจะไดนํามาตรฐาน
ฉบับนี้ไปใชเพื่อใหเกิดความเช่ือม่ันคุณภาพสินคาของผูซ้ือและผูใชยางท่ัวโลก 

 

สรุปผลการทดลอง 
       การใหการรับรองคุณภาพการผลิตยางแผนรมควันอัดกอนตามมาตรฐาน GMP ของ
สถาบันวิจัยยาง  มีวัตถุประสงคเพื่อใหสถาบันเกษตรกรสามารถผลิตยางแผนรมควันอัดกอนท่ีมี
คุณภาพและไดมาตรฐานเปนท่ีเช่ือถือและยอมรับจากผูซ้ือ สถาบันเกษตรกรสามารถสงออกและ
ดําเนินธุรกิจไดดวยตนเอง     ท้ังยังชวยสรางความเช่ือม่ันในระบบคุณภาพใหแกผูซ้ือและผูใชยางท่ัวโลก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งยางแผนรมควันอัดกอนท่ีสถาบันเกษตรกรผลิตนั้น เปนไปตามมาตรการรักษา
เสถียรภาพราคายางใหองคการสวนยางรับซ้ือยางจากสมาชิก โดยการแนะนําและตรวจสอบคุณภาพ
ตามมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร และจากการท่ีสถาบันวิจัยยางไดสงเสริมและผลักดันใหสถาบัน
เกษตรกรผูผลิตยางแผนรมควันอัดกอนนําโรงอัดกอนยางเขาสูมาตรฐาน GMP ปจจุบันมีโรงอัดกอน
ยางไดรับการรับรองมาตรฐาน GMP จากสถาบันวิจัยยางแลว 2 แหง ไดแก โรงอัดกอนยางสหกรณ
สวนยางจันดี จํากัด จังหวัด นครศรีธรรมราช รหัส RB1 กําลังการผลิตเฉล่ีย 165 ตัน/เดือน มีมูลคาเพิ่ม
เฉล่ียกิโลกรัม ละ 1.23 บาท หรือมูลคาเพิ่มเฉล่ียเดือนละ 202,950  บาท และโรงอัดกอนยางชุมนุม



 
151

สหกรณจังหวัดตรัง จํากัด เชาท่ีบริษัททักษิณรับเบอร จํากัด จังหวัด สงขลา รหัส RB2 มีกําลังผลิตเฉล่ีย 
200 ตัน/เดือน มีมูลคาเพิ่มเฉล่ียกิโลกรัม ละ 1.30 บาท หรือมูลคาเพิ่มเฉล่ียเดือนละ 260,000  บาท ผลจาก
การไดรับเคร่ืองหมาย GMP ทําใหโรงอัดกอนยางท้ัง  2  แหง ไดรับคําส่ังซ้ือจากลูกคาท้ังภายในและ
ตางประเทศเพ่ิมข้ึนเกินกวาปริมาณการผลิตถึง 5 เทา  ซ่ึงนอกจากคุณภาพท่ีลูกคาม่ันใจแลว  การบรรจุ
และขนสงในตูบรรจุสินคาสามารถบรรจุไดมากข้ึนจากเดิม 180 กอนเปน 192 กอน เนื่องจากยางอัด
กอนเหลานี้มีรูปทรงไดมาตรฐาน  การบรรจุทําไดงาย  สะดวก  เปนท่ีพึงพอใจของผูประกอบการท่ี
ประหยัดเวลาและลดคาใชจายในการข้ึนยางลงไดรอยละ 6.25  ปจจุบันสถาบันเกษตรกรหลายแหงได
เตรียมความพรอมเพ่ือขอรับ GMP จากสถาบันวิจัยยาง เชน ชุมนุมสหกรณจังหวัดกระบ่ี จํากัด  
บริษัทศุภาคย จํากัด จังหวัด ระยอง  สหกรณกองทุนสวนยางบอทอง จํากัด  จังหวัด ชลบุรี และ
สหกรณตราดยางพารา จํากัด จังหวัด ตราด อีกท้ังสถาบันเกษตรกรอ่ืน ๆ ไดใหความสนใจขอเขาดู
งานจากโรงอัดกอนยางที่ไดรับ GMP แลว  ซ่ึงสถาบันวิจัยยางไดวางมาตรการในการรักษามาตรฐาน
โรงอัดกอนยางท่ีผานการรับรอง GMP ไปแลวอยางเครงครัด  ดวยการตรวจประเมินการปฏิบัติงาน
ตามมาตรฐาน GMP เปนระยะ ๆ ปละไมนอยกวา 3 คร้ังและมีมาตรการการยกเลิกการรับรอง  หาก
โรงอัดกอนยางท่ีไมสามารถรักษามาตรฐานไวได  ในสวนของโรงงานท่ีจะขอรับรองมาตรฐาน GMP 
ใหม สถาบันวิจัยยางจะดูแลและประเมินคุณภาพอยางเขมงวด  เพื่อใหสถาบันเกษตรกรสามารถผลิต
ยางแผนรมควันอัดกอนท่ีมีคุณภาพไดมาตรฐานสามารถดําเนินการธุรกิจไดดวยตัวเอง เปนท่ียอมรับ
จากผูใชท้ังในและตางประเทศดวยระบบการปฏิบัติท่ีดีและเหมาะสม อยางไรก็ตามภายในระยะเวลา  
2 ปขางหนาคาดวาจะมีโรงอัดกอนยางไดรับการรับรองมาตรฐาน GMP เพิ่มมากข้ึน ในอนาคตท้ัง
เกษตรกรและบริษัทผูผลิตยางจะสามารถเพ่ิมมูลคาเพิ่มไดมากกวารอยลานบาท การยกระดับ
มาตรฐานโรงอัดกอนใหไดรับเคร่ืองหมาย  GMP ของสถาบันวิจัยยาง อันใกลนี้จะถูกผลักดันใหเปน
มาตรฐานสินคาเกษตรของกระทรวงเกษตรและสหกรณ และคาดวาประเทศไทยจะสามารถผลิตยาง
แผนรมควันอัดกอนท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานสากลเปนท่ียอมรับในตลาดโลก เปนการสรางมูลคาเพิ่ม 
สรางความเช่ือม่ันและสงผลในเชิงบวกตอประเทศไทยท่ีเปนผูผลิตยางแผนรมควันรายใหญของโลก 
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Figure 1. Evaluation quality of  ribbed smoked sheet    Figure 2. Grading of  ribbed smoked sheet      
 

        
 

Figure 3.  Baling  press                                             Figure 4.  Wrapped in rubber 
 
 

                 

Figure 5. coating with  glue rubber  powder solution  Figure 6. contained rubber bale in container vehicles 
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มะนาวพันธุ พิจิตร 1 
Lime Variety : Phichit 1 

 

ณรงค  แดงเปยม 1/   เสง่ียม  แจมจํารูญ 1/  วสรรญ  ผองสมบูรณ 1/          ปญญา ธยามานนท 1/ 
สุธน  สุวรรณบุตร 1/    นรินทร  พูลเพิ่ม 2/     กัลยา  เนตรกัลยามิตร 2/             ดิเรก  ตนพะยอม 3/ 

ทวีศักดิ์  แสงอุดม 3/    เพ็ญจันทร  สุทธานุกูล 4/                 กุศล  ถมมา 5/ 
Narong  Dangpium 1/ Sangiam  Jamjamroon 1/ Wasan   Pongsomboon 1/    Phanya  Tayamanont 1/ 
Suthon  Suwannabut 1/ Narin   Poolperm 2/              Kanlaya   Netkanlayamith 2/    Direk  Tonpayom 3/ 

          Taweesak  Sangudom 3/ Penjan  Suttanukoon 4/        Kuson  Tomma 5/  
 

ABSTRACT 
The new hybrid lime namely, "Phichit 1" was selected from the Pan variety x Nam Hom variety 

which crossed at Phichit Agricultural Research and Development Center during 1996-2000. The 300 
hybrid lines were planted and selected in the criteria of good growth, canker disease resistance and high 
yield. The seven promising lines, with high yield and canker disease resistance were selected. Yield trial 
began in 2006-2010 at Phichit Agricultural Research and Development Center and Sukhothai 
Horticultural Research Center. The two promising lines, B18 and M33 were planted and compared with 
the control varieties; Pan Rumpai and L4 (Pan x Nang kuntulee). After planting for 4 years, the fruit 
quality of Phichit 1was better than Pan Rumpai. The percentage of canker disease on Phichit 1 was less 
than Pan Rumpai. They were 17.15 and 78.3 percent respectively. Phichit 1 was better growth than Pan 
Rumpai with the hight of trees were 219 and 121 centimeter  respectively. On the other hand, 
respectively in the production of Phichit 1 was more yield than Pan Rumpai with 794 Kg/rai  and 104 
Kg/rai. The juice  volume of Phichit 1 was 20.5 ml/fruit higher than Pan Rumpai 17.5 ml/fruit. 
Currently, this variety was introduced and distributed to the farmers more than 450,000 plants. 
Key words: lime, canker disease 
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บทคัดยอ 
มะนาวพันธุพิจิตร 1 เปนมะนาวที่คัดเลือกไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุมะนาวแปนรําไพ

เปนแมกับพันธุน้ําหอมเปนพอ ดําเนินการปรับปรุงพันธุท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ตั้งแต
ป พ.ศ.2539-2543 คัดเลือกตนกลาลูกผสมท่ีมีการเจริญเติบโตดี มีความตานทานตอโรคแคงเกอรไป
ปลูกเพื่อคัดเลือกพันธุ 300 สายพันธุ ไดตนท่ีดีเดน 7 พันธุ คือ B18, I17, J17, M1, M7, M9 และ M33 
(พิจิตร 1) ป พ.ศ. 2549-2553 นําสายพันธุมะนาวลูกผสมที่มีลักษณะดีเดนท่ีใหผลผลิตสูง มีทรงผล
แปนและตานทานตอโรคแคงเกอรไปปลูกทดสอบพันธุท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรและ
ศูนยวิจัยพืชสวนสุโขทัย 2 พันธุ คือ B18 และ M33 โดยมีพันธุแปนรําไพ และ L4 ซ่ึงเปนพันธุลูกผสม
จากพันธุแปนรําไพกับพันธุหนังคันธุลี เปนพันธุเปรียบเทียบ เมื่อมะนาวอายุ 4 ป พบวา มะนาวพันธุ
พิจิตร 1 มีคุณลักษณะตางๆ ดีกวาพันธุแปนรําไพ มีความตานทานตอโรคแคงเกอรโดยพบอาการของ
โรคที่ใบรอยละ 17.15 สวนพันธุแปนรําไพพบอาการของโรคสูงถึงรอยละ 78.3 นอกจากนี้ยังมีการ
เจริญเติบโตเร็ว ทรงตนสูงเฉล่ีย 219 เซนติเมตร พันธุแปนรําไพสูงเฉล่ีย 121 เซนติเมตร ใหผลผลิต
เร็วและใหผลผลิตสูง เฉล่ีย 3 ป 794 กิโลกรัม/ไร พันธุแปนรําไพใหผลผลิตเฉล่ีย 104 กิโลกรัม/ไร 
ทรงผลแปนตรงตามความตองการของตลาด มีปริมาณนํ้าค้ันเฉล่ีย 20.5 มิลลิลิตรตอผล สูงกวาพันธุ
แปนรําไพรอยละ 17.5 และมีกล่ินหอม จากการแนะนําพันธุและเผยแพรพันธุ ปจจุบันมีเกษตรกร
สนใจนํามะนาวพันธุพิจิตร 1 ไปปลูกในพื้นท่ีตางๆ ท่ัวประเทศมากกวา 450,000 ตน 
คําหลัก: มะนาว, โรคแคงเกอร 
 

คํานํา 
มะนาวเปนพืชสกุลสม (Citrus sp.) ท่ีมีความสําคัญอีกชนิดหนึ่ง นิยมใชในการประกอบอาหาร

เนื่องจากมีความจําเพาะของรสชาติและกล่ินหอมของน้ําค้ัน ในป พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูก
มะนาว 96,056 ไร เปนพื้นท่ีท่ีใหผลผลิตแลว 93,017 ไร คิดเปนรอยละ 96.8 ของพื้นท่ีปลูกท้ังหมด 
ผลผลิตรวม 120,141 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) แหลงปลูกท่ีสําคัญ ไดแก เพชรบุรี 
สมุทรสาคร สุราษฎรธานี ราชบุรี และพิจิตร พันธุมะนาวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุด คือ มะนาว
พันธุแปน (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2551) คิดเปนรอยละ 74.64 ของพื้นท่ีปลูกมะนาวท้ังหมด 
(เปรม และคณะ, 2552) ปญหาที่สําคัญของเกษตรกรผูปลูกมะนาว คือ การระบาดของโรคแคงเกอร 
ซ่ึงเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri (Syn. Xanthomonas campestris pv. citri) 
โดยเชื้อสาเหตุของโรคแคงเกอรท่ีพบในประเทศไทยจัดอยูในกลุม Canker A หรือ Asiatic canker 
(ณัฎฐิมา, 2551) โดยมะนาวพ้ืนเมืองและมะนาวแปน (Citrus aurantifolia Swingle) เปนพันธุท่ีมี
ความออนแอตอโรคแคงเกอรสูง พบการระบาดอยางรุนแรงในชวงฤดูฝนซ่ึงอากาศมีความช้ืนสูง และ
มีฝนตกติดตอกัน เช้ือสามารถเขาทําลายไดทุกสวนของพืชทั้งใบ กิ่ง ลําตน และผลมะนาว  

เนื่องจากพื้นที่ปลูกมะนาวสวนใหญของประเทศไทยอยูในเขตภาคกลางและภาคใต โดยมี
พื้นท่ีปลูกรวมกันทั้ง 2 ภาค 78,092 ไร คิดเปนรอยละ 81.2 ของพ้ืนท่ีปลูกมะนาวทั้งประเทศ ซ่ึงเปน
พื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกและความช้ืนสูง ทําใหเกิดการระบาดของโรคแคงเกอรอยางรุนแรง ประกอบกับ
พันธุมะนาวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกเปนพันธุมะนาวท่ีมีความออนแอตอโรคแคงเกอร ทําใหปญหาการ
ระบาดของโรคแคงเกอรในมะนาวรุนแรงเพิ่มมากข้ึนเปนลําดับ เมื่อเช้ือเขาทําลายจะทําใหตนมะนาว
ทรุดโทรม ใบรวง ผลผลิตลดลง และไมมีคุณภาพ (อําไพวรรณ และคณะ, 2527) ทําใหเกษตรกรเร่ิมมี
การปลูกมะนาวใหมลดนอยลงและมีการร้ือแปลงมะนาวเกาที่ทรุดโทรมออกดวย โดยในป พ.ศ. 2554 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมะนาวลดลงจากในป พ.ศ. 2552 ประมาณ 6,320 ไร คิดเปนรอยละ 6.2 ของ
พื้นที่ปลูกมะนาวท้ังหมด จึงอาจเกิดปญหาการขาดแคลนผลผลิตมะนาวเพ่ือการบริโภคไดในอนาคต 

ดังนั้นการเลือกใชพันธุมะนาวท่ีมีความตานทานตอโรคแคงเกอร นาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่ง
เพื่อแกไขปญหาใหแกเกษตรกร ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรจึงไดดําเนินการปรับปรุงพันธุ
มะนาวใหมีความตานทานตอโรคแคงเกอร มีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี 
เหมาะสมตอการปลูกเปนการคา เปนทางเลือกใหเกษตรกรนําไปปลูกทดแทนมะนาวพันธุท่ีออนแอ
ตอโรค ทําใหเกษตรกรไดผลผลิตดีข้ึน คุมคาตอการลงทุน และมีแนวโนมการขยายตลาดมะนาวให
กวางมากข้ึนท้ังตลาดในประเทศและตางประเทศ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ปรับปรุงพันธุมะนาวใหมีความตานทานตอโรคแคงเกอรและผลผลิตมีคุณภาพดี โดยมีแผน
ดําเนินการเปน 5 ข้ันตอน คือ 

1. คัดเลือกพันธุพอและพันธุแม 
2. ผสมพันธุมะนาวระหวางพันธุแมและพันธุพอ ซ่ึงมีความตานทานตอโรคแคงเกอร และ

ผลผลิตมีคุณภาพดี (Figure 1) 
3. คัดเลือกกลามะนาวลูกผสมท่ีเจริญเติบโตดี แข็งแรง และไมเปนโรคแคงเกอรลงปลูก 
4. คัดเลือกพันธุลูกผสมท่ีมีความตานทานโรคแคงเกอรและใหผลผลิตดีมีคุณภาพ 
5. ทดสอบพันธุมะนาวลูกผสม 
ดําเนินการตามแผนการทดลอง 5 ข้ันตอน คือ 
1. ป พ.ศ. 2539 คัดเลือกมะนาวพันธุแม พันธุแปนรําไพ (ผลผลิตมีคุณภาพดี) และพันธุพอ 

พันธุน้ําหอม หนังคันธุลี ตาฮิติ (มีความตานทานโรคแคงเกอร) 
2. ป พ.ศ. 2540 ผสมพันธุระหวางมะนาวพันธุแปนรําไพและพนัธุน้ําหอม หนังคันธุลีและตาฮิต ิ
3. ป พ.ศ. 2541 คัดเลือกตนกลาท่ีเจริญเตบิโตดี ไมเปนโรคแคงเกอร จากคูผสม แปนxน้ําหอม 

300ตน, แปนxหนังคันธุลี 300 ตน ลงปลูกเพื่อคัดเลือกพนัธุ (สวนคูผสม แปนxตาฮิติ ผสมไมติด) 
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บทคัดยอ 
มะนาวพันธุพิจิตร 1 เปนมะนาวที่คัดเลือกไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุมะนาวแปนรําไพ

เปนแมกับพันธุน้ําหอมเปนพอ ดําเนินการปรับปรุงพันธุท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ตั้งแต
ป พ.ศ.2539-2543 คัดเลือกตนกลาลูกผสมท่ีมีการเจริญเติบโตดี มีความตานทานตอโรคแคงเกอรไป
ปลูกเพื่อคัดเลือกพันธุ 300 สายพันธุ ไดตนท่ีดีเดน 7 พันธุ คือ B18, I17, J17, M1, M7, M9 และ M33 
(พิจิตร 1) ป พ.ศ. 2549-2553 นําสายพันธุมะนาวลูกผสมที่มีลักษณะดีเดนท่ีใหผลผลิตสูง มีทรงผล
แปนและตานทานตอโรคแคงเกอรไปปลูกทดสอบพันธุท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรและ
ศูนยวิจัยพืชสวนสุโขทัย 2 พันธุ คือ B18 และ M33 โดยมีพันธุแปนรําไพ และ L4 ซ่ึงเปนพันธุลูกผสม
จากพันธุแปนรําไพกับพันธุหนังคันธุลี เปนพันธุเปรียบเทียบ เมื่อมะนาวอายุ 4 ป พบวา มะนาวพันธุ
พิจิตร 1 มีคุณลักษณะตางๆ ดีกวาพันธุแปนรําไพ มีความตานทานตอโรคแคงเกอรโดยพบอาการของ
โรคที่ใบรอยละ 17.15 สวนพันธุแปนรําไพพบอาการของโรคสูงถึงรอยละ 78.3 นอกจากนี้ยังมีการ
เจริญเติบโตเร็ว ทรงตนสูงเฉล่ีย 219 เซนติเมตร พันธุแปนรําไพสูงเฉล่ีย 121 เซนติเมตร ใหผลผลิต
เร็วและใหผลผลิตสูง เฉล่ีย 3 ป 794 กิโลกรัม/ไร พันธุแปนรําไพใหผลผลิตเฉล่ีย 104 กิโลกรัม/ไร 
ทรงผลแปนตรงตามความตองการของตลาด มีปริมาณนํ้าค้ันเฉล่ีย 20.5 มิลลิลิตรตอผล สูงกวาพันธุ
แปนรําไพรอยละ 17.5 และมีกล่ินหอม จากการแนะนําพันธุและเผยแพรพันธุ ปจจุบันมีเกษตรกร
สนใจนํามะนาวพันธุพิจิตร 1 ไปปลูกในพ้ืนท่ีตางๆ ท่ัวประเทศมากกวา 450,000 ตน 
คําหลัก: มะนาว, โรคแคงเกอร 
 

คํานํา 
มะนาวเปนพืชสกุลสม (Citrus sp.) ท่ีมีความสําคัญอีกชนิดหนึ่ง นิยมใชในการประกอบอาหาร

เนื่องจากมีความจําเพาะของรสชาติและกล่ินหอมของน้ําค้ัน ในป พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก
มะนาว 96,056 ไร เปนพื้นท่ีท่ีใหผลผลิตแลว 93,017 ไร คิดเปนรอยละ 96.8 ของพื้นท่ีปลูกท้ังหมด 
ผลผลิตรวม 120,141 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) แหลงปลูกที่สําคัญ ไดแก เพชรบุรี 
สมุทรสาคร สุราษฎรธานี ราชบุรี และพิจิตร พันธุมะนาวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุด คือ มะนาว
พันธุแปน (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2551) คิดเปนรอยละ 74.64 ของพื้นที่ปลูกมะนาวทั้งหมด 
(เปรม และคณะ, 2552) ปญหาที่สําคัญของเกษตรกรผูปลูกมะนาว คือ การระบาดของโรคแคงเกอร 
ซ่ึงเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri (Syn. Xanthomonas campestris pv. citri) 
โดยเชื้อสาเหตุของโรคแคงเกอรท่ีพบในประเทศไทยจัดอยูในกลุม Canker A หรือ Asiatic canker 
(ณัฎฐิมา, 2551) โดยมะนาวพ้ืนเมืองและมะนาวแปน (Citrus aurantifolia Swingle) เปนพันธุท่ีมี
ความออนแอตอโรคแคงเกอรสูง พบการระบาดอยางรุนแรงในชวงฤดูฝนซ่ึงอากาศมีความช้ืนสูง และ
มีฝนตกติดตอกัน เช้ือสามารถเขาทําลายไดทุกสวนของพืชทั้งใบ กิ่ง ลําตน และผลมะนาว  

เนื่องจากพื้นที่ปลูกมะนาวสวนใหญของประเทศไทยอยูในเขตภาคกลางและภาคใต โดยมี
พื้นท่ีปลูกรวมกันทั้ง 2 ภาค 78,092 ไร คิดเปนรอยละ 81.2 ของพ้ืนท่ีปลูกมะนาวทั้งประเทศ ซ่ึงเปน
พื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกและความช้ืนสูง ทําใหเกิดการระบาดของโรคแคงเกอรอยางรุนแรง ประกอบกับ
พันธุมะนาวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกเปนพันธุมะนาวท่ีมีความออนแอตอโรคแคงเกอร ทําใหปญหาการ
ระบาดของโรคแคงเกอรในมะนาวรุนแรงเพิ่มมากขึ้นเปนลําดับ เมื่อเช้ือเขาทําลายจะทําใหตนมะนาว
ทรุดโทรม ใบรวง ผลผลิตลดลง และไมมีคุณภาพ (อําไพวรรณ และคณะ, 2527) ทําใหเกษตรกรเร่ิมมี
การปลูกมะนาวใหมลดนอยลงและมีการร้ือแปลงมะนาวเกาที่ทรุดโทรมออกดวย โดยในป พ.ศ. 2554 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมะนาวลดลงจากในป พ.ศ. 2552 ประมาณ 6,320 ไร คิดเปนรอยละ 6.2 ของ
พื้นท่ีปลูกมะนาวท้ังหมด จึงอาจเกิดปญหาการขาดแคลนผลผลิตมะนาวเพ่ือการบริโภคไดในอนาคต 

ดังนั้นการเลือกใชพันธุมะนาวท่ีมีความตานทานตอโรคแคงเกอร นาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่ง
เพื่อแกไขปญหาใหแกเกษตรกร ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรจึงไดดําเนินการปรับปรุงพันธุ
มะนาวใหมีความตานทานตอโรคแคงเกอร มีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี 
เหมาะสมตอการปลูกเปนการคา เปนทางเลือกใหเกษตรกรนําไปปลูกทดแทนมะนาวพันธุท่ีออนแอ
ตอโรค ทําใหเกษตรกรไดผลผลิตดีข้ึน คุมคาตอการลงทุน และมีแนวโนมการขยายตลาดมะนาวให
กวางมากข้ึนท้ังตลาดในประเทศและตางประเทศ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ปรับปรุงพันธุมะนาวใหมีความตานทานตอโรคแคงเกอรและผลผลิตมีคุณภาพดี โดยมีแผน
ดําเนินการเปน 5 ข้ันตอน คือ 

1. คัดเลือกพันธุพอและพันธุแม 
2. ผสมพันธุมะนาวระหวางพันธุแมและพันธุพอ ซ่ึงมีความตานทานตอโรคแคงเกอร และ

ผลผลิตมีคุณภาพดี (Figure 1) 
3. คัดเลือกกลามะนาวลูกผสมท่ีเจริญเติบโตดี แข็งแรง และไมเปนโรคแคงเกอรลงปลูก 
4. คัดเลือกพันธุลูกผสมท่ีมีความตานทานโรคแคงเกอรและใหผลผลิตดีมีคุณภาพ 
5. ทดสอบพันธุมะนาวลูกผสม 
ดําเนินการตามแผนการทดลอง 5 ข้ันตอน คือ 
1. ป พ.ศ. 2539 คัดเลือกมะนาวพันธุแม พันธุแปนรําไพ (ผลผลิตมีคุณภาพดี) และพันธุพอ 

พันธุน้ําหอม หนังคันธุลี ตาฮิติ (มีความตานทานโรคแคงเกอร) 
2. ป พ.ศ. 2540 ผสมพันธุระหวางมะนาวพันธุแปนรําไพและพันธุน้ําหอม หนังคันธุลีและตาฮิต ิ
3. ป พ.ศ. 2541 คัดเลือกตนกลาท่ีเจริญเตบิโตดี ไมเปนโรคแคงเกอร จากคูผสม แปนxน้ําหอม 

300ตน, แปนxหนังคันธุลี 300 ตน ลงปลูกเพื่อคัดเลือกพนัธุ (สวนคูผสม แปนxตาฮิติ ผสมไมติด) 
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4. ป พ.ศ. 2543 คัดเลือกตนพันธุมะนาวลูกผสมท่ีมีความตานทานตอโรคแคงเกอร และใหผล
ผลิตดี มีคุณภาพ ไดจํานวน 8 พันธุ เปนลูกผสม แปนxน้ําหอม 7 พันธุ และ แปนxหนังคันธุลี 1 พันธุ 

5. ป พ.ศ. 2549-2553 ทดสอบพันธุมะนาวลูกผสม จํานวน 3 พันธุ เปรียบเทียบกับพันธุแปน
รําไพ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา แตละพันธุปลูก 4 ตนตอซํ้า ระยะปลูก 4x4 เมตร 
จํานวน 2 สถานท่ี คือ ศูนยวจิัยและพัฒนาการเกษตรพจิติร และศูนยวจิัยพืชสวนสุโขทัย 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การผสมและคัดเลือกพนัธุมะนาว 
1.1 การผสมพันธุมะนาว ผสมพันธุมะนาวระหวางมะนาวพันธุแปนรําไพเปนพันธุแมและ

มะนาวพันธุน้ําหอม หนังคันธุลี ตาฮิติ เปนพันธุพอ นําเมล็ดมะนาวลูกผสมท่ีไดเพาะเปนตนกลา 
คัดเลือกตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรงและไมเปนโรคแคงเกอรจากทุกคูผสมลงปลูกไดจํานวน 600 ตน
โดยแบงเปน แปนxน้ําหอม 300 ตน, แปนxหนังคันธุลี 300 ตน ลงปลูกเพื่อคัดเลือกพันธุ สวนคูผสม
แปนxตาฮิติ ผสมไมติด 

1.2 การคัดเลือกพันธุมะนาว คัดเลือกพันธุมะนาวโดยมีเกณฑการคัดเลือก คือ 
1. ตานทานตอโรคแคงเกอร 
2. มีการเจริญเติบโตดี 
3. มีลักษณะทรงผลแปนหรือกลม เปลือกบางนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร กล่ินหอม ผิวผลมัน 
4. ใหผลผลิตสูง 
5. มีปริมาณนํ้าค้ันมาก มีวิตามินซีสูง 

ผลการคัดเลือก สามารถคัดเลือกมะนาวลูกผสมท่ีมีลักษณะตามเกณฑการคัดเลือกได 8 พันธุ 
คือ B18, I17, J17, M1, M7, M9, พิจิตร 1 และ L4 (Table 1)  
2. การทดสอบพันธุมะนาวลูกผสม 

ทําการปลูกทดสอบมะนาวลูกผสมท่ีมีทรงผลแปนตามความตองการของตลาดจํานวน 3 พันธุ 
โดยมีพันธุมะนาวแปนรําไพเปนพันธุเปรียบเทียบ ดําเนินการ 2 สถานท่ี คือ ศูนยวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรพิจิตรและศูนยวิจัยพืชสวนสุโขทัย พบวา มะนาวพันธุพิจิตร 1 พบการเกิดโรคบนใบรอยละ 
17.15 แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพท่ีพบการเกิดโรคแคงเกอรบนใบรอยละ 78.3 (Table 2, 
Figure 2) ดานการเจริญเติบโตมะนาวพันธุพิจิตร 1 มีการเจริญเติบโตดีกวาพันธุแปนรําไพท้ัง 2 แหลง
ปลูก พันธุพิจิตร 1 มีความสูงตนเฉล่ีย 219 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพท่ีมีความสูง
ตนเฉล่ีย 121 เซนติเมตร ความกวางทรงพุม พันธุพิจิตร 1 มีความกวางทรงพุมเฉล่ีย 352 เซนติเมตร 
แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพท่ีมีความกวางทรงพุมเฉล่ีย 141 เซนติเมตร ดานเสนรอบวงโคน
ตน พันธุพิจิตร 1 มีขนาดเสนรอบวงโคนตนเฉลี่ย 32.9 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับพันธุแปน
รําไพที่มีขนาดเสนรอบวงโคนตนเฉล่ีย 13.7 เซนติเมตร (Table 3) 

Table 1.  Canker disease resistance rate and fruit quality of 8 promising lines at Phichit Agricultural Research and Development Center (2000  C.E.)1/ 
Varieties Hybrid Canker disease 

resistance rate 
Fruit shape Fruit weight 

(g) 
Fruit rind thickness 

(mm) 
Juice volume 

(%) 
Acidity 

(%) 
Vitamin C 

B18 Pan x Nam Hom Resistance Oblate shape 43 2.0 35.0 8.5 20 
I17 Pan x Nam Hom Resistance Round shape 55 2.0 32.0 7.5 35 
J17 Pan x Nam Hom Moderately resistant Oblate shape 45 1.0 31.0 7.5 50 
M1 Pan x Nam Hom Moderately resistant Round shape 50 1.5 34.0 8.0 45 
M7 Pan x Nam Hom Resistance Round shape 65 2.0 36.0 7.5 50 
M9 Pan x Nam Hom Resistance Ellipsoid shape 92 2.0 35.0 8.5 40 
Phichit 1 Pan x Nam Hom Resistance Oblate shape 95 1.5 34.0 7.5 55 
L4 Pan x Nang kuntulee Resistance Oblate shape 146 0.2 37.0 7.0 50 
1/ Narong et al. (2000) 
 
Canker disease resistance rate (Siripong, 1979 ; Sunee et al.,1992 ; Burhan et al., 2007) 
Disease intensity (%) Resistance rate 
Less than 1%  Immune/ Highly resistant 
Between 1-25% Resistant 
Between 25-50% Moderately resistant 
Between 50-75% Susceptible 
More than 75%  Highly susceptible 
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4. ป พ.ศ. 2543 คัดเลือกตนพันธุมะนาวลูกผสมท่ีมีความตานทานตอโรคแคงเกอร และใหผล
ผลิตดี มีคุณภาพ ไดจํานวน 8 พันธุ เปนลูกผสม แปนxน้ําหอม 7 พันธุ และ แปนxหนังคันธุลี 1 พันธุ 

5. ป พ.ศ. 2549-2553 ทดสอบพันธุมะนาวลูกผสม จํานวน 3 พันธุ เปรียบเทียบกบัพันธุแปน
รําไพ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา แตละพันธุปลูก 4 ตนตอซํ้า ระยะปลูก 4x4 เมตร 
จํานวน 2 สถานท่ี คือ ศูนยวจิัยและพัฒนาการเกษตรพจิติร และศูนยวจิัยพืชสวนสุโขทัย 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การผสมและคัดเลือกพนัธุมะนาว 
1.1 การผสมพันธุมะนาว ผสมพันธุมะนาวระหวางมะนาวพันธุแปนรําไพเปนพันธุแมและ

มะนาวพันธุน้ําหอม หนังคันธุลี ตาฮิติ เปนพันธุพอ นําเมล็ดมะนาวลูกผสมท่ีไดเพาะเปนตนกลา 
คัดเลือกตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรงและไมเปนโรคแคงเกอรจากทุกคูผสมลงปลูกไดจํานวน 600 ตน
โดยแบงเปน แปนxน้ําหอม 300 ตน, แปนxหนังคันธุลี 300 ตน ลงปลูกเพื่อคัดเลือกพันธุ สวนคูผสม
แปนxตาฮิติ ผสมไมติด 

1.2 การคัดเลือกพันธุมะนาว คัดเลือกพันธุมะนาวโดยมีเกณฑการคัดเลือก คือ 
1. ตานทานตอโรคแคงเกอร 
2. มีการเจริญเติบโตดี 
3. มีลักษณะทรงผลแปนหรือกลม เปลือกบางนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร กล่ินหอม ผิวผลมัน 
4. ใหผลผลิตสูง 
5. มีปริมาณนํ้าค้ันมาก มีวิตามินซีสูง 

ผลการคัดเลือก สามารถคัดเลือกมะนาวลูกผสมท่ีมีลักษณะตามเกณฑการคัดเลือกได 8 พันธุ 
คือ B18, I17, J17, M1, M7, M9, พิจิตร 1 และ L4 (Table 1)  
2. การทดสอบพันธุมะนาวลูกผสม 

ทําการปลูกทดสอบมะนาวลูกผสมท่ีมีทรงผลแปนตามความตองการของตลาดจํานวน 3 พันธุ 
โดยมีพันธุมะนาวแปนรําไพเปนพันธุเปรียบเทียบ ดําเนินการ 2 สถานท่ี คือ ศูนยวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรพิจิตรและศูนยวิจัยพืชสวนสุโขทัย พบวา มะนาวพันธุพิจิตร 1 พบการเกิดโรคบนใบรอยละ 
17.15 แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพท่ีพบการเกิดโรคแคงเกอรบนใบรอยละ 78.3 (Table 2, 
Figure 2) ดานการเจริญเติบโตมะนาวพันธุพิจิตร 1 มีการเจริญเติบโตดีกวาพันธุแปนรําไพท้ัง 2 แหลง
ปลูก พันธุพิจิตร 1 มีความสูงตนเฉล่ีย 219 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพที่มีความสูง
ตนเฉล่ีย 121 เซนติเมตร ความกวางทรงพุม พันธุพิจิตร 1 มีความกวางทรงพุมเฉล่ีย 352 เซนติเมตร 
แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพท่ีมีความกวางทรงพุมเฉล่ีย 141 เซนติเมตร ดานเสนรอบวงโคน
ตน พันธุพิจิตร 1 มีขนาดเสนรอบวงโคนตนเฉลี่ย 32.9 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับพันธุแปน
รําไพท่ีมีขนาดเสนรอบวงโคนตนเฉล่ีย 13.7 เซนติเมตร (Table 3) 

Table 1.  Canker disease resistance rate and fruit quality of 8 promising lines at Phichit Agricultural Research and Development Center (2000  C.E.)1/ 
Varieties Hybrid Canker disease 

resistance rate 
Fruit shape Fruit weight 

(g) 
Fruit rind thickness 

(mm) 
Juice volume 

(%) 
Acidity 

(%) 
Vitamin C 

B18 Pan x Nam Hom Resistance Oblate shape 43 2.0 35.0 8.5 20 
I17 Pan x Nam Hom Resistance Round shape 55 2.0 32.0 7.5 35 
J17 Pan x Nam Hom Moderately resistant Oblate shape 45 1.0 31.0 7.5 50 
M1 Pan x Nam Hom Moderately resistant Round shape 50 1.5 34.0 8.0 45 
M7 Pan x Nam Hom Resistance Round shape 65 2.0 36.0 7.5 50 
M9 Pan x Nam Hom Resistance Ellipsoid shape 92 2.0 35.0 8.5 40 
Phichit 1 Pan x Nam Hom Resistance Oblate shape 95 1.5 34.0 7.5 55 
L4 Pan x Nang kuntulee Resistance Oblate shape 146 0.2 37.0 7.0 50 
1/ Narong et al. (2000) 
 
Canker disease resistance rate (Siripong, 1979 ; Sunee et al.,1992 ; Burhan et al., 2007) 
Disease intensity (%) Resistance rate 
Less than 1%  Immune/ Highly resistant 
Between 1-25% Resistant 
Between 25-50% Moderately resistant 
Between 50-75% Susceptible 
More than 75%  Highly susceptible 
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ดานผลผลิตและองคประกอบอ่ืนๆ พันธุพิจิตร 1 ใหผลผลิตสูงสุดท้ัง 2 แหง เฉล่ีย 794 
กิโลกรัมตอไร แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพที่ใหผลผลิตเฉล่ีย 104 กิโลกรัมตอไร (Table 4, 
Figure 3) น้ําหนักผล พันธุพิจิตร 1 มีน้ําหนักผลเฉล่ีย 67.2 กรัมตอผล แตกตางทางสถิติกับพันธุแปน
รําไพที่มีน้ําหนักผลเฉลี่ย 49.6 กรัมตอผล ขนาดผลพันธุพิจิตร 1 มีขนาดของผลกวางเฉลี่ย 5.0 
เซนติเมตร ความสูงผล 4.7 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพท่ีมีขนาดผลกวางเฉล่ีย 4.6 
เซนติเมตร สูงผล 4.3 เซนติเมตร ความหนาเปลือกพันธุพิจิตร 1 มีความหนาเปลือก 2.4 มิลลิเมตร 
แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพที่มีความหนาเปลือก 1.7 มิลลิเมตร จํานวนกลีบพันธุพิจิตร 1 มี
จํานวนกลีบเฉล่ีย 11.1 กลีบตอผล ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพที่มีจํานวนกลีบเฉลี่ย 11.5 
กลีบตอผล ปริมาณนํ้าค้ันพิจิตร 1 มีปริมาณนํ้าค้ัน 20.5 มิลลิลิตรตอผล แตกตางทางสถิติกับพันธุแปน
รําไพท่ีมีปริมาณน้ําค้ันเฉล่ีย 17.5 มิลลิลิตรตอผล จํานวนเมล็ดพันธุพิจิตร 1 มีจํานวนเมล็ดเฉล่ีย 28.7 
เมล็ดตอผล แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพที่มีจํานวนเมล็ดเฉล่ีย 14.6 เมล็ดตอผล และปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายนํ้าได (TSS) พันธุพิจิตร 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได 7.0 ๐Brix แตกตางทาง
สถิติกับพันธุแปนรําไพที่มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (TSS) 7.7 ๐Brix (Table 5, 6, Figure 4) 

 

Table 2.  Canker disease resistance, width and number of the lesions on leaves of  Phichit 1  
   and compare varieties at Phichit Agricultural Research and Development Center1/ 
 

Varieties Diseased leaves2/ 
(%) 

Width of lesion 
(mm.) 

Number of lesions 
(lesions/leaf) 

Canker disease 
resistance rate 

Phichit 1 17.15 b 1.42 b 3.76 ab Resistant 
B18 14.15ab 1.23 b 5.36 b Resistant 
L4 4.57 a 0.76 a 1.23 a Resistant 
Pan Rumpai 78.30 c 1.84 c 22.96 c Highly susceptible 
CV (%) 14.9 12.6 17.1  
1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly at the 5% level by DMRT 
2/Diseased leaves (%) =  Diseased leaves x 100        (Leksomboon et al., 2001) 
                             Total leaves 
 

Table 3.  The growth of Phichit 1 and compare varieties (4thyear) at Phichit Agricultural Research  
                and Development Center and Sukhothai Horticultural Research Center 1/ 
Varieties Tree hight (cm) Tree diameter (cm) Tree perimeter (cm) 

Phichit Sukhothai Ave. Phichit Sukhothai Ave. Phichit Sukhothai Ave. 
Phichit 1 221 a 216 a 219 352 a 351 a 352 32.1 a 29.7 a 30.9 
B18 202 ab 176 ab 189 300 a 222 b 261 29.3 a 21.4 a 25.4 
L4 232 a 216 a 224 316 a 348 a 332 31.6 a 30.5 a 31.1 
Pan Rumpai  170 b 72 b 121 199 b 83 c 141 19.1 b 8.2 b 13.7 
CV (%) 8.7 15.8  12.0 9.7  10.5 8.4  
1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly at the 5% level by DMRT 
 

Table 4.  Yield of Phichit 1 and compare varieties at Phichit Agricultural Research and  
    Development Center and Sukhothai Horticultural Research Center (2006-2010) 1/ 
Varieties 2 thyear 3rdyear 4thyear Average 

(Kg/rai) Phichit Sukhothai Phichit Sukhothai Phichit Sukhothai 
Phichit 1 633 191 a 1,034 a 348 a 1,905 a 653 a 794 
B18 141 17 b 591 b 22 b 860 b 15 b 275 
L4 - 16 b 244 b 23 b 416 bc 41 b 126 
Pan Rumpai  100 10 b 301 b 5 b 196 c 12 b 104 
CV (%)  40.4 30.2 33.5 24.2 29.3  
1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly at the 5% level by DMRT
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ดานผลผลิตและองคประกอบอ่ืนๆ พันธุพิจิตร 1 ใหผลผลิตสูงสุดท้ัง 2 แหง เฉล่ีย 794 
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จํานวนกลีบเฉล่ีย 11.1 กลีบตอผล ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพที่มีจํานวนกลีบเฉลี่ย 11.5 
กลีบตอผล ปริมาณนํ้าค้ันพิจิตร 1 มีปริมาณนํ้าค้ัน 20.5 มิลลิลิตรตอผล แตกตางทางสถิติกับพันธุแปน
รําไพท่ีมีปริมาณน้ําค้ันเฉล่ีย 17.5 มิลลิลิตรตอผล จํานวนเมล็ดพันธุพิจิตร 1 มีจํานวนเมล็ดเฉล่ีย 28.7 
เมล็ดตอผล แตกตางทางสถิติกับพันธุแปนรําไพที่มีจํานวนเมล็ดเฉล่ีย 14.6 เมล็ดตอผล และปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายนํ้าได (TSS) พันธุพิจิตร 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได 7.0 ๐Brix แตกตางทาง
สถิติกับพันธุแปนรําไพท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (TSS) 7.7 ๐Brix (Table 5, 6, Figure 4) 

 

Table 2.  Canker disease resistance, width and number of the lesions on leaves of  Phichit 1  
   and compare varieties at Phichit Agricultural Research and Development Center1/ 
 

Varieties Diseased leaves2/ 
(%) 

Width of lesion 
(mm.) 

Number of lesions 
(lesions/leaf) 

Canker disease 
resistance rate 

Phichit 1 17.15 b 1.42 b 3.76 ab Resistant 
B18 14.15ab 1.23 b 5.36 b Resistant 
L4 4.57 a 0.76 a 1.23 a Resistant 
Pan Rumpai 78.30 c 1.84 c 22.96 c Highly susceptible 
CV (%) 14.9 12.6 17.1  
1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly at the 5% level by DMRT 
2/Diseased leaves (%) =  Diseased leaves x 100        (Leksomboon et al., 2001) 
                             Total leaves 
 

Table 3.  The growth of Phichit 1 and compare varieties (4thyear) at Phichit Agricultural Research  
                and Development Center and Sukhothai Horticultural Research Center 1/ 
Varieties Tree hight (cm) Tree diameter (cm) Tree perimeter (cm) 

Phichit Sukhothai Ave. Phichit Sukhothai Ave. Phichit Sukhothai Ave. 
Phichit 1 221 a 216 a 219 352 a 351 a 352 32.1 a 29.7 a 30.9 
B18 202 ab 176 ab 189 300 a 222 b 261 29.3 a 21.4 a 25.4 
L4 232 a 216 a 224 316 a 348 a 332 31.6 a 30.5 a 31.1 
Pan Rumpai  170 b 72 b 121 199 b 83 c 141 19.1 b 8.2 b 13.7 
CV (%) 8.7 15.8  12.0 9.7  10.5 8.4  
1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly at the 5% level by DMRT 
 

Table 4.  Yield of Phichit 1 and compare varieties at Phichit Agricultural Research and  
    Development Center and Sukhothai Horticultural Research Center (2006-2010) 1/ 
Varieties 2 thyear 3rdyear 4thyear Average 

(Kg/rai) Phichit Sukhothai Phichit Sukhothai Phichit Sukhothai 
Phichit 1 633 191 a 1,034 a 348 a 1,905 a 653 a 794 
B18 141 17 b 591 b 22 b 860 b 15 b 275 
L4 - 16 b 244 b 23 b 416 bc 41 b 126 
Pan Rumpai  100 10 b 301 b 5 b 196 c 12 b 104 
CV (%)  40.4 30.2 33.5 24.2 29.3  
1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly at the 5% level by DMRT



160

Table 5.  Comparison of fruit quality of Phichit 1 and other varieties 
Varieties Fruit weight Fruit size (cm) Rind thickness Number of segment Number of seed Juice TSS2/ 
 (g) Diameter Length (mm)   (ml) (0Brix) 
Phichit 1 67.2 a 5.0 a 4.7 a 2.4 b 11.1 a 28.7 b 20.5 a 7.0 b 
B18 50.5 c 4.6 b 4.4 b 2.2 b 10.0 b 11.7 a 19.2 ab 8.0 a 
L4 58.9 b 4.9 a 4.3 b 2.3 b 10.7 ab 16.8 a 18.8ab 7.2 b 
Pan Rumpai  49.6 c 4.6 b 4.3 b 1.7 a 11.5 a 14.6 a 17.5 b 7.7 a 
CV (%) 4.5 1.4 1.7 5.5 4.1 13.2 5.2 1.8 
1/Means in the same column followed by a common letter are not significantly at the 5% level by DMRT  
2/Total Soluble Solids by  Hand Refractometer 
 
 
 
 
 
 
 

Table 6.  Characteristic of Phichit 1 compare with Pan Rumpai (mother) and Nam Hom (father) 
Characteristic 1/ Phichit 1 Pan Rumpai Nam Hom 

1. Growth habit spreading spreading spreading 
2. Presence of spine present present present 
3. Length of spine 0.66 0.7 0.4 
4. Leaf  blade shape ovate ovate elliptic 
5. Leaf size; width x length (cm) 4.5x8.6 4.3x7.3 3.5x8.2 
6. Incisions of margin crenate crenate crenate 
7. Shape tip obtuse obtuse acute 
8. Presence of wings present present absent 
9. Wing size; width x length (cm) 0.3x0.9 0.48x1.04 absent 
10. Length of petiole (cm) 1.3 1.4 0.8 
11. Green color of blade dark green dark green green with yellow 
12. Position of inflorescence terminal and axillary on 

branch 
terminal and axillary on 

branch 
terminal and axillary on 

branch 
13. Inflorescence color white white white with purple 
14. Clustering of fruits aggregate fruit aggregate fruit simple/aggregate fruit 
15. Fruit shape oblate oblate spheroid 
16. Fruit size; width x length (cm) 5.0x4.7 4.6x4.3 4.9x5.1 
17. Fruit surface color green green green with yellow 
18. Fruit rind thickness (mm) 2.4 1.7 1.8 
19. Main color of flesh2/ Green-Yellow G.149/C Green-Yellow G.149/B Yellow Group 9/C 
20. Number of segments 11.1 11.5 10.0 
21.Scent strong strong less 
22. Juiciness color pale green pale green pale yellow 
23. Total soluble solid (0Brix) 7.0 7.7 7.6 
24. Numbers of seed (seeds/fruit) 28.7 14.6 14.0 
25. Seed shape ovate ovate spindle 
26. Seed color brown brown brown 
27. Time of maturity (month) 5 4 4 
28. Juice volume (mm/fruit) 20.5 17.5 29.4 
29. Vitamin C content (mg/100g)3/ 40.5 37 50 
30. Acidity (%)3/ 8.8 7.0 6.5 
1/Lime and hybrid characteristic data. Plant Varieties Protection Division Department of Agriculture. 
2/ The Royal Horticultural Society 
3/Narong et al. (2000) 
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Figure 1. Breeding of lime (left) and seeding (right) 

Figure 2. Canker disease on leaves of Phichit 1 (left) and Pan Rumpai (right) 

  
Figure 3. Flowering (left) and bearing fruit (right) of Phichit 1 

  
Figure 4. Fruit shape of Phichit 1 (left) compare with Pan Rumpai (right) 

 

  

สรุปผลการทดลอง 
จากการปรับปรุงพันธุมะนาวโดยการผสมพันธุและคัดเลือกพันธุมะนาวต้ังแตป พ.ศ. 2539-2553 

ไดพันธุมะนาวพันธุใหม 1 พันธุ คือ มะนาวพันธุพิจิตร 1 เปนพันธุมะนาวท่ีมีลักษณะดีเดน คือ ตานทาน
ตอโรคแคงเกอรโดยพบการเกิดโรคแคงเกอรเพียงรอยละ 17.15 แตกตางจากมะนาวพันธุแปนรําไพ 
(พันธุการคา) ที่เปนโรคสูงถึงรอยละ 78.3 และนอกจากน้ียังใหผลผลิตสูงกวามะนาวพันธุแปนรําไพ 
โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 794 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีพันธุแปนรําไพใหผลผลิตเฉลี่ย 104 กิโลกรัมตอไร ดาน
คุณภาพผลผลิตมะนาวพันธุพิจิตร 1 จะมีทรงผลแปนและขนาดผลใหญ 67.2 กรัม มากกวาพันธุแปน
รําไพรอยละ 35.5 และใหปริมาณน้ําค้ันตอผล 20.5 มิลลิลิตร มากกวามะนาวพันธุแปนรําไพรอยละ 17.5 
การนําไปใชประโยชน 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหลายแหง ของกรมวิชาการเกษตร เชน จ.พิจิตร สุโขทัย         
เพชรบุรี บุรีรัมย และหนวยงานภาคเอกชนในหลายจังหวัด เชน จ.สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร ชลบุรี 
เชียงใหม และ นครศรีธรรมราช ไดนํามะนาวพันธุพิจิตร 1 ไปปลูกแนะนําและขยายพันธุออกสู
เกษตรกรทั่วประเทศแลวมากกวา 450,000 ตน  
 

หนวยงานของภาครัฐและเอกชนท่ีนํามะนาวพันธุพจิิตร 1 ไปปลูกขยายผลแนะนําเกษตรกรในพื้นที่ 
หนวยงาน  การดําเนินการ  ขยายก่ิงพันธุ

จํานวน (ตน)  
1.) ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  ปลูกแนะนํา /ขยายพันธุ 7,000 

2.) ศูนยวิจัยพืชสวนสุโขทัย ปลูกแนะนํา/ขยายพันธุ 5,000 
3.) มูลนิธิชัยพัฒนา อ.บางมูลนาก จ.พิจิตร  ปลูกแนะนํา/ขยายพันธุ 3,000 

4.) มูลนิธิชัยพัฒนา บานบึงแวงและบานหนองไผ จ.
พิษณุโลก   

ปลูกแนะนํา/ขยายพันธุ 5,000 

5.) องคการบริหารสวนจังหวัดพิจิตร  สนับสนุนก่ิงพันธุเกษตรกร 3,000 

6.) ศูนยเรียนรูเทิดไทฟารม จ.สุโขทัย  ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ 30,000 

7.) สวนคุณทองยอย  มะโพงเพ็ง จ.พิจิตร  ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ  200,000 

8.) สวนคุณวัง  สุขประเสริฐ จ.พิจิตร  ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ  200,000 
9.) สวนผูพัน จ.นครศรีธรรมราช ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ 10,000 
10.) สวนคุณธนวัตร จ.เชียงใหม ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ 1,000 
11.) สมาคมพัฒนาประชากรและชุมชน  
(คุณมีชัย วีระไวทยะ) 

ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ 1,000 

12.) สวนขวัญพรรณไม จ.เชียงใหม ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ 5,000 
รวม 470,000 

การติดตามการใชประโยชนมะนาวพันธุพจิิตร 1 ในแปลงเกษตรกร 
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Figure 1. Breeding of lime (left) and seeding (right) 

Figure 2. Canker disease on leaves of Phichit 1 (left) and Pan Rumpai (right) 

  
Figure 3. Flowering (left) and bearing fruit (right) of Phichit 1 

  
Figure 4. Fruit shape of Phichit 1 (left) compare with Pan Rumpai (right) 
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10.) สวนคุณธนวัตร จ.เชียงใหม ปลูกเปนการคา/ขยายพันธุ 1,000 
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คุณธนวัตร  รัตนถาวร จ.เชียงใหม               คุณสมพิศ  เกตุงาม จ.พิจิตร 

 

คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณผูอํานวยการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 จ.พิษณุโลก ผูอํานวยการศูนยวิจัย
และพัฒนาการเกษตรพิจิตร และผูอํานวยการศูนยวิจัยพืชสวนสุโขทัย ท่ีใหคําแนะนําและสนับสนุน
งานวิจัย จนทําใหมะนาวพันธุพิจิตร 1 มีการเผยแพรสูเกษตรกรและผูท่ีสนใจ ขอขอบคุณเจาหนาที่ของ
มูลนิธิชัยพัฒนา จ.พิจิตร และ จ.พิษณุโลก ท่ีไดนํามะนาวพันธุพิจิตร 1 ไปปลูกขยายผลสูเกษตรกรในเขต
พื้นท่ี ขอขอบคุณเกษตรกร เชน คุณทองยอย มะโพงเพ็ง, คุณวัง สุขประเสริฐ   คุณสมพิศ เกตุงาม,                     
คุณธนวัตร รัตนถาวร, คุณอนงควรรณ เทพสุทิน และคุณมีชัย วีระไวทยะ ท่ีไดขยายผลมะนาวพิจิตร 
1 ออกไปสูเกษตรกรอยางกวางขวางมากย่ิงข้ึน และขอขอบคุณเจาหนาที่ของหนวยงาน ศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร และศูนยวิจัยพืชสวนสุโขทัยที่รวมดําเนินการทดลองจนงานวิจัยสําเร็จได
ดวยดี 
 

เอกสารอางอิง 
ณรงค แดงเปยม  นรินทร พูลเพิ่ม  ดวงพร อมัติรัตนะ. 2543. การผสมพันธุมะนาวเพื่อตานทานโรค

แคงเกอร. หนา 1-12 ใน: รายงานผลงานวิจัยประจําป 2543. ศูนยวจิัยพชืสวนพิจิตรและสถานี
ทดลองเครือขาย  สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร. 

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล. 2551. โรคแคงเกอรของพืชตระกูลสม. สํานักวิจัยและพฒันาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 75 หนา. 

เปรม  ณ สงขลา,  จิระเคช  แจมสวาง,  กรกัญญา  อักษรเนียม,  วรรณภา  เสนาดี,                     
อทิพัฒน  บุญเพิ่มราศี  และปานศิริ  นิบุญธรรม. 2552. การลงทุนสรางสวนมะนาวเชิงธุรกิจมือ
อาชีพ. บริษัทแอคม่ีพรินต้ิง จํากัด กรุงเทพฯ. 120 หนา. 

ศิริพงษ คุมภยั. 2522. การปรับปรุงพันธุพืชตานทานโรค. เอกสารประกอบการฝกอบรมการปรับปรุง
พันธุพืชสวน. กองพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 10 หนา. 

ศูนยสารสนเทศการเกษตร. 2551. รายงานผลการสํารวจมะนาวป 2551 เอกสารสถิติการเกษตรเลขท่ี 
409. สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร. 55 หนา. 

สุนีย ศรีสิงห, ประพิศ วองเทียม, ดนยั ศุภหาร และเดชา อุปถัมภ. 2535. การศึกษาปฏิกิริยาของมัน
สําปะหลังบางสายพันธุตอโรคใบจุดสีน้ําตาล. หนา 491-502. ใน รายงานผลงานวิจยัมัน
สําปะหลังป พ.ศ. 2535. ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, ระยอง. 

สํานักคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร. (วันท่ี 14 สิงหาคม 2555) รายละเอียดสําคัญของพันธุพืช
ใหม มะนาวไทย ท่ีมา http://www.doa.go.th/pvp/index/krom27(3).pdf 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. (วันท่ี 3 ธันวาคม 2555) ขอมูลการผลิตสินคาเกษตร (มะนาว) 
ท่ีมา http://www.oae.go.th/download/prcai/farmcrop/lemon52-54.pdf 
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ถ่ัวเขียวพันธุใหม “ชัยนาท 84-1” 
A New Mungbean Variety, “Chai Nat 84-1” 

 

สุมนา  งามผองใส 1/     สุวิมล   ถนอมทรัพย 2/     สมทรง  โชติชื่น 3/    อรุณี  วงศปยะสถิตย 4/     
จิราลักษณ  ภูมิไธสง 1/   อารดา มาสริ 1/   พัชราพร หนูวิสัย 5/   สันติ พรหมคํา 1/    เชาวนาถ พฤทธิเทพ 1/  

ชูชาติ บุญศักดิ์ 1/    นรีลักษณ  วรรณสาย 6/    สมชาย  บุญประดับ7/    รวีวรรณ  เชื้อกิตติศักดิ์ 8/    นงลักษ  ปนลาย 9/  
นัฐภัทร  คําหลา 10/    อรรณพ  กสิวิวัฒน 11/   พรพุฒิ  ประเสริฐกุล 1/    มัทนา  ศรีหัตถกรรม 12/    อัจฉรา จอมสงาวงศ 1/  

ปวีณา  ไชยวรรณ 1/   วันชัย   ถนอมทรัพย 13/    วิไลวรรณ  พรหมคํา 13/    ศักดิ์ เพงผล 1/ 
Sumana  Ngampongsai  1/     Suwimol  Thanomsub 2/     Somsong  Chotechuen 3/       Arunee Wongpiyasatid 4/   

Jiraluck  Phoomthaisong  1/  Arada    Masari 1/     Patcharaporn  Nuwisai 5/    Santi Promkum1/   Chaowanart Phruetthithep 1/   
Chuchat  Bunsak 1/     Nareeluck  Wannasai 6/    Somchai  Boonpradub 7/     Raweewan  Chuakittisak 8/     Nongluck  Punlai 9/   
Nattapat  Khamla 10/    Annop   Kasiwiwat 11/    Pornphut   Prasertkul 1/    Mattana Srihuttakum 12/   Achara Jomsangawong 1/   

Paveena  Chaiwan 1/      Wanchai  Thanomsub 12/       Wilaiwan   Promkum 12/        Sak   Pengphol 1/  
 

ABSTRACT 
A new mungbean variety, CN84-1 was carried out to improve yield, large seed size and 

suitable variety for vermicelli and sprout industry at research center and farmers’ field in 1995-
2010. CN 84-1 is a mutant line of CN36 being irradiated with 500 Gy of gamma rays. Its yield 
averaged across 26 locations was 1.41 ton/ha, which was 4 and 7% higher than recommended 
varieties, CN 36 and KPS1, respectively. Likewise, its seed weight was 5 and 6% bigger than that of 
CN36 and KPS1, respectively. CN84-1 had 54.85% starch, which was 5% higher than CN36. Starch 
of CN 84-1 also showed higher paste viscosity. Texture analysis indicated that starch of CN84-1 
had 0.94-35.2% of force, hardness, springiness, gumminess and chewiness higher than that of CN36 

1/ ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท อ.เมือง จ.ชัยนาท 17000    1/ Chai Nat Field Crops Research Center, Muang, Chai Nat 17000 
2/ สถาบันวิจัยพืชไรและพชืทดแทนพลงังาน จตุจักร กรุงเทพ 10900  2/ Field and Renewable Energy Crops Research Institute, Chatuchak, Bangkok 10900 
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ถ่ัวเขียวพันธุใหม “ชัยนาท 84-1” 
A New Mungbean Variety, “Chai Nat 84-1” 
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ABSTRACT 
A new mungbean variety, CN84-1 was carried out to improve yield, large seed size and 

suitable variety for vermicelli and sprout industry at research center and farmers’ field in 1995-
2010. CN 84-1 is a mutant line of CN36 being irradiated with 500 Gy of gamma rays. Its yield 
averaged across 26 locations was 1.41 ton/ha, which was 4 and 7% higher than recommended 
varieties, CN 36 and KPS1, respectively. Likewise, its seed weight was 5 and 6% bigger than that of 
CN36 and KPS1, respectively. CN84-1 had 54.85% starch, which was 5% higher than CN36. Starch 
of CN 84-1 also showed higher paste viscosity. Texture analysis indicated that starch of CN84-1 
had 0.94-35.2% of force, hardness, springiness, gumminess and chewiness higher than that of CN36 
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and KPS1. The shade of vermicelli produced from starch of CN84-1 was whiter and shinier than 
that of CN36 and KPS1.  
Key words: mungbean, breeding, mutation 
 

บทคัดยอ 
ถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 เปนพันธุกลายคัดไดจากพันธุชัยนาท 36 ท่ีผานการฉายรังสี

แกมมาอัตรา 500 เกรย คัดเลือกและประเมินพันธุตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ ท่ีศูนยวิจัยพืชไร
ชัยนาท ระหวางป 2538 – 2553 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวใหมีผลผลิตสูง ขนาด
เมล็ดใหญ เหมาะสําหรับการแปรรูปเปนวุนสนและถ่ัวงอก พันธุชัยนาท 84-1 มีลักษณะเดน คือ ให
ผลผลิตสูง 226 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 4 และ 7 ตามลําดับ 
ขนาดเมล็ดใหญ ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เฉล่ีย 69 กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 
5 และ 6 ตามลําดับ ใหเปอรเซ็นตแปงสูง 54.85 เปอรเซ็นต สูงกวาพันธุชัยนาท 36 รอยละ 5 เหมาะ
สําหรับการแปรรูปเปนวุนเสน คุณภาพแปงถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 มีคาความเหนียวหนืดของนํ้า
แปงสุกดีมาก เทากับ 911 B.U. คุณสมบัติดานเนื้อสัมผัสของแปงถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 มีคาแรง
ตาน ความแข็ง ความยืดหยุน ความคืนตัว และ ความนาเค้ียว เทากับ 29.8, 35.2, 0.94, 17.1 และ 15.5 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ลักษณะวุนเสนมีสีขาวใสและเสนสวยมาก นอกจากนี้ยังเหมาะสําหรับการเพาะ
ถ่ัวงอก โดยใหน้ําหนักสดถ่ัวงอกสูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 1 และ 3 ตามลําดับ 
และมีรสชาติคอนขางหวาน เกษตรกรท่ีรวมทําแปลงทดสอบทุกรายชอบและใหการยอมรับถ่ัวเขียว
พันธุชัยนาท 84-1 
คําหลัก: ถ่ัวเขียว ปรับปรุงพนัธุ การกลายพันธุ  
 

คํานํา 
ถ่ัวเขียวเปนพืชท่ีผลิตใชภายในประเทศเพื่อการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเปนผลิตภัณฑ

ตาง ๆ และยังจัดเปนพืชท่ีมีศักยภาพในอนาคต เนื่องจากถ่ัวเขียวมีตลาดท้ังในประเทศและตลาดสงออก 
ในป 2554 มีพื้นที่ปลูกถ่ัวเขียว 951,000 ไร ผลผลิตรวม 104,000 ตัน และผลผลิตเฉลี่ย 120 กิโลกรัม
ตอไร มีความตองการใชในประเทศ 107,380 ตัน นําเขาจากตางประเทศ 24,313 ตัน (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ผลผลิตสวนใหญของถ่ัวเขียวใชเพื่อการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑอาหารตาง ๆ เชน ถ่ัวงอก วุนเสน แปงถ่ัวเขียว ถ่ัวซีก และขนมชนิดตาง ๆ ปริมาณความ
ตองการใชภายในประเทศเพิ่มข้ึนทุกป อุตสาหกรรมที่ใชถ่ัวเขียวเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญ ไดแก การผลิต
วุนเสน ซ่ึงมีการบริโภควุนเสนภายในประเทศปละประมาณ 25,000-33,000 ตัน มูลคาการตลาด
ประมาณ 2,500 ลานบาท สําหรับตลาดสงออกวุนเสนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป 2549 
มีปริมาณการสงออก 3,001 ตัน มูลคา 315 ลานบาท (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2550)  

ถ่ัวเขียวเปนพืชอายุส้ัน ใชน้ํานอย และทนแลง สามารถนําไปใชในระบบปลูกพืชไดดี เชน 
ทดแทนขาวนาปรัง ปลูกกอนขาวโพดในพื้นที่ประสบภัยแลง เพราะสามารถใชความช้ืนที่เหลืออยูใน
ดินภายหลังเก็บเกี่ยวพืชหลักไดโดยไมกระทบตอผลผลิตมากนัก ใชปลูกกอนหรือหลังการทํานา เพื่อ
ตัดวงจรการระบาดของแมลงศัตรูพืช และเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินไดเปนอยางดี อยางไรก็ตาม 
ผลผลิตเฉล่ียของถ่ัวเขียวยังอยูในเกณฑต่ํา จึงควรมีการปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวใหมีผลผลิต และ
คุณภาพสูงข้ึนกวาปจจุบัน 

การชักนําใหเกิดการกลายพันธุ เปนวิธีการปรับปรุงพันธุวิธีหนึ่งโดยการใชรังสี มีขอ
ไดเปรียบเนื่องจากมีสมบัติในการทะลุทะลวงสูง กําหนดปริมาณไดแนนอน และเหน่ียวนําใหเกิด
ความแปรปรวนในการกลายของยีน หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของโครโมโซม (สิรนุช และคณะ, 
2526) ไดมีผูศึกษาถึงผลของรังสีตอการเปล่ียนแปลงลักษณะทางชีววิทยา ทางพันธุกรรม ทาง
สรีรวิทยา ความถ่ีของการกลายพันธุ ตลอดจนการคัดเลือกสายพันธุกลายและพัฒนาเปนพันธุใช
สงเสริมใหเกษตรกรปลูก ประสบความสําเร็จในหลายประเทศ (Bahl and Gupta, 1983; Chow and 
Loo, 1988; Lamseejan et al., 1988; Satyanarayana et al., 1988; Wongpiyasatid et al., 1990; 
Asencion et al., 1994) ไดแก ถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 จากประเทศไทย พันธุ PsJ-B-II-17-6, PsJ-S-31 
จากอินโดนีเซีย พันธุ NM98 จากปากีสถาน พันธุ I-176 จากจีน และพันธุ PAEC 3 จากฟลิปปนส; 
(Watanasit et al., 2001; Ngampongsai et al., 2004; Ngampongsai et al., 2008)  

วัตถุประสงคการทดลอง เพื่อปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวใหมีผลผลิตสูง ขนาดเมล็ดใหญ และมี
เปอรเซ็นตแปงสูง เหมาะสําหรับการแปรรูป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 ดําเนินการฉายรังสี คัดเลือกพันธุ ประเมินพันธุ และศึกษาขอมูลจําเพาะของพันธุ ดังนี ้

1. การฉายรังสี ในป 2538 นําเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 36 ฉายรังสีแกมมาในปริมาณ 500 เกรย 
ด ว ย เ ค ร่ื อ งแกมมา เ ตอร  ท่ี ภ าควิ ช า รั ง สี ประยุ กต แ ละไอโซโทป  คณะวิ ท ย าศ าสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ซ่ึงมีซีเซียม-137 (Cs-137) เปนตนกําเนิดรังสี มีอัตรารังสี 8.22 เกรยตอนาที  

2. การคดัเลือกพันธุ นําเมล็ดท่ีไดจากการฉายรังสีมาปลูก และคัดเลือกตามขั้นตอนการปรับปรุง
พันธุ ดงันี ้

2.1 ชั่วท่ี 1 (M1 generation) ทําการปลูกเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีผานการฉายรังสี ท่ีศูนยวจิัยพชืไร
ชัยนาท ในฤดแูลงป 2538 และเก็บเกีย่ว 1 ฝก จากทุกตนของ M1 นวดเมล็ดออกจากฝกแลวไดเมล็ด 
M2 รวมกันเพ่ือนําไปปลูกในรุนท่ี 2 (M2 bulk seed)  

2.2 ช่ัวท่ี 2 (M2 generation) ทําการปลูกและคัดเลือกแบบเก็บ 1 ฝกจากตนท่ีคัดไว (single 
pod descent) ที่ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท ในตนฤดูฝนป 2538  
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and KPS1. The shade of vermicelli produced from starch of CN84-1 was whiter and shinier than 
that of CN36 and KPS1.  
Key words: mungbean, breeding, mutation 
 

บทคัดยอ 
ถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 เปนพันธุกลายคัดไดจากพันธุชัยนาท 36 ท่ีผานการฉายรังสี

แกมมาอัตรา 500 เกรย คัดเลือกและประเมินพันธุตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ ท่ีศูนยวิจัยพืชไร
ชัยนาท ระหวางป 2538 – 2553 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวใหมีผลผลิตสูง ขนาด
เมล็ดใหญ เหมาะสําหรับการแปรรูปเปนวุนสนและถ่ัวงอก พันธุชัยนาท 84-1 มีลักษณะเดน คือ ให
ผลผลิตสูง 226 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 4 และ 7 ตามลําดับ 
ขนาดเมล็ดใหญ ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เฉล่ีย 69 กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 
5 และ 6 ตามลําดับ ใหเปอรเซ็นตแปงสูง 54.85 เปอรเซ็นต สูงกวาพันธุชัยนาท 36 รอยละ 5 เหมาะ
สําหรับการแปรรูปเปนวุนเสน คุณภาพแปงถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 มีคาความเหนียวหนืดของน้ํา
แปงสุกดีมาก เทากับ 911 B.U. คุณสมบัติดานเนื้อสัมผัสของแปงถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 มีคาแรง
ตาน ความแข็ง ความยืดหยุน ความคืนตัว และ ความนาเค้ียว เทากับ 29.8, 35.2, 0.94, 17.1 และ 15.5 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ลักษณะวุนเสนมีสีขาวใสและเสนสวยมาก นอกจากนี้ยังเหมาะสําหรับการเพาะ
ถ่ัวงอก โดยใหนํ้าหนักสดถ่ัวงอกสูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 1 และ 3 ตามลําดับ 
และมีรสชาติคอนขางหวาน เกษตรกรท่ีรวมทําแปลงทดสอบทุกรายชอบและใหการยอมรับถ่ัวเขียว
พันธุชัยนาท 84-1 
คําหลัก: ถ่ัวเขียว ปรับปรุงพนัธุ การกลายพันธุ  
 

คํานํา 
ถ่ัวเขียวเปนพืชท่ีผลิตใชภายในประเทศเพื่อการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเปนผลิตภัณฑ

ตาง ๆ และยังจัดเปนพืชท่ีมีศักยภาพในอนาคต เนื่องจากถ่ัวเขียวมีตลาดท้ังในประเทศและตลาดสงออก 
ในป 2554 มีพื้นท่ีปลูกถ่ัวเขียว 951,000 ไร ผลผลิตรวม 104,000 ตัน และผลผลิตเฉลี่ย 120 กิโลกรัม
ตอไร มีความตองการใชในประเทศ 107,380 ตัน นําเขาจากตางประเทศ 24,313 ตัน (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ผลผลิตสวนใหญของถ่ัวเขียวใชเพื่อการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑอาหารตาง ๆ เชน ถ่ัวงอก วุนเสน แปงถ่ัวเขียว ถ่ัวซีก และขนมชนิดตาง ๆ ปริมาณความ
ตองการใชภายในประเทศเพิ่มข้ึนทุกป อุตสาหกรรมที่ใชถ่ัวเขียวเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญ ไดแก การผลิต
วุนเสน ซ่ึงมีการบริโภควุนเสนภายในประเทศปละประมาณ 25,000-33,000 ตัน มูลคาการตลาด
ประมาณ 2,500 ลานบาท สําหรับตลาดสงออกวุนเสนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง โดยในป 2549 
มีปริมาณการสงออก 3,001 ตัน มูลคา 315 ลานบาท (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2550)  

ถ่ัวเขียวเปนพืชอายุส้ัน ใชน้ํานอย และทนแลง สามารถนําไปใชในระบบปลูกพืชไดดี เชน 
ทดแทนขาวนาปรัง ปลูกกอนขาวโพดในพ้ืนท่ีประสบภัยแลง เพราะสามารถใชความช้ืนท่ีเหลืออยูใน
ดินภายหลังเก็บเก่ียวพืชหลักไดโดยไมกระทบตอผลผลิตมากนัก ใชปลูกกอนหรือหลังการทํานา เพื่อ
ตัดวงจรการระบาดของแมลงศัตรูพืช และเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินไดเปนอยางดี อยางไรก็ตาม 
ผลผลิตเฉล่ียของถ่ัวเขียวยังอยูในเกณฑต่ํา จึงควรมีการปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวใหมีผลผลิต และ
คุณภาพสูงข้ึนกวาปจจุบัน 

การชักนําใหเกิดการกลายพันธุ เปนวิธีการปรับปรุงพันธุวิธีหนึ่งโดยการใชรังสี มีขอ
ไดเปรียบเนื่องจากมีสมบัติในการทะลุทะลวงสูง กําหนดปริมาณไดแนนอน และเหน่ียวนําใหเกิด
ความแปรปรวนในการกลายของยีน หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของโครโมโซม (สิรนุช และคณะ, 
2526) ไดมีผูศึกษาถึงผลของรังสีตอการเปล่ียนแปลงลักษณะทางชีววิทยา ทางพันธุกรรม ทาง
สรีรวิทยา ความถี่ของการกลายพันธุ ตลอดจนการคัดเลือกสายพันธุกลายและพัฒนาเปนพันธุใช
สงเสริมใหเกษตรกรปลูก ประสบความสําเร็จในหลายประเทศ (Bahl and Gupta, 1983; Chow and 
Loo, 1988; Lamseejan et al., 1988; Satyanarayana et al., 1988; Wongpiyasatid et al., 1990; 
Asencion et al., 1994) ไดแก ถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 จากประเทศไทย พันธุ PsJ-B-II-17-6, PsJ-S-31 
จากอินโดนีเซีย พันธุ NM98 จากปากีสถาน พันธุ I-176 จากจีน และพันธุ PAEC 3 จากฟลิปปนส; 
(Watanasit et al., 2001; Ngampongsai et al., 2004; Ngampongsai et al., 2008)  

วัตถุประสงคการทดลอง เพ่ือปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวใหมีผลผลิตสูง ขนาดเมล็ดใหญ และมี
เปอรเซ็นตแปงสูง เหมาะสําหรับการแปรรูป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 ดําเนินการฉายรังสี คัดเลือกพันธุ ประเมินพันธุ และศึกษาขอมูลจําเพาะของพันธุ ดังนี ้

1. การฉายรังสี ในป 2538 นําเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 36 ฉายรังสีแกมมาในปริมาณ 500 เกรย 
ด ว ย เ ค ร่ื อ งแกมมา เ ตอร  ท่ี ภ าควิ ช า รั ง สี ประยุ กต แ ละไอโซโทป  คณะวิ ท ย าศ าสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ซ่ึงมีซีเซียม-137 (Cs-137) เปนตนกําเนิดรังสี มีอัตรารังสี 8.22 เกรยตอนาที  

2. การคดัเลือกพันธุ นําเมล็ดท่ีไดจากการฉายรังสีมาปลูก และคัดเลือกตามขั้นตอนการปรับปรุง
พันธุ ดงันี ้

2.1 ชั่วท่ี 1 (M1 generation) ทําการปลูกเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีผานการฉายรังสี ท่ีศูนยวจิัยพชืไร
ชัยนาท ในฤดแูลงป 2538 และเก็บเกีย่ว 1 ฝก จากทุกตนของ M1 นวดเมล็ดออกจากฝกแลวไดเมล็ด 
M2 รวมกันเพือ่นําไปปลูกในรุนท่ี 2 (M2 bulk seed)  

2.2 ชั่วท่ี 2 (M2 generation) ทําการปลูกและคัดเลือกแบบเก็บ 1 ฝกจากตนท่ีคัดไว (single 
pod descent) ที่ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท ในตนฤดูฝนป 2538  
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การคัดเลือกตน M2 ในฤดูตนฝน พิจารณาลักษณะทางการเกษตรท่ีดี ไดแก อายุเก็บเกี่ยว
ส้ัน ฝกใหญ ฝกแกพรอมกัน ลักษณะทรงตนดี ฝกดก ชอฝกชูเหนือทรงพุมเพื่อใหเก็บเกี่ยวงาย เก็บ
เมล็ดจากตน M2 ทําการเก็บเกี่ยวตนท่ีคัดไวแบบแยกตน หลังจากนวดไดเมล็ด M3 เรียก M3 single pod 
อีกสวนหนึ่งเก็บ 1 ฝก จาก M2 ทุกตนรวมกัน ไดเปนเมล็ด M3 รวม (M3 bulk seed) บันทึกลักษณะ
ดังน้ี ความสูงตน จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนักเมล็ดตอตน น้ําหนัก 1,000 เมล็ด  

2.3 ชั่วท่ี 3 (M3 generation) นํา M3 single pod ปลูกแบบตนตอแถว พรอมกับปลูก M3 
bulk seed อีกชุดหนึ่ง ในฤดูแลงป 2539 คัดเลือกจากทั้ง 2 ชุด เก็บแบบแยกตน ไดเมล็ด M4 single pod 
และเก็บรวม 1 ฝก จากทุกตนไดเปนเมล็ด M4-bulk seed บันทึกลักษณะเชนเดียวกับในชั่วท่ี 2 

2.4 ชั่วท่ี 4 (M4 generation) ดําเนินการเชนเดียวกับในชั่วท่ี 3 ในตนฤดูฝนป 2539 คัดตน
ท่ีมีลักษณะทางการเกษตรดี เก็บแยกตน ได M5 single pod และ M5 bulk seed บันทึกลักษณะ
เชนเดียวกับชั่วท่ี 2 รวมเมล็ด M5 ท่ีมาจากพันธุและวิธีการเดียวกันเขาดวยกัน เพื่อใหไดเปนสายพันธุ 

2.5 ชั่วท่ี 5 (M5 generation) ในฤดแูลงป 2540 ปลูกแบบตนตอแถว สรางเปนสายพันธุ
กลายไดทั้งหมด 32 สายพันธุ คัดตนท่ีมีลักษณะทางการเกษตรดี การเก็บเกีย่ว เก็บตนคัดแบบแยกตน 
นวด คัดได 27 สายพันธุ 

3. การประเมินพันธุ 
ดําเนินการเปรียบเทียบพันธุท้ังในสภาพแปลงทดลองและไรเกษตรกร ตามข้ันตอนการ

ปรับปรุงพันธุ ดังนี้ การเปรียบเทียบเบ้ืองตน การเปรียบเทียบมาตรฐาน การเปรียบเทียบในทองถ่ิน 
และการเปรียบเทียบในไรเกษตรกร โดยใชพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 เปนพันธุเปรียบเทียบ 

3.1 การเปรียบเทียบเบื้องตน ดําเนินการในตนฤดูฝน ป 2540 ท่ีศูนยวิจยัพืชไรชัยนาท โดย
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 3 ซํ้า ประกอบดวย 27 สายพันธุ/พนัธุ 

3.2 การเปรียบเทียบมาตรฐาน ดําเนินการในฤดูแลงและปลายฤดูฝน ป 2541 ที่ศูนยวิจยั
พืชไรชัยนาท 3 แปลง ศนูยวจิัยและพฒันาการเกษตรพิษณุโลก 2 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการ
เกษตรสุโขทัย 1 แปลง ศูนยวจิัยและพฒันาการเกษตรเพชรบูรณ 1 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการ
เกษตรนครราชสีมา 1 แปลง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1 แปลง และสถาบันเทคโนโลยรีาช
มงคลอยุธยา 1 แปลง รวม 10 แปลง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 
4 ซํ้า ประกอบดวย 12 สายพนัธุ/พันธุ 

3.3 การเปรียบเทียบในทองถ่ิน ดําเนินการในฤดูแลงและปลายฤดูฝน ป 2542 ที่ศูนยวิจัย
พืชไรชัยนาท 3 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา 1 แปลง ศูนยวจิัยและพัฒนาการ
เกษตรสุโขทัย 1 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการเกษตรเพชรบูรณ 1 แปลง รวม 6 แปลง วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 4 ซํ้า ประกอบดวย 6 สายพันธุ/พันธุ 

3.4 การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ดําเนนิการในฤดแูลงและปลายฤดูฝน ป 2549 และ ป 
2550 ท่ีไรเกษตรกร จังหวัดชัยนาท 3 แปลง จังหวดัพิษณุโลก 2 แปลง จังหวัดนครสวรรค 2 แปลง 

จังหวดัเพชรบรูณ 2 แปลง รวม 9 แปลง โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design  มี 4 ซํ้า ประกอบดวย 5 สายพันธุ/พันธุ 

4. วิเคราะหเสถียรภาพผลผลิต 
นําขอมูลผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบในทองถ่ิน มาวิเคราะหหาดัชนีเสถียรภาพการให 

ผลผลิตของพันธุ ตามวิธีการของ Eberhart และ Russell (1966) เพื่อพิจารณาความดีเดนและ
ความสามารถของพันธุท่ีปลูกในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน โดยพิจารณาวา พันธุท่ีตองการควรเปน
พันธุท่ีใหผลผลิตสูง มีคาสัมประสิทธ์ิรีเกรสชั่น (bi) ใกลเคียงหรือเทากับ 1 และมีคาความแปรปรวน
เนื่องจากเบี่ยงเบนจากรีเกรสช่ันใกลเคียงหรือเทากับ 0  

5. ศึกษาคุณภาพแปงถ่ัวเขียว 
ศึกษาคุณภาพแปง โดยวิเคราะหแปงดวยเครื่อง Brabender Amyloghraph ท่ีหองปฏิบัติการวิเคราะห

บริษัทสิทธินันท จํากัด ใชหลักการติดตามความหนืดของน้ําแปงสุก (paste) ท่ีความเขมขนน้ําแปง 5.4 
เปอรเซ็นต โดยเตรียมน้ําแปงในถวยทรงกระบอกที่มีการหมุนดวยความเร็วคงที่ ในขณะเดียวกัน ก็ให
ความรอนแกน้ําแปงที่อุณหภูมิเร่ิมตน 30 องสาเซลเซียส แลวคอย ๆ เพิ่มอุณหภูมิจนถึง 97 องสา
เซลเซียส  ควบคุมอุณหภูมิใหคงที่เปนเวลา 15 นาที โดยใหมีการหมุนตลอดเวลา แลวลดอุณหภูมิใน
อัตราเทากันจนถึง 52 องสาเซลเซียส รักษาระดับอุณหภูมิไวนานประมาณ 15 นาที สภาวะดังกลาวนี้
ทําใหเกิดความหนืดและแรงตานบนเข็มท่ีจุมอยู แรงนี้จะทําใหสมดุลดวยสปริงท่ีเช่ือมตอกันโดยแกน
ในตัวเครื่องและมีเข็มบันทึกคาความหนืด (viscosity)  

ศึกษาคุณสมบัติดานเนื้อสัมผัส โดยวิเคราะหแปงดวยเครื่อง Texture Analyzer รุน TA-XT2i 
ของหองปฏิบัติการวิเคราะห บริษัทสิทธินันท จํากัด ตามวิธีการ ดังนี้ 

1. อุนน้ําแปงท่ีความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ใหรอนและคนบอย ๆ จนกระท่ังน้ําแปงสุก  
2. เทลงในแบบพิมพพลาสติก ขนาดหนาตัดกวาง 2 น้ิว สูง 2 น้ิว แลวปาดหนาใหเรียบ  
3. ท้ิงไวประมาณ 5 นาที จึงนําน้ําแปงสุกไปวิเคราะหดวยเคร่ือง Texture Analyzer 
บันทึกขอมูลคาแรงตาน (force) ความแข็ง (hardness) ความเหนียว (adhesiveness) ความ

ยืดหยุน (springiness) ความคืนตัว (gumminess) และ ความนาเคี้ยว (chewiness) 
6. การแปรรูปแปงและวุนเสน  
การแปรรูปแปงและวุนเสนดวยเคร่ืองทําวุนเสนในระดับอุตสาหกรรมครัวเรือน  โดยนําเมล็ด      

ถ่ัวเขียวท่ีกะเทาะซีกแลวแชน้ําเปนเวลา 2-3 ช่ัวโมง ลางเอาเยื่อหุมเมล็ดออก นําไปบดในเครื่องโมบด 
ถ่ัวเขียว แลวผานเขาเคร่ืองกรองแยกกาก ซ่ึงจะแยกกากถ่ัวเขียวและนํ้าแปงออกจากกัน นําน้ําแปงที่ได
ไปตกตะกอนเพื่อแยกแปงออกจากนํ้าโปรตีน ดวยวิธีการตกตะกอนดวยน้ําเปลา 2-3 คร้ัง จนน้ําที่ใช
ตกตะกอนใส แยกแปงท่ีตกตะกอนไปตากใหแหง นําแปงแหงท่ีไดไปใชในกระบวนการผลิตวุนเสน 
โดยแบงแปงเปน 2 สวน สวนท่ี 1 ใชแปงถ่ัวเขียว 4.5 เปอรเซ็นต ทําแปงกาว สวนท่ี 2 ใชแปงถ่ัวเขียว 
95.5 เปอรเซ็นต เพื่อผสมกับแปงกาวในเครื่องนวดแปง โดยใชเวลาในการนวดประมาณ 30-45 นาที 
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การคัดเลือกตน M2 ในฤดูตนฝน พิจารณาลักษณะทางการเกษตรท่ีดี ไดแก อายุเก็บเกี่ยว
ส้ัน ฝกใหญ ฝกแกพรอมกัน ลักษณะทรงตนดี ฝกดก ชอฝกชูเหนือทรงพุมเพื่อใหเก็บเกี่ยวงาย เก็บ
เมล็ดจากตน M2 ทําการเก็บเกี่ยวตนท่ีคัดไวแบบแยกตน หลังจากนวดไดเมล็ด M3 เรียก M3 single pod 
อีกสวนหนึ่งเก็บ 1 ฝก จาก M2 ทุกตนรวมกัน ไดเปนเมล็ด M3 รวม (M3 bulk seed) บันทึกลักษณะ
ดังนี้ ความสูงตน จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนักเมล็ดตอตน น้ําหนัก 1,000 เมล็ด  

2.3 ชั่วท่ี 3 (M3 generation) นํา M3 single pod ปลูกแบบตนตอแถว พรอมกับปลูก M3 
bulk seed อีกชุดหนึ่ง ในฤดูแลงป 2539 คัดเลือกจากทั้ง 2 ชุด เก็บแบบแยกตน ไดเมล็ด M4 single pod 
และเก็บรวม 1 ฝก จากทุกตนไดเปนเมล็ด M4-bulk seed บันทึกลักษณะเชนเดียวกับในชั่วท่ี 2 

2.4 ชั่วท่ี 4 (M4 generation) ดําเนินการเชนเดียวกับในชั่วที่ 3 ในตนฤดูฝนป 2539 คัดตน
ท่ีมีลักษณะทางการเกษตรดี เก็บแยกตน ได M5 single pod และ M5 bulk seed บันทึกลักษณะ
เชนเดียวกับชั่วท่ี 2 รวมเมล็ด M5 ท่ีมาจากพันธุและวิธีการเดียวกันเขาดวยกัน เพื่อใหไดเปนสายพันธุ 

2.5 ชั่วท่ี 5 (M5 generation) ในฤดแูลงป 2540 ปลูกแบบตนตอแถว สรางเปนสายพันธุ
กลายไดทั้งหมด 32 สายพันธุ คัดตนท่ีมีลักษณะทางการเกษตรดี การเก็บเกีย่ว เก็บตนคัดแบบแยกตน 
นวด คัดได 27 สายพันธุ 

3. การประเมินพันธุ 
ดําเนินการเปรียบเทียบพันธุท้ังในสภาพแปลงทดลองและไรเกษตรกร ตามข้ันตอนการ

ปรับปรุงพันธุ ดังนี้ การเปรียบเทียบเบ้ืองตน การเปรียบเทียบมาตรฐาน การเปรียบเทียบในทองถ่ิน 
และการเปรียบเทียบในไรเกษตรกร โดยใชพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 เปนพันธุเปรียบเทียบ 

3.1 การเปรียบเทียบเบื้องตน ดําเนินการในตนฤดูฝน ป 2540 ท่ีศูนยวิจยัพืชไรชัยนาท โดย
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 3 ซํ้า ประกอบดวย 27 สายพันธุ/พนัธุ 

3.2 การเปรียบเทียบมาตรฐาน ดําเนินการในฤดูแลงและปลายฤดูฝน ป 2541 ที่ศูนยวิจยั
พืชไรชัยนาท 3 แปลง ศนูยวจิัยและพฒันาการเกษตรพิษณุโลก 2 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการ
เกษตรสุโขทัย 1 แปลง ศูนยวจิัยและพฒันาการเกษตรเพชรบูรณ 1 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการ
เกษตรนครราชสีมา 1 แปลง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 1 แปลง และสถาบันเทคโนโลยรีาช
มงคลอยุธยา 1 แปลง รวม 10 แปลง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 
4 ซํ้า ประกอบดวย 12 สายพันธุ/พันธุ 

3.3 การเปรียบเทียบในทองถิ่น ดําเนินการในฤดูแลงและปลายฤดูฝน ป 2542 ที่ศูนยวิจัย
พืชไรชัยนาท 3 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการเกษตรนครราชสีมา 1 แปลง ศูนยวจิัยและพัฒนาการ
เกษตรสุโขทัย 1 แปลง ศูนยวิจัยและพฒันาการเกษตรเพชรบูรณ 1 แปลง รวม 6 แปลง วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 4 ซํ้า ประกอบดวย 6 สายพันธุ/พันธุ 

3.4 การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ดําเนนิการในฤดแูลงและปลายฤดูฝน ป 2549 และ ป 
2550 ท่ีไรเกษตรกร จังหวัดชัยนาท 3 แปลง จังหวดัพิษณุโลก 2 แปลง จังหวัดนครสวรรค 2 แปลง 

จังหวดัเพชรบรูณ 2 แปลง รวม 9 แปลง โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design  มี 4 ซํ้า ประกอบดวย 5 สายพันธุ/พันธุ 

4. วิเคราะหเสถียรภาพผลผลิต 
นําขอมูลผลผลิตในข้ันตอนการเปรียบเทียบในทองถ่ิน มาวิเคราะหหาดัชนีเสถียรภาพการให 

ผลผลิตของพันธุ ตามวิธีการของ Eberhart และ Russell (1966) เพ่ือพิจารณาความดีเดนและ
ความสามารถของพันธุท่ีปลูกในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน โดยพิจารณาวา พันธุท่ีตองการควรเปน
พันธุท่ีใหผลผลิตสูง มีคาสัมประสิทธ์ิรีเกรสชั่น (bi) ใกลเคียงหรือเทากับ 1 และมีคาความแปรปรวน
เนื่องจากเบ่ียงเบนจากรีเกรสช่ันใกลเคียงหรือเทากับ 0  

5. ศึกษาคุณภาพแปงถ่ัวเขียว 
ศึกษาคุณภาพแปง โดยวิเคราะหแปงดวยเครื่อง Brabender Amyloghraph ท่ีหองปฏิบัติการวิเคราะห

บริษัทสิทธินันท จํากัด ใชหลักการติดตามความหนืดของน้ําแปงสุก (paste) ท่ีความเขมขนน้ําแปง 5.4 
เปอรเซ็นต โดยเตรียมน้ําแปงในถวยทรงกระบอกที่มีการหมุนดวยความเร็วคงที่ ในขณะเดียวกัน ก็ให
ความรอนแกน้ําแปงท่ีอุณหภูมิเร่ิมตน 30 องสาเซลเซียส แลวคอย ๆ เพิ่มอุณหภูมิจนถึง 97 องสา
เซลเซียส  ควบคุมอุณหภูมิใหคงที่เปนเวลา 15 นาที โดยใหมีการหมุนตลอดเวลา แลวลดอุณหภูมิใน
อัตราเทากันจนถึง 52 องสาเซลเซียส รักษาระดับอุณหภูมิไวนานประมาณ 15 นาที สภาวะดังกลาวนี้
ทําใหเกิดความหนืดและแรงตานบนเข็มท่ีจุมอยู แรงน้ีจะทําใหสมดุลดวยสปริงท่ีเชื่อมตอกันโดยแกน
ในตัวเครื่องและมีเข็มบันทึกคาความหนืด (viscosity)  

ศึกษาคุณสมบัติดานเนื้อสัมผัส โดยวิเคราะหแปงดวยเครื่อง Texture Analyzer รุน TA-XT2i 
ของหองปฏิบัติการวิเคราะห บริษัทสิทธินันท จํากัด ตามวิธีการ ดังนี้ 

1. อุนน้ําแปงท่ีความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ใหรอนและคนบอย ๆ จนกระท่ังน้ําแปงสุก  
2. เทลงในแบบพิมพพลาสติก ขนาดหนาตัดกวาง 2 น้ิว สูง 2 นิ้ว แลวปาดหนาใหเรียบ  
3. ท้ิงไวประมาณ 5 นาที จึงนําน้ําแปงสุกไปวิเคราะหดวยเคร่ือง Texture Analyzer 
บันทึกขอมูลคาแรงตาน (force) ความแข็ง (hardness) ความเหนียว (adhesiveness) ความ

ยืดหยุน (springiness) ความคืนตัว (gumminess) และ ความนาเคี้ยว (chewiness) 
6. การแปรรูปแปงและวุนเสน  
การแปรรูปแปงและวุนเสนดวยเคร่ืองทําวุนเสนในระดับอุตสาหกรรมครัวเรือน  โดยนําเมล็ด      

ถ่ัวเขียวท่ีกะเทาะซีกแลวแชน้ําเปนเวลา 2-3 ชั่วโมง ลางเอาเยื่อหุมเมล็ดออก นําไปบดในเครื่องโมบด 
ถ่ัวเขียว แลวผานเขาเครื่องกรองแยกกาก ซ่ึงจะแยกกากถ่ัวเขียวและนํ้าแปงออกจากกัน นําน้ําแปงที่ได
ไปตกตะกอนเพื่อแยกแปงออกจากนํ้าโปรตีน ดวยวิธีการตกตะกอนดวยน้ําเปลา 2-3 คร้ัง จนน้ําที่ใช
ตกตะกอนใส แยกแปงท่ีตกตะกอนไปตากใหแหง นําแปงแหงท่ีไดไปใชในกระบวนการผลิตวุนเสน 
โดยแบงแปงเปน 2 สวน สวนท่ี 1 ใชแปงถ่ัวเขียว 4.5 เปอรเซ็นต ทําแปงกาว สวนท่ี 2 ใชแปงถ่ัวเขียว 
95.5 เปอรเซ็นต เพื่อผสมกับแปงกาวในเครื่องนวดแปง โดยใชเวลาในการนวดประมาณ 30-45 นาที 
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จนไดท่ี แลวจึงนํามาโรยเสนในน้ําเดือด เม่ือเสนสุกจะลอยตัวข้ึน กวาดเสนลงในน้ําเย็นท่ีเตรียมไว      
นําวุนเสนสดท่ีไดไปผานการแชแข็ง 24 ชั่วโมง แลวนํามาลางดวยน้ําเปลาจนเสนแยกจากกัน จึงนําเสน
สดไปผ่ึงแดดใหแหง บันทึกลักษณะ น้ําหนักวุนเสนสด น้ําหนักวุนเสนแหง สีวุนเสน และความเหนียว  

7. การศึกษาการเพาะถ่ัวงอก 
ศึกษาการเพาะถ่ัวงอกของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 โดยเปรียบเทียบกับพันธุชัยนาท 36 และ

กําแพงแสน 1 ทําการเพาะเมล็ดถ่ัวเขียวจํานวน 90 กรัม ดวยเครื่องเพาะถ่ัวงอกอนามัยอัตโนมัติ บันทึก 
เปอรเซ็นตความงอก เปอรเซ็นตตนออนที่มีความแข็งแรง ลักษณะถ่ัวงอก ความกวาง ความยาวตน
ออน น้ําหนักสด ความแนนเนื้อ และทดสอบความหวาน ความกรอบ กล่ิน และรสชาติ โดยใชคนชิม
ถ่ัวงอกสด 

8. การศึกษาลักษณะประจําพันธุ 
ปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 พันธุชัยนาท 36  และพันธุกําแพงแสน 1 จํานวน  4 แถว ยาว 5 เมตร 

ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 10 เซนติเมตร ถอนแยกเหลือ 1 ตนตอหลุม ท่ีศูนยวิจัยพืช
ไรชัยนาท ฤดูแลงป 2550 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา ลักษณะทางเกษตร และคุณสมบัติทางเคมี 

9. การประเมินการยอมรับของเกษตรกร 
 ประเมินการยอมรับพันธุถ่ัวเขียวของเกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ และจังหวัดนครสวรรค ซ่ึง
เปนแหลงปลูกถ่ัวเขียวที่สําคัญ ในป 2554 จํานวน 12 ราย โดยการสัมภาษณสอบถามความคิดเห็นท่ีมี
ตอถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การฉายรงัสี 
ผลของรังสีตอถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 36 ใหความงอกเฉล่ีย 91 เปอรเซ็นต ความสูงของตนกลา

เฉล่ีย 63 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ จํานวนเมล็ด M1 31,250 เมล็ด จํานวนตน M1 
12,607 ตน ลักษณะอ่ืน ๆ ท่ีพบในการปลูกถ่ัวเขียวชั่วท่ี 1 ไดแกความผิดปกติในการกระจายของ
คลอโรฟลลบนใบ ทําใหใบมีระดับของสีตาง ๆ กัน อาจเกิดในสวนหนึ่งของใบ หรือใบใดใบหนึ่ง
ของใบประกอบหรือเปนท้ัง 3 ใบ  
2. การคัดเลือกพันธุ 

คัดเลือกในชั่วท่ี 2, 3 และ 4 ได 100, 212 และ 274 ตน ตามลําดับ ชั่วท่ี 5 ปลูกแบบตนตอแถว 
สรางเปนสายพันธุกลายไดท้ังหมด 32 สายพันธุ คัดตนท่ีมีลักษณะทางการเกษตรดี เก็บเกี่ยวตนคัด
แบบแยกตน คัดได 27 สายพันธุ 

3. การประเมินพันธุ 
จากการประเมินผลผลิตระหวางป 2540-2550 ถั่วเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 226 

กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 4 และ 7 ตามลําดับ (Table 1) และให
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด เฉล่ีย 69 กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 5 และ 6 
ตามลําดับ (Table 2)  

 

Table 1. Yields of mungbean, Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1 averaged from  
                 Field Crops Research Center and farm trials conducted in the dry, early and late rainy   
                 seasons in 1997- 2007. 
 

 Yield (kg/rai) % relative to 
Variety PYT1 SYT2 RYT3 FT4 Mean5 CN 36 KPS 1 

CN 84-1  330 235 240 194 226 104 107 
CN 36 331 228 228 189 218 100 104 
KPS 1  312 213 217 192 210 96 100 

1/Average from 1 location 2/Average from 10 locations  3/Average from 6 locations 

4/Average from 9 locations 5/Average from 26 locations  
 

Table 2. 1,000 seed weight of mungbean, Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1  
                averaged from Field Crops Research Center and farm trials carried out in the dry, early   
                and late rainy seasons in 1997- 2007 

 1,000 seed weight (g) % relative to 
Variety SYT1 RYT2 FT3 Mean4 CN 36 KPS 1 

CN 84-1  71 64 71 69 105 106 
CN 36 67 64 67 66 100 102 
KPS 1  64 64 68 65 98 100 

1/Average from 10 locations 2/Average from 6 locations  3/Average from 9 locations   4/Average from 25 locations 
 

4. การวิเคราะหเสถียรภาพผลผลิต 
ถ่ัวเขียวพันธุชยันาท 84-1 มีเสถียรภาพในการใหผลผลิตดีกวาพนัธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 

โดยใหผลผลิตในข้ันเปรียบเทียบในทองถ่ินสูงกวาพนัธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 โดยใหผลผลิต
เฉล่ีย 240 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีพนัธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 ใหผลผลิตเฉล่ีย 217 และ 228 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (Table 3) 
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จนไดท่ี แลวจึงนํามาโรยเสนในน้ําเดือด เม่ือเสนสุกจะลอยตัวข้ึน กวาดเสนลงในน้ําเย็นท่ีเตรียมไว      
นําวุนเสนสดท่ีไดไปผานการแชแข็ง 24 ชั่วโมง แลวนํามาลางดวยน้ําเปลาจนเสนแยกจากกัน จึงนําเสน
สดไปผ่ึงแดดใหแหง บันทึกลักษณะ น้ําหนักวุนเสนสด น้ําหนักวุนเสนแหง สีวุนเสน และความเหนียว  

7. การศึกษาการเพาะถ่ัวงอก 
ศึกษาการเพาะถ่ัวงอกของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 โดยเปรียบเทียบกับพันธุชัยนาท 36 และ

กําแพงแสน 1 ทําการเพาะเมล็ดถ่ัวเขียวจํานวน 90 กรัม ดวยเครื่องเพาะถ่ัวงอกอนามัยอัตโนมัติ บันทึก 
เปอรเซ็นตความงอก เปอรเซ็นตตนออนท่ีมีความแข็งแรง ลักษณะถั่วงอก ความกวาง ความยาวตน
ออน น้ําหนักสด ความแนนเนื้อ และทดสอบความหวาน ความกรอบ กล่ิน และรสชาติ โดยใชคนชิม
ถ่ัวงอกสด 

8. การศึกษาลักษณะประจําพันธุ 
ปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 พันธุชัยนาท 36  และพันธุกําแพงแสน 1 จํานวน  4 แถว ยาว 5 เมตร 

ระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 10 เซนติเมตร ถอนแยกเหลือ 1 ตนตอหลุม ท่ีศูนยวิจัยพืช
ไรชัยนาท ฤดูแลงป 2550 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา ลักษณะทางเกษตร และคุณสมบัติทางเคมี 

9. การประเมินการยอมรับของเกษตรกร 
 ประเมินการยอมรับพันธุถ่ัวเขียวของเกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ และจังหวัดนครสวรรค ซ่ึง
เปนแหลงปลูกถ่ัวเขียวที่สําคัญ ในป 2554 จํานวน 12 ราย โดยการสัมภาษณสอบถามความคิดเห็นที่มี
ตอถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การฉายรังสี 
ผลของรังสีตอถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 36 ใหความงอกเฉล่ีย 91 เปอรเซ็นต ความสูงของตนกลา

เฉล่ีย 63 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ จํานวนเมล็ด M1 31,250 เมล็ด จํานวนตน M1 
12,607 ตน ลักษณะอ่ืน ๆ ท่ีพบในการปลูกถ่ัวเขียวชั่วท่ี 1 ไดแกความผิดปกติในการกระจายของ
คลอโรฟลลบนใบ ทําใหใบมีระดับของสีตาง ๆ กัน อาจเกิดในสวนหนึ่งของใบ หรือใบใดใบหนึ่ง
ของใบประกอบหรือเปนท้ัง 3 ใบ  
2. การคัดเลือกพันธุ 

คัดเลือกในชั่วท่ี 2, 3 และ 4 ได 100, 212 และ 274 ตน ตามลําดับ ชั่วที่ 5 ปลูกแบบตนตอแถว 
สรางเปนสายพันธุกลายไดท้ังหมด 32 สายพันธุ คัดตนท่ีมีลักษณะทางการเกษตรดี เก็บเก่ียวตนคัด
แบบแยกตน คัดได 27 สายพันธุ 

3. การประเมินพันธุ 
จากการประเมินผลผลิตระหวางป 2540-2550 ถั่วเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 226 

กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 4 และ 7 ตามลําดับ (Table 1) และให
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด เฉล่ีย 69 กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 5 และ 6 
ตามลําดับ (Table 2)  

 

Table 1. Yields of mungbean, Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1 averaged from  
                 Field Crops Research Center and farm trials conducted in the dry, early and late rainy   
                 seasons in 1997- 2007. 
 

 Yield (kg/rai) % relative to 
Variety PYT1 SYT2 RYT3 FT4 Mean5 CN 36 KPS 1 

CN 84-1  330 235 240 194 226 104 107 
CN 36 331 228 228 189 218 100 104 
KPS 1  312 213 217 192 210 96 100 

1/Average from 1 location 2/Average from 10 locations  3/Average from 6 locations 

4/Average from 9 locations 5/Average from 26 locations  
 

Table 2. 1,000 seed weight of mungbean, Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1  
                averaged from Field Crops Research Center and farm trials carried out in the dry, early   
                and late rainy seasons in 1997- 2007 

 1,000 seed weight (g) % relative to 
Variety SYT1 RYT2 FT3 Mean4 CN 36 KPS 1 

CN 84-1  71 64 71 69 105 106 
CN 36 67 64 67 66 100 102 
KPS 1  64 64 68 65 98 100 

1/Average from 10 locations 2/Average from 6 locations  3/Average from 9 locations   4/Average from 25 locations 
 

4. การวิเคราะหเสถียรภาพผลผลิต 
ถ่ัวเขียวพันธุชยันาท 84-1 มีเสถียรภาพในการใหผลผลิตดีกวาพนัธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 

โดยใหผลผลิตในข้ันเปรียบเทียบในทองถ่ินสูงกวาพนัธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 โดยใหผลผลิต
เฉล่ีย 240 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีพนัธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 ใหผลผลิตเฉล่ีย 217 และ 228 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (Table 3) 
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Table 3. Yield, regression coefficient, deviation from regression of mungbean regional yield trials  
              carried out in the dry and rainy seasons of 1998 and 1999  

Variety Yield (kg/rai)1/ Regression Deviation from regression 
CN 84-1 240 a 0.98 ns 488 ns  
CN 36 228 ab 0.83 ns 216 ns 
KPS 1 217 b 0.87 ns 150 ns 
CV (%) 15.6 - - 

Sources: Somsong et al. (1999)  1/Average from 6 locations     
Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
 

5. การศึกษาคุณภาพแปงถ่ัวเขียว 
พันธุชัยนาท 84-1 ใหผลผลิต 226 กิโลกรัม/ไร เปอรเซ็นตแปง 54.85 เปอรเซ็นต สูงกวา

พันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 5 และ 6 ตามลําดับ และใหผลผลิตแปง 124 กิโลกรัม/ไร 
สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 9 และ 12 ตามลําดับ (Table 4) 

ผลการวิเคราะหคุณภาพแปง พบวา พันธุชัยนาท 84-1 กําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 มีคา
ความเหนียวหนืดของน้ําแปงสุกมากท่ีสุดในระดับดี คือ 3 คะแนน เทากัน และมีคาความหนืดสูง ได
วุนเสนท่ีมีคุณภาพดี เสนเหนียวไมขาดงาย  

ผลการวิเคราะหเนื้อสัมผัสของแปง พบวา พันธุชัยนาท 84-1 มีคาแรงตาน ความแข็ง ความ
เหนียว ความยืดหยุน  ความคืนตัว  และความนาเค้ียว เทากับ 29.8, 35.2, 28.3, 0.94, 17.1 และ 15.5 
ตามลําดับ (Table 4) 
6. การแปรรูปแปงและวุนเสน  

ผลการศึกษาคุณภาพวุนเสนหลังการตมสุก พบวา พันธุชัยนาท 84-1 มีสัดสวนของน้ําหนัก
วุนเสนแหง : น้ําหนักวุนเสนตมสุก เทากับ 1:5.8 และสีวุนเสนมีสีขาว ความเหนียวของวุนเสนตมสุก
อยูในระดับดี คือ 5 คะแนน ขณะที่พันธุชัยนาท 36 ใหความเหนียวของวุนเสนตมสุกอยูในระดับ 3 
คะแนน สีของวุนเสนมีสีขาว ลักษณะของวุนเสนจากพันธุชัยนาท 84-1 และพันธุชัยนาท 36 มี
ลักษณะเสนสวยกวาพันธุอ่ืนๆ อยูในระดับ 5 คะแนน (Table 4) 
5. การศึกษาการเพาะถ่ัวงอก 

ผลการศึกษาการเพาะถ่ัวงอก พบวา พันธุชัยนาท 84-1  ใหความยาวรากของถ่ัวงอก 4.05 
เซนติเมตร ความยาวตนออน 3.07 เซนติเมตร ความกวางตนออน 3.44 มิลลิเมตร และใหรสชาติ
ถ่ัวงอกหวานกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 โดยมีคาความหวาน 8 องศาบริกซ สวนพันธุ
ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 มีความหวาน 7.6 และ 7.4 องศาบริกซ ตามลําดับ การเพาะถ่ัวงอกจาก
เมล็ดถ่ัวเขียว 90 กรัม  พันธุชัยนาท 84-1 ใหความแนนเนื้อ 4.41 นิวตัน น้ําหนักถ่ัวงอกสด 497 กรัม 

ใหอัตราการเพาะถั่วงอก 1:5.5 สูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 1 และ 3 ตามลําดับ 
ซ่ึงใหอัตราการเพาะถั่วงอก 1:5.3 และ 1:5.4 ตามลําดับ และถ่ัวงอกจากพันธุชัยนาท 84-1 มีความ
กรอบและไมมีกล่ินเหม็นเขียว (Table 5) 
 

Table 4. Seed yield, starch, starch yield, starch analysis, fresh and soaked vermicelli characteristics   
              of mungbean, Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1 
 

Composition Variety 
 CN 84-1 CN 36 KPS 1 

Seed yield (kg/rai) 226 218 210 
Starch (%) 54.85 53.95 52.92 
Starch yield (kg/rai) 124 114 111 
Starch analysis    
Paste viscosity viscous viscous viscous 
Paste1/   3 3 3 
Viscosity (B.U.) 911 939 939 
Force (g.) 29.8 29.6 29.0 
Hardness (g.) 35.2 30.4 29.0 
Adhesiveness (g.s.) 28.3 29.2 29.7 
Springiness 0.94 0.84 0.92 
Gumminess 17.1 15.1 14.6 
Chewiness 15.5 15.3 14.5 
Fresh vermicelli     
Fresh weight (g)  2,783 2,772 2,826 
Color  white white white 
Soaked vermicelli     
Color white white white 
Viscosity1/ 5 3 5 
Ratio of dry vermicelli weight to 1:5.80 1:5.46 1:5.41 

Sources: Sumana et al. (2009) 1/Paste score: 1=Low 2=Moderate 3=High  2/Viscosity score: 1=Low   3=Moderate  5=High 
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Table 3. Yield, regression coefficient, deviation from regression of mungbean regional yield trials  
              carried out in the dry and rainy seasons of 1998 and 1999  

Variety Yield (kg/rai)1/ Regression Deviation from regression 
CN 84-1 240 a 0.98 ns 488 ns  
CN 36 228 ab 0.83 ns 216 ns 
KPS 1 217 b 0.87 ns 150 ns 
CV (%) 15.6 - - 

Sources: Somsong et al. (1999)  1/Average from 6 locations     
Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
 

5. การศึกษาคุณภาพแปงถ่ัวเขียว 
พันธุชัยนาท 84-1 ใหผลผลิต 226 กิโลกรัม/ไร เปอรเซ็นตแปง 54.85 เปอรเซ็นต สูงกวา

พันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 5 และ 6 ตามลําดับ และใหผลผลิตแปง 124 กิโลกรัม/ไร 
สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 9 และ 12 ตามลําดับ (Table 4) 

ผลการวิเคราะหคุณภาพแปง พบวา พันธุชัยนาท 84-1 กําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 มีคา
ความเหนียวหนืดของน้ําแปงสุกมากท่ีสุดในระดับดี คือ 3 คะแนน เทากัน และมีคาความหนืดสูง ได
วุนเสนท่ีมีคุณภาพดี เสนเหนียวไมขาดงาย  

ผลการวิเคราะหเนื้อสัมผัสของแปง พบวา พันธุชัยนาท 84-1 มีคาแรงตาน ความแข็ง ความ
เหนียว ความยืดหยุน  ความคืนตัว  และความนาเค้ียว เทากับ 29.8, 35.2, 28.3, 0.94, 17.1 และ 15.5 
ตามลําดับ (Table 4) 
6. การแปรรูปแปงและวุนเสน  

ผลการศึกษาคุณภาพวุนเสนหลังการตมสุก พบวา พันธุชัยนาท 84-1 มีสัดสวนของน้ําหนัก
วุนเสนแหง : น้ําหนักวุนเสนตมสุก เทากับ 1:5.8 และสีวุนเสนมีสีขาว ความเหนียวของวุนเสนตมสุก
อยูในระดับดี คือ 5 คะแนน ขณะที่พันธุชัยนาท 36 ใหความเหนียวของวุนเสนตมสุกอยูในระดับ 3 
คะแนน สีของวุนเสนมีสีขาว ลักษณะของวุนเสนจากพันธุชัยนาท 84-1 และพันธุชัยนาท 36 มี
ลักษณะเสนสวยกวาพันธุอ่ืนๆ อยูในระดับ 5 คะแนน (Table 4) 
5. การศึกษาการเพาะถ่ัวงอก 

ผลการศึกษาการเพาะถ่ัวงอก พบวา พันธุชัยนาท 84-1  ใหความยาวรากของถ่ัวงอก 4.05 
เซนติเมตร ความยาวตนออน 3.07 เซนติเมตร ความกวางตนออน 3.44 มิลลิเมตร และใหรสชาติ
ถ่ัวงอกหวานกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 โดยมีคาความหวาน 8 องศาบริกซ สวนพันธุ
ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 มีความหวาน 7.6 และ 7.4 องศาบริกซ ตามลําดับ การเพาะถ่ัวงอกจาก
เมล็ดถ่ัวเขียว 90 กรัม  พันธุชัยนาท 84-1 ใหความแนนเนื้อ 4.41 นิวตัน น้ําหนักถ่ัวงอกสด 497 กรัม 

ใหอัตราการเพาะถั่วงอก 1:5.5 สูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 1 และ 3 ตามลําดับ 
ซ่ึงใหอัตราการเพาะถั่วงอก 1:5.3 และ 1:5.4 ตามลําดับ และถ่ัวงอกจากพันธุชัยนาท 84-1 มีความ
กรอบและไมมีกล่ินเหม็นเขียว (Table 5) 
 

Table 4. Seed yield, starch, starch yield, starch analysis, fresh and soaked vermicelli characteristics   
              of mungbean, Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1 
 

Composition Variety 
 CN 84-1 CN 36 KPS 1 

Seed yield (kg/rai) 226 218 210 
Starch (%) 54.85 53.95 52.92 
Starch yield (kg/rai) 124 114 111 
Starch analysis    
Paste viscosity viscous viscous viscous 
Paste1/   3 3 3 
Viscosity (B.U.) 911 939 939 
Force (g.) 29.8 29.6 29.0 
Hardness (g.) 35.2 30.4 29.0 
Adhesiveness (g.s.) 28.3 29.2 29.7 
Springiness 0.94 0.84 0.92 
Gumminess 17.1 15.1 14.6 
Chewiness 15.5 15.3 14.5 
Fresh vermicelli     
Fresh weight (g)  2,783 2,772 2,826 
Color  white white white 
Soaked vermicelli     
Color white white white 
Viscosity1/ 5 3 5 
Ratio of dry vermicelli weight to 1:5.80 1:5.46 1:5.41 

Sources: Sumana et al. (2009) 1/Paste score: 1=Low 2=Moderate 3=High  2/Viscosity score: 1=Low   3=Moderate  5=High 
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Table 5.  Mungbean sprouts comparison of Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1  
 

  Sprout characteristic Variety 
 CN 84-1 CN 36 KPS 1 

Root length (cm.) 4.05 4.25 3.86 
Hypocotyl length (cm.) 3.07 3.64 3.58 
Hypocotyl width (mm.) 3.44 3.26 3.36 
Brix (°) 8.0 7.6 7.4 
Firmness (newton) 4.41 4.11 4.31 
Sprout fresh weight (g) 1/   497 481 494 
Seed dry wt. : Sprout fresh wt. 1 : 5.5 1 : 5.3 1 : 5.4 
Taste Sweet Sweet Sweet 
Smell without raw without raw smell without raw smell 
Crispiness crispy crispy crispy 

Source : Sumana et al. (2007)  1/ mungbean seed 90 gram 
 

Table 6.  Morphological and agronomical characteristics of Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1 
Characteristic  Variety 

 CN 84-1 CN 36 KPS 1 
1. Hypocotyl color green green green 
2. Terminal leaflet shape ovate ovate ovate 
3. Leaf color green green dark green 
4. Petal color light yellow light yellow light yellow 
5. Pod color at immature stage light green light green light green 
6. Pod color at mature stage black black black 
7. Mature pod shape round round round 
8. Seed shape cylindrical cylindrical cylindrical 
9. Seed color green green green 
10. Day to first flowering (day) 35 35 35 
11. Day to harvest (day) 65 64 65 
12. Pod/plant 14.9 12.1 12.0 
13. Seed/pod 12.4 12.4 11.9 
14. Branch/plant 0.5 0.4 0.2 
15. Pod length (cm.) 11.0 10.1 10.0 
16. Plant height (cm.) 63.2 57.5 59.5 

Source : Sumana et al. (2006 and 2007) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1.  Plant, Leaf, petal, pod and seed characteristics of Chai Nat 84-1 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2.  Vermicelli and Mungbean sprout characteristics of Chai Nat 84-1  
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Hypocotyl length (cm.) 3.07 3.64 3.58 
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6. การศึกษาลักษณะประจําพันธุ 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตรของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ดังนี้ ใบสี

เขียว ดอกสีเหลืองออน ฝกออนสีเขียวออน ฝกแกสีดํารูปรางกลม เมล็ดสีเขียวรูปทรงกระบอก อายุถึง
วันดอกแรกบาน 35 วัน อายุเก็บเก่ียว 65 วัน จํานวนฝก/ตน 14.9 ฝก จํานวนเมล็ด/ฝก 12.4 เมล็ด 
จํานวนกิ่ง/ตน 0.5 กิ่ง ความยาวฝก 11 ซม. ความสูงตน 63.2 ซม. (Table 6)  คุณสมบัติทางเคมีของ
เมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1  ดังนี้ แปง 54.85 เปอรเซ็นต โปรตีน 21.60 เปอรเซ็นต เถา 3.47 
เปอรเซ็นต  และเยื่อใย 4.58 เปอรเซ็นต (Table 7) ลักษณะของตน ใบ  ดอก ฝก และเมล็ด ของถ่ัวเขียว
พันธุชัยนาท 84-1 แสดงไวใน Figure 1 การแปรรูปวุนเสน และถ่ัวงอก ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 
แสดงไวใน Figure2  
 

Table 7.  Seed chemical composition of Chai Nat 84-1, Chai Nat 36 and Khampang Saen 1 
Seed Variety 

Chemical composition CN 84-1 CN 36 KPS 1 

1. Starch (%) 54.85 52.30 52.92 
2. Protein (%) 21.60 25.76 25.53 
3. Ash (%) 3.47 3.37 3.63 
4. Fiber (%) 4.58 4.62 4.39 

Sources: Sumana et al. (2009)  
 

7. การประเมินการยอมรับของเกษตรกร 
 ศึกษาการยอมรับของเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 โดยการสัมภาษณสอบถาม
ความคิดเห็นท่ีมีตอพันธุชัยนาท 84-1  พบวา เกษตรกรท่ีรวมทําแปลงทดสอบทุกรายชอบ และใหการ
ยอมรับพันธุชัยนาท 84-1 เนื่องจากใหผลผลิตสูง ขนาดเมล็ดใหญ แตกกิ่งกานดี และปลูกไดตลอดป  
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองสรุปขอมูลถ่ัวเขียวพนัธุชัยนาท 84-1 ดังนี ้

 1. ผลผลิตสูง โดยใหผลผลิตเฉล่ีย 226 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 
1 รอยละ 4 และ 7 ตามลําดับ 

2. เปอรเซ็นตแปงสูง เหมาะสําหรับการแปรรูปเปนวุนเสน โดยใหเปอรเซ็นตแปง 54.85 
เปอรเซ็นต สูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 4 และ 5 ตามลําดับ และใหผลผลิตแปง 
124 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 9 และ 12 ตามลําดับ  

3. ขนาดเมล็ดใหญ โดยใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เฉล่ีย 69 กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และ
กําแพงแสน 1 รอยละ 5 และ 6 ตามลําดับ 

4. นํ้าหนกัถ่ัวงอกสูงและมีรสชาติคอนขางหวาน เหมาะสําหรับการเพาะถ่ัวงอก โดยใหน้ําหนกั
ถ่ัวงอกสูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 1 และ 3 ตามลําดับ  
การนําไปใชประโยชน 
1. ผลผลิตถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 
 พื้นท่ีปลูกถ่ัวเขียวของประเทศ มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 950,000 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 120 
กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตถ่ัวเขียวประมาณ 104,000 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 2,080 - 2,600 ลานบาท 
(ราคาเมล็ดถ่ัวเขียว 20-25 บาทตอกิโลกรัม) เม่ือเกษตรกรปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ซ่ึงใหผลผลิต
เฉล่ีย 226 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุเดิม 5-6 % จะไดผลผลิตประมาณ 110,240 ตัน คิดเปนมูลคา
ประมาณ 2,205 - 2,756 ลานบาท สงผลใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มข้ึนมากกวา 2,120 - 2,650 บาทตอไร 
คิดเปนมูลคาท่ีเพิ่มข้ึนรวม 125 – 156 ลานบาท 
2. ผลผลิตวุนเสน 
 ตลาดภายในประเทศมีการบริโภควุนเสนปละประมาณ 25,000-33,000 ตัน มูลคา
การตลาดวุนเสน 2,500 ลานบาท เม่ือผูประกอบการใชถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ท่ีมีเปอรเซ็นตแปง
สูงกวาพันธุเดิมรอยละ 5 และผลผลิตแปงสูงกวาพันธุเดิมรอยละ 9 – 12 จะไดวุนเสนเพิ่มข้ึนเปน 
22,500 – 29,700 ตัน มูลคาเพิ่มเปน 2,725 ลานบาท  นอกจากนี้ยังสงผลใหผูประกอบการ มีรายได
เพิ่มข้ึน มูลคาประมาณ 225  ลานบาท และยังสงผลใหวุนเสนจากไทยสามารถแขงขันไดดีข้ึนในตลาด
สงออกและตลาดในประเทศดวย  
3. ผลผลิตถ่ัวงอก  
 ปจจุบันประมาณการความตองการถั่วเขียวในอุตสาหกรรมเพาะถั่วงอก สูงถึง 26,000 
ตัน/ป หรือประมาณ 71 ตันตอวัน คิดเปน 25,900 ตันตอป เม่ือนําไปเพาะถ่ัวงอกจะไดน้ําหนักสด
ถ่ัวงอก 129,500 ตัน  (อัตราการเพาะถั่วงอก 1 : 5) มูลคา 1,942  ลานบาท (ราคาถ่ัวงอก 15 บาทตอ
กิโลกรัม) เมื่อผูประกอบการใชถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ท่ีมีอัตราการเพาะถ่ัวงอก 1:5.5 จะได
น้ําหนักสดถ่ัวงอกเพิ่มข้ึนเปน 142,450 ตัน มูลคาเพิ่มเปน 2,136 ลานบาท  นอกจากน้ียังสงผลให
ผูประกอบการเพาะถ่ัวงอก มีรายไดเพิ่มข้ึน มูลคาประมาณ 194  ลานบาท และปริมาณถ่ัวงอกมี
เพียงพอกับความตองการบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะในกรุงเทพฯ ท่ีมีการบริโภคถั่วงอกวันละ 
200,000 กิโลกรัม   ซ่ึงตองใชเมล็ดถ่ัวเขียวถึงวันละ 40  ตัน 
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7. การประเมินการยอมรับของเกษตรกร 
 ศึกษาการยอมรับของเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 โดยการสัมภาษณสอบถาม
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จากผลการทดลองสรุปขอมูลถ่ัวเขียวพนัธุชัยนาท 84-1 ดังนี ้

 1. ผลผลิตสูง โดยใหผลผลิตเฉล่ีย 226 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 
1 รอยละ 4 และ 7 ตามลําดับ 

2. เปอรเซ็นตแปงสูง เหมาะสําหรับการแปรรูปเปนวุนเสน โดยใหเปอรเซ็นตแปง 54.85 
เปอรเซ็นต สูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 4 และ 5 ตามลําดับ และใหผลผลิตแปง 
124 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 รอยละ 9 และ 12 ตามลําดับ  

3. ขนาดเมล็ดใหญ โดยใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เฉล่ีย 69 กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 36 และ
กําแพงแสน 1 รอยละ 5 และ 6 ตามลําดับ 

4. น้ําหนกัถ่ัวงอกสูงและมีรสชาติคอนขางหวาน เหมาะสําหรับการเพาะถ่ัวงอก โดยใหน้ําหนกั
ถ่ัวงอกสูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 รอยละ 1 และ 3 ตามลําดับ  
การนําไปใชประโยชน 
1. ผลผลิตถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 
 พื้นท่ีปลูกถ่ัวเขียวของประเทศ มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 950,000 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 120 
กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตถ่ัวเขียวประมาณ 104,000 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 2,080 - 2,600 ลานบาท 
(ราคาเมล็ดถ่ัวเขียว 20-25 บาทตอกิโลกรัม) เม่ือเกษตรกรปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ซ่ึงใหผลผลิต
เฉล่ีย 226 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุเดิม 5-6 % จะไดผลผลิตประมาณ 110,240 ตัน คิดเปนมูลคา
ประมาณ 2,205 - 2,756 ลานบาท สงผลใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มข้ึนมากกวา 2,120 - 2,650 บาทตอไร 
คิดเปนมูลคาท่ีเพิ่มข้ึนรวม 125 – 156 ลานบาท 
2. ผลผลิตวุนเสน 
 ตลาดภายในประเทศมีการบริโภควุนเสนปละประมาณ 25,000-33,000 ตัน มูลคา
การตลาดวุนเสน 2,500 ลานบาท เม่ือผูประกอบการใชถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ท่ีมีเปอรเซ็นตแปง
สูงกวาพันธุเดิมรอยละ 5 และผลผลิตแปงสูงกวาพันธุเดิมรอยละ 9 – 12 จะไดวุนเสนเพิ่มข้ึนเปน 
22,500 – 29,700 ตัน มูลคาเพิ่มเปน 2,725 ลานบาท  นอกจากนี้ยังสงผลใหผูประกอบการ มีรายได
เพิ่มข้ึน มูลคาประมาณ 225  ลานบาท และยังสงผลใหวุนเสนจากไทยสามารถแขงขันไดดีข้ึนในตลาด
สงออกและตลาดในประเทศดวย  
3. ผลผลิตถ่ัวงอก  
 ปจจุบันประมาณการความตองการถั่วเขียวในอุตสาหกรรมเพาะถั่วงอก สูงถึง 26,000 
ตัน/ป หรือประมาณ 71 ตันตอวัน คิดเปน 25,900 ตันตอป เม่ือนําไปเพาะถ่ัวงอกจะไดน้ําหนักสด
ถ่ัวงอก 129,500 ตัน  (อัตราการเพาะถั่วงอก 1 : 5) มูลคา 1,942  ลานบาท (ราคาถ่ัวงอก 15 บาทตอ
กิโลกรัม) เมื่อผูประกอบการใชถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 84-1 ท่ีมีอัตราการเพาะถ่ัวงอก 1:5.5 จะได
น้ําหนักสดถ่ัวงอกเพิ่มข้ึนเปน 142,450 ตัน มูลคาเพิ่มเปน 2,136 ลานบาท  นอกจากน้ียังสงผลให
ผูประกอบการเพาะถ่ัวงอก มีรายไดเพ่ิมขึ้น มูลคาประมาณ 194  ลานบาท และปริมาณถ่ัวงอกมี
เพียงพอกับความตองการบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะในกรุงเทพฯ ท่ีมีการบริโภคถั่วงอกวันละ 
200,000 กิโลกรัม   ซ่ึงตองใชเมล็ดถ่ัวเขียวถึงวันละ 40  ตัน 
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ABSTRACT 

Chiang Mai 84-2 was selected as aromatic vegetable soybean variety from a cross between 
Cha-Mame and 2808 in 2001 at Chiang Mai Field Crops Research Center (CMFCRC). The 
objective was to select a suitable aromatic vegetable soybean variety for growing in Thailand.  High 
marketable yield and large seed size were on selection of the criteria from 2001 to 2005 at 
CMFCRC. From 2006 to 2010, the promising lines were evaluated in the preliminary yield trials, 
standard yield trials and farm trials, respectively. The results showed that Chiang Mai 84-2 gave a 
marketable yield of 871 kg/rai which was higher than Kaori (526 kg/rai) 65.6 % in the farmer’s 
fields. All the data would be collected and inform to the Department of Agriculture (DOA) for 
registration of the variety. Chiang Mai 84-2 thereupon was released on June 15, 2012 as the first 
Thai vegetable soybean variety of which pod has met the export standard. In addition, this variety 
provides pandan flavor while tasting the boiled pod and has been recommended to farmers for 
vegetable soybean production.  
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บทคัดยอ 
 ถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ินหอมพันธุ เชียงใหม 84-2 ไดจากการผสมพันธุระหวางถ่ัวเหลืองฝกสด
กล่ินหอมพันธุ Cha-Mame  กับพันธุ 2808  ในป 2544 ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อคัดเลือกพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ินหอม มีผลผลิตฝกสดมาตรฐานสูงกวาพันธุการคา พันธุ Kaori 
โดยเฉพาะฝกใหญ เมล็ดโต และเหมาะสําหรับปลูกในประเทศไทย  ดําเนินการปลูกคัดเลือกลูกผสม
ช่ัวที่ 1 – 6 ระหวางป 2544- 2547 โดยวิธี Single seed descent  ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม ไดนําเขา
เปรียบเทียบเบ้ืองตนในป 2548 เปรียบเทียบมาตรฐาน ระหวางป 2549-2550 และคัดเลือกเพื่อนําไป
เปรียบเทียบในไรเกษตรกรระหวางป 2551-2552 พบวาในไรเกษตรกร ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 
84-2 ใหผลผลิตฝกสดมาตรฐานเฉล่ีย 871  กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุ Kaori  (526  กก./ไร) รอยละ  
65.6 จากน้ันในป 2554 ไดรวบรวมขอมูลและเสนอขอรับรองพันธุเปนถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ินหอมพันธุ
ใหม ซ่ึงไดผานการพิจารณาจากกรมวิชาการเกษตร เม่ือวันที่ 15 มิถุนายน 2555 โดยถือไดวาเปนพันธุ
ถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีใหผลผลิตสูงและไดมาตรฐานสําหรับการสงออกพันธุแรกของประเทศไทย 
นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติพิเศษคือมีกล่ินหอมคลายใบเตย เม่ือตมในนํ้าเดือด 5 นาที 
คําหลัก: ถ่ัวเหลืองฝกสดกลิ่นหอม, การปรับปรุงพันธุ 
 

บทนํา 
กรมวิชาการเกษตรไดเร่ิมปรับปรุงพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดต้ังแตป 2524 โดยนําพันธุ VESOY # 

4 จากไตหวันเขามาปลูกคัดเลือกภายในประเทศไทย และคัดเลือกไดพันธุ เชียงใหม 1 ซ่ึงเปนพันธุถ่ัว
เหลืองฝกสดพันธุแรก ในป 2536  สวนการปลูกเปนการคาเพื่อการสงออกของบริษัทเอกชนน้ัน เร่ิม
ดําเนินการเมื่อป 2532  โดยนําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดจากตางประเทศเขามาเพาะปลูก  และพบวา
ถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีปลูกเปนการคาบางพันธุมีกล่ินหอมใบเตย (pandan flavor) จากการศึกษาของ 
Fushimi and Masuda (2001)  พบวา กล่ินหอมของถั่วเหลืองฝกสดอยูในรูปของสารน้ํามันที่ระเหยได 
(essential oil) และจะใหกล่ินหอมในระยะท่ีถ่ัวเหลืองเร่ิมสรางเมล็ด (R3) จนถึงระยะเมล็ดเต็มฝก 
(R6) และจะเร่ิมลดลงและตรวจไมพบในเมล็ดที่สุกแกทางสรีรวิทยา (R8) เชนเดียวกับ  Tsou and 
Hong (1991)  พบสารประกอบที่ใหกล่ินหอมในถ่ัวเหลืองฝกสด คือ (Z)-3-hexenyl acetate, linalool, 
acetophenone, cis-jasmone, hexanal, 1-hexanol, (E)-2-hexenal, 1-octaen-3-ol, and 2-pentylfuran  
นอกจากน้ีสารหอมยังพบในขาวกลองและขาวสารที่อบสุกแลวบางพันธุ โดยสถาบันวิจัยขาว
นานาชาติ ไดรวมมือกับ USDA (United States Department of Agriculture)  พบวาสารหอมระเหยท่ี
ทําใหเกิดกล่ินหอมในขาวดังกลาวคือ 2-acetyl-1-pyrroline ซ่ึงสารน้ีนอกจากจะมีอยูในขาวหอมแลว 
ยังพบสารนี้ปริมาณสูงในพืชตระกูลใบเตย (Pandonus amaryllifolins  Rokb ; fragrant screw pine) ซ่ึง
มีปริมาณสูงถึง 1 ไมโครกรัมตอกรัม สูงกวาขาวสารหอมประมาณ 10 เทา และสูงกวาในขาวไมหอม 
100 เทา (Buttery et al. 1983) กล่ินหอมของขาวสามารถตรวจสอบไดจากใบและเมล็ด เนื่องจากใบ
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ทําใหเกิดกล่ินหอมในขาวดังกลาวคือ 2-acetyl-1-pyrroline ซ่ึงสารนี้นอกจากจะมีอยูในขาวหอมแลว 
ยังพบสารนี้ปริมาณสูงในพืชตระกูลใบเตย (Pandonus amaryllifolins  Rokb ; fragrant screw pine) ซ่ึง
มีปริมาณสูงถึง 1 ไมโครกรัมตอกรัม สูงกวาขาวสารหอมประมาณ 10 เทา และสูงกวาในขาวไมหอม 
100 เทา (Buttery et al. 1983) กล่ินหอมของขาวสามารถตรวจสอบไดจากใบและเมล็ด เนื่องจากใบ
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และเมล็ดสามารถระเหยกล่ินหอมของสารดังกลาวไดพอ ๆ กัน ตนท่ีมีกล่ินหอมจะใหเมล็ดท่ีมีกล่ิน
หอม และเมื่อนําเมล็ดนั้นไปปลูกก็จะไดตนท่ีมีกล่ินหอม (Burner and Hoff, 1986) ถ่ัวเหลืองฝกสด
กล่ินหอมพันธุการคาที่นําเขามาปลูกเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและตางประเทศ เพราะมีกล่ิน
หอมและรสชาติหวาน แตมีขอดอยคือ ผลผลิตฝกสดมาตรฐานตํ่า ราคาเมล็ดพันธุคอนขางสูงและการ
กระจายของเมล็ดพันธุมีจํากัด เนื่องจากเมล็ดพันธุนําเขาโดยนําบริษัทเอกชน ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ
ถ่ัวเหลืองฝกสดกลิ่นหอมจึงนับเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตฝกสดมาตรฐานและเพ่ิม
มูลคาถ่ัวเหลืองฝกสดภายในประเทศ รวมถึงสรางโอกาสและทางเลือกใหแกเกษตรกรและผูบริโภค 
เพื่อเพิ่มรายไดและการบริโภคถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีหลากหลาย การปรับปรุงพันธุคร้ังนี้จึงมุงพัฒนาพันธุ
ถ่ัวเหลืองฝกสดใหมีกล่ินหอม ขนาดฝกใหญ เมล็ดโต เหมาะสําหรับแชแข็งหรือใชบริโภคทั่วไป ให
ผลผลิตสูงมากกวาพันธุ Kaori  ซ่ึงเปนพันธุการคา ไมนอยกวารอยละ 10 สําหรับแนะนําใหเกษตรกร
ปลูกเปนการคาและเปนพืชทางเลือกใหมตอไป  

 
วิธีการศึกษา 

1. การผสมพันธุและคัดเลือกพันธุ   ดําเนินการผสมและคัดเลือกพันธุตามข้ันตอน ดังนี้ 
1.1 การผสมพันธุ  
เร่ิมดําเนินการในตนฤดูฝนป 2544 โดยทําการผสมพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดระหวางพันธุ Cha-

Mame ซ่ึงมีกล่ินหอม เปนพันธุแมกับพันธุ 2808 เปนพันธุพอ ซ่ึงเปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง ฝกดก ท่ี
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  

1.2 การคัดเลือกรุนลูก 
ลูกผสมชั่วรุนท่ี 1  ปลูกเมล็ดลูกผสมชั่วท่ี 1 ในปลายฤดูฝนป 2544 ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม 

โดยลูกผสมชั่วที่ 1 เก็บเกี่ยวตนทั้งหมดใสถุงไนลอนนําไปตากแดดใหแหง นวด แยกเอาเมล็ดนําไป
ตากแดดใหแหงเพื่อใชปลูกคัดเลือกตอไป 

ลูกผสมช่ัวรุนท่ี 2 -6  การปลูกและคัดเลือกในฤดูแลง 2545 ถึง ฤดูฝน 2546 โดยมีการ
ทดสอบกล่ินหอมโดยเด็ดฝกมาตมแลวใหคนชิม หลังจากทดสอบกล่ิน ผูกตนท่ีมีกล่ินหอมไว เก็บ
เกี่ยวตนที่มีกล่ินหอม แลวคัดเลือกตนที่มีเปลือกหุมเมล็ดไมแตกและเมล็ดโต การเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ
เฉพาะตนท่ีมีกล่ินหอมระยะฝกแก (R8) หลังจากนวดเมล็ดทําการคัดเลือกตนท่ีมีเมล็ดโตสมํ่าเสมอ 
เมล็ดสวยและเปลือกหุมเมล็ดไมแตกโดยช่ัวท่ี 2 – 5 ปลูกสืบทอดประชากรแบบหนึ่งเมล็ดตอตน 
(single seed descent) ช่ัวท่ี 6 คัดเลือกตนกล่ินหอม ฝกใหญ เมล็ดโต ชั่วท่ี 7 คัดเลือกไว จํานวน 6 สาย
พันธุ  ปลูกคัดเลือกแบบตนตอแถว (plant to row)  แลวคัดเลือกแถวท่ีใหผลผลิตฝกสดมาตรฐานดี  
ฝกขนาดใหญ และ มีกล่ินหอม เพื่อนําไปประเมินผลผลิตตอไป  

การตรวจสอบกล่ินหอมและการคัดเลือกลูกผสม ช่ัวท่ี 2-6 ดําเนินการ 2 วิธี คือ 
1. ใชใบถ่ัวเหลืองฝกสด โดยเก็บใบถ่ัวจากขอท่ี 2 นับจากยอด ตนละ 1 ใบ ในระยะสราง

เมล็ด (R5) นําไปหั่นเปนชิ้นเล็กๆ ใสในหลอดทดลอง 1 ใบตอ 1 หลอดแกว เติมน้ํากล่ันพอทวมใบ 
ปดผาหลอดแกวใหแนน นําไปอุนในอางน้ํารอน (hot water bath) อุณหภูมิ 45 – 50 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาที แลวนําออกมาตั้งท้ิงไวใหเย็น เปดฝาหลอดแกวแลวดมกล่ิน 

2. ใชฝกถ่ัวเหลืองฝกสดในระยะตั้งแตฝกเตง 50 เปอรเซ็นต (R5) จนถึงเตงเต็มที่ (R6) ซึ่งทุก
ตนตองผูกปายไวดวย เก็บฝกถั่วเหลืองมาตนละ 1 ฝก ใสถุงผา แลวตมในน้ําเดือด 5 นาที นําไปแชน้ํา
ใหเย็น แลวใชคนชิมทดสอบกล่ินหอม  
2. การประเมินผลผลิตตามขั้นตอนปรับปรุงพันธุ 

2.1 ปลูกเปรียบเทียบเบ้ืองตน (Preliminary yield trial) ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  2 แปลง 
ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จํานวน 50 สายพันธุ ใชพันธุ Kaori  Cha-Mame AGS292 
และ นมัเบอร 75 (#75) เปนพันธุเปรียบเทียบมาตรฐาน 

2.2 เปรียบเทียบมาตรฐาน (Standard yield trial) ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม 4 แปลง ศูนยวิจัย
พืชไรชัยนาท 2 แปลง  ศูนยวิจัยพืชไรเพชรบูรณ  2 แปลง ศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักเขตรอน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1 แปลง และศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตลพบุรี 2 แปลง  
รวม 11 แปลง จํานวน 20 สายพันธุ/พันธุ ใชพันธุ Kaori นัมเบอร 75 (#75) และ AGS292  เปนพันธุ
เปรียบเทียบ 

2.3 เปรียบเทียบในไรเกษตรกร (Farm trial) ท่ีไรเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม 8 แปลง  
ชัยนาท 2 แปลง  พิษณุโลก 2  แปลง  เพชรบูรณ 4 แปลง  และลพบุรี 2 แปลง รวม 18 แปลง ในฤดูแลง
และฤดูฝนป 2551-2552 จํานวน 7 สายพันธุ/พันธุ  ใชพันธุ Kaori  และ AGS292  เปนพันธุเปรียบเทียบ 
3. การศึกษาลักษณะประจําพันธุ 

การศึกษาลักษณะประจําพันธุ โดยปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ินหอมพันธุ เชียงใหม 84-2 และ
พันธุ Kaori   

 
ผลการศึกษาและวิจารณผล 

1. การผสมพันธุและคัดเลือกพันธุ 
การผสมขามพันธุ ไดปลูกผสมขามพันธุระหวางพันธุ Cha-Mame กับพันธุ 2808 เปนคูผสมที่ 8 

จากจํานวน 8 คูผสม ปลูกเมล็ดลูกผสมช่ัวท่ี 1  เพื่อเก็บเกี่ยวเมล็ดช่ัวท่ี 2 ได 31 ตน (1,226 เมล็ด) นําไป
ปลูกคัดเลือกแบบ single seed descent  (SSD) เก็บเกี่ยวเฉพาะตนกล่ินหอม จนถึงชั่วรุนที่ 5 คัดเลือกตน
กล่ินหอม  ฝกใหญ เมล็ดโต ชั่วรุนที่  6  คัดเลือกไดจํานวน 22 ตน (ฤดูแลงป 2547) และคัดเลือกตนท่ี
เจริญเติบโตสมํ่าเสมอ ฝกใหญ เมล็ดโต กล่ินหอม ไดจํานวน 50 สายพันธุ นําไปเปรียบเทียบเบื้องตน  
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และเมล็ดสามารถระเหยกล่ินหอมของสารดังกลาวไดพอ ๆ กัน ตนท่ีมีกล่ินหอมจะใหเมล็ดท่ีมีกล่ิน
หอม และเมื่อนําเมล็ดนั้นไปปลูกก็จะไดตนท่ีมีกล่ินหอม (Burner and Hoff, 1986) ถ่ัวเหลืองฝกสด
กล่ินหอมพันธุการคาที่นําเขามาปลูกเปนท่ีตองการของตลาดทั้งภายในและตางประเทศ เพราะมีกล่ิน
หอมและรสชาติหวาน แตมีขอดอยคือ ผลผลิตฝกสดมาตรฐานตํ่า ราคาเมล็ดพันธุคอนขางสูงและการ
กระจายของเมล็ดพันธุมีจํากัด เนื่องจากเมล็ดพันธุนําเขาโดยนําบริษัทเอกชน ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ
ถ่ัวเหลืองฝกสดกลิ่นหอมจึงนับเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตฝกสดมาตรฐานและเพ่ิม
มูลคาถ่ัวเหลืองฝกสดภายในประเทศ รวมถึงสรางโอกาสและทางเลือกใหแกเกษตรกรและผูบริโภค 
เพ่ือเพิ่มรายไดและการบริโภคถั่วเหลืองฝกสดท่ีหลากหลาย การปรับปรุงพันธุคร้ังนี้จึงมุงพัฒนาพันธุ
ถ่ัวเหลืองฝกสดใหมีกล่ินหอม ขนาดฝกใหญ เมล็ดโต เหมาะสําหรับแชแข็งหรือใชบริโภคทั่วไป ให
ผลผลิตสูงมากกวาพันธุ Kaori  ซ่ึงเปนพันธุการคา ไมนอยกวารอยละ 10 สําหรับแนะนําใหเกษตรกร
ปลูกเปนการคาและเปนพืชทางเลือกใหมตอไป  

 
วิธีการศึกษา 

1. การผสมพันธุและคัดเลือกพันธุ   ดําเนินการผสมและคัดเลือกพันธุตามข้ันตอน ดังนี้ 
1.1 การผสมพันธุ  
เร่ิมดําเนินการในตนฤดูฝนป 2544 โดยทําการผสมพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดระหวางพันธุ Cha-

Mame ซ่ึงมีกล่ินหอม เปนพันธุแมกับพันธุ 2808 เปนพันธุพอ ซ่ึงเปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง ฝกดก ท่ี
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  

1.2 การคัดเลือกรุนลูก 
ลูกผสมชั่วรุนท่ี 1  ปลูกเมล็ดลูกผสมชั่วท่ี 1 ในปลายฤดูฝนป 2544 ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม 

โดยลูกผสมชั่วท่ี 1 เก็บเกี่ยวตนทั้งหมดใสถุงไนลอนนําไปตากแดดใหแหง นวด แยกเอาเมล็ดนําไป
ตากแดดใหแหงเพื่อใชปลูกคัดเลือกตอไป 

ลูกผสมชั่วรุนท่ี 2 -6  การปลูกและคัดเลือกในฤดูแลง 2545 ถึง ฤดูฝน 2546 โดยมีการ
ทดสอบกล่ินหอมโดยเด็ดฝกมาตมแลวใหคนชิม หลังจากทดสอบกล่ิน ผูกตนท่ีมีกล่ินหอมไว เก็บ
เกี่ยวตนท่ีมีกล่ินหอม แลวคัดเลือกตนท่ีมีเปลือกหุมเมล็ดไมแตกและเมล็ดโต การเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ
เฉพาะตนท่ีมีกล่ินหอมระยะฝกแก (R8) หลังจากนวดเมล็ดทําการคัดเลือกตนท่ีมีเมล็ดโตสมํ่าเสมอ 
เมล็ดสวยและเปลือกหุมเมล็ดไมแตกโดยช่ัวท่ี 2 – 5 ปลูกสืบทอดประชากรแบบหนึ่งเมล็ดตอตน 
(single seed descent) ช่ัวท่ี 6 คัดเลือกตนกล่ินหอม ฝกใหญ เมล็ดโต ชั่วที่ 7 คัดเลือกไว จํานวน 6 สาย
พันธุ  ปลูกคัดเลือกแบบตนตอแถว (plant to row)  แลวคัดเลือกแถวท่ีใหผลผลิตฝกสดมาตรฐานดี  
ฝกขนาดใหญ และ มีกล่ินหอม เพ่ือนําไปประเมินผลผลิตตอไป  

การตรวจสอบกล่ินหอมและการคัดเลือกลูกผสม ช่ัวท่ี 2-6 ดําเนินการ 2 วิธี คือ 
1. ใชใบถ่ัวเหลืองฝกสด โดยเก็บใบถ่ัวจากขอท่ี 2 นับจากยอด ตนละ 1 ใบ ในระยะสราง

เมล็ด (R5) นําไปหั่นเปนชิ้นเล็กๆ ใสในหลอดทดลอง 1 ใบตอ 1 หลอดแกว เติมน้ํากล่ันพอทวมใบ 
ปดผาหลอดแกวใหแนน นําไปอุนในอางน้ํารอน (hot water bath) อุณหภูมิ 45 – 50 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาที แลวนําออกมาตั้งท้ิงไวใหเย็น เปดฝาหลอดแกวแลวดมกล่ิน 

2. ใชฝกถ่ัวเหลืองฝกสดในระยะตั้งแตฝกเตง 50 เปอรเซ็นต (R5) จนถึงเตงเต็มที่ (R6) ซึ่งทุก
ตนตองผูกปายไวดวย เก็บฝกถั่วเหลืองมาตนละ 1 ฝก ใสถุงผา แลวตมในน้ําเดือด 5 นาที นําไปแชน้ํา
ใหเย็น แลวใชคนชิมทดสอบกล่ินหอม  
2. การประเมินผลผลิตตามขั้นตอนปรับปรุงพันธุ 

2.1 ปลูกเปรียบเทียบเบ้ืองตน (Preliminary yield trial) ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  2 แปลง 
ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จํานวน 50 สายพันธุ ใชพันธุ Kaori  Cha-Mame AGS292 
และ นมัเบอร 75 (#75) เปนพันธุเปรียบเทียบมาตรฐาน 

2.2 เปรียบเทียบมาตรฐาน (Standard yield trial) ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม 4 แปลง ศูนยวิจัย
พืชไรชัยนาท 2 แปลง  ศูนยวิจัยพืชไรเพชรบูรณ  2 แปลง ศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักเขตรอน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1 แปลง และศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตลพบุรี 2 แปลง  
รวม 11 แปลง จํานวน 20 สายพันธุ/พันธุ ใชพันธุ Kaori นัมเบอร 75 (#75) และ AGS292  เปนพันธุ
เปรียบเทียบ 

2.3 เปรียบเทียบในไรเกษตรกร (Farm trial) ท่ีไรเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม 8 แปลง  
ชัยนาท 2 แปลง  พิษณุโลก 2  แปลง  เพชรบูรณ 4 แปลง  และลพบุรี 2 แปลง รวม 18 แปลง ในฤดูแลง
และฤดูฝนป 2551-2552 จํานวน 7 สายพันธุ/พันธุ  ใชพันธุ Kaori  และ AGS292  เปนพันธุเปรียบเทียบ 
3. การศึกษาลักษณะประจําพันธุ 

การศึกษาลักษณะประจําพันธุ โดยปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ินหอมพันธุ เชียงใหม 84-2 และ
พันธุ Kaori   

 
ผลการศึกษาและวิจารณผล 

1. การผสมพันธุและคัดเลือกพันธุ 
การผสมขามพันธุ ไดปลูกผสมขามพันธุระหวางพันธุ Cha-Mame กับพนัธุ 2808 เปนคูผสมที่ 8 

จากจํานวน 8 คูผสม ปลูกเมล็ดลูกผสมช่ัวท่ี 1  เพื่อเก็บเกี่ยวเมล็ดชั่วท่ี 2 ได 31 ตน (1,226 เมล็ด) นําไป
ปลูกคัดเลือกแบบ single seed descent  (SSD) เก็บเกี่ยวเฉพาะตนกล่ินหอม จนถึงชั่วรุนที่ 5 คัดเลือกตน
กล่ินหอม  ฝกใหญ เมล็ดโต ชั่วรุนที่  6  คัดเลือกไดจํานวน 22 ตน (ฤดูแลงป 2547) และคัดเลือกตนท่ี
เจริญเติบโตสมํ่าเสมอ ฝกใหญ เมล็ดโต กล่ินหอม ไดจํานวน 50 สายพันธุ นําไปเปรียบเทียบเบื้องตน  
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Table 1.  Standard pod yield (kg/rai) from the preliminary, standard and farm trials during 2006 to 2010 
 

Variety/line Preliminary trials 
(3) 

Standard trials 
(11) 

Farm trials 
(18) 

MJ0004-6 450.4 c-g 922 bc 744 b 
MJ0101-4-6 526.6 a-g 783 cd 813 ab 
Chiang Mai 84-2 781.6 a 1029 ab 871 a 
Kaori 431.0 d-g 671 d 526 c 
AGS 292 585.2 a-g 847 bcd 783 ab 
Mean 523.9  872  760  
F-test **  **  **  
C.V.  31.9  17.6  15.8  
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 
95% by DMRT 
Numbers in the bracket is the number of experimental plots 
 

Table 2.   Taste quality, protein, oil and total sugar content of fresh pod 
 

Variety/line 
Taste quality Protein 

(%) 
 

Oil 
(%) 

 

Total sugar 
(%) aroma sweetness softness 

MJ0004-6 2.2 b 1.8 b 1.6 a 13.8 a 5.6 ab 4.3  ab 
MJ0101-4-6 1.9 b 1.6 b 1.6 a 12.1 ab 5.3 b 4.9 b 
Chiang Mai 84-2 2.2 b 2.1 ab 1.6 a 11.3 b 5.3 b  5.0 a 
Kaori 1.7 b 1.8 b 1.5 a 12.4 ab 6.3 a 4.2  ab 
AGS292 4.0 a 2.3 a 1.6 a 13.6 a 5.8 ab 4.2  ab 
Mean 2.3  1.9  1.6  12.9  5.6  4.5  
F-test **  **  ns  **  **  **  
CV (%)    24.7    28.2   27.6    8.5 7.1 12.2 

The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 
95% by DMRT 
Scale: aroma (1-4); 1 = good aromatic , 2 = medium, 3 = a little aromatic, 4 = not aromatic 

sweetness (1-3); 1 = very sweet, 2 = medium sweet, 3 = less sweet 
softness (1-2);  1 = hard, 2 = soft   

2. การประเมินผลผลิตตามขั้นตอนปรับปรุงพันธุ 
จากการประเมินผลผลิตฝกสดมาตรฐานตั้งแตป 2548 – 2552 พบวา ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 

เชียงใหม 84-2 ใหผลผลิตฝกสดมาตรฐานสูงกวาพันธุ Kaori ท้ังในงานเปรียบเทียบเบื้องตน มาตรฐาน
และ เปรียบเทียบในไรเกษตรกร (Table 1) นอกจากน้ียังมีกล่ินหอม ความหวาน และความนิ่มใกลเคียง
กับพันธุ Kaori สอดคลองกับการทดสอบความหวานในหองปฏิบัติการซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน (Table 2)  

ผลการนําขอมูลการเปรียบเทียบในไรเกษตรกรทั้งในฤดูแลงและฤดูฝนในป 2551 และ 2552 
มาวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Combined Analysis of Variance) พบวา มีปฏิสัมพันธระหวางพันธุ
กับสภาพแวดลอม (Genotype-by-Environment Interaction, G x E) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้นจึง
ไมสามารถสรุปไดโดยดูจากคาเฉล่ียของผลผลิตในแตละพันธุ/สายพันธุ ซ่ึงเปนการบงช้ีใหรูวา พันธุ/
สายพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ใหผลผลิตสูงในทุกพื้นท่ีท่ีนํามาใชในการวิเคราะห
คร้ังนี้ แตก็สามารถวิเคราะหหาพันธุ/สายพันธุ ท่ีเหมาะสมในแตละพื้นท่ีไดโดยใชโปรแกรม GEBEI 
ผลจากการวิเคราะห จะสรุปผลออกมาใหดูในรูปของหรือโดยทั่วไปเรียกวา Biplots เปนการสรางแกน
ข้ึนมาใหม เพื่อใหงายตอการแปลผล (Kempton, 1984) โดยจะรวมเอาทั้งพันธุ และสภาพแวดลอม อยู
ในกราฟรูปเดียวกัน และยังสามารถแสดงความสัมพันธในกลุมพันธุดวยกันเอง หรือในกลุม
สภาพแวดลอม รวมท้ังแสดงความสัมพันธระหวางพันธุกับสภาพแวดลอม โดยมีหลักในการพิจารณา
ดังนี้ 

1. ตําแหนงของพันธุ จะแสดงโดย จุด หรือ ตัวอักษร และสามารถท่ีจะแสดงหรือเเบงเปน 
กลุมได โดยมีเสนรอบกลุมแยกออกจากกัน 

2. ลูกศรที่ลากออกจากจดุศูนยกลางจะเปนตัวแทนของแตละสภาพแวดลอม/สถานท่ี โดยท่ี
แกนลูกศรยิ่งแคบ ก็แสดงวา สถานท่ีทั้งสองยิ่งมีความสัมพันธตอกันสูง แตถาแกนทํามุม เทากับหรือ
มากกวา 90 องศา ตอกัน จะไมมีความสัมพนัธตอกัน และถาหาก ทํามุมตอกัน 180 องศา ผลจะออกมา
ในทางตรงขาม 

3. ความสัมพันธระหวางพันธุกับสภาพแวดลอม จะดูวาพันธุใดอยูใกลจุดศูนยกลาง ก็จะมีคา
ใกลเคียงกับคาเฉล่ีย ถาหากไปทางหัวลูกศร คาก็จะยิ่งเพิ่มข้ึน ในทางตรงขาม คาก็ยิ่งลดลง ถา
ตําแหนงอยูต่ํากวาจุดศูนยกลาง ไปทางตรงขามกับหัวลูกศร 

โดยในฤดูฝนป 2551 และ 2552 พบวาถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 สามารถปรับตัวได
ดีและใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รวมท้ังพันธุ Kaori และ AGS292 โดยเฉพาะที่ไรเกษตรกร 
เชียงใหม (1) และ เชียงใหม (2) (Figure 1) สวนในฤดูฝน 2551 ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 
สามารถปรับตัวไดดีและใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รวมทั้งพันธุ Kaori โดยเฉพาะท่ี เชียงใหม 
(2) และเพชรบูรณแตไมแตกตางกับพันธุ AGS292 (Figure 2) และในฤดูฝนป 2552 ถ่ัวเหลืองฝกสด
พันธุเชียงใหม 84-2 ยังคงสามารถปรับตัวไดดีและใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รวมท้ังพันธุ Kaori 
และ AGS292 โดยเฉพาะท่ีเพชรบูรณ และลพบุรี แตไมมีความแตกตางกับ AGS292 ท่ี เชียงใหม (1) 
และ เชียงใหม (2) สามารถสรุปไดวา ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 สามารถปรับตัวไดกวาง 
และถาตองการไดผลผลิตสูง ในฤดูแลงควรแนะนําปลูก ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ และเชียงใหม (1) 
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Table 1.  Standard pod yield (kg/rai) from the preliminary, standard and farm trials during 2006 to 2010 
 

Variety/line Preliminary trials 
(3) 

Standard trials 
(11) 

Farm trials 
(18) 

MJ0004-6 450.4 c-g 922 bc 744 b 
MJ0101-4-6 526.6 a-g 783 cd 813 ab 
Chiang Mai 84-2 781.6 a 1029 ab 871 a 
Kaori 431.0 d-g 671 d 526 c 
AGS 292 585.2 a-g 847 bcd 783 ab 
Mean 523.9  872  760  
F-test **  **  **  
C.V.  31.9  17.6  15.8  
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 
95% by DMRT 
Numbers in the bracket is the number of experimental plots 
 

Table 2.   Taste quality, protein, oil and total sugar content of fresh pod 
 

Variety/line 
Taste quality Protein 

(%) 
 

Oil 
(%) 

 

Total sugar 
(%) aroma sweetness softness 

MJ0004-6 2.2 b 1.8 b 1.6 a 13.8 a 5.6 ab 4.3  ab 
MJ0101-4-6 1.9 b 1.6 b 1.6 a 12.1 ab 5.3 b 4.9 b 
Chiang Mai 84-2 2.2 b 2.1 ab 1.6 a 11.3 b 5.3 b  5.0 a 
Kaori 1.7 b 1.8 b 1.5 a 12.4 ab 6.3 a 4.2  ab 
AGS292 4.0 a 2.3 a 1.6 a 13.6 a 5.8 ab 4.2  ab 
Mean 2.3  1.9  1.6  12.9  5.6  4.5  
F-test **  **  ns  **  **  **  
CV (%)    24.7    28.2   27.6    8.5 7.1 12.2 

The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 
95% by DMRT 
Scale: aroma (1-4); 1 = good aromatic , 2 = medium, 3 = a little aromatic, 4 = not aromatic 

sweetness (1-3); 1 = very sweet, 2 = medium sweet, 3 = less sweet 
softness (1-2);  1 = hard, 2 = soft   

2. การประเมินผลผลิตตามขั้นตอนปรับปรุงพันธุ 
จากการประเมินผลผลิตฝกสดมาตรฐานตั้งแตป 2548 – 2552 พบวา ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 

เชียงใหม 84-2 ใหผลผลิตฝกสดมาตรฐานสูงกวาพันธุ Kaori ท้ังในงานเปรียบเทียบเบ้ืองตน มาตรฐาน
และ เปรียบเทียบในไรเกษตรกร (Table 1) นอกจากน้ียังมีกล่ินหอม ความหวาน และความนิ่มใกลเคียง
กับพันธุ Kaori สอดคลองกับการทดสอบความหวานในหองปฏิบัติการซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน (Table 2)  

ผลการนําขอมูลการเปรียบเทียบในไรเกษตรกรทั้งในฤดูแลงและฤดูฝนในป 2551 และ 2552 
มาวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Combined Analysis of Variance) พบวา มีปฏิสัมพันธระหวางพันธุ
กับสภาพแวดลอม (Genotype-by-Environment Interaction, G x E) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้นจึง
ไมสามารถสรุปไดโดยดูจากคาเฉล่ียของผลผลิตในแตละพันธุ/สายพันธุ ซ่ึงเปนการบงช้ีใหรูวา พันธุ/
สายพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ใหผลผลิตสูงในทุกพื้นท่ีท่ีนํามาใชในการวิเคราะห
คร้ังนี้ แตก็สามารถวิเคราะหหาพันธุ/สายพันธุ ท่ีเหมาะสมในแตละพื้นท่ีไดโดยใชโปรแกรม GEBEI 
ผลจากการวิเคราะห จะสรุปผลออกมาใหดูในรูปของหรือโดยทั่วไปเรียกวา Biplots เปนการสรางแกน
ข้ึนมาใหม เพื่อใหงายตอการแปลผล (Kempton, 1984) โดยจะรวมเอาทั้งพันธุ และสภาพแวดลอม อยู
ในกราฟรูปเดียวกัน และยังสามารถแสดงความสัมพันธในกลุมพันธุดวยกันเอง หรือในกลุม
สภาพแวดลอม รวมท้ังแสดงความสัมพันธระหวางพันธุกับสภาพแวดลอม โดยมีหลักในการพิจารณา
ดังนี้ 

1. ตําแหนงของพันธุ จะแสดงโดย จุด หรือ ตัวอักษร และสามารถท่ีจะแสดงหรือเเบงเปน 
กลุมได โดยมีเสนรอบกลุมแยกออกจากกัน 

2. ลูกศรที่ลากออกจากจดุศูนยกลางจะเปนตัวแทนของแตละสภาพแวดลอม/สถานท่ี โดยท่ี
แกนลูกศรยิ่งแคบ ก็แสดงวา สถานท่ีทั้งสองยิ่งมีความสัมพันธตอกันสูง แตถาแกนทํามุม เทากับหรือ
มากกวา 90 องศา ตอกัน จะไมมีความสัมพนัธตอกัน และถาหาก ทํามุมตอกัน 180 องศา ผลจะออกมา
ในทางตรงขาม 

3. ความสัมพันธระหวางพันธุกับสภาพแวดลอม จะดูวาพันธุใดอยูใกลจุดศูนยกลาง ก็จะมีคา
ใกลเคียงกับคาเฉล่ีย ถาหากไปทางหัวลูกศร คาก็จะยิ่งเพิ่มข้ึน ในทางตรงขาม คาก็ยิ่งลดลง ถา
ตําแหนงอยูต่ํากวาจุดศูนยกลาง ไปทางตรงขามกับหัวลูกศร 

โดยในฤดูฝนป 2551 และ 2552 พบวาถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 สามารถปรับตัวได
ดีและใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รวมท้ังพันธุ Kaori และ AGS292 โดยเฉพาะที่ไรเกษตรกร 
เชียงใหม (1) และ เชียงใหม (2) (Figure 1) สวนในฤดูฝน 2551 ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 
สามารถปรับตัวไดดีและใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รวมทั้งพันธุ Kaori โดยเฉพาะท่ี เชียงใหม 
(2) และเพชรบูรณแตไมแตกตางกับพันธุ AGS292 (Figure 2) และในฤดูฝนป 2552 ถ่ัวเหลืองฝกสด
พันธุเชียงใหม 84-2 ยังคงสามารถปรับตัวไดดีและใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รวมท้ังพันธุ Kaori 
และ AGS292 โดยเฉพาะท่ีเพชรบูรณ และลพบุรี แตไมมีความแตกตางกับ AGS292 ท่ี เชียงใหม (1) 
และ เชียงใหม (2) สามารถสรุปไดวา ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 สามารถปรับตัวไดกวาง 
และถาตองการไดผลผลิตสูง ในฤดูแลงควรแนะนําปลูก ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ และเชียงใหม (1) 
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และเชียงใหม (2) ซ่ึงเปนเขตท่ีมีการใหน้ําชลประทาน สวนในฤดูฝนควรแนะนําปลูกในพื้นท่ีจังหวัด
เชียงใหม (1), เชียงใหม (2) และพิษณุโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1. Relationship within variety, environment and between variety and environment of             
                7 vegetable soybean lines/varieties for 5 environments in the rainy season  of 2008 and 2009 

Note:  -  line/variety  G 1= MJ0004-6 G 5 = Chiang Mai 84-2 
    G 2 = MJ0004-17 G 6 = Kaori 
    G 3 = MJ0101-4-6 G 7 = AGS292 
    G 4 = MJ0103-7-2 

-  Environment E 1 = Chiang Mai (1)  
    E 2 = Chiang Mai (2)  
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3. การศึกษาลักษณะประจําพันธุ 
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตรของพันธุเชียงใหม 84-2 และ

พันธุ Kaori พบวา ท้ังสองพันธุมีการเจริญเติบโตแบบไมทอดยอด สีฝกแกมีสีเทา และมีสีข้ัวเมล็ดสี
เหลือง แตมีความแตกตางในลักษณะสีกลีบดอกและสีเมล็ด โดยพันธุเชียงใหม 84-2 มีสีกลีบดอกสี
มวงและสีเมล็ดเหลือง ในขณะท่ีพันธุ Kaori มีสีกลีบดอกสีมวงเขมและสีเมล็ดสีเขียว สําหรับลักษณะ
ทางการเกษตรตาง ๆ เชนวันออกดอก วันเก็บเกี่ยว จํานวนฝกมาตรฐาน ความสูง จํานวนฝกตอตน 
จํานวนกิ่งตอตน และนํ้าหนัก 100 เมล็ดสด พบวาใกลเคียงกัน ดังแสดงใน Table 3 
 

Table 3.  Morphological and agronomical characteristics of vegetable soybean var. Chiang Mai  84-2 and Kaori. 
 

character variety 
Chiang Mai 84-2 Kaori 

1. Growth habit determinate determinate 
2. Petal color purple dark purple 
3. Mature pod color gray gray 
4. Seed coat color  yellow green 
5. Hilum color yellow yellow 
6. Day to first flowering (day) 32 33 
7. Day to harvest (Day) 66 69 
8. Standard pod/plant 18 15 
9. Plant height (cm.) 36 31 
10. Nod/plant 8.7 8.4 
11. Branch/plant 2.8 2.4 
12. 100 fresh seed  69.9 75.0 

 
4. การประเมินความเสียหายของถ่ัวเหลืองฝกสดเนื่องจากแมลงศัตรู

บุญญา และคณะ (2554) ไดศึกษาปริมาณการเขาทําลายจากแมลงหว่ีขาวของถั่วเหลืองฝกสด
พันธุเชียงใหม 84-2 เปรียบเทียบกับพันธุ Kaori ดวยวิธีติดปายเคร่ืองหมายท่ีตนถ่ัวเหลืองฝกสด 
(Single plant method) เพื่อตรวจนับปริมาณและการเขาทําลายของแมลงทุกสัปดาห ตั้งแตระยะการ
เจริญเติบโตตางๆ และเก็บเก่ียวผลผลิต ในฤดูแลง ป 2553 พบปริมาณการเขาทําลายของแมลงหวี่ขาว 
เปอรเซ็นตจํานวนตนท่ีแสดงอาการโรคใบยอดยน และการเขาทําลายของหนอนเจาะฝกมีความ
แตกตางกัน สงผลใหปริมาณฝกดี และผลผลิตฝกสดมาตรฐาน ตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางพันธุ
เชียงใหม 84-2 และ Kaori โดยพันธุเชียงใหม 84-2 มีปริมาณการเขาทําลายของแมลงหวี่ขาวและ

เปอรเซ็นตจํานวนตนที่แสดงอาการโรคใบยอดยนนอยกวาพันธุ Kaori จึงสงผลทําใหผลผลิตฝกสด
มาตรฐานสูงกวาพันธุ Kaori (Table 4) เชนเดียวกับฤดูฝนที่พันธุเชียงใหม 84-2 ถึงแมวาจะมีปริมาณ
แมลงหวี่ขาวมากกวา แตมีเปอรเซ็นตจํานวนตนที่แสดงอาการโรคใบยอดยนนอยกวาพันธุ Kaori 
สงผลทําใหถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2  ใหผลผลิตฝกสดมาตรฐานสูงกวา (Table 5) 
 

Table 4. White fly infestation, number of plants with crinkled leaf symptom and standard pod yield  
 in the dry season 2010 (Chiang Mai Field Crops Research Centre: CMFCRC) 

 

Variety Number of white 
fly /plant 

number of 
plants with 
crinkle leaf  

(%) 

Pod borer 
(1-5) 1/ 

Good 
pod 
(%) 

standard pod yield 
(kg/rai) 

1.Chiang Mai 8-2 1.2 a 7.0 a 1.5 a 94.0 a 543 a 
2. Kaori 1.7 b 9.1 b 4.0 b 75.2 b 353 b 

CV (%) 10.7 16.0 17.5 12.2 5.1 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 
95% by DMRT  
1/pod borer hole  ( 1 = <20%, 2 = 21-40%, 3= 41-60%, 4=61-80%, 5= >80%) 
(Source: Bunya et. al., 2011) 
 

Table 5.  White fly infestation, number of plants with crinkle leaf symptom and standard pod yield  
 in the rainy season 2010 (Chiang Mai Field Crops Research Centre: CMFCRC   

 

Variety Number of 
white fly /plant 

Number of 
plants with 
crinkle leaf  

(%) 

Good 
pod 
(%) 

Standard pod yield 
(kg/rai) 

1.Chiang Mai 84-2 2.1  b    9.0 a 71.5 a 487.5 a 
2. Kaori 1.7  a 15.6  b 56.5 b 327.5 b 

CV (%) 33.5 15.0 13.0 10.7 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 
95% by DMRT  
(Source: Bunya et. al., 2011) 
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 in the dry season 2010 (Chiang Mai Field Crops Research Centre: CMFCRC) 

 

Variety Number of white 
fly /plant 

number of 
plants with 
crinkle leaf  

(%) 

Pod borer 
(1-5) 1/ 

Good 
pod 
(%) 

standard pod yield 
(kg/rai) 

1.Chiang Mai 8-2 1.2 a 7.0 a 1.5 a 94.0 a 543 a 
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CV (%) 10.7 16.0 17.5 12.2 5.1 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 
95% by DMRT  
1/pod borer hole  ( 1 = <20%, 2 = 21-40%, 3= 41-60%, 4=61-80%, 5= >80%) 
(Source: Bunya et. al., 2011) 
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5. ประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนส ราน้ําคาง และราสนิมในสภาพธรรมชาติของถ่ัวเหลืองฝกสด 
กัลยา และคณะ (2554) ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหมในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน ป 2553 โดยมี

สายพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ินหอม 2 สายพันธุ คือ MJ004-6 MJ0101-4-6 และถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ
เชียงใหม 84-2 เปรียบเทียบกับพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดมาตรฐาน 2 พันธุ คือ Kaori และ AGS 292 พบวา ใน
ตนฤดูฝนระดับหรือคาคะแนนความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสไมตางกันระหวางถ่ัวเหลืองฝกสด
พันธุเชียงใหม 84-2 และพันธุ Kaori แตพบความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นตการเกิดโรคแอนแทรค
โนสบนฝก โดยพันธุเชียงใหม 84-2 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค (6.2%) นอยกวาพันธุ Kaori (19.0%) แตไม
พบการเกิดโรคราสนิมและราน้ําคาง ดานการใหผลผลิตฝกสดมาตรฐาน พบวาถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ
เชียงใหม 84-2 ใหผลผลิตฝกสดมาตรฐาน (854 กก./ไร) สูงกวาพันธุ Kaori (552 กก./ไร)  
 

Table 6.  Anthracnose severity, anthracnose infested pod, rust infested leaf, downy mildew and  
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สรุปผลการทดลอง 

 ถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ินหอมพันธุเชียงใหม 84-2 ใหผลผลิตฝกสดมาตรฐาน ( 853 กิโลกรัมตอไร)  
สูงกวาพันธุ Kaori (512 กิโลกรัมตอไร ) รอยละ  65.6 จากการเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ท้ังยังทนทาน
ตอโรคใบยอดยน และโรคแอนแทรคโนส ตลอดจนหนอนเจาะฝกไดดีกวา Kaori โดยท่ีมีกล่ินหอมของ
ฝกสดท่ีตมแลวไมแตกตางกัน ตอมาไดรวบรวมขอมูลและเสนอขอรับรองพันธุเปนถ่ัวเหลืองฝกสดกล่ิน

หอมพันธุใหม ซ่ึงไดผานการพิจารณาจากกรมวิชาการเกษตร ใหเปนพันธุรับรอง มีชื่อเรียกวา “เชียงใหม 
84-2” เมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2555 โดยถือไดวาเปนพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดมาตรฐานสําหรับการ
สงออกพันธุแรกของประเทศไทย (Figure 3-5) นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติพิเศษคือมีกล่ินหอมคลายใบเตย 
เหมาะสําหรับแนะนําใหเกษตรกรปลูกเพื่อเปนการคาและพืชทางเลือกใหมตอไป  
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                Figure 3.  Vegetable soybean var. Chiang Mai 84-2 at the R6 (full pod) stage   
 

                                      
 

                             Figure 4. Boiled vegetable soybean pods are readily to eat 
 

                                     
 

                            Figure 5. Vegetable soybean dry seed (Chiang Mai 84-2 variety) 
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เทคโนโลยีการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชผักสมุนไพรสําหรับการสงออก 
Technology for Insect Pests Control on Herbal Vegetable Plants for Exportation 

    

 สุเทพ  สหายา          พวงผกา  อางมณี       บุญทิวา วาทิรอยรัมย 1 
Sutep Sahaya Puangpakha  Angmani  Boontiwa Watiroyrum 

 
ABSTRACT 

Trials were conducted to determine efficacy of various insecticides and by product from 
petroleum oil against important pests on holy basil, sweet basil, parsley and kitchen mint for 
recommendation to farmers in protecting their crops. The trials were set up at farmers, fields in 
Pathum Thani, Nakhon Pathom and Nakhon Rachasima Province during 2007 -2011.                 
Holy basil: The result revealed that the effective insecticide to control larva and adult of tobacco 
whitefly; Bemisia tabaci Gennadius were buprofezin 40%SC and imidacloprid  70%WG whereas, 
dinotefuran 10%SL, thiamethoxam 25%WG, white oil 67 %EC and petroleum oil  83.9%EC were 
moderately effective. The effective insecticides to control cotton bollworm, Helicoverpa armigera 
(Hubner) on holy basil were fipronil 5% SC,  emamectin benzoate 1.92% EC, lufenuron 5% EC 
and methoxyfenozide 2.4% SC. Sweet basil:  The effective insecticides to control thrips; 
Bathrips melanicornis and Dorcadothrips sp. were fipronil 5% SC whereas, imidacloprid 70% 
WG and emamectin benzoate 1.92% EC  were moderately effective. Parsley: the effective 
insecticide to control larva of tobacco whitefly; Bemisia tabaci Gennadius were  buprofezin 40%SC 
and dinotefuran 10%SL whereas, imidacloprid 70%WG and thiamethoxam 25%WG were 
moderately effective.  Kitchen mint: The effective insecticides to control leaf folder; Syngamia 
abruptalis  Walker were methoxyfenozide 24% SC, etofenprox 20% EC, lufenuron 5% EC and 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7% ZC. The results can recommend these insecticides for 
controlling important insect pests on holy basil, sweet basil, parsley and kitchen mint and gain 
knowledge for  GAP handbook which can start to set Establishment List for exportation. 
Key words: Holy basil, Sweet basil , Parsley, Kitchen mint,  insect pests , Insecticides 
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บทคัดยอ 
 การทดลองประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญของกะเพรา โหระพา ผักชีฝร่ัง  
และสะระแหน ในแปลงเกษตรกร ระหวางป 2550- 2554  ในกะเพรา สารที่มีประสิทธิภาพปองกัน
กําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabaci Gennadius ท้ังระยะตัวออนและตัวเต็มวัย ไดแก   buprofezin 
40%SC และ imidacloprid  70%WG สวน dinotefuran 10%SL, thiamethoxam 25%WG รวมท้ังสารท่ี
เปนผลพลอยไดจากการสกัดน้ํามันปโตรเลียม ไดแก white oil 67 %EC และ petroleum oil  83.9%EC 
มีประสิทธิภาพปานกลาง ปองกันกําจัดไดเฉพาะตัวเต็มวัย   สารท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด
หนอนเจาะสมอฝาย;  Helicoverpa armigera  (Hubner) ไดแก fipronil 5% SC,  emamectin benzoate 
1.92% EC, lufenuron 5% EC และ methoxyfenozide 2.4% SC ในโหระพา สารท่ีมีประสิทธิภาพ
ปองกันกําจัดเพล้ียไฟชนิด; Bathrips melanicornis และ Dorcadothrips sp. คือ fipronil 5% SC 
รองลงมาคือ imidacloprid 70% WG และ emamectin benzoate 1.92% EC  ในผักชีฝร่ัง สารท่ีมี
ประสิทธิภาพปองกันกําจัดตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ ไดแก  buprofezin 40%SC รองลงมาคือ 
dinotefuran 10%SL สวน imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG มีประสิทธิภาพปานกลาง 
สะระแหน พบหนอนหอใบ Syngamia abruptalis  สารท่ีใหผลดีในการกําจัด คือ methoxyfenozide 24% 
SC, etofenprox 20% EC, lufenuron 5% EC และ thiamethoxam/lambda cyhalothrin 24.7% ZC  

ซ่ึงผลท่ีไดทําใหไดคําแนะนําในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชผักสมุนไพรสําหรับการ
สงออก และไดขอมูลสําหรับจัดทําคูมือตรวจแมลงและไรศัตรูผักในแปลง GAP  
คําหลัก : กะเพรา โหระพา  ผักชีฝร่ัง สะระแหน แมลงศัตรู สารฆาแมลง 

 

คํานํา 
 กะเพรา โหระพา แมงลัก ผักชี ผักชีฝร่ัง และสะระแหน เปนผักสวนครัว แตปจจุบัน

มีการสงออกไปจําหนายในตางประเทศ ในป 2550 ประเทศไทยไดมีการสงออกสินคาเกษตรไปยัง
สหภาพยุโรป ประเภทพืชผักควบคุม (Regulated host plants) เชน โหระพา กะเพรา แมงลัก ค่ืนฉาย ผักชี
ฝร่ัง  มะระจีน และมะเขือยาว ปริมาณ 1,333.74 ตัน คิดเปนมูลคา 39.15 ลานบาท และมีการสงออกพืชเพื่อ
นําไปปลูกตอ (Plants for Planting) เชน ตนกลวยไม พรรณไมน้ํา ไมผล และไมดอกไมประดับ มูลคา 
213.92 ลานบาท  เตือนจิตตและคณะ (2547) รายงานวาประเทศญ่ีปุนนําเขาพืชผักสวนครัวมีปริมาณ
รวมท้ังส้ินมากกวา 200 ตัน ตอป แตการนําเขาสวนมากเปนประเทศสมาชิกสหภาพยุโรป (EU) ซ่ึง
ประเทศเดนมารก รายงานปญหาการนําเขาสินคาประเภทพืชสมุนไพรจากประเทศไทย เฉพาะในชวง
เดือนสิงหาคม 2545 ถึงเดือนพฤษภาคม 2546 มีการตรวจยึด/ปฏิเสธการนําเขา/ทําลายสินคา เนื่องจาก
พบหนอนชอนใบ ;Liriomyza sp.ในโหระพา และแมลงหวี่ขาวยาสูบ ;Bemisia tabaci Gennadius) ใน
ผักชีสด จํานวน 11 รายการจาก 124 รายการ หรือ 8.87 เปอรเซ็นต ของสินคาท้ังหมดท่ีถูกกัก/ทําลาย 
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นอกจากนั้นยังตรวจพบสารพิษตกคางชนิดท่ีไมเหมาะสมในการใชกับพืชดังกลาวในปริมาณต้ังแต 15 
–100 % ป 2550 ตรวจพบศัตรูพืชสงออกไปสหภาพยุโรป จํานวน 3,836 คร้ัง แมลงท่ีพบประจํา 10 
อันดับแรก ไดแก เพล้ียไฟ เพล้ียแปง แมลงหวี่ขาว เพล้ียหอย  หนอนใยผัก  เพล้ียออน หนอนชอนใบ 
หนอนเจาะผล หนอนกระทูผัก และแมลงศัตรูอ่ืนๆ จํานวน 950, 923, 862, 205, 176, 150, 128, 101, 
56 และ 284 คร้ัง ตามลําดับ สวนชนิดพืชท่ีตรวจพบปญหา ณ จุดสงออก 10 อันดับแรก ไดแก กะเพรา 
มะเขือชนิดตางๆ เงาะ  มังคุด มะระชนิดตางๆ ผักชีฝร่ัง คะนา โหระพา ชะพลู และมะเขือพวง จํานวน  
641, 377, 357, 220, 218, 199, 198, 150, 133 และ 106 คร้ัง ตามลําดับ สหภาพยุโรปไดรายงานการ
แจงเตือนปญหาการตรวจพบศัตรูพืชจากกลุมประเทศ EU ในป 2550 รวมท้ังส้ิน 202 คร้ัง ปญหาและ
แจงเตือนการตรวจพบศัตรูพืช 5 อันดับแรก คือ โหระพา 41 คร้ัง  ผักชีฝร่ัง 27 คร้ัง ดอกกลวยไม 26 
คร้ัง พืชตระกูลมะเขือ 20 คร้ัง และพริก 16 คร้ัง สินคาท่ีมีการแจงเตือนดังกลาว ถูกตรวจยึดหรือ
ปฏิเสธ การนําเขา หรือทําลายสินคาเหลานั้น (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2550) ในชวง
เดือนมิถุนายน – ตุลาคม 2553 มีการตรวจพบศัตรูพืช ในพืช 10 อันดับ คือ กะเพรา  แมงลัก  มะระ
ข้ีนก  ผักชีฝร่ัง  โหระพา ชะพลู  มะระจีน  สะระแหน  ค่ืนฉาย  และยี่หรา  จํานวน 204, 56, 53, 61, 38, 
26, 25, 20 และ 13 คร้ัง ตามลําดับ สวนศัตรูท่ีตรวจพบเปนประจํา ไดแก ตัวออนแมลงหวี่ขาว เพล้ียไฟ  
เพล้ียออน  หนอนชอนใบ  และเพล้ียแปง  ในเดือนธันวาคม 2553  ตรวจพบศัตรูพืชพวกหนอนชอน
ใบ  เพล้ียไฟ  แมลงหวี่ขาว  เพล้ียออน  หนอนเจาะผล  และหนอนเจาะเมล็ด ในพืช 10 อันดับแรก คือ 
แมงลัก  กะเพรา  โหระพา  มะระข้ีนก  ชะพลู  ผักชีฝร่ัง  มะระจีน  มะเขือมวง  สะตอ  และมะเขือ
เปราะ จํานวน 76, 75, 55, 51, 46, 38, 34, 26, 20 และ 15 คร้ัง ตามลําดับ สวนชวงวันท่ี 1 – 15 มกราคม 
2554  ตรวจพบศัตรูพืชในพืช 10 ชนิดแรก คือ กะเพรา  แมงลัก  โหระพา  ผักชีฝร่ัง  ชะพลู  มะระข้ีนก  
สะตอ  มะเขือมวง  มะเขือเปราะ  และมะระจีน จํานวน 50, 34, 34, 26, 25, 22, 22, 17, 15 และ 14 คร้ัง 
ตามลําดับ ศัตรูพืชท่ีพบคือ แมลงหวี่ขาว เพล้ียไฟ  เพล้ียออน  หนอนชอนใบ  ไรแดง  หนอนเจาะเมล็ด  
และหนอนเจาะผล  เตือนจิตตและคณะ (2547) สํารวจชนิดและปริมาณแมลงศัตรูกะเพรา และโหระพา 
พบแมลงศัตรูสําคัญ 7 ชนิด คือ หนอนมวนใบ ;Ophanostigma abruptalis (Walker)  หนอนชอนใบ; 
Liriomyza sp. หนอนกระทูผัก ;Spodoptera litula(Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย ; Helicoverpa 
armigera (Hubner) เพล้ียไฟ ;Dorcadothrips sp. และมวนปกแกว; Monanthia globulifera Walker 
นอกจากนี้ยังพบเพล้ียออนยังไมทราบช่ือวิทยาศาสตร  Anonymous (2008) รายงานวาในสหรัฐอเมริกา  
มีการข้ึนทะเบียนสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูในพืชกลุม basil หลายชนิด เชน 
abamectin,  avermectin,  azadirachtin,  Bacillus thuringiensis,  bifenthrin,  emamectin benzoate, 
imidacloprid, spinosad, thimethoxam และ zetacypermethrin  อยางไรก็ตามประเทศไทยยังไมมี
คําแนะนําในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญในพืชดังกลาวขางตน ทําใหไมมีคําแนะนําท่ีถูกตอง
และเหมาะสมสําหรับเกษตรกร ทําใหเส่ียงตอการปนเปอนของสารพิษตกคางจากสารท่ีไมไดแนะนํา 
รวมท้ังในพืชสงออกดังกลาวไปตาง      ดังนั้นจึงดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงปองกัน
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กําจัดแมลงศัตรูสําคัญในพืชผักสวนครัว ไดแก กะเพราโหระพา  ผักชีฝร่ังและสะระแหน โดยมี
วัตถุประสงคดังนี้  

1. เพื่อทราบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญในพืชผักสมุนไพร 
2. เพื่อจัดทําขอมูลคูมือคําแนะนําในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในพืชผักสมุนไพร 

เชน กะเพรา โหระพา ผักชีฝร่ัง และสะระแหน แนะนําใหเกษตรกร นักวิชาการ นักสงเสริม และธุรกิจ
เอกชนท่ีเกี่ยวของ  
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
 1. แปลงปลูกพืชผักสวนครัวของเกษตรกร จังหวัดปทุมธานี นครปฐมและนครราชสีมา 
 2. สารปองกันกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid 70% WG, thiamethoxam 25%WG, 
dinotefuran 10%SL, fipronil 5% SC, dinotefuran 10% WP, emamectin benzoate 1.92% EC, 
lambdacyhalothrin 2.5% CS, gammacyhatothrin 1.5% CS, methoxyfenozide 24% SC, lufenuron 5% EC, ,  
และ etofenprox  20% EC 
 3. สารท่ีเปนผลพลอยไดจากการสกัดน้ํามันปโตรเลียม ไดแก white oil 67% EC, 
petroleum spray oil 83.9% EC 
 4. สารชีวภัณฑเช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  
 5.   กระบอกตวงสาร และถังน้ําผสมสาร 
 6.   เคร่ืองพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 7. ไมหลักและปายทําเคร่ืองหมายแปลงทดลอง 
วิธีการ 
 ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชในกะเพรา โหระพา ผักชีฝร่ัง และ
สะระแหน 
 วางแผนการทดลอง แบบ RCB  มี 3 – 4 ซํ้า  กรรมวิธี ไดแก การพนสารชนิดและอัตรา ท่ี
เหมาะสมข้ึนกับชนิดของพืช และศัตรูพืช โดยคํานึงถึงประสิทธิภาพ ราคา ความปลอดภัยตอผูบริโภค 
มุงเนนคัดเลือกสารท่ีอันตรายนอย หรือคาความเปนพิษ (Median Lethal Dose:LD 50) มีคาท่ีสูงใน
ระดับอันตรายปานกลางหรืออันตรายนอย 
 แบงแปลงทดลองในแตละพืชออกเปนแปลงยอยขนาด 2 x 4 เมตร สุมตรวจนับแมลง
ศัตรูประเภทปากดูด เชน เพล้ียไฟ เพล้ียออน แมลงหวี่ขาว หรือปากกัด เชน หนอนเจาะสมอฝาย หนอน
กระทูผัก หนอนกระทูหอม และหนอนชอนใบ ไมนอยกวา 10 ตน หรือ 10 ยอด ข้ึนกับชนิดของพืช 
ตรวจนับพนสารฆาแมลงตามกรรมวิธีท่ีกําหนด เม่ือพบการระบาดของแมลงศัตรูชนิดใดชนิดหนึ่ง
ระบาด สุมตรวจนับแมลงศัตรูดังกลาว หลังพนสารทดสอบ 3, 5 และ 7 วัน บันทึกจํานวนแมลงศัตรู
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แตละชนิดท่ีพบกอนพนสารฯ และหลังพนสารทดสอบ รวมทั้งผลกระทบของสารทดลองตอกะเพรา  
โหระพา  ผักชีฝร่ัง สะระแหน และนําผลท่ีไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี 
DMRT วิเคราะหเปอรเซ็นตประสิทธิภาพของสารตามวิธีของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
กะเพรา   
 พบแมลงศัตรูท่ีระบาดคือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci Gennadius เพลี้ยไฟ Bathrips 
melanicornis และ Dorcadothrips  sp และหนอนเจาะสมอฝาย  Helicoverpa armigera  (Hubner) ผล
พบวาสารท่ีมีประสิทธิภาพปองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบท้ังระยะตัวออนและตัวเต็มวัยในกะเพรา ไดแก   
buprofezin 40%SC อัตรา 20-40 มิลลิลิตรและ imidacloprid  70%WG อัตรา 6-12 กรัม/น้ํา 20 ลิตร สวน 
dinotefuran 10%SL อัตรา 15-20 มิลลิลิตรและ thiamethoxam 25%WG อัตรา    6-12 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
รวมท้ังสารท่ีเปนผลพลอยไดจากการสกัดน้ํามันปโตรเลียม ไดแก white oil  67 %EC และ petroleum 
oil  83.9%EC อัตราการใชเทากันคือ 100-150 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพปานกลาง ปองกัน
กําจัดไดเฉพาะตัวเต็มวัย (Table 1 - 4) สารท่ีใหผลดีในการปองกันกําจัดหนอนเจาะสมอฝาย  ไดแก 
fipronil 5% SC  emamectin benzoate 1.92% EC, lufenuron 5% EC และ methoxyfenozide 2.4% 
SC อัตรา 20, 10, 10 และ 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ (Table 5 -  6)  
 

Table 1. Number of tobacco whitefly; Bemisia tabaci Gennadius larvae found on holy basil before and after    
                  application  at Amphor Lad loomkaew,Pathum Thani province ( 1 and 2 application) 
 

Treatments 
Dose 

(g or ml/ 20 L 
of water) 

No. of whitefly larvae (larvae/3 shoots) 1/ 

Before 
spray 

1 st spray 2st spray 
5 days 7 days 5 days 7 days 

1. dinotefuran 10% SL 15 2.73 6.40 a 7.23 a 1.93 a 6.33 ab 
2. thiamethoxam 25% WG 6 2.86 6.10 a 5.70 a 1.53 a 3.63 a 
3. imidacloprid 70% WG 6 2.53 3.87 a 7.07 a 2.00 a 2.43 a 
4. buprofezin 40% SC 20 2.67 3.10 a 2.76 a 0.77 a 2.37 a 
5. white oil 67% EC 100 2.50 9.97 a 7.80 a 0.67 a 4.76 a 
6. petroleum oil 83.9% EC 100 2.03 4.80 a 3.60 a 0.50 a 3.97 a 
7. Untreated  - 2.03 12.53 b 15.30 b 12.33 b 7.20 b 

CV (%) 27.3 26.5 31.7 28.8 24.5 
RE (%)  -  -  - 65.9 79.6 

1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
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Table 2. Number of tobacco whitefly; Bemisia tabaci Gennadius larvae found on holy basil before and after    
                 application  at Amphor Lad  loomkaew,Pathum Thani province ( 3 and 4 application) 
 

Treatments 
Dose 

(g or ml/ 20 L 
of water) 

No. of whitefly larvae (larvae/3 shoots) 1/ 

Before 
spray 

3rd spray 4th spray 
5 days 7 days 5 days 7 days 

1. dinotefuran 10% SL 20   6.33 ab 3.83 ab 13.17 bc 35.53 bc 14.83 bc 
2. thiamethoxam 25% WG 12 3.63 a 3.33 ab 13.63 bc 38.83 bc 21.90 bc 
3. imidacloprid 70% WG 12 2.43 a 1.83 a 9.33 b 19.70 ab 8.63 ab 
4. buprofezin 40% SC 40 2.37 a 0.67 a 1.46 a 2.77 a 1.93 a 
5. white oil 67% EC 150 4.76 a 2.33 ab 9.30 b 39.03 bc 37.70 c 
6. petroleum oil 83.9% EC 150 3.97 a 1.30 a 8.33 b 26.40 bc 37.07 c 
7. Untreated  - 7.20 b 8.10 b 21.07 c 55.13 c 49.27 c 

CV (%) 28.85 52.5 60.3 74.60 64.10 
RE (%) 79.60 92.6 93.20 82.80 84.30 

1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
 

Table 3. Number of tobacco whitefly; Bemisia tabaci Gennadius adult found on holy basil before and after   
                 application  at Amphor Lad loomkaew,Pathum Thani province ( 1 and 2 application) 
 

Treatments 
Dose 

(g or ml/ 20 L 
of water) 

No. of  adult whitefly  (larvae/3 shoots) 1/ 

Before 
spray 

1st spray 2nd spray 
5 days 7 days 5 days 7 days 

1. dinotefuran 10% SL 15 2.87 4.37 4.56 ab 13.20 bc 35.39 cd 
2. thiamethoxam 25% WG 6 1.67 2.27 1.60 a 14.90 bc 25.78 b-d 
3. imidacloprid 70% WG 6 2.00 5.37 1.60 a 6.05 ab 19.67 a-c 
4. buprofezin 40% SC 20 2.20 2.55 2.20 ab 1.52 a 9.00 a 
5. white oil 67% EC 100 2.40 5.48 3.93 ab 7.39 ab 24.98 b-d 
6. petroleum oil 83.9% EC 100 1.67 3.88 1.53 a 4.20 ab 18.46 ab 
7. Untreated   - 2.33 6.07 5.37 b 23.20 c 39.74 d 

CV (%) 42.2 52.7 62.0 42.3 42.6 
RE (%) - - - 81.7 141.1 

1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
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Table 4. Number of tobacco whitefly; Bemisia tabaci Gennadius adult  found on holy basil before and after 
application  at Amphor Lad loomkaew,Pathum Thani province ( 3 and 4 application) 

 

Treatments 
Dose 

(g or ml/ 20 L 
of water) 

No. of adult whitefly  (adult/3 shoots) 1/ 

Before 
spray 

3rd spray 4th spray 
5 days 7 days 5 days 7 days 

1. dinotefuran 10% SL 20 35.39 cd 12.85 ab 3.17 ab 3.19 b 4.92 ab 
2. thiamethoxam 25% WG 12 25.78 b-d 10.90 ab 5.67 b 4.22 b 4.60 ab 
3. imidacloprid 70% WG 12 19.67 a-c 8.30 a 0.73 a 0.55 a 1.75 a 
4. buprofezin 40% SC 40 9.00 a 6.90 a 0.73 a 0.20 a 0.73 a 
5. white oil 67% EC 150 24.98 b-d 15.16 b 2.76 ab 3.43 ab 7.40 b 
6. petroleum oil 83.9% EC 150 18.46 ab 13.44 ab 1.57 a 1.83 ab 5.73 ab 
7. Untreated  - 39.74 d 23.34 c 15.43 c 13.37 c 24.55 c 

CV (%) 42.6 68.5 63.2 78.6 72.6 
RE (%) 141.4 140.2 131.5 71.1 103.4 

1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
 

Table 5. Nuber of cotton bollworm larvae;  Helicoverpa armigera  found on holy basil before   
                 and  after spray at Amphor Lad loomkaew,Pathum Thani province  (Location 1) 
 

Treatments 

Dose 
(g or ml/ 20 L 

of  
water) 

No of cotton bollworm larvae (larvae//10 plants) 1/ 

Before 
spray 

After spray 
3 days 5 days 7 days 

1. lamdacyhalothrin 2.5% CS 20 24.00 19.33 c 9.33 d 9.67 d 
2. gammacyhalothrin 1.5% CS 20 18.67 15.33 bc 7.67 cd 8.00 cd 
3. methoxyfenozide 24% SC 10 24.67 10.33 b 6.67 c 5.67 bc 
4. emamectin benzoate 1.92% EC 10 21.67 4.33 a 5.00 bc 2.33 a 
5. fipronil 5% SC 20 20.33 2.67 a 0.67 a 4.33 ab 
6. lufenuron 5% EC 10 18.67 4.00 a 3.00 b 2.00 a 
7. Bacillus thuringiensis 100 19.00 13.00 b 7.00 c 10.33 d 
8. Untreated  - 19.33 27.00 d 13.67 e 18.33 e 

CV (%) 17.40 27.60 16.20 22.80 
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
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Table 6. Nuber of cotton bollworm larvae;  Helicoverpa armigera  found on holy basil before and   
                after spray at Amphor Lad loomkaew,Pathum Thani province     (Location 2) 
 

Treatments 
Dose 

(g or ml/ 20 L 
of water) 

No of cotton bollworm larvae (larvae//10 plants) 1/ 

Before 
spray 

After spray 
3 days 5 days 7 days 

1. lamdacyhalothrin 2.5% CS 20 12.33 5.67 b 4.00 b 7.67 b 
2. gammacyhalothrin 1.5% CS 20 10.67 4.67 ab 4.33 b 5.67 ab 
3. methoxyfenozide 24% SC 10 8.00 1.67 a 1.67 ab 3.00 a 
4. emamectin benzoate 1.92% EC 10 8.33 1.33 a 0.67 a 4.33 ab 
5. fipronil 5% SC 20 11.67 1.33 a 1.67 ab 3.67 ab 
6. lufenuron 5% EC 10 8.33 2.67 ab 1.33 ab 4.33 ab 
7. Bacillus thuringiensis 100 8.67 3.33 ab 3.00 ab 5.67 ab 
8. Untreated  - 8.33 10.67 c 8.67 c 11.67 c 

CV (%) 28.60 48.10 50.60 34.00 
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
 

โหระพา พบเพล้ียไฟ 2 ชนิด คือ Bathrips melanicornis และ Dorcadothrips sp. สารท่ีมีประสิทธิภาพ
ปองกันกําจัดเพล้ียไฟในโหระพาคือ fipronil 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร รองลงมาคือ 
imidacloprid 70% WG และ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 2 กรัม และ 10  มิลลิลิตรตอน้ํา 
20 ลิตร ตามลําดับ (Table 7 – 8)   
Table 7.  Number of thrips ; Bathrips melanicornis and Dorcadothrips sp.  found on sweet basil    
                 before and after spray  at Amphor Lad loomkaew,Pathum Thani province     (Location 1) 

Treatments 
Dose 

(g or ml/ 20 L of 
water) 

No of thrips/10 plants 1/ 
Before 
spray 

After spray 
3 days 5 days 7 days 

1. white oil 67% EC 100 32.00 26.33 bcd - 13.67 bc 
2. petroleum oil 83.9% EC 100 27.00 40.00 de - 19.67 c 
3. imidacloprid 70% WG 2 25.67 16.67 ab - 6.33 a 
4. dinotefuran 10% WP 10 22.33 33.33 cde - 15.33 bc 
5. fipronil 5% SC 20 31.33 2.67 a - 9.33 ab 
6. emamectin benzoate 1.92% EC 10 29.33 25.67 bd - 9.67 ab 
7. dinotefuran + white oil 5 + 50 26.00  20.33 bc - 17.33 c 
8. Untreated  - 36.00 44.33 e - 32.00 d 

CV (%) 26.00 30.60 - 26.30 
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test
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Table 8.  Number of thrips ; Bathrips melanicornis and Dorcadothrips sp.  Found on sweet basil   
                 before and after spray spray at Amphor Lad loomkaew,Pathum Thani province (Location 2) 
 

Treatments 
Dose 

(g or ml/ 20 L of 
water) 

No of thrips/10 plants 1/ 
Before 
spray 

After spray 
3 days 5 days 7 days 

1. white oil 67% EC 100 43.67 16.33 bc 7.67 b 17.00 ab 
2. petroleum oil 83.9% EC 100 46.33 22.33 c 14.33 c 25.00 b 
3. imidacloprid 70% WG 2 46.67 2.00 a 8.00 b 12.67 ab 
4. dinotefuran 10% WP 10 41.67 10.33 ab 8.33 b 17.67 ab 
5. fipronil 5% SC 20 52.00 3.00 a 2.33 a 2.00 a 
6. emamectin benzoate 1.92% EC 10 37.00 7.67 a 4.00 ab 5.33 a 
7. dinotefuran + white oil 5 + 50 40.00 8.33 ab 7.33 b 15.33 ab 
8. Untreated  - 52.33 41.33 d 24.33 d 36.67 c 

CV (%) 29.00 33.80 34.80 65.20 
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
 

ผักชฝีร่ัง 

  ผลการทดลองท้ังสองแปลงทดลอง เม่ือเปรียบเทียบจากจํานวนของตัวออนแมลงหวี่ขาวและ
เปอรเซ็นตประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด (% Efficacy)  พบวา การพนสาร buprofezin ประสิทธิภาพดี
ท่ีสุดรองลงมาคือ dinotefuran สวนสาร imidacloprid และ thiamethoxam มีประสิทธิภาพปานกลาง (Table 
9-10) 
   

Table 9.  Number of whitefly larvae; Bemisia tabaci on parsley before and after spray at Amphoe Puttha   
                 Molthon, Nakhon Pathom (Location 1)  
 

Treatment 

Dose 
(g or ml/ 20 
L of water) 

No of whitefly (larvae /5 leaves) % Efficacy  after 2nd  
spray (%) Before 

spray 
After 1 st spray 1/ After 2 nd spray 1/ 

3 5 7 3 5 7 10 7 10 
1. buprofezin 40% SC 40 15.50 9.25 8.25 5.50  4.75 a  2.50 a  0.75 a  1.00 a 96.43 97.08 
2. imidacloprid 70% WG 5 10.25 9.50 5.00 9.75  6.25 ab  8.50 ab  5.25 a  5.50 a 72.39 75.78 
3. thiamethoxam 25% WG 5 11.25 11.50 6.67 4.50  7.50 ab  5.25 a  4.00 a  3.00 a 78.45 87.96 
4. dinotefuran 10% WP 20 17.25 6.00 6.50 5.25  5.75 ab  2.75 a  2.25 a  1.00 a 87.35 97.38 
5. Untreated  - 12.75 13.50 9.50 6.00  9.75  13.25 b 16.00 b 28.25 b  - - 

CV (%)  47.6 64.2 76.3 76.0 37.6 59.2 96.7 55.9 - - 
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
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Table 10.  Number of whitefly larvae; Bemisia tabaci on parsley before and after spray at Amphoe Puttha   
                   Molthon, Nakhon Pathom (Location 2)  
 

Treatment 

Dose 
(g or ml/ 20 
L of water) 

No of whitefly (larvae /5 leaves) % Efficacy  at 7 
days  after 2nd  

spray (%) 
Before 
spray 

After 1 st spray 1/ After 2 nd spray 1/ 
3 5 7 3 5 7 

1. buprofezin 40% SC 40 11.07 10.72 4.80  4.10 a 1.60 a 2.15 a 2.05 a 79.30 
2. imidacloprid 70% WG 5 13.12 12.23 6.98 7.62 ab 5.15 b 4.60 bc 4.37 b 62.77 
3. thiamethoxam 25% WG 5 11.85 10.45 6.55 5.77 ab 5.10 b 5.20 c 4.95 b 53.31 
4. dinotefuran 10% WP 20 11.57 10.65 5.80 2.37 a 3.67 ab 2.77 ab 3.72 b 64.06 
5. Untreated  - 9.97 13.57 7.02 10.67 5.80 7.65 a 8.92 c - 

CV (%) 28.8 23.9 39.9 49.2 50.8 42.7 24.7  

RE (%) - - - - 70.5 112.3 76.9  
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
 

สะระแหน  พบการระบาดของหนอนผีเส้ือหนอนหอใบ; Syngamia abruptalis Walker บนใบสะระแหน  
ทําการทดลอง 2 การทดลอง ท่ีอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  ผลท้ังสองการทดลองสรุปไดวา 
กรรมวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนไดดี ไดแก การพนสาร methoxyfenozide (Prodigy 
24% SC)  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  etofenprox (Trebon 20% EC) อัตรา 40 และ 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร lufenuron (Macth 5% EC)  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
(Eforia 247ZC 14.1/10.6% ZC)  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สวนกรรมวิธีการพน Bt อัตรา 100 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนไดปานกลาง (Table 11 -12) 
 

Table 11. Number of leaf folder; Syngamia abruptalis found on kitchen mint before and after spray  
                 at Amphoe Pakchong, Nakhon Rachasima (Location 1) 
 

Treatment 

Dose 
(g or ml/ 20 L 

of water) 

No of leaf folder (larvae /5 leaves) 

Before 
spray 

After 1 st spray 1/ After 2nd spray 1/ 
3 5 7 3 5 7 

1. methoxyfenozide24% SC 20 32.00 c  7.67 ab  2.00 ab  1.00 ab   0.67 ab 0.33 a 1.00 a 

2. etofenprox  20% EC 40  21.67 ab 1.33 a  2.00 ab 1.67 abc   0.33 ab 0.67 a 0.03 a 

3. lufenuron  5% EC 10 24.33 b 15.67 b 1.00 a  1.33 ab 0.03 a 0.03 a 1.33 a 

4. thiam/lamb14.1/10.6% ZC 10  21.00 ab 13.33 b  7.00 bc  5.33 cd   0.67 ab 0.03 a 0.33 a 

5. Bacillus thuringiensis  F.C. 100  20.67 ab  9.00 ab 11.67 c  7.67 d 3.33 c 0.33 a 1.33 a 

6. etofenprox 20% EC 60 23.33 b 3.67 a  0.67 a  0.03 a 0.03 a 0.03 a 0.03 a 

7. Untreated  - 15.67 a 14.67 b  9.00 c 4.33 bcd   2.33 bc 2.33 b 8.33 b 

CV (%)  16.50 51.10 64.60 66.50 108.60 88.30 82.60 

RE (%)  - 72.40 64.00 69.40 63.40 64.40 64.20 
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 
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Table 12.  Number of leaf folder; Syngamia abruptalis found on kitchen mint before and after spray     
                  at Amphoe Pakchong, Nakhon Rachasima (Location 2) 

Treatment 

Dose 
(g or ml/ 20 
L of water) 

No of leaf folder (larvae /5 leaves) 

Before 
spray 

After 1 st spray 1/ After 2nd spray 1/ 
3 5 7 3 5 7 

1. methoxyfenozide24% SC 20 61.67  9.00 a 1.67 a 0.67 a  0.03 a  0.03 a  0.03 a 

2. etofenprox  20% EC 40 66.67  5.00 a 1.00 a 3.33 a  0.03 a  0.03 a  0.03 a 

3. lufenuron  5% EC 10 68.33 42.33 b 5.00 a 0.33 a  0.03 a  0.03 a  0.03 a 

4. thiam/lamb14.1/10.6% ZC 10 53.33 39.33 b 29.67 b 27.00 b 18.33 b 12.67 b  5.67 b 

5. Bacillus thuringiensis  F.C. 100 43.67 41.00 b 35.33 b 29.00 b 21.00 b 20.00 b 14.33 d 

6. etofenprox 20% EC 60 62.67  4.33 a 2.00 a  2.67 a  0.03 a  0.03 a  0.03 a 

7. Untreated   52.00 48.67 b 27.33 b 29.67 b 25.00 b 15.67 b  9.00 c 

CV (%)  31.00 28.70 50.90 54.10 53.3 62.00 37.70 

RE (%)  - - - - 107.70 57.00 53.10 
1/ In column, means follow by the same letter  are not significantly different  at 5% by Duncan News, Multiple Range Test 

 

สรุปผลการทดลอง 
 กะเพรา  โหระพา  ผักชีฝร่ัง และสะระแหน จัดเปนพืชผักควบคุมท่ีปจจุบันมีการสงออก
ไปจําหนายตางประเทศ คอนขางมาก ปญหาท่ีเกิดข้ึนคือ การปนเปอนของศัตรูพืช โดยเฉพาะพืชผักท่ี
สงไปสหภาพยุโรป มีการตรวจพบศัตรูพืชบอยคร้ังข้ึนทําใหการผลิตพืชผักตางๆ ของประเทศไทย 
ตองกลับมาพิจารณาถึงการจัดการศัตรูพืชในระดับตนน้ํา หรือในสภาพแปลงปลูก จึงทําการวิจัยศึกษา
ขอมูลวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีเหมาะสม สรุปผลการทดลองดังนี้ 
 กะเพรา  ในชวงการศึกษาพบแมลงศัตรูระบาดรุนแรง 2 ชนิด คือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ. 
และหนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa armigera สารท่ีมีประสิทธิภาพปองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวท้ังตัว
ออนและตัวเต็มวัยในกะเพรา คือ buprofezin 40% SC และ imidacloprid 70% WG อัตรา 20 – 40 
มิลลิลิตร และ 6 – 12 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สําหรับหนอนเจาะสมอฝายสารที่มีประสิทธิภาพคือ fipronil 
5% SC, emamectin benzoate 1.92% EC  lufenuron 5% EC และ methoxyfenozide 24% SC  อัตรา 
20, 10, 10 และ 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 
 โหระพา  พบเพล้ียไฟระบาด 2 ชนิดคือ Bathrips melanicornis และ Dorcadothrips sp  
พบสารท่ีมีประสิทธิภาพปองกันกําจัดเพล้ียไฟในโหระพาคือ fipronil 5% SC  อัตรา 20 มิลลิลิตรตอ
น้ํา 20 ลิตร รองลงมาคือ imidacloprid 70% WG และ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 2 กรัม 
และ 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 
 ผักชีฝร่ัง  แมลงศัตรูสําคัญคือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ  Bemisia tabaci สารท่ีมีประสิทธิภาพ
ปองกันกําจัดตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบในผักชีฝร่ังคือ buprofezin 40%SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
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รองลงมาคือ dinotefuran 10%SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สวน imidacloprid 70%WG และ 
thiamethoxam 25%WG อัตรา 5 และ 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ มีประสิทธิภาพปานกลาง 
 สะระแหน  พบแมลงศัตรูท่ีระบาดรุนแรงคือ หนอนหอใบ Syngamia abruptalis  สารท่ี
ใหผลดีในการปองกันกําจัดคือ methoxyfenozide 24% SC, etofenprox 20% EC, lufenuron 5% EC 
และ thiamethoxam + lambdacyhalothrin 24.7% ZC อัตรา 20, 40 – 60, 10 และ 10 มิลลิลิตรตอน้ํา   
20 ลิตร ตามลําดับ 

ซ่ึงผลท่ีไดทําใหไดคําแนะนําในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชผักสมุนไพรสําหรับการ
สงออก และไดขอมูลสําหรับจัดทําคูมือตรวจแมลงและไรศัตรูผักในแปลง GAP ตลอดจนใชเปน
ขอมูลสําหรับอบรมเจาหนาท่ีท้ังสวนราชการ ธุรกิจเอกชน และเกษตรกร 
ประโยชนท่ีไดรับ 

1. เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับคําแนะนําการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชสมุนไพรสําหรับเกษตรกร
ท้ังผลิตเพื่อการบริโภคภายในประเทศ และการสงออก 

2. เปนขอมูลสําหรับปรับปรุงคําแนะนําคูมือการใชสารปองกันกําจัดแมลง สัตวศัตรูพืชของ
สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

3. เปนขอมูลสําหรับจัดทําคูมือตรวจแมลงและไรศัตรูผักในแปลง GAP 
4. เปนขอมูลสําหรับการฝกอบรมบุคลากรของกรมวิชาการเกษตร เจาหนาท่ี และเกษตรกร

เครือขายของบริษัทท่ีข้ึนทะเบียนตามมาตรการควบคุมพิเศษ (Establishment List : EL) 
5. เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการวิจัยตอยอดของสํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ในการวิจัยหาคาพิษตกคาง Maximum Residue Limited (MRLs) เพื่อเสนอตอ CODEX, 
สหภาพยโุรป ประเทศญ่ีปุน หรือประเทศอ่ืนๆตอไป 
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Figure 1.  Holy basil trial Figure 2.  whitefly larvae on holy basil 

  

Figure 3.  whitefly adult on holy basil Figure 4.  Bathrips sp. on sweet basil 
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Figure 5. cotton bollworm on holy basil Figure 6. whitefly larvae on parsley 

  
Figure 7. leaf folder  on kitchen mint Figure 8. leaf folder  on kitchen mint 
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Appindix 

Appendix 1 คาความเปนพิษทางปากกับหนูทดลองของสารสําเร็จรูป 

ชนิดของสาร คาความเปนพษิทางปากของสารสําเร็จรูป 

(Oral acute toxic (Rat)) 
dinotefuran 10%WP >2000 มก/กก 
dinotefuran 10%SL >2000 มก/กก 

Thiamethoxam 25%WG >5000 มก/กก 

Imidacloprid 70%WG >2000 มก/กก 

Buprofezin 40%SC >5000 มก/กก 

Lambdacyhalothrin 2.5%CS 923-1930 มก/กก 
Gammacyhalothrin 1.5%CS 4444 มก/กก 

Methoxyfenozide 24%SC >5000 มก/กก 

Emamectin benzoate 1.92%EC 2900 มก/กก 

Fipronil 5%SC >5000 มก/กก 

Lufenuron 5%EC >3000 มก/กก 

Thiamethoxam /lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC >5000 มก/กก/923-1930 มก/กก 

White oil 67%EC Non toxic 
Petroleum oil 83.9%EC Non toxic 
Bacillus thuringiensis Non toxic 
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การศึกษาอนุกรมวิธานและการใชประโยชนของพืชวงศเหงือกปลาหมอใน 
ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

Taxonomic Study and Utilization of the Family Acanthaceae in in North, Central 
and Northeastern Thailand 

 

วินัย สมประสงค 1/    จารุวรรณ จาติเสถียร     พงษศักดิ์ พลตรี      กาญจนา พฤษพันธ     
วิลาสินี  จิตตบรรจง   บดินทร  สอนสุภาพ    ปาจรีย  อินทะชุบ    ภัทธรวีร  พรมนัส    ชัยนาท  ชุมเงิน      

                   Winai  Somprasong    Jaruwan  Chartisathian      Phongsak  Pholtree     Kanchana  Pruesapan 
Wilasini Chitbunchong   Bordintorn Sonsupab  Pacharee Inthachup  Phattarawi Phrmnat   Chainat Chumngoen 

 

บทคัดยอ 
           จากการศึกษาพืชวงศเหงือกปลาหมอในประเทศไทย มีการใชประโยชนหลายดาน ซ่ึงสัมพันธ
กับวงศยอยตางๆ รวมท้ังส้ิน 17 สกุล 39 ชนิด 1 ชนิดยอย 2 พันธุ  พบวา พืชท่ีใชประโยชนในกลุม
ชาติพันธุท่ีศึกษาการใชประโยชน ท้ัง 3 ภาค (ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) 
แบงเปน พืชผัก (6  ชนิด)  เปนยาพื้นบาน (39 ชนิด)   พืชสี (2 ชนิด) และ เปนพืชใชหมักแปงทําเหลาอุ  
(2 ชนิด)  แตการศึกษาดานอนุกรมวิธานของพืชวงศเหงือกปลาหมอในประเทศไทย ยังมีปญหาดาน
การจัดจําแนกในระดับวงศยอย จึงจําเปนตองมาศึกษาขอมูลการจําแนกทางอนุกรมวิธาน นิเวศวิทยา 
การกระจายพันธุ การจําแนกช่ือวิทยาศาสตรท่ีถูกตอง เพื่อการจําแนกพืชวงศนี้ในประเทศไทยให
ถูกตอง จากการศึกษาพบวา การจําแนกพืชวงศเหงือกปลาหมอในประเทศไทยท้ัง 3 ภาคดังกลาว 
สามารถจําแนกได 3 วงศยอย ไดท้ังส้ิน 26 สกุล 191 ชนิด คือ วงศยอย Nelsonoideae (3 สกุล 7 ชนิด) 
มีลักษณะสําคัญคือ การเรียงกลีบแบบ descending cochlear aestivation ท่ีผิวใบไมพบซิสโทลิท 
(cystolith) ผลแหงแตก ไมพบตะขอดีดเมล็ด วงศยอย Thunbergioideae (1 สกุล 6 ชนิด) มีลักษณะ
สําคัญคือ เปนไมเถา  อับเรณูพบขนแข็ง  ผลแหงแตก  หรือ ผลเมล็ดเดียวแข็ง และวงศยอย 
Acanthoideae (22 สกุล 89 ชนิด) มีลักษณะสําคัญคือ ผลแหงแตก พบตะขอดีดเมล็ด  
 การศึกษาดานอนุกรมวิธานของพืชวงศเหงือกปลาหมอในคร้ังนี้ พบพืชวงศเหงือกปลาหมอ 
ท่ีเปนชนิดใหมของโลก 3 ชนิด คือ ฮอมจิรายุพิน (Phlogacanthus chirayupinianus W. Somprasong 
& S. Vajarodhaya sp. nov.) ตนตะขาบสาละวิน (Lepidagathis salawinensis W. Somprasong & S. 
Vajarodhaya sp. nov.) และเดือยงูแกงกระจาน (Gymnostachyum kaengkrachanense W. Somprasong 
& N. Toonmal sp. nov.)  

                                           
1 สํานักคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร  เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 
  Plant Variety Protection Office, Department of Agriculture 
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คํานํา 
พืชวงศเหงือกปลาหมอ   (Acanthaceae)  พบท่ัวโลกประมาณ 250 สกุล 2,500 ชนิด  (Cramer, 

1998) สําหรับในประเทศไทยมีขอมูลจาก Hansen (1985) รายงานพืชวงศนี้จํานวน 40 สกุล 230 ชนิด  
Imlay (1938) พบจํานวน 37 สกุล ในประเทศไทย การจัดจําแนกตามการศึกษาของนักพฤกษศาสตรของ
พืชวงศนี้ไวหลายทาน  คือ Benoist (1936) จําแนกพืชวงศ Acanthaceae เปน 6 เผา ไดแก Thunbergiees, 
Nelsoniees Ruelliees, Barleriees, Acanthees และ Justicees Bremekamp (1961) จําแนกพืชวงศ 
Acanthaceae เปน 5 เผา ไดแก Acantheae, Ruellieae, Lepidagathideae,  Androgrphideae และ Justicieae 
Hansen (1985) จําแนกพืชวงศ Acanthaceae เปน 4 วงศยอย ไดแก Thunbergioideae,  Nelsonioideae, 
Acanthoideae และ Ruellioideae และจําแนกวงศยอย Ruellioideae เปน 4 เผา คือ Ruellieae, Lepidagathideae, 
Andrographideae และ Justicieae ปจจุบันพืชวงศนี้มีการจัดจําแนกตาม Scotland และ Vollesen (2000) ได
ศึกษาขอมูลการเรียงของกลีบดอก (aestivation) ขอมูลเรณู และขอมูลดานความสัมพันธของพืชเชิง
วิวัฒนาการชาติพันธุ  

ประโยชนของพืชวงศเหงือกปลาหมอ สวนใหญพบเปนพืชสมุนไพร  ชนิดท่ีเปนท่ีรูจักไดแก 
ฟาทะลาย (Andrographis paniculata Nees) ใชบรรเทาอาการหวัด  (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2538) 
รายงานวา เสลดพังพอน (Barleria lupulina Lindl.) มีคุณสมบัติแกซํ้าบวม พิษงู ปวดฟน และอังกาบหนู 
(Barleria prionitis L.) ขับปสสาวะ แกกลากเกล้ือน แกฝ แกไอกรน เปนตน  บางชนิดท่ีมีดอกสวยงาม 
สามารถนํามาปลูกเปนไมประดับ ท้ังนําเขามาจากตางถ่ิน ไดแก Asystasia gangetica (L.) Andr., Barleria 
cristata L. และพืชในปา ไดแก Phlogacanthus curviflorus Nees  (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2538) 

ปจจุบันการศึกษาพืชวงศเหงือกปลาหมอ ยังมีนอย พืชท่ีนํามาสวนใหญเปนพืชท่ีนําเขามาจาก
ตางถ่ิน พืชวงศเหงือกปลาหมอในประเทศไทย มีหลายชนิดมีอยูเปนจํานวนนอยในธรรมชาติและ บาง
ชนิดมีความจําเพาะกับถ่ินท่ีอยู การใชประโยชนเปนท่ีรูจักในดานพืชสมุนไพร แตยังขาดขอมูลดานไม
ประดับ จึงจําเปนอยางยิ่งตองทําการศึกษา  เพื่อใหไดขอมูลของชนิดท่ีถูกตองสําหรับการอนุรักษ และ
พัฒนาไปในทิศทางท่ีเหมาะสมอยางเรงดวน ดังนั้นการสํารวจ  รวบรวม  ศึกษาทางพฤกษศาสตร และการ
ใชประโยชนของพืชวงศเหงือกปลาหมอในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย คร้ังนี้  จึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการใชประโยชน และเปนฐานขอมูล
สนับสนุนการอนุรักษเพื่อการคุมครองพันธุพืชของประเทศไทยตอไป  สําหรับการศึกษาวิจัยการใช
ประโยชนพืชวงศเหงือกปลาหมอในคร้ังนี้ เนนการสํารวจ รวบรวมขอมูลพืชในวงศเหงือกปลาหมอใน
ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เพื่อการศึกษาดานพฤกษศาสตร 
อนุกรมวิธาน นิเวศวิทยา การกระจายพันธุ การอนุรักษ การใชประโยชนอยางยั่งยืน เพื่อเปนแนวทาง
คนหาพืชท่ีมีศักยภาพทางการเกษตรสําหรับการผลิตเพื่อใชประโยชน การวางแผนวิจัยและพัฒนาเพื่อการ
อนุรักษทรัพยากรพันธุกรรมพืชใหเกิดประสิทธิภาพ สามารถสรางความม่ันคงใหใหฐานทรัพยากร
ชีวภาพไดในอนาคต และใชเปนขอมูลในการพัฒนาตอยอดงานวิจัยดานอ่ืน  
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อุปกรณและวิธีการ 
1. กําหนดพื้นท่ีศึกษาโดยพิจารณา พื้นท่ีท่ีมีการดํารงชีวิตแบบดั้งเดิมและพึ่งพาอาศัยธรรมชาติ

โดยเฉพาะ กลุมชาติพันธุของจังหวัดในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคละ           
4 จังหวัด ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงราย เชียงใหม แมฮองสอน นาน) ภาคกลาง (ตาก กําแพงเพชร 
กาญจนบุรี ราชบุรี) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (หนองคาย บึงกาฬ นครพนม และอุบลราชธานี)  
 2. ศึกษาเอกสารและขอมูลตัวอยางของพืชวงศเหงือกปลาหมอในพิพิธภัณฑพืชและหอพรรณ
ไม และสํารวจ รวบรวมพืชวงศเหงือกปลาหมอ ในชุมชนตางๆ ท่ีกําหนดไวในขอ 1 โดยเนนกลุมท่ีใช
ประโยชนเปนพืชสมุนไพรและพืชอาหาร เก็บขอมูลลักษณะทางสัณฐาน ไดแก ตน ใบ ดอก และ/
หรือ ผล ของบันทึกภาพพรรณพืช 

3. เก็บขอมูลภูมิปญญาพ้ืนบาน และการใชประโยชนของกลุมชาติพันธุในขอ 1 โดยใชแบบ
บันทึกขอมูลพฤกษศาสตรพื้นบานแบบเฉพาะเจาะจง จํานวน 22 กลุม ใน 3 ภาค ประกอบดวย กลุม
ภาคเหนือ 13 กลุม (กะเหร่ียง เยา ไทล้ือ มง อีกอ มูเซอ ปะหลอง  ไทใหญ ลีซอ จีนฮอ ลัวะ ชาวถ่ิน 
และคนพ้ืนเมืองท่ัวไป) กลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 7 กลุม (ภูไท ไทโส ไทโยย กะเลิง ไทอีสาน บูรู
ไททรงดํา)  กลุมภาคกลาง 2 กลุม (ไททรงดํา คนพื้นเมืองภาคกลางท่ัวไป)  

4. เก็บตัวอยางพืชวงศเหงือกปลาหมอ  ท่ีมีสภาพสมบูรณ  ตามขอ 2 ชนิดละ 5 ตัวอยาง นํามา
จัดทําตัวอยาอางอิง โดยอัดในแผงอัดพรรณไม  ขนาดกวาง 31 เซนติเมตร ยาว 38 เซนติเมตร  นําตัวอยาง
พืชวางลงระหวางกระดาษซับความช้ืน  จัดระเบียบพรรณไมใหเรียบรอย  อัดตัวอยางดวยแผงอัด
พรรณไม  รัดดวยเชือกใหแนนเพื่อใหตัวอยางท่ีไดแบนเรียบเปนระเบียบ  

5. นําแผงอัดพรรณไมท่ีมีตัวอยางพืชมาอบในตูอบพรรณไมใหแหงสนิทภายใตอุณหภูมิ  60  
องศาเซลเซียส  จากนั้นอาบน้ํายาปองกันเช้ือราท่ีมีสวนผสม alpha-cypermethrin 4 %  อัตราสวน  
15 ซีซีตอน้ํา 1 ลิตร  ผสมกับ copper oxychloride (แคปแทน 50 wp)อัตราสวน 4 กรัม  ตอน้ํา 1 ลิตร  
อบตัวอยางพรรณไมใหแหงอีกคร้ังแลวเก็บใสกลองเก็บตัวอยางพรรณไมแหงเพื่อนําไปวิเคราะห
ขอมูลหนวยอนุกรมวิธานระดับวงศ สกุล และชนิด/พันธุ  

6.  จัดทําคําบรรยายเชิงพรรณนาดานอนุกรมวธิานของพืชวงศเหงือกปลาหมอตามแบบฉบับ
ของราชบัณฑติยสถาน อักษร ก (พ.ศ. 2540) และ ข (พ.ศ. 2547) 

7. เก็บตัวอยางแหงเพื่อการอางอิงไวท่ีพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ กรมวิชาการเกษตร  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  ไมพุม ไมเถา ไมลมลุก บางชนิดเปนพืชน้ํา พบนอยท่ีเปนไมตน ใบเด่ียว ไมมีหูใบ เรียงตรง
ขาม ไมมีหูใบ บางชนิดพบหนามบริเวณซอกใบ พบผลึกของแคลเซียมคารบอเนตรูปคลายผลทุเรียนมี
กาน เกิดในเซลลช้ันผิวใบ พบในพืชบางชนิดในวงศยอย Acanthoideae ยกเวนวงศยอย Nelsonioideae 
วงศยอย Thunbergioideae และ เผา Acantheae ในวงศยอย Acanthoideae  ดอกเดี่ยว หรือ ดอกชอแบบ
ชอกระจุก หรือดอกชอกระจะ พบใบประดับ และ ใบประดับยอย ดอกสมบูรณเพศ สมมาตรดานขาง 
มีกลีบดอก 5 กลีบ หรือ ดอกเปนรูปสองปาก  การเรียงกลีบมี แบบ คือ การเรียงกลีบแบบบิดเวียนซาย 
การเรียงกลีบซอนเหล่ือม กันแบบสองกลีบปดซอนสามกลีบ  และการเรียงกลีบซอนเหล่ือมกันแบบ
สามกลีบปดซอนสองกลีบ  กลีบเล้ียง มี 5 กลีบ ปลายมักแหลมคม มักติดทน   กลีบดอก  4-5 แฉก 
เกสรเพศผู  2 หรือ 4 หรือ 5 อัน ติดเหนือ กลีบดอก  พบเกสรเพศผูเปนหมัน จํานวน 1 อัน หรือ 
มากกวา เกสรเพศเมีย อยูเหนือวงกลีบ  มี 2 ชอง ออวุล 2-6 เม็ด หรือ จํานวนมากกวา  เปนแบบพลา
เซนตารอบแกนรวม ผลเมล็ดเดียวแข็ง หรือ ผลแบบแหงแตก มี 2 ชอง แตกBกลางพู เมล็ดเกล้ียง หรือ 
มีขน  สวนใหญพบตะขอดีดเมล็ดใหแพรกระจายไปไดไกล  
การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชวงศเหงือกปลาหมอ 

การศึกษาขอมูลดานพฤกษศาสตรของพืชวงศเหงือกปลาหมอท่ีพบในประเทศไทย 3 ภาค คือ 
(จังหวัดเชียงราย เชียงใหม แมฮองสอน นาน) ภาคกลาง (ตาก กําแพงเพชร กาญจนบุรี ราชบุรี) ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (หนองคาย บึงกาฬ นครพนม และอุบลราชธานี) (Figure 1) โดยจําแนกพืชวงศ
เหงือกปลาหมอในประเทศไทย ได  3 วงศยอย (Figure 2) ดังนี ้

1) วงศยอย Nelsonoideae (3 สกุล 8 ชนิด) การเรียงกลีบแบบ descending cochlear aestivation  
ท่ีผิวใบไมพบซิสโทลิท (cystolith) ผลแหงแตก ไมพบกานตะขอดีดเมล็ด (retinacula)  

2) วงศยอย Thunbergioideae  (1 สกุล 6 ชนิด) ไมเถา อับเรณูพบขนแข็ง  ผลแหงแตก หรือ  
ผลเมล็ดเดียวแข็ง  

3) วงศยอย Acanthoideae (2 เผา) ผลแหงแตก พบกานตะขอดีดเมล็ด แบงเปน 2 เผา คือ 
 3.1) เผา Acantheae (1 สกลุ 2 ชนิด) ท่ีผิวใบไมพบซิสโทลิท อับเรณูแบบ  
 4-momnothecate เรณูแบบ colpate 
 3.2) เผา Ruellieae  ท่ีผิวใบพบซิสโทลิท แบงเปน 4 เผายอย คือ 
  3.2.1) เผายอย Ruelliinae  (12 สกุล 39 ชนิด)การเรียงกลีบแบบบิดเวียนซาย 
   และ กานชูอับเรณูแบบผามาน เกสรเพศผู 2 หรือ 4 ออวุล 4 หรือ มากกวา  
  ผลแหงแตก ชองแตกจนถึงโคนผล 

               3.2.2) เผายอย Justiciinae (3 สกุล 17 ชนิด) การเรียงกลีบแบบ ascending
                            cochlear aestivation เกสรเพศผู 2 หรือ 4 ออวุล 2-4 เรณูแบบ Rhamen หรือ 
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                                         Spangen หรือ Knoetchen หรือ Guertel  
  3.2.3) เผายอย Andrographidae (3 สกุล 15 ชนิด) การเรียงกลีบแบบ  
  ascending cochlear aestivation เกสรเพศผู 2 ออวุล  6 อัน ถึง จํานวนมาก  
  3.2.4) เผายอย Barleriinae (4 สกุล 15 ชนิด) การเรียงกลีบแบบควินคันเชียล 
   (Quincuncial aestivation) เกสรเพศผู 4 ออวุล 4 

 การจําแนกพืชในวงศเหงือกปลาหมอคร้ังนี้ใชลักษณะของการเรียงกลีบ ตามหลักของ 
Scotland และ Vollesen (2000) ได 3 วงศยอย ซ่ึง แตกตางจาก Hansen (1985) จําแนกพืชวงศนี้ ใน
ระดับวงศยอยใชลักษณะของการปรากฏซิสโทลิท การเรียงเมล็ด และตะขอดีดเมล็ด ได 4 วงศยอย 
สวนการจําแนกในระดับเผาตางๆ ใชการเรียงกลีบเปนเกณฑในการจําแนก สําหรับการศึกษาในคร้ังนี้ 
มีลักษณะท่ีใชจําแนกเชนเดียวกับ Hansen (1985) คือ ตะขอดีดเมล็ด     
การศึกษาอนุกรมวิธานพืชวงศเหงือกปลาหมอคร้ังนี้ พบรายงานพืชชนิดใหมของโลก 3 ชนิด คือ  

1) หอมจิรายุพิน (Phlogacanthus chirayupinianus W. Somprasong & S. Vajrodaya  
sp. nov.) พบกระจายพันธุในปาดิบแลง อําเภอบานแพง จังหวัดนครพนม และ อําเภอบุงคลา จังหวัด
บึงกาฬ ฤดูกาลออกดอกและติดผล พบในชวงเดือนธันวาคม ถึง เดือนกุมภาพันธ ช่ือวิทยาศาสตรของ
พืชชนิดนี้ ต้ังใหเปนเกียรติแก ผศ.จิรายุพิน จันทรประสงค นักพฤกษศาสตรอาวุโสของแผนกพฤก
ศาสตร กองวิทยาการ กรมกสิกรรม เดิม (Figure 2 - 3) 

2)  ตนตะขาบสาละวิน (Lepidagathis salawinensis W. Somprasong & S. Vajrodaya sp. 
nov.) พบกระจายพันธุในปาละเมาะท่ีโลงแจง บนหาดทรายริมแมน้ําสาละวิน ฝงประเทศไทย อําเภอ
สบเมย จังหวัดแมฮองสอน ฤดูกาลออกดอกและติดผล พบในชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือน
กุมภาพันธ ช่ือวิทยาศาสตรของพืชชนิดนี้ ต้ังตามถ่ินท่ีอยู พบเฉพาะแมน้ําสาละวิน ฝงประเทศไทย ท่ี
จังหวัดแมฮองสอน (Figure 4 - 5) 

3) เดือยงูแกงกระจาน (Gymnostachyum kaengkrachanense W. Somprasong & N. 
Toonmal sp. nov.) พบกระจายพันธุในปาดิบแลง บริเวณท่ีลาดชันริมทางไปน้ําตกทอทิพย อําเภอแกง
กระจาน จังหวัดเพชรบุรี ฤดูกาลออกดอกและติดผล พบในชวงเดือนตุลาคม ถึง เดือนมกราคม ช่ือ
วิทยาศาสตรของพืชชนิดนี้ ต้ังตามถ่ินท่ีอยู พบเฉพาะทางไปน้ําตกทอทิพย อําเภอแกงกระจาน จังหวัด
เพชรบุรี (Figure 6)   
รูปวิธานจําแนกสกุลของพืชวงศเหงือกปลาหมอท่ีใชประโยชนในภาคเหนือ ภาคกลาง และ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (18 สกุล 39 ชนิด 1 ชนิดยอย) 
1 กลีบดอกเรียงแบบ descending cochlear aestivation ผลไมพบตะขอดดีเมล็ด   
     เกสรเพศผู 2 อัน วงกลีบเล้ียง ปลายแยก 4 แฉก                    9.Nelsoni 
     เกสรเพศผู 4 อัน หรือ มี 2 อัน สืบพันธุได     17.Staurogyne  
1 กลีบดอกไมเรียงแบบ descending cochlear aestivation  ผลพบตะขอดีดเมล็ด   
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2 ไมเถา ผลแหงแตก หรือ ผลเมล็ดเดียวแข็ง    18.Thunbergia 
2 ไมพุม ผลแหงแตก 
          3 ผิวใบไมมีผลึกแคลเซียมคารบอเนต (cystolith) ขอบใบจักหนามแหลมคม  

        1.Acanthus 
            3 ผิวใบมีผลึกแคลเซียมคารบอเนต (cystolith) ขอบใบไมจกัหนามแหลมคม  

     4 กานชูอับเรณูเปนแผนคลายผามาน กลีบดอกเรียงบิดเวียนซาย 
   5 ออวุล 1-2-หลายเม็ดในรังไข   
        6 เกสรเพศผู 2 อัน สืบพันธุได 2 อัน เปนหมัน   15.Sanchezia 
                                          กลีบดอกรูป ทรงกระบอกยาว   
        6 เกสรเพศผู 2 อัน หรือ เกสรเพศผู 4 อัน สืบพันธุได   

              7 ผลมีกาน รูปชอน เมล็ดเรียงอยูในตําแหนงท่ีปลายผล  
         13.Ruellia 

               7 ผลไมมีกาน รูป เมล็ดเรียงมาจนถึงโคนผล  7.Hemigraphis 
   5 ออวุล 2 เม็ด หลอดวงกลีบโปงขางเดียวท่ีโคน เกสรเพศผู 4 อัน  
                    ส้ัน 2 อัน ยาว 2 อัน อับเรณมีูเมือกเหนยีว   16.Strobilanthes 
       4 กานชูอับเรณูไมเปนแผนคลายผามาน  
   8 กลีบดอกเรียงแบบ ascending cochlear aestivation   

                     9 รังไขมีออวุล 2-4 เม็ด 
  10 หลอดกลีบดอกยาว เปนสองปาก    
       11 อับเรณู 1 เซลล    4.Clinacanthus 
        11 อับเรณู 2 เซลล    12.Rhinacanthus 
               12 หลอดกลีบดอกส้ัน เปนสองปาก 
          13 ปากลางของกลีบดอกหยกัลึก 3 หยัก  
        6.Graptophyllum 

         13 ปากลางของกลีบดอกหยักต้ืน 3 หยกั 
       14 ดอก 1 ดอก หรือมากกวา เรียงชิดอยูในใบประดับ 
           15 ผลมีพลาเซนตาติดแนน 10.Peristrophe 
           15 ผลมีพลาเซนตายืดหยุน 5. Dicliptera 

      14 ดอกชอ มี 4 ระดับ 2 ระดบัสืบพันธุได 2 ระดับ 
            เปนหมัน         
               16 ผลมีพลาเซนตายืดหยุน ใบประดบัเรียงแนน 
                                                                                   14.Rungia 
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              16 ผลไมมีพลาเซนตายดืหยุนหรือหายาก  
                    ใบประดับเรียงไมแนน 8. Justicia      
         9 รังไขมีออวุลมากกวา 4 เม็ด 
    17 อับเรณูมีขนเครา เมล็ดรูปคอนขางกลม  2.Andrographis 
    17 อับเรณูเกล้ียง เมล็ดกลมแบน    11.Phlogacanthus 
   8 กลีบดอกเรียงแบบ quinquncial aestivation   3. Barleria 
   

    การศึกษาภมิูปญญาและการใชประโยชนของพืชวงศเหงือกปลาหมอของกลุมชาตพิันธุ 
การศึกษาพืชวงศเหงือกปลาหมอท่ีมีการใชประโยชนในทองถ่ินตางๆ ของภาคเหนือ  ภาคกลาง  

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดทําการรวบรวมขอมูลเพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา การจําแนก
ทางอนุกรมวิธาน นิเวศวิทยา การกระจายพันธุ การใชประโยชนของชุมชนในทองถ่ิน จําแนกเปน      
3 วงศยอย คือ 

   1) วงศยอย Nelsonioideae 2 สกุล 2 ชนิด    
   2) วงศยอย Thunbergioideae 1 สกุล 7 ชนิด  
   3) วงศยอย Acanthoideae วงศยอยนี้ จําแนกเปน 2 เผา ไดแก  
        - เผายอย Acantheae จําแนกได 1 สกุล 2 ชนิด  
        - เผายอย Ruelliinae จําแนกเปน 13 สกุล 28 ชนิด  

         พืชวงศเหงือกปลาหมอท่ีมีการใชประโยชนในภาคกลางรวมท้ังส้ิน 17 สกุล 39 ชนิด ซ่ึง
การศึกษาขอมูลใชประโยชนของพืชวงศเหงือกปลาหมอ พบวา พืชท่ีใชประโยชน แบงเปน ใชเปน
พืชผัก (6  ชนิด) และ พืชสมุนไพร  (39 ชนิด)  แบงการใชประโยชนเปนยาพื้นบาน (39 ชนิด) เปนพืช
สี (2 ชนิด) และ เปนพืชใชหมักแปงทําเหลาอุ (2 ชนิด) (Table 2 and Table 3)  
    นอกจากนี ้งานวิจยัวงศเหงือกปลาหมอในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

มีการนําไปใชประโยชนดานตางๆ เชน โครงงานวิจัยของคณะวิทยาศาสตร ป 2552-2555 สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  จํานวน 3 เร่ือง (พืชสกุล Barleria spp.) งานตีพิมพใน
วารสารนานาชาติ Planta Med. 2010;76: 1940-1943. จํานวน 1 เร่ือง งานนําเสนอภาคบรรยายและภาค
โปสเตอรระดับชาติ จํานวน 5 เร่ือง (สกุล Phlogacanthus และ สกุล Peristrophe) และหนังสือลักษณะ
ประจําวงศพืช 1 เร่ือง  
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Figure 3. หอมจิรายุพิน (Phlogacanthus chirayupinianus W. Somprasong & S. Vajrodaya):             
                 A.  habit; B-C. inflorescence with front and lateral views of flower; D. inflorescence with   
                 proliferous floweral bracts; E. expansion of . inflorescence with fruit setting  F. fruit.   
                 Photographed by C. Chumngoen.  
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 Figure 4.  หอมจิรายุพิน (Phlogacanthus chirayupinianus W. Somprasong & S. Vajrodaya 
      A. Flowering twing     B. Inflorescence bract     C. Corolla     D. Outer sepal 
      E. Inner sepal     F. Corolla split open     G. Stamen     H. Pistil     I. Fruit 
      J. Seed. A-J from W. Somprasong, C. Chumngoen and  P. Rattananuphong 
                               181210-1 (BK). Drawn by P. Promnat.       
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Figure 5.  ตนตะขาบสาละวนิ (Lepidagathis  salawinensis W. Somprasong & S. Vajrodaya):           
                  A. natural habit; B. domesticated habit; C.-D. inflorescence. Photographed by                  
                 C. Chumngoen.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D C 

A B 



 
222

 

                            

           Figure 6.  ตนตะขาบสาละวิน(Lepidagathis salawinensis W. Somprasong & S. Vajrodaya):    
                             A. habit;B. infloraescence; C. bracteole; D. corolla; E. calyx; F. stamen G. Pistil.  
                             All from W. Somprasong, C. Chumngoen & P. Promnat 100111-1. Drawn by P.   
                             Promnat. 
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Figure 7.  เดือยงูแกงกระจาน (Gymnostachyum kaengkrachanensis W. Somprasong & N. Toolmal):   
                  A. habit with dorsal leaf purple color B. inflorescence C. fruit. Photographed by N. Toonmal. 
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Table 1. List of acanthus family in some provinces of northern, central and northeastern Thailand (2009-2010) 
 

Subfamily Nelsonioideae Subfamily Acanthoideae, Tribe Ruellieae Ruelliinae 

Genus Species Locality Genus Species Locality 

Nelsonia Nelsonia canescens 
(Lamk.) Spreng. 

Chiang Mai Dischoriste  Dischoriste erecta (Burm.) 
O. Kuntze 

Chiang Mai 

Ophiorrhiziphyllon  Ophiorrhiziphyllon 
macroboryum Kurz 

Chiang Mai,  
Chiang Rai ,Nan 

Hemigraphis Hemigraphis hispidula 
Craib 

Nan 

 O. hypoleucum (R. Ben.) Kanchanaburi  H. glaucescens (Wall. ex 
Nees) C.B. Clarke 

Chiang Mai 

Staurogyne Staurogyne dispar J.B. 
Imlay 

Mae  Hong Son  H. quardrifaria (Wall. ex 
Nees) T. Anders. 

Chiang Mai , 
Chiang Rai 

 S. siamensis C.B. Clarke Tak Hygrophila Hygrophila  salicifolia 
(Vahl) Nees 

Chiang Mai , 
Ubon Ratcha Thani 

 S. obtusa (Nees) O. Kuntze Chiang Mai , 
Chiang Rai 

 H. incana Nees Ubon Ratcha Thani 

 S. lasiobotrys (Nees) O. 
Kuntze 

Kanchanaburi Paulopsis Paulopsis imbricata (Forsk.) 
Sweet 

Chiang Mai 

   Ruellia Ruellia repens L. Chiang Mai, Tak 

Subfamily Thunbergioideae  R. patula Jacq. Chiang Mai, Tak 

Genus Species Locality  R. subulata J.B. Imlay Ratchaburi 

Thunbergia T. grandiflora Roxb. Nan  R. kerrii Craib Chiang Mai 

 T. laurifolia Lindl. Chiang Mai  R. beddomei C.B. Clarke Chiang Rai, 
Kanchanaburi 

 T. coccinea Wall. Chiang Mai  R. macrosiphon Kurz Chiang Mai 
 T. hossei C.B. Clarke Chiang Mai  R. bella Craib Ratchaburi 
 T. fragrans Roxb. Chiang Mai, Chiang 

Rai 
 R. tuberosa L. Very common in 

every province 
 T. similis Craib Chiang Mai , 

Chiang Rai 
Sanchezia Sanchezia nobilis Hook.f. Very common in 

every province 

Subfamily Acantoideae Tribe Acantheae Strobilanthes Strobilanthes anfractuosa 
C.B. Clarke 

Chiang Mai 

Genus Species Locality  S. argenteus J.B. Imlay Chiang Mai 

Acanthus A.  ilicifolius L. Ratchaburi  S. bombycinus J.B. Imlay Chiang Mai 

 A.  ebracteatus Vahl Ratchaburi  S. corrugatus J.B. Imlay Chiang Mai 

Subfamily Acanthoideae, Tribe Ruellieae, Subtribe Ruelliinae  S. hossei C.B. Clarke Chiang Mai 
Kanchanaburi 

Genus Species Locality  S. hossei C.B. Clarke Chiang Mai , 
Kanchanaburi 

Eranthemum E. parishii (T. Anders.) J.B. 
Imlay 

Kanchanaburi  S. imbricatus Nees Chiang Mai 

 E. roseum (Vahl)  
R. Brown 

Ubon Ratcha Thani  S. kerrii Craib Chiang Mai 

 E. tetragonum Wall. ex 
Nees 

Chiang Mai  
Chiang Rai 

 S. lilacinus C.B. Clarke Chiang Mai 
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Table 1. (continued) 
 

Subfamily Acanthoideae, Tribe Ruellieae, Subtribe Ruelliinae Subfamily Acanthoideae, Tribe Ruellieae, Subtribe Justicinae 

Genus Species Locality Genus Species Locality 

Strobilanthes S. lanceifolius T. Anders. Chiang Mai,  Peristrophe Peristrophe acuminate Nees Chiang Rai 

 S. nivea  Craib Nan  P. bivalvis (L.) Merr. Chiang Rai, 
Kanchanaburi 

 S. pectinatus T. Anders. Chiang Mai  P. lanceolaria (Roxb.) Nees Chiang Mai , 
Nan 

 S. pentastemonoides (Nees) T. 
Anders.. 

Chiang Mai , Nan  P. parviflora Craib Kanchanaburi 

 S. rubro-glandulosus Craib Chiang Mai, 
Nan 

Rhinacanthus Rhinacanthus nasutus (L.) 
Kurz 

Very common in 
every province 

 S. serratus J.B. Imlay Chiang Mai Subfamily Acanthoideae, Tribe Ruellieae, Subtribe Baleriinae 

 S. siamensis C.B. Clarke Tak Genus Species Locality 

 S. viscidus J.B. Imlay Chiang Mai Barleria Barleria cristata L. Nan 

Clinacanthus Clinacanthus siamensis Brem. Nan, Tak  B.  lupulina Lindl. Mae  Hong Son 
Nan 

Dicliptera Dicliptera roxburghiana Nees Chiang Mai, 
Chiang Rai , Nan 

 B.  prionitis L. Nan 

Graptophyllum Graptophyllum pictum Griff. Nan  B. siamensis Craib Nan, Kanchanaburi 

Subfamily Acanthoideae, Tribe Ruellieae, Subtribe Justicinae  B. strigosa Willd.  

Genus Species Locality Chroesthes Chroesthes bracteata (Imlay) 
B. Hansen 

Chiang Rai, 
Nakhon Phanom 

Justicia Justicia adhatoda L. Chiang Mai  C. lanceolata (Imlay) B. 
Hansen 

   Chiang Rai  
   Chiang Mai 

 J. bicalcarata Craib Tak Lepidagathis Lepidagathis chiengmaiensis 
Bremek. 

Chiang Rai 

 J. distincta J.B. Imlay Kanchanaburi  L. dissimilis Imlay Nakhon Phanom 
    L. falcata Nees Mae  Hong Son 

 J. gendarussa Burm.f. Chiang Mai  L. fasciculata Nees Mae  Hong Son 
 J. glomerulata Benoist Kanchanaburi  L. hyalina Nees Chiang Mai 
 J. glabra Koen. Chiang Mai  L. incurva Buch.-Ham. ex D. 

Don 
Chiang Mai, Tak, 
Nakhon Phanom 

 J. khasiana C.B. Clarke Chiang Mai  L. purpuricaulis Nees Chiang Rai 
 J. gendarussa Burm.f. Nakhon Phanom  L. salawinensis W. 

Somprasong & S. Vajrodaya 
Mae  Hong Son 
Tak 

 J. procumbens L. Chiang Mai,  
Chiang Rai , Tak , 
Ubon Ratcha Thani 

   

 J. quadrifaria (Wall. ex Nees) 
T. Anderson 

Chiang Mai    

 J. ventricosa Wall. Nakhon Phanom    
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Table 1. (continued) 
 

Subfamily Acanthoideae, Tribe  Ruellieae,  Subtribe Andrographinae Subfamily Acanthoideae, Tribe Ruellieae, Subtribe Andrographinae 

Genus Species Locality Genus Species Locality 

Andrographis Andrographis laxiflora 
Lindau 

Nan Phlogacanthus P. curviflorus Nees Chiang Mai , 
Mae Hong Son , Nan, 
Kanchanaburi 

 A. paniculata Nees Chiang Mai  P. chirayupinianus W. 
Somprasong &  
S. Vajrodaya 

Nakhon Phanom 

Graphandra Graphandra procumbens 
Imlay 

Nakhon Phanom  P. paniculatus  
(T. Anders.) Imlay 

Nan 

Gymnostachyum Gymnostachyum canescens 
T. Anderson 

Kanchanaburi  P. pauciflorus Imlay Phayao 

 G. coriaceum Imlay Kanchanaburi  P. pedunculatus Imlay Ratchaburi 
 G. gracile Bremek. Kanchanaburi  P. pulcherrimus  

T. Anderson 
Chiang Mai , 
Tak 

 G. hirtum Ridl. Chiang Rai    
 G. leptostachyum Nees Kanchanaburi    
 G. venustum T. Anderson 

G. kaengkrachanensis W. 
Somprasong & N. Toonmal 

Kanchanaburi 
Kanchanaburi 
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Table 2.  List of some acanthus family  and the use as Medicinal Purposes of Ethnic Groups in North,  
                Central and Northeastern Thailand  
 

Taxa Thai name Ethnic 
group 

Use 

Acanthus ebracteatus Vahl เหงือกปลาหมอ 20  21 Stem boiled to cure the pain of human body (20) 
Whole plant used as a tonic, leaf pounded with alcohol to apply for curing a 
painful knee  (21) 

Acanthus montanus T. Anderson เหงือกปลาหมอเทศ 1 Mature leaf boiled to drink for curing diabetes and to decrease pains and aches. 
Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall. 
ex Nees 

ฟาทะลายโจร 15  18  20  
21  22 

Fresh leaf chewed to cure a fever, diarrhea. Mature leaf boiled to drink for 
curing pains and aches. 

Barleria cristata L. อังกาบ 1 2 3 Root used as a tonic (1) 
Whole plant boiled and used to bath to cure abnormal menses (2) 
Root pounded for applying to cure insect poison (3) 

Barleria lupulina L. เสลดพังพอน 1  3  14 Root pounded for an extraction to  cure insect poison  (1) 
Root grinded with liquor to cure poison (3) 
Root grinded with liquor to be applied insect poison (13) 
Root grinded to be applied for curing skin disease (14) 

Barleria strigosa Willd. สังกรณี 1  2   16 18 Mature leaf boiled to drink as a tonic(1  2) 
Whole plant to be used for curing gastrointestinal tract disease(16  18) 

Clinacanthus siamensis Brem.    
Dicliptera roxburghiana Nees หญาข้ีนาก 4 Whole plant boiled to drink for curing stomachache and bloated symptom 

and used for women as a tonic after childbirth 
Graptophyllum pictum Griff. ใบเงิน 13 Leaf grinded to be applied for stop bleeding 
Hemigraphis glaucescens (Nees) C.B. 
Clarke 

ดาดดิน 5 Leaf pounded to cure serious wound or blisters 

Justicia adhatoda L. เสนียด 2  3  8  10  
11 

Young leaf cooked in spicy soup (11) 
Root and leaf pounded to cure itchy symptom (11) 
Whole plant boiled and used to drink for curing fever and cough (2  8  10) 
Flower used to cure fever and bronchitis  (3) 

Justicia diacantha Imlay ทองพันชัง่เขา 11 Whole plant grind to be applied for decreasing insect poison  
Justicia gendarussa Burm.f. สันพรามอญ 2  4  11 Whole plant grind to be applied for decreasing insect poison  

Leaf extraction used for curing skin disease 
Justicia glomerulata Benoist กอมไก 2 Whole dried plant used as tea substitute in charge of a tonic property for  

women after childbirth 
Justicia procumbens L. กระจุกไก 2  10  11 Leaf used to be scrub for applying serious wound  
Justicia quadrifaria (Wall. ex Nees) T. 
Anderson 

หางไกขาว 4  6  7 Whole plant boiled to drink for curing stomachache and bloated symptom 

Justicia ventricosa Wall. บัวฮาดํา 11  12 Leaf grinded with steamed water to massage for curing infantile convulsion 
Nelsonia canescens (Lam.) Spreng. เสลดพังพอนตัวเมีย 5 Leaf grinded to apply for curing itchy symptom 
Peristrophe acuminata Nees เกากําลงัชางสาร 11   Leaf grinded to apply for curing itchy symptom 
Peristrophe lanceolaria (Roxb.) Nees จาฮอม 5 Leaf grinded to apply for curing seriously infected wound 
 

     Remarks  Ethnic group (1)  North (1-13)          1 = Karen  2 = Yao 3 = Tai Lu  4 = Hmong   5 = Akha  6 = Lahu  7 = Paluang  8 = Shan    
                                                                        9 = Lisu  10 = Haw   11 = Lawa   12 = Khmu  13 = Native people (North) 
                                   (2)  Northeast (14-20) 14 = Phutai   15 = Kha (So)  16 = Nyaw  17 = Kaloeng 18 = Yoy 19 = Buru  20 = Kula 
                                   (3)  Central (21-22)     21 = Thai Song Dam 22 = Native people (Central) 
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Table 2. (continued) 

 

Taxa Thai name Ethnic 
group 

Use 

Phlogacanthus curviflorus Nees หอมชาง 1  2  4  5  7 
 

Whole plant grind to be applied for curing swell,  pain, liver disease (1  2  5) 
Root pounded and mixed with alcohol to be applied for bone crack 
rehabilitation (4) 
Root boiled with chicken to cure stomachache (4)                                                 
Leaf used for body massage to cure fever and infantile convulsion  
Whole plant and leaf boiled to be used for bathing in charge of curing fever 
(7) 
Leaf keep warm by the fire to decrease fever and pain (11  12) 

Rhinacanthus nasutus (L.) Kurz ทองพันชัง่ 14  21  22 Leaf grinded to cure ring-worm symptom  and boiled to drink for curing gout 
Ruellia tuberosea L. ตอยติ่ง 13  Seed soaking with water to apply for wound and sore 
Sanchezia oblonga Ruiz & Pav. โบสิงไจ 4 Mature leaf pounded into small parts to apply on the body  to cure backache 

waist-ache, tendon-ache, muscle-ache and cyanosis  
Staurogyne lanceolata (Hassk.) Kuntze    ตานดอย 5 Root  and leaf boiled to drink for tonic property 

Leaf chewed for curing cough 
Strobilanthes anfractuosa C.B. Clarke ครามแหละ 5 Whole plant boiled to drink for curing sore throat 

Strobilanthes nivea Craib เนียมสวน 20 Whole plant and leaf used to cure gonorrhea 
Strobilanthes lanceifolius T. Anderson ครามเหล่ียม 2  6 Root boiled to drink for curing fever 
Strobilanthes pentstemonoides (Nees) T. 
Anderson 

ครามลัวะ 2 Root boiled to drink for curing fever 

Thunbergia coccinea Wall. หนามแนแดง 7  8 Young stem boiled to bath for curing fever (7  8) 
Root and leaf used for curing poison (3) 

Thunbergia fragrans Roxb. var. fragrans หูปากกา 13 Whole plant mixed with other plants boiled to drink  for curing paralysis and 
symptom of an abnormal large blood vessel in the abdomen  

Thunbergia grandiflora Roxb. สรอยอินทนิล 2  5 Whole plant  grinded to for applying on skin and boiled to bath for curing 
small skin protuberance, inflammation and itchy symptom  
Root,   whole plant and leaf used for urine disease, urinary calculus  
Leaf grinded to be applied for curing skin disease, serious wound, 
inflammation 

Thunbergia hossei Clarke น้ําแนดง 13 Root mixed with Polygonum chinense boiled to drink for curing pain of 
lower abdomen in case of venereal disease  

Thunbergia laurifolia Lindl. รางจืด 13  19    Leaf grinded to be applied for curing insect poison (13) 
Leaf and stem  grinded to  applied wound from hot water burn and skin 
irritation (13) 
Leaf used for medicinal components (19) 

Thunbergia similis Craib จิงจอนอย 13 Root boiled to drink for cyanosis 
 

Thunbergia fragrans Roxb. var. vestita 
Nees 

หนามแนขาว 13 Root mixed with Polygonum chinense boiled to drink for curing pain of 
lower abdomen in case of venereal disease 

 

     Remarks  Ethnic group (1)  North (1-13)          1 = Karen  2 = Yao 3 = Tai Lu  4 = Hmong   5 = Akha  6 = Lahu  7 = Paluang  8 = Shan    
                                                                        9 = Lisu  10 = Haw   11 = Lawa   12 = Khmu  13 = Native people (North) 
                                   (2)  Northeast (14-20) 14 = Phutai   15 = Kha (So)  16 = Nyaw  17 = Kaloeng 18 = Yoy 19 = Buru  20 = Kula 
                                   (3)  Central (21-22)     21 = Thai Song Dam 22 = Native people (Central) 
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    Table 3.  List of acanthus family  and the use as vegetable, dye plant and fermenting material   
               for native liquor making of ethnic groups in North, Central and  Northeastern Thailand  
 
Taxa Thai name Ethnic 

group 
Use 

Barleria prionitis L. อังกาบหนู 3 Young leaf cooked and consumed with chilly paste 

Barleria strigosa Willd. สังกรณี 20 Young leaf used as fresh vegetable 
Clinacanthus nutans  (Burm.f.) 
Lindau 

พญาปลองทอง 3 Young leaf cooked and consumed with chilly paste 

Justicia adhatoda L. เสนียด 11 Young leaf used as fresh vegetable and cooked in curry  
Peristrophe acuminata Nees เกากําลังชางสาร 11  12 Young leaf cooked in curry 
Phlogacanthus curviflorus Nees หอมชาง 5  11  12 Whole plant used for dying (5) 

Young leaf steamed with chilly paste (11  12) 

Mature leaf used as  fermenting material  for native liquor making 
(12) 

Phlogacanthus pulcherrimus T. 
Anderson 

ดีปลาก้ัง 13 Young leaf used as fresh vegetable with spicy salad 

Strobilanthes cusia Nees ฮอม 3  5  6 Whole plant  soaking and fermented to be used for dying  as a blue color   
Thunbergia coccinea Wall. หนามแนแดง 12 Stem mixed as a  fermenting material  for native liquor making 

 
    Remarks  Ethnic group (1)  North (1-13)          1 = Karen  2 = Yao 3 = Tai Lu  4 = Hmong   5 = Akha  6 = Lahu  7 = Paluang  8 = Shan    

                                                                        9 = Lisu  10 = Haw   11 = Lawa   12 = Khmu  13 = Native people (North) 
                                   (2)  Northeast (14-20) 14 = Phutai   15 = Kha (So)  16 = Nyaw  17 = Kaloeng 18 = Yoy 19 = Buru  20 = Kula 
                                   (3)  Central (21-22)     21 = Thai Song Dam 22 = Native people (Central) 

 

สรุปผลการทดลอง 

1. การศึกษาอนุกรมวิธานพืชวงศเหงือกปลาหมอในกลุมชาติพันธุภาคเหนือ ภาคกลาง และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวมท้ังส้ิน 22 กลุมชาติพันธุ จําแนกพืชวงศเหงือกปลาหมอไดท้ังส้ิน 27 
สกุล  119 ชนิด  พบรายงานพืชชนิดใหมของโลก  3 ชนิด  คือหอมจิรายุพิน  (Phlogacanthus 
chirayupinianus Somprasong sp. nov.) ตนตะขาบสาละวิน (Lepidagathis salweenense Somprasong 
sp. nov.) และเดือยงูแกงกระจาน(Gymnostachyum kaengkrachanense Somprasong sp. nov.) พืชท้ัง 3 
ชนิด ไมมีรายงานการใชประโยชนในกลุมชาติพันธุ 

2. การจําแนกพืชวงศเหงือกปลาหมอในระดับวงศยอยใชลักษณะของการเรียงกลีบ การปรากฏของ
ตะขอดีดเมล็ด ระดับสกุล ใชลักษณะของซิสโทลิท ดอก เกสรเพศผู ผล การเรียงกลีบ และจํานวนออวุล  

3. การศึกษาการใชประโยชน พบวา พืชวงศเหงือกปลาหมอท่ีมีการใชประโยชนในภาคกลาง
รวมท้ังส้ิน 18 สกุล 39 ชนิด  1 ชนิดยอย 2 พันธุ  ซ่ึงการศึกษาขอมูลใชประโยชนของพืชวงศเหงือก
ปลาหมอ พบวา พืชท่ีใชประโยชน แบงเปน ใชเปนพืชผัก (6  ชนิด) และ พืชสมุนไพร  (39 ชนิด)  แบง
การใชประโยชนเปนยาพื้นบาน (39 ชนิด) เปนพืชสี (2 ชนิด) และ เปนพืชใชหมักแปงทําเหลาอุ (2 ชนิด) 



 
230

คําขอบคุณ 

 งานวิจัยในคร้ังนี้ สําเร็จลุลวงได ดวยการชวยเหลือและสนับสนุนในการปฏิบัติงานภาคสนาม
จากนางพนารัตน ทองเพิ่ม นายนพรัตน ทูลมาลย จากกรมพัฒนาการแพทยแผนไทยและการแพทย
ทางเลือก งานวิจัยในหองปฏิบัติการจากนางสาวยุพดี เผาพันธุ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และนาย
ปราโมทย ไตรบุญ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยท่ีชวยรวบรวมขอมูลตัวอยาง
พรรณไมตนแบบในวงศ Acanthaceae จากพิพิธภัณฑพืช สวนพฤกษศาสตรคิว  สหราชอาณาจักร  
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 สมุนไพร. กรมวิทยาศาสตรการแพทย. กระทรวงสาธารณสุข, กรุงเทพฯ. 219 หนา. 
Hansen, B. 1985. Studies on the Acanthaceae of Thailand. Fl. Malesiana Bull. 38 : 173-178. 
Imlay, J.B. 1938. The Taxonomy of The Siamese Acanthaceae. Ph.D. Thesis. University of  
 Aberdeen, Scotland. 499 p. 
Scotland, R.W. and K. Vollesen. 2000. Classification of Acanthaceae. Kew Bull. 55 : 513-589. 
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การแพรกระจายของสารพิษการเกษตร 
จากแหลงเกษตรกรรมลงสูแมน้ําสายหลักในประเทศไทย 

Distribution of Pesticides from Agricultural Plantation to the Main Rivers in Thailand 
 

มลิสา เวชยานนท 1/  สิริพร เหลืองสุชนกุล 1/  ประกิจ จนัทรต๊ิบ1/  เอกราช  สิทธิมงคล1/  ปภัสรา คุณเลิศ1/ 
Malisa Wetchayanon2/  Siriporn Luengsuchonkul 2/  Prakit  Chantip 2/  Eakaraj  Sittimongkol2/  Paphasara  Khunlert2/ 

 
ABSTRACT 

The distribution of pesticides from agricultural plantation into the main rivers in Thailand, 
Chaopraya, Pasak, Thajean and Bang Pakong, was carried out consequently in 2009 to 2012. The 
sampling of  water, sediment, aquatic plant and fish was undertaken 4 times per year from each river 
at 27, 26, 24 and 24 sites marked by the Global Positioning System; GPS respectively. The total of 
393 water, 348 sediment, 108 aquatic plants and 41 fish samples were analyzed for pesticide 
residues which were insecticides, herbicides and fungicides. The result revealed that 61% of water 
samples were contaminated with organochlorine, organophosphorus and carbamate insecticides, 
triazine herbicides and Phenylamide:acylalanine fungicides ranged from <0.01-0.21, <0.01-0.49, 
0.03-0.44, 0.01-29.55 and 0.06 0.20 μg/L respectively. In sediments, 25% of total samples were 
contaminated with organochlorine, organophosphorus, pyrethroid and carbamate insecticides, 
triazine and chlorophenoxy compound herbicides and Phenylamide:acylalanine fungicides ranged 
from <0.01-0.04, <0.01-0.07, <0.01-0.33, <0.01-0.02, <0.01-0.70, <0.01 and <0.01 mg/kg 
respectively. In aquatic plants, 9% of total samples were contaminated with organochlorine, 
pyrethroid and carbamate insecticides and triazine herbicides ranged from <0.01-0.02, 0.02, 0.06 
and 0.03 mg/kg respectively. In fish, 78% of total samples were contaminated with organochlorine, 
organophosphorus, pyrethroid insecticides and triazine herbicides ranged from <0.01-0.04, 0.02-
0.03, <0.01-0.09 and 0.09 mg/kg respectively. However, the residue levels detected in water and 
fish were lower than the Maximum Allowable Concentration : MAC, of pesticide residues in water 
and did not exceed the Median Lethal Concentration : LC50 for fish. The result from this study will 
be utilized in the examining/monitoring of hazardous pesticides in natural water resources 
particularly pesticides in the watch list of the Department of agriculture. In addition, the result 

                                           
1/กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
1/Pesticide Research Group, Agricultural Production Science Research and Development Office 
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obtained will be used as the pesticide residue database in surface water for the establishment of 
Water Quality Standard in Thailand. 
Key words: Chaopraya, Pasak, Thajean, Bang Pakong, water, sediment, aquatic plant 

 

บทคัดยอ 
ศึกษาการแพรกระจายของสารพิษทางการเกษตรจากแหลงเกษตรกรรมลงสูแมน้ําสายหลักของประเทศ  

โดยสุมเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนต้ังแตตนจนถึงปลายทางของแมน้ํา รวมทั้งตัวอยางพืชและสัตวน้ําท่ีนํามา
บริโภคเพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษตกคางทางการเกษตร ใชระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม  (Global 
Positioning System; GPS) ประกอบดวยแมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แมน้ําทาจีน และแมน้ําบางปะกง กําหนด 27, 
26, 24 และ 24 จุดตามลําดับ ซ่ึงในแตละแมน้ําจะสุมเก็บ 4 คร้ังตอป ต้ังแตปงบประมาณ 2552 - 2555 ชวงเดือน
มีนาคม พฤษภาคม กรกฎาคม และธันวาคม ผลการตรวจวิเคราะหตัวอยางจากแมน้ําท้ัง 4 สาย ไดแกตัวอยางน้ํา 
ตะกอน พืชน้ํา และสัตวน้ําจํานวน 393, 348, 108  และ 41 ตัวอยาง ตามลําดับ พบสารพิษตกคางในตัวอยางน้ํา  
240 ตัวอยาง คิดเปน 61 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส         
กลุมคารบาเมท สารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน และสารกําจัดโรคพืชกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ปริมาณ 
<0.01-0.21, <0.01-0.49, 0.03-0.44, 0.01-29.55, 0.06-0.20ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ ตัวอยางตะกอน                   
348 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 88 ตัวอยาง คิดเปน 25 เปอรเซ็นต สารพิษท่ีตรวจพบเปนสารกําจัดแมลง
กลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยด กลุมคารบาเมท สารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอา
ซีน กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวดและสารกําจัดโรคพืชกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ปริมาณ <0.01 - 0.04, 
<0.01 -0.07, <0.01-0.33, <0.01-0.02, <0.01-0.70, <0.01 และ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ตัวอยางพืชน้ํา 
108 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 10 ตัวอยาง คิดเปน 9 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุม
ไพรีทรอยด กลุมคารบาเมทและสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน ปริมาณ <0.01-0.02, 0.02, 0.06 และ 0.03 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม ตามลําดับ ตัวอยางสัตวน้ําชนิดปลา 41 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 32 ตัวอยาง คิดเปน              
78 เปอรเซนต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยดและสาร
กําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนปริมาณ <0.01-0.04, 0.02-0.03, <0.01-0.09 และ 0.09 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
ท้ังนี้ปริมาณสารพิษท่ีตรวจพบในตัวอยางน้ําและสัตวน้ํา ไมเกินคาสูงสุดท่ียอมใหมีไดในน้ํา (Maximum 
Allowable Concentration; MAC) และไมเกินคาความความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต (Median 
Lethal Concentration; LC50) ของปลา ดังนั้นขอมูลท่ีไดจากการตรวจวิเคราะหจะเปนการเฝาระวังการ
ปนเปอนของสารพิษตกคางในส่ิงแวดลอมบริเวณเกษตรกรรม รวมท้ังใชเปนขอมูลสนับสนุนการหามหรือการ
ยกเลิกการใชสารพิษทางการเกษตรตามกฎหมาย ตลอดจนใชประกอบการรางมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงผิวดิน
ของประเทศตอไป  
คําหลัก: แมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แมน้ําทาจีน แมน้ําบางปะกง น้ํา ตะกอน พืชน้ํา 



 
233

คํานํา 
ปจจุบันการปนเปอนของสารพิษตกคางทางการเกษตรในผลิตผลเกษตรและส่ิงแวดลอมเปนปญหา

ท่ีหลายประเทศท่ัวโลกใหความสนใจ ประเทศไทยไดช่ือวาเปนแหลงเกษตรกรรมท่ีมีการปลูกพืชเศรษฐกิจ
มากและหลากหลาย เพื่อใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพดีเปนท่ีตองการของผูบริโภค จําเปนตองใชสารเคมีปองกัน
กําจัดศัตรูพืชประเภทตาง ๆ จากสถิติการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตรที่มีการนําเขามาใชในประเทศ
มากกวา 10,000 ตันในแตละป(สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2552-55) ทําใหมีการแพรกระจายและ
สะสมในสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งสารพิษท่ีมีฤทธ์ิตกคางยาวนาน (Persistent Organic Pollutant; 
POPs) หรือมีระดับความเปนพิษรุนแรงและเฉียบพลัน มีการปนเปอนในสภาพแวดลอม ระบบนิเวศ และ
แพรกระจายเขาสูหวงโซอาหาร ไดแก แหลงน้ําธรรมชาติ แมน้ําสายหลัก รวมท้ังพืชและสัตวท่ีอาศัยใน
แหลงนั้น และท่ีสุดก็จะสงผลกระทบตอมนุษยผูบริโภค อีกท้ังอนุสัญญาสตอกโฮลมวาดวยสารมลพิษท่ี
ตกคางยาวนาน (Stockholm convention on Persistent Organic Pollutants, POPs) จัดชนิดของสารมลพิษท่ีตกคาง
ยาวนานเหลานี้ ไดแก aldrin, chlordane, DDT, dieldrin, dioxins, endrin, furans, hexachlorobenzene, heptachlor, 
mirex, PCBs และ toxaphene ประเทศไทยเปนรัฐภาคีใน 50 ประเทศ ไดใหสัตยาบันโดยมีจุดมุงหมายในเร่ือง
การเฝาระวังและติดตามสถานการณการปนเปอนของสาร POPs เพื่อคุมครองสุขภาพอนามัยของมนุษย และ
ส่ิงแวดลอมจากสารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน โดยใหมีการลดและเลิกการใชสารเหลานี้ มีผลบังคับใชต้ังแต
วันท่ี 17 พฤษภาคม 2547 (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการ
ผลิตทางการ ไดตระหนักถึงปญหาและผลกระทบท่ีจะเกิดจากสารพิษเหลานี้ รวมท้ังปฏิบัติตามขอตกลงตาม
อนุสัญญาระหวางประเทศ จึงไดดําเนินการศึกษา วิจัย และประเมินสถานการณการแพรกระจายของสารพิษ
ทางการเกษตรจากแหลงเกษตรกรรมลงสูแมน้ําสายหลักของประเทศ ไดแก แมน้ําเจาพระยา แมน้ําปาสัก แม
ทาจีน และแมน้ําบางปะกง   

 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
1. เคร่ืองแกวสกัดไดแก separatory funnel, beaker, cylinder, Erlenmeyer flask, round bottom flask  
2. เคมีภัณฑชนิดตาง ๆ   

2.1 สารเคมี analytical grade, pesticides grade  และ HPLC gradeไดแก acetone, ammonium chloride, 
anhydrous sodium sulfate, dichloromethane, ethyl ether, hexane, iso-octane, methanol, sodium hydrogen 
carbonate, sulfuric acid, sodium hydroxide, sodium chloride, silica gel,  SPE C18 และ SPE florisil 

2.2 สารพิษมาตรฐาน pesticide grade กลุมออรกาโนคลอรีน 20 ชนิด ประกอบดวย aldrin, alpha BHC, alpha-
endosulfan, beta-BHC, beta-endosulfan, cis-chlordane, dicofol, dieldrin, endosulfan sulfate, endrin, gamma-
BHC, heptachlor, heptachlor epoxide, o,p'-DDE, o,p'-DDT, o,p'-TDE, p,p'-DDE, p,p'-DDT, p,p'-TDE และtrans-
chlordane กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 21 ชนิด ประกอบดวย azinphos ethyl, chlorpyrifos, chlorpyrifos methyl, 
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diazinon, dicrotophos, dimethoate, EPN, ethion, ethoprophos, fenthion, fenitrothion, malathion, methidathion, 
monocrotophos, parathion methyl, pirimiphos methyl, profenofos, triazophos, methamidophos, omethoate และ 
phosalone กลุมไพรีทรอยด 7 ชนิด ประกอบดวย bifenthrin, cyfluthrin, cypermethrin, lamda cyhalothrin, 
deltamethrin, fenvalerate และ permethrin กลุมคารบาเมท 6 ชนิด ประกอบดวย carbaryl, carbofuran, 
fenobucarb, methomyl, metolcarb และ promecarb กลุมไทรอาซีน 3 ชนิด ประกอบดวย ametryn, metribuzin 
และ triazine กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวดชนิด 2,4-D และกลุมไบไพริดิเลียมชนิด paraquat กลุมฟนิลเอไมด 
เอคิลอาลานินชนิด metalaxyl 
3. เคร่ืองมือวิทยาศาสตร ไดแก เคร่ืองช่ังละเอียด, เคร่ืองสกัดชนิด separatory funnel shaker, shaker, Homogeneizer, 
เคร่ือง food processor, เคร่ืองลดปริมาตร, เคร่ือง spectrophotometer, เคร่ือง Gas Chromatograph (GC) ของบริษัท 
Agilent Technology รุน HP 6890 หัวตรวจวัดชนิด Flame Photometric Detector (FPD) และ Electron Capture 
Detector (ECD), เคร่ือง Gas Chromatograph-Mass spectrometry รุน 5973 
4. วัสดุอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยาง ไดแก แครงทําดวย stainless steel และขวดพลาสติกชนิด polypropylene 
พรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยางน้ํา ชอนทําดวย stainless steel และขวดแกวพรอมฝาปด สําหรับเก็บตัวอยาง
ตะกอน ถุงพลาสติกพรอมท่ีผูก สําหรับเก็บตัวอยางพืชน้ําและสัตวน้ํา  ถังแชบรรจุน้ําแข็งพรอมฝาปด
สําหรับเก็บรักษาสภาพตัวอยางในระหวางขนสง 
วิธีการ 

1. สํารวจพื้นท่ีและกําหนดจุดเก็บตัวอยางบริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรมแมน้ําไหลผานตลอดท้ังสาย แมน้ําละ 4 
คร้ังในแตละป ใชระบบกําหนดตําแหนงพื้นโลกดวยดาวเทียม (Global Positioning System; GPS) โดยในแต
ละจุดเก็บกําหนดระยะหางประมาณ 10-15 กิโลเมตร และใหคลอบคลุมตลอดท้ังสายของแมน้ํา 
2. การสุมเก็บ และเตรียมตัวอยาง 

2.1 ตัวอยางน้ํา เก็บใหเต็มขวด ปริมาตรประมาณตัวอยางละ 4 ลิตร 
2.2 ตัวอยางตะกอน เก็บบริเวณใกลท่ีเก็บตัวอยางน้ํา ใหไดน้ําหนักประมาณ 500 กรัม กอนสกัดนําไปผ่ึง

ในถาด สแตนเลสที่อุณหภูมิหอง ใหมีความช้ืนประมาณ 10 - 20 เปอรเซ็นต (พงศศรีและพูลสุข, 2545) ทุบให
ละเอียดผสมคลุกเคลาใหเขากัน นําไปสกัดและหาเปอรเซ็นตความช้ืนในเวลาเดียวกัน 

2.3 ตัวอยางสัตวน้ําชนิดปลา  เก็บในถุงพลาสติก เลือกเฉพาะสวนเนื้อ นําไปบดใหละเอียด  
2.4 ตัวอยางพืชน้ําชนิดผักบุงและผักกระเฉด สุมเก็บใหไดน้ําหนักมากพอสําหรับการสกัด นําไปบดให

ละเอียด 
2.5 ตัวอยางท้ังหมดท่ีสุมเก็บได เก็บในถังแชน้ําแข็ง เพื่อปองกันสารพิษสลายตัวในระหวางการขนสง 

3. การเตรียมสารละลายของสารมาตรฐาน เตรียม stock standard solution ของสารพิษแตละชนิดใหมีความ
เขมขนประมาณ 1,000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร เตรียม Intermediate standard solution ใหไดสารละลายมีความ
เขมขนอยูในชวง 20-200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และเตรียม working standard solution ใหไดสารละลายมี
ความเขมขนประมาณ 0.01-2.50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
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4. การสกัดตัวอยาง 
4.1 ตัวอยางน้ํา 

4.1.1 กลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 2547) ตัวอยางน้ํา 
1,000 มิลลิลิตร สกัดดวย hexane (AR) 100, 50, 50 มิลลิลิตร นําไปลดปริมาตรจนเกือบแหง ปรับปริมาตรเปน 
1 มิลลิลิตร นําไปฉีดดวยเคร่ือง GC – ECD  

4.1.2 กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมคารบาเมท และกลุมไทรอาซีน (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 
2553) ใชวิธีการสกัดเชนเดียวกับวิธีการสกัดขอ 4.1.1 แตเปล่ียนสารเคมีท่ีใชในการสกัดเปน ethyl acetate และ
ฉีดเคร่ือง GC-FPD เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และฉีดเครื่อง GC-MS เพื่อตรวจ
วิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน 

4.1.3 กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวด ชนิด 2,4-D (W.keller and S. Otto., 1985) ตัวอยางน้ํา 1,000 
มิลลิลิตร สกัดดวย methanol: ethyl ether (2:8) 100, 50, 50 มิลลิลิตร เติม 10 M NaOH 10 มิลลิลิตร นําไปตมท่ี
อุณหภูมิ water bath 60 องศาเซลเซียส นําไปสกัดตอดวย dichloromethane 25, 25, 25 มิลลิลิตร ลดปริมาตร
เกือบแหง เติม methanol:conc. H2SO4 (9:1) 5 มิลลิลิตร เติม hexane (PR) 10 มิลลิลิตร เติม 0.5 M NaHCO3        
15 มิลลิลิตร เขยา ต้ังท้ิงไวใหแยกช้ัน ท้ิงช้ันลาง ช้ันบนกรองและนําไปตรวจวิเคราะหดวยเคร่ือง GC-ECD 

4.1.4 กลุมไบไพริดิเล่ียม ชนิด paraquat (Kennedy, S.H.,1983) ตัวอยางน้ํา 500 มิลลิลิตร นําไป clean up 
โดยใช burette ท่ีบรรจุ cation exchange resin เติม satd NaCl 50 มิลลิลิตร ไขท้ิง เติม น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร ไขท้ิง 
เติมตัวอยาง เติมน้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร 2 N HCl 50 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร 2.5 % NH4Cl 50 มิลลิลิตร 
และน้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร ชะตัวอยางดวย satd NH4Cl 50 มิลลิลิตร นําไปตรวจวัดเคร่ือง spectrophotometer ท่ี
ความยาวคล่ืน 396 นาโนเมตร 

4.2 ตัวอยางตะกอน 
4.2.1 การหาความชื้นในตะกอน (Back C.A., 1965) เพื่อนําไปลบน้ําหนักตัวอยางตะกอนท่ีมีความช้ืนจะ

ไดน้ําหนักตะกอนแหงสุทธิ โดยช่ังและบันทึกน้ําหนักตัวอยาง กอนอบ และช่ังน้ําหนักตัวอยางหลังอบ 24 
ช่ัวโมง นําไปคํานวณเปอรเซ็นตความช้ืนและน้ําหนักตะกอนแหง  

4.2.2 การสกัดสารพิษ 
4.2.2.1 กลุมออรกาโนคลอรีน กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส กลุมไพรีทรอยด กลุมคารบาเมท และ

กลุมไทรอาซีน (กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร, 2550) ช่ังตัวอยาง 20 กรัม สกัดดวย ethyl acetate (AR) 75 
มิลลิลิตร เขยา 5 ช่ัวโมง นําไปลดปริมาตรจนเกือบแหง ปรับปริมาตรเปน 2 มิลลิลิตร สารสกัด 1 มิลลิลิตร 
นําไปฉีดเคร่ือง GC-FPD เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และฉีดเคร่ือง GC-MS เพื่อ
ตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน และสารสกัดท่ี
เหลือ 1 มิลลิลิตร นําไปเปล่ียนและปรับปริมาตรดวย hexane (PR) เปน 2.5 มิลลิลิตร นําไปฉีดเคร่ือง GC-ECD 
เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  
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4.2.2.2 กลุมคลอโรฟนอกซ่ีคอมพาวด ชนิด 2,4-D (W. Keller and S. Otto., 1985) ตะกอน 
20 กรัม ข้ันตอนการสกัดเชนเดียวกับตัวอยางน้ํา จะเปล่ียนในสวนสารเคมีท่ีใชสกัดเปน 
methanol:water (8:2) 100 มิลลิลิตร 

4.2.2.3 กลุมไบไพริดิเลียม ชนิด paraquat (Kennedy, S.H.1983) ตัวอยางตะกอน 25 กรัม ใส round 
bottom flask เติมน้ํา 65 มิลลิลิตร เติม 18 N H2SO4 35 มิลลิลิตร และ octanal 1 มิลลิลิตร นําไป reflux นาน 5 ช่ัวโมง 
กรองผาน celite ปรับปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตรและนําไป clean up ผาน cation exchange resin 5 กรัม ใสใน   
burette เติม satd NaCl 50 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 50 มิลลิลิตร เติมตัวอยาง เติมน้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร 2 N HCl                 
100 มิลลิลิตร น้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร 2.5 % NH4Cl 25 มิลลิลิตร และน้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร ไขท้ิง ชะตัวอยางดวย  
satd  NH4Cl 50 มิลลิลิตร เก็บช้ันสารละลายท่ีไดไปตรวจวัดปริมาณสารพิษดวยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความ
ยาวคล่ืน 396 นาโนเมตร 

4.3 ตัวอยางพืชน้ํา (Steinwandter, 1985)  
4.3.1 การสกัด ช่ังตัวอยางพืชบด 25 กรัม สกัดดวย acetone 50 มิลลิลิตร ปนดวย homogenizer เติม 

dichloromethane 40 มิลลิลิตร และ NaCl 8 กรัม ปนตออีก 1 นาที เทสารละลายสวนท่ีใส ใส Erlenmeyer flask         
เติม anh. NaSO4 15 กรัม กรองผาน anh. NaSO4 แบงสารละลาย 50 มิลลิลิตร ไปลดปริมาตรเกือบแหง ปรับปริมาตร
ดวย ethyl acetate (PR) เปน 10 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 2 มิลลิลิตร ตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 
และตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และกลุมไทรอาซีน สวนสารสกัดอีก              
4 มิลลิลิตร นําไปขจัดส่ิงปนเปอน 

4.3.2 การขจัดส่ิงปนเปอน (clean up) ช่ัง siliga gel ท่ี deactivated ดวยน้ํา 10 เปอรเซ็นต 1 กรัม ใส
ในคอลัมน ปดทับดวย anh. NaSO4 สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ลางคอลัมนดวย hexane 5 มิลลิลิตร ใส
สารสกัดตัวอยาง ชะตัวอยางในคอลัมนดวยสารผสมของ hexane:dichloromethane (4:1) 5 มิลลิลิตร 
และสารผสมของ hexane:dichloromethane (1:1) 10 มิลลิลิตร เก็บสารละลายไปลดปริมาตรจนเกือบ
แหงและปรับปริมาตรเปน 2 มิลลิลิตรดวย hexane (PR) นําไปฉีดเคร่ือง GC -ECD เพื่อตรวจวิเคราะห
สารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  

4.4 ตัวอยางสัตวน้ํา (ปลา) ใชวิธีของ ( FEEI SUN, 2000) 
4.4.1 ช่ังเนื้อปลาบด 10 กรัม สกัดดวย acetonitrile 50 มิลลิลิตร โดยใช homogenizer กรองและ ลางขวดใส

ตัวอยางดวย acetonitrile 100 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 50 มิลลิลิตร ไปลดปริมาตรจนเกือบแหง เติม acetonitrile           
15 มิลลิลิตร นําไปขจัดส่ิงปนเปอน (clean up)  

4.4.2 การขจัดส่ิงปนเปอน (Clean up) ใช SPE ชนิด C18 ตอกับ SPE ชนิด florisil ท่ีบรรจุเพิ่มดวย   anh. NaSO4 
2 กรัม ลางคอลัมนดวย acetonitrile 6 มิลลิลิตร ดูดตัวอยางจากขอ 4.4.1 ใสคอลัมน เก็บใน graduated tube ลด
ปริมาตรสกัดดวย nitrogen evaporator และปรับปริมาตรเปน 1 มิลลิลิตร แบงสารสกัด 0.5 มิลลิลิตร นําไปตรวจ
วิเคราะหกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน และ
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ไทรอาซีน สารสกัดท่ีเหลือ 0.5 มิลลิลิตร นําไปลดปริมาตรเกือบแหง และปรับปริมาตรดวย hexane (PR) ใหได 0.5 
มิลลิลิตร เพื่อตรวจวิเคราะหสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนและกลุมไพรีทรอยด  
ระยะเวลา (เร่ิมตน – ส้ินสุด) ตุลาคม 2551 – กันยายน 2555  
สถานท่ีดําเนินงาน กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
แมน้ําเจาพระยาและคลองแยก เก็บตัวอยางในชวงเดือนธันวาคม 2551เดือนมีนาคม 

พฤษภาคม และกรกฎาคม 2552 จํานวน 27 จุด รวม 192 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา 103 ตัวอยาง ตรวจ
พบสารพิษตกคาง 68 ตัวอยาง คิดเปน 66 เปอรเซ็นต ไดแกสารพิษกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด 
chlordane, DDT & metabolites, dicofol, dieldrin, endosulfan และ endrin ปริมาณระหวาง <0.01 - 
0.21 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 21 ตัวอยาง สารพิษท่ีพบในปริมาณสูงในกลุมนี้เปนสารพิษชนิด 
endosulfan เม่ือเปรียบเทียบกับคาสูงสุดท่ียอมใหมีไดในน้ําดื่มตามมาตรฐานของประเทศเยอรมันท่ี
กําหนดไวเทากับ 3 ไมโครกรัมตอลิตร (Gustafson, 1993) พบวาปริมาณท่ีตรวจพบนี้ยังอยูในเกณฑท่ี
ปลอดภัยเปนแหลงน้ําเพื่อการเกษตร ถานําไปผลิตเปนน้ําเพื่อการบริโภคแนวโนมปริมาณสารพิษท่ี
พบจะลดลงอีก กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด chlorpyrifos, diazinon, ethion, malathion, 
monocrotophos และ pirimiphos methyl ปริมาณระหวาง <0.01-0.11ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 39 
ตัวอยาง กลุมคารบาเมท ชนิด carbofuran ปริมาณ 0.03-0.07 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 3 ตัวอยาง 
กลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl 0.06-0.14 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง และ
กลุมไทรอาซีนชนิด ametryn, atrazine และ metribuzin ปริมาณ 0.07-0.12 ไมโครกรัมตอลิตร 
จํานวน 3 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 89 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษตกคาง 29 ตัวอยาง คิดเปน 33 
เปอรเซนต ไดแกกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด dieldrin และendosulfan ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 16 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ชนิด chlorpyrifos, EPN, ethion และ 
profenofos ปริมาณระหวาง <0.01-0.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 10 ตัวอยาง กลุมคารบาเมท
ชนิด carbofuran และกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl ปริมาณ <0.01-0.02 และ <0.01 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง (Table 1 - 2) 

แมน้ําปาสักสุมเก็บตัวอยางในชวงเดือนธันวาคม 2552 เดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือน
มิถุนายน 2553 จํานวน 26 จุด ท้ังหมด 242 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ําและสัตวน้ํา จํานวน 99, 99, 
29 และ 15 ตัวอยาง ตามลําดับ พบสารพิษตกคางในตัวอยางน้ํา 81 ตัวอยาง คิดเปน 81 เปอรเซ็นต สารพิษท่ี
ตรวจพบเปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน จํานวน 10 ตัวอยางไดแก ชนิด DDT & metabolites และ 
dieldrin ปริมาณระหวาง <0.01-0.02 ไมโครกรัมตอลิตร นอกจากนี้ยังตรวจพบ endosulfan ซ่ึงเปนวัตถุอันตราย
ประเภทท่ี 4 ท่ีประกาศหามใชต้ังแตป 2547 ปริมาณ 0.01-0.04 ไมโครกรัมตอลิตร สวนสารพิษกลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสจะตรวจพบปริมาณสูงในชวงเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงฤดูแลง ปริมาณน้ําในบางจุด
คอนขางนอย ทําใหตรวจพบสารพิษปริมาณสูง ประกอบกับในพ้ืนท่ีมีการทําไรและปลูกผัก จึงทําใหตรวจพบ
สารพิษกลุมนี้ไดแก ชนิด chlorpyrifos, diazinon, EPN, ethion, omethoate และ profenofos ปริมาณระหวาง 0.02-
0.44 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 9 ตัวอยาง นอกจากนี้ยังตรวจพบสารกําจัดแมลงกลุมคารบาเมทชนิด carbaryl,  
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carbofuran, fenobucarb ปริมาณระหวาง 0.03-0.44 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 11 ตัวอยาง กลุมฟนิลเอไมด เอคิล
อาลานินชนิด metalaxyl ปริมาณ 0.11-0.17 ไมโครกรัมตอลิตร 5 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีน
ชนิด ametryn, atrazine และ metribuzin ปริมาณระหวาง 0.01-29.55 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 75 ตัวอยาง ซ่ึง
สารกําจัดวัชพืชกลุมนี้จะตรวจพบเกือบทุกคร้ัง และทุกตัวอยางในการสุมเก็บท้ัง 4 คร้ัง โดยตรวจพบ atrazine 
ในปริมาณคอนขางสูงในชวงเดือนมิถุนายนซ่ึงเปนระยะท่ีเร่ิมทําการเพาะปลูก เกษตรกรจะใชเพื่อกําจัดวัชพืช
ในไรออย และขาวโพด สอดคลองกับขอมูลสถิติการนําเขา atrazine ป 2553 ท่ีมีปริมาณมากถึง 4.3 ลาน
กิโลกรัม (กองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2553) จึงทําใหมีการใชมาก จึงพบการปนเปอนในแหลงน้ําสูง 
ถึงแมวา atrazine ไมจัดอยูในสารกลุม POPs แตมีคาความเปนพิษสําหรับปลา rainbow trout LC50 (96h) เทากับ 
11 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ 11,000 ไมโครกรัมตอลิตร (The pesticide manual, 2012) ปริมาณท่ีพบนี้จึงปลอดภัย
ตอสัตวน้ํา และคากําหนดสูงสุดท่ียอมใหมีได (Maximum Allowable Concentration; MAC) ในน้ําดื่มของ
องคการอนามัยโลก (WHO) 2 ไมโครกรัมตอลิตร ในขณะท่ีสหรัฐอเมริกากําหนดไมเกิน 3 ไมโครกรัมตอลิตร 
ท้ังนี้เนื่องจากสหรัฐอเมริกามีการใช atrazine กําจัดวัชพืชในไรขาวโพด ขาวฟางในปริมาณมาก จึงเกิดการ
ปนเปอนอยางกวาง ท้ังในน้ําผิวดินและใตดิน นอกจากนี้การศึกษาของ Hayes และคณะเมื่อป 2010 พบวา 
atrazine มีผลตอการทํางานของตอมไรทอท่ีควบคุมการทํางานของระบบสืบพันธุในการผลิตฮอรโมนชนิด 
estrogen และ testosterone ในปลา สัตวคร่ึงบกคร่ึงน้ํา สัตวปก สัตวเล้ือยคลาน และหนูในหองทดลอง รวมท้ัง
พบวามีผลตอน้ําหนักเด็กแรกเกิด จะลดลงเม่ือไดรับสารพิษในระยะต้ังครรภ รวมท้ังการศึกษาตั้งแตคร้ังแรก
ในป 2002 ท่ีพบวากบมีสองเพศในตัวเดียวกัน เพียงไดรับในปริมาณ 0.1 ไมโครกรัมตอลิตร ทําให atrazine จะ
ถูกหามใชในยุโรปหลายประเทศไดแก ฝร่ังเศส สวีเดน เดนมารก ฟนแลนด เยอรมัน ออสเตรีย และอิตาลี แต
อยางไรก็ตามยังมีบางประเทศท่ีมีการใชไดแก สหราชอาณาจักร ไอรแลนด และเบลเยี่ยม สําหรับประเทศไทย
ปริมาณ atrazine ท่ีพบในแมน้ําท่ีมีปริมาณสูงนี้เปนน้ําเพื่อการเกษตรประเภทแหลงน้ําผิวดิน ซ่ึงถาจะนํามาใช
สําหรับผลิตน้ําเพื่อบริโภคใหมีความปลอดภัยตามมาตรฐานของ WHO จะตองมีการผานกระบวนการตรวจ
วิเคราะหคุณภาพอีกคร้ัง และจะไดนําขอมูลท่ีตรวจพบนี้ไปสูการรางมาตรฐานนํ้าผิวดินตอไป ตัวอยางตะกอน 
99 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 22 ตัวอยาง คิดเปน 22 เปอรเซ็นต เปนกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & 
metabolites และ chlordane ปริมาณ <0.01-0.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 8 ตัวอยาง กลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด ethion ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืช
กลุมไทรอาซีนชนิด ametryn และ atrazine ปริมาณระหวาง <0.01-0.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 
16 ตัวอยาง ตัวอยางพืชน้ํา 29 ตัวอยาง ไดแก ผักบุง 26 ตัวอยาง และ ผักกระเฉด 3 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 5 
ตัวอยาง คิดเปน 17 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites และ dieldrin 
ปริมาณระหวาง <0.01-0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง กลุมคารบาเมทชนิด carbaryl 
และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn ปริมาณ 0.06 และ 0.03 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จํานวนกลุมละ 1 ตัวอยาง ตัวอยางสัตวน้ํา 15 ตัวอยาง แบงเปนปลากราย ปลากดคัง ปลาชอน ปลาตะเพียนขาว 
ปลาตะเพียนทอง ปลาสรอย ปลากระมัง ปลากา และปลาหมอ ตรวจพบสารพิษ 12 ตัวอยาง คิดเปน 80 
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เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites และ endosulfan ปริมาณระหวาง 
<0.01  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 7 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ชนิด chlorpyrifos ปริมาณ 0.02-0.03 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 2 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 0.01-0.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 6 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn ปริมาณ 0.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง (Table 3 - 4) โดยท่ัวไปสารพิษท่ีตกคางในปลาสวนใหญจะถายทอดทางหวงโซ
อาหารสามารถเพิ่มและทวีปริมาณข้ึนและสะสมในเน้ือเยื่อและไขมันของเซลลส่ิงมีชีวิตได หรือท่ีเรียกวา 
bioaccumulation เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับปริมาณสารเคมีท่ีสามารถรับเขาไปไดทุกวัน โดยไมทําใหเกิดความ
ผิดปกติใด ๆ  ตอรางกาย Reference Dose; RfD ของสารพิษชนิด ametryn, cypermethrin และ endosulfan เทากับ 
0.07, 0.1 และ 0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ (The Pesticide Manual 16th, 2012) ถือวาอยูในระดับท่ี
ปลอดภัย และสารพิษท่ีพบในปลา เม่ือผานขบวนการตาง ๆ  สําหรับทําเปนอาหารแนวโนมการปนเปอนสารพิษ
เหลานี้จะลดลง ประกอบกับสารพิษชนิด cypermethrin เม่ือเขาสูรางกายในปริมาณ 1.15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
จะเกิดการเปล่ียนแปลงและขับออกจากรางกายไดภายใน 2 วัน (Extoxnet, 1996) 
 

Table 1. Pesticide residues detected in water and sediment in the Chaopraya river   

sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: mg/kg 

total 
sample 
(192) 

positive 
sample 

(97)  
water 103 68 

(66%) 
 

Organochlorines (21) chlordane 
dicofol 
dieldrin 
endosulfan  
endrin 
o,p′-TDE 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

0.03 - 0.05 
0.01 

<0.01 - 0.01 
<0.01 - 0.21 

<0.01 
<0.01 

<0.01 - 0.13 
<0.01 - 0.02 

Organophosphorus (39) chlorpyrifos 
diazinon 
dicrotophos 
ethion 
malathion 
monocrotophos 
pirimiphos methyl 

<0.01 - 0.05 
0.02 - 0.05 

0.09 
<0.01 - 0.11 
0.02 - 0.05 

0.04 
<0.01 - 0.06 

Carbamates (3) carbofuran 0.03 - 0.07 
  Phenylamide:acylalanine (2) metalaxyl 0.06 - 0.14 
Triazines (3) ametryn 

atrazine 
metribuzin 

0.07 
0.18 
0.12 

sediment 89 29 
(33%) 

Organochlorines (16) dieldrin  
endosulfan 

<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (10) chlorpyrifos 
EPN 
ethion 
profenofos 

0.01 
<0.01- 0.06 
<0.01 - 0.04 

0.03 
Carbamates(3) carbofuran <0.01- 0.02 
Phenylamide:acylalanine (1) metalaxyl <0.01 
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Table 2. Pesticide residues detected in each sampling time in the Chaopraya  river   

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, 
aquatic plant and
fish: mg/kg 

no. of 
positive sample 

1st 
Dec, 2008 

water 24/15 atrazine  
dieldrin 
dicofol 
endosulfan 
ethion 
p,p′ - DDE 

0.18 
<0.01 - 0.01 

0.01 
0.04 

0.03 - 0.11 
<0.01 

1 
5 
2 
1 
5 
1 

sediment 22/14 dieldrin 
endosulfan 

<0.01 
<0.01 

12 
3 

 2nd 
March, 
2009 

water 25/15 ametryn  
carbofuran 
chlorpyrifos  
diazinon 
endrin 
endosulfan 
ethion 
malathion 
monocrotophos 
pirimiphos methyl 
o,p′- DDT 
o,p′- TDE 

0.07 
0.03 

0.04 - 0.05 
0.04 - 0.05 

<0.01 
0.02 
0.02 

0.04 - 0.05 
0.04 

0.06 - 0.10 
0.01 

<0.01 

1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 

sediment 22/13 carbofuran 
EPN 
endosulfan  
ethion 
metalaxyl 
profenofos 

0.03 
<0.01 - 0.06 

0.01 
<0.01 - 0.04 

<0.01 
0.03 

2 
4 
1 
4 
1 
1 

3rd 
May,2009 

water 27/17 aldrin 
carbofuran 
chlordane 
diazinon 
endosulfan 
metribuzin  
o,p′-DDE 
pirimiphos methyl 
p,p′-DDT 
p,p′-DDE 

0.01 
0.07 - 0.21 
0.03 - 0.05 
0.02 - 0.05 

<0.01 - 0.21 
0.12 
0.13 

0.04 - 0.09 
<0.01 - 0.02 

0.01 

1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
3 
2 

sediment 23/1 carbofuran <0.01 1 

  4th 
July, 2009 

water 27/21 chlorpyrifos 
diazinon 
ethion 
malathion 
metalaxyl 
pirimiphos methyl 

<0.01 - 0.03 
<0.01 - 0.02 

0.01 
0.02 

0.06 - 0.14 
<0.01 - 0.03 

5 
5 
3 
2 
2 
5 

sediment 22/1 chlorpyrifos 0.01 1 
 

แมน้ําทาจีนสุมเก็บในชวงเดือนธันวาคม 2553 เดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือนมิถุนายน 2554 จํานวน 
24 จุด ท้ังหมด 270 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ําและสัตวน้ํา จํานวน 93, 85, 71 และ 21 ตัวอยาง 
ตามลําดับ ตัวอยางน้ํา 93 ตัวอยาง พบสารพิษตกคาง 76 ตัวอยาง คิดเปน 82 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลง 
กลุมออรกาโนคลอรีน จํานวน 41 ตัวอยาง ไดแก ชนิด DDT & metabolites ปริมาณระหวาง <0.01- 0.02 
ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ และตรวจพบ endosulfan ปริมาณ 0.01-0.07 ไมโครกรัมตอลิตร สวนสารพิษกลุม
ออรกาโนฟอสฟอรัสจะตรวจพบมากในการสุมเก็บตัวอยางคร้ังท่ี 2 ในเดือนกุมภาพันธ เชนเดียวกับแมน้ําปา
สักไดแก ชนิด chlorpyrifos, EPN, ethion, monocrotophos และ triazophos ปริมาณ 0.01-0.49 ไมโครกรัมตอลิตร 
จํานวน 25 ตัวอยาง นอกจากนี้ยังตรวจพบสารกลุมฟนิลเอไมด เอคิลอาลานิน ชนิด metalaxyl ปริมาณ 0.08 
ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ จํานวน 1 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมไทรอาซีนชนิด ametryn, และ atrazine 
ปริมาณ 0.05-0.79 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ จํานวน 69 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 85 ตัวอยาง ตรวจพบ
สารพิษ 29 ตัวอยาง คิดเปน 34 เปอรเซ็นต เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites 
และ endosulfan ปริมาณระหวาง <0.01 - 0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 8 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส
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ชนิด ethion, chlorpyrifos และ monocrotophos ปริมาณระหวาง <0.01-0.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จํานวน 22 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด bifenthrin และ cypermethrin ปริมาณระหวาง <0.01-0.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 3 ตัวอยาง และสารกําจัดวัชพืชกลุมสารประกอบคลอโนฟนอกซี ชนิด 2,4-D 
ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 2 ตัวอยาง ตัวอยางพืชน้ําเปนชนิดท่ีนํามาบริโภคเปนผักไดแก 
ผักบุง 66 ตัวอยาง และ ผักกระเฉด 5 ตัวอยาง รวม 71 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 5 ตัวอยาง คิดเปน 7 เปอรเซ็นต 
เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด dieldrin และ endosulfan ปริมาณระหวาง  <0.01-0.02 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม จํานวน 4 ตัวอยาง และตรวจพบสารกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 0.02 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง ตัวอยางสัตวน้ํา 21 ตัวอยาง แบงเปนปลาตะเพียน 5 ตัวอยาง ปลาแขยง 
4 ตัวอยาง ปลายี่สก 2 ตัวอยาง ปลากราย ปลาเนื้อออน ปลาหมอ ปลาสลิด ปลาสวาย ปลากระดี่ ปลาดุก ปลา
กระสูบ ปลาสังกะวาด ปลากดเหลือง ชนิดละ 1 ตัวอยาง ตรวจพบสารพิษ 20 ตัวอยาง คิดเปน 95 เปอรเซ็นต 
เปนสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนคลอรีนชนิด DDT & metabolites, dieldrin และ endosulfan ปริมาณระหวาง 
<0.01-0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จํานวน 19 ตัวอยาง กลุมไพรีทรอยดชนิด cypermethrin ปริมาณ 
<0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จํานวน 1 ตัวอยาง (Table 5 -  6)  
 

Table 3. Pesticide residues detected in water, sediment, aquatic plant and fish in the Pasak river 

  sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic
plant and fish:
mg/kg 

total 
sample 
(242) 

positive 
sample 
(120) 

water 99 81 (81%) 
 

Organochlorines (10) dieldrin 
endosulfan  
o,p′-DDT 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 - 0.02 
0.01 - 0.04 

0.02 
<0.01 

<0.01 - 0.01 
Organophosphorus (9) chlorpyrifos 

diazinon 
EPN 
ethion 
omethoate 
profenofos 

0.04 
0.06 - 0.24 
0.04 - 0.10 
0.02 - 0.28 
0.13 - 0.44 

0.11 
Carbamates (11) carbaryl 

carbofuran 
fenobucarb 

0.19 - 0.44 
0.07 - 0.22 
0.03 - 0.08 

Phenylamide:acylalanine (5) metalaxyl 0.11 - 0.17 
Triazines (75) ametryn 

atrazine 
metribuzin 

0.01 - 8.04 
0.03 - 29.55 

0.11 
sediment 99 22 (22%) Organochlorines (8) chlordane 

o,p′-DDT 
o,p′-DDE 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 - 0.04 
<0.01 
<0.01 
<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (1) ethion <0.01 
Triazines (16) ametryn  

atrazine 
0.03 - 0.08 

<0.01 - 0.70 
aquatic plant 29 5 (17%) 

 
Organochlorines (3) dieldrin 

p,p′-DDT 
<0.01 

0.01 - 0.02 
Carbamates (1) carbaryl 0.06 
Triazines (1) ametryn 0.03 

fish 15 12 (80%) Organochlorines (7) endosulfan 
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

Organophosphorus (2) chlorpyrifos 0.02 - 0.03 
Pyrethroids (6) cypermethrin 0.01 - 0.09 
Triazines (1) ametryn  0.09 
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Table  4. Pesticide residues detected in each sampling time in the Pasak river  
  

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 

concentration 
water : μg/L 
sediment, 
aquatic plant 
and fish: 
mg/kg 

no. of 
positive sample 

1st 
Dec, 2009 

water 24/13 ametryn 
atrazine 
carbofuran 
diazinon 
dieldrin  
EPN 
ethion 
p,p′-DDT 

0.05 - 0.06 
0.03 - 0.08 

0.22 
0.24 
0.02 
0.10 

0.02 - 0.28 
<0.01 

3 
9 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

sediment 24/0 - - - 

2nd 
Feb,2010 

water 25/25 ametryn 
atrazine 
carbofuran 
chlorpyrifos 
diazinon 
dieldrin 
endosulfan 
EPN 
ethion 
fenobucarb 
o,p′- DDT 
omethoate 
p,p′- DDT 
profenofos 

0.01 - 0.06 
0.03 - 0.22 

0.07 
0.04 
0.06 

<0.01 
0.02 
0.04 

0.02 - 0.05 
0.03 - 0.08 

0.02 
0.13 - 0.44 

0.01 
0.11 

13 
26 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
3 
1 
1 

sediment 25/5 atrazine 
ethion 
p,p′- DDE 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 
2 
3 

aquatic 
plant 

11/3 dieldrin 
 p,p′- DDT 

<0.01 
0.01-0.02 

1 
3 

fish 5/4 ametryn 
chlorpyrifos 
cypermethrin 
endosulfan 

0.09 
0.03 
0.01 

<0.01 

1 
1 
1 
1 

3rd 
April, 2010 

water 25/18 ametryn 
atrazine 
endosulfan 
metalaxyl 
o,p′- DDE 
p,p′- DDT 

0.02-0.11 
0.04-0.13 
0.01-0.04 

0.16 
<0.01 
<0.01 

7 
17 
2 
1 
1 
1 

sediment 25/4 atrazine  
o,p′-DDT 
p,p′-DDT 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

2 
1 
2 

aquatic plant 10/0 - - - 
fish 7/6 chlorpyrifos 

cypermethrin 
endosulfan 
p,p′- DDT 

<0.01 
0.01 - 0.09 

<0.01 
0.02 

5 
5 
1 
2 

4th 
June,2010 

water 25/25 ametryn  
atrazine 
carbaryl 
metalaxyl 
metribuzin 

0.08 - 8.04 
0.05 - 29.55 
0.19 - 0.44 
0.11-0.17 

0.11 

18 
25 
3 
4 
1 

sediment 25/13 ametryn 
atrazine 
chlordane 

0.03 - 0.08 
<0.01 - 0.70 
<0.01 - 0.04 

6 
8 
4 

aquatic plant 8/2 ametryn  
carbaryl 

0.03 
0.06 

1 
1 

fish 3/2 p,p′- DDE <0.01 2 
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Table 5.  Pesticide residues detected in water, sediment, aquatic plant and fish in the Thajean river 
   

sample 
no. of sample 

pesticide type 
concentration 

water  : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: 
mg/kg 

total  
sample 
(270) 

positive 
sample 
(130) 

water 93 76 (76%) Organochlorines (41) endosulfan  
o,p′ -DDE 
p,p′ -DDE 

<0.01 - 0.07 
0.01 - 0.02 

<0.01 
Organophosphorus (25) chlorpyrifos  

EPN 
ethion 
monocrotophos 
triazophos 

0.03 
0.02 - 0.49 
0.01 - 0.04 
0.01 -0.21 
0.02 - 0.04 

Triazine (69) ametryn  
atrazine 

0.09 - 0.79 
0.05 - 0.42 

Phenylamide:acylalanine (1) metalaxyl 0.08 
sediment 85 29 (34%) Organochlorines (7) endosulfan  

p,p′-DDE 
<0.01 - 0.02 

<0.01 
Organophosphorus (22) chlorpyrifos 

ethion 
monocrotophos 

<0.01 - 0.07 
<0.01 - 0.03 
<0.01 - 0.01 

Pyrethroids (3) bifenthrin 
cypermethrin 

0.01 
<0.01 - 0.33 

Chlorophenoxy compound (2) 2,4-D <0.01 
aquatic plant 71 5 (7%) Organochlorines (4) dieldrin  

endosulfan 
<0.01 

<0.01 - 0.02 
Pyrethroids (1) cypermethrin 0.02 

fish 21 20 (95%) Organochlorines (19) dieldrin 
endosulfan  
p,p′-DDE 
p,p′-DDT 
p,p′-TDE 

<0.01 
<0.01 

<0.01 - 0.02 
<0.01 

<0.01 - 0.01 
 
 

แมน้ําบางปะกง สุมเก็บในชวงเดือนมกราคม มีนาคม พฤษภาคม และกรกฎาคม 2555 จํานวน 24 จุด  
รวม 186 ตัวอยาง เปนตัวอยางน้ํา ตะกอน พชืน้ําและสัตวน้าํ จํานวน 98, 75, 8 และ 5 ตัวอยาง ตามลําดับ 
ตัวอยางน้ํา 98 ตัวอยาง พบสารพิษตกคาง 15 ตัวอยาง คิดเปน 15 เปอรเซ็นต สารพิษท่ีตรวจพบเปนกลุม
ออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites, endosulfan, dieldrin และ ปริมาณระหวาง <0.01-0.05, และ <0.01 
ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 11 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด parathion methyl และ pirimiphos methyl 
ปริมาณระหวาง 0.01 - 0.04 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง กลุมคารบาเมท ชนิด carbofuran ปริมาณ 0.08 
- 0.62 ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 2 ตัวอยาง และสารกําจัดวชัพืชกลุมไทรอาซีน ชนิด atrazine ปริมาณ 0.04 
ไมโครกรัมตอลิตร จํานวน 1 ตัวอยาง ตัวอยางตะกอน 75 ตัวอยาง ตรวจพบ 8 ตัวอยาง คิดเปน 11 เปอรเซ็นต 
ไดแก สารกําจดัแมลงกลุมออรกาโนคลอรีน ชนิด DDT & metabolites ปริมาณ <0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
จํานวน 8 ตัวอยาง กลุมออรกาโนฟอสฟอรัสชนิด chlorpyrifos, dimethoate และ ethion ปริมาณ < 0.01 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม จํานวน 3 ตัวอยาง สวนตัวอยางพชืน้ํา 8 ตัวอยาง และสัตวน้ํา (ปลา) 5 ตัวอยาง ตรวจไมพบสารพิษ
ในทุกตัวอยาง  (Table 7 - 8) 
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Table 6.  Pesticide residues detected in each sampling time in the Thajean river   
 

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 

water : μg/L 
sediment, 
aquatic plant and 
fish : mg/kg 

no. of  
positive sample 

1st 
Dec, 2010 

water 21/14 
atrazine  
EPN 
monocrotophos 

0.08 - 0.14 
0.02 - 0.49 
0.01 - 0.21 

7 
2 
7 

sediment 20/12 
bifenthrin 
chlorpyrifos 
ethion 

0.01 
<0.01 - 0.02 
<0.01 - 0.01 

1 
12 
7 

aquatic plant 18/1 endosulfan 0.02 1 

2nd 
Feb, 2011 

water 24/16 
atrazine 
endosulfan 
o,p′- DDE 
 

0.06 - 0.29 
0.02 - 0.03 
0.01 - 0.02 

 

16 
5 
2 
 

sediment 22/8 
2,4-D 
chlorpyrifos 
ethion 
monocrotophos 

<0.01 
<0.01 - 0.07 

0.03 
<0.01 - 0.01 

2 
5 
1 
2 

aquatic 
plant 16/2 cypermethrin 

endosulfan 
0.02 

<0.01 
1 
1 

3rd 
April, 2011 

water 24/23 
ametryn 
atrazine 
endosulfan 
metalaxyl 

0.09 - 0.33 
0.05 - 0.21 
0.01 - 0.07 

0.08 

12 
22 
16 
1 

sediment 22/6 
cypermethrin 
endosulfan 
ethion 
 

<0.01 - 0.33 
<0.01 - 0.02 

0.01 
 

2 
4 
1 
 

3rd 
April, 2011 

aquatic plant 17/0 - - - 
fish 7/6 endosulfan p,p′- DDE <0.01 <0.01 5 1 

4th 
July, 2011 

water 24/23 
ametryn atrazine chlorpyrifos endosulfan ethion triazophos 

0.39 - 0.79 0.25 - 0.42 0.03 <0.01 - 0.02 0.01 - 0.04 0.02 - 0.04 

22 23 1 19 6 16 

sediment 21/3 
chlorpyrifos cypermethrin endosulfan ethion p,p′- DDE 

<0.01 0.33 <0.01 0.03 <0.01 

1 1 2 1 1 
aquatic plant 20/2 dieldrin <0.01 2 

fish 14/14 
dieldrin endosulfan  p,p′- DDE p,p′- DDT p,p′- TDE 

<0.01 <0.01 <0.01 - 0.02 <0.01 <0.01 - 0.01 

13 14 14 1 7  
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Table 7. The results of pesticides residue analysis in sample in the Bang Pakong river and cannel 

sample 

no. of sample 

pesticide type 

concentration 
water : μg/L 
sediment, aquatic 
plant and fish: 
mg/kg 

total 
sample 
(186) 

positive 
sample 

(26) 
water 98 15 

(15%) 
Organochlorines (11) dieldrin  

endosulfan  
o,p′ - DDE 

<0.01 
<0.01 - 0.05 

<0.01 
Organophosphorus (2) parathion methyl 

pirimiphos methyl 
0.04 

0.01 - 0.02 
Carbamate (2) carbofuran 0.08 - 0.62 
Triazine (1) atrazine 0.04 

sediment 75 8 (11%) Organochlorines (8) p,p′ - DDE <0.01 
Organophosphorus (3) chlorpyrifos 

dimethoate 
ethion 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

aquatic plant 8 - -  - 
fish 5 - -  - 

  
Table 8. The results of pesticides residue analysis in sample in the Bang Pakong river and cannel 

sampling 
time sample total sample/ 

positive sample pesticide 
concentration 
water : ug/L 
sediment, aquatic 
plant and fish : 
mg/kg 

no. of 
positive sample 

survey 
Dec, 2011 

water 10/0 - - - 
sediment 6/0 - - - 
aquatic plant 1/0 - - - 
fish 2/0 - - - 

1st 
Jan, 2012 

water 
22/11 atrazine 

carbofuran 
dieldrin 
endosulfan 
o,p′-DDE 

0.04 
0.08 

<0.01 
<0.01 
<0.01 

1 
1 
1 
7 
1 

sediment 17/1 chlorpyrifos <0.01 1 
aquatic 
plant 

2/0 - - - 
fish 3/0 - - - 

2nd 
March, 2012 

water 
22/4 carbofuran 

endosulfan 
parathion methyl 
pirimiphos methyl 

0.62 
<0.01 - 0.05 

0.04 
0.01 - 0.02 

1 
3 
1 
1 

sediment 17/2 dimethoate 
ethion 

<0.01 
<0.01 

1 
1 

3rd 
March, 2012 

water 22/0 - - - 
sediment 19/5 p,p′-DDE <0.01 5 
aquatic plant 3/0 - - - 

4th 
July, 2012 

water 22/0 - - - 
sediment 16/0 - - - 
aquatic 
plant 

1/0 - - - 
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สรุปผลการทดลอง 
จากการสุมเก็บตัวอยางน้ํา ตะกอน พืชน้ํา และสัตวน้ําในบริเวณลุมแมน้ําท้ัง 4 สายและคลอง

แยก สารพิษตกคางท่ีตรวจพบสวนใหญเปนกลุมสารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน (POPs) แตอยูในระดับ
ตํ่า ไมเกินคามาตรฐานกําหนดท่ียอมใหมีได (MAC) ในน้ําและไมอยูในระดับท่ีเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตใน
น้ํา โดยคา LC50 (96 hour) กําหนดไวในปลา golden orfe 2 ไมโครกรัมตอลิตร สําหรับสารกําจัดวัชพืช
กลุมไทรอาซีนท่ีตรวจพบมีปริมาณคอนขางสูงในฤดูเพาะปลูก ปริมาณจะลดลงเร่ือย ๆ จนกระท่ัง
สลายตัวไปตามชวงเวลาท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตองตรวจติดตามและเฝาระวังอยางตอเนื่อง สวนการตรวจ
พบสารพิษในเนื้อปลานั้น เปนสถานการณจากการปนเปอนของสารพิษในส่ิงแวดลอมและถายทอด
ทางหวงโซอาหาร มนุษยในฐานะผูบริโภคควรมีความระมัดระวังในการบริโภคอาหารจากแหลงนี้ ซ่ึง
นับวาเปนเร่ืองท่ีมีความจําเปนท่ีจะตองติดตามและเฝาระวังการแพรกระจาย และการสะสมของ
สารพิษกลุมนี้อยางตอเนื่อง โดยขอมูลปริมาณสารพิษท่ีตรวจพบท้ังหมดนี้จะนําไปกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงผิวดิน ท่ีเดิมไดกําหนดคามาตรฐานสารพิษท่ีมีคลอรีนท้ังหมดไมเกิน 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร และสารในกลุม POPs กําหนดไวไมเกิน 0.02-1 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุม
มลพิษ, 2552) สวนสารพิษกลุมคารบาเมท กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส และกลุมอ่ืน ๆ ยังไมกําหนดคา 
ดังนั้นขอมูลท่ีไดนี้จึงมีความสําคัญในการนําไปประกอบการพิจารณา นอกจากนี้การตรวจพบสารพิษ
ตกคางยังเปนการเฝาระวังและประเมินสถานการณท่ีมีการใชสารพิษในกลุมเส่ียงท่ีสงผลกระทบตอ
ระบบนิเวศในสภาพแวดลอม รวมท้ังใชเปนขอมูลสนับสนุนการยกเลิก และหามใชสารพิษทาง
การเกษตรทางกฎหมายตอไป 
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Appendix 
จุดเก็บตัวอยาง 
Appendix table 1. Detail of the Sampling Sites of Chaopraya river  

No. Sampling Site Description 
X Y 

P1 618030  1732080 บ. ยางโทน  ต. นครสวรรคตก อ. เมือง จ.นครสวรรค 
P2 617754  1728647 บ.ตะเคียนเลื่อน  ต.ตะเคียนเลื่อน อ. เมือง จ.นครสวรรค 
P3 616978  1719636 บ.บางฉาซอย 8  ต.โกรกพระ อ. โกรกพระ จ.นครสวรรค 
P4 615954  1723651 บ.เนินเวียง ต.โกรกพระ  อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค 
P5 617657  1715263 ซอยทาโก1 บ.ทาโก  ต.ยางขาว อ.พยุหคีร ี จ.นครสวรรค 
P6 621694  1705510 ต.น้ําทรง อ.พยุหคีรี  จ.นครสวรรค 
P7 616592  1703332 บ. สะพานหิน ต.หาดทนง อ. เมือง จ.อุทัยธานี 
P8 613955  1687130 ต. หาดทาเสา  อ.เมือง  จ.ชัยนาท 
P9 614514  1680857 ต.มะขามเฒา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 

P10 627667  1676756 เข่ือนเจาพระยา  อ.เมือง จ.ชัยนาท 
P11 622465  1695640 กม.16  บ.คลองกลาง  ต.หางนํ้าสาคร  อ.มโนรมย  จ.ชัยนาท 
P12 633073  1687580 ต. อูตะเภา  อ.มโนรมย  จ.ชัยนาท 
P13 637052  1670336 บ.บางทาชาง  ต.โพธิ์นางดําออก อ.สรรพยา จ.ชัยนาท 
P14 634427  1673796 บ.บางทาชาง ต.โพธิ์นางดําออก อ.สรรพยา  จ.ชัยนาท 
P15 639804  1665980 ต.ชีน้ําราย อ.อนิทรบุรี  จ.สิงหบุรี 
P16 647975  1649218 บ.บางกระบือ  ต.บางกระบือ อ.เมือง  จ.สิงหบุรี 
P17 655026  1633578 บ.พระงาม ต.พระงาม อ.พรหมบุรี จ.สิงหบุรี 
P18 655801  1609961 ต.โพสะ อ.เมือง  จ.อางทอง 
P19 657625  1597451 ต.บางเสด็จ อ.ปาโมกข จ.อางทอง 
P20 659342  1588112 บ.เหนือ ต.กบเจา อ.บางบาล จ.อางทอง 
P21 659518  1588202 บ.เหนือ ต.กบเจา อ.บางบาล จ.อางทอง 
P22 666423  1555173 ต.บานปทุม อ.สามโคก จ. ปทุมธานี 
P23 662754  1569454 บ.ราชคราม ต.ราชคราม อ.บางประอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 
P24 671180  1578025 ม.3 ต.บานโพธ์ิ อ.บางประอิน จ.พระนครศรีอยุธยา 
P25 669335  1583946  ม.11 ต.คลองตะเคียน อ.พระนครศรีอยุธยา จ. พระนครศรีอยธุยา 
P26 625974  1694306 กม.11 บ.คลองกลาง ต.หางนํ้าสาคร อ.มโนรมย จ.ชัยนาท 
P27 655370  1626751 กม. 70  ต.ไชโย อ.ไชโย  จ.อางทอง  
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Appendix table 2. Detail of the Sampling Sites of Pasak river  

No 
Sampling site  

Description X Y 
P1 750498 1881522 บ.ตะกอย ต.ตะกอย อ. หลมเกา  จ. เพชรบรูณ 
P2 746509 1883719 หวยน้ําขา บ. ศิลา ต.ศิลา อ.หลมเกา  จ. เพชรบรูณ 
P3 748204 1867505 บ. หวยศรีจันทร ต. ทาอิบุญ  อ. หลมสัก  จ. เพชรบรูณ 
P4 739336 1851287 บ. ปากหวยขอนแกน ต. ตาลเด่ียว อ.หลมสัก จ. เพชรบรูณ 
P5 736126 1842321 บ.จางวาง ต.ลานปา อ.หลมสัก   จ. เพชรบรูณ 
P6 736119 1830115 บ.ทากกตาล  ต.ดงมูลเหล็ก อ.เมือง  จ. เพชรบรูณ 
P7 728488 1793376 บ.หนองแหวน ต.หวยสะแก อ.เมือง   จ. เพชรบรูณ 
P8 727155 1769300 ต.หนองไผ อ.หนองไผ  จ. เพชรบรูณ 
P9 719750 1751825 บ.ลําตะครอ  ต.กันจุ อ.บึงสามพัน  จ. เพชรบรูณ 

P10 725211 1732045 ต.ทาโรง  อ.วิเชียรบุรี  จ.เพชรบรูณ 
P11 725656 1710317 ต.โคกสอาด อ.ศรีเทพ  จ.เพชรบรูณ 
P12 737572 1695758 บ.ซับผาสุก ต.ศิลาทิพย อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P13 735489 1688703 บ.บัวชุม ต.บัวชุม อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P14 731194 1681066 บ.ทามะนาว ต.ทามะนาว อ.ชัยบาดาล  จ.ลพบุรี 
P15 722042 1667180 บ.ถนนโคง ต.ทาหลวง อ.ทาหลวง  จ.ลพบุรี 
P16 724314 1641006 บ.คําพราน  ต.หนองบัว อ.พฒันานิคม  จ.ลพบุรี 
P17 721720 1630552 บ.หินซอน ต.หินซอน อ.แกงคอย  จ. สระบุรี 
P18 719844 1624709 บ. ทาศาลา ต.ทาคลอ อ.แกงคอย  จ. สระบุร ี
P19 703714 1609091 บ. ดาวเรือง ต.ดาวเรือง อ.เมือง จ. สระบุรี 
P20 700095 1610085 ต. ทาชาง อ. เสาไห จ. สระบุร ี
P21 694110 1611231 บ. หมาก ต. บานยาง อ. เสาไห จ. สระบุร ี
P22 690415 1611095 คลองรพีพัฒน ต. ทาหลวง อ. ทาเรือ จ. สระบุรี 
P23 690769 1610598 บ.ชาง ต.ทาหลวง อ.ทาเรือ จ.สระบุรี 
P24 670450 1592263 วัดเกาะแกว ต.บอโพง อ.นครหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา 
P25 688070 1607231 คลองรพีพัฒน ต.ทาหลวง อ.ทาเรือ จ.พระนครศรีอยุธยา 
P26 673696 1600169 วัดใหมชุมพล ต.นครหลวง อ.นครหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา 
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Appendix table 3. Detail of the Sampling Sites of Thajean river  

No. 
Sampling Site 

Description 
X Y 

P1 613486 1687695 วัดปากคลองมะขามเฒา ต.ปากคลองมะขามเฒา อ.วัดสิงห 

P2 615254 1682373 ประตูน้ําพลเทพ ต.หาดทาเสา อ.เมือง จ.ชัยนาท 

P3 612261 1674168 ต. หนองนอย อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 

P4 610392 1667175 ต.หนองหวาย  อ.สามงามพระโบสถ จ.ชัยนาท 

P5 608738 1657477 ต.หันคา อ.หันคา จ.ชัยนาท 

P6 607916 1650268 บ.หนองทรกู ต.บานเช่ียน อ.หันคา จ.ชัยนาท 

P7 616114 1650571 วัดปากนํ้า ต.เดิมบาง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 

P8 618058 1641482 วัดเขาพระ ต.เขาพระ อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 

P9 622494 1620460 วัดพังมวง ต.พังมวง อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุรี 

P10 623385 1611624 วัดไกเต้ีย ต.วังยาง อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุร ี

P11 618424 1611624 คลองชลประทาน บานวังกุม ต วัดวังกุม อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

P12 620513 1605990 วัดพระนอน ต.พิหารแดง อ.เมอืง จ.สุพรรณบุรี 

P13 623607 1584606 วัดสุขเกษม ต.บานแหลมพัฒนา อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
P14 620407 1566909 ต.บางตะเคียน อ.สองพ่ีนอง จ.สุพรรณบุร ี
P15 620953 1561118 คลองบางหลวง ต.บางหลวง อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P16 620950 1561128 วัดบางปลา ต.บางหลวง อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P17 627292 1546351 วัดสุขวัฒนาราม ต.บางระกํา อ.บางเลน จ.นครปฐม 

P18 629823 1540210 วัดสําโรง ต.วัดสําโรง อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

P19 623232 1529053 ปากคลองจินดา ต.บางชาง อ.สามพราน จ.นครปฐม 

P20 626990 1526576 คลองเจดียบูชา บานสะพานหก ต.วัดแขก อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

P21 626906 1590365 คลองบางย่ีหน บานปากคลองกุม ต.มะคา อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 

P22 630537 1515576 สะพานบางยางรุงสินพัฒนา ต.บางยาง อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร 

P23 633341 1508643 สะพานทาจีน2 ต.ทาเสา อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร 

P24 6301021 1509633 วัดใหญจอมปราสาท ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
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Appendix table 4. Detail of the Sampling Sites of Bangpakong river  

No. Sampling site Description 
X Y 

P1 714892 1490295 ปากอาว ศูนยฝกอบรมโรงไฟฟา บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P2 719209 1493080 โรงไฟฟาบางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P3 719509 1498386 คลองออมใหญ ต. เขาดิน อ. บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P4 720012 1502032 วัดแสนภูดาษ อ. บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 
P5 725182 1504115 ท่ีวาการอําเภอบานโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 
P6 723097 1507036 คลองประเวศบุรีรมย จ.ฉะเชิงเทรา 
P7 723742 1510713 วัดไชยภูมิธาราม (วัดทาอิฐ) อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P8 726406 1514825 สะพานรถไฟขามแมน้ําบางปะกง อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P9 730637 1514343 วัดจุกเฌอลาง อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P10 731475 1516092 ประตูทดน้ํา เข่ือนบางปะกง  อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P11 731189 1516276 เข่ือนทดนํ้าบางปะกง อ.เมือง  จ.ฉะเชิงเทรา 
P12 733309 1514830 วัดสาวชะโงก อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P13 739702 1519521 คลองทาลาด ต.บางคลา อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P14 739152 1544956 วัดบางกระเบา อ. บานสราง จ.ปราจีนบุรี 
P15 734929 1540449 สะพานขามแมน้ําบางปะกง อ. บานสราง จ.ปราจีนบุร ี
P16 734061 1536777 จุดสบ ใกลอนามัยบางแตน อ.บานสราง จ.ปราจีนบุรี 
P17 731785 1534544 สะพานบางขนาก อ. บางขนาก จ.ฉะเชิงเทรา 
P18 728590 1533202 คลองแสนแสบ อ. เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 
P19 728588 1533204 วัดบางโรง อ.คลองเข่ือน จ.ฉะเชิงเทรา 
P20 737209 1527115 คลองขนม จ.ฉะเชิงเทรา 
P21 738522 1524026 วัดหัวไทร อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 
P22 735268 1519895 วัดบางตลาด อ.คลองเข่ือน จ.ฉะเชิงเทรา 

 

ช่ือวิทยาศาสตรพืชและสัตวน้ํา 
ผักบุงน้ํา (Ipomoea aquatica) ผักกระเฉด (Neptunia oteracea) ปลากดคัง (Hemibagrus wyckioides) ปลากดเหลือง 
(Mystus nemurus) ปลากราย (Notopterus notopterus) ปลากา (Morulius chysophekdion) ปลากระมัง (Puntioplites 
protozsron) ปลากระดี่ (Trihogaster microlepis) ปลากระสูบ (Hampala dispar) ปลาแขยง (Mystus bocourti) ปลาดุก 
(Clarias batrachus) ปลาเนื้อออน (Micronema bleekri) ปลาชอน (Channa striata) ปลาตะเพียนขาว (Puntius 
gonionotus) ปลาตะเพียนทอง (Barbonymus altus) ปลายี่สก (Probarbus jullieni)  ปลาสังกะวาด (Pangasius 
macronema) ปลาสรอย (Cirrhina jullieni) ปลาสลิด (Trichogaster pectoralis) ปลาสวาย (Pangasianodon 
hypophthalmas) ปลาหมอ (Anabas testudineus) 
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ขอมูลเชิงพื้นท่ี 
แมน้ําเจาพระยา 

ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําสายหลักท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เกิดจากการรวมตัวของแมน้ํา
สายหลัก  2 สายจากภาคเหนือ คือแมน้ําปงและแมน้ํานาน ท่ี ตําบลปากน้ําโพ อําเภอเมือง
นครสวรรค จังหวัดนครสวรรค จากนั้นไหลลงไปทางทิศใต ผานจังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงหบุรี 
อางทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี กรุงเทพมหานคร กอนออกสูอาวไทยท่ีปากนํ้า ซ่ึงอยูระหวาง
เขตตําบลทายบาน ต.บางปูใหม  อ.เมืองสมุทรปราการ และตําบลแหลมฟาผา อําเภอพระสมุทรเจดียจังหวัด
สมุทรปราการ ความยาวตลอดลําน้ํา 379 กิโลเมตร มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 20,266 ตารางกิโลเมตร มีพื้นท่ี
การเกษตรประมาณ 17,030 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตรกรรม พืชหลัก - ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด  มันสําปะหลัง  ยางพารา  ถ่ัวลิสง 
มะพราว และ ถ่ัวเหลือง พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําเจาพระยา  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปน
พื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ69.86 ของพื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด โดยพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญจะอยูบริเวณ
ท่ีราบลุมของลุมน้ําเจาพระยา  พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืชไร มีการปลูกประมาณรอยละ 23.76  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมดโดยจะปลูกบริเวณท่ีราบที่อยูหางไกลแหลงน้ํา โดยเฉพาะบริเวณฝงตะวันออกของ
ลุมน้ํา สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอยละ  5.74  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด 
 

พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
11,897.72 4,045.59 101.34 977.95 7.58 17,030.18 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืชท่ีใช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole 
ขาวโพด- carbaryl, chlorpyrifos, carbosulfan, imidacloprid, fipronil, beta-cyfluthrin, diazinon, 
flufenoxuron, chlorfluazuron, deltamethrin, triflumuron, teflubenzuron, flufenoxuron, fenitrothion 
ถ่ัวเหลือง- triazophos, fipronil, chlorpyrifos, imidacloprid, carbosulfan, carbosulfan, buprofezin, 
dinotefuran, thiamethoxam, acetamiprid, lambda-cyhalothrin, gamma-cyhalothrin, profenofos, 
cypermethrin, phosalone, betacyfluthrin, cyfluthrin, thiodicarb ถ่ัวลิสง- triazophos, acephate, 
carbosulfan, methiocarb, chlorpyrifos, carbaryl, cartap ออย- deltamethrin, carbofuran, deltamethrin, 
chlorpyrifos, beta-cyfluthrin, fipronil, carbaryl, malathion, carbosulfan, formothion, fenobucarb 
พริก-abamectin, carbaryl, carbendazim, chlorpyrifos, cypermethrin, deltamethrin, malathion, 
permethrin, profenofos 
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แมน้ําปาสัก 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีมีตนน้ําอยูท่ีจังหวัดเลย ไหลผานจังหวัดเพชรบูรณ  ลพบุรี สระบุรี แลวไหล
มารวมกับมน้ําลพบุรีท่ีอําเภอนครหลวง จังหวัดลพบุรี มีความยาวประมาณ 513  กิโลเมตร มีพื้นที่ลุม
น้ําประมาณ 14,520 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีการเกษตรประมาณ 10,572 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตรกรรม  พืชหลัก - ขาวนาป ขาวนาปรัง ขาวโพด  และอ่ืนๆ พื้นท่ีการเกษตรในลุม
น้ําปาสัก  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกพืชไรมากท่ีสุดถึงรอยละ 70.15 
ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด โดยพ้ืนท่ีปลูกพืชไรสวนใหญจะอยูบริเวณท่ีราบท่ีอยูหางไกลแหลงน้ํา 
พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือขาว มีการปลูกประมาณรอยละ 26.80  ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมด
โดยจะปลูกบริเวณท่ีราบตอนบนถึงตอนกลางลุมน้ํา โดยเฉพาะบริเวณสองฝงลําน้ําของแมน้ําปา
สัก  สวนพื้นท่ีการเกษตรที่เหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอย
ละ  2.56  ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมด 
 

พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
2,833.85 7,416.80 5.79 270.85 45.65 10,572.94 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole 
ขาวโพด- carbaryl, chlorpyrifos, carbosulfan, imidacloprid, fipronil, beta-cyfluthrin, diazinon, 
flufenoxuron, chlorfluazuron, deltamethrin, triflumuron, teflubenzuron, flufenoxuron, fenitrothion 
ออย- ametryn, atrazine, fomesafen  

แมน้ําทาจีน 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีแยกจากฝงขวาของแมน้ําเจาพระยาท่ีตําบลมะขามเฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัด
ชัยนาท  ไหลผานจังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม และจังหวัดสมุทรสาคร มีความยาวประมาณ 325 กิโลเมตร 
มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 19,536 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีทางการเกษตรประมาณ 11,658 ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลทางการเกษตร พืชหลัก - นาป นาปรัง ออย มะพราว และอ่ืนๆ พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําทา
จีน  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกพืชขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ 55.31 ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด  โดยพื้นท่ีปลูกพืชขาวสวนใหญจะอยูบริเวณท่ีราบลุมสองฝงลําน้ําของแม
น้ําทาจีนซ่ึงอยูทางฝงตะวันออกของลุมน้ํา  ท่ีอยูหางไกลแหลงน้ํา พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืช
ไร มีการปลูกประมาณรอยละ 37.57 ของพ้ืนท่ีการเกษตรท้ังหมดโดยจะปลูกบริเวณท่ีราบท่ีอยู
หางไกลแหลงน้ําซ่ึงอยูทางฝงตะวันตกของลุมน้ําเปนสวนใหญ สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูก
ไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนักประมาณรอยละ 6.67 ของพื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด 
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พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
6,448.32 4,379.95 49.00 777.05 3.72 11,658.04 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช : ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, 
dinotefuran, imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole ออย-
deltamethrin, carbofuran, deltamethrin, chlorpyrifos, beta-cyfluthrin, fipronil, carbaryl, malathion, 
carbosulfan, formothion, fenobucarb, atrazine, ametryn ขาวโพดฝกออน-carbofuran, cypermethrin, 
deltamethrin, diazinon, dimethoate, EPN, malathion ถ่ัวฝกยาว-carbaryl, carbofuran, carbosulfan, 
cypermethrin, dimethoate, malathion, fipronil, triazophos 

แมน้ําบางปะกง 
ขอมูลท่ัวไป เปนแมน้ําท่ีเกิดจากการรวมตัวของแมน้ํานครนายกและแมน้ําปราจีนบุรี ท่ีตําบลบางแตน 
อําเภอบานสราง จังหวัดปราจีนบุรี ไหลผานจังหวัดสระแกว ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา มีความยาว
ประมาณ 122 กิโลเมตร มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 9,672  ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีทางการเกษตร
ประมาณ 6,296  ตารางกิโลเมตร 
ขอมูลดานการเกษตร พืชหลัก - ขาว มันสําปะหลัง และอ่ืนๆ  พื้นท่ีการเกษตรในลุมน้ําบางปะ
กง  สวนใหญเปนการปลูกขาวและพืชไร  โดยเปนพื้นท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดถึงรอยละ 50.00 ของพ้ืนท่ี
การเกษตรทั้งหมด  โดยพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญจะอยูบริเวณพื้นท่ีราบลุมสองฝงแมน้ํานครนายก และ
แมน้ําบางปะกงตอนลาง  พืชท่ีปลูกในลําดับรองลงมาคือพืชไร มีการปลูกประมาณรอยละ 44.77  ของ
พื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด   โดยจะปลูกบริเวณพื้นที่ราบท่ีอยูหางไกลน้ํา ในเขตอําเภอบานบึง อําเภอ
พนัสนิคม อําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี และก่ิงอําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนสวน
ใหญ  สวนพื้นท่ีการเกษตรท่ีเหลือมีการปลูกไมผล-ไมยืนตนในจํานวนไมมากนัก ประมาณรอย
ละ  5.23  ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมด 
 

  พ้ืนที่การเกษตร  (ตารางกิโลเมตร) 
รวม 

ขาว พืชไร พืชผัก ไมผล-ไมยืนตน อื่น ๆ 
3,148.13 2,819.15 - 329.23 - 6,296.51 

 

ขอมูลสารกําจัดศัตรูพืช ขาว-buprofezin, isoprocarb, carbosulfan, carbaryl, thiamethoxam, dinotefuran, 
imidacloprid, fipronil, thiacloprid, chlorpyrifos, malathion, fenitrothion, ethiprole มะมวง-carbendazim, 
profenofos, fenvalerate, omethoate, thiamethoxam, imidacloprid, dinotefuran, prothiophos, pirimiphos-
methyl, lambda-cyhalothrin, malathion สมโอ –chlorpyrifos, cypermethrin, dimethoate, ethion, malathion, 
profenofos, triazophos 
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 X 100 

สูตรการคํานวณ 
1. สูตรคํานวณเปอรเซ็นตความชื้นในตัวอยางตะกอน 

 % ความชื้น  = W1 – W2  
W2 

เมื่อ W1  = นํ้าหนักตัวอยางกอนอบ (ตามวิธีการเทากับ 50 กรัม) หนวยเปน กรัม (g) 
W2  = นํ้าหนักตัวอยางหลังอบตอแลวนํ้าหนักที่หายไปไมเกิน 1 เปอรเซ็นต หนวยเปน กรัม (g) 

2. สูตรคํานวณนํ้าหนักตะกอนแหง 
   นํ้าหนักตะกอนแหง  =   W –  (W X % ความชื้น) 

  100 
เมื่อ W  = นํ้าหนักตะกอนที่สกัด (ตามวิธีการเทากับ 20 กรัม) หนวยเปน กรัม (g) 

3. สูตรคํานวณปริมาณสารพิษในตัวอยางนํ้าและตะกอน  
C = C0 x V x D 

                    W 

เมื่อ C =  ปริมาณสารพิษในตัวอยาง ตะกอน หนวยเปน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (mg/kg) 
นํ้า         หนวยเปน ไมโครกรัมตอลิตร (μg/L) 

    C0   =  ปริมาณสารพิษในตัวอยางคํานวณจาก calibration curve      
  โดยที่ C0 =  (Rx - B0) หนวยเปน ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (μg/ml)         
                           A0     

Rx =  response (area/height) ของสารพิษในตัวอยาง 
B0 =  intercept ของ calibration curve    
A0    =   slope ของ calibration curve        
W   =  กรณีเปนตัวอยางตะกอน จะเทากับนํ้าหนักตัวอยางตะกอนแหง หนวยเปน กรัม (g) 

 กรณีเปนตัวอยางนํ้า จะเทากับปริมาตรของตัวอยางนํ้า หนวยเปน ลิตร (L) 
V   =  ปริมาตรสุดทายของสารละลายตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 

   D   =  Dilution factor 
4. สูตรคํานวณปริมาณสารพิษในตัวอยางพืชนํ้าและสัตวนํ้า 

C = C0 x Vt x Vf x D 
                    Va    W 

เมื่อ C =  ปริมาณสารพิษในตัวอยาง หนวยเปน มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (mg/kg) 
    C0 =  ปริมาณสารพิษในตัวอยางคํานวณจาก calibration curve      

  โดยที่ C0 =  (Rx - B0) หนวยเปน ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (μg/ml)         
                           A0     

Rx =  response (area/height) ของสารพิษในตัวอยาง 
B0 =  intercept ของ calibration curve    
A0    =  slope ของ calibration curve        
Vt =  ปริมาตรทั้งหมดของสารละลายท่ีสกัดตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
Va =  ปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่แบง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
Vf   =  ปริมาตรสุดทายของสารละลายตัวอยาง หนวยเปน มิลลิลิตร (ml) 
W 

  D   
=  นํ้าหนักตัวอยาง หนวยเปน กรัม (g)  
= Dilution factor  
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การจัดชั้นมาตรฐานไมยางพาราระดับแปลงเกษตรกร 
เพ่ือนําสูระบบซ้ือขายผานตลาดกลางไมยางพารา 

Rubber Wood Standard Classification at Farm Level for  
Rubber Wood Central Market System    

 

   กฤษดา  สังขสิงห 1/               อารักษ  จันทุมา 3/                 สุพินยา  จันทรมี 1/ 
               สมมาต  แสงประดับ 2/         มาตุวรรณ  บุณยัษเฐียร 2 /           พนัส  แพชนะ 2/ 
                Krissada Sangsing 1/            Arak  Chantuma 3/              Supinya  Chanmee 1/ 
            Sommart  Sangpradap 2/  Matuwan  Boonyasathean 2/       Panus  Paechana 2/ 

 

ABSTRACT 
 Rubber Wood Central Market (RWCM) was established in 2012 at Surat Thani Province. 
The objectives of RWCM were 1) to add a channel market and 2) to provide free trade competition 
of rubber wood. A highest net price offering on internet of RWCM website is a win bidder of each 
rubber plantation. Rubber wood standard classification is an important tool in RWCM system. 
Moreover, standard classification of each rubber plantation as a result from this project would be 
announced on the RWCM website before bidding. Rubber wood standard classification (RWSC) 
was done during 2010-2012 by 4 steps of methodology. The first step, surveying on 25 rubber wood 
factories found any parameter would be use in the rubber wood standard classification model. The 
second step, any important parameters form step 1 combined with previous rubber wood research 
data was calculated for wood standard classification by mathematic equation. The result showed 16 
classes of rubber wood depend on the quantity and limiting factors. The third step, program of 
RWSC was public hearing with rubber wood related persons, model developed and technology 
transferred to the working group team. The fourth step, rubber wood standard classification has  
been done on the rubber owner whose already resisted with RWCM. Until now, 26 of owners were 
registered with RWCM for selling rubber wood. About 18 rubber plantations were surveyed and  
                                                                    
1/ ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี อ. ทาชนะ จ. สุราษฎรธานี  84170 
1/ Surat Thani Rubber Research Center, Thachana District, Surat Thani Province. 84170 
 2/ สํานักงานตลาดกลางยางพาราสุราษฎรธานี  อ. เมือง จ. สุราษฎรธานี  84000 
 2/ Office of Rubber Central Market, Meung District, Surat Thani Province. 84000 
3/สถาบันวิจัยยาง เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
3/ Rubber Research Institute, Jatujak District, Bangkok. 10900 
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classified theirs wood by our working team. The standard classification results and details of each 
plantation were announced on the RWCM website which ready for bidding. The bidding step was 
finished in 7 owners by RWCM. The owners whose sold the rubber wood with RWCM got higher prices 
about 61.7 percent than those of satisfy prices.   
Key  word:  Rubber Wood Standard  Rubber,  Wood Central Market System    

 

บทคัดยอ 
สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินการเปดตลาดกลางไมยางพาราในป พ.ศ. 2555 

ท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มชองทางการตลาด และใหมีการแขงขันเสรีทางการ
คา  ระบบตลาดเปนแบบเสนอราคาสุทธิเหมาสวนทางอิเลคทรอนิคสผูเสนอราคาสูงสุดเปนผูชนะการ
ประมูล   เพื่อใหการดําเนินการของตลาดกลางไมยางพาราบรรลุตามวัตถุประสงค การจัดช้ัน
มาตรฐานไมยางพาราในแปลงเกษตรกรจึงเปนเคร่ืองมือ (tool) ท่ีสําคัญของระบบตลาดกลาง สําหรับ
การนําผลการจัดช้ันท่ีไดของแตละสวนประกาศบนเว็บไซท (www.Rubberthaiwoodauction.com) 
กอนท่ีจะประมูลผานระบบอิเลคทรอนิคสของตลาดกลางไมยางพาราตอไป  การจัดช้ันมาตรฐานไม
ยางพารา ดําเนินการระหวาง ป พ.ศ. 2553-2555 ประกอบดวย 4 ข้ันตอนหลัก คือ 1) สํารวจขอมูลจาก
โรงงานรับซ้ือไมยางพาราในเขตภาคใตและภาคตะวันออก จํานวน 25 โรง เพื่อหาลักษณะท่ีตองใชใน
การจัดช้ันมาตรฐานไมยาง 2) นําขอมูลตัวแปรจากข้ันตอนท่ี 1 พรอมคาถวงน้ําหนัก ผนวกกับวิธีการ
ประเมินปริมาณไมท่ีไดศึกษาไวแลวมาคํานวณดวยสมการทางคณิตศาสตรในการจัดช้ันมาตรฐาน ซ่ึง
ผลการคํานวณสามารถแบงช้ันมาตรฐานไมยางไดเปน 16 ช้ันตามปริมาณไมและขอจํากัด 3) จัดทํา
ประชาพิจารณรวมกับผูเกี่ยวของ พัฒนารูปแบบการประเมินการจัดช้ันมาตรฐานไมยาง และจัด
สัมมนาถายทอดวิธีการจัดช้ันมาตรฐานไมยางแกเจาหนาท่ีของกรมวิชาการเกษตรเพ่ือใหสามารถจัด
ช้ันมาตรฐานไมยางไดผลเชนเดียวกัน  4) ดําเนินการจัดช้ันมาตรฐานไมยางในสวนยางที่แจงความ
ประสงคขายไมผานตลาดกลางไมยางพาราและนําขอมูลของสวนยางมาประกาศบนเว็บไซทจนถึง
ขณะนี้มีเกษตรกรและสวนราชการไดยื่นความประสงคขายไมยางพาราผานตลาดกลาง จํานวน        
26 แปลง เจาหนาท่ีไดเขาไปสํารวจ จัดช้ันมาตรฐานและนําผลขอมูลประกาศบนเว็บไซทแลว จํานวน    
18 แปลง มีการประมูลซ้ือขายผานตลาดกลางเสร็จส้ินและดําเนินการตัดโคนแลว จํานวน 7 แปลง ผล
จากการขายไมยางพาราผานระบบการซ้ือขายของตลาดกลางไมยางพาราทําใหเกษตรกรไดรับ
มูลคาเพิ่มข้ึนจากราคาสุทธิท่ีพอใจเฉล่ียรอยละ 61.7  
คําหลัก: มาตรฐานไมยางพารา ตลาดกลางไมยางพารา  
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คํานํา 
ไมยางพาราแมจะเปนผลพลอยไดจากการตัดโคนตนยางเกาเพื่อปลูกแทน แตก็ทํารายได

ใหแกเกษตรกรไดไมนอย ในป  2553 ประเทศไทยสรางรายไดจากการสงออกไมยางพาราแปรรูป
มูลคา  16,789 ลานบาท และยังมีแนวโนมสูงข้ึนทุกป (สมบูรณ, 2555) สถานการณป 2549-2554      
ไมยางพารามีเนื้อท่ีตัดโคนเฉล่ีย 211,963 ไรตอป แตในป 2555 ท่ีผานมารัฐบาลมีมาตรการเรงรัดการ
โคนปลูกแทนยางผลผลิตตํ่าเพื่อเพิ่มมูลคายางและไมยาง จึงนาจะกระตุนใหมีการโคนยางเพื่อนําไมมา
ใชประโยชนและเพิ่มมูลคามากยิ่งข้ึน (พนัส และคณะ, 2555) 

การซ้ือขายไมยางพาราต้ังแตในอดีตมาจนถึงปจจุบันสวนใหญกําหนดราคาแบบเหมาสวน 
โดยการตกลงราคากัน (พูนศักดิ์, 2536 และสมมาต และคณะ, 2541) วิธีการติดตอซ้ือขายมีนายหนา
เขาไปติดตอถึงสวนเพ่ือขายใหโรงงานรอยละ 42 เจาของสวนติดตอโรงงานเองรอยละ 36 และท่ีเหลือ
ฝายจัดซ้ือของโรงงานเขาไปหาเองรอยละ 22 (สมมาต และคณะ, 2541) เกษตรกรจําตองยอมรับราคา
ท่ีตกลงกันโดยท่ีไมมีดัชนีกําหนดมูลคาท่ีแนชัด ท้ังนี้ราคาซ้ือขายไมยางจากแปลงเกษตรกรข้ึนกับ
ปจจัยตาง ๆ เชน ปริมาณไม ปจจัยดานคุณภาพไม และปจจัยดานการขนสงและสภาพแวดลอม 
สําหรับในวงการปาไมก็ยังไมไดมีการจัดช้ันมาตรฐานกอนการขาย มีเพียงแตข้ันตอนของการประเมิน
มูลคาไมโดยการสํารวจกําลังผลิต วัดขนาดไมทุกตนในแปลง คํานวณปริมาตร จัดกลุมขนาดช้ันความ
โต และสุดทายก็ประเมินราคาจากตารางราคาขององคการอุตสาหกรรมปาไม 

ในวงการธุรกิจไมยางพาราซ่ึงกําลังเติบโต การจัดต้ังตลาดกลางไมยางพาราโดยสถาบันวิจัยยาง 
กรมวิชาการเกษตร จึงถือเปนมิติใหมท่ีจะชวยสรางความเปนธรรมดานราคาโดยใหมีการแขงขันอยางเสรี
ทางการคา เพิ่มชองทางการตลาดของไมยางพารา แกปญหาสวนเหล่ือมการตลาดท่ีตองผานนายหนา  
แตเนื่องจากตลาดกลางไมยางพาราใชระบบประมูลเสนอราคาทางอิเลคทรอนิกสแบบเหมาสวนไมตอง
นําไมมาผานท่ีตลาดกลาง ดังนั้นการจัดช้ันมาตรฐานไมยางพาราจึงเปนเคร่ืองมือ (tool) ท่ีสําคัญของ
ระบบตลาดกลาง สําหรับการนําขอมูลของสวนยางมาประกาศบนเว็บไซทกอนประมูลผานระบบของ
ตลาดกลางไมยางพารา ประโยชนท่ีจะไดจากการมีตลาดกลางไมยางพาราคือเกษตรกรทราบขอมูลปริมาณ
ไมและราคาประเมินข้ันตํ่าจากการจัดช้ันมาตรฐาน ขอมูลไมยางไดประกาศบนส่ือท่ีเปนกลางทุกคน
สามารถเขาถึงได ผูประกอบการสามารถประมูลไดทางอิเลคทรอนิกสโดยท่ีไมจําเปนตองเดินทางไปท่ี
ตลาดกลางไมยางพารา นอกจากน้ีเกษตรกรก็มีโอกาสขายไมยางไดในราคาท่ีสูงข้ึนเพราะมีการแขงขัน 
ถาเกษตรกรขายไมยางพาราไดเพิ่มข้ึนจากเดิมแคเพียงไรละ 3,000 บาท ก็จะทําใหมีเม็ดเงินลงไปถึง
มือเกษตรกรชาวสวนยางมีมูลคาเพิ่มไมนอยกวา 600 ลานบาทตอป  

วัตถุประสงคของโครงการ คือ 1) จัดช้ันมาตรฐานไมยางพาราระดับแปลงเกษตรกรเพื่อนําสู
ระบบซ้ือขายผานตลาดกลางไมยางพารา ซ่ึงถือเปนเคร่ืองมือ (tool) สําคัญในการดําเนินงานของตลาด
กลางไมยางพารา 2) พัฒนารูปแบบการประเมินใหถูกตองเปนท่ียอมรับ และขยายผลนําไปใชในการ
จัดช้ันมาตรฐานไมยางใหแพรหลายยิ่งข้ึน 
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อุปกรณและวิธีการ 

การจัดช้ันมาตรฐานไมยางพาราระดับแปลงเกษตรกร ดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
1. การหาคาตัวแปรท่ีใชในการจัดช้ันมาตรฐาน 

1.1 สรางแบบสอบถามวิธีการประเมินไมยางและการกําหนดมูลคาของโรงงานรับซ้ือไมยาง 
1.2 ดําเนินการสํารวจโรงงานรับซ้ือไมยางพารา จากรายงานของสุนิสา และคณะ (2549) 

พบวาในจังหวัดสุราษฎรธานีมีสถานประกอบการแปรรูปไมยางพาราจํานวน 83 โรง การศึกษานี้จึงใช
วิธีการสุมตัวอยางโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน (Non-probability sampling) เลือกตัวอยางประชากร
แบบเจาะจง (Purposive sampling) เพราะไมสามารถท่ีจะกําหนดขอบเขตของประชากรไดแนนอน 
สาเหตุเนื่องจากการเขาไปสํารวจหรือสอบถามขอมูลโรงงานตองอาศัยความรวมมือของโรงงาน สวน
การสํารวจในจังหวัดอ่ืนก็ดําเนินการในลักษณะเดียวกัน 

1.3 นําขอมูลมาวิเคราะหหาตัวแปรท่ีสําคัญและคาถวงน้ําหนัก 
2. วิธีการคํานวณเพื่อจัดทําช้ันมาตรฐานไมยางพารา  

ใชสมการทางคณิตศาสตรในการคํานวณการจัดช้ันมาตรฐานไมยางโดยดัดแปลงสมการการ
คํานวณประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรของผลผลิตยางโดย Guishui et al. (2004) คือ 

ช้ันมาตรฐานไมยาง  =  {1+  [ ∑
=

n

i 1

Ki ((Vi/Vo)-1)] } × 100                                  (1) 

เม่ือ Vi คือขอมูลตัวแปรท่ีไดจากการสํารวจในแปลงยางพาราในแตละแปลง Vo คือขอมูล
มาตรฐานของแตละตัวแปร Ki คือคาถวงน้ําหนักของแตละตัวแปร แลวนําตัวแปรจากข้ันตอนท่ี 1 
ผนวกกับวิธีการประเมินปริมาณไมท่ีไดศึกษาไวแลวมาคํานวณการจัดช้ันมาตรฐานไมยาง  
3. จัดทําประชาพิจารณรวมกับผูเกี่ยวของ พัฒนาแบบจําลองในการจัดช้ันมาตรฐานไมยางและจัด
สัมมนาถายทอดวิธีการจัดช้ันมาตรฐานไมยาง แกเจาหนาท่ีของกรมวิชาการเกษตร  
4. ดําเนินการจัดช้ันมาตรฐานไมยาง ในแปลงท่ีแจงความประสงคขายไมผานตลาดกลางไมยางพารา  
วัน เวลาและสถานท่ีทดลอง 

- ดําเนนิการทดลอง ระหวางเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2555 
- สถานท่ีทดลอง สถานประกอบการแปรรูปไมยางพาราเอกชนในจังหวัดสุราษฎรธานี ชุมพร 

นครศรีธรรมราช และจังหวัดระยอง แปลงยางเกษตรกรในภาคใตตอนบน ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี 
อําเภอทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี และสํานักงานตลาดกลางยางพาราสุราษฎรธานี อําเภอพุนพิน 
จังหวัดสุราษฎรธานี 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
1. ตัวแปรท่ีใชในการจัดชัน้มาตรฐานและคาถวงน้ําหนัก 

จากการสํารวจขอมูลโรงงานแปรรูปไมยางเอกชนจํานวน 25 โรงเพื่อหาตัวแปรสําคัญท่ีใชใน
การประเมินมูลคาและจัดช้ันมาตรฐานไมยางในสวน และหาคาความสําคัญสําหรับนํามาถวงน้ําหนัก 
ของตัวแปร ผลการสํารวจไดคาตัวแปรและความสําคัญของดัง Table 1 ซ่ึงการจัดชั้นมาตรฐานไมยางนี้
ไดใชตัวแปรมากกวางานวิจัยของ Monge Monge (2007) ท่ีใชตัวแปร 4 ตัว ในการประเมินราคาไมยาง 
คือพื้นท่ีหนาตัดตนยางท่ียืนตนตอพื้นท่ีดิน (basal area) อายุตนยาง พื้นท่ีปลูก และระบบกรีด 

 

Table 1.  Percentage of parameters that using for rubber wood standard classification model 
 

Parameters that using for rubber wood    Percentage ± SE (n=25) 
standard classification model 

 
Quantity traits 

Trunk size       76 ± 7.95  

Trunk height         8 ± 1.49 

No. of plant/rai         8 ± 1.79 

Trunk size variability        5 ± 0.25 

Planted area         3 ± 0.20 
 Total       100 

Quality traits 

Tapping panel damage and stimulation     35 ± 4.97 

Clone         43 ± 5.52  

Age         22 ± 2.16 
 Total       100 

Management traits 

Transportation        47 ± 4.34 

Geography        53 ± 5.33 
Total       100  
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2. ผลการคํานวณเพื่อการจัดชั้นมาตรฐานไมยาง 
จากคาเฉล่ียความสําคัญของแตละตัวแปรท่ีใชในการจัดช้ันมาตรฐานไมยางใน Table 1 จึงได

นําคาความสําคัญของแตละตัวแปรมาเปนคาถวงน้ําหนักของตัวแปรนั้นๆ ในสมการทางคณิตศาสตรใน
สมการท่ี 1 แตเนื่องจากการจัดช้ันมาตรฐานไมยางพาราและการประเมินมูลคาทางเศรษฐศาสตรไมได
คํานึงถึงปริมาณอยางเดียว ยังตองคํานึงถึงการเขาไปดําเนินการ และคุณภาพไมยางตามผลท่ีไดสํารวจ
ไวแลวดวย จึงแยกการประเมินแตละดานออกจากกันดังนี้ 

2.1 การคํานวณเพ่ือจดัช้ันมาตรฐานดานปริมาณ 
 ใชตัวแปรดานปริมาณไม 5 ตัวแปรไดแกขนาดเสนรอบวงลําตน, ความสูงถึงคาคบ, จํานวนตน
ตอไร, ความสม่ําเสมอของขนาดตน และจํานวนพื้นท่ีปลูก ในการคํานวณ ตามสมการท่ี 2 

 

ปริมาณไมยาง = {1+ [K1*((Gi/Go)-1)]+[K2*((Hi/Ho)-1)]+[(K3*((Ni/No)-1)]  
                             +[K4*((Vi/Vo)-1)]+[K5*((Ari/Aro)-1)]}           (2)

  

เม่ือ  
i          คือคาของตัวแปรในสวนท่ีไดจากการสํารวจ เทียบกับ o 
o         คือคามาตรฐานของสวนยาง 
K1-5   คือคาถวงน้ําหนักของแตละตัวแปร (G, H, N, V และ Ar) 
Gi       คือขนาดเสนรอบวงลําตนท่ีความสูง 170 ซม.เฉล่ีย (ซม.) จากการสุม 100 ตน 
Go       มีคา 80 ซม. (คาเฉล่ียขนาดเสนรอบวงลําตนของในแปลงเปรียบพันธุยางท่ีอายุ 25 ป) 

Hi        คือคาความสูงถึงคาคบเฉล่ีย (เมตร) จากการสุม 20 ตน ถา Hi ≥ 3.2 ม. = 1.5, Hi
ระหวาง 2.1-3.2 = 1 และ Hi <2.1 ม. = 0 

Ho        มีคา = 1 (คาชวงความสูงถึงคาคบของตนยางพาราในแปลงเปรียบพันธุพบวามีคา
ระหวาง 2.1-3.2 ม.) 

Ni        คือจํานวนตนตอไรท่ีใชประโยชนได (เสนรอบวงลําตนเกนิ 50 เซนติเมตร) 
No        จํานวนตนตอไรท่ีใชประโยชนไดโดยเฉล่ีย มีคา = 56 ตน (สมมาต และคณะ, 2541) 

Vi        คือคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขนาดลําตน ถา Vi > 18.1 = 0 และ  ≤ 18.1 = 1 
Vo         คือสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขนาดลําตนจากการสํารวจ 50 แปลงมีคาเฉล่ีย 18.1          
Ari        คือเนือ้ท่ีปลูก (ไร) ถามากกวา 11.5 มีคา = 11.5 ถานอยกวา 11.5 มีคา = เนื้อท่ีปลูก 
Aro       มีคา = 11.5 ไร (คาเฉล่ียจํานวนเน้ือท่ีปลูกในเขตภาคใต (สมมาต และคณะ, 2541) 
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สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Vi) คํานวณจากการสุมวัดขนาดเสนรอบวงลําตน จํานวน 100 ตน เพื่อดู

ความสม่ําเสมอของขนาดลําตนโดยใชสมการท่ี 3 

 Standard deviation =  2
100

1

)(/1 ∑
=

−

−
i

xxiN                                         (3) 
  

คาปริมาณไมยางท่ีไดจากการคํานวณโดยสมการท่ี   2 นํามาแบงเปนช้ันมาตรฐานไมยาง
ออกเปน 4 ช้ัน คือ คาปริมาณไมยางมากกวาหรือเทากับ 110.0 จัดเปนช้ัน 1, คาระหวาง 100.0-109.9 
จัดเปนช้ัน 2, คาระหวาง 90.0-99.9 จัดเปนช้ัน 3 และคานอยกวา 90.0 จัดเปนช้ัน 4 

2.2 การคํานวณเพ่ือระบุขอจํากัดของช้ันมาตรฐานไมยาง 
  2.2.1 กรณีไมมีขอจํากัดในเร่ืองของการเขาไปดําเนินการและคุณภาพไม ก็ระบุตัวเลข
ช้ันท่ีคํานวณได ตามดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษ A เชน ช้ัน 1A, ช้ัน 2 A 
  2.2.2 มีขอจํากดัดานการเขาไปดําเนินการ จากการคํานวณดวยสมการที่ 4 คือ 
 

ขอจํากัดดานการดําเนินการ = {1+ [K9*((Ri/Ro)-1)]+[K10*((Oi/Oo)-1)]} × 100           (4) 
เม่ือ 
K9-10  คือคาถวงน้ําหนกัของแตละตัวแปร (R และ O) 
Ri        คือการเขาถึงแปลง ถารถยนตเขาถึงแปลงมีคา = 1, ถนนดิน = 0.75, เขาถึงเฉพาะ     

หนาแลง = 0.35, รถยนตเขาไมถึง = 0 
Ro        มีคา = 1 (รถยนตเขาถึง) 
Oi        คือความยากงายในการเขาดําเนินการในพื้นท่ี ถาเขาไปดําเนินการไดงายมีคา = 1, 

ความยากงายระดับปานกลาง = 0.5, เขาไปดําเนินการไดยาก พืน้ท่ีลาดชัน = 0 
Oo        มีคา =1 (เขาไปดําเนนิการไดงาย) 
 

ถาคาจากการคํานวณขอจํากัดดานการดําเนินการมากกวา 88 ถือวาไมมีขอจํากัด ใหใช
ตัวอักษรภาษาอังกฤษ A ตามเลขช้ันมาตรฐาน แตถาคาการคํานวณนอยกวาหรือเทากับ   88 ใหใช
ตัวอักษรภาษาอังกฤษ B ตามเลขช้ันมาตรฐาน เชน ช้ัน 1B, ช้ัน 2B 
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2.2.3 มีขอจํากดัดานคุณภาพไม จากการคํานวณดวยสมการท่ี 5 คือ 

ขอจํากัดดานคุณภาพไม  = {1+ +[K6*((Ti/To)-1)]+[K7*((Ci/Co)-1)]+  
                                              [K8*((Ai/Ao)-1)]} × 100                                                 (5) 
เม่ือ 
K6-8  คือคาถวงน้ําหนักของแตละตัวแปร (T, C และ A) 
Ti         คือความเสียหายของสภาพหนากรีด แบงเปน 5 ระดับคือ เสียหายมาก = 1, เสียหาย

คอนขางมาก= 2, เสียหายปานกลาง= 3, เสียหายเล็กนอย = 4, ไมเสียหาย = 5 
To         มีคา= 5 (หนากรีดไมเสียหาย) 
Ci         คือพันธุยาง ถาเปนยางพันธุเดียวกนัเกินรอยละ 80 มีคา = 1, ยางคละพันธุ = 0.5, และ

ถาเปนยางพันธุ BPM 24 =0   เนื่องจาก BPM 24 มีอัตราการแปรรูปตํ่าสุดเม่ือเทียบกับ
พันธุการคาอ่ืน จากการมีตําหนิของตาในเนื้อไม (กฤษดา และคณะ, 2552ก) 

Co         มีคา = 1 (เปนยางพนัธุเดียวกนั) 
Ai        คืออายุตนยาง (ป) ถามากกวา 25 ปมีคา = 25 ถานอยกวา 25 ป = อายุจริง 
Ao       มีคา = 25 ป (อายุยางท่ีพรอมโคนของแปลงทีปฏิบัติตามคําแนะนําของสถาบันวิจยัยาง) 

ถาคาจากการคํานวณขอจํากัดดานคุณภาพไมมากกวา 64 ถือวาไมมีขอจํากัด ใหใช
ตัวอักษรภาษาอังกฤษ A ตามเลขช้ันมาตรฐาน แตถาคาการคํานวณนอยกวาหรือเทากับ 64 ใหใช
ตัวอักษรภาษาอังกฤษ C ตามเลขช้ันมาตรฐาน เชน ช้ัน 1C, ช้ัน 2C 

2.2.4 มีขอจํากดัท้ังดานการเขาไปดําเนินการและคุณภาพไม 
ถาคาจากการคํานวณขอจํากัดดานการดําเนินการจากสมการท่ี 4 นอยกวา 88 และคา

จากการคํานวณขอจํากัดดานคุณภาพไมจากสมการท่ี 5 มีคานอยกวา 64 แสดงวามีขอจํากัดท้ังสองดาน 
ใหใชตัวอักษรภาษาอังกฤษ BC ตามเลขช้ันมาตรฐาน เชน ช้ัน 1BC, ช้ัน 2BC 

2.3 ผลการจัดชั้นมาตรฐานไมยางพารา  
จากการคํานวณช้ันมาตรฐานดวยสมการทางคณิตศาสตรจากตัวแปร 10 ตัวแปร และแยกเปน

การประเมินดานปริมาณ (สมการที่ 2) ประเมินขอจํากัดท้ังทางดานการเขาไปดําเนินการ (สมการท่ี 3) 
และคุณภาพไม (สมการท่ี 4) สามารถแบงช้ันมาตรฐานไมยางพาราออกเปน 16 ช้ันมาตรฐานคือ 1A, 
2A, 3A, 4A, 1B, 2B, 3B, 4B, 1C, 2C, 3C, 4C, 1BC, 2BC, 3BC และ 4BC ดังรายละเอียดใน Table 2 

2.4 การประเมินปริมาณไมในแปลง 
ใชสมการคํานวณปริมาณไมของยางพาราพันธุ RRIM 600 ท่ีเสนอโดย กฤษดา และคณะ 

(2552ข) เปนฐานในการคํานวณปริมาณไม เพราะ RRIM 600 เปนพันธุยางท่ีมีการปลูกมากกวารอยละ 
70 ของเนื้อท่ีปลูกในประเทศไทย ดวยการใชคาเสนรอบวงลําตนตัวแปรเดียวในการประเมิน หรือ
เรียกวา วิธีแอลโลเมตรี ซ่ึงนิยมใชในวงการปาไมเชนกัน (พงษศักดิ์, 2552) ดังสมการท่ี 6 และ 7 
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น้ําหนกัไมเสนผานศูนยกลางเกิน 6 นิ้ว   W = 6.3671G-125.7                                         (6) 
น้ําหนกัไมเสนผานศูนยกลางตํ่ากวา 6 นิ้ว   W = 14.675 e0.0402G                                            (7) 
 

แตถาหากความสูงเฉล่ียของลําตนถึงคาคบมากกวา 5 เมตรจะใชสมการของยางพันธุ PB 235 
เปนตนแบบในการคํานวณน้ําหนักไม ท่ีเสนอโดย กฤษดาและคณะ (2552ข) ดังสมการท่ี 8 และ 9 

 

น้ําหนกัไมเสนผานศูนยกลางเกิน 6 นิ้ว   W = 19.981G  - 911.4         (8) 
น้ําหนกัไมเสนผานศูนยกลางตํ่ากวา 6 นิ้ว       W = 37.094 e 0.0222G          (9) 
 

เม่ือ G คือ ขนาดเสนรอบวงลําตนท่ีความสูง 170 เซนติเมตรจากพ้ืนดนิ 
ผลจากการคํานวณสามารถประมาณการปริมาณไมยางแยกตามขนาดไมทอนท่ีมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางมากกวา 6 นิ้ว หรือประมาณการปริมาณไมรวมทุกขนาดของแตละช้ันมาตรฐานไมยาง     
ดังรายละเอียดใน Table 3 

 

Table 2. Calculated results of rubber wood standard classification model 
 

Wood quantity    Management limited                Quality limited Standard classification 
(equation 2)        (equation 4)          (equation 5) 
 

 ≥ 110.0    >88    >64   1A 
100.0-109.9  >88    >64   2A 
99.0-99.9    >88    >64   3A 
< 90.0         >88    >64   4A 

≥ 110.0     <88    >64   1B 
100.0-109.9  <88    >64   2B 
90.0-99.9    <88    >64   3B 
< 90.0         <88    >64   4B 

≥ 110.0     >88    <64   1C 
100.0-109.9  >88    <64   2C 
90.0-99.9    >88    <64   3C 
< 90.0         >88    <64   4C 

≥ 110.0     <88    <64   1BC 
100.0-109.9  <88    <64   2BC 
90.0-99.9    <88    <64   3BC 
< 90.0         <88    <64   4BC 
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Table 3.  Timber log fresh weight and total fresh weight of rubber wood for each class 
 

Class    Timber log ∅ > 6 inch (ton/rai)      Total weight (ton/rai) 
 

Class 1     > 25     > 50 
Class 2     21-25     40-50 
Class 3     17-21     30-40 
Class 4     < 17     < 30 
 
 

3. การจัดทําประชาพิจารณ พัฒนาแบบจําลองในการจัดชั้นมาตรฐานไมยางและจัดสัมมนาขยายผล 
จัดทําประชาพิจารณวิธีการจัดช้ันมาตรฐานไมยางพารารวมกับผูเกี่ยวของ เม่ือวันท่ี  

19 กรกฎาคม 2555 ท่ีโรงแรมไดมอนด พลาซา จังหวัดสุราษฎรธานี มีผูประกอบการธุรกิจแปรรูปไม
ยางพารา ประมาณ 60 ราย เกษตรกร 150 รายและเจาหนาท่ีกรมวิชาการเกษตร 100 รายเขารวม
สัมมนาเชิงปฏิบัติการ วิจารณการจัดช้ันมาตรฐานไม ใหขอคิดเห็น ขอเสนอแนะจนเปนท่ีสรุปและ
ยอมรับของทุกฝาย จึงไดนํามาพัฒนาและปรับปรุงรูปแบบการคํานวณเปนแบบจําลอง 

เพื่อการจัดช้ันมาตรฐานไมยางพาราดําเนินการไดแพรหลายครอบคลุมท้ังประเทศหากมีเกษตรกร
แจงความประสงคตองการขายไมผานตลาดกลางไมยางพารา จึงไดพัฒนาแบบจําลองการจัดช้ันมาตรฐาน
ไดดวยโปรแกรมการปอนขอมูลและคํานวณผลใน Microsoft Excel ดัง Figure 1 สําหรับสงขอมูลไป
ประกาศบนเว็บไซทของตลาดกลางไมยางพารา  
 

 
 

Figure 1. Rubber Wood Standard Classification model calculated by Microsoft Excel 
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ตอมาไดพัฒนาแบบจําลองใหดําเนินการใหงายข้ึน ท้ังการปอนขอมูล และคําส่ังในการคํานวณ
ดวยแบบจําลองท่ีสรางข้ึนใหมใน Microsoft Access ดัง Figure 2 
 

 
 
Figure 2.  The Rubber Wood Standard Classification model by Microsoft Access  
 

การขยายผลดําเนินงาน ในการจัดช้ันมาตรฐานไมยางพรอมแบบจําลองการประเมินไดจัด
สัมมนาถายทอดวิธีการดําเนินการใหกับเจาหนาท่ีของกรมวิชาการเกษตรประมาณ 40 ราย ท่ีโรงแรม
ไดมอนด พลาซา จังหวัดสุราษฎรธานี เม่ือวันท่ี 13-15 พฤศจิกายน 2555 และยังไดถายทอดแก
สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง 3 แหง ไดแกสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง
อําเภอนาบอน จังหวัดนครศรีธรรมราช สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยางอําเภอสิเกา 
จังหวัดตรังและสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยางจังหวัดพัทลุง รวมถึงภาคเอกชนท่ีดําเนิน
ธุรกิจเกี่ยวกับไมยางพาราและสนใจในผลงานน้ี อีก 2 บริษัท คือ บริษัท พาราวีเนียร 2002 จํากัด 
จังหวัดตรัง และบริษัท เอเชียแปซิฟค พาราวูด จังหวัดตรัง  
4. ผลดําเนินการจัดชั้นมาตรฐานไมยางในแปลงท่ีประสงคขายไมผานตลาดกลางไมยางพารา  

จนถึงส้ินสุดปงบประมาณ   2555 มีเกษตรกรและสวนราชการไดยื่นความประสงคขายไม
ยางพาราผานตลาดกลางจํานวน 26 แปลงซ่ึงสวนใหญเปนแหลงปลูกในเขตภาคใต   เจาหนาท่ี      
กรมวิชาการเกษตรไดเขาไปสํารวจ จัดช้ันมาตรฐานและนําขอมูลประกาศบนเว็บไซทแลว จํานวน   
18 แปลง มีการประมูลซ้ือขายผานตลาดกลางเสร็จส้ินและดําเนินการตัดโคนแลวจํานวน 7 แปลง     
ดัง Table 4 ซ่ึงผลจากการขายไมยางพาราผานระบบการซ้ือขายของตลาดกลางไมยางพาราทําให
เกษตรกรไดรับมูลคาเพิ่มข้ึนจากราคาสุทธิท่ีพอใจเฉล่ียรอยละ 65 ดังรายละเอียดใน Table 5 แต
อยางไรก็ตามยังมีเกษตรกรหนึ่งรายท่ีขายไมไดตํ่ากวาราคาท่ีพอใจ เนื่องจากเปนแปลงท่ีมีปริมาณไมนอย 
และมีขอจํากัดการเขาไปดําเนินการ (ช้ัน 4B) ผูสํารวจอาจใหคะแนนในการประเมินขอจํากัดซ่ึงสวนใหญ
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เปนการวัดในเชิงคุณภาพคลาดเคล่ือน ผลการประเมินราคาข้ันตํ่าจึงสูงกวาเม่ือเทียบกับการประเมิน
ของผูประกอบการหรือผูท่ีประมูลได 

   

Table 4.  The Rubber Wood Central Market work progress 
 
Steps in Rubber Wood Central Market         Number of owners 
 
Owner registration            26 
Standard classification and announcement         18 
Finished bidding              7 
 
 

Table 5.  List of owners using the RWCM, bidder, satisfy price, bid price and value added 

 
Owners                         Planted Area(rai) Bidder             Satisfy Price        Bid Price   Value Added                            
                                               /Class      (Baht)              (Baht)           (Percent) 

   
SRRC*        130/ 1A Jirus Co. 8,700,000         12,731,744         +46.3 
Mr. Rawin Pudkum       11/2A SGS Co.    420,000    450,000         +7.1 
Mr.Somsak Reungtong       30/1A SGS Co. 1,160,000 2,680,000         +131.0 
Mr.Wacharin Tipkird       15/2B GVK Co.    421,000    900,000         +113.7 
Ms. Tidarat Naksod       10/4B SGS Co.    400,000    370,000         -7.5 
Mr. Rawat Poonsawat       22/2A GVK Co.    800,000 1,400,000        +75.0 
Ms. Sujanya Jittiang       33/3B GVK Co.    300,000    500,000        +66.7 
Average Value Added             -           -           -          -           +61.7  

 
*SRRC = Surat Thani Rubber Research Center 
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สรุปผลการทดลอง 

 1. ไดแบบจําลองการจัดช้ันมาตรฐานไมยางพาราระดับแปลงเกษตรกรเพื่อนําสูระบบซ้ือขาย
ผานตลาดกลางไมยางพารา ซ่ึงถือเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญในการดําเนินงานของตลาดกลางไมยางพารา  

2. ไดทําประชาพิจารณกับผูเกี่ยวของจนเปนท่ียอมรับ รวมถึงการขยายผลการนําไปใชจัดช้ัน
มาตรฐานไมยางใหครอบคลุมในวงกวางท้ังในสวนเจาหนาท่ีของกรมวิชาการเกษตร สํานักงาน
กองทุนสงเคราะหการทําสวนยางและผูสนใจดําเนินการจัดช้ันมาตรฐานใหไดผลการจัดช้ันมาตรฐาน
ท่ีเหมือนกัน 

3.  ผลจากการจัดช้ันมาตรฐานไมยางทําใหตลาดกลางไมยางพาราดําเนินการไปได ทุกฝาย   
ไดประโยชน โดยเฉพาะเกษตรกรที่สวนใหญขายไมไดราคาสูงข้ึนจากราคาข้ันตํ่าท่ีพอใจ 
ประโยชนท่ีไดรับ 

1. เกษตรกรท่ีพรอมจะโคนไมขาย (ไมนอยกวาสองหม่ืนรายตอป) ถาใชฟงกชันของตลาด
กลางไมยางพาราจะไดทราบปริมาณไมและราคาประเมินข้ันตํ่าจากการเขาไปสํารวจและจัดช้ัน
มาตรฐานไมยางพาราของเจาหนาท่ีกรมวิชาการเกษตรโดยใชแบบจําลองท่ีไดพัฒนาแลวและเปนท่ี
ยอมรับจึงไมถูกเอาเปรียบจากการประเมินราคาของผูประกอบการแตเพียงฝายเดียว 

2. การจัดช้ันมาตรฐานไมยางพาราเปนเครื่องมือ (tool) ท่ีสําคัญในการดําเนินงานของตลาด
กลางไมยางพาราใหดําเนินการตอไปได 

3.   ขอมูลช้ันมาตรฐานไมยางพาราพรอมรายละเอียดของแปลง ท่ีประกาศบนเว็บไซทของ
ตลาดกลางไมยางพารา ผูประกอบการแปรรูปไมยางพาราและผูสนใจสามารถเขาถึงและใชประโยชน
ในการวางแผนหาวัตถุดิบไมยางปอนโรงงาน 

3. การขายไมยางผานระบบของตลาดกลาง ดวยวิธีการประมูลทางอิเลคทรอนิคสท่ีไมเปดเผย
ราคากอนส้ินสุดการประมูล เกษตรกรมีโอกาสที่จะไดราคาสูงข้ึนจากการแขงขันแบบเสรี เงินจํานวน
นี้จะตกถึงมือเกษตรกรโดยตรง แตท้ังนี้ข้ึนอยูกับอุปสงคและอุปทานของไมยางพาราในขณะน้ันดวย 

 

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ สถานประกอบการแปรรูปไมยางพาราเอกชนท่ีใหความรวมมือในการตอบ 
แบบสอบถาม ขอบคุณเกษตรกรท่ีใหความรวมมือในการเขาไปประเมินเพื่อทดสอบการจัดช้ัน
มาตรฐาน ขอบคุณนายชัยณรงค  จันทรงาม พนักงานราชการ สํานักงานตลาดกลางยางพาราหนองคาย 
ท่ีชวยพัฒนาแบบจําลองในการจัดช้ันมาตรฐานไมยางพารา และขอขอบเจาหนาท่ีทุกทานท่ีมีสวนชวย
ในการดําเนินงานวิจัยโครงการนี้จนสําเร็จ  
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การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตลําไยนอกฤดูในเขตภาคเหนือ                                                          
Increasing Efficiency in Production on Off-season Longan in Northern  Thailand  

 

พิจิตร  ศรีปนตา1/  อนันต  ปญญาเพ่ิม 1/  สุพัฒธณกิจ  โพธ์ิสวาง1/   จันทรเพ็ญ  แสนพรหม 1/ 
สมพงษ  คูตระกูล 1/   พัชราภรณ  ลีลาภิรมยกุล 2/    ศิริพร หัสสรังสี 2/     อุทัย นพคุณวงศ 2/ 

 

Abstract 
  Increasing efficiency in production on off-season longan in northern  Thailand was carried 
out from 2006-2011 to overcome low flowering and fruit setting during summer, or  leaf flushing in 
rainy season causing the unsuccessful off-season floral induction by potassium chlorate (KClO3), 
and also to solve unfavorable color of longans' peel. Moreover, the suitable amount of KClO3 15% 
application for floral induction in longan was studied. It was found that  shoot pruning at a length of 
25-40  cm in November produced the best result to inhibit flowering in season. Girdling and 
broadcast application of 0-46-0 inhibited new shoot development for a longer period than the other 
treatments. Potassium chlorate (KClO3) at 50 g/m canopy diameter and after flowering spray with 
calcium/boron for 3 times at seven-day intervals resulted in increasing percentage of fruit set, 
number of fruit/raceme and yield/tree. KClO3 application rates of 100 and 150 g/m canopy diameter 
were most effective. Both application techniques increased  flowering and yield/tree. Application of 
KClO3 solution to the soil and broadcast application were both effective. The fungicides ; 
Azoxystrobin (AMISTAR® 25SC) and Benzimidazole (Carbendazim) were the most effective 
substances for producing yellow skin fruit. Application rates of 600 and 900 g/m canopy diameter 
produced results on flowering, length of raceme, number of fruits/raceme and fruit size similar to 
90% concentration of KClO3. The field trial on off-season longan production in Amphoe Ban Hong, 
Lumphun Province, compared the recommended method to conventional method in floral and fruit 
setting induction in summer and rainy season.  The longan orchard with recommended method eg. 
application of KClO3 along the edge of canopy shade combined with Ca-B, significantly produced 
better quality, as well as higher average yield, net income, B/C ratio and cost reduction in KClO3. 
Key words: Longan, production on Off-season, potassium chlorate (KClO3) 

                                                                    
1/ ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม อ.หางดง จ.เชียงใหม โทร. 0 5311 4133-6   
2/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 อ.เมือง จ.เชียงใหม โทร. 0 5311 4121-5 
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บทคัดยอ 
 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตลําไยนอกฤดูดวยสารโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3)ในพื้นท่ี
ภาคเหนือ ดําเนินการท่ีสวนเกษตรกร จ.เชียงใหมและ จ.ลําพูน  ระหวางป พ.ศ. 2549-2553 เพื่อแกไข
ปญหาการออกดอกติดผลนอยในฤดูรอน หรือการออกดอกไมสมํ่าเสมอในฤดูฝนหรือแตกใบออนทํา
ใหไมพรอมสําหรับการใช KClO3 กระตุนใหออกดอกนอกฤดู รวมท้ังแกปญหาสีผิวผลไมสวยเหมือน
ผลลําไยในฤดู นอกจากนี้ไดศึกษาอัตราการใช KClO3 15 เปอรเซ็นต  ท่ีเหมาะสมตอการกระตุนการ
ออกดอกของลําไย ผลการทดลอง พบวา การบังคับตนลําไยไมใหออกดอกและติดผลในฤดูปกติ        
ท่ีไดผลดีท่ีสุด คือ การตัดปลายก่ิงยาว 10-15 นิ้ว ในเดือนพฤศจิกายน การบังคับตนลําไยไมใหแตกใบ
ออนในชวงฤดูฝนเพ่ือเตรียมตนใหพรอมราด KClO3 พบวามี 2 วิธีท่ีไดผลดีคือ 1) การควั่นกิ่งหลัก
กวาง 0.2-0.3  เซนติเมตร จํานวน 2 วง หางกัน 10  เซนติเมตร หรือควั่นกิ่งแบบเกลียว (spiral 
cincturing)   และ 2) การใสปุย  0-46-0  อัตรา 150 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร จํานวน  
1 คร้ัง  การกระตุนใหตนลําไยออกดอกติดผลในฤดูรอนและฤดูฝน พบวา การชักนําตนลําไยออกดอก
และติดผลในฤดูรอนโดยการราด KClO3 อัตรา 50 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1  เมตร รวมกับ
การพนแคลเซียมโบรอน จํานวน 3 คร้ัง หางกัน 7 วันตอคร้ัง ในชวงดอกบาน ทําใหมีเปอรเซ็นตการ
ติดผล จํานวนผลเฉล่ียตอชอ ผลผลิตเฉล่ียตอตนมากท่ีสุด  การชักนําตนลําไยใหออกดอกและติดผล
ในฤดูฝน ในสภาพฝนตกหนัก การให KClO3โดยวิธีการหวานบริเวณทรงพุม และการฝงกลบบริเวณ
ชายพุมโดยใชอัตรา 100 และ 150 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร จะมีเปอรเซ็นตการออกดอก  
และผลผลิตตอตนมากท่ีสุด สวนในสภาพฝนตกนอยถึงปานกลางพบวาการให KClO3 อัตรา 100-150 
กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตรแบบผสมน้ําราดบริเวณทรงพุม และการหวานบริเวณทรงพุม  
มีเปอรเซ็นตการออกดอก เปอรเซ็นตการติดผลดีกวาการฝงกลบบริเวณชายพุม การปรับปรุงสีผิวลําไย
นอกฤดูในสภาพท่ีลุมและสภาพที่ดอน ในสภาพท่ีลุมพบวา การพนสาร Azoxystrobin (AMISTAR® 
25 SC) อัตรา 5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรจํานวน 3 คร้ังในชวงผลอายุ 4-5 เดือนและสาร Benzimidazole 
(Carbendazim) อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20  ลิตร  จํานวน 5 คร้ังในชวงอายุผล 4-5 เดือน ชวยใหสีผิว
เหลืองข้ึน หรือคา b*สูงกวากรรมวิธีอ่ืน  สวนในสภาพท่ีดอนพบวา การพนสาร Benzimidazole 
(Carbendazim) อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20  ลิตร  จํานวน 5 คร้ังในชวงอายุผล 4-5 เดือน ชวยใหสีผิว
ผลเหลืองข้ึนหรือคา b*สูงท่ีสุด  การใช KClO3 ท่ีมีสารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต เพื่อชักนําใหลําไยออก
ดอกติดผลนอกฤดู พบวาลําไยท่ีราด KClO3 สารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต อัตรา 600 และ 900 กรัมตอ
เสนผานศูนยกลาง 1  เมตร มีเปอรเซ็นตการแทงชอดอก ความยาวชอดอก  จํานวนผลเฉล่ียตอชอ  และ
ขนาดผล ไมแตกตางกับการใช KClO3 สารออกฤทธ์ิ 90 เปอรเซ็นต อัตรา 100 กรัมตอเสนผาน
ศูนยกลาง 1 เมตร การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูในสวนเกษตรกร ท่ี อ.บานโฮง          
จ. ลําพูน โดยเปรียบเทียบวิธีการท่ีแนะนําดานการชักนําการออกดอกและติดผลของลําไยในฤดูรอน
และฤดูฝน โดยหวาน KClO3 เปนวงบริเวณรอบทรงพุม รวมกับวิธีการพนสารแคลเซียม-โบรอนกับ
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วิธีปฏิบัติของเกษตรกร พบวา แปลงท่ีใชวิธีการแนะนําไดผลผลิตเฉล่ียตอและคุณภาพผลมากกวา
วิธีการเกษตรกร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และแปลงท่ีใช วิธีการแนะนํามีผลผลิตเฉล่ีย รายไดสุทธิ 
และอัตราสวนผลตอบแทนตอการลงทุน สูงกวาแปลงเกษตรกรและสามารลดตนทุนการผลิตดานการ
ใชสารโพแทสเซียมคลอเรตลง จึงถือวาเทคโนโลยีนี้มีความคุมคากับการลงทุน 
คําสําคัญ: ลําไย, การผลิตนอกฤดู, โพแทสเซียมคลอเรต, สีผิวผล, ขนาดผล, การตัดแตงชอผล 
 

คํานํา 
ลําไยเปนไมผลเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย จากขอมูลสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรป 

พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกลําไย  1,026,796 ไร ผลผลิต  772,099  ตัน  ในพื้นท่ี 8 จังหวัด
ภาคเหนือตอนบนมีพื้นท่ีปลูกลําไยท่ีใหผลผลิตแลว 835,561 ไร เปนพื้นท่ีผลิตในฤดู 747,711 ไร และ
พื้นท่ีผลิตนอกฤดู 87,850 ไร หรือประมาณ 10.5 เปอรเซ็นต (สํานักสงเสริมและพัฒนาการเกษตร เขต
ท่ี 6, 2555) กระทรวงเกษตรและสหกรณมีนโยบายใหเกษตรกรเพิ่มการผลิตลําไยนอกฤดูเพื่อ
แกปญหาผลผลิตในฤดูลนตลาดทําใหราคาตกต่ํา แตเทคโนโลยีในการใชสารคลอเรตทางดินเพื่อ
กระตุนใหลําไยออกดอกและติดผลที่มีอยูแลวนั้นมีขอจํากัดในชวงฤดูฝนซ่ึงมีฝนตกชุกหรือในชวงฤดู
รอนซ่ึงอากาศแหงและความช้ืนตํ่า การผลิตลําไยนอกฤดูในพื้นท่ีทางภาคเหนือจะตรงกับชวงฤดูฝน มี
ปญหาท้ังในดานฝนตกมากหลังการใหสาร และตนลําไยบางตนมีการแตกใบออนไมแทงชอดอกหรือ
มีการแตกใบออนพรอมออกดอก ถึงแมจะมีการใชปุยทางใบและสารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อ
ยับยั้งการเจริญของใบออนเพื่อใหการแทงชอสมบูรณแตไดผลไมดีเทาท่ีควร ทําใหมีการออกดอกติด
ผลนอย ผลผลิตตอตนตํ่า (กรมวิชาการเกษตร, 2550) ดังนั้นควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุง
คําแนะนําเดิมใหเหมาะสมตอการผลิตลําไยนอกฤดูโดยเฉพาะในชวงฤดูฝนและชวงฤดูรอน ซ่ึงจะชวย
ใหเกษตรกรสามารถกระจายผลผลิตลําไยนอกฤดูไดมากข้ึน นอกจากนี้ยังพบวาผลผลิตลําไยนอกฤดูมี
ปญหาคุณภาพต่ําโดยมีสีผลไมสวยงาม ทําใหราคาจําหนายตองลดลง ซ่ึงลําไยนอกฤดูตองมีผลสี
เหลืองทอง ไมมีลายหรือมีจุดดํา (พาวินและคณะ, 2548)  โดยผลลําไยท่ีมีสีผิวสวยอาจทําใหขายได
ราคาสูงเพิ่มข้ึนกวาเดิม 4-7 บาทตอกิโลกรัม  

ในป  พ .ศ.  2550 ไดมีประกาศของกระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยความเห็นของ
คณะกรรมการวัตถุอันตราย ออกประกาศไววา ผลิตภัณฑ KClO3 ท่ีจะอนุญาตใหผลิต นําเขา หรือมีไว
ครอบครอง ตองมีลักษณะท่ีเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป ท่ีมีสารโพแทสเซียม ไมเกิน 15 เปอรเซ็นต และ
ปจจุบันนี้ยังไมไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการใชสาร KClO3 ท่ีมีสารออกฤทธ์ิไมเกิน 15 เปอรเซ็นต ดังนั้น
จึงไดมีการศึกษาถึงอัตราการใชท่ีเหมาะสมของ KClO3 ท่ีมีสารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต             
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อุปกรณและวิธีการ 
1.  การบังคบัตนลําไยไมใหออกดอกและติดผลในฤดูปกติดวยวิธีเขตกรรม เพื่อใหตนมีความสมบรูณ
ตอการใหผลผลิตนอกฤด ู
        ศึกษาการบังคับลําไยไมใหออกดอกติดผลในฤดู ดําเนินการท่ีสวนเกษตรกร จ.เชียงใหม และ
ลําพูน ป พ.ศ. 2549-2550 โดยเลือกตนลําไยในสภาพท่ีลุมและท่ีดอน วางแผนการทดลองแบบ RCBD 
จํานวน 4 ซํ้าๆ ละ 1 ตนตอกรรมวิธี ทุกกรรมวิธีดําเนินการในเดือนพฤศจิกายน มี 6 กรรมวิธี ไดแก   
1) กรรมวิธีควบคุม (ดูแลรักษาตามปกติ) 2) ตัดปลายก่ิงลําไยออกยาว 10-15 นิ้ว 3) พนสาร KNO3 
อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต ในชวงเดือนพฤศจิกายน 4) พนสารไทโอยูเรีย อัตรา 0.5 เปอรเซ็นต 5) ใหปุยยูเรีย 
(46-0-0) อัตรา 1-2 กิโลกรัม ตามขนาดของตน 6) ใหน้ําทุกสัปดาหตอเนื่องไปจนถึงเดือนมกราคม         
มีการบันทึกขอมูลเปอรเซ็นตการแทงยอดออนหรือแตกใบออน เปอรเซ็นตการ ออกดอก และ
เปอรเซ็นตการติดผล 
2.  ศึกษาการบังคับลําไยไมใหแตกใบออนในชวงฤดูฝนเพื่อเตรียมตนสําหรับการใส KClO3  

การศึกษาการบังคับลําไยไมใหแตกใบออนในชวงฤดูฝน ดําเนินการในเดือนสิงหาคมท่ีสวน
เกษตรกร จ.เชียงใหม ป พ.ศ. 2552-2553 วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 7 กรรมวิธี จํานวน 4 ซํ้า ๆ 
ละ 1 ตนตอกรรมวิธี กรรมวิธีประกอบดวย 1) กรรมวิธีควบคุม (ปลอยตามธรรมชาติ) 2) พนปุยสูตร 
0-52-34 อัตรา 120 กรัม/น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 คร้ัง หางกัน 1 สัปดาห/คร้ัง 3) พนสารพาโคลบิวทราโซล 
อัตรา 400 ppm จํานวน 1 คร้ัง 4) พนสารพาโคลบิวทราโซล อัตรา 400 ppm จํานวน 2 คร้ังหางกัน      
1 สัปดาห 5) พนสารพาโคลบิวทราโซล อัตรา 400 ppm จํานวน 3 คร้ังหางกัน 1 สัปดาห 6 )ใสปุย     
0-46-0 อัตรา 150 กรัม/เสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร จํานวน 1 คร้ัง 7) การควั่นกิ่ง (โดยในปท่ี 1 
ควั่นกิ่งหลักใหรอยแผลมีความกวางประมาณ 0.2-0.3 เซนติเมตร จํานวน 2 วง หางกัน 10  เซนติเมตร 
และในปท่ี 2 ควั่นกิ่งแบบเกลียว (spiral cincturing) บันทึกขอมูลระยะเวลาในการแตกใบออน 
เปอรเซ็นตการแตกใบออนและปริมาณ TNC ในใบ 
3.   การชักนําใหตนลําไยออกดอกและติดผลในฤดูรอน    
               ศึกษาการชักนําใหลําไยออกดอกและติดผลในฤดูรอนท่ีสวนเกษตรกร จ.เชียงใหม และ      
จ.ลําพูน ป พ.ศ. 2549-2551 โดยราด KClO3 ทางดินในเดือนมีนาคมและเพิ่มการออกดอกติดผลโดยใช
สารควบคุมการเจริญเติบโตในชวงออกดอก วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 
จํานวน 5 กรรมวิธี คือ 1) ราด KClO3 อัตรา 50 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1  เมตร 2) ราด 
KClO3 อัตรา 50 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร + พนสาร GA3 เขมขน 50 ppm จํานวน      
3 คร้ัง หางกันคร้ังละ 3 วันในชวงแทงชอดอก 3) ราด KClO3 อัตรา 50 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรง
พุม 1 เมตร + พนสารสกัดจากสาหรายทะเล จํานวน 3 คร้ัง หางกัน 7 วัน/คร้ัง ในชวงดอกบาน 4) ราด 
KClO3 อัตรา 50 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร + พนสาร แคลเซียม-โบรอน (Ca 6 %, B 
1.5%) จํานวน 3 คร้ัง หางกัน 7 วัน/คร้ัง ในชวงดอกบาน 5) ราด KClO3 อัตรา 50 กรัมตอเสนผาน
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ศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร + พนสารพาโคลบิวทราโซล (10% WP) เขมขน 50 ppm จํานวน 1 คร้ัง 
ในชวงดอกบาน บันทึกขอมูลเปอรเซ็นตการออกดอก ความยาวชอดอก เปอรเซ็นตการติดผล และผลผลิต 
4.  การชักนําใหตนลําไยออกดอกและติดผลในฤดูฝน 
        ศึกษาชักนําใหลําไยออกดอกและติดผลในฤดูฝนท่ีสวนเกษตรกร จ.เชียงใหมและ จ.ลําพูน         
ป พ.ศ. 2549-2551 ให KClO3 ทางดินในเดือนกรกฏาคม วางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 Factorial in 
RCBD จํานวน 3 ซํ้าๆ ละ 1 ตน ดังนี้ ปจจัยท่ี 1: อัตราความเขมขนของสาร KClO3   จํานวน 3 ระดับ คือ 
อัตรา 50 100 และ 150 กรัม/เสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร ปจจัยท่ี 2: วิธีการใหสาร KClO3 

ประกอบดวย 3 กรรมวิธี คือ 1) ละลายนํ้า แลวราดลงดินบริเวณทรงพุม 2) หวานบนดินภายในบริเวณ
ทรงพุม 3)  ฝงกลบบริเวณรอบชายพุม บันทึกขอมูลเปอรเซ็นตการออกดอก เปอรเซ็นตการติดผล 
และจํานวนผลตอชอ 
5.  ศึกษาการใชสารตางๆ ปรับปรุงสีผิวผลลําไยนอกฤด ู
           ศึกษาการปรับปรุงสีผิวผลลําไยนอกฤดูท่ีสวนเกษตรกร จ.เชียงใหม และ จ.ลําพูน ป พ.ศ. 2551-
2552 วางแผนการทดลองแบบ  RCBD มี 10 กรรมวิธี  4  ซํ้า ซํ้าละ1 ตนตอกรรมวิธี ประกอบดวย           
1) กรรมวิธีควบคุม พนน้ํากล่ันและไมหอผล  2) หอผลโดยใชกระดาษหนังสือพิมพในระยะกอนเก็บเกี่ยว
ผลประมาณ 1-2 เดือน 3) พนสาร Camauba wax (Raynox) จํานวน 3 คร้ัง เม่ือผลอายุ 1, 3 และ 5 เดือน        
4) พนสาร Azoxystrobin (AMISTAR® 25 SC) 5 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 คร้ัง แตละคร้ังหางกัน   
1 สัปดาหในชวงผลอายุ 4-5 เดือน  5) พนสาร Benzimidazole (Carbendazim) 10 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร  
จํานวน 5 คร้ังทุกสัปดาห ในชวงอายุผล 4-5 เดือน 6) พนสาร Mancozeb 70 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  จํานวน   
5 คร้ังทุกสัปดาห ในชวงอายุผล 4-5 เดือน 7)  พนกํามะถันทอง 200 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 5 คร้ัง
ทุกสัปดาหในชวงอายุผล  4-5 เดือน 8) พนสารไคโตซาน 20 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตรจํานวน 5 คร้ังทุก
สัปดาห ในชวงอายุผล 4-5 เดือน 9) พนสีของขม้ินชัน จํานวน 3 คร้ังทุกสัปดาห ในชวงอายุผล 4-5 เดือน 
10) สีผลลําไย 5 ลังท่ีผานการรม SO2 บันทึกขอมูลสีผิวผล โดยแผนเทียบสี color chart และโดยใช
เคร่ืองวัดสี Hunter Lab รุน Color Quest XE ดวยระบบ CIE (McGuire, 1992) 
6.  ศึกษาการใช KClO3 15 เปอรเซ็นตชักนําใหลําไยออกดอกติดผลนอกฤดู 

ศึกษาการใช KClO3 เขมขน 15 เปอรเซ็นตชักนําใหลําไยออกดอกนอกฤดู ดําเนินการท่ี สวน
เกษตรกร จ.เชียงใหม และ จ.ลําพูน ป พ.ศ. 2552-2553 วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 กรรมวิธี 
จํานวน 4 ซํ้า ๆ ละ 1 ตน โดยการหวาน KClO3 ทางดิน ดังนี้คือ 1) KClO3 สารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต 
อัตรา 100 กรัม  ตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร 2) KClO3 สารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต อัตรา 
300 กรัม ตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร 3) KClO3 สารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต อัตรา 600 กรัม 
ตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร 4) KClO3 สารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต อัตรา 900 กรัมตอ      
เสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร 5) กรรมวิธีควบคุม KClO3 สารออกฤทธ์ิ 90 เปอรเซ็นต อัตรา     
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100 กรัม ตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร บันทึกขอมูลเปอรเซ็นตการออกดอก  เปอรเซ็นตการ
ติดผล  และจํานวนผลตอชอ  
7.  การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูในสวนเกษตรกร 
 จัดทําแปลงทดสอบ โดยใชกระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีแบบมีสวนรวม (Participatory 
Technology Development, PTD) และหลักการ Farming System Research (FSR) คือคัดเลือกแหลง
ปลูกลําไยท่ีมีศักยภาพในการผลิตลําไยนอกฤดูและเปนตัวแทนของสภาพพื้นท่ีแปลงลําไยจังหวัด
ลําพูน ท่ีประสบปญหาการจัดการในการผลิตลําไยนอกฤดูในฤดูรอน มีการใช KClO3ไมถูกตอง
เหมาะสม ทําใหตนทุนการผลิตดานการใชสารเคมีสูง ทดสอบโดยใชแปลงเกษตรกรผูปลูกลําไย 2 ราย 
รายละ 2 ไร  ลําไยอายุ 10-12 ป  เปรียบเทียบวิธีการที่แนะนําในการชักนําการออกดอกและติดผลชวง
ฤดูรอนและฤดูฝน กับวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติ วิธีการแนะนําคือ หวาน KClO3 บนดินเปนวงกลม
บริเวณรอบทรงพุม ในอัตรา 100 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร ในฤดูรอน และ อัตรา   
150 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร ในฤดูฝน รวมกับวิธีการพนสารแคลเซียม-โบรอน 
จํานวน   3  คร้ัง หางกัน 7 วันตอคร้ัง ในชวงดอกบาน บันทึกขอมูลผลผลิตเฉล่ีย รายไดสุทธิ การลด
ตนทุนการใช KClO3  และ B/C ratio 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1.  การบังคับตนลําไยไมใหออกดอกและติดผลในฤดูดวยวิธีเขตกรรม 

การตัดปลายก่ิงความยาว 10-15 นิ้ว (25-35 ซม.) ในเดือนพฤศจิกายน มีเปอรเซ็นตการแตก 
ใบออน 100 เปอรเซ็นตในปท่ี 1 และ 80 เปอรเซ็นตในปท่ี 2 สามารถยับยั้งการออกดอกในปท่ี 1 และ
มีเปอรเซ็นตการแทงชอดอก 20 เปอรเซ็นตในปท่ี 2  (Tabel 1-2) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของพาวิน
และคณะ (2545) อเนก (2539) พิทยา (2544) และชิติและคณะ (2542) ซ่ึงทําการทดลองในลําไย
เชนกัน และมีความสอดคลองกับงานทดลองในล้ินจี่ของ Betten and McConchie (1995)  
2.  ศึกษาการบังคับลําไยไมใหแตกใบออนในชวงฤดูฝน 

การบังคับไมใหลําไยมีการแตกใบออนในฤดูฝนพบวา การควั่นกิ่งและการใสปุย 0-46-0 
จํานวน 1 คร้ัง อัตรา 150 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร สามารถบังคับลําไยไมใหแตกใบ
ออนไดนานกวากรรมวิธีอ่ืน (ปท่ี 1 = 55-68 วัน ปท่ี 2 = 30-37 วัน) ท้ังในสภาพท่ีลุมและท่ีดอนและมี
เปอรเซ็นตการแตกใบออนเพียงเล็กนอย (5-6 เปอรเซ็นต) ในสภาพท่ีดอนปริมาณ TNC/TN ในกิ่งนั้น
พบวาการใสปุย 0-46-0 และการควั่นกิ่งมีปริมาณมากกวากรรมวิธีควบคุม สําหรับท่ีลุมพบวาการพน
พาโคลบิวทราโซล จํานวน 3 คร้ัง มีปริมาณ TNC/TN มากกวากรรมวิธีควบคุม ดังนั้นการควั่นกิ่งและ
การใสปุย 0-46-0 อัตรา 150 กรัม ตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตรจึงสามารถบังคับไมใหลําไย
แตกใบออนไดดีเนื่องจากสามารถสะสมอาหารไดดีจะเห็นไดจากมีอัตราสวน TNC/TN ในกิ่งมากกวา
กรรมวิธีควบคุมอยางเห็นไดชัด ท้ังในสภาพท่ีลุมและท่ีดอนและการใสปุย 0-46-0 จํานวน 1 คร้ัง 
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อัตรา 150 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตรเม่ือราดสาร KClO3 มีเปอรเซ็นตการออกดอกนอก
ฤดูไมแตกตางกับกรรมวิธีควบคุมแตการควั่นกิ่งมีขอเสียทําใหลําไยมีการออกดอกนอกฤดูนอยมาก 
(Table 3-6) 

 

Table 1.  Different techniques in cultural practice to inhibit flowering in on-season longan in 2005-  
                 2006, low land and upland area   
         

Treatments 
Lowland Upland 

leaf flushing (%) flowering (%) leaf flushing (%) flowering (%) 
1       60.7 bc       39.3 bc         44.6 b       55.4 b 
2       100  a       0.00 a          100 a       0.00 a 
3       57.5 bc       42.5 bc         99.9 a       0.09 a 
4       72.7 b       27.3 b         50.0 b       50.0 b 
5       66.0 bc       34.0 bc         51.3 b       48.8 b 
6       51.9 c       48.1 c         52.0 b       48.0 b 

F – test         * *         * *           * *          * * 
CV. (%)       10.3        24.1          7.69        15.1 

 

Table 2.  Percentage of leaf flushing, flowering and fruit setting of longan in 2006-2007, lowland   
                 and upland area         

Treatments 
leaf flushing (%) flowering (%) fruit setting (%) 

Low land Upland Low land Upland Low land Upland 
1   20.0 bc  50.0 b   80.0 bc 50.0 ab   58.5 b  81.2 c 
2   82.5 a  79.8 a   17.5 a 20.3 a   9.70 a  1.15 a 
3   99.8 a  20.0 bc   0.18 a 80.0 bc   0.13 a  54.2 bc 
4   99.9 a  25.0 bc   0.09 a 75.0 bc   0.18 a  57.1 bc 
5  4 7.5 b  30.0 bc   52.5 b 70.0 bc   53.3 b  61.3 bc 
6   10.0 c  10.0 c   90.0 c 92.5 c   69.2 b  45.7 b 

F – test     * *    * *    * *   * *     * *     * * 
CV. (%)    32.7    49.1   48.9   34.5    36.0   37.4 
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Table 3.  Inhibiting period of leaf flushing and number of leaf flushing (%) in 7-year old longan  
                trees, upland area from 2009-2010, Amphoe Mae Wang, Chiang Mai Province 
  

Treatments 

Leaf flushing date Inhibiting period 
of leaf flushing 

(days) 

Percent of leaf 
flushing 

(%) 
2009 2010 2009 2010 2009 2010 

1. Control (Non-treated)                  18/8/09  1/9/10 41 29 45.0ab - 
2. 0-52-34 (3  times, 1-week interval)  25/8/09  8/9/10 48 36 45.0ab - 
3.  pacloputrazol 400 ppm (1 time)                             25/8/09     - 48 - 53.8b - 
4. pacloputrazol 400 ppm (2 times, 1- week 
interval) 

1/9/09      - 55 - 45.0ab - 

5. pacloputrazol 400 ppm (3 times, 1- week 
interval) 

1/9/09  1/9/10 55 29 37.5ab - 

6.  Broadcast application of 0-46-0 (1 time) 1/9/09 8/9/10 55 36 37.5ab - 
7. Girdling or spiral cincturing (0.2-0.3 cm width) 14/9/09  1/9/10 68 29 5.00a - 

F-test -  - - * - 
CV. (%) -  - - 52.7 - 

 

Table 4. The amounts of  TNC, TN and TNC/TN (leaf and branch) in 7-year old longan trees in  
                 2009, Amphoe Mae Wang, Chiang Mai Province  
 

Treatements 

TNC              
(mg.glucose eq./g. 

DW) 
TN (%) TNC / TN 

Leaf Branch Leaf Branch Leaf Branch 
1 Control 30.25 69.00 1.97 0.77 15.36 89.61 
2 0-52-34   49.75 62.00 2.04 0.74 24.39 83.78 
3 paclobutrazol 1 times 44.75 59.00 1.99 0.66 22.49 89.39 
4 paclobutrazol 2 times 46.50 58.25 2.01 0.68 23.13 85.66 
5 paclobutrazol 3 times 43.75 67.00 2.04 0.69 21.45 97.10 
6 0-46-0  47.00 80.50 2.11 0.69 22.27 116.67 
7 Girdling or spiral cincturing (0.2-

0.3 cm width) 
55.50 84.50 1.88 0.77 29.52 109.74 
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Table 5.  Inhibiting period of leaf flushing initiation and number of leaf flushing (%) in 8-year old  
                  longan tree, on upland area from 2009-2010, Amphoe San Pa Tong, Chiang Mai Province 
 

 

Treatments 

Leaf flushing date Inhibiting 
period of leaf 

flushing (days) 

Percent of leaf 
flushing 

(%) 
2009 2010 2009 2010 2009 2010 

1. Control (Non-treated)                  18/8/09  1/9/10 41 30 21.2d - 
2. 0-52-34 (3  times, 1-week interval)  25/8/09  8/9/10 48 30 8.60ab - 
3.  pacloputrazol 400 ppm (1 time)                         25/8/09    - 48 - 16.3cd - 
4. pacloputrazol 400 ppm (2 times, 1- week 
interval) 

1/9/09     - 55 - 13.8ab - 

5. pacloputrazol 400 ppm (3 times, 1- week 
interval) 

1/9/09  1/9/10 55 37 5.00a - 

6.  Broadcast application of 0-46-0 (1 time) 1/9/09 8/9/10 55 37 6.30a - 
7. Girdling or spiral cincturing (0.2-0.3 cm 
width) 

14/9/09 1/9/10 68 37 5.00a - 

F-test  - - - - ** - 
CV. (%) - - - - 40.8 - 
 

Table 6.  TNC, TN and TNC/TN (leaf and branch) in 8-year old longan trees in 2009, Amphoe San    
                  Pa Tong, Chiang Mai Province   
 

Treatments 
TNC  (mg.glucose 

eq./g. DW) 
TN (%) TNC/TN 

Leaf Branch Leaf Branch Leaf Branch 
1 Control 50.75 52.75 1.88 0.59 26.99 89.41 
2 0-52-34   44.25 67.50 1.87 0.65 23.66 103.85 
3 paclobutrazol 1 times 47.00 69.75 1.92 0.71 24.48 98.24 
4 paclobutrazol 2 times 48.50 68.25 1.82 0.64 26.65 106.64 
5 paclobutrazol 3 times 40.25 56.00 2.04 0.80 19.73 70.00 
6 0-46-0  48.75 76.25 2.05 0.69 23.78 110.51 
7 Girdling or spiral cincturing (0.2-0.3 

cm width) 
51.25 83.00 1.84 0.64 27.85 129.69 
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Table 7.  Percent of fruit setting in longan trees treated with KClO3 and other chemical substances in  
                  order to induce effectiveness on flower flushing and fruit setting in summer, low land and   
                  upland trials (2007-2008)  
 

Treatments 
Low land Upland 

2007 2008 2007 2008 
1. KClO3 50 g 34.7 b 16.9 b 24.5 b 30.1 b 
2. KClO3 50 g + GA3 50 ppm 44.8 ab 14.5 bc 64.9 a 7.06 c 
3. KClO3 50 g + Seaweed extract 58.6 a 7.08 c 52.3 a 42.0 b 
4. KClO3 50 g + Ca/B 59.9 a 40.8 a 68.4 a 84.7 a 
5. KClO3 50 g + paclobutrazol 50 ppm 58.8 a 17.7 b 52.2 a 30.3 b 
F-test * * * * * * 
CV. (%) 21.8 30.9 28.4 19.5 
 

Table 8.  Average number of fruits per raceme in longan treated with KClO3 and other chemical in   
                order to induce flower flushing and fruit setting in summer, low land and upland trials  
                (2006-2008)  
 

Treatments 
Low land Upland 

2006 2007 2008 2006 2007 2008 
1. KClO3 50 g 30.5 a 16.6 b 32.2 30.9 bc 20.8 ab 41.8 bc 
2. KClO3 50 g +  GA3 50 ppm 37.1 a 31.0 a 28.1 23.1 c 12.2 b 33.3 c 
3. KClO3 50 g + Seaweed extract 31.0 a 29.1 a 20.4 29.1 c 18.2 b 57.4 ab 
4. KClO3 50 g + Ca/B 29.9 a 30.2 a 32.1 55.2 a 35.9 a 68.8 a 
5. KClO3 50 g + paclobutrazol 50 ppm 16.1 b 30.7 a 32.2 46.2 ab 27.8 ab 62.5 ab 
F-test * * * ns * * * * 
CV. (%)  17.9 24.1 32.6 28.1 39.3 27.5 
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3.  การชักนําใหตนลําไยออกดอกและติดผลในฤดูรอน   
           ผลการทดลองพบวาการราด KClO3 อัตรา 50 กรัม/เสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร รวมกับ
การพน Ca/B จํานวน 3 คร้ัง หางกัน 7 วันตอคร้ัง ในชวงดอกบาน มีเปอรเซ็นตการติดผล จํานวน    
ผลเฉล่ียตอชอ ผลผลิตเฉล่ียตอตนมากกวากรรมวิธีอ่ืนท้ังในสภาพที่ลุมและท่ีดอน (Table 7-8) ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองในมะมวงพันธุน้ําดอกไมของศุราณี (2540) และ Jutamanee et al., (2006)  
4.   การชักนําใหตนลําไยออกดอกและติดผลในฤดูฝน 
            ในสภาพฝนตกหนักพบวา การให KClO3โดยวิธีการหวานบริเวณทรงพุม และการฝงกลบ
บริเวณชายพุมจะมีเปอรเซ็นตการออกดอก  มากกวาวิธีการผสมน้ําราดบริเวณทรงพุมท้ังในสภาพท่ี
ลุมและท่ีดอน (Table 9) เชนเดียวกับผลการทดลองของ พาวินและคณะ (2542) ชิติและคณะ (2542) 
และพิจิตรและคณะ (2552) 
 

Table 9.  Percent of flowering in longan treated with KClO3 50, 100 and 150 g/1 m canopy diameter   
               using (A) KClO3 solution application to soil, (B) broadcast  and (C) digging a trench   
                around the canopy of the tree, applying KClO3, then covering the trench  in 2006, low   
                land and upland area   
 

KClO3 Concentration 
(g/1 m canopy diameter) 

Application method in the area 
Low land Upland 

A B C Average A B C Average 
50 70.0 63.3 83.3 72.2 46.6 70.0 16.7 44.4 
100 58.3 63.3 83.3 68.3 46.6 80.0 58.3 61.7 
150 56.7 71.7 71.7 66.7 70.0 80.0 46.7 65.6 

Average 61.7 66.1 79.4 - 54.4 76.7 40.6 - 
 

5.  ศึกษาการใชสารตางๆ ปรับปรุงสีผิวผลลําไยนอกฤด ู
          การปรับปรุงสีผิวผลลําไยโดยการใชสารตางๆ นั้น พบวาสีผลของลําไยท่ีผานการรม SO2 มีคา
ความสวางหรือคา L* สูงและสีผลลําไยท่ีพนสาร Azoxystrobin (AMISTAR® 25 SC) อัตรา 5 ซีซีตอ
น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 คร้ังในชวงผลอายุ 4-5 เดือนหรือสาร Benzimidazole (Carbendazim) อัตรา 10  
ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร  จํานวน 5 คร้ังในชวงอายุผล 4-5 เดือนมีสีเหลืองหรือคา b*สูงกวากรรมวิธีอ่ืนท้ังใน
สภาพท่ีลุมและท่ีดอน สวนการวัดคาสีผิว (%) จากการใชแผนเทียบสี Color chart พบวา คาสีผิวผลที่
วัดไดมีดวยกันท้ัง 2 สี คือ สีสมอมเทา และสีเหลืองอมเทา จากการศึกษาพบวาการปรับปรุงสีผลลําไย
โดยการพนสารปองกันและกําจัดเช้ือราสามารถปรับปรุงสีผิวผลลําไยไดดีท่ีสุด (Table 10-11) 
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Table 10.  Comparison on L* a* b* Chroma (C*) and Hue angle (h°) of longans' peel color in   
                  longan  trees treated by different substances to  improve off-season longans' peel color in          
                  2009,   lowland Amphoe Mae Wang, Chiang Mai Province 
  

Treatments    L*    a*    b*    Chroma (C*)   Hue angle (h°) 
1. Control (Non-Treated) 54.0bc 6.65bc 34.4b 35.1bc 79.1abc 
2. Newspaper wrapping 51.6bc 6.73bc 33.1b 33.8bc 78.4bc 
3. Camauba wax  (3 times) - - - - - 
4. Azoxystrobin 5 cc/20l water 53.7bc 5.80c 37.0a 37.5a 81.0a 
5. Benzimidazole 10 cc/20l water 54.4b 7.65ab 35.1ab 36.0ab 77.7c 
6. Mancozeb 70 g/ 20l water 54.5b 5.72c 34.2b 34.6bc 80.5ab 
7. Golden sulphur® 200 g/20l water 53.2bc 6.46c 33.0b 33.7c 78.9abc 
8. Chitosan 20 cc/20l water 51.3c 6.88bc 33.5b 34.3bc 78.4bc 
9. Curcumin color 1  kg/20l water, 3 times 52.4bc 6.78bc 33.5b 34.2bc 78.6bc 
10. Longans' peel color from 5 SO2   
      fumigation plants (Treated) 

57.7a 8.64a 28.0c 29.4d 72.8d 

F-test * * * * * 
CV. (%) 3.48 10.3 4.16 3.91 1.75 

 

Table 11. Color value of longans' peel (%) (measure by mean of color chart in 2009,  low land   
                  Amphoe Doi Lo, Chiang Mai Province 

Treatments Color value (%) 
1. Control (Non-Treated) 5 (G.o163A) 2 (G.o163C) - 
2. Newspaper wrapping 3.75(G.o163A) 96.25(G.o163B) - 
3. Camauba wax  (3 times) - - - - 
4. Azoxystrobin  5 cc/20l water 7.5(G.o163A) 88.75 (G.o163B) - 
5. Benzimidazole 10 cc/20l water 5(G.o163A) 90 (G.o163B) 5 (G.o163C) - 
6. Mancozeb 70 g/20l water 11.25(G.o163A) 85 (G.o163B) 3.75 (G.o163C) - 
7. Golden sulphur 200 g/20l water 12.5(G.o163A) 83.75 (G.o163B) 3.75 (G.o163C) - 
8. Chitosan 20 cc/20l water 10(G.o163A) 87.5(G.o163B) 2.5 (G.o163C) - 
9. Curcumin color 1  kg/20l water,  
    3 times 

17.5(G.o163A) 82.5 (G.o163B) - - 
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6.  ศึกษาการใช KClO3 15 เปอรเซ็นตชักนําใหลําไยออกดอกติดผลนอกฤดู 
               การศึกษาการใช KClO3 ท่ีมีสารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นตชักนําใหลําไยออกดอกนอกฤดูกาล
ในชวงเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม กับลําไยอายุ 3, 5, 7 และ 8 ป เปนเวลา 1-2 ป แลวพบวาการใช KClO3 
15 เปอรเซ็นต ในปริมาณท่ีมากไดแกอัตรา 600 และ 900 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร    
มีเปอรเซ็นตการออกดอกมากกวาหรือใกลเคียงกับการใช KClO3 บริสุทธ์ิท่ีมีจําหนายในปจจุบันท่ีมี
สารออกฤทธ์ิ 90 เปอรเซ็นตข้ึนไป ในอัตรา  100 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร ซ่ึงเปน
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรในปจจุบัน (กรมวิชาการเกษตร, 2542)  ท้ังนี้เพราะ KClO3 ท่ีมีสาร
ออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นต ปริมาณ 600 กรัม มีสารออกฤทธ์ิเทากับ KClO3 ท่ีมีสารออกฤทธ์ิ 90 เปอรเซ็นต 
ปริมาณ 100 กรัม สําหรับความยาวชอผลเฉลี่ย จํานวนผลเฉล่ียตอชอ และนํ้าหนักผลเฉล่ียตอชอนั้น
พบวาสวนใหญมีความแตกตางกันทางสถิติโดยการใช KClO3 15 เปอรเซ็นต ในปริมาณท่ีสูงจะมีความ
ยาวชอผลเฉล่ีย จํานวนผลเฉล่ียตอชอ และจํานวนผลเฉล่ียตอชอมากกวาการใช KClO3 15 เปอรเซ็นต 
ปริมาณตํ่า และในดานขนาดของผลที่เปนไปในทํานองเดียวกัน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) (Table 12) 
 

Table 12.  Percent of flowering (%) on 3-year, 5-year and 7-year old longan trees, in 2008-2009 and  
                  2009-2010, Chiang Mai and Lamphun Province  
 

Treatments  
(per 1 m canopy diameter) 

% of flowering in 2008-2009 % of flowering in 2009-2010 
3-year 

old 
longan 
trees 

5-year 
old 

longan 
trees 

7-year 
old 

longan 
trees 

3-year 
old 

longan 
trees 

5-year 
old 

longan 
trees 

7-year 
old 

longan 
trees 

1. KClO3 15% , 100 g   0.00b 0.00c 23.8 b 0.00c - 38.8 b 
2. KClO3 15% , 300 g  13.0b 15.0b 64.0 ab 4.0b - 36.3b 
3. KClO3 15% , 600 g  72.5a 37.5a    88.3 ab  52.5a - 47.5ab 
4. KClO3 15% , 900 g  67.5a 51.3a 97.0a 60.0a - 56.2a 
5. KClO3 90% , 100 g    75.0a 53.8a     73.5 ab 62.5a - 14.4c 
F-test * * * * - * 
CV. (%) 32.9 37.8% 40.2      33.9 - 22.0% 
 

7. การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูในสวนเกษตรกร 
 ท้ังสองฤดู แปลงท่ีใชวิธีการแนะนําไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพมากกวาวิธีการเกษตรกร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แปลงท่ีใช วิธีการแนะนํามีผลผลิตเฉล่ีย รายไดสุทธิ และอัตราสวนผลตอบแทนตอการ
ลงทุน สูงกวาแปลงเกษตรกร สามารลดตนทุนการผลิตดานการใชสารโพแทสเซียมคลอเรตลง (Table 13)                           
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Table 13.  Average yield, net income, cost reduction in KClO3 and benefit-cost ratio of field trial in  
                 2008-2010, Amphoe Banhong, Lumphun Province 
 

 

Summer Rainy season 
Recommended 

Method 
Conventional 

Method 
Recommended 

Method 
Conventional 

Method 

1. Average yield (kg·rai-1)    1,620   1,524   1,760   1,670 

2. Net income (Baht· rai-1) 21,510 14,673 25,810 17,414 
3. Percent of KClO3 cost 
reduction (%) 

        57 -        46 - 

4. Benefit Cost Ration 1.13 0.63 1.42 0.72 

 
สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาการพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตลําไยนอกฤดูในเขตภาคเหนือได
เทคโนโลยีและมีการนําไปใชประโยชน ดังนี้  

1. เทคนิคการตัดปลายกิ่งยาว 10-15 นิ้ว ในเดือนพฤศจิกายน สามารถยับยั้งการออกดอกและ
ติดผลของลําไยในฤดูปกติ   

2. การราด KClO3 อัตรา 50 กรัม/เสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร รวมกับการพนแคลเซียม
โบรอนจํานวน 3 คร้ัง หางกัน 7 วัน/คร้ัง ในชวงดอกบาน สามารถเพ่ิมการติดผลในการผลิตลําไยนอก
ฤดูในชวงฤดูรอน  

3. การบังคับลําไยไมใหแตกใบออนในชวงฤดูฝน ทําได 2 วิธี คือ 1) การควั่นกิ่งหลักกวาง 
0.2-0.3 เซนติเมตร จํานวน 2 วง หางกัน 10 เซนติเมตร หรือควั่นกิ่งหลักกวาง 0.2-0.3 เซนติเมตร        
แบบเกลียว 2) การใสปุยเคมีสูตร 0-46-0 อัตรา 150 กรัมตอเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร    
จํานวน 1 คร้ัง  

4. การให KClO3โดยหวานในทรงพุมหรือฝงกลบรอบชายพุม เหมาะสําหรับชวงท่ีฝนตกหนัก 
5. การใชสารปองกันและกําจัดเช้ือรา Azoxystrobin (AMISTAR®25SC) หรือ Benzimidazole 

(Carbendazim) ในลําไยระยะพัฒนาผลสามารถปรับปรุงสีผลได 
6. การใช KClO3 ท่ีมีสารออกฤทธ์ิ 15 เปอรเซ็นตอัตรา 600 และ 900 กรัมตอเสนผาน

ศูนยกลางทรงพุม 1 เมตรชักนําใหลําไยออกนอกฤดูได 
7. การทดสอบเทคโนโลยีการชักนําใหออกดอกและติดผลในชวงฤดูรอนและฤดูฝนไดผล

ดีกวาวิธีการของเกษตรกร 
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การพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามันในพ้ืนท่ีลุมน้ําปากพนัง 
The Development of Oil Palm Production in Pak Panang Basin 
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ABSTRCT 
Pak Panang Basin is an area with complex problems in agriculture such as the short age of 

fresh water in dry seasonas well as flooding in the rainy season. And  in the dry season,  sea water 
has offense into the Pak Panang River result in the river becomes salt  water about 5-6 months per 
year. Farmers cannot grow rice and crops. 

Office of Agricultural Research and Development Region7, Department of Agriculture has 
started operating since the year 1996 by introducing the DOA technology of oil palm production in 
to the agricultural area. The steps of operation consist of survey and analysis area. And a summary 
of activities under taken to develop the area are  

1. Testing the feasibility of planting oil palm in Pak Panang Basin. 
2. An occupational change of shrimp culture in freshwater to plant oil palm. 
3. Testing and development of technology to improve soil conditions of shrimp farming 

suitable for oil palm plantation. 
4. A technology training courses of management of oil palm plantations has undertaken to 

give knowledge to growers.  
To test the feasibility of growing oil palm in 6 farmers and 156 rai were converted to oil palm 

yield averaged 156 rai aged 6-13 years (8 years) 3.25 tons per rai per year.  Therefore in the year of 

                                                                    
1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 7 กรมวิชาการเกษตร 
1/ Office ofAgricultural Research and DevelopmentRegion7,Department of Agriculture 
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครศรีธรรมราช สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 7 กรมวิชาการเกษตร 
2/ Nakhon Si ThammaratAgricultural Research and Development Center, Office ofAgricultural Research and    
   DevelopmentRegion7,Department of Agriculture 
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2004 has expanded the modifications to the occupation of the freshwater shrimp into the oil palm 
planted area of over 8,000 rai 

Technology transfer and training course of oil palm plantation management technology has 
done to provide farmers with knowledge and understanding of the management of oil palm 
plantations. The farmers were trained about 500 cases per year. Oil palm plantation model in the 
area has been prepared to the growers learning center production of oil palm to be distributed to 11 
farmers in the area of oil palm plantations. 

The results of the continuous work(15 years), resulting in farmers planting oil palm 
increased from the year of 1996, with the area planted to oil palm only 200 rai to213,000 rai in the 
year 2012.  The farmers in the area revenue from sales of oil palm bunch at least about 2,150 
million baht per year and have a better life. Finally, the farmers have conductedthesustainable 
agriculture. 
Key word: Oil Palm Production,  Pak Panang Basinis  

 

บทคัดยอ 
พื้นท่ีลุมน้ําปากพนังเปนพื้นท่ีท่ีมีปญหาสลับซับซอนในการทําการเกษตร เชน การขาดแคลน

น้ําจืดและมีการรุกตัวของน้ําทะเลเขาไปในแมน้ําปากพนังในฤดูแลงทําใหเกิดสภาพนํ้าเค็มถึงปละ     
5-6 เดือนรวมทั้งการเกิดอุทกภัยในฤดูฝนทําใหเกษตรกรประกอบอาชีพเกษตรกรรมไมได 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7กรมวิชาการเกษตรเร่ิมเขาดําเนินงานต้ังแตป2539เปน
ตนมา โดยการนําผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตรเขาไปทดสอบ ปรับใช และขยายผลในพ้ืนท่ี
เกษตรกร ซ่ึงมีการสํารวจ และวิเคราะหพื้นท่ี และสรุปกิจกรรมดําเนินการเพ่ือพัฒนาพื้นท่ี โดยมีการ
พัฒนางานวิจัยดังนี้ 

1. การทดสอบความเปนไปไดในการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นท่ีลุมน้ําปากพนัง 
2. การปรับเปล่ียนอาชีพจากการเล้ียงกุงในเขตน้ําจืดมาปลูกปาลมน้ํามัน 
3. ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงสภาพดินนากุงรางใหเหมาะสมตอการปลูกปาลม 
4. การฝกอบรมหลักสูตรเทคโนโลยี การจัดการสวนปาลมน้ํามัน และการจัดทําแปลงเรียนรู

ตนแบบการผลิตปาลมน้ํามัน 
การทดสอบความเปนไปไดในการปลูกปาลมน้ํามันในแปลงเกษตรกร6 แปลง 156ไรพบวา

ปาลมน้ํามันสามารถใหผลผลิตเฉล่ียท้ัง 156 ไร อายุ 6-13 ป (8 ป)3.25ตันตอไรตอป และในป2547ได
ขยายผลไปสูโครงการปรับเปล่ียนอาชีพจากการเล้ียงกุงในเขตน้ําจืดมาปลูกปาลมน้ํามันพื้นท่ีกวา
8,000 ไร 
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การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงสภาพดินนากุงรางใหเหมาะสมตอการปลูก
ปาลมน้ํามัน9ราย 120ไร พบวาการปรับปรุงบํารุงดินนากุงรางโดยการเพ่ิมอินทรียวัตถุ และการจัดการ
สวนท่ีถูกตองทําใหปาลมน้ํามันอายุ 6 ปใหผลผลิตเฉล่ีย 3.40ตันตอไรตอป 

การดําเนินการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยีหลักสูตรเทคโนโลยีการจัดการสวนเพื่อให
เกษตรกรมีความรูความเขาใจในการจัดการสวนปาลมน้ํามันซ่ึงมีเกษตรกรเขารับการฝกอบรม 
ประมาณ 500 รายตอป รวมท้ังยังไดมีการจัดทําแปลงเรียนรู และ แปลงตนแบบการผลิตปาลมน้ํามันท่ี
ถูกตองใหเกษตรกรในพ้ืนท่ี จํานวน 11 แปลง กระจายครอบคลุมพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันในพื้นท่ี 

จากผลการดําเนินงานอยางตอเนื่อง (15 ป) สงผลใหเกษตรกรมีการปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มข้ึน 
จากป 2539 ท่ีมีพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันเพียง 200 ไร ขยายพื้นท่ีปลูกไปเปน 213,000ไร ในป 2555ซ่ึงทํา
ใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีมีรายไดจากการจําหนายผลผลิตปาลมน้ํามันเขาสูพื้นท่ีอยางนอยประมาณ 2,150 
ลานบาทตอป และมีชีวิตความเปนอยูท่ีดีข้ึน และมีอาชีพทําการเกษตรกรรมอยางม่ันคงและยั่งยืน 
คําหลัก: การผลิตปาลมน้ํามัน, ลุมแมน้ําปากพนัง 
 

คํานํา 
พื้นท่ีลุมน้ําปากพนังต้ังอยูทางตอนใตของจังหวัดนครศรีธรรมราชมีพื้นท่ีท้ังหมดประมาณ

1.98ลานไรประชากรสวนใหญประกอบอาชีพทํานาสวนไมผลสวนยางพาราสวนปาลมน้ํามันประมง
เล้ียงกุงทะเลรับจางเปนตน(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) ซ่ึงในอดีตพื้นท่ีลุมน้ําปากพนังมีความอุดม
สมบูรณเปนเมืองอูขาวอูน้ําท่ีสําคัญของภาคใตท่ีสามารถผลิตขาวสงออกไปขายตางประเทศจากการ
ทําลายทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะอยางยิ่งปาตนน้ําลําธารไดถูกบุกรุกทําลายเพ่ือทําไม และปลูก
ยางพาราทําใหลําน้ําสาขาในลุมน้ําปากพนังมีปริมาณลดลงเร่ือยๆที่เคยมีน้ําจืดในแมน้ําปากพนังและ
ลําน้ําสาขาใชปละ   9  เดือนเหลือเพียงปละ   3  เดือนเทานั้นอีกท้ังในชวงฤดูฝนมีปริมาณฝนตกมากแต
พื้นท่ีลุมน้ําปากพนังเปนพื้นท่ีราบลุมมีความลาดชันนอยประกอบกับเกิดในชวงน้ําทะเลหนุนสูงทําให
ระบายน้ําออกสูทะเลไดยากทําใหมีสภาพน้ําทวมทําความเสียหายใหแกพื้นท่ีเพาะปลูกและพื้นท่ี
ชุมชนเมืองเปนบริเวณกวางนอกจากนี้ทางตอนใตของพ้ืนท่ีลุมน้ําปากพนังยังมีพื้นท่ีพรุซ่ึงเปนพื้นท่ี
ลุมตํ่าพื้นท่ีประมาณ 200,000 ไรมีน้ําทวมขังโดยใตพื้นท่ีพรุจะมีสารประกอบไพไรทซ่ึงจะตกตะกอน
อยูในแหลงน้ําเม่ือระดับน้ําลดลงจนช้ันไพไรทสัมผัสอากาศจะกอใหเกิดปฏิกิริยาเคมีกลายเปนกรด
กํามะถันซ่ึงทําใหดินเปร้ียวไมสามารถใชประโยชนในการเพาะปลูกได 

ปญหาพ้ืนท่ีลุมน้ําปากพนังในฤดูฝนเกิดอุทกภัยฤดูแลงน้ําทะเลหนุนเปนอุปสรรคกับการ
ปลูกพืชเชนขาวซ่ึงเปนพืชหลักมีพื้นท่ีนาราง และนากุงราง2-3แสนไรเกษตรกรทิ้งถ่ินไปทํากินท่ีอ่ืน 

ปาลมน้ํามันเปนพืชยืนตนและเปนพืชอุตสาหกรรมพืชหนึ่งทางภาคใตซ่ึงมีศักยภาพในการ
ใหผลผลิตไดดีหากมีการจัดการพื้นท่ีปลูกใหเหมาะสมซ่ึงเขตลุมน้ําปากพนังในสภาพท่ีลุมนารางและ
นากุงรางโครงสรางดินแนนทึบการระบายนํ้าไมดี ดินเปนดินเปร้ียวและดินเค็มนากุงราง ซ่ึงเปน
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ขอจํากัดหากไดจัดการพ้ืนท่ีเหลานี้ใหเหมาะสมกับการปลูกปาลมน้ํามันเนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืช
ยืนตนใหผลผลิตตอเนื่องตลอดปชวยสรางระบบนิเวศวิทยาดูดซับน้ําไดดีและยังกระจายแรงงานใน
พื้นท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 ไดเลือกปาลมน้ํามันเปนพืชทางเลือกหนึ่งในการพัฒนา
อาชีพและสงเสริมรายไดภาคเกษตรของเกษตรกรในการพัฒนาพื้นท่ีลุมน้ําปากพนังตอไป 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อทดสอบความเปนไปไดในการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นท่ีนารางและนากุงรางในเขต
พื้นท่ีลุมน้ําปากพนัง ใหเปนแปลงสาธิตใหแกเกษตรกรและผูเกี่ยวของ นําไปปรับใชประโยชน 

2. เพื่อใหไดรูปแบบของระบบการปลูกพชืท่ีเหมาะสมกบัสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ 
เศรษฐกจิ และสังคมของเกษตรกร พื้นท่ีลุมน้ําปากพนัง 

3. เพื่อนําเทคโนโลยีเกี่ยวกับการปรับปรุงสภาพดินใหเหมาะสมตอการปลูกพืชท่ีไดจากการ
ศึกษาวิจัยไปปรับใชใหเหมาะสมกับพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันบริเวณนากุงรางโดยใหเกษตรกรมีสวน
รวมในการดําเนินการรวมทั้งเพื่อเพิ่มผลผลิตปาลมน้ํามันและผลตอบแทนสุทธิจากการใชเทคโนโลยี
ของเกษตรกร 

4. เพื่อนําผลงานท่ีไดผลและสําเร็จแลวถายทอดสูเกษตรกรและบุคคลท่ีสนใจไปปรับใชให
เปนโยชนใหเกิดการขยายผลตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ข้ันตอน และวธีิการดําเนินการ ไดแบงออกเปนรายกิจกรรมโครงการในการดําเนินการใน

พื้นท่ีตามกจิกรรม จํานวน 4 กิจกรรม และระยะเวลาการดําเนินการ ดังนี้ 
1. การสํารวจและวิเคราะหพื้นท่ีลุมน้ําปากพนัง 

ดําเนินการสํารวจและวิเคราะหพื้นท่ี ในภาพรวมของพื้นท่ี ทางดานกายภาพ สภาพแวดลอม 
และปญหาของพื้นท่ี โดยใชขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data) จากเอกสารขอมูลของหนวยงานตางๆ 
เชนกรมพัฒนาท่ีดิน กรมชลประทาน และกรมสงเสริมการเกษตร และขอมูลปฐมภูมิ(Primary data) 
จากการสัมภาษณผูเกี่ยวของและการบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา กอนดําเนินการจัดทําแปลงศึกษา และ
ทดสอบ 
2. การทดสอบความเปนไปไดในการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นท่ีลุมน้ําปากพนัง 

2.1 คัดเลือกเกษตรกรเขารวมโครงการไดเร่ิมโครงการป  2541 โดยคัดเลือกเกษตรกรท่ีมีความ
สนใจจะปลูกปาลมน้ํามัน กอนดําเนินการไดเก็บตัวอยางดินวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพ และเคมีดิน 

2.2 วางแนวการปลูกปาลมน้ํามัน และขุดคูระบายน้ํา เพื่อยกระดับพื้นท่ีใหสูงข้ึน เพื่อปองกัน
น้ําทวมขังแปลงปลูก โดยจะตองระบายออกจากแปลงปลูกใหไดในฤดูฝน และ เก็บกักน้ําในรอง
สําหรับใชในฤดูแลง ซ่ึงคูระบายน้ําทําทุกๆ สองแถวของปาลมน้ํามันขนาด200x50x100เซนติเมตร
(ดานบนxดานลางxลึก)(Figure  1 - 2) ระยะปลูกปาลมน้ํามัน ระยะปลูก 9.0 เมตรแบบสามเหล่ียมดานเทา 
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2.3 การเตรียมตนกลาปาลมน้ํามันเพาะเล้ียงตนกลาปาลมน้ํามันลูกผสมเทเนอรา (DxP) คือ
พันธุลูกผสมสุราษฎรธานีเพือ่นําไปปลูกทดสอบในโครงการ 

2.4 การทดสอบปลูกปาลมน้ํามันในพืน้ท่ีเกษตรกรการปลูกปาลมน้ํามันต้ังแตเร่ิมโครงการใน
ป  2541 จนถึงป 2555 ไดปลูกปาลมน้ํามันและดแูลรักษาตลอดจนบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตรายไดของเกษตรกรในแตละแปลงทดสอบในพ้ืนท่ีรวมจํานวน6รายพ้ืนท่ี 156 ไร 

 

 

Figure 1. Oil Palm Planting Layout in Paddy and Shrimp Area 

  

Figure 2. Land Preparations and Drainage in Paddy and Shrimp Area 
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2.5 การจัดการ และการดแูลรักษาปาลมน้ํามัน (กรมวิชาการเกษตร, 2541) 
2.5.1 การกําจัดวัชพชื กําจัดวัชพืชรอบ ๆ โคนตนปาลม 
2.5.2 การใสปุยตามคําแนะนํา ตาม GAP กรมวชิาการเกษตร (Table 1) 
2.5.3 การปองกันกําจัดหนู โรค และแมลง 
2.5.4 การสูบน้ําออกจากแปลงปลูกในฤดูฝนเพื่อปองกันน้ําทวมขัง 

2.6 การบันทึกขอมูลบันทึกขอมูลการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันและรายได จากใบเสร็จคา
จําหนายทะลายปาลมของเกษตรกรในแปลงทดสอบซ่ึงไดปลูกเม่ือป 2541-2544 ปจจุบันอายุ 10-13 ป 
3. ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงสภาพดินนากุงรางใหเหมาะสมตอการปลูกปาลมน้าํมัน 

3.1 การคัดเลือกเกษตรกรผูรวมโครงการเร่ิมดําเนินการในป  2553 โดยคัดเลือกผูรวม
โครงการจากเกษตรกรโครงการปรับเปล่ียนอาชีพจากนากุงรางในเขตน้ําจืดมาปลูกปาลมน้ํามันของ
กรมวิชาการเกษตร (ป 2547-2548)ซ่ึงพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันเปนนากุงรางมากอนจํานวน9รายพ้ืนท่ี 
120 ไรซ่ึงในพืน้ท่ีดําเนนิการมีลักษณะปญหาเฉพาะ  2 ประการคือประการแรกเปนพืน้ท่ีลุมมีน้ําทวม
ขังและมีลักษณะเปนนากุงรางตองมีการปรับปรุงสภาพดินนากุงรางและขุดรองเพ่ือเตรียมพื้นท่ีปลูก
ประการท่ีสองพ้ืนท่ีนากุงรางเปนพื้นท่ีท่ีมีความเค็มปริมาณธาตุอาหารคอนขางตํ่าและมีอินทรียวัตถุตํ่า
สภาพท่ัวไปคอนขางเปนกรดลักษณะเนื้อดินคอนขางเหนียวดังนัน้การจัดการสําหรับปาลมน้ํามันท่ี
ปลูกในพื้นท่ีนากุงรางจึงมีลักษณะเฉพาะท้ังการจัดการพื้นท่ีและการจัดการดานการดูแลรักษา
โดยเฉพาะการจัดการธาตุอาหาร (สุรกิตติ, 2553) 

3.2 การเตรียมแปลงเพ่ือปลูกปาลมน้ํามันการเตรียมแปลงปลูกปาลมน้ํามัน ในแบบเดียวกัน
กับการปลูกปาลมน้ํามันในนาราง (Figure 1 - 2) 

3.3 การจัดการและการดแูลรักษาปาลมน้ํามัน 
3.3.1 การปรับปรุงบํารุงดิน 

  1. การใชวัสดปุรับปรุงบํารุงดินประเภทอินทรียสารไดแกปุยหมักปุยคอกพืชปุยสด
แกลบข้ีเถาแกลบและอ่ืนๆการปลูกปาลมน้ํามันจะใสปุยหมักปุยคอกแกลบหรือข้ีเถาแกลบประมาณ 
5-10 กิโลกรัมตอหลุมโดยขุดหลุมขนาด 50x50x50 เซนติเมตร 
  2. การใชปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรและมีการคลุมดนิรวมดวยท้ังนี้
เพื่อรักษาความช้ืนภายในดนิไวตลอดเวลา 

3.3.2 การวิเคราะหดนิ และใบปาลมน้ํามัน เพื่อประกอบการใสปุย 
3.4 การบันทึกขอมูลบันทึกขอมูลการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันและรายได จากใบเสร็จคา

จําหนายทะลายปาลมของเกษตรกรในแปลงทดสอบซ่ึงไดปลูกเม่ือป 2548 ปจจุบันอายุ 6 ป 
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Table 1. General Fertilizer Recommendationof Oil Palm by Department of Agriculture 
 

Years Month 

Fertilizer(kg/palm) 

Ammonium 
sulfate 

Rock 
Phosphate 

Potassium 
chloride 

Kieserite Borate 
(g/palm) 

Hole - 0.5 - - - 
1 1 0.1 - - - - 
 3 0.2 - - 0.1 - 
 6 0.2 - 0.1 - - 
 9 0.3 0.8 0.2 - 30 
 12 0.4 - 0.2 - - 
2 15 0.5 - - 0.3 - 
 18 0.5 1.5 0.5 - 60 
 21 1.0 - 1.0 0.3 - 
 24 1.5 1.5 1.0 - - 
3 27 1.5 - 1.0 0.5 - 
 31 1.5 3.0 1.0 - 90 
 36 2.0 - 1.0 0.5 - 
4 40 2.5 1.5 1.5 0.5 100 
 46 2.5 1.5 1.5 0.5 - 
5 52 2.5 1.5 2.0 0.5 80 
 58 2.5 1.5 2.0 0.5 - 

6 yrs 
up 

No. 1 2.5 1.5 2.0 0.5 80 

 No. 2 2.5 1.5 2.0 0.5 - 
Remark;    Ammonium sulfate (21-0-0), Rock Phosphate (0-3-0)andPotassium chloride (0-0-60) 

4. การฝกอบรมหลักสูตรเทคโนโลยี และจัดทําแปลงตนแบบการจัดการสวนปาลมน้าํมัน  
ดําเนินการจัดการฝกอบรม การจัดการสวนปาลมน้ํามัน ในพื้นท่ี โดยมีเปาหมาย เกษตรกร 

500 รายตอป รวมถึงการจัดทําแปลงตนแบบ และแปลงเรียนรูปาลมน้าํมัน จํานวน 11 แปลง 
5. เวลาและสถานท่ีดําเนินการ 

ระยะเวลาการดําเนินการ  กันยายน  2541 ถึง ตุลาคม 2554 
สถานท่ีดําเนินการ  พื้นท่ีลุมน้ําปากพนังจังหวดันครศรีธรรมราช  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
1.การสํารวจพื้นท่ีและวิเคราะหพื้นท่ีลุมน้ําปากพนงั 

ไดเร่ิมโครงการต้ังแตเดือนมีนาคม 2539 โดยสํารวจพื้นท่ีกอนดําเนินการ 
1.1 พื้นท่ีลุมน้าํปากพนังมีพืน้ท่ีประมาณ  1,989,932 ไรครอบคลุม  3 จังหวัดไดแกจังหวัด

นครศรีธรรมราชพื้นท่ี  1,838,865 ไรจังหวดัพัทลุงพื้นท่ี  71,007 ไรและ จังหวดัสงขลาพื้นท่ี  80,060 ไร 
1.2 สภาพปญหาในอดีตของพื้นท่ีโครงการลุมน้ําปากพนงั 
จากการเปล่ียนแปลงของธรรมชาติรวมถึงการใชประโยชนท่ีดินไมเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี

ทําใหพืน้ท่ีในเขตลุมน้ําปากพนังมีสภาพเสื่อมโทรมดังนี้ 
1.2.1  ปญหาน้ําทวมชวงฤดูฝนของทุกป (ตุลาคม-ธันวาคม) เนื่องจากสภาพพ้ืนท่ีราบ

ทองกระทะมีระดับใกลเคียงกับระดับน้ําทะเลการระบายนํ้าออกมีนอยและส่ิงกอสรางกีดขวางทางนํ้า 
1.2.2  ปญหาการขาดแคลนนํ้า และปญหาน้ําเค็มรุกตัวในชวงฤดูแลงเนื่องจากไมมี

แหลงน้ําท่ีจะกักเก็บน้ําอยางพอเพียงประกอบกับความตองการน้ําจืดมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนทุกป 
1.2.3  ปญหาน้ําเปร้ียวตอนกลางของพื้นท่ีมีสภาพลุมตํ่าน้ําทวมขังตลอดปคือพรุควน

เคร็งและพรุคลองฆอง 
1.2.4  ปญหาดนิมีปญหาตอการทําเกษตรมพีื้นท่ีประมาณ  593,531 ไร 

1.3 สภาพภูมิประเทศ 
สภาพภูมิประเทศของลุมน้ําปากพนัง (Figure 3) ประกอบดวยเทือกเขาสูงชันทางดาน

ตะวนัตกของพื้นท่ีลุมน้ําปากพนังทอดตัวยาวตามแนวเหนือ-ใตสภาพพื้นท่ีจะลาดเอียงลงมาทางดาน
ตะวนัออกของลุมน้ําจนถึงฝงทะเล 

 

 
 

Figure 3. Satellite Image of Pak PanangBasin Area 
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1.4 ทรัพยากรดิน 
ทรัพยากรดินของพื้นท่ีสามารถจําแนกตามความเหมาะสมของดินสําหรับดานการเกษตรกรรม

(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) คือดินท่ีเหมาะสมสําหรับการทํานาพื้นท่ีประมาณ 666,967 ไรดินท่ีเหมาะสม
สําหรับปลูกไมผล-ไมยืนตนพื้นท่ีประมาณ 470,260 ไรดินท่ีตองพัฒนาถึงจะเหมาะสมแกการทําการ
เกษตรกรรมพ้ืนท่ีประมาณ 156,452 ไรดินท่ีไมเหมาะสมแกการทําการเกษตรกรรมพื้นท่ีประมาณ
588,175 ไรแหลงน้ําพื้นท่ีประมาณ 8,160 ไรและพื้นท่ีอ่ืนๆเชนบอเล้ียงกุงท่ีอยูอาศัยเหมืองแร
ประมาณ129,918 ไร 

1.5 ทรัพยากรน้ํา 
แมน้ําปากพนังเปนแมน้ําสายหลักในพ้ืนท่ีลุมน้ําปากพนัง (Figure 3)มีตนกําเนิดมาจาก

เทือกเขาบรรทัดทางดานตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ีลุมน้ําปากพนังไหลจากทิศใตไปทางเหนือโดย
ไหลผานอําเภอชะอวดเชียรใหญและปากพนังไหลลงสูอาวปากพนังความยาวลําน้ําปากพนังประมาณ
150 กิโลเมตรซ่ึงลําน้ําสาขา 13 ลําน้ําสาขา กระจายอยูท่ัวพื้นท่ี 

1.6 สภาพภูมิอากาศ 
พื้น ท่ี ลุมน้ํ าปากพนัง  ได รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเ ฉียงใตและลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือทําใหฤดูกาล   2  ฤดูคือฤดูฝนและฤดูรอนสําหรับมรสุมตกเฉียงใตท่ีพัดผานชวง 
เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม ทําใหมีฝนในบริเวณพื้นท่ีไมมากนักเพราะมีภูเขาสูงดานทิศ
ตะวันตกขวางทิศทางลมไวสวนลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดผานบริเวณอาวไทยในชวงเดือน
พฤศจิกายน ถึง เดือนธันวาคม ทําใหปริมาณฝนตกชุกและน้ําทวมในบริเวณพื้นท่ี 

สภาพพื้นท่ีเปนพื้นท่ีราบลุมแองกระทะทําใหน้ําทวมขังในฤดูฝนฤดูแลงจะขาดน้ําซ่ึงจาก
ขอมูลปริมาณน้ําฝนและคาการขาดนํ้าของปาลมน้ํามัน(Table2 - 3)ในชวงป 2545 ถึง 2554 พบวา
เดือนท่ีขาดน้ําสําหรับการปลูกปาลมน้ํามันคือเดือนมกราคม–เมษายนและนํ้าทวมขังชวงเดือนตุลาคม 
–ธันวาคมของทุกปซ่ึงจากการวิเคราะหคาการขาดนํ้าพบวาในพื้นท่ีลุมน้ําปากพนังมีคาการขาดนํ้า
เฉล่ีย -287มิลลิเมตรตอปซ่ึงถือวาเปนพื้นท่ีท่ีคอนขางเหมาะสมกับการปลูกปาลมน้ํามันแตอยางไรก็
ตามปญหาท่ีสําคัญท่ีสุดคือปญหาฝนตกหนักและน้ําทวมขังโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงเดือนตุลาคม-
ธันวาคมมีฝนตกหนักประมาณ 1,359 มิลลิเมตรหรือประมาณ 52% ของปริมาณน้ําฝนตลอดท้ังปซ่ึง
การพิจารณาการปลูกปาลมน้ํามันจะตองมีการเตรียมพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการระบายนํ้าทวมขัง
ออกจากแปลงปลูกปาลมน้ํามัน 
2.การทดสอบความเปนไปไดในการปลูกปาลมน้ํามัน 

2.1 การวิเคราะหคุณสมบัตขิองดิน 
ไดเร่ิมโครงการต้ังแตป2541 ซ่ึงเปนการบุกเบิกการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นท่ีลุมน้ําปากพนัง 

จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพ และเคมีดิน (Table 4) พบวาสวนใหญสภาพดินในพื้นท่ีเปน
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ดินเหนียวถึงรวนปนเหนียวและมีสภาพเปนนารางในแปลงทดสอบท่ีมีสภาพเปนกรดจัดไดดาํเนนิการ
ใสปูนขาว 100 กิโลกรัมตอไร  

 

Table 2. Monthly Rainfall (mm.)in Pak PanangBasin Areaduring 2545-2554 
 

Month/Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total 

2545 19 - 39 100 134 262 80 86 82 134 690 669 2,295 
2546 152 14 137 17 101 249 268 46 165 337 518 588 2,591 
2547 46 81 69 39 86 58 104 100 245 363 258 230 1,679 

2548 39 - 75 15 180 79 49 179 100 378 765 1,053 2,912 
2549 152 219 43 156 187 311 33 65 185 366 284 156 2,155 
2550 182 3 58 161 320 174 176 108 86 420 476 215 2,397 
2551 437 63 38 218 246 124 55 176 50 382 1158 322 3,297 
2552 89 8 160 427 210 15 177 181 54 161 377 148 2,007 
2553 113 6 82 18 76 48 60 152 172 271 972 512 2,481 

2554 598 16 1,267 127 188 85 115 225 93 484 560 371 4,128 

Average 172 97 182 122 165 121 110 153 159 331 607 421 2,623 
 

Table 3. Water Deficit Data(mm.) in Pak PanangBasin Areaduring 2545-2554 
 

Month/Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total 

2545 -131 -150 -111 -20 0 0 0 0 -52 0 0 0 -464 
2546 0 -104 0 -116 -19 0 0 0 0 0 0 0 -239 
2547 -104 -69 -81 -111 -64 -92 -16 -20 0 0 0 0 -557 
2548 -111 -150 -75 -135 0 -11 -101 0 0 0 0 0 -583 
2549 0 0 0 0 0 0 0 -52 0 0 0 0 -52 
2550 0 -85 -92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -177 
2551 0 0 -49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -49 
2552 -61 -142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -203 
2553 -7 -144 -68 -132 -74 -102 -90 0 0 0 0 0 -617 
2554 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Average -45 -72 -45 -44 -16 -28 -23 -9 -3 0 0 0 -287 
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Table 4. Soil Analysis Result from 6 farmer plantations 
 

Growers pH OM(%) 
P K Ca Mg Soil 

Texture mg/kg (ppm) 
1. นายนัด หนูทอง 4.36 2.65 12.0 70 152 70 Loamy Clay 
2. นายเกลื่อม รักเสมอ 3.66 3.85 3.9 84 292 140 Loamy Clay 
3. นายวิรัตน หนูคง 4.72 2.05 3.4 103 843 1,465 Clay 
4. นายสมจิตร คลอดเพ็ง 5.71 5.22 2.1 136 1,741 1,743 Loamy Clay 
5. นายสมพร ประทุมสังข 3.90 6.99 15.0 94 168 275 Loamy Clay 
6. นายเวียน เต็มเกตุ 5.07 1.00 8.00 158 294 1,528 Clay 

 

2.2 ผลผลิต และรายไดของเกษตรกร 
จากผลการศึกษาขอมูลการใหผลผลิต (Table 5)พบวา ในบางแปลงเร่ิมใหผลผลิตกอนหลัง

ตางกัน ท้ังท่ีอายุเทากัน เนื่องจากความแตกตางของพื้นท่ีหรือโครงสรางของดินตางกัน และการจัดการ
ระบายน้ําในแตละแปลงน้ําทวมขังนานไมเทากันในชวงฤดูฝน เชนแปลงนายสมพร ปทุมสังข และ
นายสมจิตร คลอดเพ็ง มีสภาพน้ําทวมขัง และชวงฤดูแลงสภาพดินคอนขางเปนดินเหนียว เชนแปลง 
นายวิรัตน หนูคง และ แปลงนายเวียน เต็มเกตุ ซ่ึงเปนบอเล้ียงกุงเกา ดินยังคงมีความเค็ม และแนนทึบ 
ทําใหผลผลิตตํ่ากวา แปลงอ่ืนๆ แตเม่ือปาลมน้ํามันมีอายุมากข้ึนระบบรากมากข้ึนปจจัยตางๆ จะมี
ผลกระทบนอยลงผลผลิตปาลมน้ํามันจะสูงข้ึน อยางไรก็ตาม การใหผลผลิตปาลมน้ํามันอยูในเกณฑ
มาตรฐาน yield profile ของกรมวิชาการเกษตร (Table 5) ซ่ึงช้ีใหเห็นวา สามารถปลูกปาลมน้ํามันใน
พื้นท่ี และสรางอาชีพใหเกษตรกรได 

 

Table 5. Average Fresh Fruit Bunch Yield (kg/rai/yr.) and Return of 6 plantations 
 

Oil Palm Age 
(yrs) 

1. นายนัด 
หนูทอง 

2. นายเกลือ่ม 
รักเสมอ 

3. นายวิรัตน 
หนูคง 

4.นายสมจิตร
คลอดเพ็ง 

5.นายสมพร 
ประทุมสังข 

6. นายเวียน
เต็มเกต ุ

Average 
Yield 

6 growers 
4 953 1,559 - 171 - - 845 
5 2,856 2,036 832 1,546 - 766 1,571 
6 3,133 3,004 1,209 2,594 784 1,087 2,029 
7 4,160 3,503 873 2,130 1,772 1,823 2,170 
8 3,539 4,483 1,195 3,845 1,031 5,928 3,127 
9 4,093 5,338 4,923 5,218 2,318 3,387 4,082 
10 5,612 4,869 5,390 4,712 2,088 1,447 3,911 

11 4,520 4,057 4,024 3,473 4,944 - 4,112 

12 4,023 3,402 4,030 - 2,199 - 3,525 

13 3,854 - - - 1,928 - 3,014 

Accumulated Yield   
(ton) 808.33 806.27 651.76 710.64 290.09 317.64  

Return (baht) 2,960,200 2,959,463 2,736,933 2,598,846 1,096,364 1,261,454  
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3.ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการปรับปรุงสภาพดนินากุงรางใหเหมาะสมตอการปลูกปาลมน้ํามัน  
3.1 การวิเคราะหดิน และใบปาลมน้ํามัน 
จากการเก็บตัวอยางดินวิเคราะหกอนการดําเนินการ (Table 6) ซ่ึงพบวา สวนใหญสภาพดิน

ในพื้นท่ีเปนดินเหนียวถึงรวนปนเหนียว และมีสภาพเปนแปลงปลูกปาลมน้ํามันในบริเวณนากุงราง
เดิม มีอินทรียวัตถุในระดับตํ่าถึงปานกลาง ไมตองใสปูนเพื่อปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน 
เนื่องจากเปนการดําเนินการในแปลงเกษตรกรท่ีไดปลูกปาลมน้ํามันมาแลว 3 – 4 ป ซ่ึงเกษตรกรไดมี
การจัดการดานตางๆ ไปแลวเบ้ืองตน เชนการใสปูน การใสปุยคอก ปุยหมัก เปนตน 

ดําเนินการเก็บตัวอยางใบเพ่ือวิเคราะหธาตุอาหารจากผลการวิเคราะหใบ พบวา กอนเขารวม
โครงการเกษตรกรไมไดใสปุยใหปาลมน้ํามันตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรมากอน จึงสงผล
ใหปริมาณธาตุอาหารท่ีวิเคราะหไดจากใบปาลมน้ํามันบางธาตุท่ีพืชตองการมาก พบวา มีปริมาณตํ่า
กวาคาวิกฤตไมเพียงพอตอความตองการของปาลมน้ํามัน (Table 7) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแตสเซียม ในใบปาลมน้ํามันท่ีมีอายุ 5ป สําหรับแมกนีเซียมนั้นมีปริมาณสูงมาก 

 

Table 6. Soil Analysis Result from 9 farmer plantations 

Growers pH OM(%) 
P K Ca Mg Soil 

Texture mg/kg (ppm) 

1.นายผอง แกวจันทรทอง 6.74 1.74 24 192 1,815 1,099 Loamy Clay 
2.นายจํ่า รอดเพชร 5.98 1.67 11 131 846 823 Clay 
3.นายบุญลาภ คงศรี 6.18 1.52 13 207 942 821         Clay 
4.นายเฉลิม วรรณงาม 7.47 2.01 103 182 2,437 1,169 Loamy Clay 
5.นางมาลี บุญวรรณ   6.87 1.07 7 145 734 1,251         Loamy Clay 
6.นายกมล พรพุฒิศิริ 6.54 1.15        4     133    904    1,230        Clay 
 7.ดต.วิโรจน ซวนลิ้ม 7.48 0.68            23     349 1,168   1,239        Clay 
8.นายเพลิน ทองเอยีด 7.39 1.89          23    145 2,186   1,380        Clay 
9.นายอุทัย ขุนไหม 7.23 1.49         12   166 1,657   1,211 Loamy Clay 

 

Table7. Leaf Analysis Result from 9 farmer plantations 

Growers 
Percent by dry weight 

N P K Ca Mg 

1.นายผอง แกวจันทรทอง 2.321 0.126 0.801 0.952 0.480 

2.นายจ่ํารอดเพชร 1.319 0.210 0.532 0.959 0.820 

3.นายบุญลาภ คงศรี 1.566 0.137 0.700 0.646 0.350 

4.นายเฉลิม วรรณงาม 2.128 0.150 0.544 1.142 0.510 

5.นางมาลี บุญวรรณ 1.870 0.109 0.599 0.967 0.440 

6.นายกมล พรพุฒิศิริ 2.143 0.162 0.600 0.910 0.660 

7.ดต.วิโรจน ซวนล้ิม 2.195 0.165 0.856 0.656 0.530 

8.นายเพลิน ทองเอียด 1.826 0.126 0.837 0.836 0.620 

9.นายอุทัย ขุนไหม 2.321 0.126 0.801 0.870 0.480 
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3.2 ผลผลิต และรายไดของเกษตรกร 
จากการดําเนินงานปรับปรุงสภาพดินท่ีมีการเล้ียงกุงเดิม เพื่อมาปลูกปาลมน้ํามัน โดยให

เกษตรกรใชปุยอินทรียปรับปรุงโครงสรางของดินและการใชปุยเคมี ตามคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตร พบวา เกษตรกรที่รวมโครงการ จํานวน 9 ราย ปาลมน้ํามันมีอายุ 6    ป สามารถใหผลผลิตเฉล่ีย 
3,384 กิโลกรัมตอไรตอป (Table8) โดยแปลงของนายผอง แกวจันทรทอง ใหผลผลิตสูงสุด 4,877 
กิโลกรัมตอไรตอป และแปลงนายอุทัย ขุนไหมใหผลผลิตตํ่าสุด 2,519 กิโลกรัมตอไรตอป 

 

Table 8. Fresh Fruit Bunch Yield (kg/rai/yr.) and Return of9plantations. 

 

4. การฝกอบรมหลักสูตรเทคโนโลยี และการจัดทําแปลงตนแบบการจัดการสวนปาลมน้ํามัน  
ดําเนินการจัดการฝกอบรม การจัดการสวนปาลมน้ํามัน ในพื้นท่ี โดยมีเปาหมาย เกษตรกร 

500 รายตอป ซ่ึงเกษตรกรใหความสนใจมาก รวมถึงการจัดทําแปลงตนแบบ และแปลงเรียนรูปาลม
น้ํามัน จํานวน 11 แปลง จํานวนพืน้ท่ี 206 ไร ซ่ึงกระจายครอบคลุมท้ังพื้นท่ี (Table 8) 

ซ่ึงจากการดําเนินการตลอดระยะเวลา 15ป (2539-2554) พบวาในพ้ืนท่ีลุมน้ําปากพนัง มีการ
เพิ่มพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันอยางตอเนื่อง จากเดิมมีเพียง 200 ไร จนปจจุบัน มีพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามัน 
ประมาณ 213,000 ไร ในป 2555 (Figure 4) ซ่ึงทําใหเกษตรกรในพื้นท่ีมีรายไดจากการจําหนาย
ผลผลิตปาลมน้ํามันเขาสูพื้นท่ีอยางนอย ประมาณ 2,150 ลานบาทตอป และมีชีวิตความเปนอยูท่ีดีข้ึน 
และมีอาชีพทําการเกษตรกรรมอยางม่ันคง และยั่งยืน 

Growers 
Year of 
Planting 

Oil Palm 
Age (yrs) 

Planted 
area (rai) 

Yield (kg) 
Return 

(Baht) 

Yield/Rai 

(kg) 
1.นายผอง แกวจันทร
ทอง 

2548 6 
7 

34,140 177,023 
4,877 

2.นายจ่ํา รอดเพชร 2548 6 10 52,385 156,200 3,239 

3.นายบุญลาภ คงศรี 2548 6 12 51,056 260,057 4,253 

4.นายเฉลิม วรรณงาม 2548 6 12 50,575 247,805 4,215 

5.นางมาลี บุญวรรณ 2548 6 22 68,100 331,351 3,095 

6.นายกมล พรพุฒิศิริ 2548 6 10 25,480 108,888 2,548 

7.ดต.วิโรจน ซวนล้ิม 2548 6 25 66,400 111,290 2,656 
8.นายเพลิน ทองเอียด 2548 6 10 30,500 143,803 3,050 

9.นายอุทัย ขุนไหม 2548 6 12.50 31,488 152,760 2,519 
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Table 9. Oil Palm Training Center Plantations in Pak Panang Basin 
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Figure 4 . Oil Palm Area Expansion in Pak Panang Areaduringthe year 2540 to 2555 
 

Growers Address Year of 
Planting 

Oil Palm 
Age (yrs) 

Planted 
Area (rai) 

1. นายนัด หนูทอง หมูที่6ต.แมเจาอยูหัวอ.เชียรใหญ จ.นครศรีธรรมราช 2541 13 22 

2. นายเกล่ือมรักเสมอ หมูที่7ต.สวนหลวงอ.เฉลิมพระเกียรติ  
จ.นครศรีธรรมราช 

2542 12 25 

3. นายวิรัตน หนูคง หมูที่9ต.ทองลําเจียกอ.เชียรใหญ  
จ.นครศรีธรรมราช 

2542 12 29 

4. นายสมจิตรคลอดเพ็ง หมูที่10. ต.ปาระกําอ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 2543 11 30 
5. นายเวียน เต็มเกตุ หมูที่8ต.ทองลําเจียกอ.เชียรใหญ จ.นครศรีธรรมราช 2544 10 27 
6 .นายผองแกวจันทรทอง หมูที่4ต.ทรายขาวอ.หัวไทรจ.นครศรีธรรมราช 2548 6 7 

7. นายจ่ํา รอดเพชร หมูที่4ต.ทรายขาวอ.หัวไทรจ.นครศรีธรรมราช 2548 6 10 

8 .นายบุญลาภคงศรี หมูที่11ต.ทรายขาวอ.หัวไทรจ.นครศรีธรรมราช 2548 6 12 

9. นายเฉลิม วรรณงาม หมูที่1ต.เกาะทวดอ.ปากพนังจ.นครศรีธรรมราช 2548 6 12 

10. นางมาลี บุญวรรณ หมูที่ 6 ต.ทองลําเจียกอ.เชียรใหญจ.นครศรีธรรมราช 2548 6 22 

11. นายเพลิน ทองเอียด หมูที่3ต.ทาซอมอ.หัวไทรจ.นครศรีธรรมราช 2548 6 10 
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สรุปผลการทดลอง 
จากผลการศึกษา และทดสอบการปลูกปาลมน้ํามัน ตามกิจกรรมในโครงการอยางตอเนื่อง ตลอด

ระยะเวลา 15ป (2539-2554) อยางตอเนื่อง สรุปไดวา 
1. สภาพนิเวศนวิทยาของพื้นท่ีทดสอบพื้นท่ีลุมน้ําปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราชมีสภาพพื้นท่ีเปน
ดินเหนียว แนนทึบ มีการระบายนํ้าตํ่าดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า และมีปญหาสําคัญคือ สภาพน้ําทวม
ขังปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 2,623 มิลลิเมตร/ป(เฉล่ียระหวางป 2540-2554) และมีคาการขาดนํ้าเทากับ 287
มิลลิเมตรตอป ซ่ึงถือวามีสภาพเหมาะสมกับการปลูกปาลมน้ํามันอยางไรก็ตามสภาพพื้นท่ีเปนพื้นท่ี
นาราง และนากุงรางดินเหนียว และดินมีความเค็ม ดังนั้นในการปลูกปาลมน้ํามันในพ้ืนท่ีนี้ใหไดผล
ผลิตสูง จะตองมีเทคโนโลยีการเตรียมแปลงปลูก การปรับปรุงบํารุงดิน และการจัดการธาตุอาหารให
เหมาะสมสําหรับการปลูกปาลมน้ํามัน 
2. จากผลการทดสอบในแปลงปลูกของเกษตรกร พบวาปาลมน้ํามันการเจริญเติบโต และใหผลผลิต
ไดมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร ในพื้นท่ีนาราง มีผลผลิตเฉล่ีย 3.25 ตันตอไรตอป (อายุ 6-13 ป พื้นท่ี 
156 ไร) และ ในพื้นท่ีนากุงราง มีผลผลิตเฉล่ีย 3.40 ตันตอไรตอป (อายุ 6 ป พื้นท่ี 120 ไร) 
3. เกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันมีรายไดจากการขายผลผลิต และสามารถปลูกปาลมน้ํามันเปนอาชีพได 
อยางเหมาะสมกับสภาพทางกายภาพ ชีวภาพ เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร พืน้ท่ีลุมน้ําปากพนัง 
4. มีแปลงปลูกปาลมน้ํามันตนแบบและเปนแปลงเรียนรู โดยใชเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรใน
การปลูกและการจดัการสวนปาลมน้ํามัน ใหเกษตรกรไดศึกษา เรียนรู ในพืน้ท่ี จาํนวน 11 แปลง 206 ไร 
5. มีการจัดฝกอบรม และมีเกษตรกรเขารับการฝกอบรม ศึกษาเรียนรูการจัดการสวนปาลมน้ํามัน 
ประมาณ 500รายตอป ตลอดระยะเวลา 15 ป มีเกษตรกรไดรับการฝกอบรม ประมาณ 7,500 ราย 
คําแนะนํา 

ในการจดัการสวนปาลมน้ํามันในพืน้ท่ีลุมน้ําปากพนัง ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีมีปญหาน้ําทวมขัง ดินมี
ความอุดมสมบูรณตํ่า ดินเปรี้ยว และดินเค็ม ควรมีการปฏิบัติ ดังนี ้
1. วางแผนการปลูกการวางแนวปลูก และการเตรียมขุดคูระบายน้ํา ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร 
2. มีระบบการจัดการสวนตามแนวทางเกษตรดีท่ีเหมาะสมของกรมวิชาการเกษตร ดังนี้ 

2.1 มีการปรับสภาพดินใหเหมาะสมโดยใสอินทรียวัตถุในการปรับปรุงบํารุงดิน 
2.2 การใชทะลายเปลาปาลมน้ํามันคลุมโคนตน200 กิโลกรัมตอตนตอป เพื่อเพิ่มความอุดม

สมบูรณแกดนิรวมท้ังปรับสภาพทางเคมแีละกายภาพของดินใหดีข้ึน และรักษาความช้ืนของดิน
บริเวณตนปาลมน้ํามัน 

2.3 มีการใชปุยตามคําแนะนํา หรือ จากผลการวิเคราะหดินและใบ 
2.4 มีการเก็บเกีย่วในระยะสุกท่ีเหมาะสม 
ซ่ึงการจัดการเหลานี้สามารถนํามาปรับใชหรือผสมผสานได จะเปนประโยชนในการวางแผนการ

จัดการสวนปาลมน้ํามันในสภาพพื้นท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่า และสภาพดินเหนียวน้าํทวมขัง รวมทั้ง
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ดินเปร้ียวดนิเค็มไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถเพิ่มผลผลิต ตลอดจนลดตนทุนการผลิตปาลม
น้ํามันได รวมท้ังเกษตรกรมกีารประกอบอาชีพปลูกปาลมน้ํามันไดอยางยั่งยืน 
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การใหบริการวิชาการเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพสูเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
Service of Technology to 

Produce Quality Mangosteen for Chanthaburi Farmers 
 

  สมบัติ   ตงเตา 1/         สําเริง  ชางประเสริฐ 1/         มาลัยพร  เชื้อบัณฑิต 1/    
     ธีรวุฒิ     ชุตินันทกุล 1/       พิศาล  หรินทรานนท 1/    อลงกรณ  กรณทอง 2/   ครรชิต  พุทธโกษา 3/ 

Sombat    Tongtoa 1/    Samroeng   Changprasert 1/   Malaiporn   Chuebandit 1/     
Pisal   Harintranon  1/     Terawut  Chutinun 1/     Konchit  Budagosa 2/     Alongkorn  Korntong 3/     

 
ABSTRACT 

The objective of the project is to bring technology to produce quality mangosteen from 
Department of Agriculture to mangosteen farmers of Chanthaburi province.  It has 5 steps for 
operating, started with selecting target farmer groups, analyzing training needs, operating 
technology to farmers, summary of operating and extension of the result.  It was conducted during 
May 2008 to September 2012 with 15 groups of farmer from 7 districts of Chanthaburi province. 
The result showed that target groups need to produce more quality of mangosteen, reduce cost and 
increase price of mangosteen.  From these farmers’ suggestions, technology to produce quality 
mangosteen and processed mangosteen were brought to farmer  by training, example plot and 
discuss or exchange knowledge then they can reduce 18 percent of cost and increase 53 percent of 
quality. All target farmer groups received more income by reducing cost, selling quality and 
processed mangosteen. For the conclusion of the result, we found that target groups be more secure 
and technology can be transfer  to students and other farmers  that are interested by training and 
learning from farmer group areas. 
Key Word: Produce Quality Mangosteen,  Chanthaburi 

                                                 
1/ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี   ตําบลตะปอน  อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
1/  Chanthaburi   Horticultural  Research  Center  .  Khlung  Chanthaburi    
2/ สํานักวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ   อําเภอคลองหลวง  จังหวัดปทุมธานี 
2/ Biotechnology   Research  and  Development  office .  Thanyaburi, Pathum  thani 
3/ สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ( วช.) 
3/ National   Research  of   Thailand .    Lat Yao  Chatuchak   
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บทคัดยอ 
การใหบริการวิชาการเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพจังหวัดจันทบุรี มีวัตถุประสงคเพื่อนํา

เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพของกรมวิชาการเกษตรไปถายทอดขยายผลใหกับเกษตรกรและกลุม
เกษตรกรชาวสวนมังคุดของจังหวัดจันทบุรีไดนําไปใชในการผลิตมังคุดอยางมีประสิทธิภาพ            
มีข้ันตอนดําเนินการ   5 ข้ันตอน เร่ิมจากการคัดเลือกกลุมเปาหมายและวิเคราะหความตองการ 
(Training needs) ของเกษตรกร การสังเคราะหเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ การดําเนินงาน
ใหบริการวิชาการ การสรุปผลการดําเนินงานและการขยายผล โดยดําเนินการวิจัยระหวาง เดือน
พฤษภาคม พ.ศ.  2552 – กันยายน พ.ศ. 2555 กับกลุมเกษตรกรผูปลูกมังคุดจังหวัดจันทบุรี 15 กลุม    
7 อําเภอ ผลการดําเนินงาน พบวากลุมเปาหมายท่ีเขาไปดําเนินงานมีความตองการที่จะผลิตมังคุดให
ไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพ มีตนทุนลดลงและ ตองการแปรรูปเพิ่มมูลคา ศูนยฯ จึงไดสังเคราะหและ
รวบรวมขอมูลเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพและแปรรูป ซ่ึงไดจากการวิจัยไปถายทอดและขยาย
ผลใหกับเกษตรกรโดยการฝกอบรม ทําแปลงตนแบบและจัดเวทีแลกเปล่ียนเรียนรูอยางตอเนื่อง       
ผลการดําเนินการท่ีไดมีผลทําใหตนทุนในการผลิตมังคุดของเกษตรกรลดลง 18 เปอรเซ็นต มังคุด     
ท่ีเกษตรกรผลิตไดมีคุณภาพเพิ่มข้ึน 53 เปอรเซ็นต เกษตรกรที่รวมโครงการมีรายไดจากการจําหนาย
มังคุดคุณภาพ และมีรายไดจากการแปรรูปมังคุดเพิ่มข้ึน และเม่ือประเมินการเปล่ียนแปลงในภาพรวม
พบวากลุมมีความเขมแข็ง ผลการดําเนินงานท่ีไดสามารถขยายผลและเผยแพรสู นักศึกษา นักเรียน 
ตลอดจนเกษตรกรท่ีสนใจในรูปแบบตางๆ ผานการฝกอบรมและการศึกษาดูงานในพื้นท่ีกลุมอยาง
ชัดเจน  
คําหลัก : ผลิตมังคุดคุณภาพ, จันทบุรี 
 

คํานํา 
ผลงานวิจัยและพัฒนาท่ีกรมวิชาการเกษตร ผลิตออกมาในแตละปมีจํานวนมาก แตดวยเหตุ

ท่ีนักวิจัยของกรมวิชาการเกษตรไมมีภารกิจตรงในการถายทอดเทคโนโลยีไปสูกลุมเปาหมาย จึงมัก
พบวาหลาย ๆ ผลงานโดยเฉพาะผลงานจากศูนยวิจัยพืช แมวาจะดีและมีประโยชนแตไมไดถูก
นําไปใช เพื่อแกปญหาดังกลาวกรมวิชาการเกษตรไดปรับโครงสรางโดยใหมีสํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรรับผิดชอบในระดับพื้นท่ี มีสวนถายทอดเทคโนโลยีทําหนาท่ีในการถายทอด แต
เนื่องจากภารกิจดานการถายทอดเทคโนโลยีมีขอจํากัดยังไมลงถึงเกษตรกรโดยตรงประกอบกับ
ภารกิจของสวนถายทอดเทคโนโลยีในระยะแรกครอบคลุมงานหลายดาน เชน การรับรองแปลง GAP 
การตรวจสอบรานคา เปนตน การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไปสูเกษตรกรของกรมวิชาการเกษตร 
ทําไดแคการไปเปนวิทยากรใหบริการแกกรมสงเสริมการเกษตรหรือหนวยงานในระดับพื้นท่ีเทานั้น           

 ในป พ.ศ. 2553 ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีไดรับมอบหมายจากสถาบันวิจัยพืชสวนให
ดําเนินงานตามโครงการสรางตนแบบชุมชนแหงการเรียนรูโดยโครงการมีเปาหมายหลักท่ีจะสงตอองค
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ความรูจากการวิจัยสูเกษตรกร ศูนยฯจึงไดรับมอบหมายใหเขาไปดําเนินงาน ถายทอดเทคโนโลยีสู
เกษตรกรโดยตรงซ่ึงในการดําเนินงาน ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีไดพิจารณาเลือกมังคุดเปนผลไม
เปาหมาย เนื่องจากมังคุดเปนพืชท่ีมีพื้นท่ีการผลิตมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับผลไมอ่ืนในจังหวัด
จันทบุรี และผลผลิตมังคุดรวมเฉล่ียสูงกวาพื้นท่ีปลูกอ่ืนๆ ดวยท้ังนี้จากขอมูลกรมสงเสริมการเกษตร 
(2553) พบวาผลผลิตมังคุดเฉล่ียของจังหวัดจันทบุรี ป พ.ศ. 2552 เทากับ 1.3 ตัน/ไร และมีปริมาณผลผลิต
รวมเทากับ 148,633 ตัน อยางไรก็ตามแมวาผลผลิตมังคุดของจังหวัดจันทบุรีจะผลิตไดมากแตก็ไม
แนนอนเสมอไปวาจะทําใหเกษตรกรชาวสวนของจังหวัดจันทบุรีไดรับผลตอบแทนมากคุมคาตามไป
ดวย ตนทุนและคุณภาพผลผลิตมังคุดของจังหวัดจันทบุรีเปนตัวแปรสําคัญท่ีจะกําหนดผลตอบแทนท่ีได 

การใหบริการวิชาการถายทอดเทคโนโลยีในการผลิตมังคุดคุณภาพจังหวัดจันทบุรีท่ี
ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีดําเนินงานในคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคและเปาหมายท่ีจะถายทอดเทคโนโลยี
การผลิตมังคุดคุณภาพซ่ึงเปนผลงานของกรมวิชาการเกษตรไปสูเกษตรกรตามความตองการของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ีโดยตรงเพ่ือพัฒนาและยกระดับการผลิตมังคุดของเกษตรกร ใหสามารถรองรับกับ
สถานการณการผลิตและการตลาดท่ีเปล่ียนแปลงและสามารถเปนตนแบบและตอยอดเพื่อใช
ประโยชนในการพัฒนาเทคโนโลยีไปสูเกษตรกรในอนาคตตอไป 
วัตถุประสงค 

1.  เพื่อถายทอดเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพของกรมวิชาการเกษตร ไปสูเกษตรกรใน
พื้นท่ี เพื่อแกปญหาและสนับสนุนความตองการในการผลิตมังคุดของเกษตรกรในพ้ืนท่ี 

2.  เพื่อสรางความเขมแข็งใหกับเกษตรกร และกลุมเกษตรกรชาวสวนมังคุดของจังหวัด
จันทบุรี สามารถผลิตมังคุดไดอยางมีประสิทธิภาพ และมีเสถียรภาพ   

3. เพื่อใหเกษตรกรผูผลิตมังคุดของจังหวัดจันทบุรี ไดรวมกลุมเรียนรูแลกเปล่ียนการ
ดําเนินงานรวมกัน  

 

อุปกรณและวิธีการ 
ขอบเขตและรูปแบบการดาํเนินงาน 

ในการดําเนินงานการใหบริการวิชาการเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพสูเกษตรกรจังหวัด
จันทบุรีในคร้ังนี้มีขอบเขตและรูปแบบการดําเนินงาน  ดังนี้ 

1.  เทคโนโลยี  ใชเทคโนโลยีท่ีไดจากการวิจัยของศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี งานวิจัยจาก
หนวยงานของกรมวิชาการเกษตร  เปนเคร่ืองมือหลักในการใหบริการถายทอดวิชาการไปสูเกษตรกร 

2.  กลุมเปาหมาย  เนนเกษตรกรที่รวมตัวกันเปนกลุมในพื้นท่ีผลิตมังคุดหลักของจังหวัดจันทบุรี
และมีการคัดเลือกตัวแทนเกษตรกรในกลุมท่ีสมัครใจจัดทําแปลงเรียนรูเพื่อเปนตนแบบในพ้ืนท่ี 

3.  กระบวนการใหบริการ  ใชวิธีการฝกอบรมประชุมแลกเปล่ียนขอคิดเห็นและเสนอแนะ และ
การศึกษาดูงานเปนเคร่ืองมือหลัก  
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4. การเก็บรวบรวมขอมูล ใชวิธีการสัมภาษณกลุมเปาหมายโดยตรงการเก็บขอมูลตาม
แบบสอบถามท่ีกําหนดเก็บขอมูลตรงจากแปลงตนแบบ และการเก็บขอมูลจากผลการประชุมระดม
ความคิด นําขอมูลท่ีไดมาสรุปรวบรวมและใชในการรายงานผลการดําเนินงาน 
ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

สามารถแบงข้ันตอนการดําเนินไดเปน  5  ข้ันตอน ดังนี้ 
ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกกลุมเปาหมาย เปนข้ันตอนแรกในการดําเนินงานการดําเนนิงานในข้ันตอนนี้  
ประกอบดวย 
 สํารวจ/รวบรวมขอมูลกลุมเกษตรกรผูปลูกมังคุด  โดยใชวิธีรวบรวมขอมูลทุติยภูมิท่ีเกี่ยวของ
กับการผลิตมังคุดจังหวัดจันทบุรี 
 การประเมินศักยภาพกลุม  ใชวิธีสัมภาษณและเก็บรวบรวมขอมูลรายละเอียดท่ีเกี่ยวของกับ
เกษตรกร  เชน  จํานวนสมาชิก  พื้นท่ีปลูก  ความเปนมาการกอต้ังกลุมฯ 
 การประเมินความเขมแข็งกลุม   นําขอมูลกลุมท้ังหมดที่ไดจากการรวบรวมมาทําการกําหนด
เกณฑหลักท่ีใชในการประเมิน 
 เปาหมายและความตองการของกลุมเกษตรกร    เชิญกลุมเกษตรกรเปาหมายท่ีคัดเลือกไว
มารวมประชุมแลกเปล่ียนประสบการณและคนหาเปาหมายท่ีตองการ 
 แปลงเรียนรูตนแบบการผลิตมังคุด   ใหเกษตรกรท่ีรวมดําเนินการท้ัง 15กลุมสมัครใจท่ีจะใช
แปลงเปนตนแบบการนําเทคโนโลยีผลิตมังคุดไปปฏิบัติ 
ขั้นตอนท่ี 2  การสังเคราะหเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ ใชวิธีรวบรวมวิเคราะหและสังเคราะห
ขอมูลผลงานวิจัยของศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี และหนวยงานในสังกัดกรมวิชาการเกษตร  ตลอดจน
เอกสารเผยแพร ของกรมวิชาการเกษตร มาใชเปนองคความรูหลักในการใหบริการวิชาการตามความ
ตองการของเกษตรกรเปนหลัก 
ขั้นตอนท่ี 3   การดําเนินงานใหบริการวิชาการและการแลกเปล่ียนขอมูล  เปนข้ันตอนท่ีจะนํา
เทคโนโลยีท่ีไดจากการสังเคราะหและรวบรวมในข้ันตอนท่ี 2 ไปใชในการถายทอดเทคโนโลยีใหกับ
กลุมเกษตรกรเปาหมายในรูปแบบตางๆ ไดแก การฝกอบรมและสาธิต  การประชุมแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นและการจัดทําแปลงตนแบบ 
ขั้นตอนท่ี 4   สรุปผลการดําเนินงานและการประเมินผล  ทําการประเมินและสรุปผลจากการ
ดําเนินงาน  และรวมท้ังการประเมินความเขมแข็งของกลุมหลังจากการดําเนินงาน  
ขั้นตอนท่ี 5 การขยายผลการดําเนินงาน เปนข้ันตอนการเผยแพรผลการดําเนินงานการใหบริการ
เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ  ผานสถานศึกษาและบุคคลท่ัวไปที่มาดูงานท่ีกลุม  ท้ังในรูปแบบการ
ฝกอบรม  การจัดทําส่ือเผยแพร  การดําเนินงานในข้ันตอนนี้จะเนนใหเกษตรกรท่ีรวมดําเนินงานเปน
วิทยากร  และดําเนินการขยายผลดําเนินงานดวยตนเอง ข้ันตอนการดําเนินงานโดยรวมของโครงการฯสรุป
ไดดัง Figure 1 
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Figure1.  Step operations for service of technology to produce quality mangosteen of  Chanthaburi farmers 
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เวลาและสถานท่ีดําเนินงาน 
 ดําเนินงานระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2552–กันยายน พ.ศ. 2555 ดําเนินงานจัดประชุม 
อบรม ประชุมแลกเปล่ียนประสบการณ และสรุปผล  ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีจัดทําแปลงตัวอยาง  
และอบรมเชิงปฏิบัติการ  ณ ท่ีทําการกลุมเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ขั้นตอนท่ี 1  การคัดเลือกกลุมเปาหมาย 
1. แนวทางการคัดเลือกกลุมผูปลูกมังคุดเปาหมาย 
 ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี  ใชวิธีพิจารณาจากพื้นท่ีปลูกผลผลิตมังคุดและการรวมเปนกลุมผูผลิต
ของจังหวัดจันทบุรี เปนเกณฑเบ้ืองตนในการคัดเลือกจากการรวบรวมขอมูลของสํานักงานเกษตร
จังหวัดจันทบุรี  พบวาในป พ.ศ. 2552จังหวัดจันทบุรีพื้นท่ีปลูกมังคุดรวม 117,341 ไร มีผลผลิตรวม 
148,633 ตัน (Table 1)  
Table 1.  Planting area and number of farmer groups in each districts of Chanthaburi province in year 2009 

District Number of farme groups Area (rai). Product  (ton) 
Khlung. 10 25,509 31,488 
Meung 5 4,975 6,149 
Makam 13 15,998 19,958 
Kaokhitchakut. 15 25,033 32,526 
Nayay-arm 8 5,090 6,263 
Ta-mai 12 35,211 46,042 
Pong Nam Ron. 2 443 555 
Laem Singh. 4 914 859 
Soydao 2 1,215 1,458 
Kaeng Hang maw 2 2,953 3,385 

Total 73 117,341 148,633 

จังหวัดจันทบุรีมีกลุมผูผลิตมังคุดทุกอําเภอ ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากพื้นท่ีปลูกและความสนใจ
ของกลุมเกษตรกร ซ่ึงมีรวม 73 กลุม (Table 1) ตามคําแนะนําของสํานักงานเกษตรจังหวัด ประกอบ
กันแลว ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีไดพิจารณาเลือกกลุมเปาหมายท่ีจะดําเนินงานในคร้ังนี้ จาก 7 อําเภอ 
ไดแก  อําเภอเมือง อําเภอขลุง อําเภอมะขาม  อําเภอเขาคิชฌกูฎ  อําเภอนายายอาม  อําเภอทาใหม  และ
อําเภอโปงน้ํารอน เปนหลัก (Table 2)  
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2. กลุมเปาหมายที่คัดเลือก  
 ทําการคัดเลือกกลุมเกษตรกรเปาหมายพื้นท่ีเปาหมายจาก 7 อําเภอได 15 กลุม ดังนี้ 

อําเภอขลุง 3 กลุมสมาชิกรวม 88 คนอําเภอเมือง 2 กลุมสมาชิกรวม 85 คนอําเภอมะขาม 4 กลุม
สมาชิกรวม 154 คน อําเภอเขาคิชฌกูฎ 1 กลุม สมาชิกรวม 13 คนอําเภอนายายอาม 2 กลุมสมาชิกรวม 
45 คนอําเภอทาใหม 2 กลุมสมาชิกรวม 49 คน  และอําเภอโปงน้ํารอน 1 กลุม สมาชิกรวม 53 คน 
รายละเอียดกลุมท่ีคัดเลือกแสดงรวมอยูใน (Table 2) 
3. ผลการสํารวจและวิเคราะหขอมูลกลุม ไดเขาพื้นท่ีสัมภาษณกลุมเกษตรกรเปาหมายเพื่อเก็บ
รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ โดยเนนใหไดขอมูลพื้นฐานท่ีสําคัญ 9 ประเด็น (Table 2) ไดแก ปท่ีกอสราง
จํานวนสมาชิกกลุม คณะกรรมการกลุมกองทุนหมุนเวียนของกลุม การจัดประชุมกลุม การศึกษาดูงาน 
การแปรรูป การนําดินไปตรวจสอบความอุดมสมบูรณของดิน และปญหาท่ีกลุมประสบพบวา แตละ
กลุมมีขอมูลท่ีเกี่ยวของแตกตางกันไป (Table 2) ซ่ึงขอมูลท่ีไดดังกลาวจะไดนํามาใชในการประเมิน
การเปล่ียนแปลงกอนและหลังดําเนินงานอีกคร้ังหนึ่ง รายละเอียดขอมูลกลุมในแตละประเด็นไดสรุป
รวมใน (Table 2)  

4. การประเมินความเขมแข็งกลุม 
1) เกณฑการประเมินความเขมแข็งของกลุม  ใชกิจกรรมท่ีสําคัญ 6 กิจกรรม เปนขอมูลบงช้ีใน

การประเมินความเขมแข็งของกลุม (Table 3) พรอมท้ังกําหนดคาสัดสวนน้ําหนักคะแนนในแตละ
กิจกรรม เรียงตามลําดับ  ความสําคัญเทากับ 30, 20, 20, 15, 10 และ 5 เปอรเซ็นต (Table 3) และให
คะแนนในแตละคาน้ําหนักของแตละกิจกรรมเปนตัวคํานวณกอนท่ีจะแปรผลเปนคะแนนที่ได เม่ือ
รวมคะแนนสูงสุดหรือคะแนนเต็มจากท้ัง 6 กิจกรรมซ่ึงจะใชเปนเกณฑในการประเมินภาพรวมความ
เขมแข็งของกลุมจะไดคะแนนเต็มเทากับ 400 คะแนน (Table 3) 

2) ความเขมแข็งของกลุมกอนดําเนินการ โดยใชเกณฑวิธีการท่ีกําหนดสามารถประเมินความ
เขมแข็งกลุมจากคะแนนท่ีแตละกลุมไดรับจาก คะแนนเต็ม 400 คะแนน แบงคะแนนออกไดเปน 3 
กลุม ไดแก กลุมคะแนนสูง 300 - 400 คะแนน ไดแก กลุมปรับปรุงคุณภาพเพื่อการสงออกของกรม
วิชาการเกษตร  กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดตรองนอง  และกลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบานทุง
สงคราม (Table 4)  กลุมคะแนนปานกลาง 200–300 คะแนนไดแก กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบานสะ
โทย  กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบอเวฬุและกลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดชากไทย (Table 4) กลุมท่ี
เหลืออีก9กลุมมีคะแนนตํ่ากวา 200 (Table 4)   

 



 

Table 2.  Some information details of 15 target farmer groups in 7 details of Chanthaburi year 2009  
No. Group name Established 

year 
Group 

members 
Group Group 

fund(baht) 
Group meetting Studied trip 

activitice 
Processd activity Inspection. 

Soil. 
Problem found 

1 Meung 2001 72  300,000 On the 5th of every 
month. 

   Labour is not enough and  
Independentty sell product. 

2 Lerng-Chan 2009 14   Seldom meeting  Toffy and Chipe 
durian 

 Labour is not enough.and Not have 
cooperate between farmer        

3 Trog-nong 1998 36  162,355 1 month / time.   angosteenjuice, 
Toffy 
mangosteen 

 Mangosteen sell price is quiet cheap. 

4 Sa-toy 1983 56  6,000 1 month / time.    Weather is afaily unavailable 
5 Bo-ven 2004 50  200,000 2-3 month / time.    Labour is not enough.and Not have 

cooperate between farmer 
6 Tong-Song-Kram 2009 53  700,000 1 month / time.    Not have cooperate between farmer 
7 Nong-Or-Bon 1999 42   2 times/year    - 
8 Nong-Ra-man 2004 41   3 times/year    Not have enough budget and group 

not strength 
9 Pattawee 2008 18  - 6 times/year  Toffy mangosteen  Lach of fund for meeting 
10 Chang-kam 2008 30  265 1-2 times/year    Independently sell product 
11 Ban-Hin-gong 2005 15   3-4 times/year    Product so far from Source 
12 Ban-Ang-kee-ree 2005 68   2 times/year    Not have Contract from officer 
13 Huoy-Sa-ton 2005 12   1-2 times/year    Product have a little and Not have 

cooperate between farmer 
14 Klong-ma-lee 2007 16   2 times/year    Not have cooperate between farmer 
15 Chak-Thai 2008 13   1 month / time.    Labour is not enough. 

Note    Have operation        Not have operation 
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Table 3.  Detail of strength indices for evaluating in each farmer groups  

priority indicator weight and score in each weight Calculation Total score 

1 meeting Weight 30   
  Meeting 10-15 time/years = 5 Score 30 x 5 150 
  Meeting 5-9 time/years                 = 3 Score 30 x 3 90 
  Meeting 1-4 time/years                 = 1 Score 30 x 1 30 
   Not have Meeting                  = 0 Score 30 x 0 0 
2 Members Weight 20    
  Member up to  81 people              = 5 Score 20 x 5 100 
  Member 61-80 people           = 4 Score 20 x 4 80 
  Member 41-60 people             = 3 Score 20 x 3 60 
  Member 21-40 people             = 2 Score 20 x 2 40 
  Member under 21 people = 1 Score 20 x 1 20 
3 Group fund Weight 20    
  Not have money   = 0 Score 20 x 0 0 
  money 10,000 baht                  = 1 Score 20 x 1 20 
  money between 10,000-100,000 baht  = 3 

Score 
20 x 3 60 

  money up to 100,000 baht = 5 Score 20 x 5 100 
4 Processed Weight 15   
   Processed octivity                        = 2 Score 15 x 2 30 
  Not have processed  = 1 Score 15 x 1 15 
5 Other activities. Weight 10    
  Other activities acting                       = 1 

Score 
10 x 1 10 

  Not have activities acting     = 0 
Score 

10 x 0 0 

6 Group Weight 5   
  Group committee activities      = 2 

Score 
5 x 2 10 

  Not have Committee                        = 1 
Score 

5 x 1 5 

Total  400 
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Table 4.  Scoring resulted of farmer strength from evaluating 15  farmer groups who produce fruit 
in year 2009 

No. Name of group Score 
1 Meung pluppla  Group. Located at Meung District. Chanthaburi.  365 
2 Trog-nong Klung Group. Located at District Chanthaburi.  340 
3 Tong-Song-Kram Group. Located at pong-nam-ron District Chanthaburi. 335 
4 Sa-toy Group. Located at Klung District Chanthaburi. 265 
5 Bo-ven Group. Located at klung District  Chanthaburi. 225 
6 Chak-Thai Group. Located at kao-kit-cha-kood District  Chanthaburi. 205 
7 Pattawee Group. Located at makam District  Chanthaburi. 160 
8 Ban-Ang-kee-ree Group. Located at makam District Chanthaburi. 145 
9 Chang-kam Group. Located at na-yai-arm District Chanthaburi. 125 

10 Nong-Or-Bon Group. Located at makam District Chanthaburi. 125 
11 Nong-Ra-man Group. Located at tamai  District Chanthaburi. 125 
12 Lerng-Chan  Group. Located at klung District Chanthaburi. 100 
13 Ban-Hin-gong Group. Located at na-yai-arm District Chanthaburi. 85 
14 Huoy-Sa-ton Group. Located at Ta-mai District Chanthaburi. 85 
15 Klong-ma-lee  Group. Located at ma-kam  District Chanthaburi. 85 
 

5. เปาหมายและความตองการของกลุมเกษตรกร   
ไดเชิญหัวหนากลุมและสมาชิกกลุมมารวมประชุมเพื่อคนหาเปาหมายและความตองการของ

กลุมในวันท่ี 13 พฤษภาคม พ.ศ. 2552 ณ อาคารฝกอบรม ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี  ในการประชุม
คร้ังนี้ มีเปาหมายเพื่อช้ีแจงใหกลุมเขาใจถึงแนวทางการนํางานวิจัยและพัฒนามังคุดไปถายทอดตรงสู
เกษตรกรและเพื่อใหไดขอมูลท่ีเกี่ยวของกอนเร่ิมดําเนินงานโดยเฉพาะขอมูลความตองการของ
เกษตรกรไดใหเกษตรกรอภิปรายระดมความคิดโดยแบงเกษตรกรท่ีเขารวมประชุมออกเปน 3 กลุม
ยอย สรุปผลการระดมความคิด ดังนี้  

1) เทคโนโลยีการผลิตมังคุด  เกษตรกรเปาหมายท้ัง 15 กลุม มีกระบวนการจัดการผลิตมังคุด
ต้ังแตการเตรียมตน การชักนําใหออกดอก การชักนําเพื่อการสงเสริมการพัฒนาการของผล ตาม
หลักการจัดการอยางชัดเจน แตการจัดการในแตละข้ันตอนแตกตางกันไป เชน การใชปุยเคมี ธาตุอาหาร
เสริม สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช สารปองกันกําจัดศัตรูพืช ฯลฯ ข้ึนอยูกับเงินทุน สภาพความ
สมบูรณของตนและราคาผลผลิต เปนตน จากการประเมินผลเทคโนโลยีการจัดการผลิตมังคุดของ
เกษตรกรเกี่ยวกับองคความรูทางวิชาการ พบวา สวนใหญเกษตรกรจะใชปุยเคมีและสารเคมีมาก ท้ัง
ปริมาณและจํานวนคร้ัง และสวนใหญละเลยหรือไมดําเนินการในเร่ืองของการตัดแตงกิ่งหลังเก็บเกี่ยว 

2) ตนทุนและผลตอบแทนท่ีไดจากการผลิต  เม่ือใหเกษตรกรท้ัง 3 กลุม ระดมความคิดเพื่อ
ประเมินผลตอบแทนจากการปลูกมังคุดท่ีผานมา ซ่ึงประกอบดวย ผลผลิต ตนทุนการผลิต และรายได
สุทธิ พบวา เกษตรกรทั้ง 3 กลุมยอย ประเมินตนทุนการผลิตแตกตางกันไปอยางชัดเจน เทากับ 795 
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270 และ 423 บาท/ตน ในกลุมท่ี 1 2 และ 3 ตามลําดับ(Table 5) เชนเดียวกับรายไดท่ีเกษตรกรไดรับ ก็
พบเชนเดียวกับตนทุน คือ แตกตางกันไปตั้งแต 900 บาทจนถึง 1,680 บาท/ตน(Table 5)  และเม่ือนํา
ตนทุนไปหักจากรายได พบวา เกษตรกรทุกกลุมไดกําไร คือ มีรายไดสุทธิระหวาง  477-885 บาท/ตน 
(Table 5) 

Table 5. Yield, production cost and net income of target farmer groups from 7 districts in year 2009 
 

Title 1st group discussion 2nd group 
discussion 

3rd group 
discussion 

1. Yield (kg./tree) 100 50 40 
2. Production costs (Baht/tree) 795 270 423 
 2.1 Management costs  (Baht/tree)    
          - fertilizer costs 400 132 165 
          - Weed / insect diseases 65 30 8 
2.2 wage/ water / electricity costs 
(Baht/tree) 

   

           - Training costs 100 0 0 
           - Harvesting costs 200 100 80 
           - water / electricity  costs 300 8 170 
3. Income (Baht/tree) 1,680 1,000 900 
4. Net income / profit. (Baht/tree) 885 730 477 

 

3) ความตองการบริการของเกษตรกร   เ ม่ือผานข้ันตอนการประเมินวิธีการผลิตและ
ผลตอบแทนจากการดําเนินการผลิตมังคุดแลว ไดใหเกษตรกรระดมความคิดและเสนอความตองการ
ท่ีจะปรับปรุงระบบการผลิต พบวาเกษตรกรตองการเพิ่มผลผลิตมังคุดคุณภาพ 5 เปอรเซ็นต ตองการ
ใหตนทุนการผลิตเทาเดิมหรือลดลง  5 เปอรเซ็นต และตองการรายไดเพิ่มจากการแปรรูป (Table 6) 
 

Table 6.  Training need of 15 target farmer groups from 7 districts in year 2009 
 

Title Farmer requested Target. 
Yield quality Product increase  5% 

Production costs Same or Lower Lower to 0 -5 % 
Net income Get Knowledge to Revenue increases. - 
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4) การจัดทําแปลงตนแบบการผลิตมังคุด ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีตองการใหเกษตรกรปฏิบัติ
ตามเทคโนโลยีฯในสภาพแปลงปลูกจริงเพื่อใชเปนแปลงเรียนรูกระบวนการผลิตจากผลการประชุม 
พบวามีเกษตรกรอาสาเปนผูแทนในการสรางแปลงเรียนรูจํานวน 7 ราย ดังนี้ 1. นายสมภพ เพชรชนะ  
กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบานสะโทย  2. นายจํานง โพธ์ิงาม  กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดเพื่อการ
สงออกของกรมวิชาการเกษตร  3.นายรัฐไท พงษศักดิ์   กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดปถวี  4.นายสม
เดช เขมะสุข  กลุมสหกรณกองทุนสวนยางบานอางคีรี  5.นายประวัต การพานิชย กลุมปรับปรุง
คุณภาพมังคุดชากไทย  6.นายสมศักดิ์ เลขการ กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบานหินกอง 7. นายเชาว
นิสส จันทกานนท กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบานทุงสงคราม 
ขั้นตอนท่ี 2  การสังเคราะหเทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ   จากประเด็นความตองการของ
เกษตรกรที่ไดในข้ันตอนท่ี 1 ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีไดดําเนินการวิเคราะห และสังเคราะห
เทคโนโลยีเพื่อสนองตอบความตองการ ดังนี้ 

1. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ  ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีไดสังเคราะหเทคโนโลยีท่ี
เกี่ยวของเพ่ือใชในการถายทอดเทคโนโลยี โดยเร่ิมจากการเก็บวิเคราะหดิน  การเตรียมความพรอมตน
โดยการตัดแตงกิ่ง  การจัดการปุยและสารควบคุมการเจริญเติบโต  การจัดการและดูแลรักษาระยะออก
ดอก ติดผล การเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว   โดยกําหนดรายละเอียดวิธีการปฏิบัติแตละ
ข้ันตอนการผลิตพรอมขอแนะนําการปฏิบัติอัตราการใช  ระยะเวลาการใช ปุยเคมี สารเคมี และการ
จัดการตางๆตั้งแตกอนและหลังการเก็บเกี่ยวอยางชัดเจน  ในการถายทอดเทคโนโลยีดังกลาวจะใชวิธี
ฝกอบรมและสาธิตปฏิบัติจริงในแปลงทดสอบ 

2. เทคโนโลยีการแปรรูปเพิ่มมูลคามังคุด   ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ
การสกัดสาระสําคัญ แซนโทนจากมังคุด และไดพัฒนานําผลงานดังกลาวมาประยุกตใชในการแปรรูป
เพิ่มมูลคา ไดแกการทําน้ํามังคุดพรอมดื่ม การทําแชมพู โลช่ัน และเชนเดียวกับเทคโนโลยีการผลิต
มังคุดฯเทคโนโลยีการแปรรูปมังคุดจะสงโดยไปใหเกษตรกรผานการฝกอบรมและเพ่ือใหเกิดความ
เช่ือม่ันจะเสริมโดยนําเกษตรกรที่สนใจไปดูงานตางสถานท่ี 
ขั้นตอนท่ี 3  การดําเนินงานใหบริการวิชาการและการแลกเปล่ียนขอมูล  ผลการดําเนินงานในข้ันตอน
นี้ มีรายละเอียดดังนี้ 

1. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ 
1) อบรมเชิงปฏิบัติการกระบวนการเตรียมความพรอมตนมังคุดท่ีมีประสิทธิภาพ  ทําการอบรม

ระหวางวันท่ี 6-7 สิงหาคม พ.ศ. 2552 ณ หองประชุมอาคารฝกอบรม ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี มีผูเขารับ
การอบรม จํานวน 125 คน เปนการอบรมใหความรูในทุกข้ันตอนการผลิตพรอมกับมีการสาธิตและฝก
ปฏิบัติการตัดแตงกิ่งมังคุดในสภาพแปลงผลิตจริงท้ังนี้ จากการประเมินภาพรวมจากการอบรมท่ีได 
พบวาเกษตรกรมีความสนใจเปนอยางมากโดยมีการซักถามในชวงเวลาการฝกอบรมอยางตอเนื่อง 
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2) อบรมวิธีการเก็บเก่ียวและการเก็บรักษามังคุด ทําการฝกอบรม ในวันท่ี 20 เมษายน พ.ศ. 
2553  ณ หองประชุมอาคารฝกอบรม ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี ในการฝกอบรมคร้ังนี้ ศูนยวิจัยพืช
สวนจันทบุรี ตองการใหเกษตรกรมีความรูในเร่ืองการเก็บเกี่ยว และการเก็บรักษาเพื่อเตรียมความ
พรอมกอนเก็บผลผลิต จากการประเมินผลเบ้ืองตนโดยสังเกตจากพฤติกรรมของผูเขารับการฝกอบรม
พบวาเกษตรกรมีความต้ังใจเปนอยางดี สังเกตไดจากมีการซักถามแลกเปล่ียนขอมูลอยางสมํ่าเสมอ 

3) การอบรมดานการตลาดมังคุด   ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีไดประสานงานกับบริษัทโดลล
ไทยแลนด ซ่ึงเปนบริษัทผูสงออกมังคุดไปยุโรปมารวมใหความรูการตลาดมังคุดคุณภาพและเพื่อเปด
โอกาสใหเกษตรกรเขาถึงตลาดโดยพบกับผูสงออกโดยตรง และจากผลการฝกอบรมท่ีไดในคร้ังนี้ทํา
ใหกลุมเกษตรกรสนใจท่ีจะรวมกลุมเพื่อจําหนายเองโดยไมผานพอคาคนกลาง 

2. เทคโนโลยีการเพิ่มมูลคามังคุดโดยการแปรรูป 
1) การอบรมการแปรรูปผลิตภัณฑมังคุด  ดําเนินการในชวงระหวางวันท่ี 17-18 มิถุนายน 

พ.ศ. 2552 ณ อาคารเอนกประสงค สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 มีผูเขารับการอบรม 
จํานวน 54 คนไดแก การทําไวน และน้ําสมสายชูจากมังคุดเปนหลักซ่ึงจากภาพรวมการอบรมพบวา
เกษตรกรใหความสนใจ 

2) การอบรมการแปรรูปผลิตภัณฑมังคุด เร่ือง มหัศจรรยมังคุดไทยเพิ่มรายไดสูชุมชน 
ดําเนินการในวันท่ี 18 สิงหาคม พ.ศ. 2552 ณ อาคารฝกอบรม ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี มีผูเขารวมการ
อบรมจํานวน 61 คน  ไดปรับหลักสูตรการฝกอบรมใหมโดยเนนแปรรูปเปนผลิตภัณฑท่ีใชใกลตัว 
เชน โลช่ัน  ยาสระผม เจลลางมือ เปนตน พบวาเกษตรกรใหความสนใจดีและมีความต้ังใจท่ีจะผลิต
เพื่อเปนรายได 

3) การศึกษาดูงานการแปรรูปผลิตภัณฑ  ไดนําคณะตัวแทนกลุมจํานวน 12 รายไปศึกษาดู
งานในวันท่ี 5 สิงหาคม พ.ศ. 2554 ณ ศูนยบริการวิชาการเกษตรอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มูลนิธิชัย
พัฒนา  ต.บึงทองหลาง  อ.ลําลูกกา  จ.ปทุมธานี ซ่ึงมีการดําเนินงานดานการแปรรูป สบู  สมุนไพร 
และของใชในครัวเรือน ซ่ึงกลุมเกษตรกรไดรับความรูในเร่ืองของการผลิตและการตลาดเปนอยางดี 

3. การจัดทําแปลงตนแบบเทคโนโลยีการผลิตมังคุดในพื้นท่ีเปาหมาย  เปนการเขาไปให
คําปรึกษาและแนะนําเทคโนโลยีใหเกษตรกร 7 แปลงตนแบบโดยตรง โดยไดกําหนดแผนการติดตาม  
และใหคําแนะนําในการผลิตมังคุดทุกระยะการผลิตท่ีสําคัญผลการดําเนินงานพบวา เกษตรกรมีความ
ต่ืนตัวในการดําเนินงานและจัดการแปลงตามเทคโนโลยีทางวิชาการเปนอยางดี ท้ังนี้ผลท่ีไดจากการ
ดําเนินงาน พบวาสามารถบรรลุเปาหมายที่เกษตรกรตองการเปนอยางดี ผลสําเร็จท่ีไดแสดงอยูใน
ข้ันตอนท่ี 4 แลว 

4.  ประชุมสรุปบทเรียนแลกเปล่ียนประสบการณ  เปนกิจกรรมสําคัญท่ีศูนยวิจัยพืชสวน
จันทบุรีใชเพื่อกระตุนใหเกษตรกรที่เขารับการอบรมไดแลกเปล่ียนเรียนรูประสบการณการดาํเนนิงาน 
โดยเฉพาะแปลงตนแบบท้ัง 7 แปลง  บทสรุปจากการดําเนินงานจะเปนสวนท่ีชวยตอกย้ําถึง
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ความสําเร็จของการดําเนินงานตามเปาหมายท่ีกําหนดไวไดเฉพาะผลผลิต คุณภาพ ตนทุนและการ
แปรรูปเทานั้น  การแลกเปล่ียนเรียนรูยังครอบคลุมในทุกประเด็นของการผลิตซ่ึงจากการดําเนินงาน 
พบวามีประเด็นท่ีเกษตรกรสนใจหลากหลายมากกวาความตองการที่กําหนดในเบ้ืองตน เชน 
การตลาด การดูงานและแนวทางการขยายผล ซ่ึงผลการดําเนินจะสรุปรวมอยูในข้ันตอนท่ี 4 และ 5 

ขั้นตอนท่ี 4  สรุปผลการดาํเนินงานและประเมินผล 
1. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ  กรณีการเพิ่มผลผลิตและผลผลิตมังคุดคุณภาพ  จากการ

เก็บขอมูลในฤดูกาลผลิต ป พ.ศ. 2553 พบวา องคความรูทางวิชาการโดยเฉพาะเทคโนโลยีการผลิต
มังคุดคุณภาพท่ีศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี ไดดําเนินการถายทอดให กับเกษตรกรทั้งโดยวิธีการ
ฝกอบรม และโดยวิธีการจัดทําแปลงตนแบบใหเห็นจริงนั้น มีสวนทําใหผลผลิตและผลผลิตมังคุด
คุณภาพของเกษตรกรเพิ่มมากข้ึนเม่ือพิจารณาจากผลผลิตมังคุดคุณภาพ พบวามีสัดสวนเพิ่มข้ึนทุก
แปลง ระหวาง 15-80 เปอรเซ็นต  (Table 7) จากผลผลิตรวมท่ีไดรับ  

2. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ   กรณีการลดตนทุน  พบวาเกษตรกรท่ีทําแปลงตนแบบ  
5 กลุมสามารถลดตนทุนการผลิตไดอยางชัดเจน ระหวาง 1-8 บาทตอกิโลกรัม (Table 7) ในขณะท่ีแปลง
ตนแบบที่เหลืออีก 2 แปลงมีตนทุนการผลิตไมเปล่ียนแปลง (Table 7)  เนื่องจากเกษตรกรมีภารกิจมาก
จึงยังไมปฏิบัติตามเทคโนโลยีท่ีแนะนําท้ังหมด สําหรับเกษตรกรที่เหลืออีก  1 ราย เนื่องจากเกษตรกร
มีแนวความคิดเกษตรผสมผสานมากอนและยังอยูในระหวางการตัดสินใจปรับเปล่ียนจึงทําใหผลการ
ดําเนินงานยังไมสอดคลองกับเปาหมายท่ีกําหนดในขณะน้ี 

3. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ กรณีการเพิ่มรายได  
1) รายไดจากการขายผลผลิตมังคุดคุณภาพไปตางประเทศ เกษตรกร 7 กลุม ท่ีมีหัวกาวหนา

และมีความพรอม (Table 8)ไดประสานเช่ือมโยงกับวิทยากรที่มาอบรมใหความรู ในการจําหนายผลผลิต
ไปตางประเทศเพ่ือสงมังคุดไปตางประเทศ โดยกลุมประเทศเปาหมายท่ีสมาชิกท้ัง  7 กลุมไดทดลอง
สงออกมังคุด มี 4 ประเทศไดแกสหรัฐอเมริกา จีน เวียดนามและญ่ีปุน  (Table 8) ผลการดําเนินงานเบ้ืองตน 
พบวาประสบความสําเร็จในระดับหนึ่งโดยเฉพาะเร่ืองราคาซ่ึงสามารถยกระดับราคาสูงข้ึน ระหวาง      
20- 62 บาทตอกิโลกรัม  (Table 8)  สูงกวาราคาท่ีจําหนายในทองตลาดขณะน้ันซ่ึงมีราคาเฉล่ียระหวาง  
10-15 บาท/กก.เทานั้น เกษตรกรสวนใหญจึงพอใจ 
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Table 7. Comparison of cost of mangosteen production from prototype farmers before and after the       
             implementation of the technology  
 

Group name/ prototype 
farmers 

Production cost 
(Baht/kg.) 

yield (Ton / 

planted area of each 
farmer)2 

Quality changed. 
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e Good  
quality 

increased(%) 

Good  
quality charaeters 1 

1. Sa-toy group 
- Mr.Sompob  petchana 

 
15 11 4 

 
10 

 
15 5 

 
50 Skin Shadow and big fruit 

2. Meung pluppla  group.  
-Mr.jamnong po-ngam 9 8 1 16 17 1 45 Skin Shadow and big fruit 

3. Pattawee group.  
-Mr.ratthai pongsak 

 
7 

 
5 2 

 
4.5 

 
5 0.5 

 
65 Skin Shadow and big fruit 

4. Ban-Ang-kee-ree group. 
- Mr.Somdet kemasuk 

 
6 

 
6 0 

 
1 

 
1.2 0.2 

 
61 

 
Skin Shadow and big fruit 

5. Chang-kam group. 
-Mr.prawad  kanpanit 

 
5 

 
3 2 

 
1.2 

 
1.5 0.3 

 
55 Skin Shadow and big fruit 

6. Ban-Hin-gong group.  
-Mr.Somsak  lek-kan 5 5 0 0.8 0.8 0 15 Fruit Heavy 

7. Tong-Song-Kram group. 
-Mr.chaowanis chantakanon 35 27 8 1.2 1.47 0.22 80 Skin Shadow and big fruit 

 1  Quality mangosteen means fruit weighing more than 80 g / fruit stem the green and it does not show skin or 
freckles. 

2 Each plot size varies from 3- 10 rai. 

2) รายไดจากการแปรรูปเพิ่มมูลคาจากการติดตามผลการดําเนินงานแปรรูปเพิ่มรายไดจาก
การแปรรูปมังคุดเปนผลิตภัณฑตาง ๆ ในป พ.ศ. 2553 พบวาทุกกลุมไดนําความรูท่ีไดจากการ
ฝกอบรมไปปฏิบัติเพื่อเสริมรายได แตเม่ือพิจารณาในประเด็นการขยายผลและทําตอเนื่องพบวา
เฉพาะกลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบานสะโทย  และ กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดปถวีเทานั้นท่ี
ดําเนินการอยางตอเนื่อง เนื่องจากสมาชิก ท้ังสองกลุมสามารถประสานตลาดรับซ้ือไดเปนอยางดี  
ท้ังนี้รายไดจากการแปรรูปในป พ.ศ. 2553 ของท้ัง 2 กลุมเทากับ 8,000 บาท และ18,000 บาท 
ตามลําดับ  

4. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดคุณภาพ กรณีความเขมแข็งของกลุมหลังการดําเนินงาน  จากการ
ประเมินความเขมแข็งหลังการดําเนินงาน พบวา ในภาพรวมท้ัง  15 กลุม มีคาเฉล่ียเพิ่มข้ึน แตหาก
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พิจารณารายกลุมพบวาขอมูลยังหลากหลายและกิจกรรมท่ีไดยังไมสามารถบงช้ีไดอยางชัดเจนอาจ
เปนเพราะองคประกอบท่ีเกี่ยวของกับความหลากหลายมีหลายดาน เชน ความเสียสละของสมาชิก
หรือประธานกลุม ความกระตือรือรนใฝรูของกลุม ความตอเนื่องของกิจกรรมกลุมฯลฯ ดังนั้นการท่ี
จะวัดวากลุมมีความเขมแข็งหรือไม จะตองมีองคประกอบหลายปจจัยเขามาเกี่ยวของจะวัดไดจากตัว
ใดตัวหนึ่งไมได เพราะวาความพรอมของแตละกลุมจะไมเทากัน 
Table 8.  The volume and the price of quality mangosteen exported to 4 countries by 7 farmer groups  
 

Country Volume (ton) Price (Baht/kg.) Group Export 

China 

5 

25-26 

- Meung pluppla  Group. 
195 - Trog-nong Klung Group. 
140 - Tong-Song-Kram Group. 
111 - Sa-toy Group. 

4 - Bo-ven Group. 
32 - Lerng-Chan  Group. 
80 - Pattawee Group.  

America 
10 

35-36 
- Meung pluppla  Group. 

0.5 - Bour-wen Group. 
2.3 - Sa-toy Group. 

Vietnam. 5 20 - Meung pluppla  Group. 
Japan 4.7 62 - Bour-wen Group. 

 

ขั้นตอนท่ี 5 การขยายผลการดําเนินงาน 
1. การขยายผลในรูปกลุมตนแบบการเผยแพรความรู ไดมีการประชุมคัดเลือกกลุมเกษตรกร

ใหเปนตนแบบในการถายทอดเผยแพรความรู สรุปไดดังนี้ 
1) กลุมตนแบบเทคโนโลยีการผลิตมังคุดใหไดคุณภาพ ท่ีประชุมเกษตรกรไดเลือกกลุม

ปรับปรุงคุณภาพมังคุดชากไทยซ่ึงเปนกลุมท่ีมีการปรับปรุงประยุกตเทคโนโลยีท่ีไดรับ  มาปรับใชกับ
พื้นท่ีการเกษตรของตนเอง  และสมาชิกในกลุมไดอยางชัดเจน และยังสามารถถายทอดวิชาการไปสู
แหลงตางๆ ไดเปนอยางดี 

2) กลุมตนแบบเทคโนโลยีการแปรรูป  ท่ีประชุมเลือกกลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดบานปถวี  
สามารถถายทอดและสาธิตการแปรรูปผลิตภัณฑตางๆ  และยังสามารถนําความรูในการแปรรูป
ผลิตภัณฑไปประยุกตใชกับวัสดุอ่ืนๆ 

2. การขยายผลโดยการจัดการฝกอบรม ไดนําเทคโนโลยี บทเรียน ประสบการณ ท่ีดําเนินการ
ไปขยายผลใหกับนักเรียนและนักศึกษาโดยเนนใหเกษตรกรท่ีรวมดําเนินงานเปนวิทยากรถายทอด
ดังนี้ 
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 1) ฝกอบรมใหกับนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขต
จันทบุรี และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตจันทบุรี มีนักศึกษารวมรับฟงการบรรยาย
จํานวน 60 ราย โดยไดมอบใหเกษตรกรเปนผูถายทอดความรูในหัวขอการผลิตมังคุดใหไดคุณภาพ 
แนวทางการจัดจําหนายมังคุดคุณภาพไปตางประเทศ และบรรยายการเพิ่มมูลคาผลผลิตมังคุดและชอง
ทางการจัดจําหนาย จากการประเมินเบ้ืองตนพบวา  นักศึกษามีความสนใจเร่ืองท่ีบรรยาย ในระดับ
ปานกลาง  เนื่องจากนักศึกษาสวนใหญเปนนักศึกษาท่ีมีความรูพื้นฐานดานการเกษตรนอย และเปน
การรับฟงการบรรยายในเร่ืองนี้จึงมีความสนใจท่ีนอยอยู   
 2) ฝกอบรมใหกับนักเรียนโรงเรียนแหลมสิงหวิทยาคม มีนักเรียนเขารับการฝกอบรม 
จํานวน 48 ราย นักเรียนท่ีเขาฟงการบรรยายสวนใหญมาจากครอบครัวทําอาชีพการเกษตรเปนสวน
ใหญ จึงมีความสนใจและอยากนําเทคโนโลยีการผลิตและการแปรรูปไปปฏิบัติตอท่ีบานของตน และ
ผลจากการอบรมอาจารยโรงเรียนแหลมสิงหวิทยาคมไดประสานงานขอนําเด็กนักเรียนไปดูงานกลุม
เกษตรกรที่รวมงานกับศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีดวย 

3. การขยายผลรูปแบบอ่ืนๆ  นอกจากการขยายผลโดยการฝกอบรมแลว เกษตรกรที่รวม
ดําเนินงานกับศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรียังมีกิจกรรมขยายผลในรูปแบบอ่ืนๆ ดังนี้  

1) การจัดทําส่ือเผยแพร ไดรวมกันจัดทําส่ือท่ีจะใชเผยแพรในรูปของวีดีทัศนแนะนํา
กระบวนการผลิต และโปสเตอร เพื่อใหเกษตรกรใชเปนเคร่ืองมือชวยในการประชาสัมพันธการ
ดําเนินงาน และชวยใหมีความเช่ือมันในการถายทอดเทคโนโลยีใหกับผูท่ีสนใจโดยสมบูรณ  

2) การเปนแหลงเรียนรูและศึกษาดูงาน  โดยในป พ.ศ. 2554 มีผูสนใจเขาศึกษาดูงานกลุม
ผูผลิตมังคุดคุณภาพท่ีรวมงานกับศูนยวิจัยพืชวนจันทบุรี 12 กลุม  122  คร้ัง 23  คณะคิดเปนจํานวนผู
เขาดูงานรวม 5,505 คนและเม่ือเก็บรวบรวมขอมูลหลังการดําเนินในป 2555 พบวาเกษตรกรยังคงมี
การขยายผลการดําเนินงานในรูปแบบการเปนแหลงเรียนรูอยางตอเนื่อง สําหรับกรณีสงมังคุดไป
ตางประเทศนั้นยังมีเกษตรกร 3 กลุม ไดแก กลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดเหลืองจันท  กลุมสหกรณ
กองทุนสวนยางบานอางคีรี และกลุมปรับปรุงคุณภาพมังคุดตําบลบอเวฬุ  สงมังคุดไปจําหนาย
ประเทศ เกาหลี,นิวซีแลนด ,อเมริกา และออสเตรเลีย 
 

สรุปผลการทดลอง 

 1.  การใหบริการวิชาการในพ้ืนท่ี เทคโนโลยีท่ีศูนยฯ นําเขาไปใหบริการตรงในพื้นท่ี
ประสบความสําเร็จเปนอยางดี แมวาเกษตรกรท่ีรวมดําเนินงานจะยังไมรับเทคโนโลยีไปท้ังหมด  แตก็
สามารถลดตนทุนการผลิต  เพิ่มผลผลิตมังคุดคุณภาพ  และสามารถพัฒนาจนเกิดอาชีพใหมในกลุม 
ตามเปาหมายท่ีเกษตรกรตองการได 
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 2.   เทคโนโลยีกับการเชื่อมโยงใหเกิดการรวมตัวของเกษตรกร  เทคโนโลยีสามารถเปน
ตัวเช่ือมใหเกษตรกรตื่นตัวและพรอมท่ีจะแลกเปล่ียนประสบการณการผลิตในแตละกลุมไดอยาง
ชัดเจน  ผลพลอยไดท่ีเกิดตามมาคือ  เกษตรกรเกิดความคุนเคยกันและเร่ิมมีการจัดการรวมกัน 
 3.  ผลสําเร็จท่ีไดจากการจัดการรวมกันของเกษตรกรผูผลิตมังคุดคุณภาพ  การประชุมสรุป
บทเรียนแลกเปล่ียนประสบการณกอใหเกิดผลดีหลายประการโดยเฉพาะกิจกรรมท่ีเกษตรกรรวมคิด
เพื่อยกระดับคุณคามังคุดคุณภาพท่ีผลิตไดไปจําหนายตางประเทศน้ัน สามารถยกระดับราคาผลผลิต
และราคาจําหนายไดอยางชัดเจน 
 4.   ความเขมแข็งของกลุมเกษตรกร ในการประเมินผลหลังดําเนินงาน เทียบกับการประเมิน
กอนการดําเนินงาน พบวามีคาคะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นไดอยางชัดเจนวากระบวนการ
ถายทอดเทคโนโลยีท่ีศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีเขาไปดําเนินงานมีสวนทําใหกลุมมีการเปล่ียนแปลงใน
เชิงบวกไดในระดับหนึ่ง 
 5.  ขอควรคํานึงในการปฏิบัติงาน  การอบรมเชิงปฏิบัติการ การจัดทําแปลงตนแบบเพื่อ
สาธิตใหเห็นจากการปฏิบัติจริง การจัดประชุมแลกเปล่ียนเรียนรู และกระบวนการนิเทศงานหรือ
ติดตามประเมินผลการปฏิบัติงานอยางตอเนื่อง เปนเคร่ืองมือท่ีสามารถใชในการผลักดันใหกิจกรรม
โดยเฉพาะการถายทอดองคความรูทางวิชาการไปสูกลุมเกษตรกรไดเปนอยางดี    
 6.  ความยั่งยืนของการดําเนินงาน  กลุมเกษตรกรผูปลูกมังคุดท้ัง 15 กลุม มีความเขมแข็ง
มากข้ึนท้ังดานการใชเทคโนโลยีการผลิต การแปรรูป และมีการประสานงานรวมกันระหวางสมาชิก
ในกลุมและตางกลุม เพื่อแลกเปล่ียนเรียนรูซ่ึงกันและกันซ่ึงจะ นําไปสูการพึ่งตนเองและมีความยั่งยืนได  
การนําผลงานไปใชประโยชน 

1. ในการดําเนินงานวิจัยหรือการพัฒนางานในระดับพื้นท่ีซ่ึงเปนหนาท่ีหลักโดยตรงของ
สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขต ควรที่จะตองมีการบูรณาการรวมกัน ระหวางกลุมวิชาการและ
สวนถายทอดเทคโนโลยี โดยมีท้ังการจัดทําแปลงทดสอบและอบรมไปพรอมๆ กันจะประสบ
ผลสําเร็จอยางชัดเจน 

2. สามารถนํารูปแบบการดําเนินงานท่ีใชภายใตการบริการวิชาการในคร้ังนี้ เปนกลไกใน
การชักนําใหกลุมไดรวมตัวกันแลกเปล่ียนประสบการณ การดําเนินงาน ไดแก การจัดประชุมอยาง
ตอเนื่อง  การทําแปลงตนแบบ และการติดตามผลไปใชเปนเคร่ืองมือในการสรางเครือขายเกษตรกร
ได  เนื่องจากเกษตรกรท่ีมีอาชีพใกลเคียงกันจะมีจุดมุงหมายในการผลิตเหมือนกัน  ความสนใจจึง
เหมือนกันดวย 

3. เกณฑประเมินความเขมแข็งของกลุมซ่ึงศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีใชในการดําเนินงานใน
คร้ังนี้สามารถนําไปประยุกตใชเปนตนแบบในการทํางานวิจัยในพนท่ีท่ีตองการอธิบายผลการ
ดําเนินงานในเชิงปริมาณคอนขางยากได 
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คําขอบคุณ 
 ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) ท่ี
สนับสนุนงบประมาณ และสํานักวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีภาพท่ีคอยใหคําปรึกษาและอํานวยความ
สะดวกในการดําเนินงานจนสามารถทํางาน สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และตองขอขอบคุณกลุม
เกษตรกรผูปลูกมังคุดในจังหวัดจันทบุรีท้ัง 15 กลุม  ท่ีเห็นความสําคัญและใหความรวมมือในการ
ทํางานรวมกันอยางเต็มท่ีจนทําใหงานมีความสมบูรณและพรอมท่ีจะเปนตนแบบในการถายทอด
เทคโนโลยีการผลิตมังคุดใหแพรหลาย  และสุดทายตองขอขอบคุณเจาหนาท่ีจากศูนยวิจัยพืชสวน
จันทบุรีทุกทานท่ีคอยชวยเหลือในการดําเนินงานมาต้ังแตเร่ิมดําเนินงานจนส้ินสุดโครงการฯ 
 

เอกสารอางอิง 
กรมสงเสริมการเกษตร 2553. ขอมูลการปลูกไมผลภาคตะวันออกป พ.ศ. 2553. เอกสารประกอบการ

ประชุมการบูรณาการแผนบริหารจัดการไมผลภาคตะวันออก, 2554. 15 น. 
 



 

 

 
 

ภาคผนวก 
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ชุติมา  วิธูรจิตต    นักวิชาการเกษตรชํานาญการ 

หนึ่งฤทัย  ศรีธรราษฎร  นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ 

กัญญดา  ยิ่งภญิโญ  นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ 

จุฑามาศ  ปูริยะ   นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ 

นิยม  รอดทิม   นักวิชาการเกษตร 

วรินดา  เมนทอง   นักวิชาการเกษตร 

จีรวรรณ  พรหมตัน  เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน 

ธนพนธ  เผาบรรจง  เจาหนาท่ีระบบงานคอมพิวเตอร 

ธีรเดช  เกลียวกลม  นักวิชาการเกษตร 
 

 กองแผนงานและวิชาการ  กรมวิชาการเกษตร 
 50 พหลโยธิน จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท  0-2579-1306, 0-2940-5411 โทรสาร 0-2940-6342 


