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ประเด็นท่ี 1 การวิเคราะหปญหา  

1.ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

พืชดัดแปลงพันธุกรรมหมายถึงพืชท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุโดยใชเทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมถายยีน

ควบคุมลักษณะเฉพาะเขาสูพืช เพ่ือใหแสดงออกคุณลักษณะท่ีเปนประโยชนทางการเกษตร อาทิ ตานทาน

ศัตรูพืช ทนทานสารกําจัดวัชพืช ทนทานสภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสม หรือเพ่ิมคุณคาทางโภชนาการ ซ่ึงพืช

ดัดแปลงพันธุกรรมท่ีมีการผลิตจําหนายในเชิงการคาในปจจุบันท่ีสําคัญ ไดแก ขาวโพด ถ่ัวเหลือง คาโนลา ฝาย 

มะละกอ เปนสายพันธุท่ีผานการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพแลวในประเทศผูผลิตและผูนําเขาบาง

ประเทศ แตอาจยังไมผานการประเมินในอีกหลายประเทศ โดยยังมีพืชดัดแปลงพันธุกรรมท่ีอยูระหวางการ

พัฒนาและประเมินความปลอดภัย เชน ขาว และอีกหลายชนิด ทําใหสินคาและผลิตภัณฑจากพืชดัดแปลง

พันธุกรรมท่ีใชในอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหาร ถูกกําหนดเปนเง่ือนไขทางการคาระหวาง

ประเทศ อาทิ สหภาพยุโรป ญ่ีปุน เกาหลี และอีกหลายประเทศ ประเทศผูผลิตตองตรวจวิเคราะหและรับรอง

สินคากอนการจําหนายและสงออก ท้ังนี้ธนาคารพัฒนาเอเชีย (ADB) และองคการเพ่ือความรวมมือทาง

เศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) พบวาความแตกตางทางนโยบายมาตรฐานการควบคุมความปลอดภัย

ทางดานอาหารของแตละประเทศ เปนอุปสรรคสําคัญตอการคา ดังนั้นการพัฒนามาตรฐานการตรวจวิเคราะห

ท่ีเปนขอตกลงรวมกัน จะนํามาซ่ึงความเชื่อม่ันทางการคาระหวางประเทศและสงเสริมการสงออกสินคา  

ประเทศไทยเปนผูผลิตสินคาเกษตรท่ีสําคัญของโลก เพ่ือไมใหเปนอุปสรรคทางการคาและการสงออก 

กรมวิชาการเกษตร โดยหองปฏิบัติการกลุมวิจัยพัฒนาการตรวจสอบพืชและจุลินทรียดัดแปรพันธุกรรม 

สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ไดใหบริการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมเพ่ือตรวจและ

รับรองสินคานําเขา สงออก และเฝาระวังการปะปนในประเทศ ดวยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

พบวากระบวนการตรวจมีความยุงยากและข้ันตอนซํ้าซอน ใชเวลา 12 วันทําการหรือมากกวา เกิดความลาชา

ของข้ันตอนการดําเนินงานท่ีตองสกัดดีเอ็นเอ และตรวจหายีนท่ีตัดตอพันธุกรรม สงผลกระทบการออกหนังสือ

รับรองการสงออกลาชาไปดวย ทําผูประกอบการเสียโอกาสทางการคาและการสงออก ประกอบกับตนทุนคา

สารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตรท่ีนําเขาจากตางประเทศเพ่ือใชในการวิเคราะหเพ่ิมสูงข้ึนทุกป และจํานวน

เจาหนาท่ีทดสอบท่ีมีความชํานาญของหองปฏิบัติการมีจํากัด  

 ปจจุบันประเทศไทยมีหองปฏิบัติการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมท้ังภาครัฐและเอกชน 

ซ่ึงกระบวนการตรวจวิเคราะหท่ีลาชาและ/หรือไมไดมาตรฐาน เปนปญหาระดับประเทศตอการสงออก จาก

สถิติการตรวจวิเคราะหของหองปฏิบัติการกรมวิชาการเกษตร ป 2560 และ 2561 มีจํานวนตัวอยางท่ีใชเวลา

รายงานผลการดําเนินการ 
 

โปรดสรุปรายงานผลการดําเนินการโดยมีความยาวไมเกิน 10 หนากระดาษ A4 ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 16และอยู

ในรูปแบบ .doc หรือ.docxเทานั้น โดยครอบคลุมประเด็นการประเมิน 4สวน ประกอบดวยคําถาม จํานวน 9 ขอ 



แบบฟอรมการสมัครรางวัลบริการภาครัฐ ประจําป 2563 

3 
 

ในการตรวจวิเคราะหเกินกําหนด 12 วันทําการ คิดเปนรอยละ 14 (238/1,758) และ 20 (294/1,474) 

ตามลําดับ ซ่ึงใชเวลาเกิน 7 วันทําการมากกวารอยละ 80 ท้ังนี้ไทยเปนประเทศเกษตรกรรมเปนผูสงออกสินคา

เกษตรท่ีสําคัญ การตรวจวิเคราะหท่ีลาชา สงผลตอจํานวนตัวอยางการตรวจวิเคราะหเพ่ือการสงออกท่ีลดลง

จําแนกรายกลุมผูรับผลกระทบได ดังนี้  

 ภาครัฐ กระทบตอความเชื่อม่ันทางการคาและระบบการควบคุมกํากับดูแลตามกฎหมายประเทศ

สงผลตอโอกาสในการสงออกสินคาเกษตร ซ่ึงหองปฏิบัติการของกรมวิชาการเกษตร ใหบริการตรวจวิเคราะห

เพ่ือการสงออกกวา 1,000 ตัวอยางตอป มีผูประกอบการกวา 100 ราย เปนมูลคาสงออกหลายรอยลานบาท  

 ภาคเอกชนหรือผูประกอบการสงออก ไดรับผลกระทบจากการเสียโอกาสในการสงออกสินคา ซ่ึงตอง

ปฏิบัติตามเง่ือนไขของคูคาในการตรวจวิเคราะห โดยกรณีสินคาพืชสด เชน มะละกอ ขาวโพดฝกออน หาก

การวิเคราะหลาชาจะทําใหสินคาเสียหาย ไมทันตอการสงออก 

หองปฏิบัติการตรวจวิเคราะห ภาครัฐและภาคเอกชน ไดรับผลกระทบในกระบวนการตรวจวิเคราะห 

ในขณะท่ีมีเจาหนาท่ีทดสอบและเครื่องมือจํากัด กระบวนงานท่ีซํ้าซอนทําใหสิ้นเปลืองสารเคมีและวัสดุ

วิทยาศาสตร เปนการเพ่ิมตนทุนคาใชจายสูงข้ึน 

 เกษตรกร ไดรับผลกระทบในกระบวนการตรวจรับรองแปลงผลิตพืชเพ่ือการสงออก และรายไดการ

จําหนายผลผลิต โดยเฉพาะมะละกอซ่ึงเปนพืชควบคุมเฉพาะ ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ตอง

ไดรับการรับรองแปลง GAP ไมเปนพืชดัดแปลงพันธุกรรม  
 

1.2 แสดงและอธิบายถึงข้ันตอน/กระบวนการเดิม กอนมีการพัฒนาวาเปนอยางไร 

 กระบวนการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมของหองปฏิบัติการ โดยท่ัวไปจะประกอบดวย 

ข้ันตอนการสุมตัวอยาง การเตรียมตัวอยางทดสอบ การสกัดดีเอ็นเอ การตรวจวัดปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ 

การตรวจยีนจําเพาะอางอิงพืช และการตรวจคัดกรองยีนท่ีตัดตอในพืชดัดแปลงพันธุกรรม CaMV 35S 

promoter และ Nos terminator และอาจมีการตรวจยีนจําเพาะในการดัดแปลงพันธุกรรม ท้ังเชิงคุณภาพ

และ/หรือเชิงปริมาณเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 1)  
 

 
ภาพท่ี 1 กระบวนการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม  
 

 ข้ันตอนการตรวจวิเคราะหท่ีตองใชเวลานานสุด คือการตรวจคุณภาพดีเอ็นเอจากยีนจําเพาะอางอิง

พืช และการตรวจคัดกรองยีน CaMV 35S promoter และ Nos terminator ซ่ึงวิธีเดิมของหองปฏิบัติการ จะ

ตรวจยีนจําเพาะอางอิงพืชตามชนิดตัวอยาง อาทิ ขาวโพดตรวจยีน HMG ถ่ัวเหลืองตรวจยีน Lectin มะละกอ

ตรวจยีน Papain ขาวตรวจยีน Phospholipase-D ดวยปฏิกิริยาลูกโซพอลีมอเรส (PCR) ตรวจการสังเคราะห
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แถบดีเอ็นเอบนอะกาโรสเจลยอมดวยเอธิเดียมโบรไมด ใชเวลาเฉลี่ย 2 วันทําการ หรือมากกวา กรณีมีตัวอยาง

ท่ีตองตรวจยีนจําเพาะพืชตางกันหลายชนิด เนื่องจากวิธีทดสอบตางกันไมสามารถทําพรอมกันได หากตรวจไม

พบแถบดีเอ็นเอจําเพาะตองยอนกลับไปสกัดดีเอ็นเอใหม เม่ือตรวจพบยีนจําเพาะพืชจึงนํา     ดีเอ็นเอตัวอยาง

ไปตรวจคัดกรองยีนท่ีตัดตอในพืชดัดแปลงพันธุกรรม แบบตรวจทีละยีนแบบ Simplex Real-time PCR 

จํานวน 45 รอบ โดยยีน CaMV35S promoter และ Nos terminator ทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 60 และ 52 

องศาเซลเซียส ตามลําดับ ใชเวลาเฉลี่ย 4 วันทําการหรือมากกวา ดวยขอจํากัดของเครื่องมือและเจาหนาท่ี

ทดสอบ หากมีตัวอยางปริมาณมากตองใชเวลาในการเตรียมตัวอยาง สกัดดีเอ็นเอ และทําปฏิกิริยาการทดสอบ

ท้ัง 3 ยีน เปนข้ันตอนซํ้าๆ ซ่ึงการดูดสารเคมีและดีเอ็นเอเพ่ือทําปฏิกิริยาหลายครั้งอาจเกิดการปนเปอนใน

ข้ันตอนการทดสอบ ตองทดสอบซํ้าใหม เกิดความสิ้นเปลืองสารเคมี วัสดุวิทยาศาสตร และเสียตนทุนคาตรวจ

วิเคราะหเพ่ิมข้ึน 
 

 
ภาพท่ี 2 การตรวจยีนจําเพาะพืชดวยวธิี PCR และตรวจคัดกรองยีนดวย Simplex Real-time PCR (เดิม) 

 

ประเด็นท่ี 2 แนวทางการแกไขปญหาและการนําไปปฏิบัติ/โอกาสในการพัฒนา 

2. อธิบายแนวคิด/นวัตกรรมในการแกไขปญหา หรือโอกาสในการพัฒนาจากปญหาโดยเนนแนวคิด/นวัตกรรม

ท่ีมีความแตกตางจากหนวยงานอ่ืน ๆ หรือหนวยงานในสังกัดเดียวกันแตตางพ้ืนท่ี รวมถึงแสดงข้ันตอนการ

ปรับปรุงหรือพัฒนาท่ีแตกตางจากขอ 1.2 

กรมวิชาการเกษตร เปนหนวยงานวิจัยหลักดานพืชของประเทศ มีพันธกิจดานการพัฒนาระบบตรวจ

รับรองสินคาเกษตรใหเปนท่ียอมรับในระดับสากลและควบคุมกํากับดูแลสินคาเกษตรในประเทศตาม

พระราชบัญญัติกักพืช จากปญหาการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมเพ่ือการนําเขาสงออก      

กรมวิชาการเกษตรเห็นความสําคัญของการพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะหใหรวดเร็วไดมาตรฐาน จากการสืบคน

ขอมูล และคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญสหภาพยุโรปซ่ึงใชวิธีตรวจคัดกรอง 2 ยีนในปฏิกิริยาเดียวกัน จึงไดคิดคน

นวัตกรรม “การตรวจยีนท่ีจําเพาะแบบ 3 ยีนในการทดสอบเดียวกัน (Multiplex Real-time PCR)” โดย

ออกแบบการติดฉลากสีโพรบของยีน 3 ชนิดใหตางกัน ประกอบดวย CaMV 35S promoter, Nos 

terminator และยีนจําเพาะอางอิงพืช ติดฉลากสีฟลูออเรสเซนตชนิด 5’FAM, 5’HEX และ 5’Cy5 ตามลําดับ
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และเปลี่ยนชนิด Quencher เปน BHQ1, BHQ2 และ BHQ3 (วิธีเดิมติดฉลากสีโพรบดวย FAM และใช 

Quencher ชนิด TAMRA) จากนั้นทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมในการทําปฏิกิริยา ไดแก ความเขมขนไพรเมอร

และโพรบจําเพาะแตละยีน ปริมาณดีเอ็นเอตัวอยาง จํานวนรอบการทําปฏิกิริยา โดยทดสอบตามมาตรฐาน ISO 

จนไดปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม เปนนวัตกรรมใหมในการตรวจวิเคราะหคัดกรองยีนดวย Multiplex Real-time PCR 

(ภาพท่ี 3) ทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จํานวน 40 รอบ ลดปริมาณการใชสารเคมีและวัสดุ

วิทยาศาสตรนําเขาได 1 ใน 3 คิดเปนรอยละ 60 ลดโอกาสการปนเปอนในการทดสอบ ลดรอบการทําปฏิกิริยา

จาก 45 รอบเหลือเพียง 40 รอบ (ลดการใชพลังงานและความสึกหรอของเครื่องมือทดสอบ) โดยไดผลการ

ตรวจวิเคราะหเทียบเทาและดีกวาวิธีเดิม ซ่ึงไมเคยมีการตรวจคัดกรอง 3 ยีนในข้ันตอนเดียวกันมากอน 
 

 
          ภาพท่ี 3 การตรวจวิเคราะหดวยวิธี Multiplex Real-time PCR (ใหม) 

3. แสดงและอธิบายถึงข้ันตอน/กระบวนการใหบริการหลังปรับปรุง/พัฒนา วาเปนอยางไร รวมถึงอธิบาย

วิธีการนําไปปฏิบัติ วามีกระบวนการหรือข้ันตอนอยางไร มีกลุมหรือภาคสวนใดเขามาเก่ียวของในข้ันตอน

ใดบาง อยางไร 

การสรางนวัตกรรมเริ่มจากการศึกษางานการวิจัยท่ีเก่ียวของกับเทคโนโลยีการตรวจวิเคราะห 

มาตรฐานการตรวจวิเคราะห และคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญสหภาพยุโรป จึงนํามาสูการวิจัยพัฒนาเทคนิค 

Multiplex Real-time PCR ตรวจคัดกรองยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรมเชิงคุณภาพ ใหไดมาตรฐาน ISO/IEC 

17025 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการตรวจวิเคราะห เริ่มจากทดสอบวิธีตรวจวิเคราะหในชนิดตัวอยาง

ขาวโพด และถ่ัวเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม จากนั้นขยายขอบขายการทดสอบใหครอบคลุมชนิดพืชหลักท่ีสําคัญ 

รวมถึงการสรางเครือขายความรวมมือดานวิชาการจากสถาบันท่ีเก่ียวของ เขารวมทดสอบความชํานาญ

ระหวางหองปฏิบัติการกับหนวยงานนานาชาติ ไดแก USDA-GIPSA ประเทศสหรัฐอเมริกา และ KIMIA 

ประเทศมาเลเซีย นําเสนอนวัตกรรมใหหองปฏิบัติการเครือขายการตรวจวิเคราะหของอาเซียน และสรางความ

รวมมือกับหองปฏิบัติการภาครัฐและเอกชนในประเทศ  

จากนวัตกรรมการตรวจวิเคราะหคัดกรองยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรมดวย Multiplex Real-time PCR 

ไดนํามาขยายผลทดสอบในหองปฏิบัติการ กรมวิชาการเกษตร ตามลําดับดังนี้ 

1. ทดสอบความใชไดในการวิเคราะหครอบคุลมพืชหลักท่ีสําคัญ ไดแก ขาวโพด ถ่ัวเหลือง ขาว 

มะละกอ และผลิตภัณฑของพืชดังกลาว โดยใชนวัตกรรมการทําปฏิกิริยา ทดสอบกับชนิดตัวอยางท่ีใชเปน

ตัวแทนสินคาพืชและผลิตภัณฑพืช ทดสอบปฏิกิริยาเพ่ือรองรับการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ และ

ควบคุมการทดสอบตามมาตรฐานสากล  
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2. จัดทําเอกสารในระบบคุณภาพ ไดแก วิธีการทดสอบ ข้ันตอนการปฏิบัติงานการทดสอบความใชได

ของวิธีทดสอบ มีการประกันคุณภาพผลการทดสอบ การควบคุมคุณภาพภายใน และการควบคุมคุณภาพ

ภายนอก ตามระบบคุณภาพของหองปฏิบัติการตรวจวิเคราะห ดังนี้ 

2.1 ฝกอบรมการตรวจวิเคราะหใหเจาหนาท่ีทดสอบของหองปฏิบัติการ ดําเนินการตามวิธีไดอยาง

ถูกตอง ควบคุมการทดสอบตามระบบคุณภาพ ทดสอบเทียบเคียงความสามารถเจาหนาท่ีทดสอบ ในการใชวิธีท่ี

พัฒนา เพ่ือการควบคุมคุณภาพภายในตามระบบ 

 2.2 เขารวมโปรแกรมทดสอบความชํานาญของหองปฏิบัติการ ท่ีจัดโดยหนวยงานระหวางประเทศ 

เพ่ือประเมินความนาเชื่อถือของวิธีทดสอบท่ีหองปฏิบัติการใช และประเมินบุคลากร 

 2.3 จัดทําเอกสารวิธีทดสอบ ข้ันตอนการดําเนินงาน รายงานการตรวจติดตามคุณภาพภายใน 

รายงานการทบทวนระบบบริหาร ขอรับรองขยายขอบขายการตรวจวิเคราะหคัดกรองยีนดวยนวัตกรรมใหม 

ครอบคลุมตัวอยางขาวโพดและผลิตภัณฑ ถ่ัวเหลืองและผลิตภัณฑ มะละกอและผลิตภัณฑ ขาวและผลิตภัณฑ  

3. ขอรับรองความสามารถหองปฏิบัติการทดสอบตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 จากสํานักมาตรฐาน

หองปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตรการแพทย  

4. ปรับปรุงกระบวนการตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม ของหองปฎิบัติการ กรม

วิชาการเกษตร ประกาศใชวิธีตรวจวิเคราะหแบบ Multiplex Real-time PCR ในกระบวนงานตรวจวิเคราะห

ทางหองปฏิบัติการ ตามคูมือประชาชน เรื่อง การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการเพ่ือรับรองพืชหรือสินคา

พืชท่ีมิไดรับการตัดตอสารพันธุกรรม ดังนี้ 

4.1 บุคลากร: จัดประชุมทบทวนและทําความเขาใจกับบุคลากรในระบบคุณภาพของหองปฏิบัติการฯ 

กระบวนการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ ตั้งแตการรับตัวอยางจากลูกคา ตรวจสภาพและปริมาณ

ตัวอยาง ทบทวนคําขอและขอตกลงเรื่องวิธีวิเคราะหใหม ขอบขายการตรวจวิเคราะห การจัดการตัวอยางกอน

และหลังสงเขาหองปฏิบัติการ การตรวจวิเคราะหเชิงคุณภาพและออกใบรายงานผลการทดสอบ  

4.2 ผูรับบริการ: ประชาสัมพันธเรื่องหองปฏิบัติการเปลี่ยนวิธีในการตรวจวิเคราะหในขอบขายการ

ทดสอบดวยวิธี Multiplex Real-time PCR มีประสิทธิภาพเทียบเทาและดีกวาวิธีเดิม ลดข้ันตอนระยะเวลาการ

ทดสอบจนถึงการออกใบรายงานผลการทดสอบ จากเดิม 12 วันทําการ เปน 7 วันทําการ 

4.3 ใหบริการตรวจวิเคราะหต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2561 สําหรับตัวอยางท่ีอยูนอกขอบขายการรับรอง 

และทดสอบกับตัวอยางทุกชนิด หลังจากไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 ในเดอืนพฤศจิกายน 2561  

4.4 สํารวจความพึงพอใจผูใชบริการในการตรวจวิเคราะหแบบ Multiplex Real-time PCR เพ่ือการ

ปรับปรุงอยางตอเนื่อง 

ประเด็นท่ี 3 ผลผลิต/ผลลัพธ เชิงประจักษ   

4. ผลผลิตและผลลัพธท่ีสําคัญจากการดําเนินโครงการคืออะไร อธิบายใหชัดเจนในเชิงสถิติ รวมท้ังแสดง

ตัวชี้วัดท่ีวัดความสําเร็จของโครงการ 

 ผลผลิตท่ีสําคัญคือได นวัตกรรมบริการตรวจวิเคราะหพืชดัดแปลงพันธุกรรม ดวย Multiplex Real-

time PCR แบบตรวจ 3 ยีนในปฏิกิริยาเดียวกัน ไดมาตรฐาน มีประสิทธิภาพในการตรวจวิเคราะห ดังนี้ 
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1. วิธีตรวจวิเคราะหทําปฏิกิริยาข้ันตอนเดียว มีความถูกตอง แมนยํา สามารถตรวจวิเคราะหพืช

ดัดแปลงพันธุกรรม อยางมีประสิทธิภาพดีกวาวิธีเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

2. ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 ครอบคลุมการตรวจวิเคราะหสินคาพืช ไดแก ขาวโพด 

ถ่ัวเหลือง มะละกอ ขาว และผลิตภัณฑ และวิธีทดสอบยังสามารถใชกับตัวอยางสินคาพืชชนิดอ่ืน ท่ีอยูนอก

ขอบขายไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3. สามารถลดการปนเปอน ลดข้ันตอนและระยะเวลาการตรวจวิเคราะหไดรอยละ 60.6 และลด

ตนทุนคาสารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตรท่ีใชในการตรวจวิเคราะหรอยละ 26.4 (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบเวลาและตนทุนท่ีใชในการตรวจวิเคราะหคดักรองยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรม 

ปจจัย วิธี Simplex Real-time PC (เดิม) วิธี Multiplex Real-time PCR (ใหม) 

เวลาท่ีใชในการวิเคราะห   

- ชวงเวลาเก็บขอมูล 1 ธ.ค. 2560- 30 พ.ย. 2561 3 ก.ค. 2561 – 9 มค. 2562 

- จํานวนตัวอยาง 200 ตัวอยาง 200 ตัวอยาง 

- คาเฉลี่ยเวลาท่ีใชในการวิเคราะห 5.46 วัน 2.15 วัน (เวลาลดลง 60.6 %) 

- เวลาท่ีใชท้ังกระบวนการ 12 วันทําการ (100%) 7 วันทําการ (58.3%) 

ตนทุนท่ีใชในการวิเคราะห (บาท)   

- สารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตร 1,680 1,263 

- เครื่องมือและการบํารุงรักษา 30 12 

- คาไฟฟาในการทดสอบ 50 25 

- คาแรงในการทดสอบ 20 10 

รวมตนทุน 1,780 1,310 (ตนทุนลดลง 26.4%) 

ผลลัพธจากวิธีทดสอบ นํามาขยายผลการดําเนินงานของหนวยงาน และการขอรับรองมาตรฐานการ

ตรวจวิเคราะหสินคาเกษตร ดังนี้ 

1. ขยายผลการทดสอบครอบคลุมชนิดพืชนําเขาสงออก และนําไปปรับปรุงกระบวนงานตรวจ

วิเคราะหของกรมวิชาการเกษตร ลดเวลาดําเนินการจาก 12 วัน เหลือ 7 วันทําการ (ภาพท่ี 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 4 เปรียบเทียบกระบวนงานตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม วิธี PCR และ Simplex 

Real-time PCR (เดิม) และวิธี Multiplex Real-time PCR (ใหม) 
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2. รับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 จากสํานักมาตรฐานหองปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตรการแพทย 

โดยเริ่มใชนวัตกรรมใหมในงานบริการตรวจวิเคราะหในเดือนพฤษภาคม-กันยายน 2561 จํานวน 2,365 

ตัวอยาง และขยายผลกับทุกตัวอยางในเดือนพฤศจิกายน 2561 - กันยายน 2562 จํานวน 5,218 ตัวอยาง เปน

พืชนําเขา 373 ตัวอยาง ตรวจวิเคราะหตัวอยางเพ่ือการสงออก 1,234 ตัวอยาง และสุมตรวจติดตามเฝาระวัง 

3,611 ตัวอยาง วิเคราะหตัวอยางเดือนตุลาคมจนถึงมกราคม 2563 จํานวน 619 ตัวอยาง สามารถควบคุม

ระยะเวลาทดสอบภายใน 7 วันทําการ ไดถึงรอยละ 86  

2. ผลงานไดรับการยอมรับเผยแพรตีพิมพในวารสารวิชาการเกษตร เรื่องการพัฒนาเทคนิค Triplex 

Real-time PCR เพ่ือตรวจคัดกรองขาวโพดดดัแปลงพันธกุรรม ตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 

(https://www.tci-thaijo.org/index.php/thaiagriculturalresearch/article/download/174460/124911/)   

3. สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ไดรับรางวัลผลงานวิจัยดีเดน ประจําป 2561 ประเภทงานดาน

บริการวิชาการ ระดับชมเชย จากกรมวิชาการเกษตร เรื่อง การพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืช

ดัดแปลงพันธุกรรมตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 เพ่ือการบริการอยางมีประสิทธิภาพ  

4. นําเสนอผลงานในการประชุม ASEAN GMF Testing Network ครั้งท่ี 16 ณ ประเทศมาเลเซีย 

เม่ือวันท่ี 24-25 เมษายน 2562 โดยมีผูแทนประเทศสมาชิกอาเซียนเขารวมประชุม จํานวน 20 คน 

5. ไดรับการยอมรับจากบริษัทเมล็ดพันธุชั้นนําของโลก โดยผูเชี่ยวชาญจากสหรัฐอเมริกามาเยี่ยมชม

หองปฏิบัติการ เม่ือวันท่ี 13 กุมภาพันธ 2562 และยอมรับนวัตกรรมการตรวจวิเคราะห โดยอนุมัติใหบริษัท

เมล็ดพันธุเอเชีย จํากัด สงตัวอยางเมล็ดพันธุขาวโพดใหตรวจวิเคราะหรับรอง แทนการสงเมล็ดพันธุไปตรวจท่ี

หองปฏิบัติการตางประเทศ นอกจากนี้กรมวิชาการเกษตร ไดรับการยอมรับความสามารถในการตรวจิเคราะห

สินคาพืชและผลิตภัณฑพืชดัดแปลงพันธุกรรม โดยมีหนวยงานตางๆ มาเยี่ยมชม และมีนักศึกษามาฝกงาน

อยางตอเนื่อง ท่ีสําคัญคือไดจัดอบรมวิธีการตรวจวิเคราะหใหเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการตรวจวิเคราะหของกรม

ปศุสัตว ซ่ึงเปนหนวยงานท่ีตรวจวิเคราะหวัตถุดิบและอาหารสัตว จํานวน 17 คน เม่ือวันท่ี26 มีนาคม 2562 

 

 
ภาพท่ี 5 งานบริการไดรับการยอมรับโดยการตรวจประเมินและหนวยงานเยี่ยมชมหองปฏิบัติการ 

 

https://www.tci-thaijo.org/index.php/thaiagriculturalresearch/article/download/174460/124911/
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6. ผลสํารวจความพึงพอใจผู ใชบริการประจําป  2562 ตอกระบวนการตรวจวิเคราะหทาง

หองปฏิบัติการดวยการใชนวัตกรรมใหมในการทดสอบเก็บผลสํารวจความพึงพอใจได 50 ฉบับ เปนภาคเอกชน

จํานวน 38 ฉบับ และภาครัฐ จํานวน12 ฉบับ พบวาผูใชบริการมีความพึงพอใจตอกระบวนการตรวจวิเคราะห

ดวยวิธีใหม ท่ีสามารถลดข้ันตอนและระยะเวลาดําเนินการจาก 12 วันทําการเหลือ 7 วันทําการ คิดเปน

คะแนนความพึงพอใจตอนวัตกรรมใหมรอยละ 96.8 

5. ประโยชนท่ีประชาชน/ผูรับบริการไดรับจากโครงการ มีอะไรบาง 

ประโยชน ท่ีไดรับจากการประกาศใช เปนวิธีทดสอบสําหรับงานบริการตรวจวิ เคราะหของ

หองปฏิบัติการ ตรวจสินคาพืชนําเขา สงออก รับรองแปลง GAP และเฝาระวังการปะปนในประเทศ 

ประเมินผลความพึงพอใจจากผูใชบริการตอกรรมวิธีการทดสอบ การบริการ ลดข้ันตอนและระยะเวลา

ดําเนินงานบริการตามคูมือประชาชน 
http://www.oic.go.th/FILEWEB/CABINFOCENTER2/DRAWER046/GENERAL/DATA0000/00000991.PDF 

 สรางความเชื่อม่ันตอระบบการควบคุมกํากับดูแลสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม สําหรับผูรับบริการจาก

หนวยงานประกอบดวย ประชาชนท่ัวไป เกษตรกร เจาหนาท่ีภาครัฐ บริษัทเอกชนท่ีเปนหนวยงานตรวจ

วิเคราะห และผูประกอบการสงออกสินคาเกษตร ดังนี้ 

 1. เจาหนาท่ีภาครัฐ: ใชในงานบริการตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมกอนการ

สงออก กํากับดูแลพืชนําเขา และการเฝาระวังการปนเปอนในพ้ืนท่ีเกษตรของประเทศ ตามพระราชบัญญัติกักพืช  

แทนวิธีเดิม ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 2. หองปฏิบัติการภาคเอกชนสามารถนําวิธี Multiplex Real-time PCR ไปใชในงานบริการตรวจ

วิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมกอนการสงออก ชวยลดเวลาและตนทุนคาตรวจวิเคราะห 

 3. ผูประกอบการสงออก/นําเขาสินคาเกษตร มีความม่ันใจในการสงออก/นําเขาสินคาของตนเอง    

ซ่ึงเปนการเพ่ิมศักยภาพการสงออกใหกับผูประกอบการสงออก และภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย และ

เพ่ิมความม่ันใจใหกับผูประกอบการท่ีนําเขาสินคาเกษตรรวมไปถึงประชาชนหรือกลุมเกษตรกรท่ีอุปโภคสินคา

ดังกลาวดวย  

 4. ประชาชนผูบริโภคท่ัวไป มีความม่ันใจตอการดําเนินงานของภาครัฐในการควบคุมกํากับดูแลดาน

ความปลอดภัยอาหารของประเทศไทย 
 

6. มีการประเมินผลการปรับปรงุ/พัฒนา บริการ/งาน/โครงการท่ีเปนทางการจากหนวยงานเองหรือหนวยงาน

ภายนอกหรือไม ผลเปนอยางไร 

 มีการประเมินผลการพัฒนานวัตกรรมการตรวจวิเคราะห จากหนวยงานตางๆ ดังนี้ 

1. สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ขยายผลการการตรวจวิเคราะหคัดกรองดวยนวัตกรรมใหมใน 

งานบริการตรวจวิเคราะหสินคาพืชนําเขา สงออก และเฝาระวัง ปละมากกวา 5,000 ตัวอยาง 

2. สํานักมาตรฐานหองปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตรการแพทย ตรวจประเมินและใหการรับรอง

มาตรฐาน ISO/IEC17025 วิธี Multiplex Real-time PCR ซ่ึงเปนนวัตกรรมใหม 

http://www.oic.go.th/FILEWEB/CABINFOCENTER2/DRAWER046/GENERAL/DATA0000/00000991.PDF
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3. ผานการประเมินในการเขารวมโครงการทดสอบความชํานาญระหวางหองปฏิบัติการ กับหนวยงาน

ระหวางประเทศ ไดแก USDA-GIPSA ประเทศสหรัฐอเมริกา และ KIMIA ประเทศมาเลเซีย  

 4. ผานการประเมินเปนตัวชี้วัดการลดรอบวันทํางานของกรมวิชาการเกษตร ในการปรับปรุงกระบวนงาน

ตามคูมือประชาชน เรื่อง การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการเพ่ือรับรองพืชหรือสินคาพืชท่ีมิไดรับการตัดตอสาร

พันธุกรรม  
 

7. มีแนวทางการจัดการผลกระทบทางลบท่ีอาจเกิดข้ึนจากโครงการอยางไร 

1. จัดการผลกระทบทางลบตอความเชื่อม่ันในการทดสอบ ดวยการควบคุมตามระบบคุณภาพ 

มาตรฐาน ISO/IEC17025 ซ่ึงไดรับการตรวจประเมินจากหนวยรับรองทุกป เพ่ือคงรักษาไวซ่ึงระบบคุณภาพ

อยางตอเนื่อง จัดใหมีข้ันตอนการประกันคุณภาพผลการทดสอบ ควบคุมคุณภาพผลการทดสอบท่ีถูกตอง

แมนยํา และนาเชื่อถือ ปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึนระหวางการทดสอบทุกข้ันตอน เฝาระวังความใชได

ของวิธีการทดสอบ ปรับระบบคุณภาพตามขอกําหนด ISO/IEC 17025: 2017 การวิเคราะหและบริหารจัดการ

ความเสี่ยงและโอกาส ครอบคลุมปจจัยท่ีอาจมีผลกระทบดานบุคคล เครื่องมือ สภาพแวดลอม การบริหาร

จัดการท่ีจะสงผลตอคุณภาพผลการทดสอบ 

2. ควบคุมการตรวจวิเคราะหสินคาพืช ตามพระราชบัญญัติกักพืช โดยการตรวจวิเคราะหตัวอยางพืช

นําเขา สงออก และเฝาระวังในประเทศ สรางความเชื่อม่ันตอการควบคุมความปลอดภัยทางชีวภาพตาม

กฎหมาย 
 

ประเด็นท่ี 4 ความย่ังยืนของโครงการ  

8. มีการดําเนินการ/แผนในการขยายผลโครงการไปยังหนวยงานหรือพ้ืนท่ีอ่ืนๆ อยางไร 

นวัตกรรม“การตรวจวิเคราะหคัดกรองพืชดัดแปลงพันธุกรรม”ท่ีเริ่มจากพัฒนาการตรวจวิเคราะหคัด

กรองขาวโพดและถ่ัวเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม เม่ือไดเปนนวัตกรรมท่ีมีประสิทธิภาพสูง จึงไดนํามาถายทอด

ใหกับบุคลากรท่ีเปนเจาหนาท่ีทดสอบของหองปฏิบัติการ ซ่ึงเจาหนาท่ีทดสอบมีความพึงพอใจ โดยเฉพาะเรื่อง

ท่ีนวัตกรรมการทดสอบสามารถลดข้ันตอนการทําทดสอบซํ้าจากเดิมทํา 3 รอบเหลือเพียงรอบเดียว ทํางานได

รวดเร็วข้ึน จึงขยายผลสูการทดสอบใหครอบคลุมชนิดตัวอยางกลุมพืชท่ีสําคัญ ไดแก ถ่ัวเหลือง ขาวโพด ขาว

มะละกอ และผลิตภัณฑของพืชดังกลาว โดยทดสอบความใชไดของวิธีตามขอกําหนดของ ISO/IEC17025 

ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO เม่ือวันท่ี 9 พฤศจิกายน 2561 และมีแผนการขยายผลโครงการตอเพ่ือความ

ยั่งยืน ดังนี้ 

1. ถายทอดวิธีการตรวจวิเคราะหใหกับหองปฏิบัติการภาคเอกชนในประเทศ อาทิ หองปฏิบัติการกลาง 

(CLT), SGS, OMIC, Intertek, ALS และ AMARC ซ่ึงเปนเครือขายหองปฏิบัติการท่ีไดรับการยอมรับ

ความสามารถตามภารกิจถายโอนของกรมวิชาการเกษตร 

2. ถายทอดวิธีการตรวจวิเคราะหใหกับหองปฏิบัติการในภูมิภาคอาเซียน ผานทางเครือขายดานการ

ตรวจวิเคราะหสินคาอาหารดัดแปรพันธุกรรมอาเซียน (ASEAN Genetically Modified Food 

Testing Network) มีการประชุมรวมกันทุกป  
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3. มีแผนขยายผลนวัตกรรมการตรวจวิเคราะห ใหเปนวิธีมาตรฐานของประเทศ โดยทําโครงการความ

รวมมือ (MOU) ทดสอบระหวางหองปฏิบัติการภาครัฐของประเทศคือ หองปฏิบัติการสํานักคุณภาพ

และความปลอดภัยอาหาร กรมวิทยาศาสตรการแพทย ซ่ึงตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม 

ตามภารกิจขององคการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข 

4. เผยแพรวีดีทัศนผลงานวิจัยดีเดน http://www.doa.go.th/media/showthread.php?tid=89 

และเปนตนแบบการพัฒนาเพ่ือตรวจยีนจําเพาะพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมสําหรับตรวจ

วิเคราะหและจําแนกยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรมเชิงคุณภาพในสินคาพืชนําเขาอ่ืนๆ อาทิ ขาว ขาวสาลี 

ถ่ัวเหลือง และขาวโพด ดําเนินงานวิจัย ป 2563 เพ่ือขยายขอบขายการตรวจรับรองจําแนกยีนพืช

ตอไป  

9. อธิบายผลงานวามีความเชื่อมโยงกับเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน Sustainable Development Goals 

(SDGs) ขององคการสหประชาชาติอยางไร  

 นวัตกรรมเทคโนโลยีตรวจคัดกรองสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม ท่ีรวดเร็ว แมนยํา ไดมาตรฐานมีความ

เชื่อมโยงกับเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืนขององคการสหประชาชาติท้ังทางตรงและทางออม ดังนี้ 

เปาหมายท่ี 2 การขจัดความยากจนสรางความม่ันคงทางอาหารและขจัดความหิวโหยเนื่องจากพืช

ดัดแปลงพันธุกรรมหรือพืชท่ีไดจากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมชวยแกปญหาความขาดแคลนอาหาร สราง

รายไดใหเกษตรกรสรางความยั่งยืนของการผลิตพืชอาหารรองรับประชากรโลกท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องจาก

ขอมูลคาดการณขององคการสหประชาชาติ ทําใหประชากรโลกมีสุขภาพท่ีดีข้ึนจากการบริโภคอาหารอยาง

เพียงพอ และอาหารท่ีมีโภชนาการสูง การเขาถึงและการเชื่อมโยงของเทคโนโลยี ทําใหเกิดการแสวงหาองค

ความรู จากความกังวลตอความปลอดภัยทางชีวภาพ ทําใหเกิดการเรียนรูเรื่องนวัตกรรมการตรวจวิเคราะห  

เปาหมายท่ี 8 สงเสริมการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ียั่งยืน โดยสงเสริมการแขงขันทางการคา

ระหวางประเทศและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรองรับแผนการผลิตพืชอาหารอยางยั่งยืน ดวยความเชื่อม่ัน

ตอการตรวจสอบ และการควบคุมกํากับดูแลสินคาเกษตร สินคาจากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม และท่ีสําคัญ

พืชดัดแปลงพันธุกรรม 

------------------------------------------------------- 


