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ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 
ēðøéÖøĂÖøć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïñúÜćîìĊę×ĂøĆïøćÜüĆúǰéĆÜîĊĚ  (ÖøčèćǰōǰĔîßŠĂÜÿĊęđĀúĊę÷öĔĀšÙøïëšüî) 

;ǰǰđðŨîñúÜćîÖćøĔĀšïøĉÖćøìĊęìĞćĔĀšđÖĉéîüĆêÖøøöïøĉÖćøǰàċęÜ÷ĆÜĕöŠöĊĀîŠü÷ÜćîĔéđÙ÷éĞćđîĉîÖćøöćÖŠĂîǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĀøČĂđðŨîñúÜćîìĊęđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÿĉęÜìĊęöĊĂ÷ĎŠǰÝîđÖĉéîüĆêÖøøöêŠĂđîČęĂÜĔîÖćøĔĀšïøĉÖćø×ĂÜĀîŠü÷Üćî 

; đðŨîñúÜćîìĊęîĞćĕðĔßšĒúšüÝøĉÜǰĒúąöĊñúÿĞćđøĘÝĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöìĊęÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéšǰđðŨîøą÷ąđüúć  
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ�ǰðŘ (ĔîüĆîìĊęðŗéøĆïÿöĆÙø
 

- ĀîŠü÷ÜćîĕéšîĞćñúÜćîĕðđøĉęöĔßšĒúšüǰđöČęĂüĆîìĊęǰ�����ǰǰ��ǰǰÖĆî÷ć÷îǰ���������� 
ðøąđõìîüĆêÖøøöìĊęÿŠÜÿöĆÙøǰ	ÖøčèćǰōǰĔîßŠĂÜÿĊęđĀúĊę÷öêćöðøąđõì×ĂÜñúÜćîìĊęÿŠÜÿöĆÙøǰ1 ðøąđõìđìŠćîĆĚî
  

;ǰîüĆêÖøøöïøĉÖćøǰđðŨîÖćøðøĆïðøčÜÙčèõćóïøĉÖćøĀøČĂÿøšćÜïøĉÖćøĔĀöŠǰìĞćĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ  
 ĔîÙčèúĆÖþèą×ĂÜêĆüñúĉêõĆèæŤǰĒúąïøĉÖćøǰǰ 
�ǰîüĆêÖøøöÖćøÿŠÜöĂïïøĉÖćøǰđðŨîÖćøĔĀšïøĉÖćøĔîøĎðĒïïĔĀöŠǰĀøČĂìĊęĒêÖêŠćÜĕðÝćÖđéĉö 
�ǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉĀćø�ĂÜÙŤÖćøǰđðŨîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜēÙøÜÿøšćÜĂÜÙŤÖøĔĀöŠǰêúĂéÝîÖćøÿøšćÜøąïïÜćî
 ĀøČĂÖøąïüîÜćîĔĀöŠǰ 
�ǰîüĆêÖøøöìćÜÙüćöÙĉé đðŨîÖćøÿøšćÜöčööĂÜĔĀöŠĀøČĂÖćøĒÿüÜĀćĀîìćÜĔĀöŠĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤĒúąĒÖšĕ×ðŦâĀćǰ
 øüöìĆĚÜÖćøēêšĒ÷šÜÿööêĉåćîđéĉöǰêúĂéÝîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜêĆüĒÿéÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜđóČęĂñúĆÖéĆîÙüćöÙĉéĔĀöŠǰǰ 
�ǰîüĆêÖøøöđßĉÜîē÷ïć÷ đðŨîÖćøĂĂÖĒïïîē÷ïć÷ĀøČĂðøą÷čÖêŤĔßšđÙøČęĂÜöČĂǰîē÷ïć÷ĒïïĔĀöŠàċęÜÿŠÜñúÖŠĂĔĀšđÖĉé
 ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîÿõćóÖćøèŤĀøČĂóùêĉÖøøöïćÜĂ÷ŠćÜ 
� îüĆêÖøøöđßĉÜøąïïđðŨîÖćøüćÜøąïïĔĀöŠĀøČĂđðúĊę÷îĒðúÜøąïïìĊęöĊĂ÷ĎŠ ĔîðŦÝÝčïĆî  ĂĆîÖŠĂĔĀš đÖĉé 
 ñúÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîüÜÖüšćÜĀøČĂĔîøąéĆï×ĆĚîóČĚîåćî 

 

 
ßČęĂñúÜćîǰ�ǰǰîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĒïïĔßšĒøÜúöǰ 

ßČęĂÿŠüîøćßÖćøǰ�ǰǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêø 

ĀîŠü÷ÜćîìĊęøĆïñĉéßĂïñúÜćîǰ�ǰÿëćïĆîüĉÝĆ÷đÖþêøüĉýüÖøøö 
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ÿøčðñúÖćøéĞćđîĉîÖćøĔîõćóøüö 
ēðøéÿøčðøć÷ÜćîñúÖćøéĞćđîĉîÖćøĔîõćóøüöǰÿćöćøëĒìøÖõćóðøąÖĂïĕéšǰēé÷êšĂÜöĊÙüćö÷ćüĕöŠđÖĉîǰ 
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ǰ 

ÿŠüîìĊęǰ1 ïìÿøčðÿĞćĀøĆïñĎšïøĉĀćøǰ	Executive Summary
ǰ	Ùüćö÷ćüĕöŠđÖĉî 3 ĀîšćÖøąéćþǰA4
ǰ 
1. ÖćøøąïčðŦâĀć×ĂÜÖćøĔĀšïøĉÖćøǰ 

Ĕîðúć÷ðŘǰó�ý�ǰ����ǰĕéšöĊÖćøøąïćéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷Ýčéǰ	fall armyworm) Ĕîðøąđìýĕì÷ǰēé÷óïÖćø
øąïćéĔî×šćüēóéìĊęðúĎÖĀúĆÜîćǰðøąöćèǰ500,000 ĕøŠǰĔîÝĆÜĀüĆéǰêćÖǰÿčē×ìĆ÷ǰóĉÝĉêøǰĂčêøéĉêëŤǰÖĞćĒóÜđóßøǰđóßøïĎøèŤǰ
óĉþèčēúÖǰîÙøÿüøøÙŤǰÖćâÝîïčøĊǰÿčóøøèïčøĊǰßĆ÷îćìǰÿøąïčøĊǰ ēé÷ĔîðŘǰ����ǰñúñúĉê×šćüēóéĕéšøĆïÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćø
ìĞćúć÷×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰÿĎÜëċÜǰ 435,414.56 êĆîǰÙĉéđðŨîöĎúÙŠćÖüŠć 3,403.63 úšćîïćìǰ	×šĂöĎúÝćÖǰÿýÖ�
ǰǰ
ÿŠÜñúĔĀšìčÖõćÙÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉêǰêĆĚÜĒêŠđÖþêøÖøêšîîĚĞćǰñĎšøüïøüöüĆêëčéĉïǰēøÜÜćîñĎšñúĉêĒúąĒðøøĎðǰĒúą
õćÙÖćøÿŠÜĂĂÖÿĉîÙšćÝćÖðøąđìýĕì÷ǰêšĂÜĀćüĉíĊĔîÖćøÙüïÙčöĒúąðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆéĂ÷ŠćÜđøŠÜéŠüî 

đîČęĂÜéšü÷ĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéđðŨîĒöúÜêŠćÜëĉęîǰöĊüÜÝøßĊüĉêǰ30-40 üĆîǰđøĉęöìĞćúć÷×šćüēóéĔîøą÷ąêĆüĀîĂîǰ
Ĕî×šćüēóéĂć÷čðøąöćèǰ�ǰüĆîǰÝîÖøąìĆęÜ×šćüēóéĂĂÖòŦÖǰÖĆéÖĉî÷ĂéǰĔïǰìĞćúć÷ßŠĂéĂÖêĆüñĎšǰĕĀöǰǰòŦÖǰđöúĘéǰìĞćĔĀšêšîĂŠĂî
êć÷ǰêšîĒÖŠĕöŠđÝøĉâđêĉïēêǰòŦÖúĊïđúĘÖĕöŠÿöïĎøèŤǰĀćÖøąïćéøčîĒøÜñúñúĉêđÿĊ÷Āć÷ëċÜøšĂ÷úąǰ73 ×ĂÜóČĚîìĊęǰêĆüđêĘöüĆ÷ÿćöćøë
ïĉîĕéšĕÖúđÞúĊę÷ǰ100 ÖĉēúđöêøêŠĂÙČîǰÖøąÝć÷êĆüĕéšìčÖìĉýìćÜǰĔîǰ1 ßĊüĉê×ĂÜđóýđöĊ÷ǰüćÜĕ×Šĕéšǰ1,500-2,000 ôĂÜǰïîêšî
×šćüēóéǰĔîÿŠüîìĊęđðŨîĔïǰĔêšĔïǰÖćïĒúąÖøü÷ĔïǰĒúšüòŦÜêĆüĂ÷ĎŠĔîîĆĚîǰđÖþêøÖøöĂÜĕöŠđĀĘîǰüĉíĊÖćøóŠîÿćøðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆéìĊę
đÖþêøÖøĔßšÝċÜĕöŠöĊðøąÿĉìíĉõćóǰðøąÖĂïÖĆïõĎöĉĂćÖćýìĊęøšĂîßČĚî×ĂÜðøąđìýĕì÷đðŨîõćüąìĊęđĀöćąÿöêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēêǰ
ìĞćĔĀšÖćøøąïćéđðŨîĕðĔîüÜÖüšćÜǰĀćÖĕöŠöĊüĉíĊÖćøÙüïÙčöìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜǰÝąìĞćĔĀšĒóøŠøąïćéĒúąìĞćÙüćöđÿĊ÷Āć÷
ñúñúĉê×šćüēóéđóĉęööćÖÝîëċÜ×ċĚîüĉÖùê 

đÙøČęĂÜóŠîÿćøìĊęđðŨîøĎðĒïïđéĉöĕöŠÿćöćøëìĞćĔĀšÿćøìĊęóŠîđðŨîúąĂĂÜòĂ÷ǰðøąÖĂïÖĆïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøóŠîêŠĂĕøŠêęĞćǰ

ĔßšđüúćĔîÖćøóŠîéšü÷ĒøÜÜćîÙîǰìĆĚÜîĊĚÖćøóŠîêšĂÜđîšîĔĀšóŠîÿćøêÖúÜïî÷Ăé×šćüēóéǰúÜĕðĔîÖøü÷Ĕï×šćüēóéìĊęöĊêĆüĀîĂî

ÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĂćýĆ÷Ă÷ĎŠǰëšćñĎšóŠî×ćéðøąÿïÖćøèŤǰĀøČĂđîšîóŠîĔĀšĕüǰÿŠÜñúĔĀšðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøóŠîêęĞćǰđÖþêøÖøÝċÜĔßš

ÿćøðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆéĔîĂĆêøćÿĎÜĒúąðøĉöćèöćÖǰàċęÜĂćÝìĞćĔĀšĒöúÜýĆêøĎóČßđÖĉéÖćøéČĚĂ÷ćÿĉĚîđðúČĂÜìĆĚÜĒøÜÜćîĒúąÿćøđÙöĊìĊęĔßšǰ

ÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜĀćüĉíĊÖćøÝĆéÖćøĔĀöŠǰìĊęøüéđøĘüǰöĊðøąÿĉìíĉõćóǰÿćöćøëêĆéüÜÝøÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷Ýčéǰ

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÝċÜÙĉéÙšîĂčðÖøèŤóŠîÿćøìĊęöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøÖĞćÝĆéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰìĊęöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøóŠî

ÿćøĕðēéîêĆüĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰöĊÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂñĎšĔßšÜćîǰđðŨîîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúöĔîÖćøóŠî

ðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰĔîðøąđìýĕì÷÷ĆÜĕöŠöĊđÙøČęĂÜóŠîĒïïĔßšĒøÜúößŠü÷îĊĚǰ 

2. ÖćøéĞćđîĉîÖćøǰ	üĉíĊÖćø�øĎðĒïï
ǰǰ 

üĉíĊÙüïÙčöÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜĕéšñúǰêšĂÜêĆéüÜÝøÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰĔĀšđðŨîĕðĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰüŠĂÜĕüǰ
đóČęĂĒÖšðŦâĀćéĆÜÖúŠćüǰÝċÜĕéšĂćýĆ÷üĉíĊÖćøĒúąĒîüÙĉéĔîÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøǰéĆÜîĊĚǰ 

	�
ǰúÜóČĚîìĊęÿĞćøüÝ×šĂöĎúÙüćöđÿĊ÷Āć÷ǰøĆïôŦÜÙüćöÙĉéđĀĘîđÖþêøÖøǰñĎšîĞćßčößîǰĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜǰ
đóČęĂĔĀšđ×šćĔÝĒúąøĆïìøćïëċÜðŦâĀćìĊęđÖĉé×ċĚî 

	2
ǰýċÖþćǰĒúąüĉÝĆ÷ǰēé÷éĞćđîĉîÖćøĔîøĎðĒïïÖćøïĎøèćÖćøøŠüöÖĆîĀúć÷õćÙÿŠüî éĆÜîĊĚ 
ǰǰǰǰǰǰ�ǰìĞćÜćîÖĆïĀîŠü÷Üćîõć÷ĔîÖøöìĊęöĊĂÜÙŤÙüćöøĎšĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéìĆĚÜǰ

ÿćøđÙöĊǰĒúąǰßĊüõĆèæŤĕÿšđéČĂîòĂ÷ǰ 
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ǰǰǰǰǰ�ǰĂĂÖĒïïǰÿøšćÜêšîĒïïǰĒúąìéÿĂïîüĆêÖøøöĔîĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰĀć×îćé×ĂÜúąĂĂÜòĂ÷ǰÝĞćîüîúąĂĂÜòĂ÷
êŠĂóČĚîìĊęǰÖćøðúĉü×ĂÜúąĂĂÜòĂ÷ǰÖćøóŠîëĎÖđðŜćĀöć÷ǰìéÿĂïîüĆêÖøøöĔĀöŠĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóé
úć÷ÝčéǰìĆĚÜĔîĒðúÜìéÿĂïĒúąĒðúÜ×ĂÜđÖþêøÖø 

(3) øĆïôŦÜÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜđÖþêøÖø�ñĎšĔßšÜćîǰÝćÖÖćøĔßšîüĆêÖøøöǰĒúąîĞćöćĒÖšĕ×ǰðøĆïðøčÜǰĒúąóĆçîćîüĆêÖøøöĔĀšÿöïĎøèŤ 
	�
ǰëŠć÷ìĂéđìÙēîēú÷ĊĂÜÙŤÙüćöøĎšĔîÖćøÝĆéÖćøǰĒúąÝĆéòřÖĂïøöÖćøĔßšîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúö ÖĆïđÖþêøÖø  
(5) ìĞćÙüćöøŠüööČĂÖĆïïøĉþĆìǰÙĎēïêšćǰÖ�ĒÿÜ÷îêŤǰúĎÖĒÖǰÖćâÝîïčøĊǰÝĞćÖĆéǰĔîÖćøÿøšćÜêšîĒïïîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠî

ÿćøĒïïĔßšĒøÜúöǰÿĞćĀøĆïĔĀšđÖþêøÖøÿćöćøëđ×šćëċÜîüĆêÖøøöĒúąîĞćĕðĔßšĕéšÝøĉÜ  
ĒîüÙĉé 

1. Öćøđ×šćĔÝǰđ×šćëċÜǰóĆçîćǰÿëćïĆîüĉÝĆ÷đÖþêøüĉýüÖøøöǰøŠüöÖĆïǰÿĞćîĆÖüĉÝĆ÷óĆçîćÖćøĂćøĆÖ×ćóČßǰǰúÜóČĚîìĊęÿĞćøüÝ
×šĂöĎúÙüćöđÿĊ÷Āć÷ǰøĆïôŦÜÙüćöÙĉéđĀĘîđÖþêøÖøǰñĎšîĞćßčößîǰĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜǰđóČęĂĔĀš đ×šćĔÝĒúąđ×šćëċÜ
ðŦâĀćìĊęđÖĉé×ċĚîǰđóČęĂĔßšđðŨî×šĂöĎúĔîÖćøßŠü÷đĀúČĂñĎšøĆïïøĉÖćøǰĒúąîĞćĕðÿĎŠÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöđóČęĂĔĀšïøĉÖćøĒúąêĂïÿîĂÜ
ÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšøĆïïøĉÖćøĕéšĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰ 

2. ÖćøìĞćÜćîĒïïïøĎèćÖćøøŠüöÖĆîÖĆïñĎšïøĉÖćøĒúąñĎšöĊÿŠüîĕéšÿŠüîđÿĊ÷ǰēé÷ĕéšøŠüöìĞćÜćîÖĆïĀîŠü÷Üćîõć÷Ĕî
ÖøöìĊęöĊĂÜÙŤÙüćöøĎšĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéìĆĚÜǰÿćøđÙöĊǰĒúąǰßĊüõĆèæŤĕÿšđéČĂîòĂ÷ǰìéÿĂï
îüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠĔîĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰĀć×îćé×ĂÜúąĂĂÜòĂ÷ǰÝĞćîüîúąĂĂÜòĂ÷êŠĂóČĚîìĊęǰÖćøðúĉü×ĂÜúąĂĂÜòĂ÷ǰ
ÖćøóŠîëĎÖđðŜćĀöć÷ǰìéÿĂïîüĆêÖøøöĔĀöŠĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰìĆĚÜĔîĒðúÜìéÿĂïĒúą
ĒðúÜ×ĂÜđÖþêøÖøǰÝîĕéšđÙøČęĂÜóŠîìĊęÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĕéšǰĒúąĕéšëŠć÷ìĂé
đìÙēîēú÷ĊĂÜÙŤÙüćöøĎšĔîÖćøÝĆéÖćøǰĒúąÝĆéòřÖĂïøöÖćøĔßšîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúöÖĆïđÖþêøÖø ǰĔĀšïøĉÖćø÷Čö
đÙøČęĂÜöČĂĕðĔßšóŠîðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĔîĒðúÜđÖþêøÖøǰóøšĂöøĆïôŦÜÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜ
đÖþêøÖøǰđóČęĂĒÖšĕ×øć÷úąđĂĊ÷éÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöĔĀšÿöïĎøèŤǰĒúąđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćö÷ĆęÜ÷ČîĒúąđÖþêøÖøÿćöćøëîĞć
îüĆêÖøøöĕðĔßšĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÝċÜĕéšìĞćÙüćöøŠüööČĂÖĆïïøĉþĆìǰÙĎēïêšćǰÖ�ĒÿÜ÷îêŤǰúĎÖĒÖǰÖćâÝîïčøĊǰÝĞćÖĆéǰ
ĔîÖćøÿøšćÜêšîĒïïîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúöǰÿĞćĀøĆïĔĀšđÖþêøÖøÿćöćøëđ×šćëċÜîüĆêÖøøöĒúąîĞćĕðĔßšĕéšÝøĉÜǰ 

3. ĀúĆÖǰ�ǰE 	Energy, Economic, Environment
ǰ 
�ǰEnergy ĒîüÙĉéìĊęĔßšóúĆÜÜćîíøøößćêĉēé÷ĂćýĆ÷ĒøÜúößŠü÷ĔîÖćøóŠîǰàċęÜßŠü÷îĞćÿćøìĊęóŠîÝćÖĀĆüÞĊéĕð÷ĆÜđðŜćĀöć÷ìĊęĀúïàŠĂî

Ă÷ĎŠêćöÿŠüîêŠćÜėǰ×ĂÜ×šćüēóéĕéšēé÷êøÜǰîĂÖÝćÖîĊĚúö÷ĆÜßŠü÷ĔĀšđÖĉéúąĂĂÜòĂ÷ìĊęúąđĂĊ÷éĕðēéîđðŜćĀöć÷ĕéšéĊÖüŠćüĉíĊÖćøđéĉöǰ 
�ǰEconomic ĒîüÙĉéìĊęüŠćîüĆêÖøøöǰÝąêšĂÜßŠü÷úéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉéÝćÖÖćøìĞćúć÷×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷Ýčéǰ

úéêšîìčîÝćÖðøĉöćèÿćøđÙöĊĒúąßĊüõĆèæŤǰúéÙüćöÿĎâđÿĊ÷ÝćÖÖćøóŠîĕöŠēéîýĆêøĎóČßđðŜćĀöć÷ǰúéñúÖøąìïìćÜéšćî
đýøþåÖĉÝêŠĂđÖþêøÖøĒúąñĎšðøąÖĂïÖćøìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜĔßš×šćüēóéđðŨîüĆêëčéĉï 

� Environment îüĆêÖøøöÝąêšĂÜđðŨîöĉêøÖĆïÿĉęÜĒüéúšĂöǰēé÷ÿćöćøëĔßšóŠîĕéšìĆĚÜđÙöĊǰĒúąǰßĊüõĆèæŤĕÿšđéČĂîòĂ÷ǰúéÖćøðúĉü

×ĂÜúąĂĂÜÿćøìĆĚÜïîéĉîǰĒúąǰïîêĆüñĎšóŠîÿćøǰĕöŠđÖĉéóĉþêÖÙšćÜĔîíøøößćêĉǰ 

3. ñúñúĉêĒúąñúúĆóíŤÝćÖÖćøéĞćđîĉîÖćø 

ñúñúĉê 
��ǰĕéšîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúöìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜĔîÖćøÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóé

úć÷ÝčéǰúéÖćøÿĉĚîđðúČĂÜìĆĚÜîĚĞćĒúąÿćøđÙöĊǰǰēé÷ÿćöćøëðøąĀ÷ĆéîĚĞćöćÖÖüŠćÖćøóŠîĒïïđéĉöøšĂ÷úąǰ��ǰĒúąðøąĀ÷Ćéÿćø
ÙüïÙčöýĆêøĎóČßĕéšöćÖÖüŠćøšĂ÷úąǰ��ǰǰöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøìĞćÜćîÿĎÜÖüŠćđÙøČęĂÜóŠîĒïïđéĉöǰ	ÿąóć÷ĀúĆÜ
ǰ��ǰđìŠćǰǰǰǰ
îĂÖÝćÖîĊĚîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúö÷ĆÜÿćöćøëĔßšóŠîĕéšìĆĚÜÿćøđÙöĊǰĒúąßĊüõĆèæŤǰ 

��ǰÿćöćøëÝĆéÖćøÖćøĒóøŠøąïćéĔîóČĚîìĊęǰìĊęöĊÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜĕéšëċÜǰ�,���ǰĕøŠǰĒúąöĊđÖþêøÖøÿćöćøëđ×šćëċÜ
îüĆêÖøøöǰÝĞćîüîǰ���ǰøć÷ǰ đÖþêøÖøìčÖøć÷öĊÙüćöóċÜóĂĔÝĔîÖćøïøĉÖćøǰ 



ñúúĆóíŤ 
��öĊđÙøČęĂÜöČĂóŠîÿćøðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰÿćöćøëóŠîÙüïÙčöÖćø

øąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĔîüÜÖüšćÜǰúéÖćøĒóøŠøąïćéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĔîðøąđìýĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰ 
��ǰđÖþêøÖøöĊøć÷ĕéšđóĉęö×ċĚîǰđîČęĂÜÝćÖöĊñúñúĉêĒúąÙčèõćóöćÖ×ċĚîǰđóøćąÿćöćøëÝĆéÖćøÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂî

ÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĕéšÿĞćđøĘÝǰǰ 
��ǰõćÙđýøþåÖĉÝôŚŪîêĆü×ċĚîǰđîČęĂÜÝćÖÿćöćøëúéñúÖøąìïìĊęđÖĉéÝćÖ×ćéñúñúĉêðŜĂîđ×šćÿĎŠēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöĕéšǰ 

ǰǰǰǰ ��ǰÿøšćÜÙüćöđßČęĂöĆęîĔîÿĉîÙšćđÖþêø×ĂÜðøąđìýĕì÷ĔĀšÖĆïðøąđìýÙĎŠÙšćêŠćÜėǰìĆęüēúÖ  

4. ðøąē÷ßîŤêŠĂñĎšøĆïïøĉÖćø/ðøąßćßîǰ	øąïč×šĂöĎúđßĉÜðøąÝĆÖþŤ
 
��ǰđÖþêøÖøìĊęðúĎÖ×šćüēóéǰöĊøć÷ĕéšđóĉęö×ċĚîÝćÖÖćøìĊę×šćüēóéĕöŠĕéšøĆïÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøđ×šćìĞćúć÷×ĂÜĀîĂî

ÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰàċęÜđðŨîñúúĆóíŤìĊęĕéšÝćÖîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠǰìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰìĞćÜćîĕéšÿąéüÖǰøüéđøĘüǰĔî
ðŘǰ����ǰöĊđÖþêøÖøđ×šćëċÜđìÙēîēú÷Ċǰ���ǰøć÷ óČĚîìĊęÖüŠćǰ�,���ǰĕøŠǰĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćéĀîĆÖ×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷
ÝčéǰöĊñúñúĉêêŠĂĕøŠǰ���ǰÖĉēúÖøĆöǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïǰóČĚîìĊęìĊęöĊđ×šćìĞćúć÷àċęÜñúñúĉêêŠĂĕøŠǰ���ǰÖĉēúÖøĆöǰđÖþêøÖøöĊøć÷ĕéšêŠĂĕøŠ
đóĉęö×ċĚîǰ�,���ǰïćì  

��ǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøóŠîǰ�����ǰĕøŠêŠĂßĆęüēöÜǰàċęÜđöČęĂîĞćöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïøĎðĒïïđéĉööĊ
ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøóŠîǰ�ǰĕøŠêŠĂßĆęüēöÜǰĀćÖđÖĉéÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜýĆêøĎóČßĔîøąéĆïøčîĒøÜǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø
øĎðĒïïĔĀöŠöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøÝĆéÖćøĕéšìĆîìŠüÜìĊǰ 

��ǰÿĉęÜðøąéĉþåŤîĊĚÿćöćøëîĞćĕðÿĎŠÖćøđßČęĂöē÷ÜøąĀüŠćÜõćÙøĆåǰđĂÖßîǰđÖþêøÖøǰĒúąÿëćïĆîÖćøýċÖþćǰđÖĉéÖćøïĎøèćÖćø
øŠüöÖĆîĕðĔîìĉýìćÜìĊęđÖĉéðøąē÷ßîŤêŠĂÖćøóĆçîćõćÙÖćøđÖþêø×ĂÜðøąđìýǰ 

��1 ÿîĆïÿîčîîē÷ïć÷ǰBCG éšćîǰBio-Economy ĔĀšđÖĉéíčøÖĉÝßĊüõćóÿöĆ÷ĔĀöŠǰîĞćĕðĔßšóŠîÿćøßĊüõĆèæŤĕÿšđéČĂîòĂ÷ǰ
ÖĞćÝĆéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĔî×šćüēóéĒðúÜĔĀâŠǰĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóđìĊ÷ïđìŠćÿćøđÙöĊǰ 
ǰǰǰ ǰǰ��2ǰđÖĉéÙüćöđßČęĂöē÷ÜøąĀüŠćÜđÖþêøÖøÖĆïõćÙøĆåǰǰđóČęĂĒÖšðŦâĀćÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéøŠüöÖĆî
ĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó 

��ǰ ÿîĆïÿîčîĂÜÙŤÙüćöøĎšđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúöĔĀšÖĆïñĎšðøąÖĂïÖćøǰ îĞćđìÙēîēú÷ĊÖćøĔßšĒøÜúößŠü÷ĔîÖćøóŠîÿćøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĕðêŠĂ÷ĂéÖĆïíčøÖĉÝøëóŠîÿćøĔîîć×šćüìĊęöĊĀîšćÖüšćÜĔîÖćøìĞćÜćîǰ��ǰđöêøǰßŠü÷đóĉęöðøąÿĉìíĉõćóǰöĊÙüćöðúĂéõĆ÷ǰúéÖćøĔßš
ÿćøđÙöĊǰĔîÖćøóŠîÿćøĔîîć×šćüǰ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 

 ÿŠüîìĊęǰ2 ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 	ÖøĂÖ×šĂöĎúñŠćîìćÜøąïïøĆïÿöĆÙøøćÜüĆú
 
ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
öĉêĉìĊęǰ�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀć 	10ǰÙąĒîî
 
1. ìĊęöć�êšîđĀêč×ĂÜ
ðŦâĀć 
 

5 ðŦâĀćÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìĊęøüïøüöÝćÖĒĀúŠÜêŠćÜǰėǰ
×ĂÜĀîŠü÷ÜćîđĂÜ 

ĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĕéšĒóøŠøąïćéÙøĆĚÜĒøÖ
Ĕîðøąđìýĕì÷đöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰíĆîüćÙöǰ����ǰĒúąĔî
ðŘǰ����ǰóïøć÷ÜćîüŠćöĊóČĚîìĊęðúĎÖ×šćüēóéǰ����ǰ
úšćîĕøŠđÖĉéÖćøøąïćéĔîóČĚîìĊęÖüŠćǰ���,000 ĕøŠǰ
ñúñúĉê×šćüēóéđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøìĞćúć÷×ĂÜĀîĂî
ÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰøšĂ÷úąǰ��ǰðøĉöćè 
435,414.56 êĆîǰöĎúÙŠćÙüćöđÿĊ÷Āć÷ 3,403.63 
úšćîïćìǰ	×šĂöĎúÝćÖǰÿýÖ�
ǰÿŠÜñúÖøąìïêŠĂìčÖõćÙ
ÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉêǰêĆĚÜĒêŠđÖþêøÖø
êšîîĚĞćǰñĎšøüïøüöüĆêëčéĉïǰēøÜÜćîñĎšñúĉêĒúąĒðøøĎðǰ
ĒúąõćÙÖćøÿŠÜĂĂÖÿĉîÙšćÝćÖðøąđìýĕì÷ǰǰǰǰ 
ǰǰǰĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéÿćöćøëïĉîĕéšĕÖúÖüŠćǰ
���ǰÖö��ÙČîǰêĆüđöĊ÷ǰ�ǰêĆüǰüćÜĕ×ŠĕéšëċÜǰ�,���ǰôĂÜǰ
ìĞćĔĀšÖćøøąïćéđðŨîĕðĔîüÜÖüšćÜĒúąøüéđøĘüǰ
ĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰđðŨîĒöúÜìĊęöĊ
ĒĀúŠÜÖĞćđîĉéĔîìüĊðĂđöøĉÖćĔêšǰđðŨîĒöúÜ×šćöëĉęîǰ
ĂčïĆêĉĔĀöŠĔîðøąđìýǰÖćøïøĉÖćøĔîøĎðĒïïđéĉöǰĕöŠ
ÿćöćøëðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćéĔîüÜÖüšćÜĕéšǰđóøćą
ìĞćÜćîĕéšßšćǰöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćø
øąïćéêęĞć 
ǰǰǰǰǰǰǰǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÝċÜĕéšĀćüĉíĊÖćøïøĉÖćø
øĎðĒïïĔĀöŠìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰēé÷ÖćøøąéöÿöĂÜ
ĒúąìĊöÜćîĒïïïĎøèćÖćøÿøšćÜîüĆêÖøøöïøĉÖćø
øĎðĒïïĔĀöŠǰđóČęĂĒÖšðŦâĀćéĆÜÖúŠćü 

5 ðŦâĀćÝćÖÖćøøšĂÜđøĊ÷î×ĂÜñĎšøĆïïøĉÖćøàĚĞćïŠĂ÷ÙøĆĚÜ  
	Ăíĉïć÷óøšĂöøąïčÝĞćîüîìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöëĊę×ĂÜ
ÖćøøšĂÜđøĊ÷îǰ 
ĒúąĂíĉïć÷ÿõćóðŦâĀćìĊęìĞćĔĀšđÖĉéÖćøøšĂÜđøĊ÷îĔĀš
ßĆéđÝî
 

đÖþêøÖøìĊęðúĎÖ×šćüēóéìĆęüðøąđìýøšĂÜđøĊ÷îÖćø
ïøĉÖćøøĎðĒïïđéĉöìĊęĕöŠÿćöćøëðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé
×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰĕéšĂ÷ŠćÜöĊ
ðøąÿĉìíĉõćóǰìĞćĔĀšđÖĉéÖćøøąïćéĔîüÜÖüšćÜǰ
øüéđøĘüǰÿøšćÜÙüćöđÿĊ÷Āć÷Ă÷ŠćÜĀîĆÖǰĔĀšÖĆï
đÖþêøÖøĒúąñĎšðøąÖĂïÖćø 

2. ×Ăïđ×êĀøČĂ
ñúÖøąìï×ĂÜǰǰǰǰǰǰ
ðŦâĀć  

5 ÿŠÜñúêŠĂñĎšøĆïïøĉÖćøĔî×Ăïđ×êóČĚîìĊęêŠćÜǰėǰđßŠîǰóČĚîìĊęìĊę
Ă÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜĀîŠü÷ÜćîǰĒúą/ĀøČĂǰĔîøąéĆï
õĎöĉõćÙǰĒúą/ĀøČĂøąéĆïðøąđìýǰ 
	Ăíĉïć÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤñĎšøĆïïøĉÖćøìĊęĕéšøĆïñúÖøąìïđßĉÜúïđðŨî
ĔÙøǰÝĞćîüîđìŠćĔéǰĒúąĂ÷ŠćÜĕø
 

�ĔîðŘǰ����ǰĔîùéĎðúĎÖ×šćüēóéĀúĆÜîćǰóïóČĚîìĊę
øąïćéÖüŠćǰ���,���ǰĕøŠǰ óČĚîìĊęøąïćéǰ��ǰÝĆÜĀüĆé 
ǰóČĚîìĊęðúĎÖ×šćüēóéìĊęöĊñúÖøąìïêŠĂñúñúĉêĂ÷ŠćÜ
øčîĒøÜǰ��,���ǰĕøŠǰÙĉéđðŨîöĎúÙŠćÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÖüŠćǰ
����ǰúšćîïćì 
�ĔîðŘǰ����ǰĔîùéĎðúĎÖ×šćüēóéêšîòîǰöĊóČĚîìĊęðúĎÖ
×šćüēóéǰ����ǰúšćîĕøŠđÖĉéÖćøøąïćéĔîóČĚîìĊęÖüŠćǰ
���,000 ĕøŠǰñúñúĉê×šćüēóéđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøìĞćúć÷
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ĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 
 

ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰøšĂ÷úąǰ��ǰðøĉöćè 
435,414.56 êĆîǰöĎúÙŠćÙüćöđÿĊ÷Āć÷ 3,403.63 
úšćîïćì 

5 ÿŠÜñúÖøąìïêŠĂđîČęĂÜÿĎŠÿĆÜÙö�ðøąđìýǰĔîéšćîêŠćÜǰėǰ
đßŠîǰđýøþåÖĉÝǰÿĆÜÙöǰÿćíćøèÿč×ǰÿĉęÜĒüéúšĂöǰÙüćööĆęÜÙÜǰ
đðŨîêšîǰǰĔîøąéĆïóČĚîìĊęìĊęĂ÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜĀîŠü÷Üćîǰ
Ēúą/ĀøČĂǰĔîøąéĆïõĎöĉõćÙǰĒúą/ĀøČĂøąéĆïðøąđìýǰ 

Öćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰĂ÷ŠćÜ
øčîĒøÜĔîðŘǰ����ǰÿŠÜñúÖøąìïêŠĂìčÖõćÙÿŠüîìĊę
đÖĊę÷ü×šĂÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉêǰêĆĚÜĒêŠđÖþêøÖøêšîîĚĞćǰ
ñĎšøüïøüöüĆêëčéĉïǰēøÜÜćîñĎšñúĉêĒúąĒðøøĎð 
ǰĒúąõćÙÖćøÿŠÜĂĂÖÿĉîÙšćÝćÖðøąđìýĕì÷ǰÝćÖ
×šĂöĎú×ĂÜÿĞćîĆÖÜćîđýøþåÖĉÝÖćøđÖþêøóïüŠćǰĔîðŘǰ
����ǰöĊóČĚîìĊęðúĎÖ×šćüēóéǰ����ǰúšćîĕøŠǰñúñúĉê
×šćüēóéđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøìĞćúć÷×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷Ýčé×šćüēóéǰøšĂ÷úąǰ��ǰðøĉöćè 
435,414.56 êĆîǰöĎúÙŠćÙüćöđÿĊ÷Āć÷ 3,403.63 
úšćîïćì 

3. Ùüćöìšćìć÷
×ĂÜðŦâĀćǰ 
 

5 đðŨîðŦâĀćìĊęÿąÿöǰĒúą�ĀøČĂĔßšøą÷ąđüúćĔîÖćøĒÖšĕ×
öć÷ćüîćî 

ÖćøïøĉÖćøĔîøĎðĒïïđéĉöǰéšü÷ǰÖćøóŠîÙüïÙčöÖćø
øąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷Ýčé×šćüēóéǰēé÷
üĉíĊĔßšĒøÜÜćîÙîđéĉîóŠîéšü÷đÙøČęĂÜóŠîÿąóć÷ĀúĆÜǰ
ëšćñĎšóŠî×ćéìĆÖþąǰĒúąǰÙüćößĞćîćâĔîÖćøóŠîǰÝą
ìĞćĔĀšðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøóŠîÙøĆĚÜîĆĚîêęĞćǰĕöŠÿćöćøë
êĆéüÜÝøÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷Ýčé
ĕéšǰìĞćĔĀšđÖĉéÖćøĒóøŠÖøąÝć÷Ă÷ŠćÜøüéđøĘüǰđðŨîüÜ
ÖüšćÜǰđÖĉéđðŨîðŦâĀćÿąÿöǰìĊęêšĂÜĔßšđüúćĔîÖćø
ĒÖšðŦâĀć÷ćüîćî 

5 öĊ×ĆĚîêĂî�üĉíĊÖćøìĊę÷čŠÜ÷ćÖǰàĆïàšĂîǰĔîÖćøóĆçîćñúÜćîǰ
đßŠîǰÖćø÷ÖđúĉÖ�ĒÖšĕ×ÖãĀöć÷ǰÖãǰĀøČĂđøČęĂÜĂČęîǰėǰìĊę
đÖĊę÷ü×šĂÜÝĞćîüîöćÖǰêšĂÜöĊÖćøýċÖþćëċÜñúÖøąìïìĊęÝą
đÖĉé×ċĚî×ĂÜñúÜćîǰđðŨîêšîǰǰǰǰǰ 

ÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰöĊĀúć÷ðŦÝÝĆ÷
ĔîÖćøĂĂÖĒïïĒúąóĆçîćđÙøČęĂÜóŠîĔĀšöĊ
ðøąÿĉìíĉõćóǰêšĂÜĂćýĆ÷ĂÜÙŤÙüćöøĎšøŠüöÖĆî×ĂÜìčÖ
õćÙÿŠüîǰìĆĚÜĀîŠü÷Üćîõć÷ĔîÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ
ĀîŠü÷Üćîõć÷îĂÖǰĂćìĉđßŠîǰDr.Tofael Ahamedǰ
University of Tsukuba  ðøąđìýâĊęðčśîǰđÖþêøÖø
ìĊęðøąÿïðŦâĀćǰĒúąǰÝćÖēøÜÜćîñĎšñúĉê
đÙøČęĂÜÝĆÖøÖúÖćøđÖþêøǰđóČęĂøŠüöÖĆîóĆçîć
îüĆêÖøøöïøĉÖćøĔĀöŠ 
ĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰđöČęĂÿøšćÜêšîĒïïîüĆêÖøøöïøĉÖćøĔĀöŠĒúšüǰ
êšĂÜìéÿĂïĔîĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøêćööćêøåćîǰ 
RNAM Test Codes & Procedures for Farm 
Machinery đóČęĂĔĀšđÖĉéÖćøÙüïÙčöÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜ
öĊðøąÿĉìíĉõćóǰìéÿĂïêšîĒïïĔîĒðúÜ×šćüēóé
×ĂÜýĎî÷ŤðäĉïĆêĉÖćø×ĂÜÖøöüĉßćÖćøđÖþêøĔîóČĚîìĊęìĊę 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 

 ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
óïÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜǰÝîđìÙēîēú÷ĊïøĉÖćøĔĀöŠ
îĊĚÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćéĕéšǰǰÝċÜëŠć÷ìĂé
đìÙēîēú÷ĊÿĎŠđÖþêøÖøǰìĆĚÜøć÷đúĘÖǰĒúąǰøć÷ĔĀâŠǰĔĀš
đ×šćëċÜđÙøČęĂÜöČĂĕéš 

4� üĆêëčðøąÿÜÙŤ
×ĂÜÖćøóĆçîć
ñúÜćîǰ 

5 đóČęĂðøĆïðøčÜÖćøĔĀšïøĉÖćøĔîéšćîêŠćÜǰėǰđßŠîǰúéøĂï
ĀøČĂøą÷ąđüúćÖćøĔĀšïøĉÖćøǰúéÙüćöàĚĞćàšĂî×ĂÜ
ÖøąïüîÖćøĔĀšïøĉÖćøǰđðŨîêšî 

1.đóČęĂÿøšćÜîüĆêÖøøöìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜĔîÖćø
ÖĞćÝĆéĒúąðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷Ýčéǰ 
��đóČęĂúéÖćøĔßšìøĆó÷ćÖøĒúąøą÷ąđüúćĔîÖćø
ÝĆéÖćøǰđßŠîǰìøĆó÷ćÖøîĚĞćǰîĚĞćöĆîđßČĚĂđóúĉÜǰÿćøÖĞćÝĆéǰ
đðŨîêšî 
��đóČęĂúéñúÖøąìïêŠĂÿĉęÜĒüéúšĂöǰìĊęđÖĉéÝćÖćø
ÝĆéÖćøǰđßŠîǰúéÖćøðúéðúŠĂ÷ÖŢćàÙćøŤïĂîöĂîĂÖ
ĕàêŤìĊęđÖĉéÝćÖøëĒìøÙđêĂøŤ 
��đóČęĂúéĂĆîêøć÷ĒúąÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęñĎšðäĉïĆêĉÜćîÝą
ĕéšøĆïÝćÖÖćøĔßšÿćøđÙöĊĔîÖćøÞĊéóŠî 

5 đóČęĂÿøšćÜÙčèÙŠćĔĀšÖĆïñĎšøĆïïøĉÖćø/ðøąßćßîǰĔîðøąđéĘîêŠćÜǰ
ėǰđßŠîǰÿøšćÜøć÷ĕéšǰÿøšćÜÙüćööĆęÜÙÜǰðúĂéõĆ÷ǰúéÙŠćĔßšÝŠć÷ǰ
÷ÖøąéĆïÙčèõćóßĊüĉêǰđðŨîêšîǰǰ 

ÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóé
úć÷ÝčéǰìĊęđÖþêøÖøđ×šćëċÜǰ���ǰøć÷ǰÙøĂïÙúčö 
óČĚîìĊęǰ�,���ǰĕøŠǰđÖþêøÖøöĊñúñúĉêìĊęǰ���ǰÖĉēúÖøĆö
êŠĂĕøŠǰĔî×èąìĊęĒðúÜìĊęöĊÖćøøąïćéǰñúñúĉêìĊęǰ���ǰ
ÖĉēúÖøĆöǰêŠĂĕøŠǰđÖþêÖøöĊøć÷ĕéšđóĉęöǰ�,���ǰïćìêŠĂ
ĕøŠ 
ǰǰǰǰǰÖćøïøĉÖćøĒïïđéĉöǰđÖþêøÖøĕéšøĆïÿćøđÙöĊÝćÖ
ÖćøóŠîǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠǰđÙøČęĂÜóŠî
ĒïïĔßšúößŠü÷ǰúöìĊęĂĂÖÝćÖđÙøČęĂÜóŠîÝąúéÖćøôčŜÜ
ÖøąÝć÷÷šĂîÖúĆïĕðĀćñĎšóŠîǰìĞćĔĀšñĎšóŠîöĊÙüćö 
ðúĂéõĆ÷ÝćÖÿćøđÙöĊ 

öĉêĉìĊęǰ2 ĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćĒúąÖćøîĞćĕððäĉïĆêĉǰǰ	30ǰÙąĒîî
 
��ǰÖćøøĉđøĉęöóĆçîć
ñúÜćîĒúąÖćø
îĞćĕðĔßšĒÖšĕ×ðŦâĀć 
	đúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰǰ
�ǰ×šĂ
ǰ 

{ óĆçîćêŠĂ÷ĂéÝćÖîüĆêÖøøöĀøČĂÜćîïøĉÖćøìĊęĀîŠü÷Üćî
đÙ÷öĊĂ÷ĎŠĒúšüǰ 

 

{ óĆçîćêŠĂ÷ĂéÝćÖîüĆêÖøøö×ĂÜĀîŠü÷ÜćîĂČęîìĊęðøąÿï
ÙüćöÿĞćđøĘÝĒúąđðŨîîüĆêÖøøöĔĀöŠ×ĂÜĀîŠü÷Üćîǰ 

 

{ óĆçîć×ċĚîĔĀöŠ�øĉđøĉęöēé÷ĀîŠü÷ÜćîđĂÜǰēé÷ìĊęĕöŠđÙ÷öĊöć
ÖŠĂîõć÷ĔîĀîŠü÷ÜćîǰĒúąĕöŠàĚĞćÖĆïîüĆêÖøøö×ĂÜ
ĀîŠü÷ÜćîĂČęîǰėǰĔîðøąđìýǰǰǰǰ 

ÝćÖðŦâĀć×ĂÜÖćøïøĉÖćøĒïïđéĉöìĊęđÖþêøÖø
øšĂÜđøĊ÷îêŠĂÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĞćĔĀšÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰêšĂÜóĆçîćÖćøïøĉÖćø
øĎðĒïïĔĀöŠìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ 
ǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøĕéšðøċÖþćÖĆïǰDr. Tofael Ahamed 
ëċÜĒîüìćÜĔîÖćøĔßšúööćßŠü÷ĔîÖćøìĞćĔĀšúąĂĂÜ
ÿćøÖøąÝć÷ïîđðŜćĀöć÷Ă÷ŠćÜÿöęĞćđÿöĂĒúąìĆęüëċÜǰ
àċęÜêćöìùþäĊóïüŠćǰðøąÿĉìíĉõćóÖćøðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆé
ýĆêøĎóČßÿŠüîĀîċęÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøÖøąÝć÷×ĂÜúąĂĂÜ
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ĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 
 

ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
ÿćøìĊęêÖïîđðŜćĀöć÷ǰúöìĊęÿøšćÜ×ċĚîǰÝąßŠü÷ĔĀš
úąĂĂÜÿćøđÖĉéÖćøĒêÖêĆüǰđðŨîòĂ÷úąđĂĊ÷éǰúéúÜ
ÖćøôčŜÜÖøąÝć÷×ĂÜúąĂĂÜòĂ÷ìĊęĕöŠêÖïîđðŜćĀöć÷ǰ
ìĞćĔĀšÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷ÝčéĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø
ĔĀöŠîĊĚǰ÷ĆÜĕöŠđÙ÷öĊÖćøĔßšÜćîöćÖŠĂîĔîðøąđìý 

��ǰĀúĆÖÖćøĒúą
ĒîüÙĉéìĊęĔßšĔîÖćø
ĂĂÖĒïïǰóĆçîć
ñúÜćîǰ 
 

5 ÖćøĂĂÖĒïïǰóĆçîćñúÜćîǰÙĞćîċÜëċÜÖćøúéÙüćöđĀúČęĂöúĚĞć
ĔîÿĆÜÙöǰĀøČĂ÷ċéĒîüÙĉéĕöŠìĉĚÜĔÙøĕüšđïČĚĂÜĀúĆÜǰêćö
đðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷Čîǰ	Sustainable 
Development Goals: SDGs)ǰ×ĂÜĂÜÙŤÖćøÿĀðøąßćßćêĉǰǰǰ 

Öćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰÿŠÜñú
ÖøąìïêŠĂìčÖõćÙÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĔîÖøąïüîÖćø
ñúĉêǰêĆĚÜĒêŠđÖþêøÖøêšîîĚĞćǰñĎšøüïøüöüĆêëčéĉïǰ
ēøÜÜćîñĎšñúĉêĒúąĒðøøĎðǰĒúąõćÙÖćøÿŠÜĂĂÖÿĉîÙšć
ÝćÖðøąđìýĕì÷ǰÖćøĂĂÖĒïïîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø
ĔĀöŠǰêšĂÜĒÖšðŦâĀćñúÖøąìïÝćÖđÖþêøÖø 
êšîîĚĞćđðŨîúĞćéĆïĒøÖǰÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷ÝčéĕöŠđúČĂÖǰđÖþêÖøøć÷÷ŠĂ÷ǰøć÷ĔĀâŠǰ
ìčÖòść÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĕéšøĆïñúÖøąìïǰîüĆêÖøøöïøĉÖćø
ĔĀöŠǰìčÖõćÙÿŠüîêŠćÜĕéšøĆïÖćøïøĉÖćøĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜǰ
ÙøĂïÙúčöñĎšöĊÿŠüîđÖĊę÷ü×šĂÜìčÖòść÷ǰêćöđðŜćĀöć÷
×ĂÜǰSDGs ìĊęĕöŠìĉĚÜĔÙøĕüš×šćÜĀúĆÜ 

5 ÖćøĂĂÖĒïïǰóĆçîćñúÜćîǰöĊÙüćöđĀöćąÿöÖĆïïøĉïì
×ĂÜóČĚîìĊęǰĒúą/ĀøČĂÿćöćøëêĂïÿîĂÜÙüćöĀúćÖĀúć÷
×ĂÜñĎšøĆïïøĉÖćø 

÷ċéĀúĆÖÙüćöđĀöćąÿöÖĆïïøĉïì×ĂÜóČĚîìĊęìĊęðøąÿï
ðŦâĀćǰĒúąĔĀšđÖĉéÙüćö÷ĆęÜ÷ČîđóČęĂêĂïÿîĂÜÙüćö
êšĂÜÖćøìĊęĀúćÖĀúć÷×ĂÜñĎšøĆïïøĉÖćøĒúąñĎšöĊÿŠüîĕéš
ÿŠüîđÿĊ÷ǰēé÷öĊĒîüÙĉéĔîÖćøĂĂÖĒïïǰéĆÜîĊĚ 
��Öćøđ×šćĔÝǰđ×šćëċÜǰóĆçîćǰēé÷úÜóČĚîìĊęÿĞćøüÝ
×šĂöĎúÙüćöđÿĊ÷Āć÷ǰøĆïôŦÜÙüćöÙĉéđĀĘîđÖþêøÖøǰ
ñĎšîĞćßčößîǰĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜǰ
đóČęĂĔĀšđ×šćĔÝĒúąđ×šćëċÜðŦâĀćìĊęđÖĉé×ċĚîǰĒúąîĞćĕðÿĎŠ
ÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöđóČęĂĔĀšïøĉÖćøĒúąêĂïÿîĂÜ
ÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšøĆïïøĉÖćøĕéšĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰǰ 
��ÖćøìĞćÜćîĒïïïøĎèćÖćøøŠüöÖĆîǰÖĆïĀúć÷
ĀîŠü÷ÜćîĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
ĄǰìéÿĂïîüĆêÖøøöĄĔîĒðúÜìéÿĂïĒúąĒðúÜ
×ĂÜđÖþêøÖøǰëŠć÷ìĂéđìÙēîēú÷ĊÖćøĔßšîüĆêÖøøöĄ
ÖĆïđÖþêøÖøǰĒúąîĞćÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜđÖþêøÖøöć
óĆçîćîüĆêÖøøöĔĀšÿöïĎøèŤǰĒúąøŠüööČĂÖĆïïøĉþĆìÙĎ
ēïêšćĄǰñúĉêêšîĒïïîüĆêÖøøöîĊĚǰđóČęĂĔĀšđÖþêøÖø
ÿćöćøëđ×šćëċÜîüĆêÖøøöĒúąîĞćĕðĔßšĕéšÝøĉÜǰǰ 
��ĀúĆÖǰ�ǰE 	Energy ĒîüÙĉéìĊęĔßšóúĆÜÜćîíøøößćêĉ
ēé÷ĂćýĆ÷ĒøÜúößŠü÷ĔîÖćøóŠîǰǰEconomic úéêšîìčî
ÝćÖÖćøĔßšÿćøđÙöĊ�ßĊüõĆèæŤ�îĚĞćǰđóĉęööĎúÙŠćìćÜ



 

 5 
 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 

 ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
đýøþåÖĉÝêŠĂđÖþêøÖøĒúąñĎšðøąÖĂïÖćøǰ
Environment đðŨîöĉêøÖĆïÿĉęÜĒüéúšĂöǰĕöŠđÖĉéóĉþ
êÖÙšćÜĔîíøøößćêĉĒúąđÖþêøÖø
 

��ǰüĉíĊÖćøóĆçîć
ñúÜćî 
	đúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰǰ�ǰ
×šĂ
 

{ óĆçîćēé÷ÖćøîĞćĀúć÷õćÙÿŠüîöćöĊÿŠüîøŠüöĔîÖćø
éĞćđîĉîÖćøøŠüöÖĆïĀîŠü÷ÜćîêĆĚÜĒêŠêšîÝîÝïÖøąïüîÖćø 
	øąïč×ĆĚîêĂîĒúąĂíĉïć÷ïìïćì×ĂÜõćÙÿŠüîìĊęđ×šć
öćøŠüö
ǰ 

��ǰúÜóČĚîìĊęÿĞćøüÝ×šĂöĎúÙüćöđÿĊ÷Āć÷ǰøĆïôŦÜÙüćö
ÙĉéđĀĘîđÖþêøÖøǰñĎšîĞćßčößîǰĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé
Ă÷ŠćÜøčîĒøÜǰđóČęĂĔĀšđ×šćĔÝĒúąøĆïìøćïëċÜðŦâĀćìĊę
đÖĉé×ċĚî 
2�ǰýċÖþćǰĒúąüĉÝĆ÷ǰēé÷éĞćđîĉîÖćøĔîøĎðĒïïÖćøïĎø
èćÖćøøŠüöÖĆîĀúć÷õćÙÿŠüîǰìĆĚÜĀîŠü÷Üćîõć÷Ĕî
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰĒúąîĆÖüĉßćÖćøÝćÖêŠćÜðøąđìý 
éĆÜîĊ 
ǰǰǰ�ǰìĞćÜćîÖĆïĀîŠü÷Üćîõć÷ĔîÖøöìĊęöĊĂÜÙŤÙüćöøĎš
ĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóé
úć÷Ýčé 
ǰǰǰ�ǰĂĂÖĒïïǰÿøšćÜêšîĒïïǰĒúąìéÿĂïîüĆêÖøøö
ĔîĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰĒúąĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜ
ĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰìĆĚÜĔîĒðúÜìéÿĂïĒúą
ĒðúÜ×ĂÜđÖþêøÖø 
��ǰøĆïôŦÜÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜđÖþêøÖø�ñĎšĔßšÜćîǰõćÙđĂÖßîǰ
ÝćÖÖćøĔßšîüĆêÖøøöǰĒúąîĞćöćĒÖšĕ×ǰðøĆïðøčÜǰĒúąóĆçîć
îüĆêÖøøöĔĀšÿöïĎøèŤ 
��ǰëŠć÷ìĂéđìÙēîēú÷ĊĂÜÙŤÙüćöøĎšĔîÖćøÝĆéÖćøǰĒúąÝĆé
òřÖĂïøöÖćøĔßšîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúö 
ÖĆïđÖþêøÖø ēé÷ĕéšøĆïÙüćöøŠüööČĂÝćÖñĎšîĞćßčößîǰ 
5.ìĞćÙüćöøŠüööČĂÖĆïïøĉþĆìǰÙĎēïêšćǰÖ�ĒÿÜ÷îêŤǰúĎÖ
ĒÖǰÖćâÝîïčøĊǰÝĞćÖĆéǰĔîÖćøÿøšćÜêšîĒïïîüĆêÖøøö
đÙøČęĂÜóŠîÿćøĒïïĔßšĒøÜúöǰÿĞćĀøĆïĔĀšđÖþêøÖø
ÿćöćøëđ×šćëċÜîüĆêÖøøöĒúąîĞćĕðĔßšĕéšÝøĉÜ 

{ óĆçîćēé÷ÖćøĔßšìøĆó÷ćÖø×ĂÜĀîŠü÷ÜćîđĂÜìčÖ×ĆĚîêĂî
ÝîÿĞćđøĘÝǰðøąÖĂïéšü÷ǰÖćøüĉÝĆ÷ǰĂĂÖĒïïǰóĆçîćǰ
ìéÿĂïǰêĉéêćöðøąđöĉîñú 

 

{ óĆçîćēé÷ĀîŠü÷ÜćîïćÜÿŠüîǰÝšćÜìĊęðøċÖþć�ÝšćÜđĀöć
ïøĉÖćøïćÜÿŠüîǰĒúąõćÙÿŠüîĂČęîđ×šćöćöĊÿŠüîøŠüöĔîÖćø
éĞćđîĉîÖćøǰ 
	øąïč×ĆĚîêĂîĒúąĂíĉïć÷ïìïćì×ĂÜñĎšøŠüöéĞćđîĉîÖćø
óĆçîć
 

 

{ óĆçîćēé÷ÖćøÝšćÜìĊęðøċÖþć�ÝšćÜđĀöćïøĉÖćøöć
éĞćđîĉîÖćøìčÖ×ĆĚîêĂîǰõć÷ĔêšÖćøÖĞćÖĆïéĎĒú×ĂÜ
ĀîŠü÷Üćî 
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ĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 
 

ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
��ǰÙüćö÷čŠÜ÷ćÖ
àĆïàšĂî×ĂÜ
ÖøąïüîÖćøóĆçîć
ñúÜćî 

5ǰ 
ǰ 

ÖćøóĆçîćñúÜćîöĊĀúć÷×ĆĚîêĂîǰöĊÙüćö÷čŠÜ÷ćÖàĆïàšĂîǰ 
	Ăíĉïć÷ēé÷ĂćÝĒÿéÜĔîøĎðĒïïǰFlowchart
 

ǰÖøąïüîÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰêšĂÜöĊ
ÖćøĂĂÖĒïïǰÿøšćÜêšîĒïïǰìéÿĂïêšîĒïïĔî
ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰìéÿĂïêšîĒïïĔîĒðúÜ×ĂÜýĎî÷Ť
ðäĉïĆêĉÖćø×ĂÜÖøöüĉßćÖćøđÖþêøĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćø
øąïćéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜ×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷Ýčéǰ
ĀúĆÜÝćÖĕéšêšîĒïïìĊęÿćöćøëðŜĂÜÖĆîÖćøøąïćé×ĂÜ
ĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó
ĒúšüǰëċÜđñ÷ĒóøŠîüĆêÖøøöÿĎŠđÖþêøÖøǰĔîóČĚîìĊęìĊęöĊ
ÖćøøąïćéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜ 

��ǰÖćøîĞćñúÜćîǰ
ĕðÿĎŠÖćøðäĉïĆêĉ 

5 ÖøąïüîÖćøĔĀšïøĉÖćøĀúĆÜðøĆïðøčÜ/óĆçîćǰöĊÙüćö
ĒêÖêŠćÜÝćÖđéĉöǰ 
	Ăíĉïć÷éšü÷ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøĎðĒïï�üĉíĊÖćøÖćøïøĉÖćø
ÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøóĆçîćñúÜćîǰēé÷ĂćÝĒÿéÜĔîøĎðĒïïǰ
Flowchart
 

Ăíĉïć÷êćöĕôúŤìĊęĒîï 

5 öĊÖćøóĆçîćïčÙúćÖøñĎšìĞćĀîšćìĊęĔĀšïøĉÖćøéšü÷îüĆêÖøøö
ìĊęĕéšóĆçîć×ċĚîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïï 

ĀúĆÜÝćÖĕéšóĆçîćîüĆêÖøøöïøĉÖćøđÙøČęĂÜóŠîĒïïĔßš
úößŠü÷ĒúšüǰĕéšöĊÖćøòřÖĂïøöĔĀšÖĆïïčÙúćÖø×ĂÜ
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰĔîóČĚîìĊęǰÝĆÜĀüĆéǰêćÖǰÿčē×ìĆ÷ǰ
ßĆ÷îćìǰóĉþèčēúÖǰóĉÝĉêøǰìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂî
ÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĂ÷ŠćÜøčîĒøÜǰđðŨîøąïïǰ
ÿćöćøëĔßšîüĆêÖøøöïøĉÖćøĔĀöŠĕéšĂ÷ŠćÜöĊ
ðøąÿĉìíĉõćóǰÿćöćøëëŠć÷ìĂéǰĂÜÙŤÙüćöøĎšĔĀöŠǰîĊĚ
ĔĀšÖĆïñĎšøĆïïøĉÖćøĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïëĎÖêšĂÜĒöŠî÷ĞćǰöĊ
ÖćøêøüÝÿĂï÷šĂîÖúĆïēé÷ñĎšóĆçîćîüĆêÖøøöÖćø
ïøĉÖćøĔĀöŠđðŨîøą÷ąė 

5 öĊÖćøÝĆéìĞćÙĎŠöČĂÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĞćĀøĆïñĎšðäĉïĆêĉĀîšćìĊę öĊÖćøÝĆéìĞćēðÿđêĂøŤǰĒúąǰÙĎŠöČĂǰÖćøìĞćÜćî×ĂÜ
îüĆêÖøøöĔĀöŠǰĔĀšñĎšðäĉïĆêĉĀîšćìĊęÿćöćøëĔßš
îüĆêÖøøöïøĉÖćøǰĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰêćööćêøåćî
đéĊ÷üÖĆî 

5 öĊĒîüìćÜÖćøÙüïÙčöÙčèõćóñúÜćîìĊęĕéšóĆçîć×ċĚîǰǰ ĀúĆÜÝćÖóĆçîćîüĆêÖøøöïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠĔîÖćø
óŠîðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĒúšüǰ
ïøĉþĆìǰÙĎēïêšćǰÖ�ĒÿÜ÷îêŤǰúĎÖĒÖǰÖćâÝîïčøĊǰÝĞćÖĆéǰ
ìĊęđðŨîïøĉþĆììĊęĕéšøĆïǰISO 17025  
îĞćêšîĒïïĕðñúĉêÝĞćĀîŠć÷ĔîđßĉÜóćèĉß÷ŤǰĒúąǰĕéšøĆï
ÖćøêøüÝÿĂïĂ÷ŠćÜĔÖúšßĉéÝćÖñĎšóĆçîćîüĆêÖøøö
ïøĉÖćøǰĔĀšđðŨîĕðöćêøåćîđÙøČęĂÜóŠîêćöǰRNAM 
Test Codes & Procedures for Farm 
Machinery 

5 öĊÖćøÿČęĂÿćøÿøšćÜÙüćöđ×šćĔÝǰðøąßćÿĆöóĆîíŤñúÜćîĔĀšÖĆï
ÖúčŠöñĎšøĆïïøĉÖćøǰǰìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰǰ 

öĊÖćøĂïøöđÖþêøÖøĔĀšÖĆïđÖþêøÖøĔîÝĆÜĀüĆéǰêćÖǰ
ÿčē×ìĆ÷ǰóĉÝĉêøǰîÙøÿüøøÙŤǰÖĞćĒóÜđóßøǰ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 

 ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
óĉþèčēúÖǰÿøšćÜÙüćöđ×šćĔÝĔîîüĆêÖøøöïøĉÖćø
øĎðĒïïĔĀöŠìĊęóĆçîć×ċĚîǰēé÷öĊđÖþêøÖøǰ 
ìĊęĕéšúĂÜĔßšÜćîîüĆêÖøøöĔĀöŠÖüŠćǰ���ǰøć÷ǰ
ÙøĂïÙúčöóČĚîìĊęÖćøøąïćéÖüŠćǰ�,���ǰĕøŠ 

���ǰÖćøÝé
ÿĉìíĉïĆêø� 
ĂîčÿĉìíĉïĆêøǰ 
	đúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰǰ
�ǰ×šĂ
 

{ ĕéšøĆïÿĉìíĉïĆêø�ĂîčÿĉìíĉïĆêøĒúšüǰĒúą÷ĆÜĕöŠĀöéĂć÷č  
{ Ă÷ĎŠøąĀüŠćÜÖćø×ĂÝéÿĉìíĉïĆêø�ĂîčÿĉìíĉïĆêøǰǰ Ă÷ĎŠøąĀüŠćÜÖćøÝĆéìĞćđĂÖÿćøđóČęĂ÷Čî×ĂÝéĂîč

ÿĉìíĉïĆêø 

{ ñúÜćîöĊúĆÖþèąìĊęĕöŠđ×šćđÜČęĂîĕ×ÖćøÝéÿĉìíĉïĆêø�Ăîč
ÿĉìíĉïĆêø 
êćöóøąøćßïĆââĆêĉÿĉìíĉïĆêøǰó�ý�ǰ2522ǰĒúąìĊęĒÖšĕ×
đóĉęöđêĉöǰ 

ǰǰ 

öĉêĉìĊęǰ3 ñúñúĉêǰñúúĆóíŤǰđßĉÜðøąÝĆÖþŤǰ	50ǰÙąĒîî
  
���ǰÖćøðøąđöĉî 
ñúñúĉêÝćÖÖćø
éĞćđîĉîÖćøìĊę
ÿąìšĂî 
ðøąē÷ßîŤ×ĂÜñúÜćî
êŠĂñĎšøĆïïøĉÖćø 

5 öĊđÙøČęĂÜöČĂìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóîŠćđßČęĂëČĂÿĞćĀøĆïÖćø
ðøąđöĉîñúÖćøéĞćđîĉîÖćøǰìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÿćöćøë
ĒÖšĕ×ðŦâĀćǰĀøČĂñĎšøĆïïøĉÖćøĕéšðøąē÷ßîŤǰ 

ĔîĒðúÜìĊęǰ�ǰè�ǰĒðúÜ×šćüēóéǰĂ�ǰĒöŠÿĂéǰÝ�ǰêćÖǰ
ÖćøóŠîÿćøÖĞćÝĆéĒöúÜǰ 
emamectin benzoate ��ǰSG éšü÷ǰAirbboom 
1, Airboom 2ǰ	îüĆêÖøøöïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠ
  
öĊÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøđ×šćìĞćúć÷×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷ÝčéêęĞćÿčéǰđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïǰ 
ÖćøïøĉÖćøĒïïđéĉöǰàċęÜÖćøìéÿĂïîĊĚĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜǰ
ðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøÙüïÙčöÖćøøąïćé 
×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰìĊęĔßšîüĆêÖøøö
ïøĉÖćøĔĀöŠǰ	×šĂöĎúêćöêćøćÜìĊęĒîï
 

5 öĊ×šĂöĎúĀøČĂÖćøüĆéñúñúĉêǰìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÿćöćøëĒÖšĕ×
ðŦâĀćêćöüĆêëčðøąÿÜÙŤǰĀøČĂñĎšøĆïïøĉÖćøĕéšðøąē÷ßîŤǰ 
	Ăíĉïć÷ēé÷øąïčêĆüđú×đßĉÜÿëĉêĉìĊęßĆéđÝî
ǰ 

��ǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠîĊĚÿćöćøëÙüïÙčöÖćø
øąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéĕéšĂ÷ŠćÜöĊ
ðøąÿĉìíĉõćó 	øć÷úąđĂĊ÷éêćö×šĂöĎúìĊęĒîï) 
��ǰÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷ÝčéǰìĊęđÖþêøÖøđ×šćëċÜǰ���ǰøć÷ǰ
ÙøĂïÙúčöóČĚîìĊęǰ�,���ǰĕøŠǰđÖþêøÖøöĊñúñúĉêìĊęǰ���ǰ
ÖĉēúÖøĆöêŠĂĕøŠǰĔî×èąìĊęĒðúÜìĊęöĊÖćøøąïćéǰñúñúĉê
ìĊęǰ���ǰÖĉēúÖøĆöǰêŠĂĕøŠǰđÖþêøÖøöĊøć÷ĕéšđóĉęöǰ�,���ǰ
ïćìêŠĂĕøŠ 
3. ÿćöćøëúéÖćøĔßšìøĆó÷ćÖøĒúąøą÷ąđüúćĔîÖćø
ÝĆéÖćøĕéšǰēé÷úéÿćøÛŠćĒöúÜúÜĕéšǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰ
ĒúąǰúéðøĉöćèîĚĞćúÜĕéšǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤ 
��ǰđÙøČęĂÜóŠîĒïïĔßšúößŠü÷ǰöĊÝčéÙčšöìčîĂ÷ĎŠìĊęÖćøóŠîǰ
���ǰĕøŠêŠĂðŘǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøóŠîǰ��ǰĕøŠêŠĂ
ßĆęüēöÜǰìĞćĔĀšđÖþêøÖøìĆĚÜ×îćéđúĘÖǰĒúą×îćéĔĀâŠǰ
ÿćöćøëđ×šćëċÜđÙøČęĂÜöČĂĒúąđìÙēîēú÷ĊÖćøïøĉÖćø 
��ǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠǰđÙøČęĂÜóŠîĒïï
ĔßšúößŠü÷ǰúöìĊęĂĂÖÝćÖđÙøČęĂÜóŠîÝąúéÖćøôčŜÜ
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ĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 
 

ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
ÖøąÝć÷÷šĂîÖúĆïĕðĀćñĎšóŠîǰìĞćĔĀšñĎšóŠîöĊÙüćö
ðúĂéõĆ÷ÝćÖÿćøđÙöĊǰ 
��ǰĒîüÙĉéĔîÖćøĂĂÖĒïïîüĆêÖøøöïøĉÖćøĔĀöŠîĊĚǰ
ÿćöćøëîĞćĕðêŠĂ÷ĂéÖĆïíčøÖĉÝøëóŠîÿćøĔîîć×šćüìĊę
öĊĀîšćÖüšćÜĔîÖćøìĞćÜćîǰ��ǰđöêøǰßŠü÷đóĉęö
ðøąÿĉìíĉõćóǰöĊÙüćöðúĂéõĆ÷ǰúéÖćøĔßšÿćøđÙöĊǰ
ĔîÖćøóŠîÿćøĔîîć×šćüǰ 

���ǰÖćøðøąđöĉî
ñúúĆóíŤÝćÖÖćø
éĞćđîĉîÖćøìĊę
ÿąìšĂîÙüćöÿĞćđøĘÝ
×ĂÜñúÜćîêŠĂ
ñĎšøĆïïøĉÖćø 
 

5 öĊ×šĂöĎúĀøČĂÖćøüĆéñúúĆóíŤìĊęÿąìšĂîÙüćöÿćöćøëĔîÖćø
ĒÖšĕ×ðŦâĀćĀøČĂÙüćöÿĞćđøĘÝ×ĂÜñúÜćîêŠĂñĎšøĆïïøĉÖćø
Ĕî×Ăïđ×êóČĚîìĊęêŠ ćÜǰėǰĕéšöćÖîšĂ÷Ă÷ŠćÜĕøǰđßŠîǰ
ÙüćöÿĞćđøĘÝêŠĂÿĆéÿŠüî×ĂÜÖúčŠöñĎšøĆïïøĉÖćøǰÙüćöÿĞćđøĘÝ
ĔîóČĚîìĊęìĊęĂ÷ĎŠĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜĀîŠü÷ÜćîǰìĆĚÜĔîøąéĆï
õĎöĉõćÙǰĒúą/ĀøČĂøąéĆïðøąđìýǰ 

đÖþêøÖøìĊęðúĎÖ×šćüēóéǰöĊøć÷ĕéšđóĉęö×ċĚîÝćÖÖćøìĊę
×šćüēóéĕöŠĕéšøĆïÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÝćÖÖćøđ×šćìĞćúć÷
×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰàċęÜđðŨîñúúĆóíŤìĊęĕéš
ÝćÖÖćøĔßšđÙøČęĂÜóŠîĒïïĔßšĒøÜúöǰìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ
ìĞćÜćîĕéšÿąéüÖǰøüéđøĘüǰĔîðŘǰ����ǰöĊđÖþêøÖø
đ×šćëċÜđìÙēîēú÷ĊǰÖüŠćǰ���ǰøć÷ óČĚîìĊęÖüŠćǰ�,���ǰĕøŠǰ
ĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćéĀîĆÖ×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóé
úć÷Ýčéǰēé÷öĊñúñúĉêêŠĂĕøŠÿĎÜëċÜǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�ĕøŠǰ
đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïǰóČĚîìĊęìĊęöĊđ×šćìĞćúć÷àċęÜñúñúĉêêŠĂĕøŠ
đóĊ÷Üǰ���ǰÖĉēúÖøĆöêŠĂĕøŠǰđÖþêøÖøöĊøć÷ĕéšêŠĂĕøŠ
đóĉęö×ċĚîǰ�,���ǰïćì 

5 öĊñúÖćøüĆéÙüćöÙčšöÙŠć×ĂÜÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöǰǰǰǰ öĊÖćøðøąđöĉîÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóé
úć÷ÝčéǰóïüŠćǰĀúĆÜÝćÖđÖþêøÖøǰ���ǰøć÷ǰđ×šćøĆï
ïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠǰĔîóČĚîìĊęìĊęĕéšøĆïïøĉÖćøǰĒúąǰ
óČĚîìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜǰÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂî
ÖøąìĎš×šćüēóéúć÷Ýčéĕéšǰ 

5 öĊñúÖćøüĆéÙüćöóċÜóĂĔÝ Ēúą/ĀøČĂǰðøąđöĉî
ðøąÿïÖćøèŤ×ĂÜñĎšøĆïïøĉÖćøìĊęöĊêŠĂñúÜćîìĊęóĆçîć×ċĚîìĊę
ĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿøšćÜÙüćöðøąìĆïĔÝ
ĒúąÙüćöÿîĔÝǰēé÷ĀîŠü÷ÜćîđðŨîñĎšéĞćđîĉîÖćøđĂÜǰ 

�ǰöĊÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜđÖþêøÖø
ñĎšøĆïïøĉÖćøǰ���ǰøć÷ǰĔîðøąđéĘîëċÜøć÷ĕéšìĊęđóĉęö×ċĚîǰ
óïüŠćđÖþêøÖøǰ���%öĊÙüćöóċÜóĂĔÝÖĆïøć÷ĕéšìĊę
đóĉęö×ċĚîëċÜĕøŠúąǰ�,���ǰïćì 
- ðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝëċÜÙüćöðúĂéõĆ÷ÝćÖÖćø
ĕéšøĆïĂĆîêøć÷ÝćÖÿćøđÙöĊÝćÖÖćøÞĊéóŠîǰóïüŠćǰ
đÖþêøÖøǰ���% öĊÙüćöóċÜóĂĔÝÖĆïÖćøĕöŠðúĉü×ĂÜ
úąĂĂÜÿćøĕðēéîêĆüñĎšÞĊéóŠîǰìĞćĔĀšöĆęîĔÝüŠćĕöŠÿĆöñĆÿ
ÖĆïÿćø 

5 öĊñúÖćøüĆéÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšøĆïïøĉÖćøêŠĂñúÜćîìĊę
óĆçîć×ċĚîÿĎÜÖüŠćÖćøïøĉÖćøøĎðĒïïđéĉöǰÝćÖĀîŠü÷Üćî
õć÷îĂÖìĊęđßČęĂëČĂĕéš 

ÖøöÿŠÜđÿøĉöÖćøđÖþêøǰĒúąÖøöÿŠÜđÿøĉöÿĀÖøèŤǰǰǰǰǰǰ
ìĊęøŠüöëŠć÷ìĂéîüĆêÖøøöïøĉÖćøĔĀöŠǰĕéšðøąđöĉî
ÙüćöóČÜóĂĔÝǰĔîÖćøđ×šćëċÜîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø
ĔĀöŠǰìĊęÿćöćøëÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷ÝčéĔîóČĚîìĊęĒðúÜ×ĂÜđÖþêøÖøǰĒúąǰĔî
ïøĉđüèĔÖúšđÙĊ÷ÜǰóïüŠćǰđÖþêøÖøöĊÖćøêĂïøĆïìĊęéĊǰ
đ×šćĔÝǰđ×šćëċÜǰÖćøïøĉÖćøĔîøĎðĒïïĔĀöŠǰĂ÷ćÖĔßš
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 

 ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
øĎðĒïïÖćøïøĉÖćøĔĀöŠîĊĚǰëšćöĊøąïćé×ĂÜĀîĂî
ÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰĔîĒðúÜ×ĂÜêĆüđĂÜ 

5 öĊñúÖćøðøąđöĉîîüĆêÖøøöìĊęóĆçîć×ċĚîǰìĊęđðŨîìćÜÖćøÝćÖ
ĀîŠü÷Üćîõć÷îĂÖ  

ĀúĆÜÝćÖĕéšĔĀšÙüćöøĎšÖĆïđÖþêøÖøǰĒúąǰđñ÷ĒóøŠ
đìÙēîēú÷ĊǰöĊÖćøðøąđöĉîÖćøøąïćéĔîóČĚîìĊęǰÝćÖǰ
đÖþêøêĞćïúǰđÖþêøĂĞćđõĂǰóïüŠćǰÿćöćøëÙüïÙčö
ÖćøøąïćéĔîüÜÖüšćÜĔîóČĚîìĊęĕéš 

5 öĊ×šĂöĎúìĊęĒÿéÜñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúñúĉêĒúąñúúĆóíŤ
ÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøóĆçîćîüĆêÖøøö 

đÙøČęĂÜóŠîĒïïĔßšúößŠü÷ǰ	îüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠ
ǰ
öĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖÖüŠćđÙøČęĂÜóŠîĒïïÿąóć÷ĀúĆÜǰ
	Ēïïđéĉö
 éĆÜîĊĚ 

��×îćéúąĂĂÜÿćøđÞúĊę÷öćÖÖüŠćĒïïđéĉöǰÙČĂǰ��ǰ
úąĂĂÜ�êø�àö�ǰǰǰ	Ēïïđéĉöǰ4�ǰúąĂĂÜ�êø�àö�ǰ
 

��úéÖćøÿĎâđÿĊ÷×ĂÜúąĂĂÜÿćøúÜÿĎŠéĉîǰđÞúĊę÷ǰĔîìčÖ
øą÷ąÖćøđÝøĉâđêĉïēêßĂÜóČß  0.88 	ĕöēÙøÖøĆö�êø�
àö�
 	Ēïïđéĉöǰ1.32 ĕöēÙøÖøĆö�êø�àö�
 

��úéÿćøÛŠćĒöúÜúÜĕéšǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰĒúąǰúé
ðøĉöćèîĚĞćúÜĕéšǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤ 

��đÙøČęĂÜóŠîĒïïĔßšúößŠü÷ǰöĊÝčéÙčšöìčîĂ÷ĎŠìĊęÖćøóŠîǰ
���ǰĕøŠêŠĂðŘǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøóŠîǰ��ǰĕøŠêŠĂ
ßĆęüēöÜǰìĞćĔĀšđÖþêøÖøìĆĚÜ×îćéđúĘÖǰĒúą×îćéĔĀâŠǰ
ÿćöćøëđ×šćëċÜđÙøČęĂÜöČĂĒúąđìÙēîēú÷ĊÖćøïøĉÖćø 

��ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøìĞćÜćîǰ�����ǰĕøŠ�ßö�ǰàċęÜ
öćÖÖüŠćĒïïđéĉöǰ	�ǰĕøŠ�ßö�
 

��ñúñúĉê×ĂÜđÖþêøÖøđóĉęö×ċĚîǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�ĕøŠǰ 

��øć÷ĕéšđÖþêøÖøđóĉęö×ċĚîǰ�
���ǰïćìêŠĂĕøŠ 
���ǰñúÖøąìïđßĉÜ
ïüÖ/ðøąē÷ßîŤ×ĂÜ
ñúÜćîêŠĂÿĆÜÙö�
ðøąđìý 

5 öĊñúúĆóíŤìĊęÿąìšĂîñúÖøąìïđßĉÜïüÖ�đÖĉéðøąē÷ßîŤêŠĂ
ÿĆÜÙöǰðøąđìýĔîéšćîêŠćÜǰėǰđßŠîǰđýøþåÖĉÝǰÿĆÜÙöǰ
ÿćíćøèÿč×ǰÿĉęÜĒüéúšĂöǰÙüćööĆęÜÙÜǰđðŨîêšî 

-îüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰßŠü÷ÙüïÙčöÖćøøąïćé
×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéìĊęÿøšćÜÙüćö
đÿĊ÷Āć÷êŠĂđýøþåÖĉÝ×ĂÜðøąđìýìĊęöĊñúÖøąìïêŠĂǰ
ìčÖõćÙÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉêǰêĆĚÜĒêŠ
đÖþêøÖøêšîîĚĞćǰñĎšøüïøüöüĆêëčéĉïǰēøÜÜćîñĎšñúĉê
ĒúąĒðøøĎðǰĒúąõćÙÖćøÿŠÜĂĂÖÿĉîÙšćÝćÖðøąđìý
ĕì÷ǰ 
�ǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰìĞćĔĀšđÖþêøÖøøć÷đúĘÖǰ
øć÷ĔĀâŠǰđ×šćëċÜÖćøïøĉÖćøÝćÖõćÙøĆåēé÷đìŠćđìĊ÷ö
ÖĆîǰÿćöćøëÿøšćÜøć÷ĕéšìĊę÷ĆęÜ÷ČîǰĔĀšÖĆïđÖþêøÖøĕéšǰ 
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ĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 
 

ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
�ǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰßŠü÷úéÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜ
ÿćøđÙöĊìĊęÿĆöñĆÿÖĆïêĆüđÖþêøÖøǰđóøćąúößŠü÷úé
ÖćøôčŜÜÖøąÝć÷×ĂÜÿćøìĊęðúĉüĕðÿĆöñĆÿêĆüñĎšóŠîǰ
Ĕî×èąìĞćÜćî 
�ǰîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰßŠü÷úéðŦâĀćÖćøĔßš
ÿćøđÙöĊĔîÖćøÙüïÙčöÖĞćÝĆéĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóé
úć÷ÝčéúÜǰ��% ĒúąǰîüĆêÖøøöîĊĚÿćöćøëóŠîßĊü
õĆèæŤĕÿšđéČĂîòĂ÷ǰĔîÖćøÙüïÙčöÖćøøąïćé×ĂÜ
ĀîĂîÖøąìĎš×šćüēóéúć÷ÝčéǰǰàċęÜđðŨîÖćøðŜĂÜÖĆîéšü÷
ÖćøúéÿćøđÙöĊúÜǰ���% ĕéš 

ĂÜÙŤðøąÖĂïìĊęǰ4ǰÙüćö÷ĆęÜ÷Čî×ĂÜēÙøÜÖćøǰ(10ǰÙąĒîî
ǰ 
14. ÖćøëŠć÷ìĂé
ïìđøĊ÷îÝćÖÖćø
óĆçîćñúÜćîđóČęĂ
îĞćĕððøą÷čÖêŤĔßšÖĆï
ĀîŠü÷ÜćîĒúąǰǰǰǰǰ
ÖćøüćÜĒñîĔîÖćø
×÷ć÷ñú 
	đúČĂÖêĂïđóĊ÷Üǰǰǰǰǰ
1ǰ×šĂ
 
 

{ öĊÖćøëŠć÷ìĂéïìđøĊ÷îÝćÖÖćøóĆçîćñúÜćîĔîøĎðĒïï
êŠćÜǰėǰ 
ēé÷öĊÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÖĆïĀîŠü÷Üćîõć÷ĔîÿĆÜÖĆéǰ
ĀîŠü÷Üćîõć÷îĂÖǰĒúąöĊÖćø×÷ć÷ñúĕð÷ĆÜñĎšøĆïïøĉÖćø�
ðøąßćßî�ĔîóČĚîìĊęĂČęîǰîĂÖđĀîČĂÝćÖÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ
ĀøČĂ×÷ć÷ñúĕð÷ĆÜĀîŠü÷ÜćîĂČęîĒúšüǰ 

�öĊÖćøëŠć÷ìĂéđìÙēîēú÷ĊǰĂÜÙŤÙüćöøĎšǰĔîîüĆêÖøøö
ïøĉÖćøĔĀöŠǰñŠćîÖćøÿćíĉêĔĀšđÖþêøÖøǰÖćøĂïøö
đÖþêøÖøǰÖćøÝĆéìĞćđĂÖÿćøđñ÷ĒóøŠǰìĆĚÜĔîÖćø
đñ÷ĒóøŠĔîĀîĆÜÿČĂóĉöóŤǰüćøÿćøüĉßćÖćøìćÜ
ÖćøđÖþêøǰÿČęĂĂĂîĕúîŤêŠćÜėǰĔĀšđÖþêøÖøÿćöćøë
đ×šćëċÜîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćøĔĀöŠǰĕéšìĆęüëċÜ 
�ǰöĊÖćøĔĀšđÖþêøÖø÷ČöđÙøČęĂÜöČĂîüĆêÖøøöïøĉÖćø
ĔĀöŠĕðĔßšðŜĂÜÖĆîÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷ÝčéĔîĒðúÜ×ĂÜđÖþêøÖøǰñŠćî
ĀîŠü÷ÜćîìĊęøŠüöüĉÝĆ÷ǰĒúąǰýĎî÷ŤóĆçîćìćÜ
ÖćøđÖþêø×ĂÜÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĞćĔĀšöĊÙüćö
ĀúćÖĀúć÷ĔîÖćøđ×šćëċÜîüĆêÖøøöïøĉÖćøĔĀöŠ 
�ǰïøĉþĆìđĂÖßîìĊęøŠüöüĉÝĆ÷ǰîĞćĕððøą÷čÖêŤÖĆïÖćø
ÿøšćÜđÙøČęĂÜóŠîøĎðĒïïĔĀöŠǰĔîÖćøóŠîðŜĂÜÖĆîÖĞćÝĆé
ýĆêøĎóČßĔîîć×šćüǰđðŨîÖćøêŠĂ÷ĂéđìÙēîēú÷Ċ
îüĆêÖøøöïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠ 

{ öĊÖćøëŠć÷ìĂéïìđøĊ÷îÝćÖÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöĔî
øĎðĒïïêŠćÜǰėǰēé÷öĊÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÖĆïĀîŠü÷Üćîõć÷Ĕî
ÿĆÜÖĆéǰĀîŠü÷Üćîõć÷îĂÖǰđóČęĂÖćøêŠĂ÷ĂéǰĀøČĂÖćø
×÷ć÷ñúĔîĂîćÙê 

 

{ öĊÖćøëŠć÷ìĂéïìđøĊ÷îÝćÖÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöĔî
øĎðĒïïêŠćÜǰėǰĒúąöĊÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÖĆïĀîŠü÷Üćîõć÷Ĕî
ÿĆÜÖĆé 

 

{ öĊÖćøÝĆéìĞćĒñîĔîÖćøêŠĂ÷ĂéǰĀøČĂÖćø×÷ć÷ñúîüĆêÖøøö
îĊĚĔîĂîćÙê 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆÖđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćøćÜüĆúïøĉÖćøõćÙøĆå 
ðøąÝĞćðŘǰ���5 

 ĒïïôĂøŤöÿöĆÙøðøąđõìîüĆêÖøøöÖćøïøĉÖćø 

×šĂÙĞćëćö ñúÖćøéĞćđîĉîÖćø 
�ǰđúČĂÖêĂïêćöðøąđéĘîìĊęöĊǰ{ǰđúČĂÖêĂïĕéšđóĊ÷Üǰ1 ×šĂǰǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ 
	ÝĞćđðŨîêšĂÜøąïč  

ĕöŠđÖĉîǰ1,000 êĆüĂĆÖþø
 
15. Ùüćö
ÿĂéÙúšĂÜÖĆï
đðŜćĀöć÷ǰǰǰǰǰǰÖćø
óĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷Čîǰ
(Sustainable 
Development 
Goals: SDGs) 
×ĂÜĂÜÙŤÖćø
ÿĀðøąßćßćêĉ 
 

5 öĊÖćøÖĞćĀîéđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćñúÜćîìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆï
đðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷Čîǰ(SDGs)ǰĒúąöĊñúúĆóíŤ×ĂÜ
ÖćøéĞćđîĉîÜćîìĊęÿîĆïÿîčîĔĀšïøøúčđðŜćĀöć÷éĆÜÖúŠćü 
 

��ǰđÖþêøÖøìĆĚÜøć÷÷ŠĂ÷ÿćöćøëđ×šćëċÜîüĆêÖøøöÖćø
ïøĉÖćøøĎðĒïïĔĀöŠǰêćöĒîüÙĉéĕöŠìĉĚÜĔÙøĕüšđïČĚĂÜĀúĆÜǰ
úéÙüćöđĀúČĂöúĚĞćÙüćöĕöŠđìĊ÷öÖĆîǰ×ÝĆéÙüćö
÷ćÖÝîǰ×ĂÜđÖþêøÖøǰđîČęĂÜÝćÖøć÷ĕéšđÖþêøÖø
đóĉęö×ċĚîǰ�ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïđðŜćĀöć÷ìĊęǰ�ǰĒúąǰ��×ĂÜǰ
SDGs 
��ǰÿćöćøëúéÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĀîĂîÖøąìĎš
×šćüēóéúć÷Ýčé×šćüēóéĔîüÜÖüšćÜĕéšǰßŠü÷ÿøšćÜÙüćö
öĆęîÙÜìćÜĂćĀćøĒúąÖćøÿŠÜđÿøĉöđÖþêøÖøøöìĊę
÷ĆęÜ÷Čî ÿĂéÙúšĂÜÖĆïđðŜćĀöć÷ìĊęǰ2ǰ×ĂÜǰSDGs 
��ÖćøúéÖćøÿĆöñĆÿÝćÖúąĂĂÜòĂ÷ǰßŠü÷úéĂĆîêøć÷
ÝćÖÖćøĕéšøĆïÿćøđÙöĊǰǰêĂïēÝì÷Ť ÖćøÿøšćÜ
ĀúĆÖðøąÖĆîüŠćÙîöĊÿč×õćóìĊéĊǰĒúąǰÿøšćÜđÿøĉö
ÿč×õćóĔĀšÖĆïÙîìčÖüĆ÷ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïđðŜćĀöć÷ìĊęǰ�ǰ
×ĂÜǰSDGs 
��ÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćÙüćöđÿĊ÷Āć÷×ĂÜñúñúĉê×ĂÜ
×šćüēóéǰßŠü÷ÿøšćÜÙüćöÿöéčúĔĀšÖĆïĀŠüÜēàŠđýøþåÖĉÝǰ
êĆĚÜĒêŠêšîîĚĞćëċÜðúć÷îĚĞćǰêćöđðŜćĀöć÷ǰÿŠÜđÿøĉöÖćø
đêĉïēêìćÜđýøþåÖĉÝìĊęêŠĂđîČęĂÜǰÙøĂïÙúčöǰĒúą÷ĆęÜ÷Čîǰ
ÖćøÝšćÜÜćîđêĘöìĊęĒúąöĊñúĉêõćóǰÿĂéÙúšĂÜÖĆï
đðŜćĀöć÷ìĊęǰ�ǰ×ĂÜǰSDGs 
�.ÖćøúéÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜÿćøđÙöĊĔîéĉîĒúąîĚĞćǰßŠü÷
ĔĀšđÖĉéÖćøôŚŪîôĎìøĆó÷ćÖøéĉîĒúąîĚĞćǰßŠü÷ðÖðŜĂÜ
ĒúąóČĚîôĎøąïïîĉđüýîŤïîïÖĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷ČîǰÿĂéÙúšĂÜ
ÖĆïđðŜćĀöć÷ìĊęǰ��ǰ×ĂÜǰSDGs 


