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Abstract 

Chilli is an economic crop in Thailand. The planting areas are around the 

country, including northeast areas. The outbreak of  whitefly, Bemisia tabaci is a vector 

for virus transmission,  is one of the factor farmers use chemicals continuously, It may 

be related to the insecticide resistance of whitefly. This research aimed to investigate 

the relationship of the whiteflies in chilli organic and chilli planting used chemical. A 

sampling of B. tabaci on chilli organic and chilli planting used chemicals from October 

2021 to September 2022 in Bueng Kan and Nakhon Phanom provinces. Sixty  whitefly 

samples were collected. Biotypes of B. tabaci were inspected by amplification of partial 

mitochondrial cytochrome oxidase I (mtCOI) gene and nucleotide sequenced. The 

obtained DNA product was 850 base pairs. Nucleotide sequences revealed two biotypes 

including Asia I and Asia II_6 on chilli organic in a proportion of 93.3% and 6.67.% 

respectively. As, only Asia I on chilli planting used chemicals. Phylogenetic tree analysis 

divided the two branches of biotypes Asia I and Asia II_6. The biotype Asia I on chilli 

organic splitting from chilli planting used chemicals. 

Keywords : Identification, biotype, Bemisia tabaci, organic farming, chemicals,   
      Molecular 
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บทคัดย่อ 

พริกเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย มีการปลูกกันอย่างแพร่หลาย รวมท้ังในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ การระบาดของแมลงหว่ีขาวยาสูบซ่ึงเป็นพาหะของโรคใบหงิกเหลืองเป็นสาเหตุ
หนึ่งท่ีทําให้เกษตรกรต้องใช้สารเคมีอย่างต่อเนื่อง อาจส่งผลต่อความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของ
แมลงหว่ีขาวยาสูบ จึงจําเป็นต้องทราบถึงความสัมพันธ์ของแมลงหว่ีขาวยาสูบในแหล่งปลูกพริกแบบ
อินทรีย์และแบบที่มีการใช้สารเคมี เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการแมลงพาหะได้ดีย่ิงขึ้น  

เก็บตัวอย่างแมลงหวี่ขาวยาสูบบนต้นพริกท่ีปลูกแบบอินทรีย์และพริกท่ีปลูกโดยใช้สารเคมี  
ในจังหวัดบึงกาฬ และนครพนม ระหว่างเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 จํานวนรวม 60 
ตัวอย่าง จําแนกไบโอไทป์จากลําดับนิวคลิโอไทด์ของยีนไซโตโครมออกซิเดส (mtCOI) ขนาด 850 
นิวคลิโอไทด์ สามารถจําแนกแมลงหวี่ขาวยาสูบได้ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia I และ Asia II_6 โดยใน
แปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์ พบ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia I และ Asia II_6 ในสัดส่วน 93.33 เปอร์เซ็นต์ 
และ 6.67 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะท่ีพริกท่ีมีการใช้สารเคมีพบเฉพาะไบโอไทป์ Asia I  ผลการ
วิเคราะห์ทางไฟโลจิเนติคส์พบว่าแมลงหว่ีขาวยาสูบจับกลุ่มเป็นกิ่งตามไบโอไทป์ Asia I และ Asia II_6 
โดยไบโอไทป์ Asia I ในพริกที่ปลูกแบบอินทรีย์และพริกที่ปลูกแบบใช้สารเคมี มีแนวโน้มแยกกลุ่มออก
จากกัน 

 
คําหลัก : การจําแนกชนิด ไบโอไทป์ แมลงหว่ีขาวยาสูบ พริก เกษตรอินทรีย์ สารเคมี  

เทคนิคชีวโมเลกุล 
 

คํานํา 

พริกเป็นพืชผักสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย มีการผลิตเพ่ือใช้ในประเทศและเพ่ือการ
ส่งออกในรูปของพริกสดและพริกเพ่ือการแปรรูป ปัจจุบันการผลิตพริกประสบปัญหาท้ังด้านปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตลดลง เน่ืองจากการเข้าทําลายของโรคและแมลง โดยเฉพาะโรคในสกุล 
Begomovirus ทําความเสียหายให้พริกได้ต้ังแต่ในระยะต้นกล้าจนถงึเก็บเกี่ยว (Trisno et al., 2009) 
โรคใบหงิกเหลืองในพริกท่ีเกิดจากเช้ือ Pepper yellow leaf curl virus (PeYLCV) มีแมลงหว่ีขาว
ยาสูบเป็นแมลงพาหะ (Prakash and Singh, 2006) พบระบาดมากในแหล่งปลูกพริกทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงเป็นแหล่งผลิตพริกท่ีสําคัญของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา เลย ศรี
สะเกษ อุบลราชธานี และชัยภูมิ (จิราภาม 2554) เนื่องจากเช้ือไวรัสสาเหตุโรคพืชไม่สามารถกําจัดได้
โดยการใช้สารเคมี เกษตรกรจึงนิยมใช้การกําจัดแมลงหวี่ขาวซ่ึงเป็นแมลงพาหะแทน และจาก
พฤติกรรมการใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกร เช่น การเลือกใช้สารเคมีท่ีไม่ถูกต้อง การหมุนเวียนสารไม่
ถูกกลุ่ม การใช้สารเคมีในปริมาณท่ีไม่เหมาะสม เหล่าน้ีล้วนทําให้เกิดปัญหาการด้ือยาและแมลงจะ
กลับมาระบาดเพ่ิมมากข้ึน (Resurgence) ในท่ีสุด 
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แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) (Hemiptera: Aleyrodidae) เป็น
แมลงชนิดท่ีมีความซับซ้อนทางพันธุกรรม และจัดเป็นศัตรูพืชสําคัญท่ีมีการระบาดรุนแรงท่ัวโลก มีพืช
อาหารมากกว่า 600 ชนิด ท้ังตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดนํ้าเลี้ยงบริเวณใบ (Polston et al., 2014) ทํา
ให้พืชแคระแกรน ชะงักการเจริญเติบโต จากความผันแปรทางพันธุกรรมของแมลงหว่ีขาวยาสูบส่งผล
ต่อการปรับตัวให้เข้ากับพืชอาหาร การถ่ายทอดเช้ือไวรัส การดึงดูดศัตรูธรรมชาติ รวมถึงประสิทธิภาพ
ในการต้านทานสารฆ่าแมลง (Jones, 2003) Dinsdale et al. (2010) ได้แยก B. tabaci complex 
ออกเป็น 24 ไบโอไทป์ โดยเพ่ิมช่ือไบโอไทป์ที่แตกต่างไปจากเดิม เช่น Middle East-Asia Minor 1 
(MEAM1 เดิมเรียกว่า ไบโอไทป์ B) และ Mediterranean (MED เดิมเรียก ไบโอไทป์ Q) โดยอาศัย
ความแตกต่างของลําดับนิวคลีโอไทด์ของ mtCOI ที่ระดับ 3.5%  ต่อมา Boykin and De Barro 
(2014) แบ่งกลุ่มของ B. tabaci complex ออกเป็น 34 ไบโอไทป์ นอกจากนี้ Monika and Stephan 
(2016) จําแนกไบโอไทป์ของ B. tabaci ท่ีเก็บจากพริก มะเขือเทศ และวัชพืชบางชนิดในประเทศไทย
และเวียดนามโดยใช้ลําดับนิวคลิโอไทด์ของยีน mtCOI บางส่วน  ผลการสํารวจในประเทศเวียดนาม 
พบไบโอไทป์ Asia1,  AsiaII_1,  AsiaII_6, MEAM1 และ MED โดยพบ MEAM1 มากที่สุด  สําหรับ
ประเทศไทยพบ Asia1,  AsiaII_6 และ AsiaII_10 โดยพบ Asia1 มากที่สุด ต่อมาสุนัดดาและคณะ 
(2560) ได้จําแนก B. tabaci complex ในมันสําปะหลัง โดยใช้ลําดับนิวคลิโอไทด์ของยีน mtCOI 
บางส่วน พบ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ AsiaII_1 และ AsiaII_6 

ปัจจุบันพบว่ามีการแพร่ระบาดของแมลงหวี่ขาวค่อนข้างมากเน่ืองจากมีสภาพอากาศท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแมลงหวี่ขาว  ซ่ึงยากแก่การป้องกันกําจัด อีกท้ังเกษตรกรส่วนใหญ่
ยังขาดความรู้และความเข้าใจในการจัดการที่ถูกต้อง การฉีดพ่นสารเคมีป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวโดย
ขาดองค์ความรู้จึงส่งผลให้แมลงเกิดการด้ือยา เกิดสารพิษตกค้างในพืช และส่งผลเสียต่อ
สภาพแวดล้อม นอกจากน้ีการใช้สารเคมียังไม่สามารถควบคุมแมลงได้ 100% ดังน้ันสํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ในฐานะหน่วยงานท่ีมีหน้าที่เกี่ยวข้องกํากับดูแลงานด้านอารักขาพืช จึง
จําเป็นต้องศึกษาไบโอไทป์ของแมลงหว่ีขาวยาสูบ ทั้งในแหล่งปลูกพริกแบบเกษตรอินทรีย์และแบบที่มี
การใช้สารเคมี เพ่ือความรู้ความเข้าใจในเรื่องของแมลงพาหะ และแนวทางในการจัดการแมลงพาหะ
ได้ดีย่ิงขึ้น 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ์ 
1) ตัวอย่างแมลงหวี่ขาวยาสูบจากในแปลงปลกูพริกแบบอินทรีย์และแปลงปลูกพริกท่ีมีการใช้

สารเคมี จากจังหวัดบึงกาฬ นครพนม ชัยภูมิ ขอนแก่น กาฬสินธ์ุ และมุกดาหาร 
2) เครื่องดูดแมลง (aspirator) หลอดใส่ตัวอย่างแมลง 
3) กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ compound microscope 
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4) สารเคมี ได้แก่ แอลกอฮอล์ 70-95 %, สารเคมีสําหรับสกัดและเพ่ิมปรมิาณ DNA ได้แก่ 
Chelex 5%, 2x Green PCR Master Mix, Primer Bem-Bt-forward 5' 
TGRTTTTTTGGTCATCCRGAAGT 3' และ Primer Bem- Bt-reverse 5' 
TTTACTGCACTTTCTGCC 3', Nuclease free water, 1.2% agarose gel, TBE buffer, RedSafe 

5) เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) 
6) เครื่อง Vortex mixer, Centrifuge, Incubator, และ Electrophoresis apparatus 
7) ตู้แช่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
8)  เครื่อง ChemiDoc Touch Image System (Biorad) 
 

วิธกีารเก็บตัวอย่างแมลงหว่ีขาวยาสูบ 
1) เก็บตัวอย่างแมลงหว่ีขาวยาสูบ จากในแปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์จังหวัดละ 3 แปลง และ

แปลงปลูกพริกท่ีมีการใช้สารเคมี จังหวัดละ 3 แปลง  
 - ปีท่ี 1 (2565) จังหวัดบึงกาฬ และนครพนม  

- ปีท่ี 2 (2566) จังหวัดชัยภูมิ และขอนแก่น  
- ปีท่ี 3 (2567) จังหวัดกาฬสินธ์ุ และมุกดาหาร 

2) การตรวจสอบชนิดแมลงหว่ีขาวยาสูบ โดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล 
 สกัดดีเอ็นเอจากแมลงหว่ีขาวท่ีเก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 95% ตามวิธีการของ Walsh  et al. 
(1991) นําดีเอ็นเอท่ีสกัดได้มาใช้เป็นต้นแบบ (DNA template) ในการเพ่ิมปริมาณยีน mtCOI ด้วย
ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (Polymerase Chain Reaction: PCR )  ทําปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์
ขนาด 200 ไมโครลิตร ส่วนผสมของปฏิกิริยามีปริมาตร 22 ไมโครลิตร ประกอบด้วย nuclease free 
water 4.5 ไมโครลิตร master mix 12.5 ไมโครลิตร ไพรเมอร์ Bem-Bt-F (TGR TTT TTT GGT CAT 
CCR GAA GT) และ Bem-Bt-R  (TTT ACT GCA CTT TCT GCC) (Shatters et al., 2009) อย่างละ 
1 ไมโครลิตร DNA template 3  ไมโครลิตร แล้วนําไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) 
โดยทําปฏิกิริยาในการสังเคราะห์ดังน้ี pre-denaturation ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 
นาที จํานวน 1 รอบ ตามด้วย denaturation ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วินาที 
annealing ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที และ extension ที่อุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 45 วินาที ทําซ้ําจํานวน 35 รอบ และ final extension ท่ีอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที จํานวน 1 รอบ เม่ือปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ ตรวจสอบผลผลิตดีเอ็นเอด้วย 
1% agarose gel electrophoresis จากน้ันส่งผลผลิตดีเอ็นเอไปวิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์ (บริษัท 
Macrogen ประเทศเกาหลีใต้) การจําแนก Biotype จากลําดับนิวคลิโอไทด์ของยีน  mtCOI และ
วิเคราะห์ Phylogenetic tree  

 ตรวจสอบข้อมูลลําดับนิวคลิโอไทด์ของดีเอ็นเอท่ีเพ่ิมปริมาณได้จากแมลงหว่ีขาว ด้วย
โปรแกรม DNAStar (DNAStar package, USA) และใช้โปรแกรม Blast 
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(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast) ตรวจสอบชนิดยีนและไบโอไทป์ จากลําดับนิวคลิโอไทด์ท่ีได้ 
นําข้อมูลลําดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน mtCOI ที่ได้จัดเป็นรูปแบบ Fasta file มาเปรียบเทียบกับ
ลําดับนิวคลีโอไทด์ ของยีน mtCOI ของแมลงหว่ีขาว B. tabaci  ท่ีมีรายงานในฐานข้อมูล GenBank 
ด้วยโปรแกรม Megalign (DNAStar package, USA) สร้าง Phylogenetic tree ตามวิธี neighbour 
joining ด้วยโปรแกรม MEGA 7 (Kumar et al., 2016) เพ่ือวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางวงวาน
วิวัฒนาการ 
การบันทึกข้อมูล 
 1) พิกัดภูมิศาสตร์ สถานท่ี วัน/เดือน/ปี ท่ีเก็บตัวอย่าง 
 2) การใช้ยาฆ่าแมลงหรือสารอ่ืนท่ีใช้สําหรับควบคุมแมลงหว่ีขาวในพื้นที่ศึกษา 
 3) พืชอ่ืนๆท่ีเป็นพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาวท้ังในแปลงและรอบแปลงพริกท่ีเก็บตัวอย่าง 
 4) ข้อมูลอ่ืนๆ ในระบบนิเวศน์ท่ีสามารถบันทึกได้ (อุณหภมิู ความช้ืน ปริมาณนํ้าฝน) 
 5) biotype ของแมลงหว่ีขาวยาสูบในแต่ละพ้ืนท่ี 

เวลาและสถานท่ี 
เวลา : เดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 
สถานท่ี : แหล่งปลูกพรกิทางภาคตะวันตกของประเทศไทย ได้แก่จังหวัดนครพนม หนองคาย 

และห้องปฏิบัติการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 ใช้ข้อมูลลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน mtCOI ขนาดประมาณ 850 นิวคลิโอทด์ จําแนกไบโอไทป์
แมลงหวี่ขาวยาสูบจํานวน 60 ตัวอย่างท่ีจากแปลงปลูกพรกิแบบอินทรีย์และแปลงปลูกพริกท่ีมีการใช้
สารเคมี จากจังหวัดบึงกาฬ และจังหวัดนครพนม (fig. 1-2) พบว่าแปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์ พบ 2 
ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia I จํานวน 28 ตัวอย่าง Asia II_6 จํานวน 2 ตัวอย่าง ในขณะท่ีแปลงปลกูพริกทีมี่
การใช้สารเคมีพบเฉพาะ Asia I  (Table 1-2) 

จากนั้นสร้างแผนภูมิแบบ maximum likelihood phylogenetic tree โดยใช้ค่าความ
แตกต่าง (distance) ของข้อมูลยีน mtCOI ขนาด 685 นิวคลิโอไทด์ท่ีได้จากการทํา multiple 
alignment  คํานวณค่าความเช่ือม่ันจากการวิเคราะห์ bootstrap จํานวน 1000 replications ของ
แมลงหว่ีขาวยาสูบ 60 ตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างไบโอไทป์และพริกท่ีปลูกแบบ
อินทรีย์ละพริกที่ปลูกแบบใช้สารเคมี  พบว่า phylogenetic tree แยกได้ 2 ก่ิง (branch) โดยกิ่งท่ี 1 
เป็นไบโอไทป์ Asia I ท้ังหมด ซ่ึงแยกเป็น 2 คลัสเตอร์ (cluster) คลัสเตอร์ท่ี 1 พบไบโอไทป์ Asia I 
จํานวน 50 ตัวอย่าง แบ่งเป็น 2 เคลด ซ่ึงพบว่าเคลดที่ 1 มีจํานวน 49 ตัวอย่าง แบ่งเป็นประชากรใน
แปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์ 26 ตัวอย่าง พบว่าเป็นแมลงหว่ีขาวจากจังหวัดบึงกาฬ 13 ตัวอย่าง และ
จากจังหวัดบึงกาฬ 23 ตัวอย่าง ส่วนประชากรในแปลงปลูกพริกท่ีมีการใช้สารเคมีจํานวน 23 ตัวอย่าง 
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พบว่าเป็นแมลงหว่ีขาวจากจังหวัดบึงกาฬ 11 ตัวอย่าง และจากจังหวัดบึงกาฬ 12 ตัวอย่าง คลัสเตอร์
ท่ี 2 พบไบโอไทป์ Asia I จํานวน 7 ตัวอย่าง แบ่งเป็น ประชากรในแปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์จากบึง
กาฬ 2 ตัวอย่าง และประชากรในแปลงปลูกพริกท่ีมีการใช้สารเคมีจากจังหวัดนครพนมทั้ง 5 ตัวอย่าง 
และกิ่งที่ 2 เป็นไบโอไทป์ Asia II_6 จาก แปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์ จังหวัดนครพนมท้ัง 2 ตัวอย่าง 
(fig. 3) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 แมลงหว่ีขาวยาสูบในพ้ืนที่ปลูกพริกแบบอินทรีย์และแปลงปลูกพริกท่ีมีการใช้สารเคมี จาก
จังหวัดบึงกาฬ และจังหวัดนครพนม จําแนกโดยใช้ลําดับนิวคลิโอไทด์ของยีน mtCOI ขนาด 850 
นิวคลิโอทด์ สามารถจําแนกแมลงหว่ีขาวยาสูบได้ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ AsiaI และ AsiaII_6 โดยในแปลง
ปลูกพริกแบบอินทรีย์ พบ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia I จํานวน 28 ตัวอย่าง Asia II_6 จํานวน 2 ตัวอย่าง 
ในสัดส่วน 93.33 เปอร์เซ็นต์ และ 6.67 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะท่ีแปลงปลูกพริกท่ีมีการใช้
สารเคมีพบเฉพาะ Asia I  มีแนวโน้มว่าในพริกไบโอไทป์ท่ีโดดเด่นคือ Asia I สอดคล้องกับ Monika 
and Stephan (2016)  

จากแผนภูมิแบบ maximum likelihood phylogenetic tree ข้างต้น เม่ือนํามาวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างไบโอไทป์กับพริกท่ีปลูกแบบอินทรีย์และพริกท่ีปลูกแบบใช้สารเคมี  พบว่ากลุ่ม
ประชากรไบโอไทป์ Asia I ในพริกที่ปลูกแบบอินทรีย์และพริกท่ีปลูกแบบใช้สารเคมีมีแนวโน้มแยกกลุ่ม
ออกจากกัน และรวมถึงความสัมพันธ์ระหว่างประชากรในสภาพภูมิศาสตร์ของพ้ืนท่ีด้วย  
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Table 1 Whitefly samples were collected on chilli organic plantations in Nakhon  
Phanom  and Bueng Kan province (Sample name as follows: Biotype_Country (Th= 

Thailand)_Year of sampling_Location (NP= Nakhon Phanom, BK=Bueng Kan) _Host (ChO= chilli 
organic plantations)) 
 

Table 1 (continue) 

Sample name Biotype Host Province Coordinates Date 
AsiaI_Th_22_NP_ ChO1 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon 

Phanom 
N 17.143860,  
E 104.775181 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO2 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon 
Phanom 

N 17.143860,  
E 104.775181 

28 Feb. 
2022 

AsiaII_6_Th_22_NP_ChO3 Asia II_6 Capsicum sp. Mueang, Nakhon 
Phanom 

N 17.143860,  
E 104.775181 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO4 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon 
Phanom 

N 17.143860,  
E 104.775181 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO5 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon 
Phanom 

N 17.143860,  
E 104.775181 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO6 Asia I Capsicum sp. Pla Pak, Nakhon 
Phanom 

N 17.205484,  
E 104.509585 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO7 Asia I Capsicum sp. Pla Pak, Nakhon 
Phanom 

N 17.205484,  
E 104.509585 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO8 Asia I Capsicum sp. Pla Pak, Nakhon 
Phanom 

N 17.205484,  
E 104.509585 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO9 Asia I Capsicum sp. Pla Pak, Nakhon 
Phanom 

N 17.205484,  
E 104.509585 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO10 Asia I Capsicum sp. Pla Pak, Nakhon 
Phanom 

N 17.205484,  
E 104.509585 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO11 Asia I Capsicum sp. Na Kae, Nakhon 
Phanom 

N 17.014932,  
E 104.564813 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO12 Asia I Capsicum sp. Na Kae, Nakhon 
Phanom 

N 17.014932,  
E 104.564813 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO13 Asia I Capsicum sp. Na Kae, Nakhon 
Phanom 

N 17.014932,  
E 104.564813 

1 Mar. 
2022 

AsiaII_6_Th_22_NP_ChO14 Asia II_6 Capsicum sp. Na Kae, Nakhon 
Phanom 

N 17.014932,  
E 104.564813 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChO15 Asia I Capsicum sp. Na Kae, Nakhon 
Phanom 

N 17.014932,  
E 104.564813 

1 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO16 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.290918,  
E 103.844531 

4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO17 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.290918,  
E 103.844531 

4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO18 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.290918,  
E 103.844531 

4 Mar. 
2022 
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Sample name Biotype Host Province Coordinates Date 
AsiaI_Th_22_BK_ChO19 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.290918,  

E 103.844531 
4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO20 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.290918,  
E 103.844531 

4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO21 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.340465,  
E 103.690213 

3 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO22 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.340465,  
E 103.690213 

3 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO23 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.340465,  
E 103.690213 

3 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO24 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.340465,  
E 103.690213 

3 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO25 Asia I Capsicum sp. Mueang, Bueng Kan N 18.340465,  
E 103.690213 

3 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO26 Asia I Capsicum sp. Si Wilai, Bueng Kan N 18.118106,  
E 103.790924 

4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO27 Asia I Capsicum sp. Si Wilai, Bueng Kan N 18.118106,  
E 103.790924 

4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO28 Asia I Capsicum sp. Si Wilai, Bueng Kan N 18.118106, 
E 103.790924 

4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO29 Asia I Capsicum sp. Si Wilai, Bueng Kan N 18.118106,  
E 103.790924 

4 Mar. 
2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChO30 Asia I Capsicum sp. Si Wilai, Bueng Kan N 18.118106,  
E 103.790924 

4 Mar. 
2022 
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Table 2 Whitefly samples were collected on chilli planting used chemicals in Nakhon  
Phanom and Bueng Kan province (Sample name as follows: Biotype_Country (Th= 

Thailand)_Year of sampling_Location (NP= Nakhon Phanom, BK=Bueng Kan) _Host (ChC= chilli 
planting used chemicals)) 
 

Table 2 (continue) 

Sample name Biotype Host Province Coordinates Date 
AsiaI_Th_22_NP_ChC1 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon  

Phanom 
N  17.176283,  
E 104.767168 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC2 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon 
Phanom 

N  17.176283,  
E 104.767168 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC3 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon  
Phanom 

N  17.176283,  
E 104.767168 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC4 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon  
Phanom 

N  17.176283,  
E 104.767168 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC5 Asia I Capsicum sp. Mueang, Nakhon  
Phanom 

N  17.176283,  
E 104.767168 

28 Feb. 
2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC6 Asia I Capsicum sp. Renu Nakhon, 
Nakhon  Phanom 

N  17.107557,  
E 104.682719 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC7 Asia I Capsicum sp. Renu Nakhon, 
Nakhon  Phanom 

N  17.107557,  
E 104.682719 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC8 Asia I Capsicum sp. Renu Nakhon, 
Nakhon  Phanom 

N  17.107557,  
E 104.682719 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC9 Asia I Capsicum sp. Renu Nakhon, 
Nakhon  Phanom 

N  17.107557,  
E 104.682719 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC10 Asia I Capsicum sp. Renu Nakhon, 
Nakhon  Phanom 

N  17.107557,  
E 104.682719 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC11 Asia I Capsicum sp. Phon Sawan, 
Nakhon Phanom 

N 17.460189,  
E 104.401678 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC12 Asia I Capsicum sp. Phon Sawan, 
Nakhon Phanom 

N 17.460189,  
E 104.401678 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC13 Asia I Capsicum sp. Phon Sawan, 
Nakhon Phanom 

N 17.460189,  
E 104.401678 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC14 Asia I Capsicum sp. Phon Sawan, 
Nakhon Phanom 

N 17.460189,  
E 104.401678 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_NP_ChC15 Asia I Capsicum sp. Phon Sawan, 
Nakhon Phanom 

N 17.460189,  
E 104.401678 

2 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC16 Asia I Capsicum sp. Mueang,  
Bueng Kan 

N 18.406955,  
E 103.523719 

4 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC17 Asia I Capsicum sp. Mueang,  
Bueng Kan 

N 18.406955,  
E 103.523719 

4 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC18 Asia I Capsicum sp. Mueang,  
Bueng Kan 

N 18.406955,  
E 103.523719 

4 Mar. 2022 
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Sample name Biotype Host Province Coordinates Date 
AsiaI_Th_22_BK_ChC19 Asia I Capsicum sp. Mueang,  

Bueng Kan 
N 18.406955,  
E 103.523719 

4 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC20 Asia I Capsicum sp. Mueang,  
Bueng Kan 

N 18.406955,  
E 103.523719 

4 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC21 Asia I Capsicum sp. Bueng Khong Long, 
Bueng Kan 

N 18.051586,  
E 104.157231 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC22 Asia I Capsicum sp. Bueng Khong Long, 
Bueng Kan 

N 18.051586,  
E 104.157231 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ chilli 23 Asia I Capsicum sp. Bueng Khong Long, 
Bueng Kan 

N 18.051586,  
E 104.157231 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC24 Asia I Capsicum sp. Bueng Khong Long, 
Bueng Kan 

N 18.051586,  
E 104.157231 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC25 Asia I Capsicum sp. Bueng Khong Long, 
Bueng Kan 

N 18.051586,  
E 104.157231 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC26 Asia I Capsicum sp. Bung Khla,  
Bueng Kan 

N 18.299072,  
E 103.995154 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC27 Asia I Capsicum sp. Bung Khla,  
Bueng Kan 

N 18.299072,  
E 103.995154 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC28 Asia I Capsicum sp. Bung Khla,  
Bueng Kan 

N 18.299072,  
E 103.995154 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC29 Asia I Capsicum sp. Bung Khla,  
Bueng Kan 

N 18.299072,  
E 103.995154 

5 Mar. 2022 

AsiaI_Th_22_BK_ChC30 Asia I Capsicum sp. Bung Khla,  
Bueng Kan 

N 18.299072,  
E 103.995154 

5 Mar. 2022 



13 
 

 

 
 

 
 

Figure 1 Whitefly samples were collected on chilli organic plantations in Nakhon Phanom  
and Bueng Kan province 
 

 
 

 
 

Figure 2 Whitefly samples were collected on chilli planting used chemicals in Nakhon 
Phanom and Bueng Kan province 
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Figure 3 Phylogenetic tree based on the maximum likelihood of mtCOI sequences of  
B. tabaci on chilli organic and chilli used chemicals plot in Nakhon Phanom and 
Bueng Kan province (Sample name as follows: Biotype_Country (Th= Thailand)_Year 
of sampling_Location (NP= Nakhon Phanom, BK=Bueng Kan) _Host (CHO = chilli 
organic, ChC= chilli planting used chemicals)) 

Asia I 

Asia II_6 

organic plot 

chemicals plot 


