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ศึกษาระยะเวลา การเก็บรักษาเหยื่อโปรโตซัวรปูแบบใหม่ 
 

ดาราพร รินทะรักษ์   ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ       กรแก้ว เสือสะอาด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

 

คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มีความรุนแรงด้วยวิธี bio assay ก่อน
นํามาผลิตเหย่ือรูปแบบใหม่ที่ ได้เช้ือที่มีความรุนแรงทําให้หนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร์ S-24 
และ S -82 มาผลิตเหย่ือรูปแบบใหม่โดยเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่
เหมาะสมทําให้สปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวมีชีวิตนานขึ้น จากการตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. 
singaporensis ที่อยู่ใน xanthan gum และถูกเก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 
2 เดือน , 4 เดือน และ 6 เดือน พบว่าเช้ือยังคงมีชีวิต 100 %, 100 %, 96 % และ 50% ตามลําดับ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของเหย่ือรูปแบบใหม่ด้วยวิธี bio assay พบว่าเหยื่อที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ
ดังกล่าว ทําให้หนูทดลองตาย 70 % , 50 %, 60 % และ 33% ภายใน 24 วัน โดยเฉลี่ย (10-42 วัน; 
n=50)   การทดลองน้ียังไม่เสร็จสิ้น ควรมีการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัว
รูปแบบใหม่ โดยเก็บในสภาพที่แตกต่างกัน (เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม) ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-02-02-52 
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คํานํา 

ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เป็นสารชีวินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพสูงในการ
กําจัดหนู โดยไม่มีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน และถึงแม้ว่าในปัจจุบันได้มีการผลิตเป็นเหย่ือโปรโตซัว
สําเร็จรูปแล้ว โดยปรับปรุงจากเหย่ืออาหารแบบแป้งนุ่ม (เหย่ือไบเออร์) สูตรด้ังเดิมที่ได้รับจาก 
Dr.Endopol ผู้เช่ียวชาญด้านหนูของสถาบันสุขภาพสัตว์ของบริษัทไบเออร์ ในสหพันธ์สาธารณรัฐ
เยอรมนี   คุณสมบัติของเหยื่อที่ดีควรมีลักษณะที่หนูชอบกิน ราคาไม่แพง หาได้ง่ายในท้องถิ่น และ
เก็บได้นานโดยประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไม่เปลี่ยนแปลง (Henderson et. al., 2002) เหย่ือโปรโต
ซัวสําเร็จรูปที่ใช้ในปัจจุบัน เป็นการปรับปรุงองค์ประกอบของอาหารบางชนิด โดยใช้วัสดุที่มีใน
ประเทศไทยทดแทนสูตรด้ังเดิม อย่างไรก็ตาม เหย่ือโปรโตซัวสําเร็จรูปที่ผลิตในปัจจุบันยังมีข้อจํากัด
อยู่หลายประการ เช่น มีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 1 เดือน เน่ืองจากรูปแบบของเหย่ือยังไม่เหมาะสม
พอที่จะให้เช้ือมีชีวิตอยู่ได้นาน ยุวลักษณ์ และคณะ (2542) พบว่าปัจจัยที่ทําให้เช้ือโปรโตซัวตาย คือ
นํ้ามันพืชซึ่งใช้เป็นส่วนผสมของเหย่ือ โดยปิดกั้นการใช้ออกซิเจนของสปอร์โรซ้อยต์ (sporozoite) ที่
อยู่ในสปอร์โรซีสต์ เป็นผลทําให้ประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง  

 Beaver and Maleckar (1981) พบว่าในมูลงูเหลือม นอกจากจะพบสปอร์โรซีสต์ของ S. 
singaporensis    แล้ว ยังพบสปอร์โรซีสต์ S. vilivillosi และ S. zamani ซึ่งสปอร์โรซีสต์เหล่าน้ี 

สามารถเก็บรักษาไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 C ได้ประมาณ 2 ปี โดยยังคงประสิทธิภาพสูง ทําให้หนูที่
ติดเช้ือป่วยและตายได้  

Belosevic et al. (1997) ใช้สีย้อมในกลุ่ม nucleic acid เพ่ือตรวจวัดการมีชีวิตของโอโอ
ซีสต์ของปรสิต Crytosporidium parvum ในหลอดทดลอง และสรุปว่าสีย้อมที่ตรวจวัดการมีชีวิต
ของโอโอซีสต์ได้ดีที่สุด คือสี Hexidium and Syto-9   

ในปี 2549 ได้ทดสอบความชอบของหนูท้องขาวบ้านในห้องปฏิบัติการ พบว่าอาหารที่หนู
ท้องขาวบ้านชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาซาร์ดีน ข้าวกล้อง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิด
เป็น 100.00%, 72.40% และ 70.25% ตามลําดับ ทําการทดลองนําเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis 
ที่แขวนลอยอยู่ในรูปแบบเจลมาผลิตเหย่ือโปรโตซัว ทิ้งไว้ 1 เดือน แล้วนํามาทดสอบประสิทธิภาพใน
ห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี pathogenecity test กับหนูท้องขาวบ้าน 10 ตัว พบว่าสามารถทําให้หนูป่วย
และตาย 100%  ในการปรับปรุงเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมีข้อจํากัดดังกล่าว  ควรมีการ
ศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป และศึกษาอายุ
การเก็บรักษาไปพร้อมๆกัน เพ่ือให้ได้วิธีการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบที่เหมาะสมท่ีสุด  
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

-    สัตว์ทดลองสําหรับผลิตเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว          
ได้แก่ งูเหลือม (Python reticulatus) หนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) และหนูทดลองสาย
พันธ์ุวีสตาร์ (Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทต่างๆ ได้แก่ กรงเลี้ยงงู กรงเลี้ยงหนู กรงดักหนูเป็น กรงทดสอบเด่ียว 
พร้อมขวดน้ํา 

- เหย่ือแป้งนุ่ม ประกอบด้วย แป้งสาลี  เมล็ดข้าวโพดบด นํ้าตาลทราย นํ้ามันข้าวโพด อาหาร
หนูชนิดเม็ด และแป้งทัลคัม (talcum powder)  

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเป็นอาหารเสริมให้สัตว์ทดลอง และใช้ดักหนู 
      -     สารเคมี เช่น นํ้าตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
      -     อุปกรณ์วิทยาศาสตร์  เช่น  ขวดพลาสติกขนาดต่างๆ สําหรับการป่ันตกตะกอนโปรโตซัว 
    เครื่องมือผ่าตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เป็นต้น 
วิธีการ 

ขั้นตอนที่1. ผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีเช้ือ Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 

สปอร์โรซีสต์ บรรจุอยู่ภายในเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลง ที่มีสว่นผสมดังน้ี  
นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคัม :เมล็ดข้าวโพดบด :นํ้าตาลทราย :แป้งสาลี :อาหารหนูชนิดเม็ด 
อัตราส่วน = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

ขั้นตอนที่2 ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ ทําการทดลอง ดังน้ี 
2.1 นําเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล จํานวน 600 ซอง ไปเก็บในสภาพที่แตกต่างกัน  

6 กรรมวิธี (treatment) กรรมวิธีละ 100 ซอง เป็นเวลานาน 5 เดือน ดังน้ี  
กรรมวิธีที่ 1 เก็บที่อุณหภูมิ  -3 ± 1 องศาเซลเซียส  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บที่อุณหภูมิ  -3 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บให้พ้นแสงแดด) 
กรรมวิธีที่ 3 เก็บที่อุณหภูมิ   5 ± 1 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที่ 4 เก็บที่อุณหภูมิ   5 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บให้พ้นแสงแดด)  
กรรมวิธีที่ 5 เก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที่ 6 เก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส (เก็บให้พ้นแสงแดด)  
กรรมวิธีที่ 7 เช้ือโปรโตซัวแขวนลอยในนํ้าเกลือ PBS 1% เก็บที่อุณหภูมิ 5 ± 1  

    องศาเซลเซยีส 
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2.2  หลังทําการทดลองในข้อ 1. เป็นระยะเวลา  1 เดือน, 2 เดือน, 3 เดือน，4 เดือน, 5 
เดือน และ 6 เดือน สุ่มเลือกเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ทั้ง 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ 7 โดยนํามาทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี bio assay กับหนูท้องขาวบ้าน จํานวน 10 ตัว/
กรรมวิธี (ตามวิธีมาตรฐานของ ASTM ) สังเกตและผ่าพิสูจน์หนูทดลอง เพ่ือตรวจสอบซีสต์ใน
กล้ามเน้ือและอวัยวะภายใน บันทึกการทดลอง และถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ (light microscope) 

2.3 ในแต่ละเดือน ทําการสุ่มเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ทั้ง 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง 
ละลายในนํ้ากลั่น เพ่ือตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัว ด้วยการย้อมสี nucleic acid  ทิ้งไว้ 24 
ช่ัวโมง แล้วนํามาตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงฟลูโอเรสเซนส์ และ
คํานวณเปอร์เซ็นต์การตายของเช้ือจากสูตร 

 
   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 
                                                [(total number - number of ghost) ] 

การบันทึกข้อมูล 

 1. บันทึกเพศ นํ้าหนักหนูทดลอง ทั้งก่อนและหลังการทดลอง 
 2. บันทึกวันที่เริ่ม สิ้นสุด และระยะเวลาที่หนูทดลองตาย 
 3. บันทึกข้อมลูอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ของทั้ง  6 กรรมวิธี ตลอดระยะเวลาทดลอง 
 4. บันทึกเปอรเ์ซ็นต์การตายของสปอร์โรซีสต์หลังจากย้อมด้วยสี nucleic acid  
 5. บันทึกชนิดและปริมาณซสีต์ในกล้ามเน้ือหนูทดลอง พร้อมถ่ายภาพ 
 6. บันทึกข้อมลูอ่ืนๆ ที่สังเกตได้ ตลอดการทดลอง 
 
เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาเร่ิมต้น ตุลาคม 2551   สิ้นสุด กันยายน 2553  รวม  2   ปี  
สถานที ่ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ซึ่งประกอบด้วย  

โรงเรือนเลี้ยงงูเหลือม  โรงเลีย้งหนู และดักหนูทดลองในพื้นที่เกษตรกรรม สถานที่ราชการใน
กรมวิชาการเกษตร รวมถึงเขตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ได้เหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ที่มีการเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum)และมีเช้ือ 
Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 / เม็ด โดยการคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis 
singaporensis ที่มีความรุนแรงด้วยวิธี bio assay จากมูลงูเหลือมเบอร์ S-24 และ S -82 โดย แซน
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แทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่เหมาะสมทําให้สปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวมีชีวิตนานขึ้น 
สามารถจับกับนํ้าและสารอ่ืนที่มีนํ้าหนักโมเลกุลตํ่าไว้ภายในได้ นอกจากน้ีสารแซนแทนกัม ยังสามารถ
ละลายนํ้าได้ที่อุณหภูมิปกติ  

การตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. singaporensis ที่อยู่ใน xanthan gum และถูกเก็บที่
อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 2 เดือน , 4 เดือน และ 6 เดือน พบว่าเช้ือยังคงมีชีวิต 
100 %, 100 % , 96 % และ 50% ตามลําดับ และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเหย่ือรูปแบบ
ใหม่ด้วยวิธี bio assay พบว่าเหยื่อที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิดังกล่าว ทําให้หนูทดลองตาย 70 % , 50 %  
60 % และ 33 % ภายใน 24 วัน โดยเฉล่ีย (10-42 วัน; n=50)  การทดลองน้ี ควรมีการศึกษาผลของ
อุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ ที่เก็บในสภาพที่แตกต่างกัน  โดยเปรียบเทียบกับ
กลุ่มควบคุม ต่อไป 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นายทรงทัพ แก้วตา เจ้าพนักงานการเกษตรชํานาญงาน และนายโยฆินทร์ โพธ์ิศรี 
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