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บทคัดย่อ 

 
 จากการศึกษาสายพันธ์ุไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae จํานวน 2 ไอโซเลท รหัส 
KPs No.2 (อําเภอคลองขลุง)  และ KPs No.3 (อําเภอเมือง)  จังหวัดกําแพงเพชร  และวงศ ์ 
Heterorhabditidae  จํานวน 2 ไอโซเลท จากจังหวัดเพชรบุรี  และร้อยเอ็ด รหัส PRh และ REh     
โดยนําทั้ง 4 ไอโซเลท มาทําการเก็บรักษาความมีชีวิตในนํ้ากลั่น สภาพอุณหภูมิห้อง (27+2oซ)   
พบว่าในเวลา 3 เดือน KPs No.2, KPs No.3,  PRh และ REh มีการตายเท่ากับ 17  12  25 และ 22 
% ตามลําดับ  โดยการเก็บนาน 4 เดือน มกีารเปอร์เซ็นต์การตายมากกว่า 40 % หรือเท่ากับ 52  42  
74 และ 70 % ตามลําดับ   เมื่อนําไส้เดือนฝอย KPs No.2 และ PRh เพาะเลี้ยงในอาหารเทียมชนิด
แข็งก่ึงเหลวสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมู  โดยทําซ้ํา 2 ครั้ง  ได้ผลผลิตเฉลีย่เท่ากับ 182 และ 47.5 ล้านตัว
ต่ออาหาร 500 กรัม ตามลําดับ จากน้ันนํามาทดสอบศักยภาพในการกําจัดเห็บวัว  พบว่า 
Heterorhabditis sp. PRh  ฆ่าเห็บวัวได้ 90 % ในเวลา 48 ชม. ในขณะที่ Steinernema sp. KPs 
No.2  ฆ่าได้เพียง 5 %   แต่ Steinernema sp. KPs No.2  สามารถฆ่าหนอนด้วงมะพร้าวโดยวิธีใช้
เข็มฉีดไส้เดือนฝอยเข้าลําตัวหนอนด้วง  ทําให้หนอนด้วงตายภายในเวลาเพียง 6 ชม.  และไส้เดือน
ฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุในซากหนอนด้วง  และให้ไส้เดือนฝอยรุ่นใหม่เคลื่อนที่ออก
จากซากหนอนจํานวน 122,000 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  เทียบได้กับการขยายไส้เดือนฝอยในหนอนกินไข
ผึ้ง   ส่วนไสเ้ดือนฝอย  KPs No.3  นํามาทดสอบเพาะเลี้ยงในสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามนัหมูและน้ํา ใน
อัตราส่วน 5 : 2 : 3 เปรียบเทียบกับสูตรหนังไก่ผสมนํ้า ในอัตราส่วน 7 : 3 และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า 
อัตราส่วน 2 : 3 : 5  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเท่ากับ 420   52 และ 350 ล้านตัว/ลิตร เมื่อนําไป
ทดสอบประสทิธิภาพในการกําจัดปลวกในไร่มันสําปะหลงั โดยนําไส้เดือนฝอยคลุกกับขี้เลื่อยไม้
ยางพาราใส่ในภาชนะล่อ ผลการทดสอบพบว่า การฝังสถานีเหย่ือล่อในร่องมันฯ ระยะห่าง 1.5 เมตร 
ช่วยลดความเสียหายของท่อนพันธ์ุได้ โดยพบการทําลายของปลวกเพียง 16.88 %  ในขณะที่ไมฝ่งั  
ท่อนพันธ์ุเสียหายจากการทําลายของปลวกสูงถึง 59.38 %   
------------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01 
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คํานาํ 
 
 ไส้เดือนฝอย (Nematode) เป็นสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่ไม่มีกระดูกสันหลัง (invertebrate)    มี
ลําตัวซีกซ้ายและซีกขวาเหมอืนกัน (bilateria) เป็นพวกที่มีช่องลําตัวเทียม (pseudocoelomate)  
ลําตัวไม่เป็นข้อปล้อง (nonsegmented) มีผนังช้ันนอก (cuticle) เป็นรอยย่นยืดหยุ่นได้ (elastic 
cuticle) มีระบบต่างๆ ภายในลําตัวประกอบด้วยระบบขับถ่ายทางผิวหนัง (excretory system)  
ระบบประสาท (nervous system)  ระบบทางเดินอาหาร (digestive system)  ระบบสืบพันธ์ุ 
(reproductive system) และระบบกล้ามเน้ือ (muscular system)  ไม่พบระบบไหลเวียนโลหิต 
(circulatory system) และระบบหายใจ (respiratory system)  ไส้เดือนฝอยมีรูปร่างลําตัวกลมยาว
คล้ายเส้นด้าย (thread) หรือมีรูปร่างเป็นทรงกระบอก (cylindrical)  บางชนิดหัวแหลมท้ายแหลม 
(filiform)   ไส้เดือนฝอยมีช่ือเรียกอ่ืนๆ อีก เช่น หนอนตัวกลม (roundworm)  พยาธิตัวกลม 
(eelworm) หรือพยาธิเส้นด้าย (threadworm)  แบ่งแยกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ตามลักษณะของการ
ดํารงชีวิตและการกินอาหารออกเป็น 4 กลุ่ม คือ ไส้เดือนฝอยที่พบในนํ้าเค็ม (marine nematode)  
ไส้เดือนฝอยหากินอิสระในดินและนํ้า (free-living nematode)  ไส้เดือนฝอยที่เป็นศัตรูพืช (plant 
parasitic nematode)  และไส้เดือนฝอยที่เป็นศัตรูในคนและสัตว์ (animal parasitic nematode)  
ซึ่งในกลุม่ที่เป็นศัตรูคนและสตัว์น้ี  แบ่งแยกย่อยเป็นไส้เดือนฝอยที่มคีวามสัมพันธ์กับแมลง  พบ
มากกว่า 40 วงศ์ (family)  เป็นพาราสิตภายในตัวแมลง (insect parasitic nematode)  และมี
ไส้เดือนฝอยเพียง 2 วงศ์เท่าน้ัน ที่ทําให้เกิดโรคในแมลง (entomopathogenic nematode คือ 
family Steinernematidae และ Heterorhabditidae (นุชนารถ, 2544) 
 ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae เรียกช่ือสามัญ (common name) ว่า 
steinernematid ค้นพบคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ได้มีการศึกษา
และพัฒนาไส้เดือนฝอยชนิดน้ีเป็นเวลามากกว่า 80 ปี ซึ่งพบว่า ไส้เดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบใน
วงศ์ Enterobacterioceae สกุล Xenorhabdus  sp.  อยู่ร่วมกันในลกัษณะพ่ึงพาอาศัยหรือเรียกว่า 
symbiosis   โดยเซลลข์องแบคทีเรียเหลา่น้ีอาศัยอยู่บริเวณลําไส้ส่วนหน้าของไส้เดือนฝอยระยะเข้า
ทําลาย (infective-stage juvenile)  ไส้เดือนฝอยเป็นตัวพาแบคทีเรียเข้าสู่ตัวแมลง   โดยผ่านทาง
ช่องเปิดตามธรรมชาติของแมลง ได้แก่ ทางปาก ช่องขับถ่าย และรูหายใจทางผิวหนัง (spiracle)  
จากน้ันเข้าสู่ช่องว่างภายในตัวแมลง (haemocoel) ซึ่งมีนํ้าเลือด (haemolymph)   ไส้เดือนฝอยจะ
ปลดปล่อยแบคทีเรียสู่กระแสเลือดแมลง และร่วมกันสร้างสารพิษ (toxin) ทําให้แมลงเกิดภาวะเลือด
เป็นพิษ (septicemia)  และตายอย่างรวดเร็วภายในเวลาไม่เกิน 48 ชม.   เซลล์ของแบคทีเรีย
สามารถเพ่ิมปริมาณในนํ้าเลอืดของแมลง  และไส้เดือนฝอยจะเจริญเติบโตโดยใช้เซลล์ของแบคทีเรีย
ในการขยายพันธ์ุ ซึ่งเป็นแบบจับคู่ผสมพันธ์ุระหว่างเพศผู้และเพศเมยี เรียกการผสมพันธ์ุแบบน้ีว่า 
amphimictic  ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตอยู่ภายในแมลงที่ตายแล้วประมาณ 2-3 ช่ัวอายุ 
(generation) ขึ้นอยู่กับขนาดของแมลง  เมื่อแมลงเริ่มแห้งเป็นซาก (cadaver) ไส้เดือนฝอยตัวอ่อน
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ระยะที่สาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสาํรอง (food reserve) ประเภทไขมันสะสม 
(lipid stroage) บริเวณเน้ือเย่ือที่อยู่ระหว่างผิวหนังกับกล้ามเน้ือช่องท้อง (hypodermal chord) 
และดูดกลืนเซลล์แบคทีเรียเก็บไว้ในช่อง lumen ของลําไส้ส่วนหน้า  และเคลื่อนตัวออกจากซากของ
แมลง  เพ่ือรอแมลงเหย่ือตัวใหม่ต่อไป (Akhurst and Boemare,  1990) 
 ความสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างไส้เดือนฝอยและแบคทีเรีย(nematode-bacterium complex)  
ได้รับความสนใจจากนักวิทยาศาสตร์ที่จะพัฒนาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดน้ีมาใช้ประโยชน์  โดย 
เฉพาะใช้กําจัดแมลงระยะตัวหนอนที่เป็นศัตรูสําคัญในพืช  จึงมีการศกึษาและพัฒนาไส้เดือนฝอยใน
กลุ่มน้ีต้ังแต่เริ่มค้นพบคร้ังแรกจนถึงปัจจุบัน มีการพัฒนาการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณไส้เดือนฝอยใน
อาหารเทียม (artificial media) ได้สําเร็จต้ังแต่ปี ค.ศ. 1931 โดย Glaser  ซึ่งเป็นวิธีการเพาะเลี้ยง
แบบ axenic culture ที่ไม่มีเซลล์ของ symbiotic bacteria ร่วมด้วย  ต่อมามีการพัฒนาวิธีการ
เพาะเลี้ยงเป็นแบบ monoxenic culture ที่มี symbiotic bacteria ร่วมด้วย (Bedding, 1981)  ซึง่
ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยสูงกว่าแบบเดิม   นอกจากน้ี ไส้เดือนฝอยยังได้รับการรับรองจาก The United 
States Environmental Protection Agency (EPA) ถึงความปลอดภัยต่อพืช สัตว์เลือดอุ่นและ
มนุษย์ รวมทั้งปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม (Gaugler and Kaya, 1990) ไส้เดือนฝอยจึงได้รับความ
สนใจอย่างกว้างขวางทั่วโลก ที่จะพัฒนาให้นํามาใช้ประโยชน์เช่นเดียวกับแบคทีเรียบีที (Bacillus 
thuringiensis, Bt) และไวรัสเอ็นพีวี (nuclear polyhedrosis virus, NPV)   ซึ่งเป็นจุลินทรีย์กําจดั
แมลงศัตรูสําคญัต่างๆ  โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่ทาํการเกษตร  เป็นการป้องกันกําจัดโดยชีววิธี 
(biological control agent)  เพ่ือช่วยลดการใช้สารเคมกํีาจัดแมลง  ซึ่งเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตทุก
ชนิดและสภาพแวดล้อม  
 นอกจากน้ัน นักวิจัยยังให้ความสําคัญในการค้นหาชนิดและสายพันธ์ุใหม่ในเขตต่างๆ ทั่วโลก    
ทั้งในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซีย และบางประเทศในแอฟริกา  เพ่ือได้สายพันธ์ุพ้ืนเมือง
หลากหลายชนิด  และศึกษาการกระจายตัวของไส้เดือนฝอยในธรรมชาติของถิ่นที่อยู่  จากรายงานการ
กระจายตัวของไส้เดือนฝอย steinernematid ในภูมิภาคต่างๆ   พบว่าในยุโรปตอนเหนือเท่ากับ 37-
49 %  และพบในทุกประเทศท่ีมีการสํารวจในทวีปยุโรป  ได้แก่ สาธารณรัฐเชคโกสโลวาเกีย 36.8 %   
สวีเดน 25 %  ฟินแลนด์ 5.8 %  สาธารณรัฐไอร์แลนด์  10.4 %  นอร์เวย์ 18.3 %   และ
สวิสเซอร์แลนด์ 26.5 %      ในทวีปอเมริกามีการศึกษาการกระจายตัวและรายงานใน 5 ประเทศของ
อเมริกาเหนือ-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก คิวบา และเปอร์โตริโก    และใน 3 ประเทศ
ของอเมริกาใต้คือ บราซิล อุรกุวัย และอาร์เจนตินา    นอกจากน้ันยังมีรายงานในประเทศออสเตรเลยี 
และนิวซีแลนด์    ส่วนในทวีปเอเซียมีการสาํรวจและศึกษาการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย รายงาน
ใน 9 ประเทศ คือ ญี่ปุ่น จีน อินเดีย  ศรีลังกา  เกาหลี  โอมาน  มาเลเซีย  เวียตนาม และไทย   ใน
ทวีปแอฟริกาได้รายงานการสํารวจค้นพบในประเทศเคนยา  
 ในปัจจุบันไส้เดือนฝอยมีบทบาทสําคัญในการนํามาใช้กําจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะแมลง
ศัตรูสําคัญในพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ กลุ่มหนอนผีเสื้อในอันดับ (order) Lepidoptera เช่น หนอนกระทู้
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ผัก (common leafworm, Spodoptera litura)  หนอนกระทู้หอม (beet armyworm, S. 
exigua)  และหนอน เจาะสมอฝ้าย (American bollworm, Heliothis armigera)   กลุ่มหนอนด้วง
ในอันดับ Coleptera เช่น ด้วงหมัดกระโดด (flea betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนด้วง 
Japanese beetle และด้วงงวงองุ่น (vine weevil, Otiorhynchus sulcatus) เป็นต้น   ได้มีการ
คัดเลือกชนิดและสายพันธ์ุไส้เดือนฝอย steinernematid นํามาผลิตเป็นการค้า 6 ชนิด คือ S. 
carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, S. riobrave, S. scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์จําหน่ายทั่วโลกมากกว่า 40 บรษิัท ทั้งในยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ได้แก่ 
บริษัท MicroBio ผลิตไส้เดือนฝอย S. feltiae ควบคุมหนอนแมลงวันทําลายเห็ด (mushroom 
sciarids) ในผลิตภัณฑ์ช่ือ Nemasys  และไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ควบคุมด้วงงวงองุ่น (vine 
weevil) ในผลติภัณฑ์ช่ือ Nemasys     บริษัท Biosys ผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ควบคุม
หนอนด้วง Japanese beetle   และบริษทั Ciba-Geigy ผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae (S25) 
และ S. feltiae (S27) ควบคมุด้วงงวงองุ่นสีดํา (black vine weevil)  
 ปัจจุบันไส้เดือนฝอยในสกลุ Steinernema จําแนกได้ 37 ชนิด และสกุล Heterorhabditis 
จําแนกได้ 8 ชนิด นอกจากน้ันในปี 1994  Nguyen & Smart  ได้ค้นพบไส้เดือนฝอยสกุลใหม่ คอื 
Neosteinernema และจําแนกเป็น N.  longicurvicauda Nguyen & Smart, 1994 
 การค้นหาจุลินทรีย์และศัตรูธรรมชาติที่มีประโยชน์ที่มีอยู่ตามธรรมชาติ  เพ่ือนําขึ้นมาพัฒนา
และนํากลับไปใช้ควบคุมศัตรพืูช  ได้เพ่ิมความสําคัญและมีการศึกษาปัจจัยที่เก่ียวข้องในหลายๆ ด้าน    
โดย เฉพาะงานวิจัยขั้นพ้ืนฐาน   ซึ่งดําเนินงานโดยนักวิจัยในแต่ละสาขาเพ่ือค้นหาจุดสําคัญของการ
นํามาใช้ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จุลนิทรีย์หรือศัตรธูรรมชาติแต่ละชนิดมีข้อจํากัดในการนําไปใช้
แตกต่างกันไป เช่น ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ไม่สามารถมีชีวิตอยู่ได้ในดินร่วนปนทราย  ที่
อุณหภูมิสูงกว่า 35 องศาเซลเซียส (Kaya, 1977) เป็นต้น   ข้อจํากัดดังกล่าวจึงต้องมีการค้นคว้าวิจัย
ข้อมูลพ้ืนฐานทั้งด้านชีววิทยา นิเวศวิทยา และพฤติกรรมการดํารงชีวิต   ซึ่งข้อมูลทางวิชาการเหล่าน้ีมี
ความสําคัญย่ิงต่อการพัฒนา bio-agent ที่พบตามธรรมชาติให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง
แท้จริง การพยายามค้นหาสายพันธ์ุใหม่ในเขตต่างๆ ซึ่งมคีวามแตกต่างของสภาพแวดล้อม   อุณหภูมิ  
ความช้ืน  ความเข้มของแสงอุลตราไวโอเลต  แมลงอาศัย ชนิดและคณุสมบัติของดิน   เพ่ือนําสาย
พันธ์ุพ้ืนเมืองมาใช้ควบคุมศัตรูพืชในท้องถิ่นที่มสีภาพแวดล้อมเดิม  จึงเป็นงานวิจัยที่ได้รับความสนใจ
จากนักวิจัยทั่วโลก    รวมทั้งประเทศไทยได้เริ่มมีการสํารวจเก็บรวบรวมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเป็น
ครั้งแรกในปี พ.ศ. 2539  สามารถแยกได้ไส้เดือนฝอยกําจัดแมลงจํานวน 9 ไอโซเลท   จัดอยู่ใน 
family Steinernematidae จํานวน 8 ไอโซเลท  โดยกําหนดรหัสตามจังหวัดที่พบคือ จังหวัด
กาญจนบุรี (KBs)  พิจิตร (PCs)  อยุธยา (AYs)  กาฬสินธ์ุ (KSs)  มหาสารคาม (MKs)   ขอนแก่น 
(KKs)   หนองคาย (NKs)  และสระแก้ว (SKs)  และ family Heterorhabditidae จํานวน 1 ไอโซเลท 
คือ ร้อยเอ็ด (REh)   นํามาเก็บรวบรวมเป็น culture collection ณ กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กองโรคพืช
และจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร (นุชนารถ และคณะ, 2543) 
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 การสํารวจ เก็บรวบรวม และคัดเลือกไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุใหม่ๆ เพ่ือนําไปสู่การวิจัยและ
พัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์กําจัดแมลงศัตรูพืช จึงเป็นงานวิจัยที่สามารถนําไปสู่ผู้ใช้ประโยชน์จากผลงาน
ได้อย่างเป็นรูปธรรม  โดยไส้เดือนฝอยที่ค้นพบจากความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศที่
แตกต่างและกระจัดกระจายตามถิ่นที่อยู่อาศัย (Habitat) โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ป่าของประเทศไทยที่
ต้ังอยู่ในเขตร้อนช้ืนและยังไม่เคยมีการสํารวจน้ัน มีความแตกต่างของชนิดและสายพันธ์ุ ทั้งทาง
ชีววิทยา นิเวศวิทยา พฤติกรรมและศักยภาพในการกําจัดแมลงตามสภาพถิ่นที่อยู่อาศัย และการ
กระจายตัวทางภูมิศาสตร์ (Geographical distribution)  ไส้เดือนฝอยที่แยกได้จากเขตหนาว-อบอุ่น 
จะไม่ทนทานต่ออุณหภูมิสูง  จึงไม่เหมาะทีจ่ะนํามาใช้กําจัดแมลงในเขตร้อน-ร้อนช้ืน  ในทางตรงข้าม
ไส้เดือนฝอยที่แยกจากเขตร้อน-ร้อนช้ืน จะไม่ทนทานอุณหภูมิตํ่า   การได้สายพันธ์ุพ้ืนเมืองชนิดใหม่
ในเขตร้อนช้ืน  จึงมีเป้าหมายสู่การนําไปใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสม  โดยเฉพาะนํากลับไปใช้ควบคุม
แมลงศัตรูพืชในถ่ินที่อยู่เดิมอย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งงานวิจัยมุ่งเน้นการเก็บรวบรวม นํามาแบ่งแยก
สกุลและจําแนกชนิด  พร้อมกําหนดรหัสไสเ้ดือนฝอย (nema code)  เป็น culture collection ให้
คงความมีชีวิต  พร้อมทั้งประเมินศักยภาพเบ้ืองต้นในการเป็น Bio-agent  เพ่ือนําไปพัฒนาในด้าน
ต่างๆ ให้เกิดเป็นมูลค่าทัง้ในเชิงอนุรักษ์อย่างย่ังยืนและเชิงพาณิชย์ของการนําทรัพยากรธรรมชาติ
ขึ้นมาใช้ประโยชน์อย่างแท้จริง  ดังน้ัน การสํารวจเพ่ือค้นหาไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุไทยชนิดใหม่ในเขต
พ้ืนที่ป่า  ที่ประกอบด้วยป่าฝนก่ึงดิบ ป่าฝนภูเขา ป่าผลัดใบช้ืน   ซึ่งจัดเป็นเขตชีวภูมิศาสตร์ที่มีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง  การสํารวจค้นหาไส้เดือนฝอยและนํามาเก็บรวบรวม แบ่งแยกสกุลและ
จําแนกชนิด  พร้อมกําหนดรหัสไส้เดือนฝอยเป็น culture collection  เพ่ือใช้ศึกษาและพัฒนาไปใช้
ประโยชน์ในอนาคต  จึงเป็นประเด็นสําคัญของการวิจัย  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจเก็บรวบรวม
ไส้เดือนฝอยกําจัดแมลงในพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศ จํานวนตัวอย่างดินไม่น้อยกว่าปีละ 100-150 จุด
เก็บ  นํามาเก็บรวบรวม จัดจําแนก และอนุรักษ์ให้คงความมีชีวิต อย่างน้อยปีละ 1 ไอโซเลท  และ
นํามาคัดเลือกโดยประเมินศักยภาพในการเป็น bio-agent เพ่ือนําไปพัฒนาใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตร อย่างน้อย 1 สายพันธ์ุ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
 1. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereo microscope 
และ Compound microscope เครื่องแก้ว  เครื่องช่ัง  ตู้ควบคุมอุณหภูมิ และกระดาษกรอง 
Whatman#2 เป็นต้น 
 2. สารเคมีและอาหารท่ีมีโปรตีนและไขมัน ได้แก่  Hyamine  แอลกอฮอล์  ไข่ไก่  และนํ้ามัน
หมู  หนังไก่ เป็นต้น 
 3. วัสดุ-อุปกรณ์ในการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย ได้แก่ ภาชนะเพาะเลี้ยง  ฟองนํ้าคลุกอาหาร  
ถังน่ึงชนิดไมม่ีแรงดัน  หัวเตาพร้อมแก๊ส  เคร่ืองป่ันผสมอาหาร  ช้ันแยกล้างผลผลิต  เป็นต้น   
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 4. แมลงที่ใช้ทดสอบ ได้แก่ หนอนด้วงมะพร้าว เห็บวัว และปลวก 
วิธีการ 
 1.  การเก็บรักษาไส้เดือนฝอย   นําตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยในระยะเข้าทําลาย (Infective 
Juvenile stage, IJ) ของสกุล Steinernema sp. KPs No.2 และ KPs No.3  ไส้เดือนฝอยสกุล 
Heterorhabditis sp.  PRh  และ  REh  จัดเก็บในขวดพลาสติกชนิด culture flask  ขนาด 250 
มล.  ที่มีนํ้ากลัน่ 10 มล.   โดยใส่ไส้เดือนฝอย IJ จํานวนไอโซเลทละ 1,000 + 100 ตัว  วางขวดใน
แนวนอน นําไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 27+2  ํซ  และนํามาตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายของ IJ ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ทุก 1 เดือน  และสิ้นสุดการตรวจนับเมื่อพบไส้เดือนฝอยตายมากกว่า 40 %   
 2.  การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยในอาหารเทียม   
  2.1 การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 และ 
Heterorhabditis sp. PRh โดยนําไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2, และ 
Heterorhabditis sp.  PRh  เพาะเลี้ยงในอาหารเทียมชนิดแข็งก่ึงเหลวสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมแูละ
นํ้ากลั่น ที่อัตราส่วน 5 : 2 : 3  ในสภาพอาหารเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture   ตามเทคนิคของนชุ
นารถ (2550)     ทําการเตรียมอาหารตามสูตรกําหนด  จากน้ันนําอาหารมาคลุกกับก้อนฟองนํ้าตัด
ขนาด 1x1 ซม.  อัตราอาหาร : ฟองนํ้า (500 กรัม : 30 กรัม)  บรรจุในถังขนาด 10 ลิตร  อบน่ึงฆ่า
เช้ือด้วยหม้อน่ึงที่ใช้ความร้อนจากแก๊ส  เป็นเวลา 2 ชม. 30 นาที   เมื่ออาหารเย็นทําการใส่ไส้เดือน
ฝอยของแต่ละไอโซเลท จํานวน 500,000+50,000 ตัว/ถังเพาะ  ไอโซเลทละ 5 ถังเพาะ   นําไปต้ังวาง
เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27+2 oซ) เป็นเวลา 7 วัน    และนํามาตรวจนับจํานวนผลผลิตไส้เดือนฝอย
ที่ได้ในแต่ไอโซเลท  เปรียบเทยีบค่าเฉล่ียของผลผลิต  ปฏิบัติซ้ํา 2 ครั้ง 
  2.2  การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.3  ในสูตร
อาหาร 3 สูตรคือ สูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมแูละน้ํา ในอัตราส่วน 5 : 2 : 3  สูตรหนังไก่ผสมนํ้า ใน
อัตราส่วน 7 : 3 และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า ในอัตราส่วน 2 : 3 : 5   ปฏิบัติเช่นเดียวกับข้อ 2.1 
 3.  การทดสอบศักยภาพของไส้เดือนฝอยในการกําจัดแมลง        โดยทาํการทดสอบในจาน
เพาะเลี้ยง (Petri dish) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 และ 9 ซม. ตามขนาดของแมลงทดสอบ  วางด้วย
กระดาษกรอง Whatman # 2   ใส่ไส้เดือนฝอยแต่ละไอโซเลท จํานวน 1,000 และ 2,000 ตัวในน้ํา 
0.5 และ 1.0 มล. ตามขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของ Petri dish  5 และ 9 ซม. ตามลําดับ  นําแมลงแต่
ละชนิดใส่ 3-10 ตัวต่อ Petri dish  (ขึ้นกับขนาดของแมลง)  เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง   ทําการตรวจนับ
การตายของแมลงแต่ละชนิดที่เวลา 48 ชม.   
 4. การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยในสภาพไร่  โดยทําการทดสอบไส้เดือนฝอย
Steinernema sp. KPs No.3 กําจัดปลวกในไร่มันสาํปะหลัง ณ แปลงเกษตรกร อ.ท่าม่วง จ.
กาญจนบุรี  ซึง่เป็นพ้ืนที่ที่มีการระบาดของปลวกสกุล Odontotermes sp. 
 
 



1878 
 
 การเตรียมไส้เดือนฝอยในรูปแบบสถานีเหย่ือล่อ 
  1) ใช้กระปุกพลาสติกสขีาวทึบเป็นรูปทรงกระบอกด้านบนมีฝาปิด-เปิดแบบหมุน
เกลียวเป็น สถานีเหย่ือล่อ  โดยกระปุกพลาสติกมีเส้นผ่าศนูย์กลาง 8.5 เซนติเมตร  สูง 10 เซนติเมตร  
ฝาด้านบนเจาะเป็นวงกลม 5 วง รอบฝา  ใช้เป็นทางเข้าของปลวก  โดยฝาด้านในบุด้วยตาข่ายที่มีรู
ขนาดที่ปลวกสามารถเข้า-ออกได้  ภายในใช้ตาข่ายม้วนเป็นแท่งทรงกระบอกสําหรับใส่เหย่ืออาหาร
ผสมไส้เดือนฝอย  โดยที่แท่งบรรจุเหย่ือน้ีมีขนาดเล็กกว่ากระปุก  
  2)  อาหารเหย่ือล่อปลวกผสมไส้เดือนฝอย  มีองค์ประกอบและอัตราส่วนของเหย่ือ
อาหารผสมไส้เดือนฝอยต่อแท่งคือ  ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 20 กรัม + ผงเซลลูโลส 1 กรัม + โพลิเมอร์ 
70 กรัม + นํ้ากลั่น 40 มิลลลิิตร + ไส้เดือนฝอย 1 ล้านตัว  
 วางแผนการทดลอง  แบบ RCB  ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 4 ซ้ํา 
 กรรมวิธีที่ 1  ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อรอบพ้ืนที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะห่าง 1.0 เมตร (30 แท่ง)  
 กรรมวิธีที่ 2  ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อรอบพ้ืนที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะห่าง  1.5 เมตร (20 แท่ง) 
 กรรมวิธีที่ 3  ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อรอบพ้ืนที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะห่าง 2.0 เมตร (16 แท่ง) 
 กรรมวิธีที่ 4  ไม่ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อ (control) 
 กําหนดพ้ืนที่ทดสอบในแปลงมันสําปะหลังเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า  โดยเลือกร่องมันสําปะหลัง
ติดแนวป่าละเมาะซึ่งมีรังปลวก โดยใช้พ้ืนที่กว้าง 3 เมตร (หรือเท่ากับ 4 ร่อง)  ความยาวแถว 10 
เมตร (เท่ากับพ้ืนที่ทดสอบ 30 ตร.ม./ซ้ํา) ทําการปลูกทอ่นพันธ์ุโดยมีระยะห่าง 0.5 เมตร จํานวน 20 
ท่อน/ร่อง ทดลองพร้อมติดต้ังแท่งสถานีเหย่ือล่อโดยทําการฝังดินตามกรรมวิธีกําหนด เป็นเวลา 1 
เดือน  
  บันทึกผล นับจํานวนท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังทีถู่กปลวกเข้าทาํลายและแห้งตายในแต่ละ
กรรมวิธีหลังจากฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อเป็นระยะเวลา 1 เดือน โดยนับแถวกลาง 2 แถวๆ ละ 20 ต้น 
รวม 40 ต้น วิเคราะห์ข้อมูลตามแผนการทดลอง  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 
เวลาสถานที ่
 เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2549  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที่ดําเนินการ 
 1. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย  กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 2. แปลงเกษตรกรปลูกมันสําปะหลัง จ.กาญจนบุร ี
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การเก็บรักษาไส้เดือนฝอย 
 ผลการเก็บรักษาไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. 
PRh และ REh  ในนํ้ากลั่นบรรจุในขวดชนิด culture flask ปริมาตรนํ้า 10 มล.  ต้ังวางที่อุณหภูมิ 27 
+ 2 oซ  เมื่อนํามาตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายของไส้เดือนฝอยที่อายุการเก็บรักษา 1 เดือน  พบ
เปอร์เซ็นต์การตายของไส้เดือนฝอยเฉลี่ยจาก 5 ซ้ํา เท่ากับ  2   5 และ 3 % ของไส้เดือนฝอย  KPs 
No.2   PRh และ REh ตามลําดับ     และเมื่อระยะเวลาผ่านไป 2 และ 3 เดือน     ไสเ้ดือนฝอยทุกไอ
โซเลทมีการตายเพ่ิมขึ้น  คิดเป็น 4  11 และ 8 % ของเดือนที่ 2   และ 17  25 และ 22 % ของเดือน
ที่ 3 ตามลําดับ    เมื่อตรวจนับที่ระยะเวลาการเก็บ 4 เดือน  พบการตายของไส้เดือนฝอยทุกไอโซเลท
มีเปอร์เซ็นต์การตายมากกว่า 50 %  มีจํานวนเท่ากับ 52  74 และ 70 % ตามลําดับ   
 จากผลการเกบ็รักษาพบว่าไส้เดือนฝอยไอโซเลท KPs No.2  จัดอยู่สกุล Steinernema มี
เปอร์เซ็นต์การตายในทุกระยะการเก็บรักษาน้อยที่สุด  สําหรับไอโซเลท PRh และ REh เป็นไส้เดือน
ฝอยในสกุล Heterorhabditis  มีเปอร์เซ็นต์การตายที่สูงกว่า   โดยเฉพาะในช่วงการเก็บรักษา 2 
เดือนแรก   ไสเ้ดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  มกีารตายเฉลี่ยเพียง 4 % เท่าน้ัน 
 
2. การเพาะเลีย้งขยายปริมาณไส้เดือนฝอย 
 2.1 ผลการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 และ Heterorhabditis 
sp. PRh  ในอาหารสูตรเดียวกันและสภาพการเลี้ยงแบบ axenic culture ทําซ้ํา 2 ครั้ง  พบว่า 
Steinernema sp. KPs No. 2 มีการเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุในอาหารเทียมได้ผลผลิตสูงเท่ากับ 
186 และ 178 ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรัม ของคร้ังที่ 1 และ 2   หรือมีค่าเฉล่ียผลผลิตเท่ากับ 182 
ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรัม  โดยที่การเพาะเลี้ยง Heterorhabditis sp. PRh ให้ผลผลิตเท่ากับ 53 
และ 42 ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรัม ของคร้ังที่ 1 และ 2    หรือมคี่าเฉล่ียผลผลิตเทา่กับ 47.5  ล้าน
ตัวต่ออาหาร 500 กรมั   เมื่อนําผลผลิตของไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุล เปรียบเทียบกันพบว่า ไส้เดือน
ฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 ใหผ้ลผลิตสูงกว่า Heterorhabditis sp. PRh เท่ากับ 134.5 
ล้านตัว (182-47.5=134.5 ล้านตัว)  หรือมากกว่า 3.83 เท่า 
 2.2 ผลการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.3  ในสตูรอาหาร 
3 สูตรคือ สูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามนัหมูและน้ํา ในอัตราส่วน 5 : 2 : 3  สูตรหนังไก่ผสมนํ้า ในอัตราส่วน 7 : 
3 และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า ในอัตราส่วน 2 : 3 : 5   ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเท่ากับ 420   52 และ 
350 ลา้นตัว/ลติร (ค่าเฉล่ียจากการทดสอบเพาะเลี้ยง 2 ครั้ง) 
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3. การทดสอบศักยภาพของไส้เดือนฝอยในการกําจัดแมลง 
 ผลการทดสอบศักยภาพการเป็นสารชีวภัณฑ์ของไส้เดือนฝอย Steinernema  sp. KPs No.2  
ที่แยกได้จากพ้ืนที่ จ.กําแพงเพชร และ Heterorhabditis sp. PRh ที่แยกได้จากพ้ืนที่ จ.เพชรบุรี ใน
การกําจัดเห็บวัว  โดยปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยทั้งสองสกุลทีผ่ลิตได้จากอาหารเทียมชนิดแข็งก่ึงเหลวสูตร
ไข่ไก่ผสมนํ้ามนัหมูและน้ํา (อัตราส่วน 5 : 2 : 3) สภาพการเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture  โดยใช้
ผลผลิตไส้เดือนฝอยที่อัตรา 30,000 ตัวต่อพ้ืนที่ 40 ตร.ซม.  พบว่า Heterorhabditis sp. PRh มี
ศักยภาพในการฆ่าเห็บวัวตาย 90  %  ที่เวลา 48 ชม. แต่ Steinernema  sp. KPs No.2 ฆ่าเห็บวัว
ได้เพียง 5 % เท่าน้ัน  จากผลการทดสอบแสดงว่าไส้เดือนฝอยในสกุล Heterorhabditis sp. มีความ
เฉพาะเจาะจงกับเห็บ  สามารถนําไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในคอกสัตว์ได้ในอนาคต  แต่ไส้เดือนฝอยจะ
ไม่สามารถขยายพันธ์ุได้ในเห็บวัว  เมื่อนําซากของเห็บที่ถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายมาวางบนกระดาษ
ชุ่มนํ้าเป็นเวลา 10 วัน ไม่พบไส้เดือนฝอยรุ่นใหม่เคลื่อนทีอ่อกจากซากเห็บ อาจเป็นผลจากเห็บวัวมีนํ้า
เลือดน้อยไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยที่อยู่ในซากเห็บ 
 เมื่อนํา Steinernema  sp. KPs No.2  มาทดสอบศักยภาพในการกําจัดหนอนด้วงมะพร้าว  
โดยวิธีพ่นไส้เดือนฝอยบนตัวหนอนด้วง เป็นเวลา 48 ชม. เปรียบเทียบกับวิธีฉีดเข้าทางลําตัวหนอน
ด้วยเข็มฉีดยา พบว่าหนอนด้วงไม่ตายเมื่อใช้วิธีการพ่นบนตัวหนอน  แต่หนอนด้วงตาย 100 % และ
ตายภายในเวลาเพียง 6 ชม. เท่าน้ันเมื่อใช้วิธีฉีดเข้าทางลําตัวหนอน  และเมื่อนําหนอนด้วงที่ตายด้วย
ไส้เดือนฝอยไปวางบนกระดาษชุ่มนํ้าเป็นเวลา 10 วัน  พบว่าไส้เดือนฝอยสามารถขยายพันธ์ุให้ลูกรุ่น
ใหม่ได้ดีในซากหนอน  โดยพบไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  เคลื่อนที่ออกจากซากหนอน  นับได้
จํานวนเฉลี่ย 122,000 ตัวต่อหนอนด้วง 1 ตัว    จากผลการทดสอบศักยภาพของ Steinernema  
sp. KPs No.2  ในการฆ่าหนอนด้วงแสดงให้เห็นว่า ถ้าไส้เดือนฝอยสามารถเข้าสู่ตัวหนอนได้  จะมี
ศักยภาพในการเกิดโรคเลือดเป็นพิษในตัวหนอนและหนอนตายในท่ีสุด และการใช้เข็มฉีดไส้เดือนฝอย
เข้าลําตัวน้ัน มีผลต่อการตายของหนอนได้รวดเร็ว  แต่การพ่นไส้เดือนฝอยบนตัวหนอนด้วงพบว่า 
ไส้เดือนฝอยไม่สามารถเข้าสู่รเูปิดทางผิวของหนอนด้วงได้  หนอนด้วงจึงไม่ตาย    อย่างไรก็ตาม 
ในทางปฏิบัติโดยวิธีใช้เข็มฉีดไส้เดือนฝอยเข้าทางลําตัวหนอนด้วง  ไม่ใช่แนวทางการนําไปใช้กําจัด
หนอนด้วง  แต่สามารถนับไปปรับใช้ในการผลิตหัวเช้ือไส้เดือนฝอยเพ่ือทดแทนการผลติหัวเช้ือไส้เดือน
ฝอยจากหนอนกินไขผึ้งซึ่งมรีาคาแพงได้ 
 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของไสเ้ดือนฝอยในสภาพไร่   
 จากการทดสอบนําสถานีเหย่ือล่อฝังดินรอบพ้ืนที่ปลูกท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง เป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า 3x10 เมตร (30 ตร.ม.) ที่ระยะห่างต้ังแต่ 1.0  1.5 และ 2.0 เมตร เปรียบเทียบกับไม่
ฝัง เป็นเวลา 1 เดือน  เมื่อทําการตรวจนับท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังที่ถูกปลวกเข้าทําลายไส้ในจนไม่
สามารถแตกใบและเจริญเติบโตได้ในร่องที่ไม่มีการฝังสถานีเหย่ือล่อ พบท่อนพันธ์ุเสียหายเนื่องจาก
ปลวกเท่ากับ 23.75 ท่อน จากการตรวจนับ 40 ท่อนพันธ์ุ คิดเป็นร้อยละ 59.38  ซึ่งแตกต่างทางสถิติ
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อย่างมีนัยสําคัญกับการฝังทุกระยะห่าง  โดยการฝังที่ระยะห่าง 1.0 และ 1.5 เมตร รอบพ้ืนที่ทดสอบ  
พบท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังเสียหายเท่ากับ 4.25 และ 6.75 ท่อน หรือคิดเป็นร้อยละ 10.63 และ 
16.88  ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  สําหรับการวางระยะท่ี 2 เมตร พบว่าท่อนพันธ์ุเสียหาย 13.25 
ท่อน หรือร้อยละ 33.13  (ตารางที่ 1)   
 การทดสอบฝังสถานีเหย่ือล่อของทุกระยะห่าง สามารถลดการเขา้ทําลายท่อนพันธ์ุมัน
สําปะหลังจากปลวกได้  โดยปลวกเลือกเข้ากินอาหารเหย่ือล่อภายในแท่งมากกว่าการกินไส้ของท่อน
พันธ์ุ ซึ่งภายในแท่งประกอบด้วยอาหารข้ีเลื่อยไม้ยางพารา รวมท้ังมีความช้ืนจากสารโพลิเมอร์  ดึงดูด
ให้ปลวกเข้ามาภายในสถานีเหย่ือล่อ เมื่อปลวกกินอาหารเหย่ือล่อ  มีผลทําให้ปลวกตายเน่ืองจากกิน
ไส้เดือนฝอยเข้าไปด้วย  ซึ่งสามารถพบซากของปลวกตายเป็นกลุ่ม ๆ ทั้งภายในแท่งเหย่ือ และ
ภายนอก เมื่อทําการสุ่มตรวจทุกวัน  และสามารถยืนยันการตายของปลวกที่เกิดจากการรับไส้เดือน
ฝอยเข้าสู่ลําตัว  โดยนําซากปลวกมาตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตภายใน
ลําตัวของปลวก    ดังน้ัน วิธีการฝังเหย่ือล่อที่ผสมไส้เดือนฝอยซึ่งเป็นสารสําคัญในการฆ่าปลวก  
จึงเป็นอีกหน่ึงวิธีที่เกษตรกรในเขตปลูกมันสาํปะหลัง จ.กาญจนบุรี  ให้ความสนใจเป็นอย่างย่ิง   
เน่ืองจากพ้ืนที่ดังกล่าวปลูกเฉพาะมันสําปะหลังในช่วงแล้งที่มีอากาศร้อน  เกษตรกรไมป่ลูกพืชอ่ืนๆ ที่
ต้องใช้นํ้ามาก เช่น พืชผัก และไม้ดอกไม้ประดับ  แต่มันสําปะหลังเป็นพืชที่ต้องการนํ้าน้อยในช่วงแรก 
โดยสามารถใช้อาหารท่ีสะสมในลําตันหรือทอ่นพันธ์ุเพ่ือการเจริญเติบโตในระยะแรกของช่วงฤดูแล้ง 
ซึ่งเพียงพอต่อการแตกใบ  แต่ปลวกคือปัญหาที่ทําให้ท่อนพันธ์ุเสียหายในช่วงแรกของการปลูก 
เกษตรกรบางรายเสียหายทั้งหมด  บางรายต้องเสียเวลาปลูกซ่อมทดแทนท่อนพันธ์ุที่ตาย  โดยการ
ทดสอบในครั้งน้ีเกษตรกรได้มีส่วนร่วมในการตรวจผล  และผลการทดสอบดังกล่าวประสบผลสําเร็จใน
ระดับที่น่าพอใจ   เกษตรกรในพ้ืนที่ จ.กาญจนบุรี ให้การยอมรับ   แต่อย่างไรก็ตาม ยังต้องมีการปรับ
ใช้ให้เหมาะสมกับต้นทุนการผลิตมันสําปะหลัง  และต้นทุนของสถานีเหย่ือล่อ ซึ่งคอ่นข้างมีราคาสูง
เมื่อนําไปใช้ในสภาพไร่มันฯ ขนาดใหญ่   โดยต้องคํานวณพ้ืนที่เพ่ือฝังระยะห่าง 1.5 เมตร  ฝังเฉพาะ
ร่องมันที่ติดป่าละเมาะหรือแหล่งอาศัยของปลวก  นอกจากน้ัน ต้องปรับโครงสร้างของสถานีเหย่ือล่อ
ให้มีราคาถูกหรือเกษตรกรสามารถทําได้เอง เช่น ใช้กระบอกไม้ไผ่เป็นโครงสร้าง    ด้านบนเปิดและ
คลุมด้วยตาข่ายเพ่ือเป็นช่องทางให้ปลวกเข้ามากินขี้เลื่อยผสมไส้เดือนฝอย สําหรับไสเ้ดือนฝอยซึ่งเป็น
ชีวินทรีย์ฆ่าปลวก  เกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงเช้ือสดใช้เองได้ตามวิธีการของนุชนารถ (2552)  
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ตารางที่ 1  จํานวนท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังที่ถูกปลวกเข้าทําลายและแห้งตาย  ของร่องปลูก 2 แถว
 กลาง  แถวละ 20 ท่อน (รวม 40 ท่อนพันธ์ุ) ที่มกีารฝังสถานีเหย่ือล่อ  รอบพ้ืนที่ 30 
 ตร.ม. โดยมีระยะห่างของสถานีเหย่ือล่อที่ 1.0  1.5 และ 2.0 เมตร เปรียบเทียบกับไม่
 ฝัง เป็นเวลา 1 เดือน ในไร่มนัสําปะหลัง จ. กาญจนบุรี ช่วงฤดูแล้ง 
 

กรรมวิธี จํานวนท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังที่ถูก
ปลวกเข้าทําลายและแห้งตาย1/ 

1.  ฝังในร่องมันฯ ระยะห่าง 1.0 เมตร (30 แท่ง/ซ้ํา)  
2.  ฝังในร่องมันฯ ระยะห่าง 1.5 เมตร (20 แท่ง/ซ้ํา) 
3.  ฝังในร่องมันฯ ระยะห่าง 2.0 เมตร (16 แท่ง/ซ้ํา) 
4.  ไมฝ่ังสถานีเหย่ือล่อ (control) 

4.25 c2/ 
6.75 c 

13.25 b 
23.75 a 

CV. (%) 27.32 
   
 1/ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา (แปลง) 
 2/ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมภ์เดียวกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 การเก็บรักษาไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. 
PRh และ REh  ในนํ้ากลั่นได้นานที่สุด 3 เดือน ในสภาพอุณหภูมิห้อง (27+-2 oซ)  โดย 
Steinernema sp. KPs No.2  มีความอยู่รอดได้ดีกว่า Heterorhabditis sp. PRh และ REh    เมื่อ
นํา Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. PRh  มาเพาะเลี้ยงในอาหารเทียม
ชนิดแข็งก่ึงเหลวสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมูและนํ้า ที่อัตราส่วน 5 : 2 : 3  สภาพการเพาะเลี้ยงแบบ 
axenic culture  พบว่า Steinernema sp. KPs No.2  เจรญิเติบโตและขยายพันธ์ุให้ผลผลิตได้สูง
กว่า Heterorhabditis sp. PRh  เท่ากับ 134.5 ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรมั (182-47.5=134.5 ลา้น
ตัว)  หรือมากกว่า 3.83 เทา่    ผลผลิตของไส้เดือนฝอยทั้งสองสกุลที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในอาหาร
เทียมดังกล่าว  นํามาทดสอบศักยภาพในการกําจัดเห็บวัว  พบว่า Heterorhabditis sp. PRh  ฆ่าเห็บ
วัวได้ 90 % ในเวลา 48 ชม. สามารถนําไปประยุกต์ใช้กําจัดเห็บวัวในคอกสัตว์ได้ ในขณะที ่
Steinernema sp. KPs No.2  ฆ่าได้เพียง 5 %   แต่ Steinernema sp. KPs No.2  สามารถฆ่า
หนอนด้วงมะพร้าวโดยวิธีใช้เข็มฉีดไส้เดือนฝอยเข้าลําตัวหนอนด้วง  ทําให้หนอนด้วงตายภายในเวลา
เพียง 6 ชม.  และไส้เดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุในซากหนอนด้วง  และให้ไส้เดือน
ฝอยรุ่นใหม่เคลื่อนที่ออกจากซากหนอนจํานวน 122,000 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  เทียบได้กับการขยาย
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ไส้เดือนฝอยในหนอนกินไขผึ้ง  สามารถนําไปปรับใช้ทดแทนหนอนกินไขผึ้งเพ่ือการผลิตหัวเช้ือไส้เดือน
ฝอย 
 สําหรับไส้เดือนฝอย Steinernema sp.  KPs No.3  นํามาทดสอบเพาะเลี้ยงในสูตรไข่ไก่
ผสมนํ้ามันหมแูละน้ํา ในอัตราส่วน 5 : 2 : 3 เปรียบเทยีบกับสูตรหนังไก่ผสมนํ้า ในอัตราส่วน 7 : 3 
และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า อัตราส่วน 2 : 3 : 5  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเท่ากับ 420   52 และ 350 
ล้านตัว/ลิตร ตามลําดับ เมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการกําจัดปลวกในไร่มันสําปะหลัง โดยนํา
ไส้เดือนฝอยคลุกกับขี้เลื่อยไม้ยางพาราใส่ในภาชนะล่อ  ผลการทดสอบพบว่า การฝังสถานีเหย่ือล่อใน
ร่องมันฯ ระยะห่าง 1.5 เมตร ช่วยลดความเสียหายของท่อนพันธ์ุได้ โดยพบการทําลายของปลวกเพียง 
16.88 %  ในขณะที่ไม่ฝัง  ปลวกทําความเสียหายสูงถึง 59.38 %    
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