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การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย Steinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsae    สตูรสตูรสตูรสตูร
ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื  ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื  ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื  ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื      

สาทพิย�  มาลีสาทพิย�  มาลีสาทพิย�  มาลีสาทพิย�  มาลี        วไิลวรรณ  เวชยนัต�วไิลวรรณ  เวชยนัต�วไิลวรรณ  เวชยนัต�วไิลวรรณ  เวชยนัต�    
กลุ6มกลุ6มกลุ6มกลุ6มกฏีและสัตววทิยากฏีและสัตววทิยากฏีและสัตววทิยากฏีและสัตววทิยา    สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช    

 

รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ�ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช โดยป= 2554 ดําเนินการทดลองในมะลิ เพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ จาก
การทดสอบประสิทธิภาพไส�เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา 500 1000 และ 2000 ตัว/
มล. ในห�องปฏิบัติการพบว6า การใช�ไส�เดือนฝอยอัตรา1000 และ 2000 ตัว/มล. หนอนเจาะดอกมะลิ
มีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง24 ชั่วโมง ส6วนการใช�ไส�เดือนฝอยอัตรา 500 
ตัว/มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง 48 ชั่วโมง อัตรา
การอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะลิ หลังจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ท่ีโรงเรือนกลุ6ม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบว6า
ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร สามารถคงอยู6
บนต�นมะลิได�ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร�เซ็นต�หลังจากพ6นไส�เดือนฝอย 24 48 และ 72 
ชั่วโมง 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 

ไส�เดือนฝอยกลุ6ม Steinernema และ Heterorhabditid เปSนสิ่งมีชีวิตท่ีนํามาใช�ควบคุม

แมลงศัตรูพืชกันอย6างแพร6หลาย เนื่องจากข�อดีคือสามารถเข�าทําลายแมลงศัตรูได�หลายชนิด เช6น

หนอนด�วง  หนอนผีเสื้อ และหนอนแมลงวัน sciarid  ในเห็ด (Gerogis and Gaugler , 1991; 

Grewal and Smith; 1995; Hatsukade , 1994) โดยเข�าทําลายท้ังระยะตัวอ6อน ระยะก6อนเข�า

ดักแด� และระยะตัวเต็มวัยท่ีเพ่ิงฟ_ก (Kaya and Arnold, 1981; Kaya and Grieve, 1982; 

Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al.,1990) แต6การนําไส�เดือนฝอยไปใช�ในสภาพไร6จะ

ข้ึนอยู6กับชนิด พฤติกรรม และสภาพแวดล�อมโดยเฉพาะอุณหภูมิซ่ึงมีผลต6อการเข�าทําลายแมลงการอยู6

รอดและการพัฒนาการเจริญเติบโตของไส�เดือนฝอย (Georgis and Gaugler, 1991; Kaya and 

Gaugler,1993) ไส�เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด�วยแมลงอาศัยและอาหารเทียม 

รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----01010101----02020202----04040404----04040404----54545454    
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ท้ังอาหารแข็งและอาหารเหลวในถังหมัก(Bedding, 1981, 1984; Buecher and Popiel,1989; 

Friedman, 1990) การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด�วยอาหารเหลวมีความสะดวกท่ีสุด ท้ังนี้ข้ึนอยู6กับชนิดและ

องค�ประกอบของอาหาร (Gaugler and Geogis, 1991; Yang และคณะ, 1997) ในประเทศไทย กรม

วิชาการเกษตร ได�ทําการทดลองนําไส�เดือนฝอย S. carpocapsae ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต6างๆ 

หลายชนิดได�เปSนผลสําเร็จคือ หนอนกินใต�ผิวเปลือกลองกอง หนอนกระทู�หอมในดาวเรือง (วัชรี และ

คณะ, 2537) ตัวอ6อนของด�วงหมัดผักในผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก.) ด�วงงวงมันเทศ (วัชรี และ

คณะ, 2534ข.) นอกจากนี้ยังได�มีการวิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด�วยอาหารเทียม ท้ังชนิด

ก่ึงแข็งก่ึงเหลว (วัชรี และพิมลพร, 2535; วัชรี และคณะ, 2539) และอาหารเหลว (วัชรี และสุทธิชัย, 

2544) 

จากการท่ีได�พัฒนานาเทคโนโลยีการผลิตไส�เดือนฝอย S. carpocapsae ด�วยอาหารเหลวใน
ระดับการค�า จนสามารถถ6ายทอดเทคโนโลยีสู6ภาคเอกชนเพ่ือผลิตเปSนการค�าและพัฒนารูปแบบการ
เก็บรักษาให�อยู6ในรูปแบบผง เพ่ือสะดวกในการนําไปใช�แล�วนั้น  จึงทําการศึกษาประสิทธิภาพและ
เทคนิควิธีการใช�ไส�เดือนฝอยในการควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญอ่ืนๆ เพ่ือนําไปสู6การนําไปใช�ให�
แพร6หลายมากข้ึน ซ่ึงจะทําให�สามารถลดการใช�สารเคมีทางการเกษตรลงได�ต6อไป 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ        
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    

1.ต�นมะลิ 
2.หนอนเจาะดอกมะลิ Hendecasis duplifascialis 
3.ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 
4.ถังพ6นสารกําจัดศัตรูพืช 
5.จานพลาสติก 
6.กระดาษกรอง 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsae    สตูรผงในการสตูรผงในการสตูรผงในการสตูรผงในการ
ควบคุมแมลงศัตรพูชื  ควบคุมแมลงศัตรพูชื  ควบคุมแมลงศัตรพูชื  ควบคุมแมลงศัตรพูชื      

การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่1111.  .  .  .  ทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอยทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอยทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอยทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอย    Steinernema Steinernema Steinernema Steinernema 

carpocapsaecarpocapsaecarpocapsaecarpocapsae    สตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะสตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะสตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะสตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิดอกมะลิดอกมะลิดอกมะลิ    

----ทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิใน

ห�องปฏบิัตกิารห�องปฏบิัตกิารห�องปฏบิัตกิารห�องปฏบิัตกิาร    
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นําไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ระยะเข�าทําลายแมลง มาเจือ
จางในน้ํากลั่นอบนึ่งฆ6าเชื้อแล�ว ให�ได�อัตราความหนาแน6นประมาณ 500 1000 และ 
2000  ตัว/น้ํา 1 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติกจากนั้นนําหนอนเจาะ
ดอกมะลิ จํานวน 20 ตัว ปล6อยลงไปในจานพลาสติกท่ีหยดไส�เดือนฝอยแล�ว ปrดฝา

นําเก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซหลังจากนั้น 24-48 ชั่วโมง บันทึกผลปริมาณหนอนท่ีตายใน
แต6ละอัตราความหนาแน6น 

----ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในเดือนฝอย ในเดือนฝอย ในเดือนฝอย ใน

สภาพโรงเรือน สภาพโรงเรือน สภาพโรงเรือน สภาพโรงเรือน     

ปลูกมะลิในกระถางกระถางละ 3 ต�น จนมะลิเริ่มออกช6อดอก ทําการพ6นไส�

เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร เก็บช6อดอกมะลิจํานวน 10 ช6อ

ดอก มาตรวจนับปริมาณไส�เดือนฝอยหลังจากพ6น 1 2 และ3 วัน บันทึกจํานวน

ไส�เดือนฝอยท่ียังมีชีวิตอยู6 

----ทดทดทดทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอย    Steinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsae    สูตรผงในสูตรผงในสูตรผงในสูตรผงใน

การควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิการควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิการควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิการควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิในสภาพไร6ในสภาพไร6ในสภาพไร6ในสภาพไร6    

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า 5 กรรมวิธี 

กรรมวิธีท่ี 1 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 10 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ไม6ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ6นไส�เดือนฝอย ในแปลงปลูกมะลิอัตราความเข�มข�นต6างๆ  ตามกรรมวิธีท่ี

กําหนด โดยพ6นในระยะท่ีมะลิติดดอก จํานวน 5 ครั้ง  ตรวจนับปริมาณหนอนท่ีพบท้ัง

ก6อนและหลังพ6นไส�เดือนฝอยในแต6กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต6างทางสถิติ 

การบันทึกผลการทดลอง 

 -บันทึกจํานวนแมลงท่ีพบท้ังก6อนและหลังพ6นไส�เดือนฝอย 

 -บันทึกผลกระทบต6อพืชทดลอง 

 -บันทึกผลกระทบต6อศัตรูพืชอ่ืน 

 -บันทึกผลกระทบต6อแมลงศัตรูธรรมชาติ 
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การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่2222        ทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอยทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอยทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอยทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอย    Steinernema  Steinernema  Steinernema  Steinernema  

carpocapsaecarpocapsaecarpocapsaecarpocapsae    สตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ําสตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ําสตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ําสตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ํา    

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า 5 กรรมวิธี 

กรรมวิธีท่ี 1 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 พ6นไส�เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 40 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ไม6ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ6นไส�เดือนฝอย ในแปลงปลูกเม่ือผักกาดหัวอายุ 0, 10, 20 และ 30 วัน อัตรา

ความเข�มข�นต6างๆ  ตามกรรมวิธีท่ีกําหนด  ตรวจนับปริมาณด�วงหมัดผักท่ีพบท้ังก6อนและ

หลังพ6นไส�เดือนฝอยในแต6กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต6างทางสถิติ 

การบันทึกผลการทดลอง 

 -บันทึกจํานวนแมลงท่ีพบท้ังก6อนและหลังพ6นไส�เดือนฝอย 

 -บันทึกผลกระทบต6อพืชทดลอง 

 -บันทึกผลกระทบต6อศัตรูพืชอ่ืน 

 -บันทึกผลกระทบต6อแมลงศัตรูธรรมชาติ 

ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาและและและและสถานที่ดาํเนนิการการทดลองสถานที่ดาํเนนิการการทดลองสถานที่ดาํเนนิการการทดลองสถานที่ดาํเนนิการการทดลอง    

-เริ่มต�น ตุลาคม 2554  สิ้นสุด กันยายน 2558 

-ห�องปฏิบัติการกลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

-โรงเรือนกลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลอง    

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ�ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน

การควบคุมแมลงศัตรูพืช  ดําเนินการทดลองในมะลิเพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ 

ทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการ    

จากการทดสอบประสิทธิภาพไส�เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา  500 1,000  และ  

2,000 ตัว/มล. ในห�องปฏิบัติการพบว6า การใช�ไส�เดือนฝอยอัตรา  1,000  และ  2,000  ตัว/มล. หนอน

เจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง24 ชั่วโมง ส6วนการใช�ไส�เดือนฝอย
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อัตรา 500 ตัว/มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง 48 ชั่วโมง 

ส6วนในกรรมวิธีไม6ใช�ไส�เดือนฝอยไม6พบการตายของหนอนเจาะดอกมะลิแต6อย6างใด (ตารางท่ี 1) 

ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน     

อัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะลิ หลังจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ท่ี

โรงเรือนกลุ6มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช พบว6าไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 

ลิตร สามารถคงอยู6บนต�นมะลิได�ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร�เซ็นต�หลังจากพ6นไส�เดือน

ฝอย 24 48 และ 72 ชั่วโมงตามลําดับ (ตารางท่ี2)    
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ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก     

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1 1 1 1 เปอร�เซ็นต�การตายของหนอนเจาะดอกมะลิเนื่องจากไส�เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา
ต6างๆ    

 เปอร�เซ็นต�การตายของหนอนเจาะดอกมะลิ(%) 

หลังทําการทดลอง24ชั่วโมง หลังทําการทดลอง48ชั่วโมง 

ไส�เดือนฝอย S. carpocapsae 
500 ตัว/มล. 

71.67 100 

ไส�เดือนฝอย S. carpocapsae 
1000 ตัว/มล. 

100 100 

ไส�เดือนฝอย S. carpocapsae 
2000 ตัว/มล. 

100 100 

ไม6ใช�ไส�เดือนฝอย 0 0 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222 อัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอย S. carpocapsae บนช6อดอกมะลิหลังพ6นทดลอง 

 จํานวนไส�เดือนฝอย/ช6อดอก
(ตัว) 

อัตราการอยู6รอดของไส�เดือน
ฝอย (%) 

หลังพ6น 20.83 100 

หลังพ6น 24 ชั่วโมง 14.1 67.69 

หลังพ6น 48 ชั่วโมง 5.7 27.36 

หลังพ6น6 72 ชั่วโมง 1.4 6.72 

หลังพ6น 96 ชั่วโมง 0 0 

 


