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ABSTRACT 
Development on saponin extraction from rambutan peel and its efficacy test was carried out 

aiming to gain the most effective technique for this.  Hence, agricultural waste as such rambutan peel can 
be utilized.  The research was conducted at Chanthaburi Horticultural Research Center during September 
2011 to October 2014.  It was included testing and verifying of extraction techniques, identification and 
quantification of saponin, and efficacy test of saponin. Two extraction techniques, soaked and reflux 
extraction, using 3 solvents, 70% ethanol, 70% methanol and distilled water, were compared. The crude 
extract of which rambutan peel obtained from reflux technique compared with soaked extraction technique 
for nine days showed that higher the extract dry weight 44% and 33% for only nine hours.The extracts 
were identified as triterpene and steroid saponin by FTIR. Spectrophotometer was used to quantify the 
amount of saponin which the reflux extraction using 70% methanol yielded the highest saponin (422.05 
mg/g). Therefore, it is the most effective extraction technique as it yielded more amount of saponin than 
distilled water and 70% ethanol reflux methods, 23% and 14% respectively. Efficacy test indicated that 
applied saponin solution at 2,000 and 4,000 mg/L to channeled apple snail (Pomacea canaliculata) could 
effectively kill the snail within 12 hours. Moreover, when mixed saponin with PDA at 2,000 mg/L, it 
could effectively inhibited growth of the 3 fungal pathogen, Phytophthora palmivora, Colletotrichum spp. 
and Marasmius palmivorus Sharples compared to control.  
Key words : crude extraction, reflux extraction, ethanol, methanol, distilled water, crude saponin, 
spectrophotometer, efficacy test, Pomacea canaliculata, Phytophthora palmivora, Colletotrichum spp. and 
Marasmius palmivorus Sharples 
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บทคดัย่อ 
การพฒันาวิธีการสกดัและทดสอบประสิทธิภาพสารซาโปนินจากเปลือกเงาะ มีวตัถุประสงค์เพ่ือ

หาวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการสกดัซาโปนินท่ีมีอยู่ในเปลือกเงาะ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรม
เกษตร และทดสอบประสิทธิภาพของสารท่ีสกัดได้เพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์ การวิจัยประกอบดว้ย 
การศึกษาวิธีการสกดัสารซาโปนิน วิเคราะห์ชนิดและปริมาณของซาโปนินท่ีสกดัได ้และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารซาโปนินต่อการควบคุมศตัรูพืช ด าเนินการท่ีศูนยว์ิจยัพืชสวนจนัทบุรีระหว่างเดือน
กนัยายน 2554 – ตุลาคม 2557 โดยทดลองวิธีการสกดัแบบแช่และแบบกลัน่ reflux ใชต้วัท าละลาย 3 ชนิด 
ไดแ้ก่ เอธานอล 70% เมทานอล 70% และน ้ ากลัน่ พบว่าการสกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้ เอธานอล 70% 
และเมทานอล 70%  เปรียบเทียบกบัการสกดัแบบแช่ดว้ยน ้ากลัน่ท่ีใชเ้วลา 9 วนั พบวา่มีน ้ าหนกัแหง้ของสาร
สกดัหยาบสูงกวา่ 44 % และ 33 %  โดยใชร้ะยะเวลาเพียง 9 ชัว่โมง  การวิเคราะห์สารสกดัดว้ย FTIR พบว่า 
สารท่ีไดมี้สมบติัเป็นไตรเทอร์พีนและสเตียรอยดซ์าโปนิน และเม่ือน าไปวิเคราะห์ปริมาณซาโปนินโดยใช้
เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์พบว่าสารซาโปนินท่ีไดจ้ากการสกดัแบบกลัน่ reflux ดว้ยเมทานอล 70% มี
ปริมาณสูงท่ีสุด (422.05 มิลลิกรัม/กรัม) สูงกว่าวิธีการสกดัแบบกลัน่ reflux ดว้ยน ้ากลัน่ และเอธานอล 70% 
ถึง 23 % และ 14% ตามล าดบั เม่ือทดสอบประสิทธิภาพต่อการควบคุมศตัรูพืช พบว่าการใชส้ารสกดัหยาบ
ซาโปนินท่ีระเหยตวัท าละลายออกหมดแลว้ ผสมกบัน ้ากลัน่ ท่ีความเขม้ขน้ 2,000 และ 4,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
ท าใหห้อยเชอร่ี (Pomacea canaliculata) ตายภายใน 12 ชัว่โมง และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัม/
ลิตร สามารถยบัย ั้งการเจริญของโคโลนีของเช้ือรา Phytophthora palmivora  Colletotrichum spp. และ 
Marasmius palmivorus Sharples บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ท่ีผสมสารสกดัหยาบซาโปนินไดดี้ เมื่อ
เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม 
ค าหลัก : การสกดัหยาบ การสกดัแบบกลัน่ reflux เอทธานอล เมทธานอล น ้ากลัน่ สารสกดัหยาบซาโปนิน 
สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ การทดสอบประสิทธิภาพ หอยเชอร่ี Phytophthora palmivora  Colletotrichum spp. 
และ Marasmius palmivorus Sharples 
 

ค าน า 
ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกเงาะท่ีให้ผลผลิตแลว้ ในปี 2555 เป็นพ้ืนท่ี 314,698 ไร่ ไดผ้ลผลิตรวม 

335,745 ตนั จ าหน่ายเป็นเงาะผลสด 11,241,822 กิโลกรัม เงาะในน ้าเช่ือม 5,986,429 กิโลกรัม (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2556) พ้ืนท่ีปลกูส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออกและภาคใต ้พนัธ์ุท่ีนิยมปลูก ไดแ้ก่ พนัธ์ุ
โรงเรียน พนัธ์ุสีทอง และ พนัธ์ุสีชมพู เป็นตน้ นอกจากบริโภคสดแลว้ เงาะส่วนใหญ่ถูกน ามาแปรรูปใน
ระดบัอุตสาหกรรมเป็นเงาะบรรจุกระป๋อง การแปรรูปดงักล่าวท าใหมี้เปลือกเงาะเป็นวสัดุเหลือใชจ้ากท่ีตอ้ง
ก าจดัท้ิงเป็นจ านวนมาก ดงันั้นจึงควรน ามาใชป้ระโยชน์และสร้างมูลค่าเพ่ิม โดยการสกดัสารซาโปนิน 
(saponin) ซ่ึงเป็นสารส าคญัท่ีมีอยู่ในเปลือกเงาะ ดงัรายงานไวโ้ดย เชิดศกัด์ิและธนพฒัน์ (2544) ซ่ึงได้
ทดสอบเบ้ืองตน้โดยน าเปลือกเงาะขยี้ในน ้ าและเขย่าจะเกิดฟอง และเม่ือเติมกรดฟองยงัคงอยู่ จึงเป็นการ
บ่งช้ีว่าควรมีการศึกษาสารส าคญัในเปลือกเงาะเพ่ือสร้างผลิตภณัฑ ์และเพ่ิมมูลค่าใหก้บัเปลือกเงาะะ มีการ
ตรวจพบซาโปนินในสมุนไพรหลายชนิด เช่น โสม แปะก๊วย เจียวกูห้ลาน พรมมิ และพริก เป็นตน้ ซาโปนิน
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เป็นสารสกดัท่ีมีมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Visetson et al., 2006) ณัฎฐวีและคณะ (2550) กล่าวว่า ในทาง
การเกษตรใชซ้าโปนินก าจดัหอยเชอร่ีไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุของโรคผลเน่าและใบ
จุดท่ีส าคญัในผลไมห้ลายชนิด เม่ือมีขอ้บ่งช้ีว่ามีสารซาโปนินอยู่ในเปลือกเงาะ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท้าง
การเกษตรท่ีมีอยูม่ากมายในประเทศ จึงควรน ากลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชนสู์งสุด  

การสกดัหยาบดว้ยตวัท าละลาย (solvent extraction) ตวัท าละลายตอ้งแยกออกจากสารท่ีตอ้งการ
สกดัไดง่้าย มีจุดเดือดต ่า ระเหยง่าย ไม่เป็นพิษ และราคาถูก เป็นเทคนิคท่ีใชก้นัมากในเคมีอินทรีย ์เป็นการ
แยกสารบางชนิดจากสารผสมโดยใชต้วัท าละลายสกดัออกมา ใชส้มบติัการท าละลายของสารต่างกนัในตวั
ท าละลายชนิดต่างๆ สัมพนัธ์ (2557) สกดัสารโพลีฟีนอลจากใบผกัโขมโดยวิธีการสกดัแบบกลัน่ reflux 
(reflux extraction) ดว้ยเอทานอล 70% โดยให้ความร้อนแก่ตวัอย่างเพ่ือให้ไอสารละลายควบแน่นแลว้
ยอ้นกลบัลงมาใหม่ สารผสมท่ีน ามาสกดัเป็นสารจากผลิตภณัฑธ์รรมชาติ การสกดัสารจากของแข็งสกดัโดย
ท าใหข้องแข็งแห้ง บดละเอียด แช่ในตวัท าละลาย เช่น เฮกเซน อีเธอร์ แอลกอฮอล ์น ้ า เป็นตน้ ไดส้ารสกดั
ขั้นตน้ (crude extract) น ามาแยกต่อใหไ้ดส้ารบริสุทธ์ิเพ่ือหาโครงสร้างต่อไป 

ซาโปนินมีมวลโมเลกลุสูง เป็นสารกลุ่มไกลโคไซด ์(glycoside) คือกลุ่มสารประกอบอินทรียท่ี์เกิด
จาก อะไกลโคน (aglycone) จบักบัน ้าตาลหรืออนุพนัธ์ของน ้าตาลซ่ึงเรียกว่า ไกลโคพาท (glycopath) ผ่าน
ไกลโคไซดดิ์กบอนด ์(glycosidic bond) ส่วนอะไกลโคนเป็นส่วนท่ีไม่ใช่น ้ าตาลเป็นกลุ่มสารท่ีมีโครงสร้าง
ทางเคมีแตกต่างกนั ดงันั้นฤทธ์ิทางเภสชัวิทยาจึงหลากหลาย  ส่วนท่ีเป็นน ้าตาลช่วยใหก้ารละลายและการดูด
ซึมเขา้สู่ร่างกายดีข้ึน คุณสมบติัของซาโปนินแตกต่างกนัตามกลุ่มของพืช เรียกตามโครงสร้างโมเลกุลท่ีไม่มี
ส่วนประกอบของน ้าตาล หรือเรียก จีนิน (genin) หรือสโปจีนิน (sapogenin) แบ่งตามกลุ่มของจีนิน ไดเ้ป็น 
3 กลุ่ม คือ ไตรเทอร์ปีน (triterpene) สเตียรอยด ์(steroid) และสเตียรอยด์ อลัคาลอยด์ (steroid alkaloid) 
(Hostettmann and Marston, 1995) 

                                                          
       Triterpene class                      Steroid class                      Steroid alkaloid class     

Figure 1  Chemical structures of 3 groups of saponin 
ซาโปนินเป็นสารออกฤทธ์ิท่ีส าคัญของรากโสมเรียกว่าจิงเซนโนไซด์ (ginsenosides) ซ่ึงสูตร

โครงสร้างหลกัเป็นซาโปนินในกลุ่มสเตียรอยด์ (steroid) สามารถแยกออกเป็น ginsenosides Rb1, 
ginsenosides Rb2, ginsenosides Rc และginsenosides Rd (Gyeong et al., 2010) ท าใหโ้สมเป็นสมุนไพรท่ีมี
ประสิทธิภาพในการบ าบดัรักษาโรค โดยไม่มีฤทธ์ิขา้งเคียงท่ีเป็นอนัตราย 

              
Figure 2  Chemical structure of ginsenosides from ginseng roots 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำ�ปี 255834

 
 

34 
 

ซาโปนินเป็นพิษรุนแรงในสัตวเ์ลือดเยน็ เช่น ปลา กุง้ และหอย มีผลต่อศูนยป์ระสาทควบคุมการ
หายใจ ท าใหข้าดออกซิเจนและเมด็เลือดแดงสลายตวั ทางการเกษตรใชก้ าจดัหอยเชอร่ี ส่วนใหญ่น าเขา้จาก
ประเทศจีน เป็นซาโปนินท่ีไดจ้ากการหีบน ้ามนัออกจากเมลด็ของชาช่ือว่า Camellia oleifera abel มีสาร 
ซาโปนิน (tea saponin) 11-18 % ประกอบดว้ยสารประกอบไกลโคไซด์ (Glycoside compound) จบักบั 
ไกลคูโรนิก เอซิด (glucuronic acid)  อะราบิโนส (arabinose)  ไซโรส (xylose) และกาแลคโตส (galactose) 
เป็นซาโปนินในกลุ่มไตรเทอร์ปีน (He et al., 2010).  

                     
Figure 3  Molecular structure of Camellia oleifera abel saponin 

ซาโปนินมีฤทธ์ิตา้นเช้ือรา สมัฤทธ์ิ (2547) รายงานวา่ซาโปนินจากพริกควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคใน
สตรอเบอร่ี เช่น Collectotrichum และ Phomopsis สาเหตุโรคผลเน่าและโรคใบจุด โดยแทรกไปตามรูเลก็ๆ
บนเซลลเ์มมเบรนของเช้ือราท าใหเ้ซลลแ์ตก และก าจดัเช้ือรา Aspergillus flavus ซ่ึงเป็นสาเหตุโรคพืชและ
โรคหลงัการเก็บเก่ียวไดร้้อยละ 95 ดา้นเวชส าอางค์เป็นสารท าให้เกิดฟองเพราะมีคุณสมบตัิเป็นสาร 
ดีเทอเจนท ์(detergent) เกิดโฟมท่ีเสถียรในน ้า เป็นสารลดแรงตึงผิวธรรมชาติ (natural surfactant) การใชส้าร
ซาโปนินสกดัจากสมุนไพร เช่น ซาโปนินจากพรมมิ (Bacopa Monnieri) เป็นชนิดเดียวกบัจากโสมหรือ
แปะก๊วย (ginkgo) ช่วยชะลอการเส่ือมของเซลลส์มอง กระตุน้ความจ า ป้องกนัเซลลป์ระสาทถูกท าลายและ
โรคอลัไซเมอร์ในผูสู้งอายไุด ้ 

จากการศึกษาของเชิดศกัด์ิ และธนพฒัน์ (2544) พบว่าเม่ือน าเปลือกเงาะมาสกดัสารซาโปนินและ
ทดสอบโดยท าโครมาโทกราฟีผิวบางเปรียบเทียบกบัสารซาโปนิน พบว่าเป็นสารซาโปนินกลุ่ม ไตรเทอร์
พีนนอยด ์ซาโปนิน (triterpenoid saponin) และ สเตียรอยด ์ซาโปนิน (steroid saponin) แต่ยงัไม่ทราบสูตร
โครงสร้างและปริมาณของซาโปนินท่ีสกดัได ้จึงน่าจะมีการศึกษาเพ่ิมเติม การวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาวิธีการสกดัสารซาโปนินให้ไดว้ิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ วิเคราะห์ชนิดและปริมาณสารซาโปนินจาก
เปลือกเงาะ และทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมศตัรูพืช เพ่ือการน าไปใชป้ระโยชนใ์นทางการเกษตร 
และเป็นการน าวสัดุเหลือใช ้มาใชใ้หเ้กิดประโยชนสู์งสุดอีกทางหน่ึง 
 

อปุกรณ์และวธีิการ 
การศึกษาวธีิการสกดัแยกสารซาโปนินจากเปลอืกเงาะ ประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ การทดสอบเบือ้งต้น
เพือ่ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมและได้สารสกดัหยาบปริมาณมาก และการศึกษาวธีิการสกดัแยกสารซาโปนิน 
อุปกรณ์และสารเคม ี

1.  สารเคมีท่ีใชใ้นการสกดัและทดสอบชนิดของสารซาโปนินไดแ้ก่ ethanol methanol diethyl ether  
n-butanol chloroform anhydrous sodium sulfate  acetic anhydride และ sulfuric acid  

2.  สารซาโปนิน : saponin (composition 8-25%) และ digitonin (50% TLC)  
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3.  อุปกรณ์ ไดแ้ก่ ตูอ้บลมร้อน เคร่ืองชัง่ เคร่ืองบด ชุดกลัน่ reflux เตาหลุม (heating mantle) เตาให้
ความร้อน (hotplate) เคร่ืองกลัน่ระเหยสูญญากาศแบบหมุน (rotary vacuum evaporator) อ่างน ้ าควบคุม
อุณหภูมิ (water bath) กรวยแยก (separator funnel) กรวยบุชเนอร์ กระดาษกรอง 
การทดสอบเบือ้งต้นเพือ่ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมและได้สารสกดัหยาบปริมาณมาก 
การสกดัแบบแช่  
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 4 กรรมวิธี 3 ซ ้า 
กรรมวิธีท่ี 1 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 3 วนั 3 คร้ัง รวม 9 วนั เป็น     
                   กรรมวิธีควบคุม (เชิดศกัด์ิและธนพฒัน์, 2544)  
กรรมวิธีท่ี 2 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 2 วนั 3 คร้ัง รวม 6 วนั 
กรรมวิธีท่ี 3 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 1 วนั 3 คร้ัง รวม 3 วนั  
กรรมวิธีท่ี 4 สกดัแบบแช่โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย แช่คร้ังละ 4 วนั 3 คร้ัง รวม 12 วนั 
สกดัแบบกลัน่ reflux  (Appendix Figure 1) 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 5 กรรมวิธี 3 ซ ้า 
กรรมวิธีท่ี 1 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 1 ชม. 3 คร้ัง รวม 3 ชม. 
กรรมวิธีท่ี 2 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 2 ชม. 3 คร้ัง รวม 6 ชม. 
กรรมวิธีท่ี 3 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 3 ชม. 3 คร้ัง รวม 9 ชม. 
กรรมวิธีท่ี 4 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 4 ชม. 3 คร้ัง รวม 12 ชม. 
กรรมวิธีท่ี 5 สกดัแบบกลัน่ refluxใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลายกลัน่คร้ังละ 5 ชม. 3 คร้ัง รวม 15 ชม. 
วิธีการ 
 1. การเตรียมตวัอยา่ง น าเปลือกเงาะพนัธ์ุโรงเรียนในจงัหวดัจนัทบุรีระยะเกบ็เก่ียว จ านวน 5 กิโลกรัม 
ลา้งใหส้ะอาด หัน่เป็นช้ินขนาด 0.5 เซนติเมตร อบท่ี 50-60 องศาเซลเซียส ดว้ยตูอ้บลมร้อนจนน ้าหนกัแหง้
คงท่ี บดละเอียด เพ่ือสกดัสารตามกรรมวิธี 
 2. การสกดัสารซาโปนิน (extraction of saponin) ชัง่เปลือกเงาะแหง้กรรมวิธีละ 10 กรัม  
สกดัโดยวิธีการแช่ แช่ดว้ย 70% ethanol ปริมาตร 100 มิลลิลิตร กรรมวิธีท่ี 1 (กรรมวิธีควบคุม) แช่คร้ังละ  
3 วนั 3 คร้ัง การแช่ท าโดย ในวนัท่ี 1 เม่ือเติม 70% ethanol เขย่าวนัละ 2 คร้ัง นานคร้ังละ 10 นาที วนัท่ี 2 
และ 3 เขยา่วนัละ 2 คร้ัง นานคร้ังละ 10 นาทีเช่นเดียวกบัวนัท่ี 1 เม่ือครบ 3 วนั กรองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 
1 ระเหยตวัท าละลายออก ดว้ย rotary vacuum evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ระเหยน ้าออกดว้ย
ตูอ้บลมร้อนท่ี 50-60 องศาเซลเซียสจนแหง้ ชัง่น ้าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้ส่วนเปลือกเงาะท่ีผ่านการแช่และ
กรองเอาสารสกดัออกไปแลว้เติมสารละลาย 70% ethanol เพ่ือแช่คร้ังท่ี 2 ต่อไป แช่จนครบ 3 คร้ัง ทุกคร้ัง
ระเหยตวัท าละลายออกจากสารสกดัและชัง่น ้ าหนกัเช่นเดียวกบัคร้ังท่ี 1 ในกรรมวิธีท่ี 2-4 ท าเช่นเดียวกบั
กรรมวิธีท่ี 1 แต่เปล่ียนแปลงระยะเวลาในการแช่แต่ละคร้ังเป็นคร้ังละ 2  1 และ 4 วนั ตามล าดบั 
สกดัโดยวิธีการกลัน่แบบ reflux กลัน่ reflux ดว้ย 70% ethanol ปริมาตร 100 มิลลิลิตร กรรมวิธีท่ี 1 กลัน่ 
คร้ังละ 1 ชัว่โมง 3 คร้ัง การกลัน่ท าโดยเติม 70% ethanol กลัน่จนครบ 1 ชัว่โมง กรองดว้ยกระดาษกรอง
เบอร์ 1 ระเหยตวัท าละลายออก ดว้ย rotary vacuum evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ระเหยน ้าออก
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ดว้ยตูอ้บลมร้อนท่ี 50-60 องศาเซลเซียสจนแห้ง ชัง่น ้ าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้ส่วนเปลือกเงาะท่ีผ่านการ
กลัน่และกรองเอาสารสกดัออกไปแลว้เติมสารละลาย 70% ethanol เพ่ือกลัน่คร้ังท่ี 2 ต่อไป กลัน่จนครบ  
3 คร้ัง ทุกคร้ังระเหยตวัท าละลายออกจากสารสกดัและชัง่น ้ าหนกัเช่นเดียวกบัคร้ังท่ี 1 ในกรรมวิธีท่ี 2-5 ท า
เช่นเดียวกบักรรมวิธีท่ี 1 แต่ลดระยะเวลาในการแช่แต่ละคร้ังลง เป็นคร้ังละ 2, 1 และ 4 วนั ตามล าดบั  
การศึกษาวธีิการสกดัแยกสารซาโปนิน 
การสกดัหยาบ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 6 กรรมวิธี 3 ซ ้า 
กรรมวิธีท่ี 1 สกดัแบบแช่ โดยใช ้70% ethanol  เป็นตวัท าละลาย เป็นกรรมวิธีควบคุม 
กรรมวิธีท่ี 2 สกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย 
กรรมวิธีท่ี 3 สกดัแบบแช่ โดยใช ้distilled water เป็นตวัท าละลาย 
กรรมวิธีท่ี 4 สกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้distilled water เป็นตวัท าละลาย 
กรรมวิธีท่ี 5 สกดัแบบแช่ โดยใช ้70% methanol เป็นตวัท าละลาย 
กรรมวิธีท่ี 6 สกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้70% methanol เป็นตวัท าละลาย 
โดยกรรมวิธีท่ี 2-6 ไดจ้ากการท า การทดสอบเบ้ืองตน้เพ่ือศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมและไดส้ารสกดัหยาบ
ปริมาณมาก ดงัแสดงในTableผนวกท่ี 1 และ 2 
สกดัแบบแช่ (กรรมวิธีท่ี 1, 3 และ 5) โดยแช่คร้ังละ 3 วนั 3 คร้ัง รวม 9 วนั  
สกดัแบบกลัน่ reflux (กรรมวิธีท่ี 2, 4 และ 6) โดยกลัน่คร้ังละ 3 ชัว่โมง 3 คร้ัง รวม 9 ชัว่โมง 
วธีิการ 

1. การเตรียมตวัอย่าง น าเปลือกเงาะพนัธ์ุโรงเรียนในจงัหวดัจนัทบุรีระยะเก็บเก่ียว 5 กิโลกรัม ลา้ง
ใหส้ะอาด หัน่เป็นช้ินขนาด 0.5 เซนติเมตร อบท่ี 50-60 องศาเซลเซียสดว้ยตูอ้บลมร้อนจนน ้าหนกัแหง้คงท่ี 
บดละเอียด แบ่งเปลือกเงาะบดแหง้ออกเป็น 6 ส่วน เพ่ือสกดัสารตามกรรมวิธี 

2. การสกดัสารซาโปนิน (extraction of saponin) ชัง่เปลือกเงาะแหง้กรรมวิธีละ 100 กรัม  
2.1 สกดัโดยวิธีการแช่ (กรรมวิธีท่ี 1, 3 และ 5) แช่ดว้ยสารละลาย 70% ethanol  distilled 

water และ 70% methanol ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เขยา่วนัละ 2 คร้ัง นาน 10 นาที เป็นเวลา 3 วนั  
2.2 สกดัโดยวิธีการกลัน่แบบ reflux (กรรมวิธีท่ี 2, 4 และ 6) กลัน่ reflux ดว้ยสารละลาย 70% 

ethanol  distilled water และ 70% methanol ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เป็นเวลา 3 ชัว่โมง  
ทั้ง 2.1 และ 2.2 น าสารละลายท่ีไดก้รองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 1 สกดัซ ้ า 3 คร้ัง ระเหยตวัท าละลาย

ออก ดว้ย rotary vacuum evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ระเหยน ้าออกดว้ยตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 
50-60 องศาเซลเซียสจนแหง้ ชัง่น ้าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้

3. การท าใหส้ารซาโปนินบริสุทธ์ิ (purification of saponin) เพ่ือศึกษาชนิดของซาโปนิน น าสารสกดั
หยาบจากเปลือกเงาะ จากขอ้ 2.1 และ 2.2 สกดัต่อดว้ย diethyl ether เก็บชั้น ether ไว ้น าชั้นน ้าสกดัต่อดว้ย  
n-butanol ท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้ า เก็บชั้น n-butanol และชั้นน ้ าไว ้ระเหยตวัท าละลายทั้ง 3 ชนิดออกดว้ย rotary 
vacuum evaporator น ามาทดสอบชนิดของซาโปนินต่อไป 

4. การทดสอบคุณสมบติัของซาโปนิน 
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 4.1 การทดสอบการเกิดฟอง (froth test) น าสารซาโปนินท่ีสกดัไดจ้ากตวัท าละลายทั้ง 3 ชนิด
จากขอ้ 2.1, 2.2 และ 3 เปรียบเทียบกบัสาร saponin และ digitonin โดยชัง่สารสกดั 500 มิลลิกรัม ชัง่ saponin 
และ digitonin ชนิดละ 100 มิลลิกรัม ผสมน ้าร้อน 10 มิลลิลิตร ท้ิงไวใ้หเ้ยน็ เขย่าแรงๆ 10 วินาที กรองดว้ย
กระดาษกรองเบอร์ 6 น าสารละลายท่ีกรองไดม้า 1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้เป็น 10 มิลลิลิตร เขย่าแรงๆ  
ตั้งท้ิงไว ้30 นาที สงัเกตลกัษณะการเกิดฟอง และความสูงของฟอง 
 4.2 การทดสอบชนิดของซาโปนินโดยวิธี Liebermann-Burchard test น าสารซาโปนินท่ีสกดั
ไดจ้ากตวัท าละลายทั้ง 3 ชนิด จากขอ้ 2.1, 2.2 และ 3 เปรียบเทียบกบั saponin และ digitoninโดยชัง่สารสกดั 
500 มิลลิกรัม ชัง่ saponin และ digitonin ชนิดละ 100 มิลลิกรัม เติม 70% ethanol 5 มิลลิลิตร เติม sulfuric 
acid 0.2 M 10 มิลลิลิตร ตม้ใหเ้ดือด 15 นาที ใส่กรวยแยก เติม chloroform 15 มิลลิลิตร เก็บชั้น chloroform 
ไว ้เติม sodium sulfate จนสารละลายใส เติม acetic acid 1 มิลลิลิตร และ sulfuric acid (conc.) 2 มิลลิลิตร 
สังเกตสีเปรียบเทียบกบัสี digitonin ซ่ึงเป็น triterpene saponin (ไตรเทอร์พีนนอยด ์ซาโปนิน) ใหสี้ม่วงแดง 
และ saponin ซ่ึงเป็น steroid saponin (สเตียรอยด ์ซาโปนิน) ใหสี้เขียว  
การวเิคราะห์ปริมาณสารสกดัซาโปนินจากเปลอืกเงาะ  
อุปกรณ์และสารเคม ี

1. สารเคมีใชใ้นการวิเคราะห์ปริมาณสารซาโปนิน ไดแ้ก่ ethanol methanol distilled water vanillin  
perchloric acid  acetic acid และ sulfuric acid  

2. สารซาโปนิน : saponin (composition 8-25%) และ digitonin (50% TLC) บริษทั sigma 
3. อุปกรณ์ ไดแ้ก่ เคร่ือง Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) ยี่หอ้ Thermo รุ่น Nicolet 

IS5N  เคร่ือง spectrophotometer ยี่ห้อ Perkin รุ่น Lambda 35 เคร่ืองผสมสารละลาย (vertex mixer) 
micropipette ตูอ้บลมร้อน เคร่ืองชัง่ เคร่ืองกลัน่ระเหยสูญญากาศแบบหมุน (rotary vacuum evaporator)  
อ่างน ้าควบคุมอุณหภูมิ (water bath)  
วธีิการ         

1. การวิเคราะห์ปริมาณซาโปนิน (Quantitative analysis of saponin) 
1.1. การวิเคราะห์หาปริมาณสารซาโปนินดว้ยเทคนิค FTIR น าสารซาโปนินท่ีสกดัได ้ วดัดว้ย

เคร่ือง FTIR เปรียบเทียบกบั saponin และ digitonin 
1.2. วิเคราะห์หาปริมาณสารซาโปนินดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer (Madland, 2013) 

1.2.1.  การเตรียมสารสกดั น าวิธีการสกดัท่ีใหส้ารสกดัหยาบปริมาณมากท่ีสุด 3 กรรมวิธี 
จากการทดลองท่ี 1 มาท าการสกดัใหม่ ชัง่น ้าหนกัสารสกดัหยาบท่ีได ้

1.2.2. การหาปริมาณซาโปนินรวม (total saponin) วิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินรวมเทียบ
กบั  saponin และ digitonin มีขั้นตอนดงัน้ี 

การเตรียมสารมาตรฐานและการสร้างกราฟมาตรฐาน โดยปิเปต saponin และ digitonin ความเขม้ขน้ 
30,000 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 0, 1, 2, 10, 20, 30 และ 40 ไมโครลิตร ใส่หลอดทดลองเติมน ้ากลัน่ให้
ไดป้ริมาตร 50 ไมโครลิตรในทุกความเขม้ขน้ น าไปวิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินโดย เติม 5% vanillin  
0.2 มิลลิลิตร เขยา่ เติม perchloric 0.8 มิลลิลิตร เขยา่ ตม้ในอ่างน ้าควบคุมอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  
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นาน 15 นาที แช่ในอ่างน ้าแข็ง 30 วินาที เติม acetic acid 5 มิลลิลิตร เขย่า ดงันั้นทุกความเขม้ขน้มีปริมาตร
สุดทา้ย 6.05 มิลลิลิตร น าไปวดัค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 550 นาโนเมตร(A 550 nm) น าค่าดูดกลืนแสง
ท่ีวดัไดส้ร้างกราฟมาตรฐานให้ไดส้มการเส้นตรงเพ่ือหาค่าความชนั ใช้ค านวณปริมาณสารซาโปนินรวม
ต่อไป 

การเตรียมสารสกดัหยาบซาโปนินและการวิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินรวม โดยน าสารสกดัหยาบ
ทั้งหมดละลายดว้ยน ้ากลัน่ ปรับปริมาตรเป็น 100 มล. น ามาเจือจาง 100, 500 และ 1,000 เท่าดว้ยน ้ากลัน่ สกดั
ต่อดว้ย n-butanol ท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้ า เก็บชั้น n-butanol ระเหย n-butanol ออก ชัง่ 0.1 กรัม ปรับปริมาตรเป็น  
10 มิลลิลิตร น าตวัอยา่งมา 50 ไมโครลิตร วิเคราะห์หาปริมาณซาโปนินเช่นเดียวกบัการสร้างกราฟมาตรฐาน 
การค านวณปริมาณสาร   

หาความเขม้ขน้ของซาโปนินในหลอดทดลอง (X) จากสมการเสน้ตรง ท่ีไดจ้ากการหากราฟ
มาตรฐาน จะได ้y = ค่าความชนั X (เม่ือ X คือ ความเขม้ขน้ของซาโปนินในหลอดทดลอง  และ y คือ ค่าการ
ดูดกลืนแสงท่ีวดัได)้ 
  ความเขม้ขน้ของสารซาโปนินในสารสกดัหยาบ (a) =       X x ปริมาตรสุดทา้ย       x dilution factor 
                                                                                         ปริมาตรสารสกดัเร่ิมตน้  
 
การทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัหยาบจากเปลอืกเงาะในการฆ่าหอยเชอร่ี   
อุปกรณ์และสารเคม ี

1. หอยเชอร่ีจากนาขา้ว เคร่ืองชัง่ 
2. สารสกดัหยาบ (จากเปลือกเงาะโดยใช ้70% ethanol สกดัแบบกลัน่ reflux)  
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 4 กรรมวิธี 3 ซ ้ าๆ ละ 3 ตวั 

กรรมวิธีท่ี 1 น ้ากลัน่ เป็นกรรมวิธีควบคุม 
กรรมวิธีท่ี 2 น ้ากลัน่ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 20 กรัม/น ้า 20 ลิตร (1,000 มิลลิกรัม/ลิตร) 
กรรมวิธีท่ี 3 น ้ากลัน่ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 40 กรัม/น ้า 20 ลิตร (2,000 มิลลิกรัม/ลิตร) 
กรรมวิธีท่ี 4 น ้ากลัน่ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 80 กรัม/น ้า 20 ลิตร (4,000 มิลลิกรัม/ลิตร) 
โดยน าหอยเชอร่ีท่ีเกบ็ไดจ้ากนาขา้วมาทดลองแช่ในน ้าผสมสารซาโปนินตามกรรมวิธี 
การทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัหยาบจากเปลอืกเงาะในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพชื 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบจากเปลือกเงาะในการควบคุมเช้ือรา Phytophthora 
palmivora จากทุเรียน Colletotrichum spp. จากมะละกอ และเช้ือ Marasmius palmivorus Sharples จากผลสละ 
อุปกรณ์และสารเคม ี

1. ช้ินส่วนพืชท่ีเป็นโรค  cork borer  จานเล้ียงเช้ือ (petri dish)  เคร่ืองชัง่  และ ตูป้ลอดเช้ือ 
2. PDA (potato dextrose agar) ethanol และ distilled water  
3. สารสกดัหยาบ (จากเปลือกเงาะโดยใช ้70% ethanol สกดัแบบกลัน่ reflux)  
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 3 กรรมวิธี 5 ซ ้ าๆ ละ 3 plates 

กรรมวิธีท่ี 1 อาหารเล้ียงเช้ือ PDA ไม่ผสมสารสกดัหยาบ เป็นกรรมวิธีควบคุม 
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กรรมวิธีท่ี 2 อาหารเล้ียงเช้ือ PDA ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
กรรมวิธีท่ี 3 อาหารเล้ียงเช้ือ PDA ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ 4,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
วธีิการ 

น าช้ินส่วนพืชท่ีเป็นโรคแยกเช้ือโดยวิธี tissue transplanting บน PDA บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง 3-5 วนั 
ขยายเช้ือโดยใช ้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะขอบโคโลนีน าไปวางบนอาหาร 
PDA บ่มในท่ีมืด 3-5 วนั ท าการทดลองตามกรรมวิธี โดยใช ้cork borer เจาะขอบโคโลนีน าไปวางบนอาหาร 
PDA ผสมสารสกดัหยาบจากเปลือกเงาะความเขม้ขน้ตามกรรมวิธี วดัขนาดโคโลนีของเช้ือแต่ละชนิดในแต่
ละกรรมวิธี 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
การสกดัสารซาโปนินดว้ยตวัท าละลายชนิดต่างๆ พบว่าการสกดัแบบกลัน่ reflux โดยใช ้ 70% 

ethanol และ 70% methanol ไดน้ ้ าหนกัแหง้สารสกดัหยาบมากกว่าการสกดัแบบแช่ ประหยดัเวลากว่าจาก
กรรมวิธีควบคุมท่ีใชเ้วลา 9 วนัลดเวลาการสกดัเหลือ 9 ชัว่โมง เม่ือสกดัแบบกลัน่ reflux การใช ้ ethanol 
70% สกดัแบบกลัน่ reflux สกดัสารซาโปนินไดน้ ้ าหนักแห้งสารสกดัหยาบมากท่ีสุด รองลงมาคือ 70% 
methanol สกดัแบบกลัน่ reflux ไดส้าร 51.63 และ 47.74 กรัมตามล าดบั ส่วนการสกดัแช่โดยใช ้ distilled 
water สกดัไดน้อ้ยท่ีสุด คือ 35.89 กรัม โดยทดลองวิธีการสกดัแบบแช่และแบบกลัน่ reflux ใชต้วัท าละลาย 
3 ชนิด ไดแ้ก่ เอธานอล 70% เมทานอล 70% และน ้ากลัน่ พบว่าการสกดัแบบแช่ดว้ยตวัท าละลาย 3 ชนิดใช้
เวลา 9 วนั ไดส้ารสกดัหยาบ 42.47  45.91 และ 35.89 กรัม ตามล าดบั ขณะท่ีการสกดัแบบกลัน่ reflux ใช้
เวลาเพียง 9 ชัว่โมงไดส้ารสกดัหยาบ 51.63  47.74 และ 28.46 กรัม ตามล าดบั (Table 1) น าสารสกดัหยาบ
จากทุกกรรมวิธีมาท าใหส้ารซาโปนินบริสุทธ์ิข้ึน พบว่าทุกกรรมวิธีสารสกดัในชั้น diethyl ether เป็นผงสี
เหลืองมีปริมาณนอ้ยประมาณ 0.1 กรัมไม่สามารถท าการทดลองต่อได ้ในชั้น n-butanol และชั้นน ้ าสารมี
ลกัษณะหนืดสีน ้าตาลเขม้ กล่ินฉุน ในชั้น n-butanol กรรมวิธีท่ีสกดัดว้ย 70% ethanol มีปริมาณสารสกดัมาก
ท่ีสุด รองลงมา คือ 70% methanol และ distilled water ตามล าดบั ส่วนในชั้นน ้ากรรมวิธีท่ีสกดัดว้ย distilled 
water มีปริมาณสารสกดัมากท่ีสุด รองลงมา คือ 70% ethanol และ 70% methanol มีปริมาณใกลเ้คียงกัน 
(Table 2) น าสารสกดัในชั้น n-butanol และชั้นน ้ าของทุกกรรมวิธีทดสอบการเกิดฟองเปรียบเทียบกบั 
saponin และ digitonin พบว่าฟองสูงประมาณ 1-2 เซนติเมตร (Table 3 และFigure 5) และทดสอบชนิดของ
ซาโปนินโดยวิธี Liebermann-Burchard test  พบว่ามีสีเขียวและม่วงแดงเหมือน saponin และ digitonin 
แสดงว่ามีสมบติัเป็นซาโปนิน (Table 4 และFigure 6) น าสารสกดัหยาบจากทุกกรรมวิธี มาวิเคราะห์ชนิด
ของซาโปนินดว้ยเทคนิค FTIR พบว่า กรรมวิธีท่ีสกดัดว้ย 70% ethanol, 70% methanol และ distilled water 
ทั้งแบบแช่และแบบกลัน่ reflux มีสารซาโปนินเป็นส่วนประกอบ (Figure 8-9) น ามาหาปริมาณของสารซา
โปนินดว้ยเคร่ือง spectrophotometer ตามวิธีของ Madland (2013) โดยเลือกเฉพาะวิธีการสกดัแบบกลัน่ 
reflux ท าการวิเคราะห์ท่ีค่าการดูดกลืนแสง 550 นาโนเมตร พบว่าปริมาณซาโปนินท่ีค านวณจากค่าการ
ดูดกลืนแสงของสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 1/1,000 1/500 และ 1/100 ตามล าดบั ปริมาณซาโปนินของสารสกดั
จาก 70% methanol สกดัแบบกลัน่ reflux มีค่ามากท่ีสุด คือ 456,229.51 403,663.93 และ 406,242.62 
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ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมา 70% ethanol สกดัแบบกลัน่ reflux และ distilled water สกดัแบบกลัน่ 
reflux ตามล าดบั ดงันั้นการสกดัสารซาโปนินจากเปลือกเงาะโดยใช้ 70% methanol สกดัแบบกลัน่ reflux มี
ปริมาณ น ้าหนกัสารท่ีสกดัไดจ้ากเปลือกเงาะแหง้ 100 กรัม และ total saponin ต่อสารสกดั 1 กรัมมากท่ีสุด 
คือ 43.97 กรัม และ 422.05 มิลลิกรัม รองลงมาคือ ethanol 70% สกดัแบบกลัน่ reflux คือ 40.19 กรัม และ 
370.47 มิลลิกรัม และ distilled water สกดัแบบกลัน่ reflux 24.24 กรัม และ 342.24  มิลลิกรัม (Table 5-6) 
เม่ือพิจารณาปริมาณซาโปนินทั้งหมดจากเปลือกเงาะแหง้ 1 กรัม พบว่า การสกดัสารโดยใช ้ 70% ethanol  
สกดัแบบกลัน่ reflux มีปริมาณมากท่ีสุดคือ 92.95 มิลลิกรัม รองลงมาคือ 70% methanol และ distilled water 
สกดัแบบกลัน่ reflux คือ 84.20 มิลลิกรัม และ 20.77 มิลลิกรัม ตามล าดบั การใชส้ารสกดัหยาบจากเปลือก
เงาะฆ่าหอยเชอร่ี พบวา่ท่ี 0 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร หอยเชอร่ีมีชีวิต ในขณะท่ีอตัรา 40 และ80 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร 
หอยเชอร่ีหยุดเคลื่อนไหวภายใน 1 ชัว่โมง และตายภายใน 12 ชัว่โมง (Figure 11) การควบคุมเช้ือรา 
Phytophthora palmivora จากทุเรียน Colletotrichum spp. จากมะละกอ และเช้ือ Marasmius palmivorus Sharples. 
จากผลสละ เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้สารสกดัสูงข้ึน ประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราเพ่ิมข้ึน ขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือราในวนัท่ี 5 ของการเล้ียงเช้ือ ชุดกรรมวิธีควบคุม โคโลนีของเช้ือรา 
Marasmius palmivorus  และ Phytophthora palmivora เจริญเต็มจานเล้ียงเช้ือขนาด 9 เซนติเมตร ท่ี 2,000 
มิลลิกรัม/ลิตร โคโลนีของเช้ือราทั้ง 2 ชนิด มีขนาด 2.76 และ 7.50 เซนติเมตร ส่วนเช้ือรา Colletotrichum 
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราชุดกรรมวิธีควบคุม มีขนาด 4.10 เซนติเมตร ท่ี 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
มีขนาด 2.13 เซนติเมตร (Table 7, Figure 4) การท่ีเส้นผ่านศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือรามีขนาดลดลงแสดงให้
เห็นวา่สารสกดัซาโปนินสามารถยบัย ั้งการเจริญของโคโลนีของเช้ือราทั้ง 3 ชนิด ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

สรุปผลการทดลอง  
การสกดัสารซาโปนินจากเปลือกเงาะท่ีเป็นวสัดุเหลือท้ิง โดยน าเปลือกเงาะมาท าให้แหง้ แลว้กลัน่

แบบ reflux โดยใช ้70% ethanol เป็นตวัท าละลาย เป็นวิธีการสกดัท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด ให้น ้ าหนกัสาร
สกดัหยาบและมีปริมาณ total saponin มากท่ีสุด คือ 92.95 มิลลิกรัมต่อเปลือกเงาะแหง้ 1 กรัม เม่ือตรวจสอบ
ชนิดของซาโปนิน พบว่าสารสกดัมีสมบติัเป็น triterpene saponin และ steroid saponin สามารถน าสารสกดั
มาผสมน ้าใชก้ าจดัหอยเชอร่ี โดยสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 4,000 มิลลิกรัม/ลิตร ท าใหห้อยเชอร่ีตายภายใน  
12 ชัว่โมง และสามารถใชใ้นการควบคุมเช้ือรา 3 ชนิด คือ Phytophthora palmivora, Colletotrichum spp. 
และ Marasmius palmivorus Sharples ในอาหารเล้ียงเช้ือ PDA โดยสารสกดัความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัม/
ลิตร สามารถยบัย ั้งการเจริญของโคโลนีของเช้ือราทั้ง 3 ชนิดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
วิธีการสกดัสารซาโปนินท่ีไดเ้ป็นวิธีการท่ีไม่ซบัซอ้น แต่มีประสิทธิภาพดีและใชเ้วลาสั้นกว่าวิธีเดิม

มาก กลุ่มเกษตรกรหรือผูป้ระกอบการ สามารถน าไปพฒันาเป็นการคา้เพ่ือก าจดัวสัดุเหลือใช้และสร้าง
รายไดเ้พ่ิม ลดการน าเขา้จากต่างประเทศ  และหากมีการพฒันาใหใ้ชใ้นรูปผงแหง้ หรือรูปแบบท่ีง่ายต่อการ
ปฏิบติัของเกษตรกร จะเป็นการเพ่ิมทางเลือกในการควบคุมศตัรูพืชชนิดต่างๆ ในระบบการผลิตแบบอินทรีย ์
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ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณ นางเกษสิริ ฉนัทะพิริยะพนู ผูอ้  านวยการกลุ่มพฒันาการตรวจสอบพืชและปัจจยัการผลิต 
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Table 1  The dry weight of the dried rambutan’s peel extract 100 g extracted with solvents 
Treatment Extract dry weight (g) 

70% ethanol soak   42.47 bc 
70% ethanol reflux 51.63 a 
distilled water soak   35.89 cd 
distilled water reflux 28.46 d 
70% methanol soak   45.91 ab 
70% methanol reflux   47.74 ab 
LSD 0.05 ** 
CV (%) 7.98 
 

Table 2  The dry weight of the extracts when extracted with diethyl ether and n-butanol 

Treatment 
diethyl ether 

layer (g) 
n-butanol layer 

(g) 
water layer 

(g) 
including 

 3 layers (g) 
% lost substance 

(g) 

70% ethanol soak 0.13  10.03 ab 8.61 c 38.73 ab 8.79 b 
70% ethanol reflux 0.17  12.80 a 8.61 c 47.37 a 8.28 b 
distilled water soak 0.16  8.49 bc 13.69 a 29.25 bc 13.10 a 
distilled water reflux 0.14  5.16   c 12.88 b 26.32 c 14.55 a 
70% methanol soak 0.18  8.69 bc 8.64 c 42.42 a 7.66 b 
70% methanol reflux 0.16  9.19 ab 8.64 c 44.03 a 7.85 b 
LSD 0.05 ns ** ** * ** 
CV (%) 13.04 17.95 3.08 11.47 13.34 

 

Table 3  The height of the bubble of dried rambutan’s peel crude extract and n-butanol extract and water layer 
compared with saponin and digitonin 

Treatment 
rambutan’s peel 

extract(cm)  
 n-butanol class 

(cm) 
water layer 

(cm) 
70% ethanol soak 2.31 bc 2.63 ab 1.74 d 
70% ethanol reflux 2.47 b 2.45 abc 1.76 d 
distilled water soak 1.76 cd 1.93 bc 1.91 c 
distilled water reflux 1.80 d 1.68 c 1.36 f 

70% methanol soak 2.14 bcd 1.67 c 1.17 g 
70% methanol reflux 1.66 d 2.04 bc 1.46 e 
saponin 3.08 a 3.08 a 3.08 b 
digitonin 3.24 a 3.24 a 3.24 a 
LSD 0.05 * * * 
CV (%) 11.60 15.36 1.91 
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Table 4  The extracts color of type testing of saponin by Liebermann-Burchard test 
Treatment  n-butanol layer water layer 

70% ethanol soak green magenta 
70% ethanol reflux green magenta 
distilled water soak green magenta 
distilled water reflux green magenta 
70% methanol soak green magenta 
70% methanol reflux green magenta 
saponin magenta 
digitonin green 
 
Table 5  The light absorption at 550 nanometer and saponin content (µg/ml) calculated from the absorbance of 

the extract concentration 1/1,000 1/500 and 1/100 
Extract Abs. 550 nm Saponin content (µg/ml) abs. calculated 

distilled water reflux1/1000 0.02 335,229.51 
distilled water reflux1/500 0.04 389,778.69 
distilled water reflux1/100 0.15 301,706.56 
70% methanol reflux1/1000 0.02 456,229.51 
70% methanol reflux1/500 0.04 403,663.93 
70% methanol reflux 1/100 0.20 406,242.62 
70% ethanol reflux 1/1000 0.02 372,918.03 
70% ethanol reflux1/500 0.04 372,918.03 
70% ethanol reflux 1/100 0.18 365,578.69 
 
Table 6 The weight extract and volume of total saponin  

Treatment 

 Weight extract  
(g/ 100 g dried 

rambutan’s peel)  

Weight extract  
(extracted with 
buthanol (g)) 

Total saponin  
(mg/ 1 g extract) 

Total saponin 
(mg/ 1g dried 

rambutan’s peel )  

70% ethanol reflux 40.19 b 25.09 a 370.47 ab 92.95 a 
distilled water reflux 24.24 c 6.07 c 342.24 b 20.77 c 
70% methanol reflux 43.97 a 19.95 b 422.05 a 84.20 b 
LSD 0.05 ** ** * ** 
CV (%) 0.10 0.48 8.18 5.76 
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Table 7  The average diameter of fungal colonies Marasmius palmivorus, Phytophthora palmivora and 
Colletotrichumat day 1, 3 and 5 on PDA mixed with crude saponin extract from dry rambutan’s peel 
at various concentration 

Concentration 
 

The average diameter of fungal colonies at various concentration (cm) 
Marasmius palmivorus Phytophthora palmivora Colletotrichum 

1 day 3 days 5 days 1 day 3 days 5 days 1 day 3 days 5 days 
0 
มิลลิกรัม/ลิตร 0.95 b 5.37 b 9.00 c 1.33 c 6.67 c 9.00c 0.88 b 3.23 c 4.10 c 

1,000 
มิลลิกรัม/ลิตร 

0.87 a 2.20 a 3.03 b 1.07 b  5.20 b 8.16 b 0.62 a 1.97 b 2.83 b 

2,000 
มิลลิกรัม/ลิตร 0.87 a 2.27 a 2.76 a 0.90 a 4.13 a 7.50a 0.63 a 1.73 a 2.13 a 

LSD 0.05 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 3.27 2.82 0.78 4.46 2.61 2.70 2.84 1.24 2.88 
9.00 cm. is the fungal colonies full up petri dish 
 
 

Concentration Marasmius palmivorus Phytophthora palmivora Colletotrichum 
0 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

 
1,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

 
2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

 
 Figure 4  Fungal growth bioassay of Phytophthora palmivora, Colletotrichum sp. And Marasmius 
palmivorus Sharples at day 3 on PDA mixed with crude saponin extract of dry rambutan’s peel at various 
concentration 
 
 

 
 

Figure 5 The bubble height of the crude saponin extract 
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Figure 6 The color type of extracts for testing saponin by Liebermann-Burchard test 
 

 
 

Figure 7 The FTIR spectra rambutan’s extract, saponin-AR extracted 70% Ethanol Reflux, saponin-  
          A extracted 70%  Ethanol Soak, Digitonin-Sigma and Saponin 8-25% saponin standard 

 
 

 
 

Figure 8 The FTIR spectra rambutan’s extract, saponin-WR extracted 70% Water Reflux, saponin- 
         W extracted 70% Water Soak, Digitonin-Sigma and Saponin 8-25% saponin standard 

 
 

 
 

Figure 9 FTIR spectra rambutan’s extract, saponin-MR extracted 70% Methanol Reflux, saponin-M 
      extracted 70% Methanol Soak, Digitonin-Sigma and Saponin 8-25% saponin standard 

                          

                           
 
                            
 
 
 
 
 

  

Figure 10 The death of channeled apple snail when soaked in water mixed 
                 with saponin rate 0, 20, 40 and 80 g per 20 liter water 

Appendix Figure 1 The reflux extraction 
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Appendix Table 1 The dry weight of the dried rambutan’s peel extract 10 g extracted with 70% ethanol soak 

treatment 
Extract dry weight (g) 

1 2 3 4 average 
70% ethanol soak 1 day, 3 times 0.82 0.36 0.05 0.01 0.31 
70% ethanol soak 2 days, 3 times 1.18 0.50 0.19 0.02 0.47 
70% ethanol soak 3 days, 3 times 2.47 1.15 0.46 0.07 1.04 
70% ethanol soak 4 days, 3 times 2.56 1.15 0.45 0.08 1.06 
LSD 0.05 ** ** ** ** - 
CV (%) 1.10 1.46 2.14 13.07 - 
 
Appendix Table 2 The dry weight of the dried rambutan’s peel extract 10 g extracted with 70% ethanol reflux 

treatment 
Extract dry weight (g) 

1 2 3 4 average 
70% ethanol reflux 1 hour, 3 times 0.84 0.42 0.08 0.02 0.34 
70% ethanol reflux 2 hours, 3 times 1.30 0.65 0.26 0.06 0.57 
70% ethanol reflux 3 hours, 3 times 2.59 1.44 0.62 0.16 1.20 
70% ethanol reflux 4 hours, 3 times 2.60 1.50 0.60 0.15 1.21 
70% ethanol reflux 5 hours, 3 times 2.63 1.56 0.61 0.16 1.24 
LSD 0.05 ** ** ** ** - 
CV (%) 1.01 1.90 3.03 9.96 - 
 




