
 1077 

ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. 
citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง : การมีชีวิตรอด การอาศัยอยู และ
การศึกษาจํานวนประชากรแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพันธุ

พืชตระกูลแตง ในดิน และน้ําจากแหลงปลูก 
 

บุษราคัม  อุดมศักด์ิ      ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
ปยรัตน   ธรรมกิจวัฒน 

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
__________________________________ 

 
บทคัดยอ 

 ไดทําการทดสอบการมีชีวิตรอด การอาศัยอยู และการศึกษาจํานวนประชากรแบคทเีรีย A. 
avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพนัธุแตงโมและเมลอน โดยการปลูกเช้ือ Aac ลงในผลแตงโม
และเมลอน จนไดเมล็ดที่ติดเชื้อ Aac  98 และ 84 % ของเมล็ดทัง้หมด ตามลําดับ จากนั้นเก็บ
เมล็ดติดเชื้อในสภาพเย็น สวนหนึง่นาํมาตรวจการมีชวีติรอดบนอาหาร Tween agar ทุก ๆ เดือน 
และอีกสวนหนึ่งนําไปปลูกทดสอบการถายทอดโรคทุก ๆ 2 เดือน ผลการทดสอบ พบวา หลังการ
เก็บเมล็ดแตงโมและเมลอนที่ติดเชื้อ Aac เปนเวลา 10 เดือน พบปริมาณเมล็ดที่ตรวจพบแบคทเีรีย 
Aac ที่มีชวีิตรอดเทากับ 60% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด และผลการทดสอบการถายทอดโรคของ
เมล็ดติดเชื้อ พบวา หลังการเก็บเมล็ดติดเชื้อเปนเวลา 10 เดือน แตงโมสามารถแสดงอาการของ
โรคในระยะกลาและระยะออกดอกไดถึง 62.79 และ 78.48% และในเมลอนสามารถแสดงอาการ
ของโรคไดถึง 76.92 และ 86.44% ของจํานวนตนทัง้หมด ตามลําดับ 
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คํานํา 
 

โรคผลเนา (Fruit blotch) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  
subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ตอมามีการเปล่ียนช่ือเปน A. avanae subsp.citrulli 
(Aac) โรคผลเนาเปนโรคทีสํ่าคัญในการผลิตพืชตระกลูแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคนตาลูป เมลอน 
และสควอช พบคร้ังแรกในป ค.ศ. 1965 ทีป่ระเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาพบระบาดในหลายประเทศ
ทั่วโลก ไดแก จีน อิสราเอล ญ่ีปุน ตุรก ี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 2005) 
 Latin และ Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา
ใหผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เนาเสียหายมากถึง 90 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกรสูญเสีย
รายไดเปนจํานวนมาก ตอมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก  ฟลอริดา 
(Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 1992)  เซาทคาโรไรนา , นอรธคาโรไรนา, เมร่ี
แลนด (Hopkins et al., 1992)  นอกจากนี้มหาวทิยาลัยไอโอวาสเตรท ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดมี
การศึกษาระยะเวลาการมีชวีิตรอดและการถายทอดโรคของเชื้อ Aac พบวา เมล็ดแตงโมและเม
ลอนที่ติดเชื้อแบคทีเรียนีท้ี่เก็บไวเปนเวลา40 และ 34 ปตามลําดับ ยงัคงมีชวีิตรอดและสามารถ
ถายทอดโรคได ซึ่งชี้ใหเหน็วาแบคทีเรีย Aac มีความทนทานสูง (Block and Shepherd, 2008) 
  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเนาแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ จ.นครราชสีมา 
ในป 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ตอมาในป พ.ศ. 2538-2540 ไดศึกษาเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนา 
พบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ ไมสรางสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรางเอนไซม oxidase 
รูปรางเปนทอนส้ัน (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนนู ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนาํเช้ือแบคทีเรีย
ที่แยกไดไปปลูกเช้ือลงบนใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมทาํใหตนกลาแสดงอาการ โดยทําใหใบเล้ียง
หลุดรวงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเช้ือลงบนผลแตงโมสามารถทําใหผลแตงโมเนาเสียภายใน 14 
วัน (ณัฏฐิมา, 2540)   
 ณัฏฐิมา และคณะ (2540) ไดผลิตแอนติซีรัมโดยวธิ ีGlutaraldehyde Fixed Cells เพื่อใช
ในการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae  subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของแตงโม 
พบวาแอนติซรัีมที่ไดสามารถเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ A. avenae  subsp. citrulli ทั้งหมด  4  สายพนัธุ  
แตไมเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ Xanthomonas campestris pv.citri ,X. campestris pv.campestris, 
Erwinia carotovora pv.cartovora และ Pseudomonas solanacearum แสดงวาแอนติซีรัมที่ได
คอนขางเฉพาะเจาะจงกับเชือ้ Acidovorax avenae  subsp. citrulli 
  โรคผลเนาพบเปนปญหาระบาดคร้ังแรกในแตงโม ผลทีเ่จริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกีย่ว พบ
อาการเร่ิมแรกเปนจุดแผลชํ้าฉํ่าน้าํ แผลพฒันาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปนสีเขียวคล้าํคลายรอยเปอน
น้ํามนัขยายลามไมมีขอบเขต ในเวลา 2-3 วนัจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําใหผลแตงโมแตกเนื้อ
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แตงโมภายในเนาเสีย ไมสามารถเก็บผลผลิตได (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 
Latin and Rane,1990)  
 Latin และ Rane (1990) พบวาการระบาดของโรครุนแรงบนผลแตงโมกอนเก็บเกี่ยว 2 
อาทิตย   Hopkins และคณะ (1992) รายงานวาเชือ้แบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโม
สามารถเขาทาํลายไดต้ังแตระยะตนกลาโดยสามารถทาํใหตนกลาตายได แตในระยะตนโตใน
สภาพแปลงปลูกเช้ือแบคทีเรียนี้เขาทําลายไดแตอาการไมรุนแรงหรือไมแสดงอาการเลยแตแฝงอยู
บนตนแตงโม เมื่อผลแตงโมเจริญเติบโตเต็มที่ใกลเกบ็เกี่ยวเช้ือจะเขาทําลายผลแตงโม ทาํใหผล
แตงโมแสดงอาการของโรคและเนาเสียไมสามารถเก็บเกี่ยวได     Frankle  และคณะ (1993) 
รายงานวา เช้ือแบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโมสามารถเขาทาํลายผลแตงโมโดยเขาทาง
ปากใบของผลแตงโม เชื้อแบคทีเรียสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ และแพรกระจายไปยังแหลงตางๆ
ทั่วโลกได (Sowell and schaad,1979 ; Rane and Latin,1992) ในปจจุบันเชื้อแบคทีเรีย A. 
avenae  subsp. citrulli จัดเปนเช้ือตองหามที่สําคัญทางดานการกกักันพืช  
( Wall et al., 1990 )    
  การปองกนักาํจัดโรคนี้ไดมีรายงานโดย Hopkins และคณะ (1992) วา วิธีการปองกนั
กําจัดโรคนี้ควรใชเมล็ดพันธุที่ปราศจากโรคและสามารถใชสารเคมีพวกสารประกอบทองแดงลด
การเกิดโรคได โดยฉีดพนขณะที่เร่ิมติดผลควรใช 2-3 คร้ัง แตตองระมัดระวังเนื่องจากสารประกอบ
ทองแดงอาจมผีลทําใหตนแตงโมชะงักการเจริญเติบโตได 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  อาหารเล้ียงแบคทีเรีย ไดแก  PSA  

 (Potato sucrose agar) และ Tween agar 
 2. เชื้อแบคทีเรีย A. avanae subsp. citrulli 
 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเล้ียงเช้ือ หลอดทดสอบ ตูเข่ียเช้ือ ฯลฯ 
 4. ผลแตงโมและเมลอน 

4. ดินปลูก 
 5. กระถางปลูก 
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วิธีการ 
1. ศึกษาการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli บนเมล็ดพนัธุพืชตระกูล

แตง 
1.1 การเตรยีมเมล็ดติดเชือ้ 
การเตรียมเช้ือแบคทีเรีย Aac 

1.  เล้ียงแบคทีเรีย Aac บนอาหาร  PSA ประมาณ 25 plates เปนเวลา 48 
ชม. 

2. นาํมาทาํเปน cell suspension ดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ ปรับความเขมขนใหได
ประมาณ 108 cfu/ml. 
 การเตรียมผลแตงโมและเมลอน 

    นําผลแตงโมพนัธุกนิรี และเมลอน มาลางใหสะอาด จากนัน้ฆาเช้ือทีผิ่ว
ดวยการเช็ดดวยแอลกอฮอล 75%  จากนัน้ผ่ึงใหแหง 

การปลูกเช้ือและการเก็บเมล็ดติดเชื้อ 
    1. ใชเข็มฉีดยาขนาด 5 มล. ดูด cell suspension ของแบคทีเรีย Aac 
ปริมาตร 5 มล. ฉีดเขาที่ผิวเปลือกแตงโมและเมลอน 2 จุด 

2. บมเช้ือไวจนปรากฏอาการของโรค 100% คือผลแตงโมและเมลอน
แสดงอาการผลเนาทั้งผล ซึง่ใชเวลาประมาณ 7 วัน 
   3. ใชมีดที่สะอาดผาผลแตงโมและเมลอน เลือกเก็บเฉพาะเมล็ด นําไปผ่ึง
ในที่รม จนแหงสนทิ เก็บใสถุงพลาสติก แชในตูเยน็ไวทดสอบตอไป 

1.2 การตรวจการมชีีวิตรอดบนเมลด็ติดเชื้อ   
  นาํเมล็ดติดเชือ้มาตรวจสอบการมีชีวิตรอดทุก ๆ 1 เดือน โดยวิธ ีdilution plate technique 
ปฏิบัติดังนี ้
  1. นาํเมล็ดติดเชื้อที่เก็บไว มาแชในน้าํสะอาดนึ่งฆาเช้ือ ปริมาตร 1 มล. โดยใช 1 
เมล็ดตอ 1 หลอด นําไปเขยาดวยเคร่ืองเขยา จากนั้นทิ้งไวประมาณ 10 นาท ีนาํน้าํที่ไดไปทําใหเจือ
จาง นาํความเขมขน 106- 108 cfu/ml. มาเกล่ียบนอาหารแข็ง tween  agar 
  2. นําไปบมทีอุ่ณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชม.  
  3. นับปริมาณเซลล Aac ที่ได นํามาคํานวณคิดเปนเปอรเซ็นตของเมล็ดที่พบเชื้อ
Aac ที่มีชวีิดรอด 

2.  การทดสอบการถายทอดโรคของเมล็ดติดเชื้อ Aac หลังจากเก็บไวเปน
ระยะเวลาหนึ่ง 
 นําเมล็ดแตงโมและเมลอนติดเชื้อที่เก็บไวในตูเยน็อุณหภูมิประมาณ 18 องศาเซลเซียส มา
ปลูกในกระถางปลูก  5 ตนตอกระถาง จาํนวน 25 กระถาง รวม 125 ตน ตอชนิดพืช โดยปลูกทกุ ๆ  



 1081 

2 เดือน ในสภาพโรงเรือน  ตรวจผลโดยนับจํานวนตนที่ปรากฏอาการของโรคต้ังแตเร่ิมงอกจนกระทั่ง
ออกดอกหรือเร่ิมติดผล โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทยีบโดยการปลูกเมล็ดพนัธุปลอดเช้ือ (เมล็ดพันธุที่ฆา
เชื้อดวยสารละลายคลอร็อกซ 5%) นํามาคํานวณโดยคิดเปนเปอรเซนตของการเกดิโรค เปรียบเทียบ
กับจํานวนตนทั้งหมด  
 
เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2551        สิ้นสดุ     กนัยายน      2552   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ศกึษาการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพันธุพชืตระกูล
แตง 
 ผลการทดลองพบวา หลังการเก็บเมล็ดแตงโมติดเชื้อแบคทีเรีย Aac ในตูเย็นเปนเวลา 8 
เดือน พบวาปริมาณเมล็ดแตงโมที่ตรวจพบแบคทีเรีย Aac ที่ยังมชีีวิต ยังมีปริมาณสูงโดยไมตํ่ากวา 
90% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด ซึ่งมีปริมาณใกลเคียงกบัปริมาณเร่ิมตน (ปริมาณเร่ิมตนเทากบั 
98% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด) แตเมื่อเกบ็เมล็ดไวเปนเวลา 10 เดือน พบวาปริมาณเมล็ดแตงโมที่
ตรวจพบ Aac ที่มีชวีิต ลดลงประมาณ 20% โดยมีปริมาณเมล็ดทีต่รวจพบแบคทีเรีย Aac เหลือ
เทากับ 60% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด (ตารางที่ 1) 
 ในการทดสอบบนเมล็ดเมลอน พบวา หลังการเก็บเมล็ดเมลอนในตูเย็นเปนเวลา 9 เดือน 
พบวา ปริมาณเมล็ดเมลอนที่ตรวจพบแบคทีเรีย Aac ที่มีชีวิตมีปริมาณไมตํ่ากวา 80% ของจํานวน
เมล็ดทั้งหมด โดยมีปริมาณลดลงเล็กนอยเม่ือเปรียบเทยีบกับปริมาณเร่ิมตน (84%) แตเมื่อเก็บไว
เปนเวลา 10 เดือน พบวาปริมาณเมล็ดเมลอนที่ตรวจพบ Aac ที่มชีีวติ ลดลงอยางรวดเร็ว โดยมี
ปริมาณที่ตรวจพบเทากับ 60% ของจํานวนเมล็ดทัง้หมด (ตารางที่ 2) 

 
2.  การทดสอบการถายทอดโรคของเมล็ดติดเชื้อ Aac หลังจากเก็บไวเปนระยะเวลาหนึง่ 
 ผลการทดสอบการนาํเมล็ดแตงโมที่มกีารติดเชื้อ Aac ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลาหน่ึงมาปลูก
เพื่อทดสอบการถายทอดโรค พบวา ตนแตงโมทีเ่จริญเติบโต สามารถแสดงอาการของโรคทุกระยะ
การเจริญเติบโต แตอาการของโรคจะปรากฏรุนแรงในระยะกลาและระยะออกดอกจนถึงเร่ิมติดผล
ออน โดยในระยะกลาอาการจะปรากฏชัดเจนบนใบ ทั้งใบเล้ียงและใบจริง ลักษณะอาการเร่ิมแรก
จะเปนจุดแผลช้ําสีน้าํตาลเขม ลักษณะฉํ่าน้าํ เมื่อจุดแผลขยายใหญ ซึ่งบนใบจริงอาการมักจะ
ขยายและถกูจํากัดดวยเสนเวน แผลที่ลุกลามจะเหน็เปนแผลสีน้าํตาลเขมชัดเจน โดยพบวาหลัง
การเก็บเมล็ดติดเชื้อเปนเวลา 10 เดือน แตงโมสามารถแสดงอาการของโรคในระยะกลาและระยะ
ออกดอกไดถึง 62.79 และ 78.48% ของจํานวนตนทัง้หมด ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
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 ผลการทดสอบ ในเมลอน พบวา อาการของโรคปรากฏไดทุกระยะการเจริญเติบโตและ
ปรากฎลักษณะอาการเชนเดียวกับในแตงโม แตอาการรุนแรงกวา โดยพบการเกิดโรคไมตํ่ากวา 
50% ทั้งนี้ พบวาหลังการเก็บเมล็ดติดเชือ้เปนเวลา 10 เดือน เมลอนสามารถแสดงอาการของโรค
ในระยะกลาและระยะออกดอกไดถึง 76.92 และ 86.44% ของจํานวนตนทัง้หมด ตามลําดับ 
(ตารางที ่4) 
 จากผลการทดลองตารางที ่3 และ4 จะเหน็วา ทัง้เมล็ดแตงโมและเมลอนที่ติดเชื้อซึ่งเก็บไว
มากกวา 2 เดือนข้ึนไป เปอรเซ็นตการเกิดโรคจะปรากฏรุนแรงกวาเดือนเร่ิมตนซ่ึงทําการปลูก
ทดสอบในเดือนพฤศจิกายนซ่ึงเปนชวงอากาศเยน็จึงไมเหมาะสมกับการลุกลามของโรค ทั้งนี้
เนื่องจากโรคนี้จะพัฒนาและลุกลามอยางรวดเร็วในสภาพท่ีมีความช้ืนสูงและอากาศคอนขาง
อบอุน (.....................) 

 สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การศึกษาการมีชีวิตรอด การอาศัยอยู และการศึกษาจํานวนประชากรแบคทเีรีย A. 

avenae subsp. citrulli  (Aac) บนเมล็ดพันธุพืชตระกลูแตง พบวา แบคทีเรีย Aac สามารถอาศัย
อยูบนเมล็ดแตงโมและเมลอนไดไมตํ่ากวา 10 เดือน  โดยเปอรเซ็นตการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย
ลดลงเล็กนอย และยังสามารถถายทอดโรคไดไมตํ่ากวา 50% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมดเม่ือนําเมล็ด
ไปปลูก 
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ตารางที่ 1 ปริมาณเมล็ดแตงโมที่ตรวจพบแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. 
citrulli  (Aac) ที่มีชวีิต หลังจากเกบ็ไวเปนเวลา 10 เดือน ตรวจผลบนอาหาร Tween agar 
เดือนที่1/ เปอรเซนตเมล็ดที่ตรวจพบ Aac ที่มีชีวิต 

0  (พ.ย. 51) 982/ 
1  (ธ.ค. 51) 96 
2  (ม.ค. 52) 96 
3  (ก.พ. 52) 93 
4  (มี.ค. 52) 94 
5  (เม.ย. 52) 96 
6  (พ.ค. 52) 92 
7  (มิ.ย. 52) 95 
8  (ก.ค. 52) 96 
9  (ส.ค. 52) 80 
10  (ก.ย. 52) 60 
1/   ระยะเวลาเก็บเมล็ดติดเชือ้     2/ ปริมาณเซลลเร่ิมตน 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณเมล็ดเมลอนที่ตรวจพบแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. 
citrulli  (Aac) ที่มีชวีิต หลังจากเกบ็ไวเปนเวลา 10 เดือน ตรวจผลบนอาหาร Tween agar 
เดือนที่1/ เปอรเซนตเมล็ดที่ตรวจพบ Aac ที่มีชีวิต 

0  (พ.ย. 51) 842/ 
1  (ธ.ค. 51) 83 
2  (ม.ค. 52) 84 
3  (ก.พ. 52) 80 
4  (มี.ค. 52) 82 
5  (เม.ย. 52) 81 
6  (พ.ค. 52) 83 
7  (มิ.ย. 52) 81 
8  (ก.ค. 52) 84 
9  (ส.ค. 52) 84 
10  (ก.ย. 52) 60 
1/   ระยะเวลาเก็บเมล็ดติดเชือ้     2/ ปริมาณเซลลเร่ิมตน  
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ตารางที่ 3  เปอรเซนตการเกิดโรคผลเนาที่เกิดจากแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae 
subsp.  citrulli บนพืชแตงโมในระยะกลาและระยะออกดอก 

เปอรเซนตการเกิดโรค เดือนที่ 
ระยะกลา ระยะออกดอก 

0 (พ.ย. 51) 10.01 22.19 
2 (ม.ค. 52) 10.69 35.01 
4 (มี.ค. 52) 8.45 64.16 
6 (พ.ค. 52) 21.05 50.94 
8 (ก.ค. 52) 21.28 65.00 
10 (ก.ย. 52)  62.79 78.48 
 
ตารางที่ 4  เปอรเซนตการเกิดโรคผลเนาที่เกิดจากแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae 
subsp.  Citrulli บนพืชเมลอนในระยะกลาและระยะออกดอก 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค เดือนที่ 
ระยะกลา ระยะออกดอก 

0 (พ.ย. 51) 52.78 66.09 
2 (ม.ค. 52) 59.40 71.17 
4 (มี.ค. 52) 69.12 64.10 
6 (พ.ค. 52) 85.94 90.63 
8 (ก.ค. 52) 62.50 82.22 
10 (ก.ย. 52)  76.92 86.44 
 
 
 
 

----------------------------------------- 
 


