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บทคัดยอ 
ราไมคอรไรซาเปนราที่เจริญอยูรวมกับรากกลวยไม ชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 

เพื่อใหทราบชนิดของราไมคอรไรซาที่อยูรวมกับรากกลวยไมชนิดตาง ๆ ในประเทศไทย  จงึได
รวบรวม แยก และจําแนกราไมคอรไรซาจากกลวยไมชนดิตาง ๆ 8 ชนดิ ไดแก รองเทานารีฝาหอย  
รองเทานารีเหลืองกระบ่ี  รองเทานารีเหลืองปราจนี  เอ้ืองชาง  วานน้าํทอง  อ้ัวพวงมณี  เอ้ืองขาว
เหนยีวลิง และ เอ้ืองดินใบหมาก  จากจังหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบ่ี และ
กรุงเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  โดยทําการแยกราจากเสนใยที่
เจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม ผลการดําเนนิงานไดราทั้งหมด 40 สายพนัธุ   ซึง่
สามารถจําแนกชนิดราเปนราสกุล Rhizoctonia   3 ชนิด  เปน Binucleate Rhizoctonia ไดแก 
Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  และ R. repens     เมื่อนาํราไมคอรไรซา
ทั้งหมดมาทาํการคัดเลือกการเจริญเติบโตบนอาหาร oat meal agar (OMA) พบเจริญไดดีบน 
OMA  5 isolates คือ R. globularis (RZO 0009),   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036)    
และ R. repens (RZO 0010, 0021, 0022)  เมื่อนาํทัง้ 5 isolates  มาทดสอบการมีประโยชนตอ
การเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึง่กันและกนั พบวา รา R. 
repens  (RZO  0010)  มีศักยภาพในการกระตุนใหเมล็ดเอ้ืองดินใบหมากงอกได 100 เปอรเซ็นต 
ในระยะเวลา 21 วัน และสงเสริมใหเมล็ดพัฒนาเจริญเปนตนออนได 45 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 
120 วัน ซึ่งแตกตางกับ R. repens (RZO 0021, 0022) และ R. globularis (RZO 0009)  ซึ่ง
สามารถกระตุนใหเมล็ดกลวยไมงอกได  98.8, 98.2 และ 96.0 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา  21  วัน 
แตสามารถเจริญเปนตนออนในเวลา 120 วัน ไดเพยีง 23.2,  22.0 และ  17.6 เปอรเซ็นต  ในขณะ
ที่รา   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036) และกรรมวิธีเพาะเมล็ด  
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ที่ไมไดใสราไมคอรไรซา สามารถกระตุนใหเมล็ดงอกไดเพียง 20 และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
เทานัน้ ไมสามารถพฒันาเปนตนออนไดและตายในทีสุ่ด  จากการทดลองนี้รา R. repens   (RZO  
0010)  มีศักยภาพสูงที่สุดในการสงเสริมการงอกและการพัฒนาเปนตนออนของกลวยไมเอ้ืองดิน
ใบหมากและไดตนออนที่แข็งแรงในการนาํไปเพาะเล้ียงในเรือนทดลอง  ราไมคอรซาทั้งหมดไดเก็บ
รักษาเช้ือบริสุทธิท์ี่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ภายใตอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส  ที่กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  
 

คํานํา 
ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึง่ทีเ่จริญอยูรวมกับรากกลวยไมโดยมี

ความสัมพันธแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึง่กันและกนั (symbiosis) โดยราสรางเสนใยเขาไปในราก
กลวยไม เจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซ สรางโครงสรางภายในเซลลเรียกวา peloton   ราชนิดนี้
ไมไดเขาทําลายรากพชื แตจะใหธาตุอาหารแกพืช เชนธาตุคารบอน ซึง่เปนแหลงใหพลังงานที่
สําคัญกับพืชและชวยสงเสริมใหเมล็ดกลวยไมงอก (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) 
ในทางตรงกันขามราสกุลนี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียนสาเหตุเกดิ
จาก Rhizoctonia solani  โรคกาบใบแหงของขาว สาเหตุเกิดจาก R. solani เปนตน  (Sneh et al., 
1991) แตสําหรับความสัมพันธกับพชืตระกูลกลวยไมแลว ราชนดินีม้ีความสัมพนัธแบบเกื้อกูลเอ้ือ
ประโยชนซึ่งกนัและกนัระหวางกลวยไมกับรา ในดานชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 
เนื่องจากเมล็ดกลวยไมมีขนาดเล็กมาก มีอาหารสะสมในเมล็ดนอยมากทําใหไมมอีาหารไปเล้ียงใน
ขณะที่กลวยไมงอก ดังนัน้เมล็ดกลวยไมบางชนิดจึงงอกยากหรือไมงอกเลย แตอยางไรก็ตามใน
สภาพธรรมชาติพบวามีราไมคอรไรซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบ เกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกันและ
กัน และสวนใหญเปนราในสกุล Rhizoctonia  ซึ่งเปนจุลินทรียที่มคีวามสัมพันธกับการงอกของ
เมล็ดกลวยไม  ชวยใหเมล็ดกลวยไมสามารถงอกได โดยใหธาตุอาหารและกระตุนการเจริญเติบโต
ของตนกลา (Clements, 1988)   

 งานวิจยัเร่ืองความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเร่ิมมกีารศึกษาต้ังแตป 1899 
โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสัมพันธทีเ่ฉพาะเจาะจงของรา
กับกลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนินการทดลองโดย
แยกราจากรากกลวยไม Cattleya และพบวารานี้ชวยกระตุนการเจริญของกลวยไม Cattleya   แต
เมื่อนําราชนิดนั้นมาเล้ียงรวมกับกลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวารา
ไมไดชวยกระตุนการเจริญของตนกลาทัง้สองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย จากการทดลอง 
Bernardสรุปวาราไมคอรไรซาที่เจริญรวมกับรากกลวยไม มีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไมแตละ
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ชนิด(Bernard, 1909)  ตอมา Hadley (1970) ศึกษาการเพาะเมล็ดแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกนั
และกัน ระหวางรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากรากกลวยไมตาง ๆ รวม 32 สายพันธ พบวารา
เหลานั้นไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนัน้ก็มีการศึกษาถึงความเฉพาะเจาะจงของรา
และรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดก็มีความเฉพาะเจาะจงกับราบางชนิด
เชนกนั 

ในตางประเทศไดมีการศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมกนัมาก ไดแก ประเทศออสเตรเลีย 
สหราชอาณาจักร เดนมารก แคนาดา สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน ไตหวนั สิงคโปร อินเดีย และประเทศ
ไทย  โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ที่ Kings Park Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับ
เมล็ดกลวยไมขายเปนการคา เนนทางดานการอนุรักษพันธุกลวยไม   

ในประเทศไทยมีการศึกษาเกี่ยวกับราไมคอรไรซากลวยไมไมมากนัก สวนใหญเปน
การศึกษาไมคอรไรซาของกลวยไมดิน ทีม่ีรายงานไดแก นนัทนาและคณะ (2543)  Manoch และ
คณะ (2000)   Athipunyakom และคณะ (200; 2002a; 2002b)  เปนตน ดังนัน้จึงมี
ความสําคัญทีค่วรจะทาํการศึกษาโดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพันธุราไมคอรไร
ซาของกลวยไม โดยการรวบรวมและจําแนกชนิดราในระดับ species เพื่อนํามาใชประโยชนในการ
เพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกูลซึ่งกนัและกัน (symbiotic germination)  โดยเฉพาะเมล็ดกลวยไมที่
งอกยาก   เมล็ดกลวยไมทีก่ําลังสูญพันธุ ซึ่งจะเปนการอนุรักษพนัธุกลวยไม และยังเปนประโยชน
ตอกลุมผูเล้ียงกลวยไมเพื่อการคาตอไปในอนาคต 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางราก ไดแก พล่ัว  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 
2.  สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเช้ือ  : สารละลายคลอร็อกซ   แอธิลแอลกอฮอล 75%   
3. อาหารวุนสังเคราะห  
4. อุปกรณเคร่ืองแกว และอุปกรณในการแยกเช้ือ  
5. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ   
 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดินที่ปลูกในกระถาง  และปลูกในดิน  จากแหลงตาง ๆ  ในภาคเหนือ ภาค 
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กลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถงุพลาสติค และบันทึกรายละเอียด
ชนิดกลวยไม แหลงที่เกบ็  และวนัที่เก็บ  เก็บบรรจุรากกลวยไมหอตัวอยางลงในกลองเก็บความ
เย็น เพื่อนํามาทําการแยกเช้ือในหองปฏิบัติการ   
2.  การแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม  

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม  โดยทําความสะอาดรากกลวยไม  แชชิ้นสวนรากใน 
สารละลายคลอร็อกซ  5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที ลางดวยน้ํานึง่ฆาเช้ือแลว 3 คร้ัง   และนําช้ินสวน
รากมาตัดเปนช้ินบาง ๆ  ภายใตกลองจุลทรรศน stereo  ในตูปลอดเช้ือ แยกเสนใยราที่เจริญอยู
รวมกันในชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม มาวางบนอาหารวุนสังเคราะหสูตร NDY (1/6)  ผสมสาร
ปฏิชีวนะ steptomycin   และ tetracycline  บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ  เปนเวลา 3-10 วัน ใช
เข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร PDA  บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ     
3. การจําแนกราไมคอรไรซา  
 3.1 ลักษณะของราบนอาหารเล้ียงเชื้อ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเล้ียงเช้ือ 
รวมทัง้การสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ 
light microscope โดยศึกษาลักษณะและวัดขนาดของเสนใย ลักษณะเสนใยต้ังฉาก  ลักษณะ
รูปรางและขนาดของ monilioid cell ของราท่ีเจริญบนอาหาร และ การสราง sclerotiumถายภาพ
ราจากกลองจลุทรรศนแบบ compound  เปรียบเทียบลักษณะของราดังกลาวกบัคูมือการจัด
จําแนกชนิดรา (Moore, 1987; Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 
 3.3 ศึกษาจํานวนนวิเคลียสตอหนึง่เซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)   

4. คัดเลือกราไมคอรไรซา 
 4.1 นําราไมคอรไรซาที่แยกไดจากรากกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากมาแยกใหไดเชือ้บริสุทธิ์
บนอาหาร PDA  และเล้ียงรา บนอาหาร PDA สําเร็จรูป  ใหเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเช้ือ นาน 
5-7 วัน 

4.2 และนํามาคัดเลือกโดยเล้ียงบนอาหาร OMA  โดยเทอาหาร OMA ลงในจานอาหาร
เล้ียงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ทิ้งไวใหเย็น ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.7 เซนติเมตร  ตัดเสนใยของรา  นาํมาวางบนกลางจานอาหารเล้ียงเชื้อที่มีอาหารแตละชนิด บม
ไวที่อุณหภูมหิองปฏิบัติการ 

บันทึกผลการทดลอง 
วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนีของเสนใยของราบนอาหารแตละชนิดเมื่อเสนใยของ

ราบนอาหารชนิดใดชนิดหนึง่เจริญเต็มอาหารเล้ียงเช้ือ 
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5. ทดสอบศกัยภาพของราไมคอรไรซาที่เปนประโยชนตอการเพาะเมล็ดกลวยไม 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 6 กรรมวิธี  5 ซ้ํา  คือ 
กรรมวิธีที ่1 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. repens (ROZ 0010) บน

อาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่2 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. repens (ROZ 0021) บน

อาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่3 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. repens (ROZ 0022) บน

อาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่4 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R.a globularis (ROZ 0021) 

บนอาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่5 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. goodyerae-repentis  

(ROZ 0036) บนอาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่6 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากโดยไมใสราไมคอรไรซา  เล้ียงบน

อาหาร OMA 

5.1 เตรียมฝกกลวยไม 
 5.2 เตรียมราไมคอรไรซา   เล้ียงราไมคอรไรซาที่คัดเลือกมาไดจากขอ 4 โดยคัดเลือกมา

จํานวน 5 isolates ที่สามารถเจริญไดดีบนอาหาร OMA จนกระทั่งเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ 
5.3 เตรียมอาหาร OMA ใสลงในขวดขนาด  5x10 เซนติเมตร และเตรียมกระดาษกรอง 

Whatman No. 1 ตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาขนาด 1x4 เซนติเมตร และนําไปนึ่งฆาเช้ือ 
 5.4 เพาะเมล็ดแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึง่กนัและกนั (Symbiotic Germination) 
 ทําการเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากในสภาพปลอดเชื้อโดยวิธขีอง Athipunyakom 

(2004) และใชมีดผาตัดที่ฆาเช้ือแลวกรีดฝกกลวยใมตามแนวยาว ผาคร่ึงเปน 2 ซีก  ใชปากคีบคีบ
เมล็ดกลวยไมใสลงในขวดน้าํทีน่ึ่งฆาเช้ือแลว และนําไปปรับปริมาณของเมล็ดดวย 
Haemacytometer  ใหมีปริมาณเมล็ดกลวยไมจํานวน 100 เมล็ด/มลิลิลิตร  

ใชปากคีบคีบกระดาษกรอง Whatman No. 1 ขนาด 1x4 เซนติเมตร ที่เตรียมไวในขอ 5.3  
มาวางลงบนอาหาร OMA ที่อยูในขวดโดยเทคนิคปลอดเชื้อ   จากนัน้นาํเมล็ดกลวยไมในขวดที่อยู
ในน้าํมาเขยาใหสม่ําเสมอและใชไปเปตทีน่ึ่งฆาเช้ือแลวดูดสารละลายที่มีเมล็ดกลวยไมมาจาํนวน 
1 มิลลิลิตร (มีเมล็ดกลวยไม 100 เมล็ด )  ใสลงบนกระดาษกรองทีว่งาบนอาหาร OMA  แลวใช 
cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.7 เซนติเมตร      ตัดเสนใยของราไมคอรไรซาที่เตรียมไวในขอ 
5.2   นาํมาวางบนอาหาร OMA  หางจากกระดาษกรอง 1.5 เซนติเมตร เก็บไวในที่มืด ที่
อุณหภูมิหองปฏิบัติการ จนกระทัง่เมล็ดกลวยไมเร่ิมงอกจึงนําออกมาวางภายใตแสง 
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บันทึกผลการทดลอง 

 บันทกึผลการทดลองโดยตรวจนับเปอรเซ็นตการงอกและการพฒันาการเจริญของเมล็ด
กลวยไมเปนตนออนภายใตกลองจุลทรรศน stereo ในชวงระยะ 21, 60 และ 120  วนัหลังจากทํา
การเพาะเมล็ด   

วิธีการประเมินผลโดยใชวธิขีอง Athipunyakom  (2004) 
0 = เมล็ดที่สมบูรณ ยังไมงอก (no germination) 
1 = embryo ขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตก (seed coat ruptured by  
  enlarged embryo) 
2 = embryo มีลักษณะเปนกอนกลมปลายแหลมมีรากขนออนเจริญออกมา  
  (presence of rhizoids) 
3 = ผลิใบยอดปลายแหลม 1 ใบ (presence of leaf primordium) 
4 = สรางใบจริง (appearance of the first true leaf) 
5 = ตนออนมีใบยอด (elongation of initial leaf) 
6 = สรางระบบราก (elongation of root) 

 
เวลาและสถานที ่

เร่ิมตน – ส้ินสุด  ตุลาคม 2548 – กันยายน 2552 
 สถานที ่   - แหลงพืชธรรมชาติ 
    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  
จากสํารวจและเก็บรวบรวมกลวยไมจากจงัหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบ่ี 

และกรุงเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน 2551  จากกลวยไม 8 ชนิด ไดแก 
รองเทานารีฝาหอย (Paphiopedilum bellatulum) รองเทานารีเหลืองกระบ่ี (P. exul) รองเทานารี
เหลืองปราจีน (P. concolor)  เอ้ืองชาง  (Cymbidium tracyanum)  วานน้าํทอง  (Ludisia 
discolor)  อ้ัวพวงมณี  (Calanthe rubens)  เอ้ืองขาวเหนยีวลิง (C. rosea) และ เอ้ืองดินใบหมาก 
(Spathoglottis plicata)  
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2. การจําแนกราไมคอรไรซา  
จากการจําแนกราไมคอรไรซาจากตัวอยางรากกลวยไม ที่เก็บจากแหลงตาง ๆ แยกเช้ือได 

30 สายพนัธุ   จําแนกชนิดของราโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ ลักษณะของโคโลน ี 
ลักษณะและขนาดของเสนใย  ลักษณะ รูปราง และขนาดของ monilioid cell ของราที่เจริญบน
อาหาร   การสราง sclerotium  และจํานวนนิวเคลยีสตอเซลล  จากการศึกษาไดรา Rhizoctonia 
จํานวน 30  สายพนัธุ  จําแนกชนิดไดรา  Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  และ 
R. repens  (ตารางที่ 1)  

รายละเอียดของรามีดังนี ้

Rhizoctonia globularis  H.K. Saksena & Vaartaja, Can.J.Bot. 38: 939, 1960   
พืชอาศัย :   เอ้ืองดินใบหมาก    

โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง
ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถึงขาวอมชมพู  เสนใยเจริญอยูใตอาหาร และเสนใยเจริญข้ึนมาเหนือ
อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรียงซองกัน  บนอาหาร potato dextrose agar   เสนใย
เจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม ๆ เกิดเปน sclerotia  

เสนใยมีขนาด 2.5-3.5 ไมครอน  ไมมีสี มผีนังกั้นเซลล  นวิเคลียสเปน binucleate เสนใย
ต้ังฉาก แตสวนใหญเอียงเปนมุม 45 องศาเซลเซียส มากกวาเสนใยต้ังฉาก  

Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถงึคอนขางกลม ขนาด 8.0- x 10.5 ไมครอน  แตกก่ิง
กานส้ัน ๆ  หรือไมแตกก่ิงกานเลย  เรียงตอกันประมาณ  3-8 เซลล บางคร้ัง monilioid cells รวมตัว
กนัเปนกลุม ตอมาพฒันาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  

การศึกษาคร้ังนี้ไมสามารถชักนําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได   ซึ่งการ
ชักนาํใหราสรางสปอรระยะนี้ยากมาก สวนใหญมกัพบในสภาพธรรมชาติ    รา Endoperplexa 
enodulosa เปนระยะสืบพนัธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

ราชนิดนีม้ีลักษณะใกลเคียงกับรา R. repens ที่บรรยายลักษณะของราโดย Curtis (1939) 
และ Burgeff (1959)  ซึ่งลักษณะของโคโลนีของรา R. globularis ที่มีเสนใยเจริญข้ึนมาเหนือ
อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรียงซองกันชัดเจนกวา R. repens  และมีขนาดของ 
monilioid cells ที่เล็กกวา ทาํใหสามารถแยกชนิดไดอยางชัดเจน (Saksena and Vaartaja, 1960) 

Rhizoctonia repens  N. Bernard, Ann. Sci. Nat, IX (9) ; 31 (1909)   

พืชอาศัย : เอ้ืองขาวเหนียวลิง  เอ้ืองชาง  รองเทานารีฝาหอย  รองเทานารีเหลืองปราจีน  
รองเทานารีเหลืองกระบ่ี  อ้ัวพวงมณี    เอ้ืองดินใบหมาก    
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โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง
ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถึง ครีม เสนใยเจริญอยูใตอาหาร เกิดเปนวงเรียงซองกัน   บนอาหาร 
Corn meal agar  โคโลนี สีขาวถึงครีม เสนใยเจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม  ๆ 
เกิดเปน sclerotia  

เสนใยไมมีสี  ขนาด 2.5-4.0 ไมครอน มีผนงักั้นเซลล  นวิเคลียสเปน binucleate  เสนใยต้ัง
ฉาก Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถึงรี ขนาด 6.5-10.8  x 7.5-14.2ไมครอน เรียงตอกันเปน
ลูกโซส้ัน ๆ  แตกกิ่งกานส้ัน ๆ  หรือไมแตกก่ิงกานเลย บางคร้ัง monilioid cells รวมตัวกันเปนกลุม 
ตอมาพัฒนาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  การศึกษาคร้ังนี้ไม
สามารถชักนาํราใหสรางสปอรระยะการสบืพันธุแบบใชเพศได  

รา Tulasnella  deliquescens  เปนระยะสืบพันธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้ 
รา R. repens  เปนราทีพ่บแพรหลายในรากกลวยไมหลายชนิด ซึ่ง Bernard (1909) เปน

บุคคลแรกที่แยกราชนิดนี้มาจากรากกลวยไมแคทลียา  (Laelio-Cattleya canhamiana) ซึ่งมี
ลักษณะของโคโลนี  ขนาดของเสนใย และลักษณะตาง ๆ ใกลเคียงกับการศึกษาคร้ังนี้   

ตอมา Curtis (1939)  และ Burgeff (1959) ทําการศึกษาแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไม
หลายชนิดใน Wisconsin และจําแนกชนิดเปนรา R. repens  มีลักษณะของเสนใยเจริญอยูใต
อาหาร และมีขนาดของ monilioid cells ใกลเคียงกับลักษณะของ Bernard บรรยายไว   

Currarh et al (1987) พบรา R. repens .ในรากของกลวยไม Platanthera obtusata ใน
เมืองอัลเบอรตา ประเทศแคนาดา 

ในประเทศอินเดีย Senthikumar และ Krishnamurthy (1998) ไดศึกษาลักษณะทางเซลล
วิทยาของรา R. repens ที่แยกไดจากรากของกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก  ซึ่งตรงกับการศึกษาคร้ังนี้
ที่แยกราชนิดนี้ไดในเอ้ืองดินใบหมากเชนเดียวกนั 

Rhizoctonia  goodyerae - repentis  Costantin & Dufour,  Mycotaxon 29: 94. 1987   

พืชอาศยั:  วานน้าํทอง (Lusidia discolor)  เอ้ืองดินใบหมาก 
โคโลนี เจริญอยางเร็วบนอาหาร PDA  และโคโลนีมีเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เมื่อ

อายุ 4 วัน  ทีอุ่ณหภูมิ 28 องศาเซลเซยีส  โคโลนีมีสีขาว ถึง ครีม เมื่อออนและเปล่ียนเปนสีน้าํตาล
อมสมเมื่อแก เกิด  concentric zonation  บนอาหาร  เสนใยที่เจริญอยูเหนืออาหารไมมีสีและ
เปล่ียนเปนสีแทน หลังอายุ 14  วัน  มกัพบเสนใยหรือ moniliod cells รวมตัวกันเปนกลุม ตอมา
พัฒนาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  

เสนใยกวาง 4.0 – 5.3 ไมครอน  มีผนงักัน้เซลล  เสนใยต้ังฉาก  monilioid cells รูปราง
คลายถงัเบียร ถึงรูปรี ขนาด 15.4–(20.6)–26.4 x 6.9–(10.6)–11.3 ไมครอน  นวิเคลียสม ี 2 
นิวเคลียส ตอ 1 เซลล (binucleate)  
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การศึกษาคร้ังนี้ไมสามารถชักนําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได  รา 
Ceratobasidium  corginerum  เปนระยะสืบพันธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

R.  goodyerae – repentis  เปนราไมคอรไรซาที่พบในกลวยไมดินหลายชนิด (Alexander 
and Hadley, 1985; Currah et al., 1990; Zelmer and Currah, 1997) และยังพบในกลวยไม
เกาะอาศัยดวย Richardson et al. (1993) รายงานแยกไดราชนิดนี้จากกลวยไมเกาะอาศัย  
Campylocentrum micranthum ในประเทศคอสตาริกา  

Warcup  and Talbot (1971)  ศึกษาการชักนํารา R.  goodyerae – repentis  ใหสราง
ระยะสืบพนัธุแบบใชเพศ โดยแยกราจากรากกลวยไมเกาะอาศัย 2 ชนิด ไดแก Pomatocalpa 
macphersonii  และ Robiquetia wassellii   จากรัฐควีนแลนสตอนเหนือ ประเทศออสเตรเลีย  
จําแนกชนิดไดรา R. goodyerae-repentis   และสามารถชักนาํราใหสรางระยะการสืบพันธุแบบใช
เพศ คือ รา C. corginerum   

4. คัดเลือกราไมคอรไรซา 
การคัดเลือกราไมคอรไรซาจากจํานวน 25 isolates  คัดเลือกจากราที่เจริญไดดีบนอาหาร 

oat meal agar (OMA)  จากการคัดเลือกคร้ังนี้สามารถคัดเลือกได 5 isolates โดยราเจริญบน
อาหาร OMA เต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อภายใน 3 วัน  คือ Rhizoctonia  globularis (RZO 0009),   
R. goodyerae-repentis  (RZO 0036)    และ R. repens (RZO 0010, 0021, 0022)  จากนั้นนาํ
ราทั้ง 5 isolates นี้ไปทดสอบศักยภาพในการเพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกนั
และกัน  ในสภาพปลอดเชื้อบนอาหาร OMA ซึ่งเปนอาหารสําหรับการเจริญของราไมคอรไรซา 
ไมใชอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่ในการเพาะเมล็ดกลวยไม  ในการคัดเลือกราไมคอรไรซาที่เจริญบน
อาหาร OMA ภายในเวลา 3 วัน นั้น เพราะวาราไม-คอรไรซาที่เจริญไดเร็วนั้นจะสามารถสัมผัส
เมล็ดกลวยไมไดเร็วกวาและสรางเสนใยเขาไปในเมล็ดกลวยไมไดอยางเร็วกม็ีผลทาํใหสามารถ
กระตุนการงอกของเมล็ดกลวยไมไดอยางรวดเร็ว  สําหรับราที่เจริญบนอาหาร OMA ไดชานัน้ 
โอกาสที่ราจะสัมผัสกับเมล็ดก็ชาไปดวยทําใหเกิดการกระตุนการงอกของเมล็ดชาลงไปดวย  ดังนัน้
จึงตองทําการคัดเลือกราไมคอไรซาเพื่อนาํไปทดสอบศักยภาพในการสงเสริมการงอกของเมล็ด
กลวยไม 

5. ทดสอบศกัยภาพของราไมคอรไรซาที่เปนประโยชนตอการเพาะเมล็ดกลวยไม 
 การทดสอบการเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากรวมกับราไมคอรไรซาแบบเกื้อกูลเอ้ือ

ประโยชนซึ่งกนัและกนั  และไดคัดเลือกมา 5 isolates พบวา ราไมคอรไรซาทั้ง 5 ชนิดนี ้สามารถ
กระตุนใหเมล็ดกลวยไมงอกไดภายใน 21 วัน ในสภาพปลอดเชื้อ (ตารางที่ 2)  และจากการ
ตรวจสอบการงอกและการพฒันาของเมล็ดกลวยไมภายใตกลองจุลทรรศนพบวาหลังจากเพาะ
เมล็ด 21 วัน พบวา embryo เร่ิมขยายตัว  และพบเสนใยเจริญอยูรอบเมล็ด ซึ่งเสนใยของรานีม้ี
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ลักษณะต้ังฉาก เปนลักษณะของราไมคอรไรซาที่ปลูกเช้ือไป เมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดกลวยไม
กอนที่จะปลูกเช้ือลงไป  ตอมาเอ็มบิโอขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตกออก และราสรางกลุมของ
เสนใย( peloton)  เขาไปอยูระหวางเซลลในเมล็ด  กลุมของเสนใยที่ราสรางข้ึนนีเ้มื่อสลายตัวไป
กลายเปนน้ําตาล และธาตุอาหารที่เมล็ดไปใชในการเจริญเปนตนออน 

เมล็ดกลวยไมที่เพาะรวมกับราไมคอรไรซาหลังจาก 21  วัน พบวา รา R. repens  (RZO  
0010)  มศัีกยภาพสามารถกระตุนใหเมล็ดเอ้ืองดินใบหมากงอกไดสูงสุดคือ 100% ในระยะเวลา 
21 วันหลังจากเพาะ (ตารางที่ 2)  ซึ่งเชนเดียวกับ  R. repens (RZO 0021, 0022) และ R. 
globularis (RZO 0009)  ก็สามารถกระตุนใหเมล็ดกลวยไมงอกไดถึง 98.8, 98.2 และ 96.0 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในระยะเวลา  21  วัน ในขณะที่รา   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036)  
และกรรมวิธีการเพาะเมล็ดที่ไมใสราไมคอรไรซาสามารถกระตุนใหเมล็ดงอกไดเพียง 20 และ 15 
เปอรเซ็นต เทานัน้   จากการทดลองนี้รา R. repens   (RZO  0010)  มศัีกยภาพสูงที่สุดในการ
กระตุนใหเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากงอกไดสูงสุดภายในเวลา 21 วัน   ในทางตรงกันขามกับรา 
R. goodyera-repentis  เมื่อนําไปเพาะกบัเมล็ดกลวยไมนั้นพบวากลวยไมสามารถงอกไดในระยะ
ที ่ embryo ขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตก (ระยะที ่ 1)  เพียง 10 เปอรเซ็นต เทานัน้และไม
สามารถพัฒนาเปนระยะอ่ืน ๆ ได  ทั้ง ๆ ที่ราชนิดนีก้็แยกมาจากกลวยไมชนิดเดียวกนั แสดงวา
ชนิดของราไมคอรไรซามีความจําเพาะเจาะจงตอรากกลวยไมซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ 
Narmatha et al. (2000) ศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากและ Dendrobium โดยใช
ราไมคอรไรซาที่แยกไดจากเอ้ืองดินใบหมากพบวาราไมคอรไรซาสามารถกระตุนการงอกของเมล็ด
เอ้ืองดินใบหมากถงึ 98 เปอรเซ็นต . ในขณะที่ราไมคอรไรซาชนิดนี้สามารถกระตุนการงอกของ
เมล็ดกลวยไม  Dendrobium ไดเพียง 36 เปอรเซ็นต เทานัน้ 

หลังจากเพาะเมล็ด 120 วนั พบวา รา R. repens  (RZO  0010)  มีศักยภาพสามารถ
สงเสริมใหเมล็ดพัฒนาเจริญเปนตนออนได 45 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 120 วนั  ซึง่เชนเดียวกับ  
R. repens (RZO 0021, 0022) และ R. globularis (RZO 0009)  สามารถชวยในการพัฒนาการ
เจริญเปนตนออนของกลวยไมในเวลา 120 วัน ไดเพียง 23.2,  22.0 และ  17.6  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ ในขณะที่รา   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036) และกรรมวิธกีารเพาะเมล็ดที่ไม
ใสราไมคอรไรซาสามารถกระตุนใหเมล็ดงอกไดเพียง 20 และ 15 เปอรเซ็นต  เทานั้น และไม
สามารถพัฒนาเปนตนออนได  จากการทดลองน้ีคัดเลือกไดรา R. repens   (RZO  0010)  มี
ศักยภาพสูงทีสุ่ดในการสงเสริมการงอกและการพฒันาเปนตนออนของกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก
และไดตนออนที่แข็งแรงในการนาํไปเพาะเล้ียงในเรือนทดลอง ซึ่งมคีาแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติกับราไมคอรไรซาอ่ืน ๆ ที่แยกได  (ตารางที ่ 3)  สําหรับการเมล็ดกลวยไมที่ไมไดใสไมคอร
ไรซานั้นเมล็ดสามารถงอกไดในระยะที ่ embryo ขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตก แตไมสามารถ
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เจริญพัฒนาเปนตนออนได เพราะฉะนั้นการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซานั้นจึงเปน
ทางเลือกหน่ึงของการขยายพันธุกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก 

 ราไมคอรซาทัง้หมดไดเก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ที่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant 
PDA ภายใตอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  ที่กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการรวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไมปกติ จาํนวน 8 ชนิด ระหวาง
เดือนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  และทําการแยกราไมคอรไรซาจากเสนใยของราทีเ่จริญ
อยูในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม ไดราทั้งหมด 30 สายพันธุ   ซึ่งสามารถจําแนกชนิดราเปน
ราสกุล Rhizoctonia  3 ชนดิ เปน Binucleate Rhizoctonia ไดแก Rhizoctonia globularis, R. 
goodyerae-repentis  และ R. repens   และนาํราไมคอรไรซาทั้งหมดมาทาํการคัดเลือกการ
เจริญเติบโตบนอาหาร oat meal agar (OMA) พบราไมคอรไรซาจํานวน 5 isolates คือ R. 
globularis (RZO 0009), R. goodyerae-repentis  (RZO 0036) และ R. repens (RZO 0010, 
0021, 0022) ที่สามารถเจริญไดดีบนอาหาร OMA มาทดสอบศักยภาพท่ีมีประโยชนตอการเพาะ
เมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกนัและกนั พบวา รา R. repens  (RZO  
0010)  มีศักยภาพสามารถกระตุนใหเมล็ดเอ้ืองดินใบหมากงอกได 100 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 
21 วัน และสงเสริมใหเมล็ดพัฒนาเจริญเปนตนออนได 45 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 120 วัน  และ
ไดตนออนที่แข็งแรงในการนําไปเพาะเล้ียงในเรือนทดลอง  ราไมคอรซาทั้งหมดไดเก็บรักษาเชื้อ
บริสุทธิ์ที่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ภายใตอุณหภูมิที่ 15 องศาเซลเซียส  ที่
กลุมวิจยัโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
เอกสารอางอิง 
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ภาคผนวก  
ตารางที่ 1 :   ราไมคอรไรซากลวยไมที่แยกไดจากรากกลวยไมชนิดตาง ๆ จากแหลงตาง ๆของ

ประเทศไทยระหวางเดือนกนัยายน 2548 – เดือนตุลาคม 2551 

ชื่อกลวยไม แหลงเก็บ สายพันธุ ราไมคอรไรซากลวยไม 

รองเทานารีเหลืองกระบ่ี   อ. เหนือคลอง  จ. กระบ่ี RZO 0012 Rhizoctonia repens 
 อ. เมือง   จ.กระบ่ี RZO 0013  
 อ. เขาพนม  จ. กระบ่ี RZO 0029  
 อ. อาวลึก  จ. กระบ่ี RZO 0030  
รองเทานารีเหลือง
ปราจีน              

อ. ทองผาภูม ิ จ. กาญจนบุรี RZO 0018 Rhizoctonia repens 

 อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี RZO 0019  
 อ. เมือง จ. กาญจนบุรี RZO 0020  
รองเทานารีฝาหอย อ. เมือง   จ.กระบ่ี RZO 0014 Rhizoctonia repens 
 อ. เขาพนม  จ. กระบ่ี RZO 0015  
 อ. อาวลึก  จ. กระบ่ี RZO 0025  
 อ. เหนือคลอง  จ. กระบ่ี RZO 0026  
วานน้าํทอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

กรุงเทพ ฯ 
RZO 0028 Rhizoctonia goodyerae-

repens 
 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0017  

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0008  
เอ้ืองดินใบหมาก อ.มูเซอ   จ.ตาก RZO 0053 Rhizoctonia goodyerae-

repens 
อ้ัวพวงมณี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

กรุงเทพ ฯ 
RZO 0027 Rhizoctonia repens 

เอ้ืองชาง อ. แมแตง  จ. เชียงใหม RZO 0005 Rhizoctonia repens 
 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0006  
 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0007  

 อุบลราชธาน ี RZO 0016  
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เอ้ืองขาวเหนียวลิง อ. แมแตง  จ. เชียงใหม RZO 0001 Rhizoctonia repens 
 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0002  
 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0003  

 อ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0004  
เอ้ืองดินใบหมาก เขตบางซื่อ  กรุงเทพ ฯ RZO 0021 Rhizoctonia repens 
  RZO 0037  
  RZO 0039  
  RZO 0040  
  RZO 0041  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

กรุงเทพ ฯ 
RZO 0022  

  RZO 0042  
  RZO 0043  
 วงศสวาง  กรุงเทพ ฯ RZO 0023  
 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0010  
  RZO 0044  
  RZO 0048  
 อ. แมแตง  จ. เชียงใหม RZO 0011  
 เอ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0024  
เอ้ืองดินใบหมาก สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0009 Rhizoctonia globularis 

  RZO 0038  
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ตารางที่ 2: เปอรเซ็นตการงอกและการพฒันาการเจริญของตนออนของเอื้องดินใบหมากหลังจากเพาะเมล็ดรวมกับราไมคอรไรซา  21, 60, 120 วัน  
การพัฒนาของกลวยไมระยะตาง ๆ หลังทําการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซา 

21 วัน 60 วัน 120 วัน ราไมคอรไรซา 
0 1 2 1 2 3 4 5 2 3 4 5 6 

Rhizoctonia repens  
(ROZ 0010) 

0 8.0 92.0 2.4 5.1 30.0 47.5 14.0 0 13.0 13.0 34.0 45.0 

Rhizoctonia repens  
(ROZ 0021) 

1.2 9.8 89.0 5.7 26.9 20.5 30.2 6.0 0 18 22 28 23.2 

Rhizoctonia repens  
(ROZ 0022) 

1.8 26.0 72.2 8.8 22.8 18 39 5 0 30 23.6 26 22 

Rhizoctonia globolaris 
(ROZ 0009) 

4.0 26.0 70.0 11.0 43.0 29.0 11.0 2.2 14.0 16.0 25.4 25.0 17.6 

Rhizoctonia goodyerae-repentis (ROZ 0036) 80.0 20.0 0 8.0 - - - - - - - - - 
Control 85.0 15.0 0 - - - - - - - - - - 

1385 
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ตารางที่ 3 ระยะการเจริญเติบโตเปนตนออนของเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก  
  (Spathoglottis  plicata) ที่เพาะรวมกับราไมคอรไรซา (Rhizoctonia spp.)  

ชนิดตาง ๆเปรียบเทยีบกับการเพาะเมล็ดกลวยมีไมใสราไมคอรไรซา (control) 
 

ชนิดของราไมคอรไรซา 
การพัฒนาการเจริญเปนตนออน ระยะที่ 

6 (%) 

R. repens  (ROZ 0010) 45.0a1/ 
R. repens  (ROZ 0021) 23.2b 
R. repens  (ROZ 0022) 22.0b 
R. globularis (ROZ 0009) 12.0c 
R. goodyerae-repentis (ROZ 0036) 0d 
ไมใสราไมคอรไรซา (control) 0d 
 

1/ ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกนัทางทางสถิติทีร่ะดับ
ความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต โดยวธิี DMRT 
 


