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สํารวจ  รวบรวม  และจําแนกราสกุล Macrophomina  สาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 1 
Survey, Collection and Identification of Macrophomina spp. in Economic Crops 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน     อมรรัตน  ภูไพบูลย     พรพิมล  อธปิญญาคม 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  

      
 

บทคัดยอ 
 
 สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางพืชเปนโรคที่มีสาเหตุเกดิจากเชื้อรา Macrophomina spp.
ในแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจบางพื้นที่ในเขตจังหวัดภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  และ
ภาคเหนือในระหวางเดือนมกราคม – สิงหาคม 2552  ไดตัวอยางพืชเปนโรค 2 ชนิดจํานวน 3 
ตัวอยาง นํามาแยกเชื้อสาเหตุโรคดวยวธิ ี Tissue transplanting technique และเล้ียงบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือราภายใตกลองจุลทรรศน 
ผลการทดลองสามารถจําแนกเช้ือสาเหตุโรคไดเปนเชื้อรา Macrophomina phaseolina  โดย
เสนผาศูนยกลาง sclerotia และ pycnidia บนพืชมีขนาดเฉล่ียใกลเคียงกนั conidia ถูกสรางอยูใน 
pycnidia เทานั้นไมสรางบนอาหารเล้ียงเชือ้   
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คํานํา 
 
 เชื้อราในสกุล Macrophomina spp. มีเชื้อราเพยีงชนิดเดียวคือ Macrophomina 
phaseolina (Dhingra and Sinclair, 1972) เปนสาเหตุของโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot 
หรือ Ashy stem rot เปนโรคทางลําตนที่สําคัญโรคหนึง่มีพืชอาศัยมากกวา 500 ชนดิ (Mehan and 
McDonald, 1997) ทัง้พืชใบเล้ียงเด่ียวและใบเล้ียงคู โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชในกลุมพืชไรเศรษฐกจิ 
เชน ขาวฟาง (Frederiksen, 1986) ทานตะวัน (Suriachandrasel Van et al., 2005)  ขาวโพด ถั่ว
เหลือง (Short et al., 1980)  และถ่ัวเขียว งา (Farr et al., 1989)  นอกจากนีย้ังพบการระบาดใน
พืชชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด อาทิเชน สตรอเบอรร่ี (Mertely et al., 2005)  มันฝร่ัง  หอม และ
เบญจมาศ (Farr et al., 1989) เปนตน  เชื้อราชนิดนี้ทาํลายระบบทอน้าํทออาหารของพืชและ
เปล่ียนภายในลําตนพชืเปนสีน้ําตาลไหมถึงดํา  สภาพแวดลอมที่รอนและแหงเปนปจจัยหนึง่ที่
เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook et al., 1973)  และโรคจะระบาดมากข้ึนเมื่อมีการปลูกพืชชนิดเดิม
ซํ้าในพื้นที่ทีม่ปีระวัติการระบาดของโรค เนื่องจาก M. phaseolina สามารถอยูขางฤดูไดในรูป 
sclerotia ในเศษซากพืชในดิน (Short et al., 1980) และลําตนพชืจากปที่ผานมา ทาํใหความ
รุนแรงของโรคเพิ่มมากข้ึน (Summer et al., 1995)  ในประเทศไทยมรีายงานการระบาดของโรคกับ
ขาวโพด ถั่วเหลือง และขาวฟาง (พัฒนา และคณะ, 2542) การเกิดโรคของพืชทีม่ีรายงานไวแตเดิม
อาจเกิดการเปล่ียนแปลง เนื่องจากหลายสาเหตุอาทเิชนสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  การปฏิบัติ
ของเกษตรกร  หรือจากความตานทานของพืชเอง 
 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อสํารวจ  รวบรวมพืชอาศัยที่เปนพืชเศรษฐกิจของเช้ือราสาเหตุ
M. phaseolina สาเหตุโรคลําตนเนาดําและพื้นที่ทีม่ีการแพรระบาดของโรคในประเทศไทยสําหรับ
เปนขอมูลเบ้ืองตน ในการศึกษาการปองกนักําจัดโรคอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. ตัวอยางพืชเปนโรค Charcoal rot 
 2. อาหารเล้ียงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) 
 3. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและกลองจุลทรรศนชนดิ compound และชนิด stereo 
 4. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
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วิธีการ 
 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 เก็บตัวอยางพชืเปนโรคลําตนเนาดําจากพืน้ที่ปลูกในเขตภาคตางๆ ของประเทศในชวง
ระหวางเดือนมกราคม – สิงหาคม 2552  บันทกึลักษณะอาการที่พบในแปลง  และนําตัวอยางมา
แยกหาเช้ือราสาเหตุโรคโดยใชวิธี Tissue transplanting technique โดยตัดลําตนพชืและตัด
เนื้อเยื่อทอน้าํทออาหารบริเวณทีพ่บเม็ด sclerotia สีดําใหมีความยาวประมาณ 1.0 เซนติเมตร  
นํามาฆาเชื้อดวยการแชในคลอรอกซ (clorox) 10 เปอรเซ็นต นาน 3-5 นาทีและ ลางดวยน้าํกล่ัน 2 
คร้ังเพื่อลางคลอรอกซที่ยงัตกคางอยูที่ผิวพืชออก  แยกเม็ด sclerotia  เด่ียวเหลานัน้วางบนอาหาร 
water agar (WA)  บมเช้ือไว 3-4 วันที่อุณหภูมิหอง (25+2OC) จนเช้ือราสรางเสนใย ใชเข็มเข่ีย
ปลายแหลมตัดชิ้นวุนทีม่ีเสนใยเช้ือราเจริญ และยายเสนใยเช้ือราไปเล้ียงบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA)   บมเช้ือไวที่อุณหภูมิหอง  จนเชื้อราสรางโคโลนี  บันทึกลักษณะและสี 
 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 การตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราจากเนื้อเยื่อพืชที่แสดงอาการโรคและเชื้อรา
ที่เจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ  โดยตัดชิ้นสวนพืชเปนโรคลําตนเนาดําบริเวณลําตนทีพ่บเม็ดสีดําขนาด
ยาว 0.5-1 เซนติเมตรวางบนแผนสไลด  หยดน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือที่ชิน้สวนพืช  ปดทับดวยแผน cover 
slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทึกรูปรางลักษณะและวัดขนาดเม็ดสีดําที่พบ  กอน
ใชเข็มเข่ียปลายแหลมกดทบัเม็ดสีดําที่อยูใตแผน cover slip เบาๆ เพื่อใหเม็ดสีดําแตกและ 
conidia ที่อยูภายในหลุดออกมา  กอนนาํแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทกึรูปราง
ลักษณะและวัดขนาดของ conidia  การศึกษา sclerotia บนอาหารจะใชเข็มเข่ียปลายแหลมตัดชิ้น
วุนอาหาร PDA ที่มีเชื้อราสาเหตุโรคเจริญอยู  วางบนแผนสไลด  หยดน้าํยา Shear’s mounting 
solution (ภาคผนวก 1) ที่ชิ้นวุนนัน้  ปดทับดวยแผน cover slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลอง
จุลทรรศน  บันทกึรูปรางลักษณะและขนาด sclerotia ของเชื้อราสาเหตุโรค  กอนสงตัวอยางแหง
เขาเก็บรักษาในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช และตัวอยางเช้ือเขาเกบ็รักษาใน culture collection 
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด  กันยายน 2553 
 พื้นที่ปลูกพืชในภาคตางๆ ของประเทศ 
 หองปฏิบัติการ  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 ผลการสํารวจพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  พบตัวอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําจากจงัหวัดในเขตภาคกลางคือ 
นครสวรรค  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือคือ อุบลราชธานี  ไดจํานวนตัวอยางทัง้หมด 3 ตัวอยางจาก
พืชอาศัย 2 ชนิด  คือ งาจํานวน 2 ตัวอยาง  และถ่ัวเหลืองฝกสด จาํนวน 1 ตัวอยาง   
 อาการโรคลําตนเนาดําในตัวอยางพืช  จะปรากฏใหเหน็โดยในระยะแรกแผลจะมีลักษณะ
เปนรอยฉํ่าน้ํา สีน้าํตาล  ตอมาเมื่อแผลลุกลามขยายไปตามลําตน  ตนพืชจะลมเนื่องจากทอน้าํทอ
อาหารถูกทําลาย  เปลือกลําตนและรากลอนหลุดลอกงาย  พบกลุมผงสีดําขนาดเล็กคลายผงถาน
บริเวณผิวเปลอืกดานในทีห่ลุดลอน  ผิวดานในของลําตนที่อยูเหนือดินและรากพืชใตดิน ตนพืชทีม่ี
อาการรุนแรงเมื่อตัดทางขวางจะพบสวนกลางตนกลวง  และกลุมของทอน้ําทออาหารแตกยุยเปน
เสน  ผงสีดําคลายผงถานดังกลาวคือ pycnidia ซึ่งมี conidia อยูภายในและ sclerotia ที่เชื้อ
สาเหตุโรคสรางข้ึนเพื่อใชอยูขามฤดู  โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เร่ิมแรกเปนสีขาวตอมา
เปล่ียนเปนสีเทาดํา  และสีดํา  เมื่อโคโลนีอายมุากจะเปล่ียนเปนสีดําทัง้หมด  เสนใยข้ึนฟู  พบการ
สราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กจํานวนมากในอาหาร ซึง่ Sutton (1980) และ Watanabe 
(2002) รายงานวาเช้ือรา Macrophomina phaseolina เปนสาเหตุโรค Charcoal rot และ Ashy 
stem rot  โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA มีสีดํา  และสราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กทั้งบน
อาหารและบนพืช  conidia สรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไมสรางบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
 นอกจากนี้ผลการสํารวจพืน้ที่เดิมทีพ่บการแพรระบาดของโรคอยางรุนแรงในป 2551 คือ 
จังหวัดสุโขทยั  เพชรบูรณและชัยนาท  และที่มีรายงานการระบาดของโรคในจังหวัดอุบลราชธานี  
พบวา  ไมพบการแพรระบาดของโรคในพ้ืนที่ดังกลาวในฤดูปลูกป 2552  ทั้งนี้เนื่องจากเกิดสภาวะ
ฝนแลงติดตอกันเปนเวลานานในพ้ืนที่ดังกลาว  สภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการแพรระบาดของ
โรค  ซึ่งสภาพที่เหมาะสมในการแพรระบาดของโรคคือ  มีฝนตกและอากาศรอนอบอาว (สมภาค, 
2530)  ดังนัน้จึงอาจเปนสาเหตุสําคัญทาํใหไมมีการแพรระบาดของโรคลําตนเนาดําในพืน้ที่ที่เคย
พบการแพรระบาดอยางรุนแรงจากปกอนหนา 
 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 ผลการศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา M. phaseolina ภายใตกลองจุลทรรศน  
พบวาผงสีดําขนาดเล็กบนพืชคือ sclerotia และ pycnidia  โดย sclerotia เปนกลุมเสนใยที่มาเกาะ
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รวมตัวกนัจนเห็นเปนกอน  มีลักษณะคอนขางกลม  ผนังหนา  สีน้าํตาลเขมถึงสีน้าํตาลดํา  ขนาด
เสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ sclerotia จากเช้ือรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทที่เก็บรวบรวมไดคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 109.8 (+29.47) x 134.31 (+37.78) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 126.48 (+21.72) x 147.19 (+23.85) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 122.75(+38.03) x 147.91(+46.47)ไมครอน 
เปนขนาดที่ตรงกับ Sutton (1980) รายงานไวคือ 50-300 ไมครอน  sclerotia  
 pycnidia มีสีน้ําตาลเขมถงึสีน้าํตาลดํา และมีลักษณะคอนขางกลมคลาย sclerotia 
ตางกนัตรงที่ pycnidia มีชองเปดเรียกวา ostioles ปรากฏออกมาจากผิวเล็กนอย  และมีขนาด
ใหญกวา sclerotia  ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ pycnidia จากเชื้อรา M. phaseolina 3 ไอ
โซเลทคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 155.97 (+59.63) x 186.14 (+70.81) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 150.28 (+43.64) x 186.22 (+37.30) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 157.49(+44.85) x 186.02(+89.63)ไมครอน 
มีขนาดใหญกวาขนาดที ่Watanabe (2002) รายงานไวคือ 130-230 ไมครอน   
 โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีดํา  เสนใยใสไมมีสี  มีผนังกั้น  พบ sclerotia สีน้าํตาลดํา
จํานวนมากถกูสรางอยูระหวางเสนใย  ลักษณะคอนขางกลมถึงยาวรี (ellipsoid to oboviod)  
ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ sclerotia บนอาหารจากเช้ือรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทคือ 
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 145.56 (+29.43) x 157.41 (+73.15) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 113.30 (+33.80) x 161.35 (+48.26) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 104.25(+24.00) x 130.00(+30.97)ไมครอน 
มีขนาดใกลเคียงกับ sclerotia ที่เชื้อราสรางบนพืชและเปนขนาดที่ใหญกวาที่ Watanabe (2002) 
รายงานไวคือ 60-120 ไมครอน   
 conidia เปนเซลเด่ียว (1–celled conidia) ใสไมมีสี  ถูกสรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไม
สรางบนอาหาร  ขนาดเฉล่ียรวมของ conidia จากเชื้อรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 4.60 (+2.34) x 15.71 (+7.62) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 6.12 (+0.73) x 18.15 (+2.39) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 5.34(+1.45) x 17.94(+3.54)ไมครอน 
มีขนาดใกลเคียงกับขนาดที่ Watanabe (2002) รายงานไวคือ 14-35 x 6-11.5 ไมครอน   
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 ผลการสํารวจและรวมรวมตัวอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot ที่มีเช้ือราใน
สกุล Macrophomina เปนเช้ือสาเหตุ ในพืน้ที่ปลูกพชืทั่วประเทศระหวางเดือนเดือนมกราคม – 
สิงหาคม 2552  ไดตัวอยางพืชเปนโรคจํานวน 3 ตัวอยาง แยกตามชนิดพืชอาศัยไดเปน 2 ชนิด คือ 
งา 2 ตัวอยาง  และถั่วเหลืองฝกสด 1 ตัวอยาง  และจําแนกราสาเหตุโรคไดเปน Macrophomina 
phaseolina  โคโลนีเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อมีสีเทาดํา เสนใยภายใตกลองจุลทรรศนใสไมมีสี พบ
การสราง pycnidia และ sclerotia บนเนือ้เยื่อพืช  และสราง conidia อยูภายใน pycnidia  บน
อาหารพบเฉพาะการสราง sclerotia ไมพบการสราง conidia  และผลการสํารวจพชืที่ปลูกในพืน้ที่
เดิมที่เคยพบการระบาดของโรคในฤดูปลูกป 2551 บางพื้นที่  พบวาไมมีการแพรระบาดของโรคลํา
ตนเนาดําในฤดูปลูกป2552 
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ภาคผนวก 1 

 
Shear’s mounting solution  
 
 potassium acetate 3 g 
 glycerin 60 ml 
 ethanol 95% 90 ml 
 water 150 ml 
 
ที่มา : Samson, R.A., E.S. Hoekstra, J.C. Frisvad and O. Filtenborg.  2002.  Introduction 

to Food and Airborne Fungi. 6th ed. CBS Ponsen& Looyen, Wageningen, The 
Netherlands. 389 pp. 


