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การทดลองยอยที่ 3 

การใชไรตัวห้ํา Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุมไรศัตรูกุหลาบ 
 Utilization of Predatory Mites Amblyseius longispinosus (Evans) for Controlling 

Spider Mites on Roses 
ABSTRACT 

Spider mite is known to be one of the critical pests, causing high damage to 
roses which are the economic ornamental in Thailand. The use of predatory mites, 
Amblyseius longispinosus (Evans) to control spider mites has been considered as the 
effective method and can compete with the chemical compounds, but the introducing 
this alternative biological agent on the big scale of greenhouse roses has not yet been 
studied. The comparison between biological control of spider mites on greenhouse roses 
by releasing the predatory mite, A. longispinosus and chemical control, using an 
acaricide-spraying application is presented. This research was carried out at Pakchong 
district, Nakhon Ratchasima province during November 2007 – July 2008. The results 
revealed that the release of A. longispinosus at the rate of 9-10 mites per plant at 2 to 3-
week intervals effectively controlled the Kanzawa spider mite, Tetranychus kanzawai 
Kishida, despite applying selective acaricide during its establishment phase. After 
release, the population density of the Kanzawa spider mite on the predatory mite plot 
was significantly lower than the acaricide-sprayed plot. To make an economical strategy, 
the release of A. longispinosus at the lower rate, 6-7 mites per plant was evaluated to 
control both Kanzawa spider mites and two-spotted spider mites, T. urticae Koch, at the 
same farm during October 2008 – September 2009. The releases of predatory mites at 2-
week intervals initially integrated with spraying a selective acaricide for a mite outbreak 
season over a 4-month period and afterwards releasing the predatory mite only once a 
month showed effective control of spider mites on a year-round basis. Our results 
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indicate that a predatory mite, A. longispinosus can be successfully integrated into a 
pest control system on a large area of greenhouse-grown roses. 
Keywords: spider mites on roses, Amblyseius longispinosus (Evans), Tetranychus 
kanzawai Kishida, Tetranychus urticae Koch, Biological control of spider mites on roses 

 
บทคัดยอ 

ไรเปนศัตรูที่สําคัญของกุหลาบ ซึ่งเปนไมดอกไมประดับเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศ
ไทย การใชไรตัวห้ํา Amblyseius longispinosus (Evans) เปนวิธีการที่สามารถควบคุมไรศัตรูพืช
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ทดแทนการใชสารฆาไรได แตยังไมมีการศึกษาวิธีการใชไรตัวห้ําชนิดนี้ใน
แปลงปลูกกุหลาบขนาดใหญ งานวิจัยนี้จึงไดทําการทดสอบการควบคุมไรแมงมุมคันซาวา, 
Tetranychus kanzawai Kishida บนกุหลาบปลูกในโรงเรือน โดยวิธีการปลอยไรตัวห้ํา
เปรียบเทียบกับวิธีควบคุมไรโดยการพนสารฆาไร ดําเนินการทดลองที่ไรกุหลาบของเกษตรกร 
อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ระหวางเดือนพฤศจิกายน  2550 – ตุลาคม  2551 พบวาการ
ปลอยไรตัวห้ําในอัตรา 9-10 ตัวตอตน ทุก 2-3 สัปดาห สามารถควบคุมประชากรไรแมงมุมคันซา
วาไดสําเร็จ ประชากรไรแมงมุมคันซาวาในแปลงทดลอง ปลอยไรตัวห้ํามีจํานวนนอยกวาและ
แตกตางทางสถิติจากแปลงพนสารฆาไร เพื่อประหยัดจํานวนการใชไรตัวห้ํา ในปตอมา จึงไดทํา
การทดสอบการใชไรตัวห้ํา A. longispinosus ในอัตรา 3-4 ตัวตอตน เพื่อควบคุมไรแมงมุมคันซา
วาและไรสองจุด, Tetranychus urticae Koch ดําเนินการในแปลงกุหลาบ ณ สถานที่เดิม ระหวาง
เดือนตุลาคม  2551 – กันยายน  2552 พบวาการปลอยไรตัวห้ําอัตรา 3-4 ตัวตอตน ทุก 2 สัปดาห 
เปนเวลา 4 เดือน โดยมีการพนสารฆาไรที่เฉพาะเจาะจง (fenbutatin oxide 55% SC) จํานวน 2 คร้ัง 
หลังเร่ิมปลอย หลังจากนั้นการปลอยไรตัวห้ําเพียงเดือนละ 1 คร้ัง สามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบได
อยางมีประสิทธิภาพตลอดทั้งป จากการทดลองนี้ชี้ใหเห็นวา สามารถใชไรตัวห้ํา A. longispinosus 
ปลอยรวมในระบบการใชสารฆาแมลงชนิดอ่ืน ๆ ของกุหลาบที่ปลูกเปนพื้นที่ใหญได 
คําหลัก: การควบคุมไรศัครูพืชโดยชีววิธี, ไรตัวห้ํา Amblyseius longispinosus (Evans),   ไรแมง
มุมคันซาวา Tetranychus kanzawai Kishida, ไรสองจุด Tetranychus urticae Koch, กุหลาบ 

 
คํานํา 

กุหลาบ (Rosa spp.) มีถิ่นกําเนิดในทวีปเอเซีย เปนไมตัดดอกที่มีการซื้อขายเปนอันดับ
หนึ่งในตลาดประมูลอัลสเมีย ประเทศเนเธอรแลนด ซึ่งเปนตลาดประมูลที่ใหญที่สุดในโลก ประเทศ
ไทยมีศักยภาพในการผลิตกุหลาบคุณภาพสูงอยางตอเนื่อง แตผลผลิตยังไมเพียงพอสําหรับ
จําหนายภายในประเทศ ทําใหตองนําเขาดอกกุหลาบจากตางประเทศ เชน เนเธอรแลนด มาเลเซีย 
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จีน เปนตน (เศรษฐพงศ, 2543) กุหลาบเปนพืชที่มีโรค แมลง และไรศัตรูเขาทําลายมากมายหลาย
ชนิด ซึ่งเปนอุปสรรคสําคัญในการผลิตกุหลาบตัดดอก จึงตองมีการปลูกในโรงเรือนตาขายตาถี่ มุง
หลังคาพลาสติก 

ไรศัตรูกุหลาบที่สําคัญในประเทศไทย มี 2 ชนิด ไดแก ไรแมงมุมคันซาวา, Tetranychus 
kanzawai Kishida และไรสองจุด, Tetranychus urticae Koch  (Fig. 1) (วัฒนา และคณะ, 
2544) ไรแมงมุมคันซาวาพบระบาดในพื้นที่ราบ สวนไรสองจุดพบระบาดในพื้นที่สูงต้ังแต 430 
เมตรเหนือระดับน้ําทะเล ไรทั้งสองชนิดทําลายกุหลาบโดยดูดกินน้ําเล้ียงใตใบ ทําใหใบมีอาการ
ขาวซีด สรางเสนใยข้ึนปกคลุม ใบจะแหงและหลุดรวง มีผลทําใหตนกุหลาบชงักการเจริญเติบโต 
(Fig. 2) เนื่องจากไรมีขนาดเล็กมาก (ประมาณ 0.3 มม.) จึงสามารถเล็ดลอดผานตาขายโรงเรือน
ได ในสภาพบรรยากาศของโรงเรือนปลูกกุหลาบที่อบอาว ไรสามารถเพิ่มประชากรไดอยางรวดเร็ว 
ทําใหมีการระบาดของไรในกุหลาบตลอดทั้งป เกษตรกรทั่วไปทําการปองกันกําจัดไรโดยการพน
สารฆาไร แตพบวามีการจัดการไดยาก เนื่องจากไรสามารถตานทานสารฆาไรไดอยางรวดเร็ว 
เกษตรกรจึงจําเปนตองพนสาร ฯ ถี่ข้ึน และเพิ่มอัตราความเขมขนของสารมากข้ึนอยางตอเนื่อง 
กอใหเกิดปญหาอันตรายตอเกษตรกรผูพนสารฯ เปนมลพิษตอส่ิงแวดลอม สารพิษตกคางใน
กุหลาบตัดดอกเปนอันตรายตอผูบริโภค โดยการสัมผัสและสูดดม แนวทางในการแกปญหาที่
เปนไปได คือ การใชศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพ เชน ไรตัวห้ํา มาชวยควบคุมไรศัตรูพืช เพื่อ
ทดแทนการใชสารฆาไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Fig. 1 A. Adult female (Left) and male (right) of Kanzawa spider mite, Tetranychus kanzawai Kishida  
           B. Adult female of the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch     

A B
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การใชไรตัวห้ําควบคุมไรศัตรูกุหลาบและพืชอ่ืน ๆ ที่ปลูกในสภาพโรงเรือน ทดแทนการใช
สารเคมี ไดรับผลสําเร็จมาแลวในหลายประเทศ (Field and Hoy, 1986; Malais and 
Ravensberg, 2003; Osborne, et al., 1999) ไรตัวห้ําที่มีประสิทธิภาพดี มีการผลิตขายเปน
การคาในขณะนี้ เปนไรในวงศ Phytoseiidae ไดแก Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 
Metaseiulus occidentalis Nesbitt และAmblyseius californicus (McGregor) สําหรับใน
ประเทศไทยยังไมมีการศึกษาในเร่ืองการใชไรตัวห้ําควบคุมไรศัตรูกุหลาบ จากการสํารวจศัตรู
ธรรมชาติของไรศัตรูในกุหลาบที่ปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย พบไรตัวห้ําวงศ Phytoseiidae ดูด
กินไรสองจุด และไรแมงมุมคันซาวา อยูใตใบกุหลาบหลายชนิด ชนิดที่พบบอยคร้ังและมีจํานวน
มากที่สุด คือ ไรตัวห้ํา  A. longisinosus (Evans)  (Fig. 3) (Kongchuensin et al., 2005)  จาก
การทดสอบเบ้ืองตนในหองปฏิบัติการ พบวาไรตัวห้ํา A.longispinosus มีประสิทธิภาพในการกินไร
สองจุด และไรแมงมุมคันซาวาไดดี (มานิตา และคณะ, 2543) จึงมีแนวโนมวาไรตัวห้ําชนิดนีจ้ะเปน
ตัวห้ําที่สําคัญของไรศัตรูกุหลาบทั้งสองชนิด สําหรับแนวทางการใชไรตัวห้ํา    A. longisinosus 
ควบคุมไรสองจุด ซึ่งไดศึกษาไวแลวในสตรอเบอร่ี พบวาการปลอยไรตัวห้ํา A. longispinosus 
จํานวน 2-5 ตัวตอตน สามารถควบคุมไรสองจุดบนสตรอเบอร่ีที่ปลูกในสภาพโรงเรือนและสภาพไร
ไดสําเร็จ โดยไมมีความแตกตางจากการปองกันกําจัดไรศัตรูดวยการพนสารฆาไร (มานิตา และ
คณะ, 2539; มานิตา และคณะ, 2542) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะทําการทดสอบการใช
ไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรศัตรูกุหลาบในโรงเรือนขนาดใหญ โดยมีเปาหมายที่จะลด
การใชสารฆาไรในกุหลาบ และสามารถแนะนําเทคโนโลยีการใชไรตัวห้ําควบคุมไรศัตรูกุหลาบนี้
ใหแกเกษตรกรนําไปใชได 

 

Fig. 2   Damage symptoms of spider mites on roses 
A. Damage of the two-spotted spider mite on a flower 
B. Damage of Kanzawa spider mite on leaves 

A B 
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วิธีดําเนินการ 
งานวิจัยแบงเปน 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การใชไรตัวห้ํา A. longispinosus เปรยีบเทียบกับการพนสารฆาไร ในการ
ควบคุมไรแมงมุมคันซาวาศัตรูกุหลาบ  

1.1 แปลงกุหลาบ 
 ดําเนินการทดลองบนกุหลาบตัดดอกปลูกในสภาพโรงเรือน 2 หลัง ของเกษตรกร ตําบล
หนองสาหราย อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ที่ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล 430 เมตร ลองติ
จูด 101°50´76˝ และละติจูด 14°60´66˝ ตนกุหลาบมีอายุ  8-14 ป ปลูกเปนแถวคู ยาว 36 เมตร 
ระยะตนxระยะแถว เทากับ 0.2x0.4 เมตร จํานวน 5,800 ตนตอไร โรงเรือนที่ 1 เปนโรงเรือนทดลอง
ปลอยไรตัวห้ํา มีขนาดพื้นที่ 1 ไร (Fig. 4) สวนโรงเรือนที่ 2 เปนโรงเรือนพนสารฆาไร มีขนาดพื้นที่ 
3 ไร โรงเรือนมีโครงสรางและวัตถุปลูกสรางแบบเดียวกัน มีวิธีการใหน้ํา และบํารุงรักษาตนกุหลาบ 
ตามวิธีการของเกษตรกรเหมือนกันทั้ง 2 โรงเรือน ในแตละโรงเรือนมีกุหลาบสายพันธุตาง ๆ เชน 
Aventure, Primadonna, Vivian, Ivory, Amorosa, Maroussia, Skyline, Sphir, Atina การ
ปองกันกําจัดศัตรูกุหลาบชนิดอ่ืนนอกเหนือจากไรศัตรูกุหลาบ ดําเนินการตามวิธีการของเกษตรกร
ทุกข้ันตอน 

1.1 การปลอยไรตัวห้ําและพนสารฆาไร 
1.1.1 โรงเรือนปลอยไรตัวห้ํา  

ทําการผลิตไรตัวห้ํา A. longispinosus โดยใชไรแดงหมอน T. truncatus (Ehara) เปน
เหยื่อ ตามวิธีการของ Kongchuensin et. al. (2006) ใน 1 รอบการผลิต ใชเวลาประมาณ 35 วัน 

Fig. 3 Predatory mite, Amblyseius longispinosus (Evans) feeding on Kanzawa spider 
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 (5 สัปดาห) เพื่อใหไดไรตัวห้ํานําไปปลอยในแปลงทดลองอยางตอเนื่องทุก 2-3 สัปดาห จํานวน
ประมาณ 55,000 ตัว เพาะเล้ียงไรแดงหมอนเพื่อเปนเหย่ือ ใหไดปริมาณมากกอนบนตนถั่วพุม
จํานวนประมาณ 1,850 ตน ทุก 2 สัปดาห ใหคาบเกี่ยวกันระหวางการผลิตไรตัวห้ําชุดเกาและชุด
ใหม เมื่อไดไรตัวห้ําเปนปริมาณมาก สุมนับจํานวนไรตัวห้ําบนใบถ่ัวประมาณ 20-30% ของใบ
ทั้งหมด เพื่อใหไดไรตัวห้ําประมาณ 55,000 ตัว ตามความตองการ เก็บเกี่ยวโดยตัดใบถั่วบรรจุลง
ในกระบอกกระดาษ ปดฝาและผนึกใหแนน ใสในถังเก็บความเย็น แลวนําไปปลอยบนตนกุหลาบ
ในโรงเรือนอัตรา 9-10 ตัวตอตน (ประมาณ 55,000 ตัวตอไร) โดยการวางใบถั่วทาบบนใบกุหลาบที่
พบรอยการทําลายของไรศัตรูกุหลาบ สุมวางบนตนกุหลาบใหทั่วทั้งแปลง งดการใหน้ํากอนและ
หลังปลอยไรตัวห้ํา ½ -1 ชั่วโมง เพื่อไมใหใบกุหลาบเปยกน้ํา ทําการปลอยทุก ๆ 2- 3 สัปดาห 
ต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2550 – ตุลาคม 2551  

1.2.2 โรงเรือนพนสารฆาไร  
ทําการพนสารฆาไร เมื่อพบการระบาดของไรแมงมุมคันซาวา โดยวิธีการของเกษตรกร ดวย

เคร่ืองพนแรงดันน้ําสูง อัตราการใชน้ํา 280 ลิตรตอไร โดยใชสารฆาไร 4 ชนิด พนสลับกัน เพื่อ
ปองกันและชะลอไมใหไรเกิดการตานทานสารฆาไร รวม 17 คร้ัง มีอัตราการใชสาร ฯ จํานวนครั้ง 
และเวลาการใช ดังนี้:-  

 
 

 

Fig. 4  An experimental greenhouse rose plot for releasing predatory mite,  Amblyseius 
longispinosus (Evans)  
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Acaricide 
Rate  

(g, ml/20 lit 
of water) 

Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct 

pyridaben  
(Sanmite 20% WP) 

10 3 2 1 - - 2 - - - - - - 

spiromesifen 
(Oberon 24% SC) 

6 - - 2 - - - - 1 - - - - 

fenbutatin oxide 
(Torque 55% SC) 

20 - - - 1 1 - - - - - - - 

hexythiazox 
(Nissorun 1.8% EC) 

30 - - - - - - 1 3 - - - - 

 
1.3 การบันทึกขอมูล 

บันทึกจํานวนไรแมงมุมคันซาวาและไรตัวห้ําจากการสุมเก็บใบกุหลาบในโรงเรือน
ปลอยไรตัวห้ํา และโรงเรือนพนสารฆาไร เฉพาะสายพันธุที่เหมือนกันและมีอายุของตนกุหลาบ
เทากัน ไดแก  Sphir 3 แถว และ Atina 7 แถว แถวละ 10 จุด จุดละ 1ชุดใบ ชุดใบละ 5-7 ใบยอย 
นําใบที่สุมเก็บแตละจุด แยกใสถุงกระดาษสีน้ําตาล แลวใสในถุงพลาสติก ใสในถังเก็บความเย็น 
รวมทั้งส้ิน 500-700 ใบยอยตอโรงเรือน นํามาตรวจนับจํานวนไรที่มีชีวิต (ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัย) 
ใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ เร่ิมสุมนับกอนการปลอยไรตัวห้ํา และพนสารฆาไรคร้ังแรก และสุมนับ
ตอไปอีกทุก 1 สัปดาห ต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง ตุลาคม 2551 รวม 47 คร้ัง นําขอมูลที่ได
ไปแปรผล และวิเคราะห T-test หาความแตกตางทางสถิติ ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  
ขั้นตอนท่ี 2 การทดสอบใชไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคัน
ซาวาศัตรูกุหลาบ โดยใชอัตราปลอยไรตัวห้ําจํานวน 3-4 ตัวตอตน 

2.1 แปลงกุหลาบ 
 ทําการทดลองในกุหลาบอายุ 3-4 ป ปลูกในสภาพโรงเรือนของเกษตรกรสถานที่เดิม 
ดําเนินการทดลองในโรงเรือน 2 หลัง พื้นที่โรงเรือนละประมาณ 800 ตารางเมตร มีกุหลาบ 3,000-
3,800 ตนตอโรงเรือน วิธีการปลูก ใหน้ํา และบํารุงรักษาตนกุหลาบ ตามวิธีการของเกษตรกร
เหมือนในข้ันตอนที่ 1  

2.2 การปลอยไรตัวห้ํา 
 ผลิตไรตัวห้ํา A. longispinosus ดวยวิธีการเหมือนข้ันตอนที่ 1 โดยผลิตที่กลุมงานวิจัยไร
และแมงมุม กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และผลิตที่บานเกษตรกร
เจาของแปลงกุหลาบ  ซึ่ ง เกตษรกรได รับการฝกอบรมวิธีการผลิตไรตัวห้ํ าตามวิธีของ 
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Kongchuensin et. al. (2006) นําไรตัวห้ําปลอยบนตนกุหลาบในโรงเรือนทั้ง 2 หลัง เพื่อควบคุมไร
สองจุดและไรแมงมุมคันซาวา ระหวางเดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552 ในอัตรา 3-4 ตัวตอตน 
(ประมาณ 20,000 ตัวตอไร) ปลอยไรตัวห้ําทุก 2 สัปดาห  

 2.3 การบันทึกขอมูล 
 บันทึกจํานวนไรสองจุด ไรแมงมุมคันซาวา และไรตัวห้ํา โดยใชวิธีการเดียวกันกับข้ันตอนที่ 

1 ต้ังแตเดือนตุลาคม 2551 ถึง กันยายน 2552 รวม 42 คร้ัง นําคาเฉลี่ยจํานวนไรสองจุด ไรแมงมุม
คันซาวา และไรตัวห้ําตอใบจากโรงเรือนทั้งสองหลังไปวิเคราะหผล 

 
เวลาและสถานที่ดําเนนิการ 

เวลา:  เดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ: 1. กลุมงานวจิัยไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานกัวจิัยพัฒนาการ 
  อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ 

 2. แปลงกุหลาบของเกษตรกร ตําบลหนองสาหราย อําเภอปากชอง  
                                    จังหวัดนครราชสีมา  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1 การใชไรตัวห้ํา A. longispinosus เปรยีบเทียบกับการพนสารฆาไร ในการ
ควบคุมไรแมงมุมคันซาวาศัตรูกุหลาบ  
 จํานวนไรแมงมุมคันซาวาและไรตัวห้ําตอใบยอย ที่พบบนกุหลาบต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 
2550 – ตุลาคม 2551 ในโรงเรือนปลอยไรตัวห้ําและโรงเรือนพนสารฆาไร ดังแสดงไวใน Fig. 5 
และ 6 ตามลําดับ ผลการทดลองในโรงเรือนปลอยไรตัวห้ํา (Fig. 5) หลังจากเร่ิมปลอยไรตัวห้ําใน
วันที่ 1 พฤศจิกายน 2550 และปลอยตอไปอีก 2 คร้ัง หางกัน 2-3 สัปดาห พบวา ไรตัวห้ําสามารถ
ควบคุมประชากรไรแมงมุมคันซาวาลงได แตเมื่อถึงกลางเดือนธันวาคมซึ่งเปนฤดูกาลระบาดของไร
แมงมุมคันซาวา ประชากรสูงข้ึนอยางรวดเร็วถึง 8.5 ตัวตอใบยอย (วันที่ 20 ธันวาคม 2550) ซึ่ง
เกินกวาระดับการทําลายที่ตองทําการควบคุม (AT: Action Threshold Level) ซึ่งกําหนดไว
ประมาณ 5 – 10 ตัวตอ 3 ใบยอย (Park et al., 2000) จึงไดทําการพนสารฆาไร spiromesifen 
(Oberon 24% SC) อัตรา 6 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร เพื่อลดจํานวนไรแมงมุมคันซาวาใหไดกอน แต
กลับมีผลกระทบทําใหไรตัวห้ําที่พบเฉล่ีย 0.6 ตัวตอใบยอย ลดจํานวนลงเหลือเฉล่ีย 0.13 ตัวตอใบ
ยอย จากนั้นเมื่อปลอยไรตัวห้ําตอไป พบวายังไมสามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาวาได จึงพนสาร
ฆาไรอีก 1 คร้ังในวันที่ 3 มกราคม 2551 โดยเลือกใชสาร fenbutatin oxide (Torque 55% SC) 
อัตรา 20 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งเปนสารฆาไรที่จัดวาปลอดภัยตอไรตัวห้ํา A. longispinosus 
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(Kongchuensin and Takafuji, 2006) หลังจากนั้นพบวาไรตัวห้ําสามารถตั้งตัว เพิ่มขยาย
ประชากรมากข้ึนในแปลงทดลอง และสามารถควบคุมประชากรไรแมงมุมคันซาวาได  
 หลังจากปลอยไรตัวห้ําตอไปอีกทุก 2-3 สัปดาห พบวาประชากรไรตัวห้ําเพิ่มหรือลดผัน
แปรตามจํานวนไรแมงมุมคันซาวาที่เปนเหยื่ออยางชัดเจน (Fig. 5)  ประชากรไรแมงมุมคันซาวา
เพิ่มข้ึนเกินกวาระดับ AT อีกในวันที่ 27 มีนาคม, 3 และ 9 เมษายน  เฉล่ีย 5 ตัวตอใบยอย ซึ่งใน
การทําการปองกันกําจัดโดยชีววิธี สัดสวนของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ จะบงบอกวาศัตรู
ธรรมชาตินั้น ๆ มีมากเพียงพอที่จะควบคุมศัตรูพืชไดตอไปหรือไม (Croft and Nelson, 1972; 
Nyrop, 1988) เมื่อพิจารณาปริมาณไรตัวห้ําที่สุมพบในวันดังกลาว พบวามีจํานวนเฉล่ีย  0.15, 
0.8,  และ 0.45 ตัวตอใบยอย ตามลําดับ คิดเปนอัตราสวนไรตัวห้ํา : ไรแมงมุมคันซาวา (เหยื่อ) 
เทากับ 1:33, 1:6.25 และ 1:12.5 ตามลําดับ จากขอมูลการศึกษาประสิทธิภาพการกินเหยื่อและ
การเพิ่มประชากรของไรตัวห้ํา A. longispinosus พบวาไรตัวห้ําจะสามารถควบคุมเหย่ือไดถามี
อัตราสวนไรตัวห้ํา : เหยื่อ ไมนอยกวา 1:40 (Kongchuensin et al., 2006) ดังนั้นในการทดลองนี้
จึงพิจารณาไดวา ไรตัวห้ํายังคงมีปริมาณเพียงพอที่จะควบคุมเหยื่อได จึงไมพนสารฆาไร และ
ดําเนินการปลอยไรตัวห้ําตอไปอีกทุก 3 สัปดาห พบวาไรตัวห้ําสามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาวา
ไมใหมีจํานวนเกินกวาระดับ AT ไดจนถึงเดือนกันยายน 2551 ตลอดปมีการปลอยไรตัวห้ํารวม
ทั้งส้ิน 17 คร้ัง 
                ในโรงเรือนพนสารฆาไร (Fig. 6) เกษตรกรพนสารเมื่อพบวามีไรแมงมุมคันซาวาระบาด 
โดยใชสารฆาไร 4 ชนิดพนสลับกัน รวมมีการพนสารฆาไร 17 คร้ังตอป ใกลเคียงกับการใชสารฆา
ไรในการควบคุมไรสองจุดในกุหลาบของรัฐแคลิฟอรเนีย ซึ่งมีการพนสาร18 คร้ังตอป (Field and 
Hoy, 1984)  
               ในชวงเดือนธันวาคม – มกราคม และพฤษภาคม – มิถุนายน มีการระบาดของไรเพิ่มข้ึน 
เกษตรกรจําเปนตองพนสารถี่ข้ึน พบวาสามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาวาไดเปนสวนใหญ พบไรมี
จํานวนสูงเกินระดับ AT 5 คร้ัง ในเดือนธันวาคม มกราคม มีนาคม สิงหาคม และตุลาคม โดยพบไร
มีจํานวนสูงสุดประมาณ 9 ตัวตอใบยอย ในวันที่ 13 มีนาคม 2551 ขณะที่ไรแมงมุมคันซาวาใน
แปลงปลอยไรตัวห้ําถูกไรตัวห้ําควบคุมใหมีจํานวนตํ่าลงไมถึง 1 ตัวตอใบยอย เมื่อหยุดพนสารฆา
ไรในชวงตนเดือนกรกฎาคม ประชากรไรแมงมุมคันซาวาเร่ิมสูงข้ึนและเพ่ิมจํานวนข้ึนอยางรวดเร็ว
ถึง 7.5 ตัวตอใบยอยในเดือนตุลาคม ขณะที่ไรแมงมุมคันซาวาในโรงเรือนปลอยไรตัวห้ําถูกไรตัวห้ํา
ควบคุมใหมีประชากรตํ่ากวาระดับ AT ไดตลอดจนถึงเดือนกันยายน (Fig. 5) เปนที่นาสังเกตวา 
พบไรตัวห้ําที่มีอยูในธรรมชาติสามารถอาศัยอยูไดตลอดทั้งปในโรงเรือนพนสารฆาไร แตพบจํานวน
เฉล่ียไมเกิน 0.5 ตัวตอใบยอย และประชากรไรตัวห้ําจะผันแปรมากข้ึนหรือลดลงตามประชากรไร
แมงมุมคันซาวาเชนเดียวกัน  
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Fig. 6  Average number of spider mite, Tetranychus kanzawai and predatory mites, A. longispinosus per 

rose leaflet on acaricide-sprayed plot during November 2007- October 2008  

       = acaricides sprayed 

Fig.  5  Average number of spider mite, Tetranychus kanzawai and predatory mites, A. longispinosus per 

rose leaflet on predatory mite plot during November 2007- October 2008 

       = predatory mites released;     = acaricides sprayed 
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 การวิเคราะหผลคาเฉล่ียของจํานวนไรแมงมุมคันซาวาในแตละเดือน เปรียบเทียบระหวาง
โรงเรือนปลอยไรตัวห้ํา และโรงเรือนพนสารฆาไร แสดงไวใน Table 1 พบวา กอนเร่ิมทําการทดลอง
จํานวนประชากรไรแมงมุมคันซาวาในโรงเรือนไรตัวห้ํา มีมากกวาในโรงเรือนพนสารฆาไรแตกตาง
กันทางสถิติ (P < 0.05) หลังจากปลอยไรตัวห้ําไปแลวพบวาไรแมงมุมคันซาวาจํานวนลดลง แต
ในชวงเดือนธันวาคม–กุมภาพันธ และเมษายน พบวาจํานวนไรแมงมุมคันซาวาในแปลงปลอยไรตัว
ห้ํา มีมากกวาไรในแปลงพนสารฆาไรแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P < 0.01) จากนั้น
พบวา จํานวนประชากรไรแมงมุมคันซาวาในโรงเรือนปลอยไรตัวห้ําไมแตกตาง หรือมีนอยกวา
จํานวนไรแมงมุมคันซาวาในโรงเรือนพนสารฆาไรแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
 การทดลองนี้แสดงใหเห็นวา ในชวงฤดูกาลระบาดของไรแมงมุมคันซาวา (ธันวาคม-
กุมภาพันธ) ถาไรตัวห้ําอยูในระยะต้ังตัว (establishment phase) มีประชากรไรตัวห้ําไมเพียงพอ 
จะไมสามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาวาได ซึ่งสามารถแกไขไดโดยพนสารฆาไรที่ปลอดภัยตอไรตัว
ห้ํา เชน fenbutatin oxide เพื่อใหประชากรไรแมงมุมคันซาวาลดลงเสียกอน โดยพนเฉพาะกุหลาบ
สายพันธุที่ออนแอตอการทําลายของไร เชน Primadonna และ Atina เพื่อไมใหมีผลกระทบตอไรตัว
ห้ํ าที่อยู ในบริเวณอื่น  ๆ  ซึ่ งวิธีการนี้ แนะนําให ใช เชนกันในการใช ไรตัวห้ํ า  Metaseiulus 
occidentalis (Nesbitt) ควบคุมไรสองจุดในกุหลาบ (Field and Hoy, 1986) และจากการทดลองนี้ 
พบวาควรเนนปลอยไรตัวห้ําเปนปริมาณมากในกุหลาบสายพันธุที่ออนแอตอไร รวมทั้งกุหลาบที่
ปลูกบริเวณขอบโรงเรือนซึ่งไรศัตรูมักเขาทําลายกอนบริเวณอื่น  
 การปองกันกําจัดไรศัตรูไมดอกไมประดับโดยชีววิธี มักประสบความสําเร็จไดยาก     
เนื่องจากไรตัวห้ําอาจจะไมสามารถควบคุมไรศัตรูพืชใหตํ่าลงจนไมมีผลกระทบตอผลผลิตที่
ตองการความสวยงามได และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่ใชในโรงเรือนไมดอกไมประดับสวนใหญเปน
พิษตอไรตัวห้ํา (Van de Vrie, 1985) แตจากการทดลองนี้ชี้ใหเห็นชัดเจนวา สามารถปลอยไรตัวห้ํา 
A. longispinosus ลงในแปลงปลูกกุหลาบ รวมกับการพนสารปองกันกําจัดโรคและแมลงที่เปน
ศัตรูหลักอ่ืน ๆ ของกุหลาบได ในการทดลองนี้ พบวาจําเปนตองพนสาร ฯ เพื่อควบคุมศัตรูพืชชนิด
ตาง ๆ ในโรงเรือนปลอยไรตัวห้ําจํานวน 21 ชนิด รวม 117 คร้ัง ดังแสดงไวใน Table 2 ศัตรูหลักที่
สําคัญของกุหลาบ ไดแก ราแปง ราน้ําคาง เพล้ียไฟ แมลงหวี่ขาว และหนอนกระทูผัก อยางไรก็
ตาม สารที่ใชพนสวนใหญเปนสาร ฯ ที่จัดวาปลอดภัยตอไรตัวห้ํา A. longispinosus หรืออยาง
นอยเปนสารที่ไมมีพิษรายแรงตอไรตัวห้ํา ดังแสดงไวใน Appendix 1 (Kongchuensin and 
Takafuji, 2006)  นอกจากนั้น การใชไรตัวห้ําสายพันธุตานทานตอสารฆาแมลง เปนทางหนึ่งที่ทํา
ใหสามารถใชไรตัวห้ํารวมกับการพนสารฆาแมลงอ่ืน ๆ ได จากรายงานของ Field and Hoy (1986) 
พบวาสามารถเพาะพันธุไรตัวห้ํา M. occidentalis และ P. persimilis ใหตานทานตอสารฆาแมลง 
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คารบาเมต (carbaryl) รวมทั้งสารออการโนฟอสเฟตหลายชนิดได และใชไรตัวห้ําพันธุตานทาน
เหลานี้ปลอยใหควบคุมไรสองจุดในกุหลาบไดสําเร็จ 
 
Table  1  Averages accumulate number of Kanzawa spider mite per rose leaflet in a 
month in Predatory mite plot and acaricide-sprayed plot before and after treated during 
November 2007 and October 2008  

Averages accumulate number of Kanzawa spider 
mite/leaflet1/ 

 

Predatory mite plot Acaricide-sprayed plot 
t-test2/ 

Before treated 2.39 0.76 2.51* 
November 2007 0.92 1.37 -1.33NS 
December 2007 6.89 4.09 3.34** 
January 2008 19.13 1.09 17.63** 
February 2008 2.41 1.44 2.66** 
March 2008 1.87 3.97 -3.18** 
April 2008 3.13 0.12 7.73** 
May 2008 0.05 0.73 -4.61** 
June 2008 0.17 1.02 -2.99** 
July 2008 1.67 1.22 1.05NS 
August 2008 1.49 1.73 -0.54NS 
September 2008 0.23 0.62 -2.76** 
October 2008 0.07 4.63 -8.14** 

1/ Means average from 4 data records per month 
2/  * Significant at 5% level 

   ** Significant at 1% level 
   NS = Non significant 
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Table 2 A list of pesticides, concentrations and frequency used for controlling rose pests in 
predatory mite plot and acaricide-sprayed plot during November 2007 – October 2008 

Frequency used 
Pesticide 

Concentration 
(ml, g /water 20 l) Predatory 

mite plot 
Acaricide-sprayed  

plot 
Fungicide    

azoxystrobin (Amista 25% SC) 10 ml 13 10 
chlorothalonil (Daconil 75% WP)  20 g 4 7 
myclobutanil (Systhane E 12% EC)  8 ml 1 5 
propineb (Antracol 70% WP) 40 g 1 5 
sodium bicarbonate (Baking soda) 20-30 g 7 0 
trifloxystrobin (Flint 50% WG)  2-3 g 14 19 
trifolin (Saprol 19% EC) 20-30 ml 0 2 
Trichoderma sp. - 1 2 

Insecticide    
acetamiprid (Molan 20%SP)  3-5 g 0 3 
Bacillus thuringiensis (Florbac FC 35% EC)  10-20 ml 5 6 
beauveria bassiana (Buverin 1x10 cfu/gm 
WP)  

60-80 g 2 0 

buprofezin (Napam 25% WP)  5 g 2 3 
chlofenapyr (Rampage 10% SC) 10-20 ml 2 4 
dinotefuran (Stakle 10% WP) 10 g 1 1 
Imidacloprid (Confidor 10% SL) 10 ml 11 4 
imidacloprid (Provado 70% WG) 2 g 18 24 
NPV (DOA) for Spodoptera litura 20-40 ml 5 5 

Acaricide    
fenbutatine oxide (Torque 55% SC) 20 ml 1 2 
hexythiazox (Nissorun 2% EC)  30 ml 0 4 
pyridaben (Sanmite 20% WP)  10 g 0 8 
spiromesifen (Oberon 24% SC)  6 ml 1 3 
                                                        Total  89 117 
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ขั้นตอนท่ี 2  การทดสอบใชไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคัน
ซาวาศัตรูกุหลาบ โดยใชอัตราปลอยไรตัวห้ําจํานวน 3-4 ตัวตอตน 
 จากผลการทดลองในขั้นตอนที่ 1 ทําใหทราบวาการปลอยไรตัวห้ํา A. longispinosus 
จํานวน 9-10 ตัวตอตน สามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาในกุหลาบได เพื่อทดสอบวาสามารถลด
จํานวนไรตัวห้ําใหนอยลงไดหรือไม จึงทําการทดลองปลอยไรตัวห้ําอัตราเพียง 3-4 ตัวตอตน โดย
ปลอยทุก 2 สัปดาหในชวงแรกที่ไรตัวห้ํากําลังต้ังตัวในแปลงกุหลาบ เปนเวลานานประมาณ 4 

เดือน หลังจากนั้นปลอยไรตัวห้ําประมาณเดือนละ 1 คร้ัง รวมทั้งส้ิน 21 คร้ัง ตลอดป จํานวน
ประชากรไรศัตรูกุหลาบและไรตัวห้ําในโรงเรือนทดลองที่ 1 และ 2 หลังจากทําการทดลองปลอยไร
ตัวห้ําระหวางเดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552 แสดงไวใน Fig.  7  
 ในโรงเรือนทดลองท่ี 1 เร่ิมปลอยไรตัวห้ําเมื่อพบไรศัตรูกุหลาบบนใบคอนขางสูง (2.3 ตัว
ตอใบยอย) เมื่อปลอยไรตัวห้ําแลว พบวาไรตัวห้ําคอย ๆ เพิ่มปริมาณ สามารถควบคุมประชากรไร
ศัตรูกุหลาบ ซึ่งสวนใหญ (90%) เปนไรสองจุด ใหมีประชากรตํ่ากวาระดับ AT ได แตเมื่อถึงวนัที ่18 
ธันวาคม ไรศัตรูกุหลาบเพิ่มประชากรอยางรวดเร็ว (2.7 ตัวตอใบยอย) ซึ่งใกลถึงระดับ AT แตไรตัว
ห้ํายังเพิ่มประชากรตามไมทัน จึงทําการพนสารฆาไร fenbutatin oxide (Torque 55% SC) อัตรา 
20 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 2 คร้ัง เฉพาะจุดที่มีไรระบาดในกุหลาบพันธุออนแอตอไร และ
กุหลาบที่ปลูกบริเวณขอบโรงเรือน จากนั้นจึงปลอยไรตัวห้ําตอไป พบวา ประชากรไรศัตรูกุหลาบใน
โรงเรือนทดลองที่ 1 มีจํานวนเกินระดับ AT ในวันที่ 12 กุมภาพันธ 2552 (4.4 ตัวตอใบยอย) แตไร
ตัวห้ําสามารถควบคุมประชากรไรศัตรูใหลดลงได หลังจากเดือนเมษายน พบประชากรไรศัตรูลดลง
มาก จึงเวนระยะการปลอยไรตัวห้ําใหเปนเดือนละ 1 คร้ัง พบวาไรศัตรูกุหลาบเพิ่มประชากรข้ึนบาง
เล็กนอยในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน  แตไรตัวห้ําสามารถควบคุมประชากรไรศัตรูกุหลาบได 
ทําใหจํานวนประชากรไรศัตรูกุหลาบสูงไมถึงระดับ AT ตลอดไปจนถึงเดือนกันยายน 2552 
 ในโรงเรือนทดลองท่ี 2 (Fig. 7) เร่ิมปลอยไรตัวห้ําทันทีเมื่อไรศัตรูกุหลาบมีประชากรต่ํา (1-
2 ตัวตอใบยอย)  พบวา ไรตัวห้ําสามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบไดดีกวาโรงเรือนทดลองที่ 1 สุมพบ
ไรตัวห้ํามีจํานวนมากหรือนอย ผันแปรตามจํานวนประชากรไรศัตรูกุหลาบ และพบวาสามารถ
ควบคุมไมใหประชากรไรศัตรูกุหลาบสูงเกินระดับ AT ได โดยมีการพนสาร fenbutatin oxide 
(Torque 55% SC) อัตรา 20 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 2 คร้ัง เฉพาะจุดที่ไรระบาดในกุหลาบ
พันธุออนแอตอไรและกุหลาบบริเวณขอบโรงเรือนเชนเดียวกันกับโรงเรือนที่ 1 เมื่อปลอยไรตัวห้ํา
ตอไปอีกทุก 2 สัปดาห พบวาสามารถควบคุมประชากรไรศัตรูกุหลาบไดถึงเดือนเมษายน จนไรศัตรู
กุหลาบในแปลงทดลองมีประชากรตํ่ามาก ตอจากนั้น จึงปลอยไรตัวห้ําตอไปเพียงเดือนละ 1 คร้ัง 
พบวาไรตัวห้ําสามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบไดตลอดจนถึงเดือนกันยายน 2552 เชนเดียวกับการ
ทดลองในโรงเรือนที่ 1 
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Fig.  7.  Average number of spider mites and predatory mites per leaflet on roses in predatory mite-

released greenhouse 1 and 2 during October 2008 – September 2009  

 = predatory mites released;      = acaricides sprayed 

 

No. of predatory mites/leaflet Greenhouse 2 No. of spider mites/leaflet 

Date 

Action threshold 
level 

Date 

Greenhouse 1 

No. of spider mites/leaflet 

Action threshold 
level 

No. of predatory mites/leaflet 
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 จากผลการทดลองข้ันตอนที่ 2 ชี้ใหเห็นวา สามารถใชไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุม
ไรศัตรูกุหลาบในอัตรา 3-4 ตัวตอตนได การปลอยไรตัวห้ํากอนในแปลงที่ยังมีไรศัตรูกุหลาบจํานวน
นอย ใหผลในการควบคุมไดดีกวาการปลอยไรตัวห้ําในขณะที่มีการระบาดของไรรุนแรง การปลอย
ไรตัวห้ําในชวงแรก (9-10 สัปดาหหลังปลอย) ถาพบวาไรศัตรูกุหลาบยังคงเพิ่มประชากรอยาง
รวดเร็ว เนื่องจากถึงชวงการระบาดของไรศัตรูกุหลาบในเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ ขณะที่ไรตัวห้าํที่
ปลอยไปยังอยูในระยะต้ังตัวในแปลงกุหลาบ ใหแกไขโดยการลดประชากรไรศัตรูกุหลาบลง ดวย
การพนสารฆาไรที่ปลอดภัยตอไรตัวห้ํา เชน fenbutatin oxide (Torque 55% SC) อัตรา 20 มล. 
ตอน้ํา 20 ลิตร เฉพาะจุดที่พบมีไรระบาดและกุหลาบที่ปลูกบริเวณขอบโรงเรือนเทานั้น ไมเกิน 2 
คร้ัง จากนั้นเมื่อปลอยไรตัวห้ําตอไป ไรตัวห้ําจะต้ังตัวและเพิ่มประชากรได และสามารถควบคมุการ
ระบาดของไรศัตรูกุหลาบไดตลอดป 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลการทดสอบใชไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรศัตรูกุหลาบในโรงเรือนขนาดใหญ 
เพื่อทดแทนหรือลดการใชสารฆาไรในกุหลาบ มีดังนี้ 

1. การปลอยไรตัวห้ําอัตรา 3-4 ตัวตอตน ทุก 2 สัปดาห เปนเวลา 4 เดือน โดยมีการพน
สารฆาไรที่เฉพาะเจาะจง (fenbutatin oxide 55% SC) อัตรา 20 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 2 คร้ัง 
ในชวงที่ไรตัวห้ํากําลังอยูในระยะต้ังตัวในแปลงปลูก โดยเนนพนบนกุหลาบพันธุออนแอตอการเขา
ทําลายของไร และกุหลาบขอบแปลง หลังจากนั้นปลอยไรตัวห้ําตอไปเพียงเดือนละ 1 คร้ัง พบวา
สามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบไดอยางมีประสิทธิภาพตลอดทั้งป 

2. พบวา สามารถนําไรตัวห้ํา A. longispinosus ปลอยในแปลงปลูกกุหลาบใหควบคุมไร
ศัตรูพืชรวมในระบบการใชสารปองกันกําจัดโรคและแมลงชนิดตาง ๆ ในกุหลาบได โดยพยายาม
หลีกเล่ียงการพนสารที่มีพิษรายแรง ความสําเร็จที่ได สามารถใชเปนแนวทางสําคัญสําหรับควบคุม
ศัตรูพืชโดยชีววิธี นําไปดัดแปลงใชในพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ ที่จําเปนตองพนสารมากเชนเดียวกับ
กุหลาบได  

3. เกษตรกรยอมรับ วิธีการใชไรตัวห้ําควบคุมไรศัตรูกุหลาบในโรงเรือนขนาดใหญ 
สามารถผลิตไรตัวห้ําไดเอง มีตนทุนการผลิตไรตัวห้ําตัวละ 1-1.50 สตางค คิดเปน 2.50 -3.75 บาท
ตอตารางเมตรตอป และเกษตรกรใหขอคิดเห็นวา ถามีความชํานาญ  ตนทุนการผลิตไรตัวห้ําจะ
ลดลงอีกในปตอไป  ในขณะที่ตนทุนคาสารฆาไร คิดเปนเงิน 2.24-2.34 บาทตอตารางเมตรตอป 
ทั้งนี้ไมรวมคาจางคนงานพนสารฆาไร ที่ตองจางเปนพิเศษแตกตางจากคนงานอ่ืน แมวาตนทุน
คาใชจายในการผลิตไรตัวห้ํามีมากกวา แตผลลัพธที่ไดเปนที่พอใจแกแกษตรกรมาก เพราะลดพิษ
ตกคางของสารเคมี เกษตรกรไมเสียสุขภาพ ที่สําคัญที่สุด คือ สามารถแกไขปญหาการระบาดของ
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ไรศัตรูกุหลาบไดอยางถาวร โดยเฉพาะกุหลาบสายพันธุที่ออนแอตอการเขาทําลายของไร แตเปน
พันธุที่ตลาดตองการ เชน สายพันธุ Primadonna (ขอมูลจากเกษตรกร)  

 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณจิรดา หุตะสิงห เจาของไรกุหลาบ ที่อนุเคราะหแปลงกุหลาบใหใชเปนที่ทํา
การทดลอง ใหความรวมมือและความสะดวกในการเก็บขอมูลตลอดการทดลองเปนอยางดี  และ
สามารถเรียนรูการเพาะเล้ียงไรตัวห้ําใชไดดวยตนเอง ขอขอบคุณ คุณพุฒนา รุงรวี นักวิชาการสถิติ
ชํานาญการพิเศษ กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตร ที่ชวยวิเคราะหผลการทดลองทาง
สถิติ และแปรผลขอมูล ขอขอบคุณเจาหนาที่ทุกคนในกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม ที่ชวยสนับสนุน
การทําวิจัยนี้ ทําใหไดผลงานสําเร็จลุลวงเปนไปตามวัตถุประสงค  
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Toxicity effect of pesticides, according to the IOBC toxicity category by Hassan (1994) 
on Amblyseius longispinosus (Evans) (Kongchuensin and Takafuji, 2006)   

Common name harmless  slightly 
harmful  

moderately 
harmful  

harmful  

Acaricide     

   fenbutatin  oxide      
   fenpyroximate      
   propargite      

Insecticide-acaricide     
   buprofezin      
   pyridaben      
   petroleum oil       
   abamectin      
   ethion      
   methomyl      
   amitraz      

Insecticide     
   clothioanidin     
   dinotefuran      
   fenobucarb      
   imidacloprid     
   lambda-cyhalothrin     
   lufennuron     
   acetamiprid      
   diafenthiuron     
   emamectin benzoate     
   indoxacarb      
   tebufenozide      
   cypermethrin      
   etofenprox      
   fipronil     

Appendix 1 
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Common name harmless  slightly 
harmful  

moderately 
harmful  

harmful  

   spinosad     
   carbaryl      

   carbosulfan     

   chlorpyrifos      

chlorpyrifos+cypermethrin      

   prothiofos     

Fungicide     
carbendazim      

   trifloxystrobin     
   validamycin     
   carbendazim+mancozeb      
   mancozeb     
   sulfur     

 

Appendix 1 


