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การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae  subsp. 
citrulli  กับเมล็ดพันธุพืชสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 

Efficiency of Chemical to Control Acidovorax avenae subsp. citrulli   
some cucubits seeds for Export 
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บทคัดยอ 
 โรคผลเนาแบคทีเรีย (Bacterial  fruit blotch)  ของพืชตระกูลแตง สาเหตุเกิดจาก
แบคทีเรีย Acidovorax  avenae  subsp.  citrulli  (Aac.)  จากการเก็บรวบรวมเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุพืชสุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจาก
ภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  47  แปลง  ทําการแยกเช้ือแบคทีเรีย
บริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ 
แตงโม เมลอน แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเช้ือสามารถทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและในบางพืช
ทดสอบตนกลาเกิดอาการใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  และทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและ
ตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลทใหผลเปนลบ และจากความ
อนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร และ
ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดรับเช้ือ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli  2 ไอโซเลท ทําการทดสอบการเกิดโรคกับพืช 5 ชนิด คือ บวบเหล่ียม แตงโม  
แตงกวา เมลอนและ ฟกทอง พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและ
เนื้อใบยุบตัวโดยที่ตนไมเนาเละในทุกพืชทดสอบ  สวนการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัด
เช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเช้ือและการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ
แบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโม พบวา สามารถปลูกเช้ือแบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโมนาน 48 
ชั่วโมง สามารถทําใหเกิดโรคกับแตงโมไดดี และสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli  จากเมล็ดพันธุแตงโมไดดี คือ สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค 
เขมขน 110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา),สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  
มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีการผลิตแตงโมและแตงตางๆ เพื่อการบริโภคผลสดเปนจํานวนมาก และยัง
เปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุ เพื่อการสงออกที่สําคัญ อีกทั้งเกษตรกรมีทักษะในการเพาะปลูก 
คาแรงงานตํ่าเมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ และเมล็ดพันธุที่ผลิตไดมีคุณภาพดีเปนที่ตองการของ
ประเทศตางๆ ทั่วโลก  เมล็ดพันธุที่ผลิตไดในประเทศไทยแมจะมีคุณภาพดีคือ ความงอกสูง ความ
ตรงตอสายพันธุสูง แตผูซื้อหลายประเทศยังตองการใหรับรองการปลอดโรคพืชโดยระบุขอความลง
ในใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาเมล็ดพันธุพืชดังกลาวไดจากพืชปราศจากเช้ือโรคพืชที่สําคัญบางชนิด
ในชวงพืชเจริญเติบโตในแปลงปลูก และเมล็ดพันธุหลังเก็บเกี่ยวปราศจากเช้ือโรคพืชสําคัญบาง
ชนิด  แตพบวา ในป พ.ศ. 2534 มีรายงานพบโรคผลเนาของแตงโมในพื้นที่ปลูกทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนแหลงปลูกเมล็ดพันธุที่สําคัญของประเทศ และในปตอมาพบวาโรคนี้
ระบาดทําความเสียหายตอผลผลิตแตงโมผลสด และแตงโมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุซึ่งไดรับความ
เสียหายมากกวา 50%  (Pinyapong, 1994)  และจากการนําเมล็ดพันธุที่ไดจากผลที่เกิดโรคพบวา
อัตราการเขาทําลายมากกวา  80% (Kucharek et al., 1993) และมีรายงานวาเช้ือสาเหตุโรคผล
เนาสามารถติดกับเมล็ดพันธุ เมื่อนําไปปลูกในฤดูตอไปได ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมการผลิตแตง
สําหรับบริโภคผลสดและผลิตเมล็ดพันธุที่ปลอดโรคและการจัดการโรคผลเนาแบคทีเรียไดอยาง
ถูกตอง จึงไดศึกษาหาวิธีการกําจัดเช้ือ  Acidovorax avenae subsp. citrulli  (Aac.)  ที่ติดมากับ
เมล็ดพันธุเพื่อลดการแพรระบาดของโรคที่ผานทางเมล็ดและสามารถสงเมล็ดพันธุไปจําหนายยัง
ตางประเทศได  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกพืชตระกูลแตงของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง 

2. อาหารเล้ียงเชือ้  เชน Nutrient Agar (NA)  Starch Agar King’s medium B    เปนตน 
3. สารเคมีที่ใชในการตรวจสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและสารเคมีที่ใชในการทดลองกาํจัดเชื้อ 
4. ชุดตรวจสอบ Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA Kit) ของ  Agdia สําหรับ

ตรวจสอบเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac.) 
5. อุปกรณและเคร่ืองมือวทิยาศาสตรสําหรับแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชและการเตรียม

อาหารเล้ียงเชือ้ 
6. โรงเรือนปลูกพืชทีม่ีตาขายกันแมลง 
7. วัสดุและอุปกรณในการปลูกพืช 
8. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช 
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วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 
 ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางใบและผลของพืชสกุลแตง  ไดแก  แตงโม  แตงกวา  เมลอน  
ฟกทองและสควอช  ที่แสดงลักษณะอาการโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิต
เมล็ดพันธุเพื่อการสงออก ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง ไดแก 
จังหวัดขอนแกน  อุดรธานี กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ลําปาง  นานและ
กาญจนบุรี  โดยเก็บตัวอยางอาการที่สงสัยนําตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จากโรคผลเนาของพืชสกุลแตง 

นําตัวอยางใบที่มีอาการของโรคผลเนามาลางดวยน้ําสะอาด และทําความสะอาดที่ผิวดวย
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ตัดเนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาบดใหละเอียด ใสเนื้อเยื่อพืชที่บดแลวลงใน
น้ํากล่ันที่นึ่งฆาเช้ือที่บรรจุในหลอดทดสอบคนใหเขากัน  แลวนํามาแยกเช้ือบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Nutrient Agar (NA) แลวบมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนีของ
เชื้อแบคทีเรียที่มีสีขาวใส รูปรางกลมนูน ขอบเรียบขนาดเล็ก นํามาเพิ่มปริมาณบนอาหาร NA  โดย
บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตัวอยางอาการผลเนา ใหทําการแยกเช้ือ
โดยทําความสะอาดผิวเปลือกบริเวณแผลดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวใชมีดฆาเช้ือโดยจุม
ในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เผาไฟ รอใหมีดเย็น ตัดบริเวณผิวเปลือกของผลออก แลวจึงใชมีดฆา
เช้ือเจาะเอาเนื้อผลบริเวณแผล วางลงบนสไลดกระจกฆาเช้ือ หยดน้ํากล่ันฆาเช้ือบดตัวอยางให
ผสมกับน้ํากล่ัน แลวนําไปแยกเช้ือบนอาหารเล้ียงเชื้อดําเนินการเชนเดียวกับที่แยกเช้ือจากใบที่เกิด
อาการโรค จนไดเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์  
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 นําเช้ือแบคทีเรีย ที่แยกไดนํามาศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA แลวนํามา
ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนพืชทดสอบคือ ตนกลาแตงโม เมลอน แตงกวาและ
ฟกทอง  โดยการเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียทดสอบ โดยนําเช้ือที่คัดเลือกมาเล้ียงบนอาหาร 
NA ที่อุณหภูมิ 28  องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เติมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 3 มิลลิลิตร ลงบน
ผิวหนาอาหารและใชเข็มเข่ียรูปทรงกลมกวาดโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียออกจากผิวหนาอาหาร ปรับ
ความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความขุนเทากับ 0.25 เมื่อวัดดวยเคร่ืองสเปคโตร-    
โฟโตมิเตอร ที่ความยาวคล่ืน 600 นาโมเมตร ซึ่งมีความเขมขนของเช้ือแบคทีเรียประมาณ 106-108 
cfu/มิลลิลิตร สําหรับนําไปปลูกเช้ือบนพืชทดสอบ 

 การปลูกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาลงบนพืชทดสอบ โดยเตรียมพืชทดสอบ 5 ชนิด 
ไดแก ตนกลาบวบเหล่ียม  เมลอน แตงโม แตงกวา และฟกทอง  อายุ 15 วัน ตนกลามีใบจริง
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จํานวน 2 ใบ ใชเข็มฉีดยาขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดสารแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดจากอาการ
ที่ผลและใบของโรคผลเนาที่เก็บตัวอยางจากแปลง,  สารแขวนลอยแบคทีเรียที่ไดเช้ือจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228)  และเช้ือแบคทีเรียจาก
ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจากแตงโม (WMKK) 
แลวจึงทําการฉีดสารแขวนลอยแบคทีเรีย เขาใตใบเล้ียงของพืชทดสอบปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร แลว
จึงคลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้นเปดถุงพลาสติกออก ต้ังแต
เร่ิมเพาะเมล็ดจนกระทั้งตรวจผล  ตองราดน้ําลงบนพื้นโรงเรือนเชาและเย็น เพื่อควบคุมเปอรเซ็นต
ความช้ืนใหอยูที่ 60-70 เปอรเซ็นตและอุณหภูมิอยูระหวาง 28-35 องศาเซลเซียส  สังเกตอาการ
ของโรคบนใบเล้ียงของพืชทดสอบเปรียบเทียบกับตนพืชชุดควบคุมที่ทําการปลูกเช้ือโดยใชน้ํากล่ัน
นึ่งฆาเช้ือ 

 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA  มีข้ันตอนดังนี้ 
4.1.1 เขียนแผนผังของการตรวจตัวอยาง  บัฟเฟอร (buffer),  ชุดควบคุมที่ใหผล

ลบ (negative control), ชุดควบคุมที่ใหผลบวก (positive control)  ขอมูลรายละเอียดของตัวอยาง
ที่ตรวจ และ antiserum ที่ใช ลงบน แผนผังการทดลอง (loading diagram) ใหครบสมบูรณ  

4.1.2 เจือจาง capture antibody ที่จําเพาะกับเช้ือ Aac. ดวยสารละลาย 
Coating buffer ในอัตราสวน 1 ตอ 200 จากนั้นเติมสารละลาย capture antibody ดังกลาวลงใน
หลุมอีไลซาหลุมละ 100 ไมโครลิตร บมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมงหรือ
ทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4.1.3 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนัน้เคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
4.1.4 ปรับความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหไดความเขมขนเช้ือ

ประมาณ 108 cfu/มิลลิลิตรหรือเตรียมตัวอยาง 1 กรัมตอ 10 มิลลิลิตรดวยสารละลาย General 
extraction buffer  

4.1.5 เติมสารละลาย General extract buffer, บัฟเฟอร (buffer),  ชุดควบคุมที่
ใหผลลบ (negative control), ชุดควบคุมที่ใหผลบวก (positive control) และ ตัวอยางสาร
แขวนลอยแบคทีเรีย ลงใน ELISA Plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร ตามตําแหนงบนแผนผังที่เขียนไว 
จากนั้นนําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมงหรือทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส 

4.1.6 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
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4.1.7 เติม 1 เทาของEnzyme conjugate ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ในหลุมอีไลซา 
นําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง 

4.1.8 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
4.1.9 เติมสารละลาย PNP substrate ลงใน หลุมอีไลซาหลุมละ 100 ไมโครลิตร  

นําไปบมในกลองชื้น นาน 30-60 นาที หยุดปฏิกิริยาดวยสารละลาย 3 โมล โซเดียมคลอไรด (3 M 
NaCl) ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตรวจสอบผลดวยตาเปลาหรือนําไปอานคาการดูดกลืนแสงดวย
เคร่ืองอานผลอีไลซา  (ELISA reader) ที่ความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตร โดยตัวอยางที่ใหผลเปน
บวกจะใหสีเหลืองและตัวอยางที่ปกติจะใส  

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 ดําเนินการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการผลเนา และ
ตรวจสอบดวย เทคนิค indirect ELISA  เพื่อเปนการตรวจสอบยืนยันการจําแนกชนิดเช้ือแบคทีเรีย  
7  วิธี ดังนี้ 

4.2.1.    ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis) 
4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) 
4.2.3.   การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production) 
4.2.4.   การไฮโครไลด arginine (Arginine hydrolase activity) 
4.2.5    การสราง Levan (Levan production) 
4.2.6    ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) 
4.2.7    การรีดิวซในเตรท (Nitrate reduction) 
 

5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

        เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (เช้ือแบคทีเรีย
ที่ไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร)ใหมีความขุนเมื่อวัด
ดวยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร ที่ความยาวคล่ืน 600 นาโมเมตร ใหมีคาเทากับ 0.25 ซึ่งมีความ
เขมขนของเชื้อแบคทีเรียประมาณ 106-108  cfu/มิลลิลิตรนําสารละลายเกล่ียบนผิวหนาอาหาร
ปริมาตร 300 ไมโครลิตรตอ  1  จานอาหาร แลวนํากระดาษกรองที่แชในสารทดสอบชนิดตางๆ วาง
ตรงกลางจานอาหาร ซึ่งสารเคมีที่นํามาทดสอบ จํานวน 5 ชนิด ชนิดละ 3 ความเขมขนและชุด
ควบคุม (น้ํากล่ันฆาเช้ือ) รวมทั้งส้ิน16  กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา ๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD   ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่  1  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 0.5  เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีที่  2  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 1.0  เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  3  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  4  สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน 55 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร 
กรรมวิธีที ่ 5  สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน 110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร 

(ตามคําแนะนาํ) 
กรรมวิธีที่  6 สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน   220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร                          
กรรมวิธีที ่ 7  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  8  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  9  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 10.0เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่10  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่11  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่12  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  10.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่13  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่14  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่15  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  2.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่16  ชุดควบคุม (น้าํกล่ันฆาเช้ือ) 
 นําจานอาหารทดสอบบมอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน ทําการวัดขนาดวงใส
ที่เกิดข้ึนบนอาหารเล้ียงเชื้อ บันทึกผล 
 5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
   5.2.1 การศึกษาการถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ด
พันธุแตงโม 

 นําเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (เช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร (WMPD1228)) เล้ียงบนอาหาร 
Nutrient agar  เปนเวลา 48 ชั่วโมง ในอุณหภูมิหอง  แลวนํามาเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมี
ความขุน 0.25 (เมื่อวัดดวยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอรที่ความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร) หลังจาก
นั้นดูดสารแขวนลอยแบคทีเรียปริมาตร 300 ไมโครลิตร เล้ียงในอาหาร Nutrient blotch ปริมาตร 
100 มิลลิลิตร ที่หยดสาร tween 80 เปนเวลา 48 ชั่วโมง บนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบเทากับ 200 
รอบตอนาที ในอุณหภูมิหอง  แลวจึงนําเมล็ดพันธุแตงโมที่สมบูรณที่ทําการฆาเช้ือที่ผิวดวย
สารละลายคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นตนาน 3 นาที แลวนําเมล็ดฆาเช้ือตอดวยแอลกอฮอล
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เขมขน 95 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที แลวฆาเช้ือดวยคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที 
หลังจากนั้นนํามาลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง  นําไปผ่ึงใหแหงในตูถายเชื้อจนแหง นําเมล็ดพันธุ
ที่ไดทดสอบการปลูกเช้ือโดยใชเมล็ดพันธุ 100 เมล็ด แชกับสารแขวนลอยแบคทีเรีย นําต้ังบน
เคร่ืองเขยาบมในอุณหภูมิหอง ในระยะเวลาตางๆ ดังนี้ 
 กรรมวิธีที ่1  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 12 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที ่2  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที ่3  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 48 ชั่วโมง 

 หลังจากนั้นนาํเมล็ดพนัธุที่ไดมาผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมหิอง แลวจึงนําไปปลูกในดินฆาเชื้อใน
โรงเรือนเปนเวลา 14 วนั บันทึกผลเปอรเซน็ตความงอก  อาการที่เกิดบนใบเล้ียงของตนแตงโม นาํ
ใบเล้ียงที่มีอาการของโรคนาํมาตรวจดวยวิธี ELISA และเปอรเซ็นตการเกิดโรคโดยใชสูตร  
  

  เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 
                   จํานวนตนกลาทั้งหมด  

 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
  ทําการปลูกเช้ือบนเมล็ดพันธุแตงโมตามระยะเวลาที่เกิดโรคไดดีจากขอ 5.2.1 
หลังจากนั้นนําเมล็ดแตงโมที่ได มาทําการกําจัดเช้ือสาเหตุโรคผลเนา  โดยแชเมล็ดแตงโมใน
สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดผลดีจากขอ 5.1  เปนเวลา 15 นาที  ซึ่งสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อแบคทีเรียในอาหารเล้ียงเชื้อที่ใหผลดี ไดแก กรดไฮโดรคลอริก เขมขน 
2.0  เปอรเซ็นต,  สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), 
สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร, สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 
เขมขน  2.5, 5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต, เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆา
เชื้อ 2 คร้ัง และ เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว  ชุดควบคุมมี 2 ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่
เขยาในน้ํากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ  ซึ่งเมล็ดแตงโมทดสอบจากทุก
กรรมวิธีหลังจากลางดวยน้ําประปาแลวนําไปผ่ึงใหแหงเปนเวลา 3 วัน ในอุณหภูมิหอง แลวจึงทํา
การเพาะเมล็ดแตงโมในตะกราพลาสติก 100 เมล็ดตอกรรมวิธี วางตะกราเพาะเมล็ดพันธุใน
โรงเรือนที่มีตาขายกันแมลง  ที่มีอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 วัน แลวคลุมตะกราพืช
ทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง  แลวจึงเปดถุงพลาสติกสังเกตอาการกับตนกลาของ
แตงโมหลังการเพาะเมล็ด 14 วัน และนําอาการของตนแตงโมที่สงสัยตรวจดวยวิธีอีไลซา ทําการ
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บันทึกจํานวนตนที่งอก และจํานวนตนที่เปนโรคนํามาคํานวณเปอรเซ็นตการงอก และเปอรเซ็นต
การเปนโรคโดยใชสูตร  

เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 
                         จํานวนตนกลาทัง้หมด 
เวลาและสถานที ่
    ตุลาคม 2550  -  กนัยายน 2552  รวม  2 ป 

สถานที่ดําเนนิการ 
1. แปลงปลูกแตงโมและเมลอนของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ   และภาคกลาง  
2. หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลการทดลองและวิจารณผล 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 

เก็บตัวอยางใบและผลของแตงโมและเมลอนที่แสดงอาการโรคผลเนา จากแปลงเกษตรกร
ที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จังหวัด ขอนแกน  อุดรธานี 
กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ภาคเหนือ คือ ลําปางและนาน  ภาคกลาง คือ  
กาญจนบุรี  จํานวน 47  แปลง โดยเก็บตัวอยางพืชที่เปนมีอาการที่สงสัยวาเปนโรคผลเนา ซึ่งเกิด
จากเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli ลักษณะของผลแตงโมที่มีอาการโรคผลเนา คือ ผิว
ของผลเปนแผลแตกสีน้ําตาล และแสดงอาการฉ่ําน้ําบริเวณรอบแผล เมื่อตัดดูภายในเนื้อผลมี
อาการฉ่ําน้ําสีน้ําตาล แตเนื้อผลไมเนาเละ และไมมีกล่ินเหม็นเนา  และอาการที่เกิดบนใบแตงโมที่
เก็บตัวอยางมาทดสอบ คือ บริเวณเสนกลางใบ และเสนแขนงของใบมีอาการฉ่ําน้ํา หรือเปนรอยสี
น้ําตาลขอบแผลหยักตามเสนใบ  (ภาพที่ 1) 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ ์
 จากการนําตัวอยางผลของแตงโมที่แสดงอาการโรคผลเนามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ 
พบวา สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 5 ไอโซเลท เปนเช้ือจากจังหวัดขอนแกน จํานวน 4  ไอ
โซเลท  คือ 51KK1, 51KK2, 51KK3 และ 51KK4 และแยกเช้ือจากผลเนาของจังหวัดกาญจนบุรี 
ไดเช้ือ จํานวน 1 ไอโซเลท คือ 51KJ1  และจากการอนุเคราะหเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli จํานวน 2 ไอโซเลท ไดแก เช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228) และเช้ือแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยก
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ไดจากแตงโม (WMKK) ซึ่งทุกไอโซเลทมีลักษณะโคโลนีสีขาวใส กลม ขอบเรียบ นูนเนื้อผิวหนา
อาหาร  ขนาดเล็ก  และเจริญไดชาบนอาหารเล้ียงเชื้อ 
 
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 การทดสอบการเกิดโรคบนพืชทั้ง 4 ชนิดไดแก แตงโม แตงกวา เมลอน และฟกทอง พบวา 
แบคทีเรียไอโซเลท 51KJ1 ไมสามารถทําใหเกิดอาการใดๆ บนใบเล้ียงของพืชทดสอบทั้ง 4 ชนิด 
แตแบคทีเรียไอโซเลท 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4 ทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําทั้งบนใบและ
ใตใบเล้ียงของพืชทดสอบ ทั้ง  4  ชนิด  แตตนแตงโมและแตงกวาเนื้อใบยุบตัว  และตนฟกทองเนื้อ
ใบเนาฉีกขาด สวนอาการฉํ่าน้ําของใบเมลอนลามไปถึงใบจริงและยอดหักพับ สวนชุดควบคุมไม
เกิดอาการผิดปกติกับใบเล้ียงที่ฉีดน้ํากล่ันฆาเช้ือ  (ภาพที่ 2) 

 สวนการทดสอบการเกิดโรคบนพืช 5 ชนิด ไดแก  บวบเหลี่ยม  แตงโม แตงกวา เมลอน 
และฟกทอง กับเช้ือแบคทีเรียจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชที่แยกไดจาก
แตงโม (WMPD1228) และเช้ือแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจากแตงโม (WMKK) 
พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถทําใหพืชทดสอบทั้ง 5 ชนิด เกิดอาการรอยฉํ่าน้ําบริเวณ
ที่ปลูกเช้ือบนใบเล้ียงหลังจากปลูกเช้ือและคลุมดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตนพืช
ทดสอบที่ฉีดดวยชุดควบคุม (น้ํากล่ันฆาเช้ือ)  ใบเล้ียงเปนปกติ (ภาพที่ 3) 

 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1 การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA 

 จากการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย 5 ไอโซเลท ที่แยกไดจากตัวอยางพชืที่มีอาการคลายโรค
ผลเนาจากแปลงปลูกจากจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดขอนแกน ดวยเทคนิค indirect ELISA 
ปรากฏวาเช้ือแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท ไดแก 51KJ1, 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4  ให
ปฏิกิริยาไมเกดิสีเหลือง ซึ่งใหผลเปนลบ แสดงวาไมเปนเช้ือสาเหตุโรคผลเนา  

 การทดสอบเช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจยัโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื และ
เชื้อแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกน เมื่อนํามาทดสอบดวยเทคนคิ  indirect ELISA ปรากฏวา
เชื้อแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท ใหปฏิกิริยาเกิดสีเหลือง ซึง่ใหผลเปนบวก แสดงวาเปนเช้ือสาเหตุโรค
ผลเนา 

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 จากการทดสอบคุณสมบัติของชีวเคมีของเช้ือแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท พบวา เช้ือไอโซเลท 
51KK1, 51KK2, 51KK3 51KK4 และ 51KJ1 ใหผลเชนเดียวกัน  คือ 
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  4.2.1.  ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis)  พบวา ใหผลเปนลบ  
เพราะไมสามารถยอยแปงไดบนอาหาร yeast extract nutrient agar (YNA) 

4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก   
ไมเกิดปฏิกิริยาออกซิเดส บนแผนกระดาษ tetramethyl-p-phenylenediamine dihydrochloride 
เขมขน 1 เปอรเซ็นต 

4.2.3.    การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production)  พบวาใหผล
เปนบวก  เนื่องจากเกิดการสรางสารเรืองแสงบนอาหาร King’s medium B 

4.2.4.    การไฮโดรไลด arginine (Arginine hydrolase activity) พบวาใหผลเปน
บวก เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาสีไฮโดรไลด เนื่องจากสีของอาหารเปล่ียนจากสีเหลืองสมเปนสีแดง
แสดงวาเกิดแอมโมเนีย 

4.2.8 การสราง Levan (Levan production) พบวาใหผลเปนบวก  คือ โคโลนี
ของเช้ือแบคทีเรียทดสอบที่เจริญบนอาหารมีลักษณะสีขาว  นูน และเปนเมือกเยิ้มบนอาหาร 
nutrient sucrose agar  

4.2.9 ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก
แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางฝาสีขาวบนอาหาร tween 80 agar การรีดิวซในเตรท (Nitrate 
reduction) 

สวนเช้ือแบคทีเรียไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และเช้ือ
แบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหผลตรงขามกับเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลทขางตน 

 
5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
        ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเล้ียงเชื้อ
ดวยสารเคมีชนิดตางๆ  พบวา  สารที่ใหลักษณะของวงใสมากที่สุด คือ สารเบนซอลโคเนียมคลอ
ไรด เขมขน 10.0 เปอรเซ็นต ใหขนาดวงใสเทากับ 1.14 เซนติเมตร รองลงมา คือ สารเบนซอลโค
เนียมคลอไรด เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต มีขนาดเสนผานศูนยกลางในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรียเทากับ 1.09 เซนติเมตร และ สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต สาร
เพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และสารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 
110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา) มีขนาดเสนผานศูนยกลางในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อแบคทีเรียเทากับ 1.09, 0.97 และ 0.51 เซนติเมตร ตามลําดับ  แตมีขนาดเสนผานศูนยกลางใน
การยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียที่เกิดข้ึนกับการทดสอบของสารเบนซอลโคเนียมคลอไรดที่



 1030 

ความเขมขน 5.0 และ 10 เปอรเซ็นต จะสังเกตเห็นสวนขุนเกิดข้ึนบริเวณรอบกระดาษกรองทดสอบ
และจึงเกิดวงใสลอมรอบ ซึ่งตองนําสารนี้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือแบคทีเรียสาเหตุ
โรคผลเนาในเมล็ดพันธุเพื่อดูผลที่เกิดข้ึนอีกคร้ัง  สวนในการทดสอบการกําจัดเช้ือแบคทีเรียกับกรด
ไฮโดรคลอริกที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 2.0 เปอรเซ็นต พบวามีเสนผานศูนยกลางในการยับยั้ง
การเจริญของเช้ือเทากับ 0.16, 0.22 และ 0.39 เซนติเมตร ตามลําดับ แตสารเคมีที่ไมสามารถ
กําจัดเชื้อแบคทีเรียได คือ สารโซเดียมเบนโซเอท เขมขน 1.0 เปอรเซ็นต, สารโซเดียมเบนโซเอท  
เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต และสารโซเดียมไฮโปรคลอไรด เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต ซึ่งไมเกิดวงใสบน
อาหารเล้ียงเชื้อ เชนเดียวกับน้ํากล่ันฆาเช้ือ (ชุดควบคุม) (ตารางที่ 1, ภาพที่ 4) 

5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
 5.2.1 การศึกษาการถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ด
พันธุแตงโม 
 จากการทดสอบการถายทอดโรคผลเนากับเมล็ดพันธุแตงโม โดยการนําเมล็ดพันธุแตงโม
เขยาในเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli ในอาหาร Nutrient Broth ที่ระยะเวลาตางๆ  
หลังจากนั้นนําเมล็ดพันธุแตงโมไปปลูกในดินเพื่อสังเกตอาการของตนแตงโม  พบวา การปลูกเช้ือ
แบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโมเปนเวลานาน 12 ชั่วโมง ใหเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด คือ 98 
เปอรเซ็นต และตนกลาแตงโมเปนปกติ รองลงมาคือการปลูกเช้ือแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง ให
เปอรเซ็นตความงอกเทากับ 90 เปอรเซ็นต และพบวาตนกลาของแตงโม บริเวณใบเล้ียงเกิดอาการ
ฉํ่าน้ํา เนื้อใบยุบตัว มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 33.33 เปอรเซ็นต และการปลูกเช้ือแบคทีเรียบนเมล็ด
แตงโมเปนเวลา 48 ชั่วโมง ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 87 เปอรเซ็นต  แตพบวาใหเปอรเซ็นต
การเกิดโรคมากที่สุด คือ  68.97 เปอรเซ็นต  และเมื่อนําใบที่เกิดอาการไปตรวจดวยเทคนิค ELISA 
พบวาใหผลเปนสีเหลือง (เปนผลบวก) สวนชุดควบคุมไมพบอาการใบเล้ียงฉํ่าน้ํา (ตารางที่ 2) 
 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม หลังจากปลูกเมล็ดแตงโมทดสอบในโรงเรือน  พบวาเมล็ดพันธุแตงโมมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดดวยสารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 
110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา) มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 97 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือ กรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตความงอกของตนแตงโมเทากับ  
95 เปอรเซ็นต ใหผลเปอรเซ็นตความงอกใกลเคียงกับชุดควบคุมทั้ง 2 ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่
เขยาในน้ํากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 100 
และ 98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนเมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบนซอลโค
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เนียมคลอไรด เขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 88 เปอรเซ็นต  เมล็ดพันธุ
แตงโมที่กําจัดดวยสารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และสารเบนซอล
โคเนียมคลอไรด เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต  มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ  86 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคา
เปอรเซ็นตความงอกเทากันกับเมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 
และใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว มีคาเทากับ 83 
เปอรเซ็นต   แตเมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบนซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน 
10.0 เปอรเซ็นต  พบวาเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 6 เปอรเซ็นต  ซึ่งอาจเปนผลมาจากสารเบน
ซอลโคเนียมคลอไรดมีความเขมขนสูง ทําใหเปนพิษกับเมล็ดพันธุแตงโมกอใหเกิดการตายของ
เมล็ดพันธุได (ตารางที่ 3) 
 ผลจากการสังเกตอาการของใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมท่ีเพาะในโรงเรือนเปนเวลา 14 วัน  
พบวา สารเคมีที่ประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุ
แตงโม คือ สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), สาร
เพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  
เปอรเซ็นต ไมพบอาการฉํ่าน้ําที่ใบเล้ียงของตนแตงโมเลย (ภาพที่ 5ก) เชนเดียวกับชุดควบคุมทั้ง 2 
ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่เขยาในนํ้ากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ สวนตน
แตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบน-ซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน 2.5 และ 5.0  เปอรเซ็นต 
พบวาใบเล้ียงของตนกลาแตงโมแสดงอาการฉํ่าน้ําเนื้อใบยุบตัว 39.51 และ 46.51 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซึ่งผลที่ไดแสดงวาการทดสอบการกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เห็นลักษณะ
ขุนบริเวณรอบของกระดาษกรอง อาจเปนเช้ือแบคทีเรียที่สามารถเจริญไดในสารเบนซอลโคเนียม
คลอไรด เมื่อนํามาทดสอบการกําจัดเชื้อแบคทีเรียบนเมล็ดพันธุ จึงแสดงอาการของโรคเกิดข้ึนกับ
ตนกลาแตงโม แสดงใหเห็นวาสารเบนซอลโคเนียมคลอไรดยังไมสามารถกําจัดเช้ือแบคทีเรียได  
และตนกลาแตงโมที่ไดจากเมล็ดพันธุแตงโมท่ีปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 
พบวาใบเล้ียงของตนกลาแตงโมมีอาการฉ่ําน้ําและเนื้อใบยุบตัว  56.98 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา
การลางดวยน้ํากล่ันสามารถกําจัดเชื้อแบคทีเรียไดบางสวน แตกําจัดไมไดทั้งหมด สวนเมล็ดพันธุ
แตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว พบวาใบเล้ียงมีอาการ     ฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัว 93.98 เปอรเซ็นต 
(ภาพที่ 5ข) และเมื่อนําใบเล้ียงของตนกลาแตงโมที่มีอาการฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัวไปตรวจสอบ
ดวยเทคนิค ELISA พบวาใหผลเปนบวก แสดงวาใบเล้ียงที่เกิดอาการมีสาเหตุเกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (ตารางที่ 3) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมลด็พนัธุพชื
สุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจากภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  
47  แปลง  ทําการแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทํา
ใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ แตงโม เมลอน แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเช้ือสามารถทํา
ใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและในบางพืชทดสอบตนกลาเกิดอาการใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  เมื่อ
ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทุกไอโซเลท
ใหผลเปนลบ และจากความอนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  กรม
วิชาการเกษตร และภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเชื้อ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli  จํานวน 2 ไอโซเลท ทําการทดสอบการเกิดโรคกับพืช 5 ชนิด 
คือ บวบเหล่ียม แตงโม  แตงกวา เมลอนและ ฟกทอง พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถทาํ
ใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัวโดยที่ตนไมเนาเละในทุกพืชทดสอบ  สวนการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเช้ือและการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีในการกําจัดเชื้อแบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโม พบวา สามารถปลูกเช้ือแบคทีเรียกับเมล็ด
พันธุแตงโมนาน 48 ชั่วโมงไดผลดี และสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli  จากเมล็ดพันธุแตงโมใหไดผลดี คือ สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 
110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอ
น้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
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เอกสารอางอิง 
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ภาคผนวก 

ตารางที ่1  การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลางการยับยั้งการเจริญของ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli ของสารเคมีชนิดและความเขมขนตางๆ บนอาหาร
เล้ียงเชื้อ 

                                                            

ชนิดของสารเคมี        ความเขมขน คาเฉลี่ยของขนาดเสนผาน
ศูนยกลางการยับยั้งการเจริญ ของ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli 
บนอาหารเลีย้งเชื้อ (เซนติเมตร) 

กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.5 เปอรเซ็นต 0.16 
เขมขน 37%  1.0 เปอรเซ็นต 0.22 
 2.0 เปอรเซ็นต 0.39 
สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 2.5 เปอรเซ็นต 0.78 
(Benzalkonium Chloride) 5.0 เปอรเซ็นต 1.14 
 10.0 เปอรเซ็นต 1.09 
สารโซเดียมเบนโซเอท 1.0 เปอรเซ็นต 0.00 
(Sodium Benzoate) 5.0 เปอรเซ็นต  0.00 
 10.0 เปอรเซ็นต  0.13 

เขมขนนอยกวา 
½ ของคําแนะนํา 

0.33 

คําแนะนํา 0.51 

สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค 
(Tsunami 100)  
220 ml/H2O 2 l. 

Tsu เขมขน
มากกวา 2 เทา 
ของคําแนะนํา 

0.97 

สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด 0.5 เปอรเซ็นต 0.00 
(Sodium hypochloride) 1.0 เปอรเซ็นต 0.17 
เขมขน 5.25% w/w 2.0 เปอรเซ็นต 0.31 
ชุดควบคุม (น้าํกล่ันฆาเช้ือ)  - 0.00 
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ตารางที ่ 2  การเปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการเกิดโรคในการศึกษาการ
ถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ดพันธุแตงโม ที่ระยะเวลาตางๆ  

ระยะเวลาการถายทอดเชือ้ 
Acidovorax avenae subsp. 
citrulli บนเมล็ดพันธุแตงโม 

เปอรเซ็นตความงอก เปอรเซ็นตการเกิดโรค 

ปลูกเช้ือนาน 12 ชั่วโมง 98 0.00 

ปลูกเช้ือนาน 24 ชั่วโมง 90 33.33 

ปลูกเช้ือนาน 48 ชั่วโมง 87 68.97 

                                                                             

ตารางท่ี 3  การเปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการเกิดโรคของสารเคมีชนิดและ
ความเขมขนตางๆ  ในการกาํจัดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุ
แตงโม 

ชนิดของสารเคมี            ความเขมขน เปอรเซ็นต
ความงอก 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 37  
เปอรเซ็นต 

2.0 เปอรเซ็นต 95 0 

สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 2.5 เปอรเซ็นต 88 39.77 
(Benzalkonium Chloride) 5.0 เปอรเซ็นต 86 46.51 
 10.0 เปอรเซ็นต 6 100 

คําแนะนํา 97 0 สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค  
(Tsunami 100)  
220 มิลลิลิตร/น้ํา 2 ลิตร 

เขมขนมากกวา 
 2 เทา  ของ
คําแนะนํา 

86 0 

เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว   - 83 93.98 
เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลว
นําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 

- 86 56.98 

เมล็ดพันธุแตงโมที่เขยาในน้าํกล่ัน
ฆาเช้ือ 48 ชัว่โมง 

- 100 0 

เมล็ดพันธุแตงโมปกติ   - 98 0 
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ภาพที่ 1 ลักษณะของอาการโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli   
 ก) ลักษณะอาการบริเวณเปลือกของผลแตงโม  ข) เม่ือตัดดูภายในเน้ือผลมีอาการฉํ่าน้ําสีน้ําตาลบน 

ค) ลักษณะอาการฉํ่าน้ําบริเวณเสนบนใบของตนแตงโม ง) ลักษณะอาการฉํ่าน้ําบริเวณเสนใตใบของตนแตงโม   

ก

ข 

ค 

ง 

 ก 
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ภาพที่ 2  ลักษณะอาการของตนพืชชนิดตางๆ เม่ือทําการปลูกเช้ือทดสอบ  
ก) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโมที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ     ข) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโมที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
ค) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวาท่ีทําการปลูกเช้ือทดสอบ    ง) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวาท่ีทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
จ) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอนที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ     ฉ) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอนที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
ช) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทองที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ    ซ) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทองที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพที่ 3  ลักษณะอาการของใบเล้ียงของตนพืชทดสอบชนิดตางๆ เม่ือทําการปลูกเช้ือแบคทีเรียจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228)  
และเช้ือแบคทีเรียจากภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจาก
แตงโม (WMKK) เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
ก) อาการของใบเล้ียงตนกลาบวบเหล่ียม ข) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโม 
ค) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวา  ง) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอน 
จ) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทอง 

 
 
 
 
 
 

 

ข 

 
ง 

จ 

ค 

ก 
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ภาพที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดและความเขมขนตางๆ ในการกําจัดเช้ือ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli บนอาหารเล้ียงเช้ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
ก) การทดสอบสารเบนซอลโคเนียมที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ข) การทดสอบสารเพอรอกซี่อะซิกเอสิคที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ค) การทดสอบกรดไฮโดรคลอริกที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ง) การทดสอบสารโซเดียมเบนโซเอทที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 

จ) การทดสอบสารโซเดียมไฮโปรคลอไรด ที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 

 
 

ก ข 

ค ง 

จ 
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ภาพที่ 5   ลักษณะใบเล้ียงของตนกลาแตงโม  
ก) ลักษณะใบเล้ียงปกติ   
ข) อาการเน้ือฉํ่าน้ํา เนื้อใบยุบตัวที่เกิดจากการเขาทําลายของเช้ือ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli  บนตนกลาแตงโม  

ข 

ก 


