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ขยายผลการใชชุดควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมันฝรั่ง 
ในแปลงเกษตรกรโดยชีววิธี 

Increased utility of biocontrol kit for bacterial wilt of potato on commercial farm 
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บทคัดยอ 

ไดใชเชื้อ DOA-WB4 ที่พฒันาเปนชุดสําเร็จ (Kit) ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวในแปลง
เกษตรกรพืน้ที ่300 ไร ระหวาง ตค. 2550 ถงึ กย. 2551 ทาํการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวแปลง
เกษตรกรโดย คลุกเช้ือปฏิปกษกับหัวพันธุมันฝร่ังใชเชื้อ 109 cfu ปริมาตร 50 ลิตร แลวจึงนําไปปลูก 
ในแปลงหรือพืน้ทีท่ี่ตรวจพบเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวหรือเคยมีโรคนี้ระบาดมากอน แลวรดเชื้อปฏิปกษ
โดยใชเชื้อ 106 cfu ปริมาตรหลุมละ 5 ม.ล. จํานวน 2 คร้ัง เมื่อตนมันฝร่ังอาย ุ 10 และ 25 วนั 
ตามลําดับ เปรียบเทียบการเกิดโรคกับแปลงของเกษตรกรแตละรายที่ไมไดใชเชื้อปฏิปกษ พบวา
การใชชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 50 ราย พืน้ที่ 300 
ไร ใน 6 จงัหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพนูและพระเยา พบวาเช้ือ DOA-WB4 
สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % ป2552 พบวา
การใชชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 85 ราย พื้นที่ 1,200 
ไร ใน 7 จงัหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพนู พะเยา และหนองคาย พบวาเช้ือ 
DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหีย่วของมันฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % มี
เกษตรกร 22 ราย ที่พบวาการควบคุมโรคโดยใชสําเร็จดังกลาวไมแตกตางจากการไมใชซึ่งจากการ
ไดติดตามประเมินผลและสัมภาษณเกษตรกรพบวาไมพบวามกีารระบาดของโรคเหีย่วจึงไมพบ
ความแตกตาง มีเกษตรกร 21 ราย ที่เหน็วาเช้ือใชเชื้อปฏิปกษดังกลาวไมสามารถควบคุมการ
ระบาดของโรคได เนื่องจากเกษตรกรใชหัวพันธุที่เปนโรคและการเชื้อในอาหารนมไดไเชื้อปฏิปกษ
ไมมากพอที่จะนําไปใชควบคุมโรคเหี่ยวได ซึ่งจะไดศึกษาหาวิธีแกไขตอไป  
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คํานํา 
Ralstonia solanacearum (Yabuuchi et al., 1995) เปนแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว 

(bacterial wilt) ทีท่ําความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิดต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบันและ
ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญที่สุดโรคหนึ่งของโลกเพราะเช้ือสาเหตุโรคพบระบาดไปทั่วโลกสามารถเขา
ทําลายพืชเศรษฐกิจไดมากกวา 200 ชนดิ มากกวา 40 ตระกูล เชื้อนี้มีชีวิตอยูรอดในดินไดนาน อยู
ขามฤดูในวัชพืชหลายชนิด สามารถถายทอดโรคทางสวนขยายพันธุ เชน หวัพนัธุ-มันฝร่ัง ทอนพนัธุ
ขิง เปนตน ปนเปอนและติดไปกับเคร่ืองมือทางการเกษตรไดงายรวมถึงติดไปกบัสัตวแมลงและ
มนุษย สามารถแพรระบาดไดดีกับระบบใหน้าํทางการเกษตร ที่สําคัญปจจุบันยังไมพบวิธกีารใด
วิธีการหนึ่งที่สามารถควบคุมโรคนี้ใหไดผลดีควรแกการแนะนาํ โดยเฉพาะการใชสารเคมีพบวาไม
สามารถควบคุมโรคนี้ไดและไมแนะนาํใหใช (Hayward and Hartman, 1994 in Hayward , 1995) 
ขณะที่การใชพันธุตานทานคอนขางทําไดจํากัดทัง้แบบ horizontal และ vertical เนือ่งจากความผัน
แปรของอุณหภูมิและลักษณะดิน อีกทั้งเช้ือนี้มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก มีการ
จัดแบงเช้ือนีห้ลายระบบเชน ชนิดเรส (race) ชนิดไบโอวา (biovar) และจัดเปนกลุมตามลักษณะ
รายพิมพดีเอ็นเอ ขณะทีเ่มือ่เร็ว ๆ นี้ มีรายงานวาเชื้อนี้มีระยะที่เรียกวา VBNC stage (viable but 
not culture) ซึ่งไมสามารถเพาะเล้ียงไดจากดิน แตดินนัน้สามารถทําใหเกิดโรคได เมื่อเปนเชนนี ้
กลยุทธในการควบคุมโรคจึงตองใชวิธีปองกัน ดวยการผสมผสาน (integrated control) วิธีการตาง 
ๆ เขาดวยกนั เชน การปลูกพืชหมุนเวียน การไถตากดินใหนานกวาปกติ (French et al.,1997) และ
การใชสารสมนุไพรเทาทีจ่ําเปน (วงศ, 2546)  

Tans-Kersten et al., (2001) พบวาความสามารถในการเคล่ือนที่ของเชื้อนีม้ีผลโดยตรงกับ
การเขาทําลายและการเกิดระบาดของโรค  Richardson et al., (1998) ประสบความสําเร็จจําแนก
เช้ือในสกุล Pseudomonas cepacia  ทีเ่ปนเช้ือแบคทเีรียปฏิปกษของเชื้อโรคนี ้ โดยอาศัยการจัด
กลุมตามคุณสมบัติของ fatty acid profiling, REP PCR, BOX PCR และ ERIC PCR  Nesmith 
and Jenkins (1985) พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ มักพบในดินที่มีอินทรียหมักตามธรรมชาติ 
(suppressive and conducive composed soil) Guo et al., (2002) รายงานวาเชื้อแบคทีเรียที่
อยูบริเวณรากพืช (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas sp. J3, Bacillus spp. BB11 
and FH 17 มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะทีส่ามารถควบคุม
การเกิดโรคเหีย่วของพริกได Frey et al., (1994) ใชเทคนิคทางพนัธวุิศวกรรมสรางเช้ือกลายพันธุ
ของเชื้อโรคนี้ (Hrp- mutant of R. solanacearum by ω-Km interposon used genetically 
engineered) ชวยลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได  Aino et al., (1998) รายงานวา 
endophytic pseudomonads, FPT and FPH มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือ
เทศ Shiomi et al. (1999) พบวาการใช suppressive soil จากเมือง Mutsumi ชวยลดความรุนแรง
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ของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al., (1999) ใชสารสกัดจากเช้ือ Bacillus subtilis ไอโช
เลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ทีม่ีผลในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือโรคเหีย่ว 
สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังในสภาพไร Sanaina et al., (1998) ใชเชื้อแบคทีเรีย
บริเวณรากควบคุมโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใชควบคุมไดดีกวาเช้ือโรคนี้ที่กลายพันธุ
เปนเช้ือที่ไมเกดิโรครุนแรง (avirulent mutant of R. solanacearum) ซึ่งจําแนกเปน Bacillus 
subtilis, B. cereus และ Enterobacter cloacae  Karuna et al., (1998) พบวาเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ไดดีกวา 
Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda (1998) พบวาการปรับปรุงดิน (soil amendment) 
ดวยการผสม sun hemp seed (Crotalaria juncea L.) 10 t/ha + Calcium Oxide 2 t/ha + Urea 
200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคนีท้ั้งในมะเขือเทศและมันฝร่ัง Suthaya (1984) รายงานวา 
Bacillus cereus และ Pseudomonas fluorescens ที่แยกเช้ือไดจากปุยหมักและปุยพืชสด
สามารถยับยัง้การเจริญและการทาํใหเกิดโรคของเช้ือสาเหตุโรคดังกลาวได แตไมสามารถควบคุม
โรคในสภาพไร  Urutchata (1991) พบวา P. fluorescens NA1 และ Serratia marcescens 
NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแชรากของกลามะเขือเทศกอนปลูก 
 

วิธดํีาเนินการ 
อุปกรณ  

1. เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอสาเหตุโรคเหี่ยว R. solanacearum  ที่เก็บรักษาอยูที่กลุมงาน 
บักเตรีวิทยา 
2. สารเคมีสําหรับเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือชนิดตาง ๆ อุปกรณและเคร่ืองมือปฏิบัติการทาง
โรคพืชวทิยา เชน หองเข่ียเช้ือ (clean room) ตูเข่ียเช้ือ ตูเพาะเชื้อ เคร่ืองเขยาต้ังอุณหภูมิ
และความเร็วรอบได เคร่ืองผสมเชื้อ หมอนึง่ฆาเช้ือ ตูอบฆาเช้ือ  สารเคมีที่ใชเตรียมอาหาร
เล้ียงเชื้อ จานเลี้ยงเชื้อ เคร่ือง นับโคโลน ี เคร่ืองวัด-ปรับคาความเปนกรด/ดาง ภาชนะแกว
ตาง ๆ  เคร่ืองคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณ ชุดตรวจ ELISA และ กระดาษ  
เปนตน 
3. วัสดุวิทยาศาสตรที่ใชเตรียมชุดสําเร็จ เชน หลอดพลาสติก ลวดอลูมิเนียม กระดาษทน 
ความรอนใชนึง่ฆาเช้ือได ขวดน้ําขนาด 10 มล. ฝาปดขวดอลูมิเนียม อ่ืน ๆ  
4. แปลงเกษตรกรผูปลูกมันฝร่ัง รถยนต อุปกรณการและวัสดุตาง ๆ เชน จอบ เสียม  พล่ัว 
กระดาษ ถงุพลาสติกขนาดตาง ๆ กาวทนความช้ืน ปากกาหมึกเคมชีนิดถาวร สมดุบันทึก     
ถังโฟม blue Ice pack ฯลฯ หวัพนัธุมนัฝร่ังปลอดเชื้อ R. solanacearum  อ่ืน ๆ  
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วิธีการ 
 ใชเชื้อ DOA-WB4 ที่พัฒนาเปนชุดสําเร็จ (Kit) ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวใน

แปลงเกษตรกรพื้นที่ มากกวา 1,000 ไร (2551-2553) ตรวจดินหาเช้ือสาเหตุโรค ตรวจหวัพนัธุของ
เกษตรกรที่เขารวมการทดลอง ดวยชุดตรวจ NCM ELISA Rs Kit แลว ทําการทดลองการควบคุม
โรคเหี่ยวแปลงเกษตรกรโดย คลุกเช้ือปฏิปกษกับหัวพันธุมันฝร่ังใชเชือ้ 109 cfu ปริมาตร 50 ลิตร 
แลวจึงนําไปปลูก ในแปลงหรือพืน้ที่ทีต่รวจพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวหรือเคยมีโรคนี้ระบาดมากอน 
แลวรดเชื้อปฏิปกษโดยใชเชือ้ 106 cfu ปริมาตรหลุมละ 5 ม.ล. จาํนวน 2 คร้ัง เมื่อตนมันฝร่ังอายุ 
10 และ 25 วัน ตามลําดับ เปรียบเทียบการเกิดโรคกับแปลงของเกษตรกรแตละรายที่ไมไดใชเชื้อ
ปฏิปกษ  
 
เวลาและสถานที ่ เร่ิม ต.ค. 2550 ถึง ก.ย..2553 ทําการทดลองในแหลงปลูกมันฝร่ังของ
เกษตรกร เชน จังหวัดเชยีงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง ลําพนู พระเยาและอ่ืน ๆ  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ไดวิธีการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังโดยการใชเชื้อปฏิปกษทีพ่ัฒนาเปนชุดสําเร็จ กบั
พื้นที่เกษตรกรที่ประสบปญหาโรคเหี่ยว จาํนวนประมาณ 300 ไร ในป 2550-2551 การผลิตและใช
ชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 50 ราย พืน้ที ่300 ไร ใน 6 
จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง ลําพูนและพระเยา พบวาเช้ือ DOA-WB4 สามารถ
ปองกนัการเกดิโรคเหี่ยวของมันฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  

 0- 80 % มีเกษตรกร 1 ราย ที่พบวาการควบคุมโรคโดยใชสําเร็จดังกลาวไมแตกตางจาก
การไมใช เนื่องจากหัวพันธุที่เกษตรกรใชไมเหมาะทีจ่ะใชเปนหวัพนัธุเพราะเปนหัวมันฝร่ังที่
เกษตรกรไมสามารถจําหนายไดแตจะทิ้งกเ็สียดายจงึนาํมาใชปลูกทําพันธุซึ่งเปนความคิดและวิธทีี่
ผิด เพราะเช้ือปฏิปกษไมสามารถควบคุมโรคไดถาหัวพันธุถูกเช้ือเขาทาํลายแลว และเกษตรกรอีก
รายหนึ่งพบวาหลังจากผสมเชื้อในอาหารนมแลวไดนําไปเล้ียงในตูเย็นซึ่งไมเหมาะตอการ
เจริญเติบโตของเช้ือปฏิปกษทําใหปริมาณเช้ือปฏิปกษมีไมมากพอทีจ่ะยับยัง้การเพิ่มปริมาณของ
เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวไดและเกดิโรคระบาดตอมา 

ป2552 พบวาการใชชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลง
เกษตรกร 85 ราย พื้นที ่ 1,200 ไร ใน 7 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพูน 
พะเยา และหนองคาย พบวาเช้ือ DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังไดผลดี
ลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % มีเกษตรกร 22 ราย ที่พบวาการควบคุมโรคโดยใชสําเร็จดังกลาว
ไมแตกตางจากการไมใชซึ่งจากการไดติดตามประเมินผลและสัมภาษณเกษตรกรพบวาไมพบวามี
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การระบาดของโรคเหี่ยวจึงไมพบความแตกตาง มเีกษตรกร 21 ราย ที่เห็นวาเช้ือใชเชื้อปฏิปกษ
ดังกลาวไมสามารถควบคุมการระบาดของโรคได เนือ่งจากเกษตรกรใชหัวพันธุทีเ่ปนโรคและการ
เชื้อในอาหารนมไดไเชื้อปฏิปกษไมมากพอที่จะนําไปใชควบคุมโรคเหีย่วได ซึง่จะไดศึกษาหา
วิธีแกไขตอไป  
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