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ลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือรา Phytophthora capsici สาเหตุโรคลําตนไหม 
ของพริก 

DNA Fingerprinting of Phytophthora capsici, Causal Agent of Chilli 
 Pepper Blight 

    
ศรีสขุ  พูนผลกลุ1    ศิริพงษ  คุมภยั1    ขนษิฐา  วงศวัฒนารัตน2                                     

1สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช      2สํานกัวิจยัพฒันาเทคโนโลยีชวีภาพ  
 

 
บทคัดยอ 

 
   การศึกษาลายพมิพดีเอ็นเอของเช้ือรา Phytophthora  capsici สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกเพือ่ 
ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของเชือ้ราในแตละแหลงปลูกและกําหนดขอบเขตของศัตรูพืช
กักกนั  ดําเนินการเก็บไอโซเลทของเช้ือราจํานวน  15 ไอโซเลท จากแหลงปลูกพริกของจังหวัด
เชียงใหม เชยีงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย ระหวางป 2550-2551  การศึกษาใน
หองปฏิบัติการกรมวิชาการเกษตร ป 2552 โดยการใช RAPD primers  และ  microsattlelite  
primers   260  สาย   เพื่อเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือรา P.capsici  และเช้ือราเปรียบเทียบ ( P. 
palmivora , Pythium  aphanidermatum ) ผลของการสังเคราะหสายดีเอ็นเอของเช้ือราพบวา 
primer 56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือราทัง้ 3 ชนิดได primer 15 สาย ใหผลความแตกตาง
ของแถบดีเอ็นเอ  การจําแนกกลุมของแถบดีเอ็นเอ ได 3 กลุม ไดแก P. capsici 12 ไอโซเลท จาก
เชียงใหม  เพชรบูรณ และสกลนครเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต   เชื้อรา P. capsici  2 ไอโซเลท จาก
เชียงรายเหมือนกนั 100  เปอรเซ็นต  และเหมือนกับเชื้อรา P. capsici 12 ไอโซเลท 95 เปอรเซ็นต   
P. capsici จากหนองคาย เหมือนกันกับเชื้อรากลุมที่ 1 และ 2  72 เปอรเซ็นต  เช้ือรา P.  
palmivora   ทั้ง 2 ไอโซเลทเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต และเหมือนกบัเชื้อรา P. capsici ทั้ง 3 กลุม 
30 เปอรเซ็นต การจัดกลุมลายพมิพดีเอ็นเอที่ไดสอดคลองกบัความรุนแรงของโรคบนพืชอาศัย 
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คํานํา 
เชื้อรา Phytophthora capsici สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกเปนเชื้อราหนึ่งที่ทาํความ

เสียหายตอการปลูกพริกในประเทศไทย (ศรีสุข, 2548)  มีรายงานความเสียหายของพริกตอโรคนี้
ในประเทศจีน เกาหลี และอินเดียซ่ึงเปนแหลงผลิตพริกที่สําคัญ (CABI,2003) เชื้อราสามารถติดไป
กับผลพริก ลําตน ใบ และรากของพืชอาศัย และถูกจดัวาเปนเช้ือรากักกนัพืช มีการศึกษาจําแนก
สายพนัธุ (physiological race)โดยการใชพืชอาศัย  แตไมพบวามีความสัมพันธระหวาง
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคและพืชอาศัย  
( Polach and Webster,1972)   

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 84  ไอโซเลท ดวยการใช isozyme พบวาแบงออกได 3 
กลุม กลุมที ่1 เปนเชื้อราที่แยกไดจากพืชตระกูลมะเขือ  พืชตระกูลแตง  พริกไทย และโกโก กลุมที่ 
2 เปนเช้ือราทีแ่ยกไดจากพชืเขตรอน ไดแก พริกไทย มะละกอ มะคาดาเมียและยางพารา และเช้ือ
ราจากรัฐฮาวายในสหรัฐอเมริกา  กลุมที่ 3 เปนเช้ือราที่แยกจากโกโกของประเทศบราซิล 
(Oudemans and Coffey, 1991) การศึกษาเช้ือรา P. capsici  ที่แยกไดจากพริกดวยการใช
เทคนิค RFLP สามารถจัดกลุมของแถบดีเอ็นเอออกได 4 กลุม (Hwang et al., 1991) ในประเทศ
ไทยมีการจําแนกสายพันธุของเชื้อรานี้ดวยการใชพชือาศัยมาตรฐาน 11 สายพนัธุ (differential 
hosts)  พบวาเชื้อรานี้เปน pathotype ที่ 3 (ศรีสุข, 2550) การศึกษาลายพมิพดีเอ็นเอของเช้ือรา P. 
capsici  คร้ังนี้เพื่อใชประโยชนในการพิจารณาความหลากหลายทางชีวภาพของเชือ้ราที่แยกไดใน
แตละแหลงปลูกของประเทศสําหรับกาํหนดขอบเขตของศัตรูพืชกักกนั  และเพือ่ใชเปนหลักฐาน
อางอิงสําหรับการใชดีเอ็นเอตัวตรวจที่จะมกีารพัฒนาข้ึนจากขอมูลที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี ้ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ  
1.  เชื้อรา Phytophthora capcisi  15 ไอโซเลท จากจังหวัด  เชียงใหม เพชรบูรณ 
      หนองคาย สกลนคร และเชียงราย 
2.   เชื้อรา P.  palmivora  2 ไอโซเลท   (แยกไดจากรากสมจังหวัดสมทุรสาคร และ 
       รากทุเรียนจังหวัดจนัทบุรี) 
3    เชื้อรา Pythium aphanidermatum   สาเหตุโรคลําตนเนาของพริกที่แยกเช้ือไดจาก 
      ตนพริกในแหลงปลูกจังหวัดนครราชสีมา 
4.  RAPD primers, microsattlelite  primer  ( Univerity of British Columbia,  
     Canada,ชุด 1 และ ชุด  9 ) จํานวน 200  primers และ Operon  primers จํานวน 60 

primers 
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5.  อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช   
6.   อุปกรณและสารเคมีสําหรับงานวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ  

วิธีการ 
 รวบรวมตนพริกที่แสดงอาการลําตนไหมจากแหลงปลูกพริก อําเภอแมริม และ  อําเภอสัน

ทรายจังหวัดเชียงใหม  อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ  อําเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร 
อําเภอเมือง และ อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย และ อําเภอเมือง จงัหวดัหนองคาย ซึ่งมีการ
ระบาดของโรคและแยกเชื้อรา   P. capsici  บริสุทธิ์ดวยอาหารเล้ียงเชื้อจําเพาะ (RNV) ตรวจสอบ
ความสามารถในการทําใหพริกเปนโรคและ สายพนัธุของเช้ือราโดยใชพันธุพริกทดสอบ 9 พนัธุ 
ไดแก CM 334,PI 201232, CM 331, CNPH 703, PI 201238, PI 201234,, PI 189550, Early 
calwonder  และ PB 602  เพื่อใชเปรียบเทียบกับลายพมิพดีเอ็นเอที่สรางไดในภายหลัง 

แยกเช้ือรา P.  palmivora  บริสุทธิ์จากรากสมที่เก็บจากจังหวัดสมทุรสงคราม และ จาก
รากทุเรียนที่เก็บจากจังหวดัจันทบุรีดวยวิธีการเดียวกบัการแยกเช้ือรา P. capsici   

แยกเช้ือรา Pythium aphanidermatum   บริสุทธิ์จากรากพริกที่เก็บจากจังหวัด
นครราชสีมาดวยวธิีการเดียวกับการแยกเช้ือรา P. capsici   

 เพิ่มปริมาณเสนใยของเช้ือราทั้ง 18 ไอโซเลท ดวยอาหารเหลว V-8  เปนเวลา 14 วัน    
กรองเสนใย  ลางดวยน้าํกล่ันนึง่ฆาเชื้อหลาย ๆ คร้ัง ผ่ึงเสนใยใหแหง  นําไปบดใหเปนผงละเอียด 

นําผงของเสนใยไปสกัดดีเอ็นเอดวยการใชวิธีการสกัดของ Murray  and Thompson 
(Murray and Thompson, 1980) ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยเอทธานอล แอลกอฮอร 70% เก็บดีเอ็นเอ
ที่สกัดไดในสารละลาย TE และนําไปเก็บในตูปรับอุณหภูมิ   4 องศาเซลเซียส   เพือ่นําไปใชศึกษา
ตอไป 

นําดีเอ็นเอที่เก็บรักษาไวมาวัดความเขมขนดวยเคร่ืองอานความเขมขนของดีเอ็นเอ ปรับ
ความเขมขนดีเอ็นเอตนแบบที่  25 นาโนกรัม เพื่อใชในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอ  การเพิ่มปริมาณ
ดีเอ็นเอดวยเคร่ืองสังเคราะหดีเอ็นเอ (thermal cycler, Perkin-Elmer 9700) โดยใช RAPD primer 
ชนดิ 10 bases จํานวน 160 สาย (UBC primers ชุด 1 และ Operon primers) และ 
microsattlelite  primer จํานวน 100 สาย (UBC primers ชุด 9) โปรแกรมสังเคราะหดีเอ็นเอใชที่
อุณหภูมิของการสังเคราะหดีเอ็นเอ ที่ 94 องศาเซลเซยีส   นาน 1 นาที   ที่ 35 องศาเซลเซยีส   
นาน 1 นาท ีและ  ที ่72 องศาเซลเซียส   นาน 2 นาท ีจาํนวน 40 รอบ ตอจากนัน้เพิ่มสายดีเอ็นเอ
ตอที่  72 องศาเซลเซียส   นาน 7 นาท ีเกบ็ผลผลิตดีเอ็นเอที่ไดที ่อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส   นาํ
ผลผลิตดีเอ็นเอที่ไดจากการสังเคราะหไปตรวจผลดวยเทคนิค agarose gel electrophoresis  ซึ่งมี
ความเขมขนของ agarose ที่  1 % ในสารละลาย  ethidium bromide ถายภาพดวยเคร่ือง
ถายภาพ นําภาพถายดีเอ็นเอที่ปรากฏไปนับจํานวนแถบดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได คํานวณขอมูล
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แถบดีเอ็นเอดวยโปรแกรม NYSYS.PC   ผลจากการคํานวณไดขอมูลของลายพมิพดีเอ็นเอที่
ตองการ เปรียบเทยีบลายพิมพดีเอ็นเอทีส่รางไดกับขอมูลเบ้ืองตนของสายพนัธุเชื้อรา P. capsici 
ที่ไดจากการเกิดโรคบนพนัธุพริกทดสอบ 
 
ระยะเวลาการดําเนินงานและสถานทีท่ําการทดลอง 

ระยะเวลา    ตุลาคม  2550 –  กนัยายน 2552 
สถานที ่     กลุม วิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  และสํานกัวิจยัพฒันา 
                เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางเชื้อรา P.  capsici  สาเหตุของโรคลําตนไหม จังหวัดเชียงใหม  หนองคาย  
สกลนคร   เพชรบูรณ และเชียงราย  ได 10,  1,  1,  1  และ  2  ไอโซเลท ตามลําดับ รวม 15  ไอ
โซเลท ตรวจสอบความสามารถในการทาํใหพริกเปนโรคพบวาเช้ือรา 10 ไอโซเลท เชียงใหมทาํให
พริกพนัธุจนิดาเปนโรครุนแรงระดับ  4   เช้ือราไอโซเลทเพชรบูรณ ทําใหพริกพันธุจินดาเปนโรคปาน
กลางระดับ  3.5 เชื้อรา 4 ไอโซเลทจากจังหวัดเชียงราย หนองคายและสกลนคร ทําใหพริกพนัธุ
จินดาเปนโรคตํ่าระดับ  2.5 

เมื่อใช RAPD primers และ  microsattlelite  primer   จํานวน 260  สาย ในการ
สังเคราะหสายดีเอ็นเอของเชื้อรา และปฏิบัติไดผลเชนเดียวกนั 3 คร้ังการทดลอง  พบวา primer 
56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือรา P. capsici  ได แต primer เพียง 15 สาย  ที่ใหผลความ
แตกตางของแถบดีเอ็นเอ นําแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกนัไปคํานวณดวยโปรแกรม NYSYS.PC ได
กราฟแสดงความสัมพันธของเช้ือรา  P. capsici ออกเปน 3 กลุม โดยพบวาเช้ือรา P. capsici 12 
ไอโซเลท จากจังหวัดเชียงใหม  เพชรบูรณ และสกลนครมีความเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นตกลุมที่ 2  
เชื้อรา P. capsici  2 ไอโซเลท จากจังหวดัเชียงรายเหมอืนกนั 100  เปอรเซ็นต  และเหมือนกับเชือ้
รา P. capsici 12 ไอโซเลท ในกลุมที ่ 1 ถึง 95 เปอรเซ็นต กลุมที่ 3 เปนเช้ือรา P. capsici จาก
จังหวัดหนองคาย มีความเหมือนกนักับเชื้อรากลุมที่ 1 และ 2  72 เปอรเซ็นต  เชื้อรา P.  
palmivora   ทั้ง 2 ไอโซเลทมีความเหมอืนกนั 100 เปอรเซ็นต และเหมือนกับเชือ้รา P. capsiciทั้ง 
3 กลุมเพยีง 30 เปอรเซ็นต อยางไรกต็ามเชื้อรา Pythium aphanidermatum จากจังหวดั
นครราชสีมามคีวามแตกตางกับเชื้อรา P. capsici และเช้ือรา P.  palmivora  อยางมาก โดยพบวา
มีความเหมือนกับเชื้อราทัง้ 2 กลุมเพียง 25 เปอรเซ็นต 

การเปรียบเทยีบลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือรา P. capsici 12 ไอโซเลท จาก 5 แหลงปลูก ที่
สรางไดนี้กับความสามารถของการทําใหพริกเกิดโรค พบวาเช้ือราที่มีความสามารถในการทาํให
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เกิดโรคสูง(จากจังหวัดเชยีงใหม) เชื้อราท่ีมีความสามารถในการทาํใหเกิดโรคต่ํา (จากจังหวัด
เชียงราย) ถกูจัดไวในกลุมเดียวกนั  และเช้ือรา ยกเวนเชื้อรา P. capsici ไอโซเลทเพชรบูรณทีม่ี
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคระดับปานกลาง ระดับ 3.5 และเช้ือรา รา P. capsici ไอโซเลทส
กลนคร ที่มีความสามารถในการทําใหเกดิโรคตํ่าระดับ  2.5 ถกูจัดไวในกลุมที่แสดงความสามารถ
ในการทําใหเกิดโรครุนแรงระดับ 4  สําหรับเชื้อรา รา P. capsici ไอโซเลทหนองคายที่มี
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคตํ่าระดับ  2.5 ไมถกูจัดไวในกลุมเดียวกับเชื้อราไอโซเลทอ่ืน ๆ  
ผลการศึกษานี้พบวาการจัดกลุมลายพิมพดีเอ็นเอที่ไดสอดคลองกับความรุนแรงของโรคบนพชื
อาศัย 

 
สรุปผลการทดลอง  

โรคลําตนไหมของพริกเกิดจากเช้ือรา Phytophthora  capsici  จํานวน  15 ไอโซเลท จาก
แหลง 

ปลูกพริกของจังหวัดเชียงใหม เชียงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย   จําแนกสายพันธุดวย
พืชทดสอบ 11 ชนิดพบวาเปน Pathotype ที่ 3 มีความรุนแรงของโรคบนพริกพนัธุจนิดาวัดไดระดับ 
4 (รุนแรงมาก) เมื่อใช RAPD primers และ  microsattlelite  primer   จํานวน 260  สาย และ ใน
การสังเคราะหสายดีเอ็นเอของเช้ือราพบวา primer 56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือรา P. 
capsici  ได primer 15 สาย ใหผลความแตกตางของแถบดีเอ็นเอ  การจําแนกกลุมของแถบดีเอ็น
เอ ได 3 กลุม กลุมที่ 1คือ  P. capsici 12 ไอโซเลท จากเชยีงใหม  เพชรบูรณ และสกลนคร
เหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต กลุมที่ 2  เชื้อรา P. capsici  2 ไอโซเลท จากเชยีงรายเหมือนกัน 100  
เปอรเซ็นต  และเหมือนกับเชื้อรา P. capsici 12 ไอโซเลท ในกลุมที่ 1 ถึง 95 เปอรเซ็นต กลุมที ่3 
เปนเช้ือรา P. capsici จากหนองคาย เหมือนกนักับเชือ้รากลุมที ่1 และ 2  72 เปอรเซ็นต  เชือ้รา 
P.  palmivora   ทั้ง 2 ไอโซเลทเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต และเหมือนกับเชื้อรา P. capsici ทั้ง 3 
กลุม 30 เปอรเซ็นต  การจัดกลุมลายพิมพดีเอ็นเอทีไ่ดสอดคลองกับความรุนแรงของโรคบนพืช
อาศัย
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Fig. 1  Phylogenetic tree of 16 isolates of Phytophthora capsici  and 2 isolates of P.  
palmivora   constructed   with RAPD data by using  NTSYS.PC  program [P. capsici   
isolates; PMR  = MaeRim,  Chiangmai ; PSM = Sansai , Chiangmai;  PSK  =  
Sakonnakorn; PPB  =  Petchaboon;  PCR  = Chiangrai ; PNK  =  Nongkai , P. palmivora  
isolates; PSS = Samutsakorn ( from tangarine) ;  PJB = Chantaburi (from durian) PNR= 
Pythium  aphanidermatum  isolates from Nakornrachasima.
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Fig. 2   Random amplified polymorphic DNA(RAPD) profiles of amplification with primers 
UBC  
( Univerity of Britich Columbia)  848, 856,858,866,868,873,884,889. and 891 Phytophtora 
capsici   Lane 1-9= from MaeRim,  Chiangmai, Lane 10 =   from Sansai,  Chiangmai;   
Lane 11-12 = from Sakonnakorn, Petchaboon;  Lane 13-14   = Chiamgrai; Lane 15-16  P. 
pamivora; Lan17= Pythium  aphanidermatum    Lane 18 = Nongkai. Molecular marker : 
100 bp ladder. 
 

UBC  848   856    858    866    868    873   884   889   891   


