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ศึกษากลไกความตานทานของพริกตอโรคลําตนไหม 
ที่เกิดจากเช้ือรา Phytophthora  capsici 

Resistance Machanism of chilli pepper to Phytophthora  capsici  
 

ศรีสขุ  พูนผลกลุ    ศิริพงษ  คุมภยั              
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

  เชื้อรา Phytophthora  capcisi,  สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกทําความเสียหาย
ตอการปลูกพริกทั่วโลก การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพดวยการจําแนกสายพนัธุ 
(pathotypes)เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการพิจารณาคัดเลือกพนัธุตานทานท่ีมี
ประสิทธิภาพ เชื้อรา 6 ไอโซเลทเปนตัวแทนเช้ือราที่แยกเช้ือบริสุทธิ์ไดจาก 5 จงัหวัด ราดเชื้อรา
อัตรา 50,000 สปอร/ มิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตรตอตน บนพริกทดสอบ 11 สายพันธุ ไดแก  
PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early 
calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริกพนัธุจนิดา เมื่อมีอาย ุ6 สัปดาห ตรวจสอบการเปน
โรคลําตนไหมหลังการปลูกเช้ือ  21 วนั  ผลการทดสอบพบวาเช้ือรา  Phytophthora capcisi   
สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกทีพ่บในประเทศไทยจัดไวได 3 pathotypes  โดยพบเชื้อราที่ได
จากจงัหวัดเชยีงใหม เปนสายพนัธุรุนแรงที่สุด (pathotype 3) เชื้อราจากจงัหวัดเพชรบูรณเปน
สายพนัธุรุนแรงปานกลาง ( pathotype 2 ) และเช้ือราจากจังหวัดเชียงรายและสกลนคร มี
ความรุนแรงตํ่ากวา ( pathotype 1) 

การศึกษาการถายทอดลักษณะความตานทานโรคไดดําเนินการผสมพนัธุพริก โดยใช
พันธุแม 7 พนัธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พนัธุออนแอ)  พจิิตร 05   พิจติร 06   พิจิตร 15-1-1-1 
พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับพนัธุพอ  PI 2301234    ได
ลูกผสมช่ัวที ่1 จํานวน  67  สายพนัธุ ปลูกพริกลูกผสมชั่วที ่ 1 เพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมชั่วที ่ 2   
สําหรับการปลูกเช้ือทดสอบตอไป  
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คํานํา 
   เช้ือรา Phytophthora capcisi  สาเหตุโรคลําตนไหมของพริก ไดรับการจําแนกสาย

พันธุโดยการใชพืชอาศัย  แตไมพบวามีความสัมพนัธระหวางความสามารถในการทําใหเกิด
โรคและพืชอาศัย (Polach and Webster,1972)  เชื้อราสราง oospores เมื่อมีการผสมพันธุ
แบบใชเพศโดยสามารถผสมพันธุกับ Strain  ทั้งที่เปน  type เดียวกนั หรือตาง  type กันได  ซึ่ง
เปนเหตุทีท่ําใหเชื้อรามีการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมข้ึนในธรรมชาติ ( Chowdappa and 
Chandramohanan, 1997) เชื้อราสราง zoospores เพื่อการขยายพันธุแบบไมใชเพศภายใน
เวลา 48-96 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 20-23 องศาเซลเซียส โดย zoospores จะแพรกระจายไปทางน้าํ 
( Tlapal Bolanos et al,1995) นอกจากน้ีเชื้อราสามารถติดไปกับผลพริก ลําตน ใบ และราก
ของพืชอาศัย ลักษณะอาการของโรคลําตนไหมของพริก  พบรอยไหมสีดําบนลําตนในระดับ
ความรุนแรงของสายพนัธุ ของเชื้อสาเหตุ  ซึง่รอยไหมสีดํานีเ้กิดจากการสะสมของสาร 
phytoalexin(capsidiol) เปนกลไกการตานทานแบบ  hypersensitivity reaction (Egea et 
al.,1996) 

การปองกนักาํจัดดวยการใชสารเคมี  metalaxyl  หรือ  chlorothalonil พนบนใบและ
ลําตนจะปองกันโรคได  วธิกีารทางเขตกรรม เชน การตากดินกอนการปลูกพืช Yucel (1995) 
พบวาอุณหภูมิดินสูงถึง 47 องศาเซลเซียสจะกําจัดเชื้อราสาเหตุของโรค  ในขณะที ่  Rista et 
al.(1995) พบวาการใหน้ําตนพริกที่ปลูกในโรงเรือนดวยวิธีการตาง ๆ ทําใหการแพรระบาดของ
เชื้อสาเหตุโรคแตกตางกนั   ดานการคัดเลือกพันธุตานทาน   Yang et al. (1996)  พบวาพริก
หวานพันธุ Zhongjiao 7 ตานทานปานกลางตอเชื้อสาเหตุ สวนการควบคุมโรคโดยชีววิธ ี  พบ
เชื้อปฏิปกษที่เปนศัตรูธรรมชาติ ไดแก เชือ้รา Trichoderma harzianum,  Gliocladium 
virens   และ Strepptomyces griiseoviirdis และเช้ือแบคทีเรีย  Bacillus subtilis ( Nemec 
et al , 1996) 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  พันธุพริกทีใ่ชทดสอบ 11 พนัธุ ไดแก  PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 

2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริก
พันธุ  จนิดา พนัธุพริกสําหรับเปนพนัธุแม  7 สายพนัธุ ไดแก พนัธุ พิจติร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร   
05   พจิิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 พันธุ
ตานทานสําหรับใชเปนพนัธุพอไดแก  PI 2301234, 
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2. เชื้อรา 6 ไอโซเลท ไดแก  PPB 1( อําเภอเขาคอ  จงัหวัดเพชรบูรณ),  PCM  14 และ   
PCM  17   ( อ.สันทราย จังหวัดเชยีงใหม) , PSM  (อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชยีงใหม),   PSK 16              
( อําเภอพรรณนานิคม จงัหวัดสกลนคร)  1 และ PCR ( อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย) 

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ 
4. อุปกรณในเรือนทดลอง 

 
วิธีการ 

 งานทดลองที่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici  ไอ
โซเลทตาง ๆ ที่พบในประเทศไทย  

การสํารวจและเก็บตัวอยางเชื้อราสาเหตุโรคลําตนไหมของพริกจากแปลงปลูกของ
เกษตรกรในทองที่ปลูกพริกจังหวัดตาง ๆ  ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์ โดยใชอาหารเล้ียงเชื้อจาํเพาะ 
(RNV) เพิ่มปริมาณเช้ือและเก็บรักษาเชื้อราดวยอาหารพีดีเอ เตรียมสปอรแขวนลอยโดยเล้ียงเช้ือ
ราบนอาหารพดีีเอนาน 5 วนั ตัดชิ้นวุนบริเวณปลายเสนใย นาํไปลอยในน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือในจาน
เล้ียงเชื้อ นาน 48 ชัว่โมง ตรวจสอบ sporangium ที่เชือ้ราสรางข้ึน นําจานเล้ียงเช้ือราไปวางในตู
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเชยีสนาน 1 ชัว่โมง กอนนําออกมาวางในอุณหภูมิหองเพื่อใหเชื้อราผลิต 
zoospore ตรวจสอบปริมาณ zoospore กอนเติมน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือแลวลงผสมใหจํานวนสปอร
แขวนลอยมีจาํนวน 20,000 สปอร/ มิลลิลิตร นําไปใชเพือ่การปลูกเช้ือภายใน 1 ชั่วโมง 

เตรียมปลูกพริกพนัธุทดสอบ (differential hosts) จํานวน 11 สายพนัธุ เมื่อกลาพริกมีอาย ุ
4 สัปดาห ยายลงปลูกในกระถางกระถางละ 5 ตน จํานวนสายพันธุละ 4 กระถาง เพาะเล้ียงไว 2 
สัปดาห กอนทําการทดลอง  ใช pipette ดูดสารแขวนลอยเช้ือราแตละไอโซเลทที่เตรียมไว ราดลง
ในกระถางพริกทดสอบกระถางละ 25 มลิลิลิตร  เก็บพืชทดสอบไวในเรือนทดลอง   บันทึกขอมูล
การเปนโรคทกุวัน 4 วัน เปนเวลา 3 สัปดาห โดยใหคะแนนการเปนโรคระดับตาง ๆ ดังนี ้

ระดับ 0   =  ไมพบอาการของโรค 
ระดับ 1   =  รอยแผลสีดํา 1 –10 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการเหี่ยว

เล็กนอย 
ระดับ 2    =  รอยแผลสีดํา 11 –50 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการเหี่ยว   
ระดับ 3    =  รอยแผลสีดํา 51 –100 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการ

เหี่ยว ใบรวง 
ระดับ 4   =  รอยแผลสีดําของลําตนสวนเหนือใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการตาย 
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งานทดลองที ่ 2   ศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริกสายพันธุ  
เตรียมลูกผสมพันธุพริก โดยใชพันธุแม 7 พันธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร   

05   พิจิตร 06   พจิิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับ
พันธุพอ  ไดแก PI 2301234    เพื่อสราง ลูกผสมช่ัวที ่1 และลูกผสมชั่วที ่2 ใชในการเปรียบเทยีบ
การเปน โรคระดับตาง ๆ รวมกับ  พนัธุพอ –พันธุแม    รวมทัง้ส้ินประมาณ 500 ตน 
 

ปลูกพริกลูกผสมช่ัวที ่ 2 และพริกสายพนัธุพอและแมในถาดเพาะกลาขนาด14 X 22  นิ้ว 
ซึ่งมีจาํนวนตนกลา 104  ตนตอถาด  ปลูกเล้ียงในโรงเรือนจนตนกลามีอายุ 1 เดือน        

เล้ียงเชื้อรา  P. capsici  ไอโซเลทเชียงใหม   PCM 17 (สายพนัธุรุนแรง)  บนอาหาร PDA 
เปนเวลา 6 วนั ชกันาํใหเชือ้ราสราง zoospores  เชนเดียวกับการทดลองที  1 ตรวจนับและปรับ
ความเขมขนของสารแขวนลอย  zoospores ที่ความเขมขน 20,000 ตอมมิลลิลิตร 

ปลูกเช้ือสาเหตุบนพืชทดสอบโดยใช pipette ดูดสารแขวนลอยเชื้อราราดโคนตนดวย
ปริมาตร 5 มิลลิลิตรตอตน ตรวจสอบปฏิกิริยาของพนัธุพริกทีม่ตีอเชื้อราสาเหตุ บันทกึขอมูล
เชนเดียวกับการทดลองที่ 1และการคํานวณลักษณะถายทอดความตานทานดวยกฎของเมนเดล 

 
เวลาและสถานที ่
       ระยะเวลา  1 ตุลาคม 2551 – 30  กนัยายน 2553 

               สถานท่ี    กลุมวจิัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
งานทดลองที ่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici                  

ไอโซเลทตาง ๆ ที่พบในประเทศไทย 
พันธุพริกทดสอบที่ออนแอตอเชื้อรา  ทุกไอโซเลทไดแก  พนัธุจนิดา แสดงอาการของโรคลํา

ตนไหม ระหวาง 4.0 -5.0  คะแนน  พันธุ Early calwonder ออนแอตอทุกไอโซเลท อาการของโรค
ระหวาง  3.5 – 5.0  ยกเวนตานทานปานกลางตอไอโซเลท PCM 17 คะแนนของโรคบันทึกได 2.0 
คะแนน  พันธุ  CNPH 703  ออนแอตอไอโซเลท PCM17, PSK16 PSM1 และ PCR บันทึกคะแนน
ได 3.2 – 4.0  คะแนน และตานทานปานกลางตอไอโซเลท   PPB1 และ  PCM 14 บันทกึคะแนนได 
2.0 -2.8  (Table 1 ) 

 พนัธุพริกที่แสดงอาการตานทานตอเชื้อราทุกไอโซเลทไดแกพันธุ CM 331, CM 334,   PI 
201238,  PI 201232 ,  PI 201234   คะแนนของโรคระหวาง  0 – 0.8 คะแนน   สําหรับพนัธุ  PI 
189550  แสดงอาการของโรคปานกลางระหวาง 0.4 – 1.6 คะแนน  (Table 1 ) 
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พริกทดสอบพนัธุ PBC 602  ออนแอตอไอโซเลท  PCM 14 บันทกึคะแนนได 3.4 คะแนน 
แสดงอาการตานทานปานกลางตอไอโซเลท PCM17  และ PSM1 คะแนนระหวาง 2.3 – 2.5  
คะแนน และตานทานตอไอโซเลท PPB1  และ PCR  (Table 1 ) 

พริกทดสอบพนัธุ PBC 137 แสดงอาการออนแอตอทุกไอโซเลท มีคะแนนระหวาง  3.5 – 
4.5 ยกเวน ไอโซเลท PSK 16 และ PCR  (Table 1 )  

เมื่อเปรียบเทยีบผลของปฏิกิริยาอาการลาํตนไหมของพริกซึ่งเกิดบนพืชทดสอบ ทัง้ 11 
ชนิดแสดงวาเช้ือราทั้ง 6 ไอโซเลท เปนเช้ือราตาง pathotype กัน โดยเชื้อราไอโซเลท PCM 17, 
PSK 16 และ PCR เปน pathotype  1,   PPB 1  เปน pathotype  2     PCM 14 และ  PSM 1 เปน 
pathotype  (Table 2 ) 
งานทดลองที ่  2   ศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริกสายพนัธุการผสม
พันธุพริกเพื่อสรางลูกผสมสําหรับการศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริก 
ไดดําเนินการผสมพันธุพริก จํานวน 7 คูผสม  โดยใชพริกสายพันธุ  PI 2301234   เปนพนัธุพอผล
การทดลองไดผสมพันธุพริกและสรางลูกผสมช่ัวที ่ 1  ทัง้ส้ิน  67 สายพันธุ และไดปลูกพริกลูกผสม
ทั้งหมดปลอยใหผสมตัวเองเพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมช่ัวที่  2   สําหรับการปลูกเช้ือทดสอบตอไป  

          
สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาพบวา เชื้อรา  Phytophthora capcisi   สาแหตุโรคลําตนไหมของพริกทีพ่บใน
ประเทศไทยจัดไวได 3 pathotype โดยพบเชื้อราที่ไดจากอําเภอสะเมิง จังหวัดเชยีงใหม เปนเช้ือรา
สายพนัธุรุนแรงที่สุด  ( pathotype  3 )  เช้ือราจากจงัหวัดเพชรบูรณเปนสายพนัธุรุนแรงปานกลาง 
( pathotype 2 ) และเช้ือราจากจงัหวัดเชียงรายและจังหวัดสกลนคร มีความรุนแรงตํ่ากวา ( 
pathotype 1) 

การศึกษาการถายทอดลักษณะความตานทานโรคไดดําเนินการผสมพนัธุพริก โดยใชพันธุ
แม 7 พันธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร 05   พิจิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 
1 – 1 – 1 พจิิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับพันธุพอ  PI 2301234    ไดลูกผสมช่ัวที่ 1 
จํานวน  67  สายพนัธุ ปลูกพริกลูกผสมชั่วที ่  1 เพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมชั่วที ่  2   สําหรับการปลูก
เชื้อทดสอบตอไป  
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Table 1   Disease severity rating , based on root and crown reactions, 21 days  
                           after inoculation. 

Fungal  Isolates /  DSR Differencial 
Host PPB 1 PCM 14 PCM 17 PSK 16 PSM 1 PCR 

Early 
calwonder 

 
       4.5 

4 2 3.5 5 4 

PBC 137 3.5 4 4 0 4.5 0 
PBC 602 1.0 3.4 2.3 0 2.5 0 
PI 2301234 0.8 0 0 1 0 0 
PI 2301232 0 0.5 0 0 0 0 
CM 331 0 0 0 0.8 0 0 
CNPH 703 2 2.8 3.9 3.2 4 3.4 
PI 2301238 0 0 0.4 0.8 0.4 0 
CM 334 0 0 0 0 0 0 
PI 189550 0.4 1.2 1.2 2 1.6 0.8 
Chinda 4 5 5 5 4.8 4 
Pathotype  2 3 1 1 3 1 

  Note : 
              PPB 1       =   Kao Koh District,        Petchaboon Province 

PCR         =   Muang District,           Chiang Rai Province                 
              PCM 14,  PCM  17   =    Sansai  District,          ChiangMai Province           

PSM 1    =   Sameuang District,      ChiangMai Province 
             PSK 16    =   Pannanikom District,   Sakol Nakorn Province      
       
Table 2        Pathotype  identification for Phytophthora capcisi  on 4  differential hosts 

Differential hosts pathotype  1 pathotype  2 pathotype  3 
Early calwonder S S S 
PBC 137 R S S 
PBC 602 R R S 
PI 2301234 R R R 

 


