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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะเพื่อการสงออก 
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กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis 
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิม่ 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทียบกับระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใสไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ของ
แมลงวันผลไม จํานวน 15 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลเงาะโดยตรง (artificial inoculation) และ
นําไปอบไอน้ําเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม    ผลการทดลองพบวาในการอบผลเงาะดวยวธิกีารอบไอน้าํ
ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมในระยไข หนอนวัย
ที่ 1, 2 และ 3 ได โดยมีอัตรการตายเฉล่ียเทากับ 99.3, 98.9, 99.9 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แสดงใหเห็นวาหนอนวัยที่ 1 มีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะไข หนอนวัยที่ 2 และ 3 
(จากการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) 
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คํานํา 
 

เงาะเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย  และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน
ผลไมที่มีความสําคัญดานกักกันพืชระหวางประเทศ  ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992) ดวย
เหตุนี้ เงาะจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน  ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด  
ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ
พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลเงาะกอนการสงออก 

ในปพ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือทางดานวิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุน 
ไดศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนในการกําจดัแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett, ในผลมะมวงพนัธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วธิีการ 
อบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ใน 
ผลมะมวงพนัธุหนังกลางวนั  และไดตามมาตรฐานของวิธีกาํจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 
et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและพัฒนาวิธกีําจัดแมลงดวยความรอนดวย
กรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment,  
MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ คือ หนัง
กลางวัน  น้ําดอกไม  แรด  และพิมเสนแดง  โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง 
(Unhawutti et al., 1991) หนวยงานกักกันพืชของประเทศญ่ีปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืช
ดานกักกันพืช  เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงกอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงาน
กําจัดแมลงดวยความรอนขนาดใหญระดับการคาเกิดข้ึน วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอน  
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรรมวิธีซึ่งอาศัยอากาศเปนส่ือนําความรอน ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยาง
กวางขวางในหลายประเทศวาสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการดังกลาวยังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคาง
ภายในผลไม  จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลง  ซึ่งเงาะเปนผลไมที่มีปญหาการสงออกเกี่ยวของกับแมลงวันผลไม  
 ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพและเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน
ผลเงาะ ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาเงาะสดจาก
ประเทศไทย จึงจําเปนที่จะตองมีการพิสูจนสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไมในผล
เงาะและศึกษาความเปนไปไดของวิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับ
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ผลเงาะ เพื่อวิจัย และพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม
ในผลเงาะกอนการสงออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เคร่ือง 
2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 1 เคร่ือง 
3. หองเล้ียงแมลงวนัผลไม 2 หอง 
4. เคร่ืองอางน้ํารอน 
5. เคร่ืองวัดคาความเปนกรดของผลไม 
6. เคร่ืองวัดคาความหวานของผลไม 
7. หองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  
 องศาเซลเซยีส และความช้ืน 75 เปอรเซ็นต 
8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 
9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 
10. เคร่ืองบันทกึอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เคร่ืองชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง  ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 
 

1. เล้ียงแมลงวนัผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิม่ปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวนัผลไมในผลเงาะ 
3. ศึกษาอัตราการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมในผลเงาะ 
4. ศึกษาเบ้ืองตนการกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะดวยวธิีการอบไอน้าํ 
5. ศึกษาดานความเสียหายของผลเงาะจากวธิีการอบไอน้าํ 
6.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว
ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
โดยสภาพของหองเล้ียงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสวาง หองเล้ียง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65  5 เปอรเซ็นต แสง
สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดต้ังไวบนเพดานหอง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูออเรนเซนขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ
สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบคํ่าซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ
เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ
แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 
แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ
แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน
หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 
(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเล้ียงแมลงวันผลไม : เล้ียงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 
20,000 ตัว ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมตร ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 
(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง
บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเล้ียงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 
ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเล้ียงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส
แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 
มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม : แมลงวันผลไมซึ่งเล้ียงไวในหองปฏิบัติการจะตอง
มีความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่
จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบส่ิงผิดปกติและแกไขได
ทันที โดยในการเล้ียงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ
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ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 
ratio) 

 
2. ศึกษาเบ้ืองตนวิธกีําจัดแมลงวนัผลไมในผลเงาะดวยวธิีการอบไอน้ํา 
 

ดําเนินการทดลองโดยใชเคร่ืองตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat 
Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 
Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เคร่ือง ผลเงาะที่ใชในการทดลอง  คือ เงาะพันธุโรงเรียน ซึ่งมี
น้ําหนัก   30-40  กรัม/ผล การอบผลเงาะใช 2 วิธีการคือ 1.วิธีการอบไอน้ํา ( Vapor Heat 
Treatment , VHT) และ2. วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat 
treatment, MVHT) แมลงวันผลไมระยะไขอายุ 24 ชั่วโมง และหนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันผลไม
ตัวเต็มวัยซึ่งเล้ียงไวเปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet)  สูตร
ขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973)  ในการเตรียมผลเงาะใหมีไขและหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ให
อยูภายในผล  ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติของ อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสไข
และหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ตามจํานวนที่ไดจาการศึกษาอัตราการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมใน
ผลเงาะ  การวัดอุณหภูมิผลเงาะที่ทดลองอาศัยการวัดจากผลเงาะกําหนดอุณหภูมิ 
(sensor fruit) จํานวน 3 ผล น้ําหนัก 35-37 กรัม/ผล  เมื่ออบเงาะครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลา
ที่กําหนดไวโดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลเงาะคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 10, 20.30, 40 และ 
50 นาที ตามลําดับ  ตอจากนั้นนําเงาะที่ผานความรอนออกจากตูอบไอน้ํา และทําการลดอุณหภูมิ
ผลเงาะทันที ในเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential 
Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้น
เก็บผลเงาะที่ทดลองตามรายละเอียดใน Unahawutti (2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบ
ผลเงาะ  7  วัน โดยการผาเงาะแตละผล บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของ
แมลง ดวยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 

 

เวลาและสถานที ่        - 
 
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด    ตุลาคม  2554  รวม         5        ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่2   
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สถานที ่
 

จังหวัดระยอง  จันทบุรี  ตราด  ชุมพร  สุราษฎรธาน ี  นครศรีธรรมราช  เชยีงใหม  ลําพนู  
เชียงราย  ขอนแกน  สกลนคร  กาฬสินธุ  มหาสารคาม นครราชสีมา สุพรรณบุรี และ
หองปฏิบัติการกลุมงานกาํจัดศัตรูพืชกักกนั กลุมวิจยัการกักกนัพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร   

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทียบกับระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใสไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ของ
แมลงวันผลไม จํานวน 15 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลเงาะโดยตรง (artificial inoculation) และ
นําไปอบไอน้ําเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม    ผลการทดลองพบวาในการอบผลเงาะดวยวธิกีารอบไอน้าํ
ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมในระยะไข หนอน
วัยที่ 1, 2 และ 3 ได โดยมีอัตราการตายเฉล่ียเทากับ 99.3, 98.9, 99.9 และ 100 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาหนอนวัยที่ 1 มีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะไข หนอนวัย
ที่ 2 และ 3 (จากการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1. ไดไขและหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการเพือ่ใช 
สําหรับงานทดลอง   
2.  การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไขเปรียบเทียบกับ
ระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ 
(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใสไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ของแมลงวันผลไม 
จํานวน 15 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลเงาะโดยตรง (artificial inoculation) และนําไปอบไอน้ําเพื่อ
กําจัดแมลงวันผลไม    ผลการทดลองพบวาในการอบผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 
องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมในระยะไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 
ได โดยมีอัตราการตายเฉล่ียเทากับ 99.3, 98.9, 99.9 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงใหเห็น
วาหนอนวัยที่ 1 มีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะไข หนอนวัยที่ 2 และ 3 (จากการ
ทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) 
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คําขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ์ อยูเอ่ียม  คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกัลยา วงศ
สุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล และคุณพศิมัย งามผิวเหลือง ที่มีสวนชวยในการเตรียมการทดลอง 
รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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