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ค าปรารภ 

 รายงานโครงการวิจัยเรื่อง วิจัยและพัฒนาเครื่องขนย้ายอ้อยเครื่องขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก เป็น

รายงานผลงานวิจัย ซึ่งเป็นผลจากการด าเนินการวิจัยตั้งแต่ ตุลาคม 2554  ถึงกันยายน 2556 โดยการวิจัยมี

วัตถุประสงค์และเป้าหมายคิดค้น เทคโนโลยีช่วยเกษตรกรให้มีเครื่องจักรกลช่ วยผ่อนแรงและลดต้นทุนการ

ผลิต ส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยและขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก โดยวิธีการใช้แรงงานคนอยู่ ซึ่งปัจจุบันค่างจ้าง

แรงงานอยู่ในขั้นที่สูงพอสมควร โดยการวิจัยเริ่มจากการศึกษาปัญหาและความต้องการด้านเครื่องจักรของ

เกษตรกรและเครื่องจักรที่เกษตรใช้กันอยู่ส าหรับการขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก แล้วน าข้อมูลต่างๆมาออกแบบ

และสร้างเครื่องต้นแบบ ท าการทดสอบในสภาพการใช้งานจริงในแปลงเกษตรกร และแก้ไขปรับปรุง

เครื่องต้นแบบให้เกิดประสิทธิภาพการท างานที่ดี ในราคาที่เหมาะสมกับการน าไปใช้งานระดับเกษตรกร โดย

การทดสอบทดลองจะเน้นพื้นที่เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากเกษตรกรในพ้ืนที่ดังกล่าวนี้ ยังนิยมการ

ขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก ด้วยแรงงานคน แต่ปัจจุบันเกิดปัญหาการขาดแคลนแรงงานและค่าจ้างแรงงานที่สูง 

เกษตรกรบางส่วนมีเครื่องจักรที่ทันสมัย แต่เกษตรกรส่วนมากเป็นเกษตรกรรายย่อย มีพ้ืนที่ปลูกจ านวนน้อย

ความคุ้มค่าของเทคโนโลยีดังกล่าวจึงไม่เหมาะสม โดยงานวิจัยนี้จะเป็นการสร้างเครื่องจักรกลส าหรับการขน

ย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก ที่เหมาะสมซึ่งต้นแบบจะน าไปสู่การพัฒนาต่อยอดในแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือให้มีความ

เหมาะสมยิ่งขึ้นและเกษตรกรได้ใช้งานที่เป็นผลผลิตจากงานวิจัยดังกล่าวนี้และน าไปสู่ประโยชน์ที่เกิดขึ้นกับ

เกษตรกรผู้ใช้เทคโนโลยี 

 คณะวิจัยหวังเป็นอย่างอย่างว่า รายงานเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ส าหรับผู้สนใจ และเป็นข้อมูลทาง

วิชาการ ต่อบุคคลที่ได้ศึกษา เพ่ือน าข้อมูลไปพัฒนาต่อยอดให้เกิดประโยชน์ต่อไป 
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งานวิจัย และขอขอบคุณอีกหลายท่านที่ไม่ได้เอ่ยนามและให้ความช่วยเหลือ จนงานวิจัยโครงการดังกล่าวนี้
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 

 

ก.ก. = กิโลกรัม 
 
ก.ม. = กิโลเมตร 
 
ชม. = ชั่วโมง 
 
พ.ศ. = พุทธศักราช 
 
h = ชั่วโมง 
 
mm = มิลลิเมตร 
 
hp = แรงม้า 
 
% = เปอร์เซ็นต์ 
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บทคัดย่อ 

 ปัญหาปริมาณดิน หิน ทราย และสิ่งอ่ืนๆที่ปะปนมากับล าอ้อยจากการใช้รถคีบอ้อยเป็นสิ่งที่ทาง

โรงงานน้ าตาลต่างๆไม่ต้องการเนื่องจากต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมขึ้นในการก าจัดสิ่งเจือปนเหล่านี้เพ่ือแก้ปัญหาจึง

มีการพัฒนา และสร้างเครื่องล าเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุก โดยมีโครงสร้างเป็นโซ่ล าเลียงสองเส้นติดตั้งด้านข้าง

รถบรรทุก ขับด้วยต้นก าลังที่เป็นเครื่องยนต์ขนาด 4 แรงม้า มีความเร็วรอบการล าเลียง 25 รอบต่อนาที อัตรา

การท างาน 5 ตันต่อชั่วโมง และมีอัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 1 ลิตรต่อชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่อง

ล าเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกทั่วไป มีโครงสร้างเครื่องเล็กกว่า 25% ต้นก าลังเครื่องยนต์ที่ใช้น้อยกว่า 33.33% 

โดยมีอัตราการท างาน และอัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงเท่ากัน สามารถลดต้นทุนในด้านการผลิตลงได้ 29.17%

นอกจากนี้ยังได้ออกแบบสร้างลิฟท์ติดท้ายรถแทรคเตอร์เพื่อการยกมัดอ้อย โดยใช้เพลาอ านวยก าลังในการขับ

ปั้มไฮดรอลิกและยกตัวด้วยกระบอกไฮดรอลิกคู่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแกน 50 มิลลเมตรสามารถยกตัวได้สูง 

2.8 เมตรและยกน้ าหนักได้ประมาณ 800 กิโลกรัม 
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บทน า 

อ้อย เป็นพืชเขตร้อนชื้น ( tropical) มีถิ่นก าเนิดในเอเชียใต้/ตะวันออกเฉียงใต้ เชื่อกันว่าชาวอินเดีย

เป็นชาติแรกที่ปลูกเพ่ือเก็บเกี่ยวชาวโพลีนีเชียนน าไปปลูกที่ฮาวายต่อมาชาวยุโรปได้น าเข้ าไปปลูกในทวีป

อเมริกาและทวีปอ่ืนๆอ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยทั่วไปหมายถึงอ้อยโรงงานใช้เป็นวัตถุดิบ ใน

อุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาล ประเทศไทยบริโภคน้ าตาลปีละ 1.6-1.7 ล้านตัน เป็นมูลค่า 17,000-19,000 

ล้านบาทและมีการส่งออกมากกว่าปีละ 3 ล้านตัน เป็นมูลค่า 20,000-30,000 ล้านบาทท าให้ประเทศไทยเป็น

ผู้ส่งออกน้ าตาลอันดับ 4 ของโลก (2549)ปริมาณผลผลิตอ้อยในแต่ละปี ไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ปลูกและ

ผลผลิตต่อไร่ พ้ืนที่ปลูกผันแปรระหว่าง 5.6-6.6 ล้านไร่อยู่ในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ภาคเหนือ และภาคตะวันออกพ้ืนที่ปลูกอ้อย อยู่ในเขตชลประทานประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ที่เหลืออาศัยน้ าฝน 

ผลผลิตอ้อยรวม ในแต่ละปีอยู่ระหว่าง 40-60 ล้านตันผลผลิตต่อไร่อยู่ระหว่าง 8-9 ตัน สามารถเพ่ิมผลผลิตได้

ถ้ามีการจัดการที่เหมาะสม 

ในระยะเวลาหลายปีที่ผ่านมาหน่วยงานต่างๆทั้งภาครัฐและเอกชนรวมทั้งเกษตรกรได้รับการ

สนับสนุนงบประมาณให้ด าเนินการวิจัยที่ครอบคลุมทั้งอ้อย น้ าตาลและอุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่องทั้งในเรื่อง

ของพันธุ์อ้อยเทคโนโลยีการผลิตอ้อย เทคโนโลยีการผลิตน้ าตาล การป้องกันก าจัดโรคแมลงศัตรูอ้อย และ

วัชพืช กระบวนการผลิตอุตสาหกรรมต่อเนื่องชนิดต่างๆและงานวิจัยด้านเครื่องจักรการเกษตรทั้งเครื่องจักรกล

การเกษตรส าหรับก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว  ซึ่งในฤดูปีการผลิต 2553/54สามารถผลิตอ้อยได้สูงถึง 95.36 

ล้านตัน ผลิตน้ าตาลได้ 9.64 ล้านตัน ใช้ในประเทศประมาณ 2.3 ล้านตันส่วนที่เหลือส่งออกไปจ าหน่ายยัง

ตลาดต่างประเทศซึ่งสามารถสร้างมูลค่ารวมได้สูงถึง 180,000 ล้านบาทท าให้ไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกน้ าตาล

รายใหญ่เป็นอันดับ 2 ของโลกรองจากประเทศบราซิล   ถึงแม้ว่าอุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลของไทยจะมี

ความก้าวหน้าค่อนข้างมากเมื่อเทียบกับอดีตที่ผ่านมาอย่างไรก็ตามชาวไร่อ้อยก็ยังประสบปัญหาต้นทุนการ

ผลิตสูงซึ่งเกิดจากผลผลิตต่อไร่ของอ้อยไทยยังคงต่ ากว่าคู่แข่งทางการค้าที่ส าคัญเช่น บราซิล และออสเตรเลีย 

เป็นต้นส่งผลให้ศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรมด้านนี้ยังคงด้อยกว่าประเทศคู่แข่งดังกล่าว ปัจจัยที่ส าคัญ

อย่างหนึ่งคือความไม่มีเสถียรภาพของปริมาณอ้อยในแต่ละปีท าให้การค้าขายน้ าตาลกับต่างประเทศเกิดความ

ยากล าบากเพราะไม่สามารถคาดคะเนปริมาณน้ าตาลที่จะผลิตได้อย่างแม่นย าสาเหตุที่ส าคัญประการหนึ่งเป็น

เพราะพ้ืนที่ปลูกอ้อยมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ยังคงต้องอาศัยน้ าฝนที่มีความแปรปรวนสูงท าให้ผลผลิตของอ้อย

ขาดเสถียรภาพตามไปด้วย นอกจากปัจจัยดังกล่าวแล้วสภาพดินที่ ผ่านการปลูกอ้อยมาอย่างต่อเนื่องและ

ยาวนานขาดการบ ารุงรักษาอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการจึงก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของดินตามมาประกอบ
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กับการระบาดของโรคและแมลงที่ส าคัญ เช่น โรคใบขาว โรคเหี่ยวเน่าแดงโรคแส้ด า และหนอนกออ้อยชนิด

ต่างๆ ล้วนเป็นปัจจัยที่จ ากัดผลผลิตทั้งสิ้น 

การซื้ออ้อยของโรงงานน้ าตาลในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ซื้อโดยอาศัยน้ าหนักอย่าง

เดียว เรียกว่าซื้อตามน้ าหนัก กับซื้อโดยอาอาศัยน้ าหนักและความหวาน เรียกว่า ซื้อตามคุณภาพ  การซื้อตาม

น้ าหนัก วิธีนี้ก าหนดราคาตายตัวตามน้ าหนักซึ่งคิดเป็นตัน ส่วนราคาจะเป็นเท่าใดนั้นก็แล้วแต่จะตกลงกันเป็น

ปี ๆ ไป ระหว่างชาวไร่และโรงงานโดยมีรัฐบาลเป็นตัวกลางหรือเป็นผู้ชี้ขาด  วิธีนี้นับว่าสะดวก แต่ไม่เป็นธรรม 

ตามทฤษฎีการซื้อขายวิธีนี้ไม่ว่าอ้อยจะมีคุณภาพหรือความหวานเท่าใดก็จะต้องได้ราคาเท่ากัน แต่ในทาง

ปฏิบัติชาวไร่มักจะถูกโรงงานบางโรงงานตัดราคาอ้อย ถึงตันละ 10-20 บาท โดยไม่มีหลักเกณฑ์ที่แน่นอนแต่

อย่างใด สาเหตุที่โรงงานมักจะยกเป็นข้ออ้างในการตัดราคาอ้อยมีหลายประการ เช่น อ้อยอ่อน อ้อยยอดยาว 

อ้อยสกปรก อ้อยไหม้ไฟหรืออ้อยค้างหลายวัน เป็นต้น การซื้อขายวิธีนี้ชาวไร่ตกเป็ นฝ่ายเสียเปรียบเสมอ 

เพราะอ้อยที่โรงงานถือว่ามีคุณภาพต่ าจะถูกตัดราคา แต่มิได้เพ่ิมราคาให้ส าหรับอ้อยที่มี คุณภาพสูงซื้อตาม

คุณภาพ การซื้อขายอ้อยถ้าจะกล่าวให้ตรงกับความเป็นจริงก็คือ การซื้อขายน้ าตาลที่มีอยู่ในอ้อย คืออ้อยที่มี

น้ าตาลมากกว่าก็ควรจะได้ราคาสูงกว่า ในทางกลับกันอ้อยที่มีน้ าตาลน้อยว่าก็ควรจะได้ราคาต่ ากว่า  จึงนับว่า

วิธีการซื้อตามคุณภาพเป็นธรรมทั้งแก่ชาวไร่และโรงงานการซื้ออ้อยตามคุณภาพโดยทั่วไปมีหลายระบบ แต่

ประเทศไทยใช้ระบบ ซีซีเอส (C.C.S.) ซึ่งเป็นระบบของประเทศออสเตรเลีย ซีซีเอส ย่อมาจากค าเต็มว่า 

Commercial Cane Sugar หมายถึง "ปริมาณของน้ าตาลซูโครสที่มีอยู่ในอ้อยจ านวนหนึ่งซึ่งสามารถสกัด

ออกมาได้ในรูปของน้ าตาลทรายขาวบริสุทธิ์ โดยโรงงานที่มีมาตรฐานสมมุติซึ่งสูงมาก" ดังนั้น ซีซีเอส จึงเป็นค่า 

"ตามทฤษฎี" เท่านั้น ทั้งนี้เพราะไม่สามารถที่จะหาโรงงานที่มีประสิทธ์ภาพร้อยละ 100 ได้นั่นเอง ซีซีเอส 

หมายถึงค่าร้อยละของน้ าตาลซูโครส ที่ผลิตได้จากอ้อยจ านวนหนึ่ง เช่นอ้อยที่มี ซี ซี เอส10 หนัก 1 ตัน 

(1,000 กิโลกรัม) จะสามารถให้น้ าตาลซูโครสได้สูงสุด 100  กิโลกรัม ในท านองเดียวกันอ้อยที่มี ซีซีเอส9 และ 

11 หนัก 1 ตันเท่ากัน จะให้น้ าตาลซูโครสสูงสุด 90 และ 110  กิโลกรัม ตามล าดับทั้งนี้ ซี ซี เอส ของอ้อย

ขึ้นอยู่กับปริมาณสิ่งเจือปน ที่เข้าไปในการะบวนการหีบด้วยคือ ถ้ายิ่งมีปริมาณสิ่งเจือปนมากก็ยิ่งจะท าให้ค่า  

ซี ซี เอส  ลดลงอีกด้วย 

ปริมาณสิ่งเจือปนในอ้อย นอกจากจะท าให้ ค่า ซี ซี เอส ของอ้อยลดลงแล้ว  จากการศึกษาของอนันต์ 

ตั้งตรงเวชกิจ ไดป้ระมาณค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมข้ึนอันเนื่องจากผลกระทบจากการน าสิ่งเจือปนที่ติดมากับอ้อยจากไร่

เข้าสู่กระบวนการผลิตของโรงงานน้ าตาลบุรีรัมย์พบว่าสิ่งเจือปนเช่นเศษหินดินทรายต่างๆปนกับอ้อยเข้าสู่

โรงงานก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมมากข้ึนเป็นผลท าให้ต้นทุนในการผลิตน้ าตาลของอุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาล

เพ่ิมขึ้นเป็นอย่างมากและประมาณการค่าใช้จ่ายอันเนื่องมาจากผลกระทบจากการน าสิ่งเจือปนเข้าสู่

ขบวนการผลิตของโรงงานน้ าตาลบุรีรัมย์ในฤดูการผลิตปี 2543/2544ดังนี้ 
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ประมาณการค่าใช้จ่ายในการน าพาสิ่งเจือปนจากไร่มาสู่โรงงานเป็นค่าใช้จ่ายในการน าพา(ค่าขึ้น/ตัด) 

220 บาทต่อตัน ปริมาณสิ่งเจือปน 71,452.93 ตัน คิดเป็นค่าใช้จ่าย 15,719,646.80 บาท ประมาณการ

ค่าใช้จ่ายที่สูญเสียที่เกิดจากสิ่งเจือปนที่เข้าสู่ขบวนการผลิตท าให้เกิดการสูญเสียน้ าตาลเทียบที่ Pol=96 เป็น

เงิน 51,463,27.15 บาท ประมาณการค่าใช้จ่ายจากการสึกหรอของเครื่องจักรและอายุการใช้งานของ

เครื่องจักรที่สั้นลงอันเนื่องมากจากการน าดิน หินทรายเข้าสู่กระบวนการผลิตและในส่วนของการสกัดน้ าตาล

เป็นเงินจ านวน  2,112,143บาท  รวมประมาณการค่าใช้จ่ายที่ต้องเสียเพ่ิมมากขึ้นจากการน าสิ่งเจือปน ดิน 

หินทราย เข้าสู่โรงงานเป็นเงิน 69,295,061.95 บาท ดังนั้นปริมาณอ้อยเข้าหีบ 783,643.51 ตัน มีค่าใช้จ่ายที่

ต้องจ่ายเพ่ิมอันเนื่องมาจากปริมาณสิ่งเจือปนประมาณตันอ้อยละ88.42บาท  ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวจะท าให้

เห็นว่า การน าสิ่งเจือปนที่มากับอ้อยเข้าสู่ระบบการผลิตน้ าตาล นอกจากจะท าให้สูญเสียค่าความหวานแล้วยัง

ท าให้เครื่องจักรในระบบการผลิตเกิดการเสียหาย  ท าให้เสียรายได้ทั้งผู้ขายอ้อยและโรงงานผู้ซื้ออ้อยอีกด้วย 

ดังนั้นในขั้นตอนของการน าส่งอ้อยเข้าสู่กระบวนการผลิตของโรงงานน้ าตาล  ทั้งเกษตรกรเองควรที่จะรักษา

คุณภาพของอ้อยให้มีคุณภาพที่ดีและสะอาด ไม่มีสิ่งเจือปนที่โรงงานน้ าตาล  ทั้งนี้โรงงานควรมีมาตรการใน

การช่วยเหลือหรือสนับสนุนด้านวิธีหรือเครื่องจักรกลที่เป็นสิ่งอ านวยความสะดวก ที่ท าให้เกษตรกรท างานได้

รวดเร็วและประหยัด จึงจะด าเนินการควบคู่ไปด้วยกันได้ 

ทบทวนวรรณกรรม 

 การด าเนินการเพ่ือให้ได้คุณภาพของอ้อยที่ดีเข้าสู่โรงาน ทั้งหน่วยงานภาครัฐ โรงงานน้ าตาลและ

เอกชนผู้ประกอบการด้านเครื่องจักรกลการเกษตร ได้เล็งเห็นความส าคัญมานาน ดังจะเห็นได้จากงานวิจัยและ

มาตรการต่างๆที่เกิดขึ้น ทั้งจากฝ่ายภาครัฐและหน่วยงานต่างๆที่เก่ียวข้อง 

สุพรรณยั่งยืนและเสรีวงส์พิเชษฐได้การศึกษาและพัฒนาเครื่องแยกดินทรายออกจากอ้อยล าซึ่ง

เลือกใช้หลักการคัดแยกโดยการร่อนด้วยตะแกรงโดยด าเนินการทดสอบตะแกรงสามรูปแบบประกอบด้วย

ตะแกรงฐานเรียบตะแกรงฐานเรียบท างานร่วมกับลูกกลิ้งและชุดลูกกลิ้งผลการทดสอบพบว่าการคัดแยกด้วย

ตะแกรงฐานเรียบท างานร่วมกับลูกกลิ้งคัดแยกได้ดีที่สุดโดยมีเปอร์เซ็นต์คัดแยกได้ไม่ต่ ากว่า  82.9 เปอร์เซ็นต์

เนื่องจากลักษณะการเคลื่อนที่ของอ้อยบนตะแกรงและลูกกลิ้งนั้นมีการเขย่าตกกระแทกและพลิกตัวได้ดีจึงท า

ให้ดินทรายสามารถแยกตัวออกจากอ้อยล าได้ดี 
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             ชุดตะแกรงฐานเรียบ ชุดตะแกรงฐานเรียบท างานร่วมกับลูกกลิ้ง  ชุดลูกกลิ้ง 

รูปที่ 1 อุปกรณ์เสริมส าหรับการคัดแยกสิ่งเจือปนในระดับโรงงาน 

มนตรี เลิศหงิม และสมหมาย มัธยัสถ์ถาวร  สร้างเครื่องล าเลียงอ้อยขึ้นรถบรรทุก ต้นแบบที่ออกแบบ

และสร้างขึ้นนี้ประกอบด้วยชุดล าเลียง 2 ชุด ชุดล าเลียงชุดแรกจะเคลื่อนที่ในแนวระดับระยะห่างระหว่างโซ่

ทั้งสองเส้น 1300 มิลลิเมตร ระยะห่างของครีบที่ติดบนโซ่ 45 มิลลิเมตร ความสูงของครีบ 150 มิลลิเมตร มี

ระยะทางการล าเลียง 1200 มิลลิเมตรชุดล าเลียงชุดที่สองมีระยะห่างระหว่างโซ่ทั้งสองเส้น 900 มิลลิเมตร

ระหว่างของครีบที่ติดบนโซ่ 450 มิลลิเมตร ความสูงของครีบ 250 มิลลิเมตรระยะทางการล าเลียง 2500 

มิลลิเมตร ใช้มอเตอร์ทดรอบได้ขนาด 3 แรงม้าเป็นตัวต้นก าลังเครื่องต้นแบบนี้มีประสิทธิภาพการล าเลียง 13 

ตันต่อชั่วโมง ที่ความเร็วการล าเลียง 0.5 เมตรต่อวินาที 

 กุณฑล ไกรสินธุ์ได้ด าเนินการออกแบบและพัฒนาสร้างเครื่องขนมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกที่มีขนาดกว้างx

ยาวxสูง เท่ากับ 890x1500x3800 มม. โดยใช้เครื่องยนต์เบนซินขนาด 5.5 ก าลังม้าเป็นต้นก าลัง ขณะท างาน

ที่สภาวะปกติจะควบคุมเครื่องยนต์ให้มีอัตราเร็วรอบประมาณ 1200-1300 รอบ/นาที เครื่องฯ มีส่วนประกอบ

หลัก 3 ชุด คือชุดต้นก าลังและถ่ายทอดก าลังชุดขนย้ายมัดอ้อยและชุดโครงสร้างหลังจากด าเนินการทดสอบ

และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องฯแล้วจึงได้เครื่องขนมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกต้นแบบ โดยที่เครื่องฯนี้

สามารถใช้ทดแทนแรงงานคนลดความเหนื่อยยากและประหยัดเวลาในการขนมัดอ้อยขึ้นใส่รถบรรทุก ผลการ

ทดสอบในภาคสนามพบว่าเครื่องฯ นี้เหมาะที่จะท างานร่วมกับคนป้อนมัดอ้อย 4 คนที่อัตราเร็วรองของ

เครื่องยนต์ 1260 รอบ/นาที มีสมรรถนะการท างานจริง 4.76 ตัน/ชม.ค่าใช้จ่ายโดยเฉลี่ย 27.42 บาท อัตรา

ผลตอบแทน 22% และระยะเวลาคืนทุน 4 ปี  มีจุดคุ้มทุน 342 ตันต่อปีเม่ือก าหนดอายุการใช้งานไว้ 5 ปี 

ธเนศ ยามจีน และ สว่าน พรมกุดตุ้มได้ออกแบบ และจัดสร้างขึ้นเพ่ือช่วยผ่อนแรงในการท างาน และ

บรรเทาปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรมนี้มีลักษณะโดยทั่วไปเป็นแบบสายพานกวาด โดยใช้โซ่

ล าเลียงแบบโซ่คู่ ส่งก าลังจากเครื่องยนต์ขนาด 5-7 แรงม้า ไปสู่ชุดล าเลียงโดยใช้สายพาน ชุดล าเลียงตั้งอยู่บน

ระบบช่วงล่างที่มีล้อ 3 ล้อ บังคับเลี้ยงด้วยล้อหน้า สามารถเลี้ยงได้ในมุมแคบชุดล าเลียงเมื่อถูกยกตัวขึ้นสูงสุด

ที่มุม 60 องศา จะมีความสูงจากพ้ืนดิน 4 ม.ซึ่งเมื่อพับเก็บแล้วจะสูงเพียง 1.53 ม.เท่านั้น สามารถท างาน
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ตามที่ออกแบบและลักษณะการทดลองได้ ซึ่งจากผลการทดลองโดยใช้เครื่องยนต์ขนาดดั งกล่าว และใช้ 

แรงงาน 2 คน ความเร็วในการล าเลียงที่ใช้ 0.113 เมตรต่อนาที จะได้ความสามารถในการล าเลียงโดยเฉลี่ย 

4.87 ตันต่อชั่วโมง เมื่อเทียบกับการค านวณทางทฤษฏีจะได้ประสิทธิภาพจากการทดลอง 44.24%  

 

 

 

 

  

 

  

วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีขอนแก่น  อ าเภอมัญจาคีรี  จังหวัดขอนแก่น  ได้ออกแบบสร้างล าเลียง

อ้อยขึ้นรถบรรทุกแบบติดข้างรถบรรทุก ซึ่งมีขนาดความสูง 3.65 เมตร กว้าง 0.82 เมตร โซ่ล าเลียงคู่ใช้เหล็ก

กล่องขนาด 1 นิ้วกับเหล็กฉาก 1 นิ้ว เป็นโครงล าเลียงโซ่  ตัวโครงหลักเป็นเหล็กกล่องขนาด 1 x 3 นิ้ว  

เครื่องยนต์เบนซิน 6 แรงม้าเป็นเครื่องยนต์ต้นก าลังลักษณะคล้ายกับเครื่องของกุณฑล อัตราการท างาน

ประมาณ 20 ตันต่อชั่วโมงโดยใช้คนจัดล าอ้อยบนรถบรรทุก 3 คน คนขนมัดอ้อยวางบนเครื่องด้านล่าง 4-5 

คนอย่างต่อเนื่อง  ได้มีการจ าหน่ายในเชิงพานิชย์ ในราคา 45,000- 48,000 บาทพร้อมเครื่องยนต์ แต่

เนื่องจากราคาท่ีสูง  ตัวเครื่องมีน้ าหนักมาก  การติดตั้งและการถอดเมื่ออ้อยเต็มรถบรรทุก ท าได้ไม่สะดวก  จึง

ได้รับความนิยมไม่มากนัก 

 บริษัท น้ าตาลเกษตรผลได้ออกแบบสร้างเครื่องแยกทราย จากรถคีบอ้อยก่อนน าขึ้นรถบรรทุกเพ่ือ

ลดปริมาณดิน ทรายและสิ่งเจือปน ที่ปะปนมาจากการคีบอ้อยด้วยวิธีการที่ต่างกันของคนขับรถคีบอ้อยโดยมี

รูปแบบและขั้นตอนตามรูปที่แสดง 

 

 

 

รูปที่ 2 เคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุก และรูปแบบการใช้งาน 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

อุปกรณ์  

1. เครื่องมือวัดทางวิศวกรรม เช่น เครื่องวัดความเร็วรอบ เทปวัด  เครื่องชั่งน้ าหนัก เวอร์เนียคาลิป

เปอร์ เป็นต้น 

2. วัสดุส าหรับการผลิตต้นแบบ เหล็กรูปพรรณต่างๆ  เช่นเหล็กเพลา  เหล็กแผ่น  โซ่ล าเลียง เฟือง

ขนาดต่างๆ  ลูกปืนตุ๊กตา  

3. เครื่องมืองานผลิตด้านช่าง  เช่น ประแจ  ไขควง  ตู้เชื่อมไฟฟ้า  ฯลฯ 

4. อุปกรณ์ส านักงานต่างๆ  เช่นคอมพิวเตอร์  เครื่องพิมพ์  กล้องถ่ายภาพ 

วิธีการ 

1. ศึกษารูปแบบการขนย้ายของเกษตรกรชาวไร่อ้อยในพ้ืนที่จังหวัดต่างในประเทศไทย โดยศึกษา

จากสภาพการท างานจริงในไร่ของเกษตรกร ทั้งรูปแบบ  วิธีการ  ขนย้าย ล าเลียงค่าใช้จ่ายในการ

ขนย้ายอ้อยจากไร่ไปสู่โรงงานน้ าตาลผู้รับซื้อ 

2. เก็บข้อมูลเครื่องจักรกลการเกษตรที่เกษตรกร หรือโรงงานเอกชน ใช้ส าหรับการขนย้ายอ้อยขึ้น

รถบรรทุกไปสู่โรงงานน้ าตาล 

3. ออกแบบเครื่องต้นแบบ เพ่ือประมาณการวัสดุการผลิต และสร้างเครื่องต้นแบบ  

4. ทดสอบการท างานเครื่องต้นแบบเบื้องต้น  

5. แก้ไขข้อบกพร่อง  ในจุดต่างของตัวเครื่องต้นแบบ แล้วทดสอบเก็บข้อมูลผลการทดสอบเบื้องต้น 

รูปที่ 3 รูปแบบการท างานของเคร่ืองแยกทราย ในแปลงอ้อย 
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6. ทดสอบภาคสนามในพ้ืนที่ เกษตรกรชาวไร่อ้อย ที่มีความเหมาะสมกับเครื่องต้นแบบและเก็บ

ข้อมูลการทดสอบต้นแบบ 

7. แก้ไขต้นแบบให้มีความสมบูรณ์  พร้อมทดสอบเครื่องต้นแบบระยะยาวในแปลงเกษตรกรชาวไร่

อ้อย ที่มีรูปแบบการขนย้ายที่เหมาะสมกับเครื่องต้นแบบ 

8. วิเคราะห์ข้อมูล  สรุปผล และจัดท ารายงานโครงการวิจัย 

 

ระยะเวลาด าเนินการโครงการ 

เริ่มต้น เดือนตุลาคม 2554 สิ้นสุดเดือนกันยายน 2556 (2 ปี) 

สถานที่ด าเนินการโครงการ 

1. ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น  จังหวัดขอนแก่น   

2. สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 

3. พ้ืนที่ปลูกอ้อยเกษตรกรชาวไร่อ้อย  จังหวัดขอนแก่น  หนองบัวล าภู  ชัยภูมิ  มหาสารคาม  

กาฬสินธุ์   อุดรธานี 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

จากการศึกษารายละเอียดวิธีการขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุกของเกษตรกรชาวไร่อ้อยในพ้ืนที่จังหวัด  

ขอนแก่น  มหาสารคาม  กาฬสินธุ์  ร้อยเอ็ด     ชัยภูมิ และหนองบัวล าภู   ข้อมูลเบื้องต้นพบว่าเกษตรกรนิยม

ขึ้นอ้อยอยู่ 2 วิธีเพ่ือจะล าเลียงอ้อยไปขายในจุดรับซื้อคือที่ลานรับซื้อย่อยและลานหน้าโรงงานน้ าตาล ได้แก่ 

1. การข้ึนอ้อยแบบไม่ใช้เครื่องจักรทุ่นแรง ซึ่งจะนิยมขนอ้อยขึ้นรถบรรทุกขนาดเล็กและขนาดกลาง ซึ่ง

ได้แก่ รถไถเดินตามพ่วงกระบะ รถอีแต๋น และรถบรรทุกขนาดกลาง พบว่าเกษตรจะขนมัดอ้อยขึ้นเองเนื่องจาก

ปริมาณอ้อยไม่มากหากจ้างเหมาขนมัดอ้อยขึ้นรถ จะรับจ้างกันในราคาตันละ 45-50 (ปี2555)บาท ซึ่งวิธีการขน

อ้อยแบบนี้จะนิยมกับการขนย้ายมัดอ้อยสดซึ่งท าให้ได้อ้อยสะอาด เป็นที่ต้องการของโรงงานน้ าตาล 
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2. การข้ึนอ้อยแบบใช้เครื่องจักรทุ่นแรง   

 2.1 เครื่องจักรทุ่นแรงขนาดเล็ก เกษตรกรได้ประดิษฐ์เครื่องขึ้นอ้อย ซึ่งนิยมเรียกในกลุ่ม

เกษตรกรว่า “เครื่องดีดอ้อย” ซึ่งมีลักษณะเป็นโซ่ล าเลียงมัดอ้อย ขับด้วยเครื่องยนต์ขนาดเล็กเป็นเครื่องทุ่นแรง

ในการยกมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกท้ังขนาดกลางและขนาดใหญ่ เบื้องต้นพบว่าสามารถช่วยทุ่นแรงงานโดยช่วยให้มี

อัตราการท างาน 12 – 15 ตันต่อชั่วโมงส าหรับการใช้คนท างาน 7-10 คน แต่ยังพบว่าเครื่องดีดอ้อยดังกล่าวยัง

มีปัญหาเรื่องการใช้งานและการขนย้ายตัวเครื่องจักร เนื่องจากมีน้ าหนักมาก 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 4 การล าเลียงอ้อยขึ้นรถบรรทุกโดยแรงงานคน 

 

รูปที่ 5 การล าเลียงอ้อยขึ้นรถบรรทุกโดยใช้เคร่ืองล าเลียง 
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2.2 เครื่องจักรทุ่นแรงขนาดใหญ่  ได้แก่การใช้รถคีบอ้อยและเครนซึ่งการใช้รถคีบอ้อยจะนิยมใช้กับ

อ้อยเผาซึ่งมีความสะดวกกว่ามีอัตราการท างานที่เร็วกว่า คือประมาณ 30-35 ตันต่อชั่วโมง จากการสอบถาม

เบื้องต้น  คนขับรถคีบอ้อยจะถูกจ้างมาขับในอัตราตันละ 7 บาทและจะมีคนช่วยสับท่อนอ้อยบนรถบรรทุก 3-5 

คนโดยจ้างเหมาตันละ 35 บาท การใช้รถคีบอ้อยถือว่าเป็นวิธีการที่มีความสะดวกและรวดเร็วแต่ยังพบปัญหา

เรื่องสิ่งเจือปนเช่นดิน หิน  ทราย อ่ืนๆเช่นท่อนไม้  และ การท าลายตอพันธุ์อ้อย  ส่วนการขนย้ายแบบใช้เครน

ขนาดใหญ่จะเป็นวิธีการย้ายมัดอ้อยจากรถบรรทุกของเกษตรกรขึ้นรถบรรทุกของโค้วต้าโรงงานหรือของโรงงาน

เอง เป็นการขนย้ายที่นิยมในลานรับซื้อย่อยเข้าสู่โรงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากข้อมูลภาคสนามเบื้องต้นท าให้เห็นว่าขั้นตอนของการล าเลียงอ้อยขึ้นรถบรรทุกมีการน าเครื่องจักรกลเข้ามา

ช่วยผ่อนแรงทั้งในระดับเกษตรกรและโรงงานน้ าตาลที่รับซื้อ ซึ่งมีทั้งเครื่องล าเลียงแบบโซ่ล าเลียงมัดอ้อยที่เป็น

เครื่องมือระดับเกษตรกร รถคีบอ้อยซึ่งเป็นเครื่องจักรกลรับจ้างของนายหน้าที่รับซื้ออ้อยเข้าโรงงานน้ าตาล และ

เครนขนาดใหญ่  ที่ใช้กับลานรับซื้อของโรงงานน้ าตาล  จะเห็นว่าเครื่องจักรกลที่ช่วยผ่อนแรงและอ านวยความ

รูปที่ 6 แสดงล าดับของการล าเลยีงอ้อยขึ้นรถโดยใช้รถคีบอ้อย 

 

รูปที่ 7 การล าเลียงอ้อยในลานรับซ้ือปลีกของโรงงานน้ าตาล 
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สะดวกของเกษตรกรจริงๆ คือเครื่องล าเลียงมัดอ้อย ซึ่งมีใช้กันเป็นบางพ้ืนที่ และบางพ้ืนที่เกษตรกรให้เหตุผล

ว่าเป็นเครื่องที่มีขนาดใหญ่ขนย้ายล าบาก  ติดตั้งไม่สะดวกอีทั้งยังมีราคมที่สูง ไม่เหมาะส าหรับเกษตรที่ปลูก

อ้อยประมาณ 5-10 ไร่  แต่หากเป็นเครื่องที่มีขนาดเล็กลง และราคาถูกกว่า ก็จะสามารถลดแรงงานการใช้

เครื่องในส่วนการติดตั้งและการใช้งานระดับครอบครัวได้โดยไม่ต้องจ้างแรงงานขนมัดอ้อย เพ่ิมกรณีที่มี

รถบรรทุกเป็นของตัวเอง    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 เคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยของเกษตรกรและปัญหาที่เกิดขึ้นกบัการใช้งาน 
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ได้ออกแบบสร้างต้นแบบเครื่องขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก ซึ่งได้แนวคิดจากความต้องการของเกษตรกร

โดยมีเป้าหมายเพื่อลดน้ าหนัก ของเครื่องเพ่ือการขนย้ายที่สะดวก และติดตั้งกับรถบรรทุกได้โดยง่ายไม่ต้องใช้
แรงงานคนติดตั้งจ านวนหลายคนและ ลดต้นทุนการผลิตลง  แต่ยงัคประสิทธิภาพการท างานที่ใกล้เคียงหรือให้
ดีกว่า  โดยเบื้องต้นเป็นแบบโซ่ล าเลียงเดี่ยว  โครงท าจากเหล็กรางขนาด 2 นิ้วเพ่ือใช้เป็นร่องส าหรับบังคับให้
โซ่ล าเลียงเคลื่อนที่ ในร่อง เมื่อรับน้ าหนักจากมัดอ้อย โดยโซ่ล า เลียงได้จากโซ่ เฟืองขนาด 428(โซ่
รถจักรยานยนต์) น ามาต่อกันเป็นวงกลมล้อมรอบตัวเครื่องซึ่งมีเฟืองรองรับการหมุน  โดยวางเครื่องยนต์ขนาด 
4 แรงม้าไว้ในวงกลมการเคลื่อนที่และขับสายพานเพ่ือขับชุดล าเลียงอ้อยที่ใช้ชุดโซ่เป็นตัวล าเลียงอีกที  เพ่ือ
ป้องกันการผลิกตัวของโซ่ล าเลียงอ้อยและมัดอ้อยที่มีขยาดยาว  จึงได้ใช้เหล็กฉากขนาด  1 นิ้วเป็นตัวประคอง
ทั้งสองข้างส าหรับการล าเลียงมัดอ้อยตอนขึ้นรถบรรทุก ชุดล าเลียงมัดอ้อยถึงจุดสูงสุดจะทิ้งมัดอ้อยให้ลงใน
รถบรรทุกและมีคนจ านวน 2 คนคอยรับมัดอ้อยอยู่ด้านบนและคอยจัดเรียงให้เป็นระเบียบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 เคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยของเกษตรกรและปัญหาท่ีเกิดขึ้นกบัการใช้งาน 
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การทดสอบต้นแบบเครื่องขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก ที่พัฒนาจากแบบของที่เกษตรกรใช้ ซึ่งลักษณะ

ของการออกแบบสร้างท าให้มีน้ าหนักที่เบา ลดจ านวนชิ้นส่วนที่ไม่จ าเป็นเพ่ือให้ขนย้ายในการใช้งานได้สะดวก

ยิ่งขึ้น  เบื้องต้นพบว่าส าหรับการใช้งานกับเครื่องยนต์เบนซินสี่จังหวะขนาด 4 แรงม้าพบว่ามีอัตราการท างาน 

3.5 – 4 ตันต่อชั่วโมงโดยต้องมีคนงานจัดเรียงมัดอ้อยจ านวน 2 คนบนรถบรรทุก ลักษณะการท างานของเครื่อง

ยังเกิดปัญหา คือ ยังเกิดการเอียงของมัดอ้อยท าให้มัดอ้อยร่วงล่นขณะล าเลียง การท างานไม่ต่อเนื่องเกิดจาก

การโซ่ล าเลียงหย่อนและหนีร่อง โซ่ล าเลียงหลุดจากเฟืองล าเลียง เบื้องต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11การทดสอบเคร่ืองขนย้ายอ้อยแบบโซ่ล าเลียงเด่ียว (ต้นแบบ) 

รูปที่ 10แสดงลักษณะต้นแบบเคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยแบบที่ 1 กับการทดสอบ 
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หมายเหตุ รอบความเร็วเครื่องโดยประมาณใกล้เคียง 

จากผลการทดสอบตามตารางซึ่งแบ่งความเร็วรอบออกเป็น 3 ระดับโดยยึดรอบต่ าสุดของต้นก าลัง

เพ่ือให้การท างานประหยัดน้ ามันที่สุด ซึ่งเครื่องยนต์ต้นก าลังเป็นเครื่องยนต์แก๊สโซลีน ยี่ห้อฮอนด้าขนาด 4 

แรงม้า โดยมีล าดับของการส่งก าลังเป็นดังนี้คือ พู่เลย์ขนาด 2.5 นิ้วซึ่งยึดติดกับเครื่องยนต์เป็นตัวขับเพลาลอยพู่

เลย์ขนาด 16 นิ้ว ซึ่งทดรอบไว้เพ่ือต้องการแรงบิดที่สูง ที่เพลาลอยพู่เลย์มีเฟืองโซ่ขนาด 428 18 ฟันเพ่ือเป็น

การส่งก าลังจากสายพานเป็นโซ่และขับต่อไปยังชุดล าเลียงมัดอ้อยซึ่งเป็นโซ่ต่อกันยาวเป็นวงกลมและมีชุด

รองรับมัดอ้อย 1 ตัว ผลการทดสอบพบว่า เมื่อการท างานต่อเนื่อง ที่ความเร็วรอบสูงสุดของเครื่องยนต์คือ

โดยประมาณ 1200 รอบต่อนาทีขนาดพู่เลย์เพลาลอยตัวขับชุดล าเลียงมีขนาด 16 นิ้วจะสามารถล าเลียงอ้อยมัด

ได้ถึง 500 กิโลกรัมต่อนาทีโดยประมาณ แต่เมื่อมัดอ้อยถึงจุดสูงสุดที่จะต้องทิ้งตัว จะเกิดแรงส่งมัดอ้อยอย่าง

แรงเกิดการเหวี่ยงตัวของมัดอ้อย ตกกระทบใส่รถบรรทุกที่รองรับ  ซึ่งไม่เป็นที่ต้องการส าหรับคนที่คอยรอรับมัด

อ้อยอยู่เป็นรถบรรทุก ซึ่งจะคอยท าหน้าที่รอรับและจัดเรียงมัดอ้อยเพ่ือให้เป็นระเบียบและให้ได้ปริมาณเยอะ

ที่สุด  เมื่อมัดอ้อยเกิดการเหวี่ยงตัวจะท าให้เครื่องล าเลียงมัดเกิดการสั่นตัวท าให้โซ่ล าเลียงหนีจากร่องเฟือง ท า

ให้โซ่หลุดออกจากเฟือง การท างานไม่ต่อเนื่อง  เบื้องต้นได้แก้ไขโดยลดความเร็วรอบพลาลอยตัวขับซึ่งเดิมใช้พู่

เลย์ขนาด 16 นิ้วเปลี่ยนเป็นพู่เลย์ ขนาด  18 นิ้ว ซึ่งเป็นผลท าให้อัตราการท างานต่ าลงเนื่องจากความเร็วใน

การล าเลียงลดลง แต่พบว่าไม่มีการเหวี่ยงตัวของมัดอ้อย ขณะตกลงรถบรรทุก แต่โซ่ล าเลียงยังคงหลุดจากเฟือง

โซ่ เนื่องจากมัดอ้อยมีขนาดยาวและหนัก ท าให้เมื่อโซ่ล าเลียงรับน้ าหนักแล้วเกิดการบิดตั วเมื่อเคลื่อนที่ไปถึง

เฟืองโซ่จึงไม่ลงร่องโซ่และหลุดไปในที่สุด  

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยต้นแบบโซ่ล าเลียงเด่ียว ที่อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยต้นแบบโซ่ล าเลียงเด่ียว ที่อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
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 เนื่องจากต้นแบบที่ 1 เครื่องขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุกท างานได้ไม่ต่อเนื่องจากปัญหาที่กล่าวไปข้างต้น 

จึงได้ออกแบบ ต้นแบบที่ 2 ขึ้นมาใหม่แต่ยังคงแนวคิดเดิมคือให้มีขนาดเล็ก น้ าหนักเบาและวัสดุที่ใช้หาได้

โดยง่าย โดยต้นแบบที่ 2 ของเครื่องขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทุก มีลักษณะเป็นโซ่ล าเลียงคู่ โดยความเร็วเชิงเส้น

ของการล าเลียงน้อยกว่าต้นแบบตัวที่ 1 เนื่องจากผลการทดสอบของต้นแบบตัวที่ 1 พบว่าความเร็วเชิงเส้น

ดังกล่าว ท าให้เกิดแรงส่งมัดอ้อยขณะตกลง เพ่ือให้การขนย้ายเครื่องต้นแบบเป็นไปด้วยความสะดวกจึง

ออกแบบให้มีลักษณะโดยรวมเป็นทรงเหลี่ยม ขนย้ายได้โดยง่าย และตั้งตรงบนพ้ืนราบได้ เมื่อยกลง ท าให้การ

ติดตั้งเข้ากับรถบรรทุกที่ขนอ้อยท าได้โดยง่ายและสะดวก โดยยังคงใช้โซ่และเฟืองรูปแบบเดิม เพียงแต่ เพ่ิม

จ านวนเป็นสองเส้นหรือมีลักษณะการล าเลียงเป็นคู่พร้อมกันเพ่ือลดการเอียงของมัดอ้อย ที่เกิดปัญหากับ

ต้นแบบตัวที่ 1 ทีท่ าให้โซ่หลุดจากร่องบ่อย  การท างานไม่ต่อเนื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการทดสอบเมื่อน าเครื่องล าเลียงมัดอ้อยแบบโซ่ล าเลียงคู่ต้นแบบตัวที่ 2 ไปทดสอบที่ อ าเภอโนนศรี

บุญเรือง จังหวัดหนองบัวล าภู ดังผลการทดสอบตามตาราง 

 

 

  

 

รูปที่ 12 การติดต้ังเคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุก ต้นแบบตัวท่ี 2 
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หมายเหตุ รอบความเร็วเครื่องโดยประมาณใกล้เคียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 13 การทดสอบการท างานเคร่ืองล าเลียงมัดอ้อย ต้นแบบที่ 2 

 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบเคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยต้นแบบโซ่ล าเลียงคู่ ที่อ าเภอศรีบุญเรือง จังหวัดหนองบัวล าภ ู

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเคร่ืองล าเลียงมัดอ้อยต้นแบบโซ่ล าเลียงเด่ียว ที่อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
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จากผลของการทดสอบเมื่อเปรียบเทียบกับต้นแบบตัวที่ 1 ซึ่งใช้จ านวนคนล าเลียงมัดอ้อยเท่ากันคือ

รวมทั้งหมดสี่คน พบว่าอัตรากาท างานของเครื่องลดลงคือเมื่อรอบเครื่องยนต์ที่ 1200 รอบต่อนาทีได้อัตราการ

ท างานที่ 353 กิโลกรัมต่อนาที แต่เมื่อใช้รอบเครื่องยนต์ต่ าสุดโดยอยู่ที่ 850 รอบต่อนาที และลดความเร็วใน

การล าเลียงลงให้เหลือเพียง 25 รอบต่อนาทีเพ่ือป้องกันการส่งแรงตกให้กับมัดอ้อยที่จะร่วงลงรถบรรทุก และ

ความเหมาะสมส าหรับ คนจัดเรียงมัดอ้อยที่ยืนคอยมัดอ้อยอยู่เป็นรถบรรทุก ท าให้ได้อัตราการท างานที่ 83 

กิโลกรัมต่อนาที หรือประมาณ 5 ตันต่อชั่วโมง โดยอัตราการสิ้นเปลืองน้ าเชื้อเพลิงอยู่ที่ประมาณ 1 ลิตรต่อ

ชั่วโมง  

การใช้เครื่องล าเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกเป็นเพียงวิธีการหนึ่งที่เป็นที่ยอมรับจากโรงงานน้ าตาลว่าช่วยสามารถ

แก้ปัญหาสิ่งเจือปน ที่ปะปนไปกับรถบรรทุกได้ในระดับหนึ่ง แต่เนื่องจากวิธีการล าเลียงอ้อยดังกล่าวนิยมกระท า

กันกับเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยที่จ านวนไม่มากนัก จึงสามารถแก้ปัญหาเรื่อง ดินหรือสิ่งเจือปนที่ปะปนไปกับอ้อยได้

เพียงเล็กน้อยเท่านั้น  เมื่อขาดแคลนแรงงานและความต้องการการท างานที่รวดเร็วเกษตรกรส่วนใหญ่จะนิยม

การใช้รถคีบอ้อยมากกว่า เนื่องจากท างานได้รวดเร็วกว่าการใช้แรงงานคน แต่จากตารางที่ 3 จะพบว่ารถคีบ

อ้อยเมื่อคีบในสภาพดินเปียกจะน าพาดินปะปนขึ้นรถไปเป็นจ านวนถึง 1 % เลยทีเดียว 

ตารางท่ี 3 แสดงปริมาณดินที่ปะปนไปกับอ้อยล า ที่เกิดจากการใช้งานรถคีบอ้อย 

 

 

 

 

 

 

 จากข้อมูลปริมาณดินที่ปะปนไปกับรถบรรทุกเมื่อใช้รถคีบในการน าอ้อยขึ้นรถบรรทุก พบว่าสาเหตุจะ

มาจากเกษตรกรไม่ได้ใส่ใจและให้ความส าคัญกับสิ่งเจือปนที่จะปะปนไปเท่าที่ควรเนื่องจากจะเอาความรวดเร็ว

ในการท างานเป็นหลัก  เนื่องจากคนขับรถคีบอ้อยจะได้ค่าแรงจากเปอร์เซนต์ของน้ าหนักอ้อยที่ขนส่งเข้าโรงงาน

คือประมาณ 5-7 บาทต่อตัน (เขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส าหรับการแก้ไขปัญหาดังกล่าว ทางโรงงาน

น้ าตาลได้ก าหนดเงื่อนไขของการรับซื้ออ้อยไว้เช่นเดียวกันคือ อ้อยที่มีสิ่งเจือปนหรืออ้อยที่ส่งโรงงานด้วยการเผา
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แล้วตัดส่งโรงงานจะถูกหักราคาตันละ 20 บาท ซึ่งภาษาชาวบ้านเรียก“อ้อยไฟไหม้” ซึ่งอ้อยลักษณะดังกล่าว

เป็นอ้อยที่เกิดจากเกษตรกรจุดไฟเผาก่อนท าการตัด เนื่องจากให้เหตุผลว่าตัดได้สะดวกและรวดเร็วกว่า แรงงาน

ที่รับจ้างตัดอ้อยก็จะนิยมตัดอ้อยเผามากกว่าอ้อยสด เนื่องจากจากตัดได้เร็วท าให้มีรายได้มากกว่าการตัดอ้อย

สด ซึ่งต้องสางใบอ้อยก่อนตัด ท าให้ขั้นตอนการท างานช้าลง 

 เกษตรชาวไร่อ้อยส่วนมากมีรถแทรคเตอร์ส าหรับการใช้งานในการท าไร่อ้อยและการท าการเกษตรด้าน

อ่ืน  ซึ่งบางส่วนได้นิยมน ารถแทรคเตอร์มาลากพ่วงกระบะ เพ่ือบรรทุกล าอ้อยไปขาย  จึงได้มีแนวคิดว่าหาก

เกษตรกรมีอปกรณ์ที่ใช้กับแทรคเตอร์และสามารถยกมัดอ้อยขึ้นรถได้โดยง่ายจะท าให้เกษตรกร ท างานได้

สะดวก ในการขนย้ายอ้อยได้ดีและสะอาดขึ้น จึงได้ออกแบบสร้าง เครื่องขนย้ายอ้อยแบบลิฟท์ติดท้ายแทรค

เตอร์ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส าหรับยกโดยใช้ระบบไฮดรอลิกอาศัยก าลังจากเพลาอ านวยก าลังของรถแทรคเตอร์ในการ

ขับปั้มไฮดรอลิก และส่งแรงดันผ่านวาล์วควบคุมและยกตัวด้วยกระบอกไฮดรอลิกจ านวน 2 ตัว ขนาดแกน 50 

มิลลิเมตร ความสูงเมื่อยกตัวสูงสุดประมาณ 2.80เมตร โดยการท างานจะประกอบเข้ากับจุดพ่วงสาม ของรถ

แทรคเตอร์ และเพลาอ านวยก าลังของรถแทรคเตอร์ในการขับปั้มไฮดรอลิกให้ระบบไฮดรอลิกท างาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13 การสร้างและการประกอบกระบอกไฮดรอลิกเข้ากับโครงลิฟท์ 
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การทดสอบระบบการท างานของลิฟท์ติดท้ายแทรคเตอร์ เบื้องต้นได้ทดสอบหารแรงดันรอบต่างๆของ

ปั้มและความเร็วการเคลื่อนที่ของกระบอกสูบ เพ่ือให้มีค่าใกล้เคียงกับการหมุนของ เพลาอ านวยก าลังของรถ

แทรคเตอร์  เสร็จแล้วได้น าต้นแบบทดสอบการยก พบว่าสามารถยกของที่มีน้ าหนักได้กว่า 800 กิโลกรัมต่อครั้ง 

แต่เนื่องด้วยข้อจ ากัดเรื่องฤดูการของการเปิด-ปิด การหีบอ้อยของโรงงานน้ าตาล การตัดอ้อยของเกษตรกรอีก

ทั้งข้อจ ากัดด้านรถแทรเตอร์ต้นก าลัง จึงไม่ได้น าต้นแบบเครื่องขนย้ายอ้อยขึ้นรถแทรคเตอร์ทดสอบภาคสนาม

แต่อย่างไรก็ตามเครื่องต้นแบบดังกล่าว ยังสามารถใช้ประโยชน์ในงานด้านอ่ืนได้ เช่นยกของขึ้นที่สูง ยกผลผลิต

การเกษตรด้านอ่ืนได้  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 14 ลักษณะส่วนประกอบตา่งๆของลิฟท ์
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การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

 การหาจุดคุ้มทุนในการใช้เครื่องขนย้ายมัดอ้อยต้นแบบ ได้หาเฉพาะเครื่องล าเลียงมัดอ้อยแบบโซ่

ล าเลียงคู่ ที่มีการทดสอบการใช้งานภาคสนามและได้พัฒนาให้สามารถน าไปใช้งานจริงและจ าหน่ายได้เบื้องต้น

ได้ค านวณโดยก าหนดให้ราคาเครื่องล าเลียงมัดอ้อยเท่ากับ 20,000 บาท มีอายุการใช้งาน 5 ปี โดยใช้

แรงงานคนจ านวน 4 คน มีความสามารถในการท างานโดยรวมประมารณ  5  ตันต่อชั่วโมงท างาน 5 ชั่วโมงต่อ

วัน  โดยคิดตามอัตราค่าจ้างส าหรับการขนมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกโดยทั่วไป คือ 60 (ปี2557)บาทต่อตัน โดยช่วง

ฤดูส าหรับการท างานคือช่วงหีบอ้อยประมาณ 100 วัน  

1. ราคาค่าเครื่องล าเลียงมัดอ้อยแบบโซ่ล าเลียงคู่        (MC)    =  20,000   บาท 

2. ค่าเสื่อมราคา      (D)      =  36,00     บาท 

โดยค านวณจาก         (D)      =  (MC-S)/year    บาท 

มูลค่าซาก        (S)      =  10%  ของราคาเครื่อง 

รูปที่ 15 การประกอบปั้มไฮดรอลิก และการใช้งานต้นแบบ 
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3. ค่าเสียโอกาส                                           (R)      =  I(MC+S)/2    บาท 

เมื่อ I อัตราดอกเบี้ยคือ =  10%  ต่อปี 

(R)      =  1,100            บาทต่อปี 

4. ค่าใช้จ่ายคงที่      (FC)     =  D+R              บาท 

=  4,700            บาทต่อปี 

5. ค่าจ้างแรงงานทั้งหมด 4 คน ท างาน ค่าจ้างวันละ  250 บาทต่อวันโดยท างานทั้งหมด 100  วันต่อปี 

จะต้องเสียค่าจ้างแรงงาน    =  100,000        บาทต่อปี 

6. ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง  คิดจากท างาน 5ชั่วโมงต่อวัน  ชั่วโมงละ 1 ลิตร น้ ามันเบนซินลิตรละ  45 บาท 

จะต้องเสียค่าน้ ามันต่อปี                                      =  22,500        บาทต่อปี 

7. ค่าบ ารุงรักษาคิดจาก   1.2% ของราคาซื้อ / ชั่วโมงการท างานต่อวัน 

= (0.012x20,000) 5  บาทต่อวัน 

= 4800  บาทต่อปี 

รวมค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงและค่าน้ ามันเชื้อเพลิง           = 27,300  บาทต่อปี 

8. ค่าใช้จ่ายแปรผันรวม                                   (VC)  = 100,000+27,000 

    = 127,000  บาทต่อปี 

9. ค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมด     (AC)    = FC+VC 

  = 4700+127,000 

 = 131,700 บาทต่อปี 

10. ค่าใช้จ่ายแปรผันต่อหน่วย (VCu)                            = VC/ อัตราการท างานต่อปี 

   = 127,000 /2,500 

=  50.8     บาทต่อตัน 

11.  รายได้ทั้งปี  ค่ารับจ้างตันละ 60 บาทx 25 ตันต่อวัน x 100 วันท างาน 

=  150,000 บาทต่อปี 

12. ผลก าไรต่อปีกับการใช้เครื่องจักร                            = รายได้ทั้งปี-ค่าใช้จ่ายรวม 

= 18,300 บาทต่อปี 

หาจุดคุ้มทุนส าหรับการการใช้เครื่อง  = FC/ (SPu – VCu) =  510.8  ตัน 

ระยะเวลาคืนทุนของการใช้           = MC/P                = 1.10 ปี หรือประมาณ 110 วัน 
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จากผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาตร์พบว่าเกษตรกรที่น าเครื่องล าเลียงมัดอ้อยไปใช้งานจะได้ผลก าไร

ตอบแทนในปีที่สองทั้งนี้ เนื่องจากการล าเลียงมัดอ้อยของเกษตรกรต้องอาศัยความเหมาะสมของการน าส่ง
อ้อยสู่โรงงานหรือลานรับซื้อ จึงได้ก าหนดชั่วโมงการท างานต่อวันเพียง 5 ชั่วโมงต่อวันท างานเท่านั้น เนื่องจาก
เกษตรทีน าส่งอ้อยจ าเป็นต้องรอคิวในการขายท าให้เสียเวลาในการท างานออกไป  
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การลดปริมาณดิน หิน ทราย หรือสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ที่ทางโรงงานน้ าตาลไม่ต้องการเนื่องจากท าให้
เครื่องจักรในกระบวนการผลิตน้ าตาลเกิดความเสียหาย หรือท าให้ขั้นตอนการผลิตล่าช้าไป นั้นสามารถกระท า
ได้โดยอาศัยความร่วมทั้งสองฝ่ายคือ เกษตรกรและโรงงาน  โรงงานน้ าตาลควรสร้างแรงจูงใจกระตุ้นให้
เกษตรกรใส่ใจในการส่งอ้อยสะอาดเข้าสู่โรงงาน เช่นการเพ่ิมราคาที่มีแตกต่างให้สูงขึ้น หรือการเปิดช่องหีบ
อ้อยที่ไม่ต้องรอนาน ที่จะเป็นช่องทางให้เกษตรกรเกิดความสนใจ  ส าหรับเกษตรกรเมื่อส่งอ้อยที่มีสิ่งเจือปน
มากเกินกว่าที่ก าหนดเข้าสู่โรงงานหรือกระบวนการผลิตน้ าตาลก็จะถูกหักราคาตามเกณฑ์  ภาครัฐควรให้การ
สนับสนุนด้านเครื่องจักรกลหรือวิธีการ ที่ท าให้เกษตรกรท างานได้โดยความสะดวก  ลดแรงงาน มีผลก าไรตอบ
แทน  เครื่องล าเลียงมัดอ้อยเป็นอีกเครื่องมือชนิดหนึ่ง ที่สามารถช่วยผ่อนแรง  ลดแรงงานการขนอ้อยขึ้น
รถบรรทุกได้ และมีข้อดีที่โรงงานน้ าตาลยอมรับคือ สามารถลดปริมาณ สิ่งเจือปนลงได้  แต่ทั้งนี้ที่เกาตรกรไม่
นิยมเนื่องจาก เดิมเป็นเครื่องที่มีขนาดใหญ่  น้ าหนักมาก  ต้องอาศัยแรงงานในติดตั้งหลายคน ผู้วิจัยจึงได้
พยายามออกแบบให้มีขนาดเล็กลง  ต้นก าลังเล็กลง เพ่ือให้ตัวเครื่องมีราคาที่ต่ า เหมาะกับเกษตรกรรายย่อย
เพ่ือการใช้งาน  แต่ทั้งนี้จากการวิเคราะห์ ทางเศรษฐศาสตร์  จะพบว่า ถ้าท างานวันละ 5 ชั่วโมงจะได้ผลก าไร
ในปีถัดไป ซึ่งตามหลักความเป็นจริงแล้วเกษตรกร สามารถท างานได้มากกว่า 5 ชั่วโมงต่อวัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
การจัดการของเกษตร กับการน าส่งอ้อยต่อวันเนื่องจากต้องรอคิวในการลงอ้อยกับโรงงานน้ าตาลและปริมาณ
รถบรรทุกที่ใช้ในการล าเลียง การน าเครื่องล าเลียงอ้อยไปใช้งานขอแนะน าให้กับเกษตรกรควรจะน าไปใช้ใน
ลักษณะกลุ่ม เพื่อให้เกิดความต่อเนื่องของการใช้งาน และท าให้ใช้เครื่องอย่างคุ้มค่าและเกิดผลประโยชน์สูงสุด
กับเกษตรกรหรือกลุ่มท่ีใช้งาน 
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